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RESUMEN

La presente investigacion se realizo con el objetivo de evaluar las propiedades
mecénicas y fisicas del uso de aserrin de hueso de ganado vacuno como adicion en la
elaboracion de adobe. Se utilizd6 como muestra patron adobes sin ningun tipo de adicion
para las comparaciones respectivas, al uso de tres niveles de aserrin de hueso de ganado

vacuno al 3%, 7% y 10%.

Se evaluaron los niveles de resistencia a compresion y flexién en base a la norma
E 0.80, para lo cual se elaboraron 88 adobes. Los resultados mostraron que los adobes
elaborados con adicion de aserrin de hueso tuvieron mejor resistencia a compresion y
flexién, comparado con los adobes patron. Los especimenes elaborados con 0%, 3%, 7%
y 10% de agregado, obtuvieron una resistencia a compresion de 13.85 kg/cm2, 15.81
kg/cm2, 18.54 kg/cm2 y 21.86 kg/cm2, por otra parte, la resistencia a flexioén que se

obtuvo fue de 8.03 kg/cm2, 9.48 kg/cm2, 14.04kg/cm2, 17.99 kg/cm2 respectivamente.

Es por ello, que se ha concluido que el adicionar 10% de aserrin de hueso de
ganado vacuno, mejoran considerablemente las propiedades estudiadas, superando a las

establecidas en la norma E 0.80.

Palabras Claves: Flexion, Compresion, Compactado, Adobe.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.2. Realidad Problemética

La progresiva preocupacion en el &mbito de construccion por encontrar
sostenibilidad ha generado e impulsado el interés de usar materiales y técnicas antiguas o
tradicionales. Segun el informe del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico
(IPCC), la industria de la construccidn es responsable de aproximadamente el 39% de las
emisiones globales de CO2 (IPCC, 2018). Los materiales que se emplean en las
construcciones de edificaciones son el primer elemento a considerar para la busqueda de
construcciones sostenibles (Vargas et al., 2018). La produccién de cemento, componente
principal del concreto, es responsable de una cantidad sustancial de emisiones de CO2, lo
que contribuye al cambio climatico (Allen et al., 2019). Ademas, la extraccion de materias
primas y la energia necesaria para la fabricacion de ladrillos convencionales tienen un
impacto ambiental considerable (Tay et al., 2020).

En el Perq, el Gltimo censo realizado por INEI en el afio 2017 indica que el
segundo material mas usado en paredes exteriores de viviendas luego de los ladrillos es
el de adobe o la tapia. Las viviendas hechas de adobe en el Perl son 2,148,494.00 que
representa el 27.9% del total, y en Cajamarca existen 264,310.00 construcciones de dicho
material. En la Region de Cajamarca, segun el Informe Econdmico y Social Region
Cajamarca en el 2019, a pesar de que el crecimiento demogréafico entre los afios 2007 y
2017 registrd una tasa de crecimiento anual negativa (-0,3 %), la construccion de
viviendas en Cajamarca ha aumentado. Es por ello que los adobes compactados surgen
como respuesta prometedora a las necesidades de viviendas asequibles, debido a que su
produccién emite menor cantidad de C02, porque hay mejor eficiencia energética en su

produccién (Ciancio et al., 2018). Ademas, ayudan a mejorar la calidad de vida

12



UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

obteniendo viviendas confortables por su capacidad de moderar la humedad, la
durabilidad a largo plazo y el bajo costo de mantenimiento (Vega et al., 2019).

De acuerdo al Ministerio del Ambiente (2020), solo el 48% de la basura se
deposita en un relleno sanitario, el resto termina en botaderos y rios. La industria carnica
genera una cantidad significativa de subproductos, como el aserrin de hueso, que a
menudo se descartan como residuos. La gestion adecuada de estos subproductos es un
desafio y su disposicién inadecuada puede tener impactos negativos en el medio
ambiente. En Cajamarca se produce al dia 390 toneladas de basura, alrededor del 50% de
esta produccion, se registra en la provincia capital, estos desechos van a parar a la plant5a
de residuos solidos en el caserio San José de Canay, distrito de Jesus (SIGERSOL, 2019,
citado en Gobierno Regional de Cajamarca, 2020, parr. 5). En este contexto, la
reutilizacion de subproductos como el aserrin de hueso en la construccidn puede ser una
solucion beneficiosa tanto para reducir los residuos como para proporcionar una fuente
alternativa de materiales de construccion. Al incorporar un subproducto industrial en la
fabricacion de adobes compactados, se pueden lograr mejoras en las propiedades
mecanicas y térmicas de los bloques (Gizel et al., 2017).

Podemos dar valor a un subproducto industrial, y asi reducir la dependencia de
recursos convencionales, fomentar la reutilizacién y la sostenibilidad en la construccion.
Esto puede ser especialmente relevante en la industria de la construccién, que enfrenta
desafios de sostenibilidad y desperdicio de materiales.

Salomon Medina (2022), analizé la resistencia a compresion y flexion de blogues
de adobes compactados adicionando vaina de bambu de 3 tamafios: 4cm, 5cm y 6¢cm, en
cantidades de 0.5%, 0.75% y 1%. Con un enfoque cuantitativo y con ayuda de los
lineamientos de la norma E.080, realiz6 140 adobes, destinando 80 bloques para el estudio

de flexion y 60 para analizar la compresion. Los resultados fueron favorables y 6ptimos
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superando por mucho a los adobes patron, en compresion, el resultado mas favorable se
pudo obtener en la adicion del 0.75% con tamafio de 5¢cm, el valor maximo superd por
82.49% en comparacion a los 8.47kg/cm2 de los adobes patron. En flexién, agregando
fibras de 5cm en 0.5% se logro ver una mejora significativa, logrando obtener una mejora
de 71.44% en comparacion con el adobe patréon que alcanzoé los 15.51 kg/cm2. Es por
ello, que se concluyé que la capacidad mecéanica de los adobes compactados aumenta con
la fibra de bambu, siguiendo los parametros de la norma E.080.

Lizar Vasquez (2021) analiz6 las propiedades mecanicas y fisicas,
especificamente los estudios de compresion, flexion y absorcidén. Se usaron adobes
patrones con adicion de ichu al 2.5% para ser comparados con 3 tipos de adobes de fibra
de pino, en porcentaje de 2.5%, 5% y 7%. En este estudio se realizaron 24 elementos, en
compresion se obtuvo mayor capacidad en los adobes con adicion de ichu, con un valor
de 42.75 kg/cm2. Para flexién, se obtuvo mayor resistencia con 32.02kg/cm2 en los
adobes elaborados con ichu. Los elementos con fibra de pino en 5%, mostraron mejor
capacidad de absorcién. Finalmente se concluy6 que las propiedades fisicas y mecanicas
de los adobes de ichu, superaron a las que presentan los elementos elaborados con pino,
especificamente en flexion y compresion.

Elvira Soto (2016) presentd una investigacion donde incorpora bentonita sodica a
los adobes compactados para analizar la resistencia a compresion y flexién. Se usaron 3
tipos de suelos del distrito de Cajamarca, a cada uno se agrego bentonita en porcentajes
de 8%, 12% y 16% para posteriormente compararlos con un adobe patrén sin ninguna
adicion. Los parametros seguido se basaron en la norma E.080. Los resultados obtenidos
fueron satisfactorios, en resistencia a la compresion se obtuvo una mejora del 20% en
comparacion con el adobe patron, llegando hasta 42.18kg/cm2, independiente de cada

tipo de suelo. En flexion, los elementos mostraron una mejora del 10% en esta capacidad.

14
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Juan Bolafios (2016) presentd su investigacion de adobes compactados con
adicion de goma de tuna con 5%, 10% y 15%, para analizar la resistencia a compresion,
flexion y absorcidn. Los lineamentos seguidos estan basados en la norma E.080 y ASTM-
C67. Los elementos analizados en comparacion con los adobes patrén sin adicion alguna,
muestran mejoras en todos los ensayos realizados. En compresion, la mejora mas
significada se evidencio en los elementos con 15% de adicidn, obteniendo 27.56kg/cm2,
en cambio, los adobes patron llegaron a 19.19kg/cm2. En el ensayo de flexion, la mejora
con mayor capacidad se encontré en los adobes con 10% de adicion de goma de tuna, con
un valor de 6.81kg/cm2, en cambio los elementos patrén obtuvieron 4.77kg/cm2. Para el
ensayo de absorcion no fueron sometidos los adobes patron, tampoco los que tenian
adicion de 15%. Sin embargo, se obtuvo una absorcién de 12.68% y 14.61% en los
elementos que tenian adicion en 5% y 7% respectivamente.

Fernando Rojas (2020) estudio la capacidad de resistencia a la compresion al
adicionar viruta de madera con un tamafio de 2cm2 en adobes compactados con 2.5%,
5%y 7%, en comparacion con elementos de control sin adicion. Se realizaron 48 bloques,
seleccionando a 32 que fueron sometidos a las pruebas, las dimensiones de estos
elementos fueron (30cm) (15cm) (10cm). Se dividieron a los elementos en dos grupos de
16, para realizar las pruebas a los 14 y 28 dias. Los resultados que obtuvo cumplen con
su hipotesis, porque las capacidades mejoraron, inicialmente se obtuvo un maximo valor
de 13.08kg/cm2 en los adobes que tenian adicién de 7%, en los primero 14 dias. En
cambio, los valores obtenidos al realizar los ensayos a los 28 dias, fueron mejores, es por
ello que obtuvo una capacidad de 22.05kg/cm2 con el mismo porcentaje de adicion.
Finalmente, se concluyd que la adicion de viruta mejoré la capacidad de los elementos
hasta en un 67%.

En la busqueda de informacién para este estudio, no se han encontrado

15
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aplicaciones directas del aserrin de hueso de ganado vacuno en Ingenieria Civil, es por
ello, que en esta investigacion los antecedentes engloban al adobe compactado con
diferentes agregados. Por lo tanto, en este estudio se plantea un innovador uso para el
subproducto derivado de la industria carnica dentro de la Ingenieria Civil, incorporandolo

como fuente alternativa de material de construccion para viviendas sostenibles.

1.2. Formulacién del Problema

¢ Cudl es la resistencia a compresion y flexion del adobe compactado con adicion

de aserrin de hueso de ganado vacuno en 3%, 7% y 10%, Cajamarca 2023?

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General

Analizar la resistencia a compresion y flexion de los adobes
compactados con adicién de aserrin de hueso de ganado vacuno en

porcentaje de 3%, 7% y 10% en Cajamarca 2023.

1.3.2. Objetivos Especificos
e Determinar las propiedades fisicas de la tierra que se empleara
en la construccion de los adobes.
e Determinar la resistencia a compresion de adobes compactados
con adicién de aserrin de hueso en porcentajes de 3%, 7% y
10%.
e Determinar la resistencia a flexion de adobes compactados con

adicion de aserrin de hueso en porcentajes de 3%, 7% y 10%.

1.4. Hipotesis

Los adobes compactados con adicion de aserrin de hueso de ganado vacuno en
7% mejoran su capacidad de compresion y flexion en 10%.

16



1.5. Operacionalizacion de Variables

Tablal

Operacionalizacion de variables

Variables Definicién Conceptual

Definicion Operacional

Dimensiones

Indicadores

Variable Independiente  El aserrin de hueso es un producto derivado de la

molienda o trituracion de huesos de animales, Este

Aserrinde Huesode  sybproducto se destaca por su alto contenido de

Ganado Vacuno. minerales esenciales, especialmente calcio y fésforo
(Onwualu, 2020).

El aserrin de hueso de
ganado vacuno que se
utiliz6 en la adicion de
adobes fue pesado en
kilogramos (Kg).

Proctor
modificado.

Contenido de humedad
optimo.

Densidad maxima seca.

Variable Dependiente  Propiedad que muestra la capacidad de los adobes

cuando se somete a una carga axial (Benites, 2017).
Resistencia a la

Compresion.

El esfuerzo de la resistencia
a compresion en el adobe se
midié en kg/cm2.

Resistencia a la
compresion.

Ensayo a compresion

Resistencia a la Flexion.  Permite determinar la deformacion del material y su
capacidad de resistencia a la traccion. (Sanchez,
2009)

El esfuerzo de la resistencia
a flexion en el adobe se
midié en kg/cm2.

Resistencia a la
flexién.

Ensayo a flexion.

Fuente: Elaboracion propia, 2023.



CAPITULO Il: METODOLOGIA

2.1. Tipo de Investigacion

De acuerdo a Céardenas (2018), el enfoque cuantitativo se basa “en el positivismo
I6gico que pretende encontrar leyes que expliquen la realidad, ademas se dirige a datos
medibles y cuantificables, suele usarse para objetivos de explicacion y se usa el andlisis
estadistico” Por ello, el enfoque en el que se direcciona la investigacion es cuantitativa,
porque se ha cuantificado el aguante mecénico de los bloques de adobe compactado con

aserrin de hueso.

Hernandez, Fernandez, y Bautista (2014) sefialan que una investigacién de nivel
correlacional “tiene como finalidad conocer la relacion o grado de asociacidon que exista
entre dos 0 mas conceptos, categorias o variables en una muestra o contexto particular”
(p. 93). Por tal razdn, el nivel de investigacion por su alcance que se desarrolla en este
proyecto es correlacional porque se ha relacionado la dosis de adicién de aserrin de hueso

con las caracteristicas mecanicas alcanzadas.

De acuerdo a Zorrilla (1993) el tipo de investigacion basica -denominada también
pura o fundamental-, busca “el progreso cientifico, acrecentar los conocimientos tedricos,
sin interesarse directamente en sus posibles aplicaciones 0 consecuencias practicas; es
mas formal y persigue las generalizaciones con vistas al desarrollo de una teoria basada
en principios y leyes” (citado en Grajales, 2000, p.2). Por ello, el tipo de investigacion es
bésica, ya que, se ha determinado la dosificacion y efecto del aserrin de hueso en el adobe,

la cual permite generar nuevo conocimiento a disposicion de los interesados.

Por otro lado, lo que caracteriza al disefio cuasi experimental es la presencia de un

grupo control y la incapacidad de garantizar que los grupos son equivalentes. Muestras
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cronoldgicas, medicion de dos 0 mas grupos con pretest y post test (Grajales, 2000, p.3).

Por tal razon, el disefio de investigacion es experimental de pre test y post test,
especificamente el disefio cuasiexperimental, porque se manipula deliberadamente una
variable independiente para observar su efecto y relacion con una o més variables
dependientes, los sujetos sometidos a las pruebas no son asignados al azar, es por ello que
dichos grupos ya estan formados antes del experimento: son grupos intactos porque la
razon por la que surgen y la manera como se formaron es independiente o aparte del
experimento.

Tabla 2

Grupos sometidos a estimulos y ensayos

Gl X1 o1
G2 X1 02
G3 X2 o1
G4 X2 02
G5 X3 o1
G6 X3 02
G7 --- o1
G8 --- 02

Nota. Este cuadro muestra la relacion de los grupos sometidos a los estimulos y

los ensayos respectivos.

Donde:

G1 = grupo de 16 unidades de adobe.

G2 = grupo de 6 unidades de adobe.

G3 = grupo de 16 unidades de adobe.
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G4 = grupo de 6 unidades de adobe.

G5 = grupo de 16 unidades de adobe.

G6 = grupo de 6 unidades de adobe.

G7 = grupo de 16 unidades de adobe (grupo de control).
G8 = grupo de 6 unidades de adobe (grupo de control).
X1 = adicion de aserrin en 3%.

X2 =adicion de aserrin en 7%.

X3 =adicion de aserrin en 10%.

O1 = ensayo de resistencia a la compresion.

02 = ensayo de resistencia a la flexion.

--- = no esta sometido a estimulo.

2.2. Poblacién y Muestra

En esta investigacion la muestra va a coincidir con el nimero de la poblacion.
Tabla 3

Muestras para ensayo de compresion y flexion

Ensayos Adobes con Agregado de Aserrin de Hueso de Ganado Total
Vacuno
0% 3% 7% 10%
Compresion 16 16 16 16 64
Flexion 6 6 6 6 24
Total 88
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Nota. En este cuadro podemos encontrar la cantidad de muestras que serdn sometidas a

los ensayos de compresion y flexion.

2.3. Materiales, Instrumentos y Métodos

En esta investigacion, teniendo en cuenta la norma E.080, en la que, se argumenta
que, se debe utilizar como minimo 6 cubos, para determinar la resistencia a compresion
axial, y la norma ASTM-C67 que, argumenta 5 unidades para el ensayo a flexién; en el
presente estudio se optd por 16 cubos para el ensayo de compresion y 6 unidades de adobe
para el estudio de flexion, a fin de tener mayor precision en los resultados.

Siendo asi, se ha trabajado con 88 unidades, las cuales se han elaborado en la
prensa CINVA-RAM. El material para la produccion de adobes se ha obtenido de la
cantera El Cerrillo, situada en la comunidad Otuzco, en el distrito, provincia y region de
Cajamarca, la cantera se seleccion6 por consumar con las pruebas de campo de la norma
E.080 (MVCS, 2017), pero luego fue analizada en laboratorio con las pruebas respectivas.

El instrumento o herramienta con la que se elaboraron los adobes con aserrin de
hueso de ganado vacuno es en la méaquina de compactacion CINVA-RAM.

El método que se aplicé en la investigacion fue la experimentacion, se ha realizado
en el laboratorio UPN Cajamarca, por observacion sistematica, utilizando los formatos
normados y dados por la institucion.

Los datos recopilados fueron procesados en tablas dindmicas, graficos interactivos

y funciones de analisis de datos elaborados en Excel.

2.3.1. Confiabilidad

La confiabilidad de esta investigacion se sostiene en los ensayos de laboratorio
que se realizaron en el estudio, encontrando la resistencia a compresion y flexion del
adobe de acuerdo a las normativas correspondientes, los mismos que al contar con

21



UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

antecedentes similares deberd tener resultados iguales o parecidos entre ellos, dando asi
la confianza de los resultados, los mismos que serén realizados con instrumentos
adecuadamente calibrados.

Las medidas estadisticas como: media aritmética, desviacion estandar y
coeficientes de variacion, son de suma relevancia para encontrar confiabilidad en esta
investigacion, porque un conjunto de datos con poca dispersion tendrd valores mas
cercanos entre si, mientras un conjunto con alta dispersion tendra valores méas dispersos,
en este estudio la precision adecuada de las mediciones garantiza una desviacién estandar

baja que indica la precision y consistencia en las mediciones.

2.3.2. Validez

La validez consiste en “medir con exactitud los resultados de las variables y con
el mismo método poder llegar a lo que se pretende con autenticidad” (Heale y Twycross
2015).

En esta investigacion los protocolos de los diferentes ensayos realizados son
verificados por los ingenieros a cargo de los laboratorios en donde se han realizado los
estudios, obteniendo asi resultados validados que contribuyen de forma eficiente a la

investigacion.
2.4. Determinacion de las Propiedades del Suelo

2.4.1. Contenido de Humedad
Materiales:

e Suelo obtenido por estrato.
Equipos:
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e Estufa
e Balanza con proximidad 0,01 gr.

e Taras identificadas

Procedimientos

Tipificacion de la tara (A).
e Pesado de la tara (B).
e Peso del suelo en estado natural (C).
e Secado del suelo por 1 diaa 105 °C.
e Pesado del suelo seco (D).
e Determinacion del peso del agua (E) = C - B.
e Determinacion del peso del suelo seco (F) = D — B.
e Determinacion de la humedad (G) = (E/F) x 100.
W% = (Wmh—Ws) IWs) x 100 (1)
Donde:
W% = humedad.
Wmh = peso de suelo humedo.

Ws = peso de suelo seco.

2.4.2. Limite Liquido (LL)

Materiales:

e Suelo seco pasante por el tamiz N°40

Equipo:
e Tamiz n°®40.
e Balanza con proximidad 0,01 gr.
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e Ranurador.

e Taras.

e Probeta para 100 ml.
e Estufa.

e Cépsula de porcelana.

e Espétula.

Copa Casagrande.

Procedimiento:

e Se coloco la arcilla en una cépsula de porcelana para poder mezclar con
agua, y con la ayuda de una espatula se movio hasta poder obtener una
pasta homogénea.

e Se puso una cantidad o parte de la pasta en la copa Casagrande y alisarla
0 estirarla con una espétula hasta obtener 1 cm de espesor.

e Luego se dividié la muestra en dos partes, con una herramienta de
ranurado para cortar en el centro.

e A continuacién, se manipulé la manivela al ritmo de dos caidas por
segundo, hasta lograr que dos trozos de tierra divididos inicialmente se
toquen en el fondo de la ranura en una longitud de 1,27 cm. Aqui se debe
registrar el nimero de golpes.

e Con una capsula, se retird la parte del fondo donde se toca la tierra,
recortarla y asi determinar el contenido de agua.

e Se saco la tierra de la copa Casagrande, se coloco en una capsula de
porcelanay se afiadio agua. Es recomendable usar de 6 a 35 golpes. Repetir

la prueba dos veces mas.
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LL =Wh x (N/25) "tanf
Donde:
LL = Limite liquido
Wh = Humedad natural
N = cantidad de golpes

tanf = Pendiente de la linea de flujo (aproximadamente 0.12)

2.4.3. Limite Plastico (LP)
Material:

e Suelo preparado para determinar el LL (ensayo anterior).
Equipo:

e Balanza con proximidad 0,01 gr.

e Capsula de porcelana

e Espatula

e Taras

e Placa de vidrio

e Estufa

Procedimiento:

e Se afiadié material seco a la parte de la mezcla preparada para el limite
liquido, con el objetivo de disminuir humedad de la masa.

e Se hizo rodar con la mano sobre una placa de vidrio hasta formar un
cilindro de 3 mm de didmetro para comprobar si hay grietas y para medir
el contenido de humedad.

e Serealiz6 otra prueba.

e El limite plastico es la media de los dos valores de humedad.
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2.4.4. Granulometria
Material:
e Suelo seco, cerca de 1000 gr.

Equipos:
e Balanza
e Tamices
e Taras

e Balanza con proximidad 0,1 gr

Procedimiento
e Seseco el suelo al aire.
e Se peso el suelo seco.
e Se paso el suelo por las mallas, agitando manual 0 mecanicamente.
e Se estimulo los porcentajes de los pesos retenidos en cada tamiz (%R.P.)
mediante: %RP =(PRP/Vms) x 100 3)
e Se estimaron los porcentajes retenidos acumulados en cada tamiz P. RA,

para lo cual se sumaran en forma progresiva los P.R.P., es decir.

%RAL = %RA1 ()
%RA2 = %RAL + %RA (5)
%RA3 = %RAL + %RA2 + %RA3, etc. (6)

e Se estimaron los porcentajes acumulados que pasan en cada tamiz % que
pasa PA =100% — %RA @)
Donde:

%RP = Porcentaje del Peso retenido.
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PRP = Peso retenido en el tamiz.
Wt = Peso total de la muestra.
%RA = Porcentaje retenido acumulado.
e Se grafico la curva de gradacion.
e Se calculd el coeficiente de uniformidad (Cu) y de curvatura (Cc).
Cu = D60/D10 (8), Cc = (D30) ~2/ (D60 D10) (8).
D10 = didametro donde pasa el 10% del suelo.
D30 = diametro donde pasa el 30% del suelo.

D60 = diametro donde pasa el 60% del suelo.

2.4.5. Peso Especifico

Material:
e Muestra de suelo seco pasante del tamiz n°4.

e Agua.

Equipos:
e Balanza con proximidad 0,01 gr.
e Bomba de vacios.
e Fiola de 500 ml.
Procedimiento:
e Se tipifico suelo (A).
e Se peso de 80 a 100 gr de suelo seco (B).

e Selleno la fiola con agua hasta la marca de 500 ml y pesar (C).
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e Se coloco la muestra pesada y seca en un recipiente vacio, l1énelo de agua
hasta cubrir la muestra, agitelo y conéctelo a la bomba de vacio durante 15
minutos para que salgan las burbujas de aire (D).

e Se retiro el suelo de la bomba de vacio, afiadir inmediatamente hasta 500
ml de agua y pesar (E).

e Se midi6 la gravedad especifica(y).

vs = Ws(B)IWs(D)+W fw(C)-WFWS(E).

2.4.6. Pruebas de Compactacion — Proctor Modificado

Material:
e Papel filtro.
e Suelo seco alterado.
Equipo:
e Pison Proctor modificado
e Recipiente de 6 kg, de capacidad
e Balanza con proximidad 0,01 gr
e Estufa
e Probeta de 1000 ml
e Equipo Proctor modificado
e Espatula
Procedimiento:
e Se obtuvieron muestras secas para las pruebas segun el método usado (A,

B o C).
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e Se prepar6 cinco muestras afiadiendo una cantidad fija de agua para que el
contenido de agua de cada muestra varie aproximadamente %% de una
muestra a otra.

e Se usO un molde cilindrico utilizando una placa base, un manguito de
extension y papel de filtro.

e Se comprimi6 cada muestra en cinco capas con 25 o 56 golpes por capa
(segin el método A, B 0 C). Una vez decidida la compactacion de la tltima
capa, se retira el collarin de extension y se aplana con una espatula para
determinar la densidad humeda (Dh).

e Se utilizO muestras representativas de arriba y abajo, determine el
contenido de humedad (W %) de cada muestra compactada.

e Se determing la densidad seca (Ds) de cada muestra consolidada.

Ds =Dh(1+w%100).
e Se tomo el contenido de agua en el eje horizontal y la densidad seca en el

eje vertical y trace la curva de compactacion.

Se determiné la densidad méxima en seco y el contenido 6ptimo de agua.

2.5. Determinacion de las Propiedades del Adobe

2.5.1. Ensayo de Resistencia a Compresion
Equipos:

e Prensa hidraulica.

e TermOmetro ambiental.

Herramientas:

e \Vernier.
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e Wincha.
e Hoja de reporte.
e Crondmetro.
e Camara fotografica.
Materiales
e Adobes compactados
Procedimiento
e Se marcd y codifico cada espécimen.
e Se midio el rea resistente.
e Se revisO que las caras estén paralelas, caso contrario uniformizarlas.
e Se llevo el espécimen a la prensa hidraulica.
e Se midi6 la carga y deformacion longitudinal en la méaquina de
compresion.
o =P/A
Donde:
A= Superficie de contacto (kg/cm2)
P= Carga a compresion (kg)
2.5.2. Ensayo de Resistencias a Flexion
Equipos
e Magquina de ensayo universal, capacidad 10’000 kgf.
e TermOmetro ambiental.
¢ Nivel automatico de precision 1mm.
Herramientas.

e Hoja de reporte.
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e Boligrafo.

e Crondmetro.
e Camara fotografica.
Materiales.
e Adobes para ensayos de flexion:
Procedimiento
e Se dejo secar los blogues de adobe por 28 dias, luego se colocan en la
maquina del ensayo, y se someten a esfuerzo constante hasta su rotura.
e Se midi6 la base y altura de la seccion transversal de las diferentes
probetas.
e Se obtuvo el diagrama fuerza versus deflexion. La fuerza F se mide en kgf
y la deflexion se mide en centésimas de mm.
f = 3xPuxL[2xbxt"2
Donde:
L = Luz entre ejes de los apoyos (cm)
T = Altura (cm)
B = Ancho de la unidad (cm)
Pu = Carga a de rotura (kg)

f = Resistencia a la flexion (kg/cm2

2.6. Procedimiento

2.6.1. Obtencién de Materia Prima

Previo a seleccionar una cantera para la recoleccion del suelo, se realizo la

prueba de campo “Resistencia Seca”, siguiendo los lineamientos de la norma E.080
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(MVCS, 2017), en esta prueba se realiz6 cuatro esferas de tierra usando la minima
cuantia de agua, se formaron con la palma de la mano, asi se dejo secar por 48h.

Luego, las esferas fueron sometidas a fuerza, siendo estrujadas
homogéneamente con el dedo pulgar e indice de la mano, asi se logré verificar que la
cantera tiene material optimo, por ello en esta investigacion se usé el material de la
cantera El Cerrillo para la produccién de adobes.

La cantera El Cerrillo — Cajamarca estd ubicada en las coordenadas
geogréficas 7° 7' 38.6" Sy 78° 29' 18.4" W, en la ciudad de Cajamarca, distrito Bafios
del Inca, provincia Cajamarca y region Cajamarca.

Las muestras se seleccionaron y luego se recogieron con herramientas
manuales, asi mismo e tamiz6 por la malla n°4 para garantizar el uso de material
adecuado para las pruebas. La recoleccion de las muestras se realizo a través de bolsas
de pléstico, evitando cualquier tipo de cambio de humedad y garantizando que las
muestras no se alteren.

Por ultimo, se trasladd las muestras al ambiente de laboratorio de UPN
Cajamarca, donde se realizaron los diversos ensayos de laboratorio.

El aserrin de hueso se adquiri6 en el mercado “San Sebastian”, Cajamarca. Se
recolectd en bolsas y saco plastificado para evitar adulteracion o mayor
contaminacion, luego se ha trasladado a la vivienda del tesista en la ciudad de
Cajamarca, para su procesamiento y estabilizacion, sometiendo el material con cal
viva, el material se esparcid sobre una superficie plana, se fricciond hasta obtener
material suelo y con uso de guantes de proteccion de barnizo con cal viva, dejando
reposar por 48 horas, finalmente, se procede a seleccionar y tamizar.

- NTP 339.127 - Humedad

La humedad del suelo El Cerrillo, se ha determinado utilizando la NTP
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339.127, se pesaron dos muestras, primero la muestra himeda, luego se
sometié a un secado de 110 °C, para luego pesar esta muestra seca, asi se
verificd la cuantia de agua en el suelo.

- NTP 339.128 Analisis Granulométrico
Para determinar la gradacion del suelo EI Cerrillo, se ha seguido los
lineamientos de la NTP 339.128, en este proceso se seco el suelo, usando 500
gr, lavado por la malla n°200, se secd el suelo retenido en el horno por 24h,
para luego pasar el material por el juego de tamices (3/8”, 4, 10, 20, 30, 40,
100 y 200), asi se determino los porcentajes retenidos por tamiz, para luego
dibujar la curva granulométrica.

- NTP 339.129 Limites de Consistencia
Estd estipulado en la NTP 339.129, que, para determinar los limites de
consistencia, iniciando con el limite liquido, se debe usar mezcla pastosa, que
se colocd en la copa Casagrande, separandola en dos partes con una ranura
central, que debe ser unida por medio de golpes dados con el accionar de la
manivela, para luego determinar la humedad de la mezcla unida a los 25
golpes. El limite plastico se determiné usando la misma mezcla del ensayo
anterior, del limite liquido, pero formando rollitos de 3 mm, estos son pesados
antes y despues de ser llevados al horno por 24h. Finalmente, el IP es la resta
del LLy LP.

- NTP 339.134 Clasificacion del Suelo
Se uso la carta de plasticidad para determinar la tipologia del suelo. Usando la
granulometria y plasticidad del Suelo.

- NTP 339.131 Peso Especifico

Se ha utilizado una muestra de tierra pasante del tamiz n°4, se usé un
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picnometro graduado de 50cm3 para determinar el peso especifico.
- NTP 339.141 Proctor Modificado

La prueba Proctor se Ilevo a cabo segun el método A, en el que el material
seco se sometié a temperatura ambiente durante 3 dias y la retencion fue
inferior al 20% cuando el material seco se paso por el tamiz n°4. La prueba
realizada se basa en la NTP 339.141.

Se ha realizado la compactacién a 25 golpes con aserrin de hueso afiadida a
las muestras de suelo al 0%, 3%, 7%, y 10%. Esta prueba debe repetirse hasta

cuatro veces para obtener una curva de compactacion del material.

2.6.3. Dosificacion de Aserrin de Hueso y Agua

Se usé como referencia el contenido éptimo humedad (OCH) determinado en
el ensayo de Proctor Modificado, aqui se ha calculado la cuantia de agua necesaria
para compactar adobes. La cuantia de agua mencionada, se ha obtenido en relacion a
8,5 kg de suelo seco, tierra usada en el molde de la maquina CINVA-RAM. Asi
mismo, se ha determinado la cantidad de aserrin de hueso necesario para cada unidad

de adobe compactado.

2.6.4. Elaboracién de Adobes

Debido a que, en los laboratorios de UPN la disponibilidad de espacio, es
reducido, los adobes se han elaborado en un ambiente preparado especificamente para
el correcto curado, ambiente ubicado en el C.P El Cerrillo, en la ciudad de Cajamarca,
verificando que, se disponga de las condiciones necesarias en espacio y estructura.

Para obtener cubos de adobe, se ha preparado un molde especial con las
dimensiones requeridas por norma E 0.80 para el ensayo de compresion.

Con los materiales identificado y preparados, se inicio con la elaboracion de
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los adobes comprimidos. Inicialmente se mezclaron el suelo y el agua en el volumen
determinado por el ensayo de Proctor Modificado, se dejé saturar por 1 noche.

Luego se pesa el aserrin de hueso 3%, 7% y 10% del peso del suelo seco, se
agregan a la mezcla hasta obtener una pasta uniforme.

Al siguiente dia, con el material preparado, se lleé el molde de la méaquina en
capas, con el propo6sito de lograr una mejor distribucién, cuando el molde de la
maquina ha sido cubierto, se tap0 y se generd presion, aplicando fuerza en el uso de
la misma, de este modo se compactd bloques de adobe en la prensa CINVA-RAM,
luego se retird el adobe compactado de la maquina con mucho cuidado, finalmente se
repitio el proceso la cantidad de veces necesaria hasta elaborar todos requeridos en
los ensayos, tanto de compresion y de flexion. Con los adobes listos y destruidos, se
dejaron secar en un ambiente adecuado, por 28 dias, protegidos y cuidados.

Finalizado el tiempo de secado, se procedio a realizar el analisis, los adobes
compactados, con las dosificaciones de 0%, 3%, 7% y 10% de aserrin fueron

trasladados al laboratorio UPN.

2.6.5. Ensayos Mecanicos en Adobes

2.6.5.1. Ensayos de Resistencias a Compresion Axial

Luego de los 28 dias de secado de los bloques de adobe, se trasladd las
muestras listas al laboratorio UPN, se realizaron 16 muestras para cada porcentaje de
agregado. Se midieron los lados de los cubos, es decir, se midio el largo, ancho y alto,
para sacar un promedio de tres mediciones de la superficie de contacto donde la carga
sera sometida.

Por ultimo, se registraron las cargas que soportan los cubos en la maquina de

compresion.
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2.6.5.2. Ensayo de Resistencia a Flexion

La norma E 0.80 no dispone lineamientos especificos para realizar este
ensayo, es por ellos, que se optd por hacer uso de la norma (ASTM C67, 2019).

En este ensayo, se tuvo que medir las dimensiones de los especimenes, luego
con los adobes identificados, se trasladan a una superficie plana sobre dos varillas de
acero, ubicados con una distancia de 18 cm, en donde, se aplica la carga sobre la cara
superior de la muestra, con una placa metalica de 6 mm, segun la norma ASTM C-67

(2019), por ultimo, se registrd los datos respectivos a cargas y deformaciones.

2.6.6. Procedimiento de Tratamiento y Analisis de Datos

En esta parte de la investigacion se analizaron todos los datos obtenidos durante
todo el proceso basdndonos en la estadistica descriptiva.

En el analisis descriptivo o estadistica descriptiva se sustituye o reduce el conjunto
de datos obtenidos por un pequefio nimero de valores descriptivos, como puede ser: el
promedio, la mediana, la mediana geométrica, la varianza, la desviacion tipica, etc.

Una vez analizados todos los datos obtenidos, los resultados son presentados en
graficos, tablas y porcentajes, los cuales nos sirven para facilitar la realizacion de
comentarios y conclusiones de acuerdo a nuestros objetivos planteados. Para ello se

utilizé como herramienta el programa Microsoft Office Excel.

2.7. Aspectos Eticos

Las conductas éticas en el ejercicio de la investigacion cientifica y el uso del
conocimiento en el investigador y el maestro, son esenciales. En esta investigacion, se
han aplicado los aspectos éticos de validez cientifica, descritos en Gonzales (2019), los
formatos empleados, han sido planteados de acuerdo a los protocolos de UPN basados en
los lineamientos estipulados por las normas técnicas peruanas, y los procesos han sido
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supervisados por personal apto y capacitado, la norma estipula ensayar en proporcion
favorable de riesgo-beneficio, este estudio no representa ningun tipo de riesgo ambiental,

social o cultural.
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CAPITULO Il1: RESULTADOS

El suelo usado de El Cerrillo, Cajamarca, tiene humedad de 12,67%, peso
especifico de 2,75 g/cm3, gradacion parcialmente dentro de los limites de la norma UNE
41410 (ANOR, 2008), para su uso en adobes, asi mismo, sus limites de consistencia estan
dentro del rango dada por la misma norma, con un limite liquido de 29,51% e indice de
plasticidad de 13,19%, por lo que, se clasifica como arcilla inorganica de baja 0 media
plasticidad, arcillas con grava, arena arcillosa de baja plasticidad, arcillas arenosas,
arcillas limosas y arcillas pobres, tal como se puede observar en la Fig. 22. Ademas, se
ha determinado el éptimo contenido de humedad (OCH) para el suelo con aserrin de
hueso de ganado vacuno al 0%, 3%, 7% y 10%, verificando que, a mayor porcentaje de
aserrin de hueso, mayor contenido de agua se requiere para alcanzar la maxima densidad
seca.

Tabla 4

Contenido de humedad del suelo

Ensayo 1 2 3
Humedad (%) 1268 1269 1265 12.64 1289 1246 12,68 1259 12.74
Promedio Humedad Parcial (%) 12.67 12.66 12.67
Promedio Humedad General (%) 12.67

Nota. Esta tabla muestra el promedio de humedad del suelo El Cerrillo que se ha
determinado repitiendo 3 veces el ensayo.
Tabla 5

Peso especifico del suelo

Ensayo 1 2 3
Peso Especifico (gr/cm3) 274 275 274 276 275 275
Promedio Parcial Peso Especifico 2.74 2.75 2.75
(gr/cm3)
Promedio General Peso Especifico 2.75
(gr/cm3)
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Nota. Esta tabla muestra el promedio del peso especifico del suelo El Cerrillo que se ha
determinado repitiendo 3 veces el ensayo.
Tabla 6

Gradacion del suelo

Ensayo 1 2 3 Promedio

Tamiz Abertura % que pasa % que pasa % que pasa
N°4  4.76(mm) 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

N°10 2.00(mm)  99.45% 99.75% 99.48% 99.56%
N°20 0.84(mm)  96.08% 96.78% 95.67% 96.17%
N°30 059(mm)  92.26% 93.04% 90.91% 92.07%
N°40 042(mm)  86.96% 88.13% 85.78% 86.96%
N°60 0.25(mm)  77.34% 78.59% 76.35% 77.43%
N°100 0.15(mm)  68.91% 70.39% 67.74% 69.01%
N°200 0.07(mm)  64.51% 65.95% 64.13% 64.87%

Nota. Esta tabla muestra el promedio de la granulometria del suelo El Cerrillo que se ha
determinado repitiendo 3 veces el ensayo.
Figura 1

Curva granulometria del suelo

Gradacion de Tamizado por Lavado
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Nota. En este grafico se muestra la distribucion de tamafio de particulas del suelo El

Cerrillo.
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Tabla7

Limite de consistencia

Ensayo Limites de Consistencia
LL LP IP
1 29.5% 16.4% 13.1%
2 29.6% 16.4% 13.1%
3 29.5% 16.1% 13.4%

Promedio  29.5%

16.3%

13.2%

Nota. Esta tabla muestra el promedio de los limites de consistencia del suelo El Cerrillo

que se ha determinado repitiendo 3 veces el ensayo.

Figura 2

Limite de liquido

34.00%

33.00% )
32.00% %
31.00% .

30.00% .

Contenido de Humedad

29.00% °

28.00%
10

N° de Golpes

® Limite Liquido

Limite 25 golpes

e e e e e | ggaritmica
(Limite Liquido )

y = -0.066In(x) + 0.5075

100

Nota. En este grafico se ilustra la relacion entre el contenido de humedad y el nimero de

golpes para determinar el limite liquido.
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Tabla 8

Densidad Méaxima Seca (DMS) y Optimo Contenido de Humedad (OCH) del suelo

Ensayo Agregado de Aserrin de Hueso
0% 3% 7% 10%
DMS 1 1.86 1.85 1.81 1.68
(gr/cm3) 2 1.88 1.86 1.77 1.69
3 1.84 1.85 1.81 1.74
OCH 1 12.64 14.36 15.46 17.08
(%) 2 14.38 13 15.84 18.57
3 14.66 13.89 15.66 17.35

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

Nota. Esta tabla muestra la Densidad Méaxima Seca (Ms los limites de consistencia del

suelo El Cerrillo que se ha determinado repitiendo 3 veces el ensayo.

Figura 3
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Nota. Este grafico muestra las curvas de compactacion de las muestras de suelo

analizadas.
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3.1. Resultados de la Resistencia a Compresion en Adobe

La resistencia de los especimenes a compresion aumento al adicionar aserrin de
hueso al 3%, 7% y 10% en peso del suelo seco. Los adobes sin agregado de aserrin de
hueso obtuvieron una resistencia media de 13,85 kg/cm2, por lo que, superan la
resistencia minima dada en la norma E.080 (MVCS, 2017) de 10,20 kg/cm2. Los adobes

con 10% de aserrin de hueso lograron mayor resistencia, llegando hasta 21.86kg/cm2.

Tabla 9

Comprension de adobes sin adicion de aserrin de hueso

Carga
pecimen 00 A Alwra voimen | maxima LR
portada ‘P (kglem?)
(kg)

1 28 100.00 10.00 1000 1408 14.08
2 28 100.00 10.00 1000 1435 14.35
3 28 100.00  10.00 1000 1423 14.23
4 28 100.00 10.00 1000 1412 14.12
5 28 100.00 10.01 1001 1305 13.05
6 28 100.00 10.00 1000 1365 13.65
7 28 100.00 10.00 1000 1388 13.88
8 28 100.00 10.00 1000 1391 13.91
9 28 100.00 10.01 1001 1319 13.19
10 28 100.00 10.00 1000 1335 13.35
11 28 100.00 10.01 1001 1349 13.49
12 28 100.00 10.00 1000 1363 13.63
13 28 100.00  10.00 1000 1351 15.54
14 28 100.00 10.00 1000 1333 13.34
15 28 100.00 10.00 1000 1398 13.98
16 28 100.00 10.00 1000 1375 13.75

Esfuerzo promedio (kgf/cm2) 13.846

Desviacién estandar o (kgf/cm?2) 0.589

Resistencia caracteristica (kgf/cm2) 13.257

Coeficiente de variacion (%) 4.257

Nota. Este cuadro muestra los esfuerzos de rotura determinados en los 16 cubos sin

adicion de aserrin de hueso de ganado vacuno, sometidos al ensayo de compresion.
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Figura 4

Esfuerzo vs deformacién de adobe sin adicion de aserrin de hueso de ganado vacuno
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Nota. Este grafico muestra la relacion entre el esfuerzo y la deformacién de los 16 cubos

realizados sin adicion de aserrin de hueso de ganado vacuno.

Tabla 10

Compresidn de adobes con adicion de 3% de aserrin de hueso

Edad Area Altura Volgmen C2rdamaxima . Esfuerzode

Especimen (dias)  (cm2) (cm) (cm3) sopor(ts;l)a "p n()li;/r:n:;)"
1-A 28 100.00 10.01 1001 1625 16.25
2-A 28 100.00 10.00 1000 1614 16.14
3-A 28 100.00 10.00 1000 1610 16.10
4-A 28 100.00 10.00 1000 1605 16.05
5-A 28 100.00 10.01 1001 1618 16.18
6-A 28 100.00 10.01 1001 1623 16.23
7-A 28 100.00 10.00 1000 1504 15.04
8-A 28 100.00 10.00 1000 1515 15.15
9-A 28 100.00 10.00 1000 1580 15.80
10-A 28 100.00 10.00 1000 1565 15.65
11-A 28 100.00 10.01 1001 1598 15.98
12-A 28 100.00 10.00 1000 1573 15.73
13-A 28 100.00 10.00 1000 1554 15.54
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14-A 28 100.00 10.00 1000 1582 15.82
15-A 28 100.00 10.00 1000 1545 15.45
16-A 28 100.00 10.00 1000 1590 15.90

Esfuerzo promedio (kgf/cm2) 15.813

Desviacion estandar ¢ (kgf/cm2) 0.370

Resistencia caracteristica (kgf/cm2) 15.443

Coeficiente de variacion (%o) 2.342

Nota. Este cuadro muestra los esfuerzos de rotura determinados en los 16 especimenes

elaborados con 3% adicién de aserrin de hueso de ganado vacuno, sometidos al ensayo

de compresion.

Figura 5

Esfuerzo vs deformacion de adobe con 3% de adiccion de aserrin de hueso
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Nota. Este gréfico muestra la relacion entre el esfuerzo y la deformacion de los 16 adobes

realizados con 3% adicion de aserrin de hueso de ganado vacuno.

Tabla 11

Compresion de adobes con adicidn de 7% de aserrin de hueso

Especimen Edad Area

(dias) (cm2)  (cm) (cm3)

Altura Volimen Carga maxima

soportada ""P"

Esfuerzo de

rotura "¢"
(kg) (kg/cm2)
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1-B 28 100.10 10.00 1001 1760 17.58
2-B 28 100.10 10.00 1001 1790 17.88
3-B 28 100.10 10.00 1001 1785 17.83
4-B 28 100.10 10.00 1001 1812 18.10
5-B 28 100.00 10.00 1000 1823 18.23
6-B 28 100.00 10.00 1000 1897 18.97
7-B 28 100.00 10.00 1000 1882 18.82
8-B 28 100.00 10.00 1000 1865 18.65
9-B 28 100.00 10.01 1001 1829 18.29
10-B 28 100.00 10.01 1001 1833 18.33
11-B 28 100.00 10.01 1001 1854 18.54
12-B 28 100.00 10.01 1001 1873 18.73
13-B 28 100.00 10.01 1001 1900 19.00
14-B 28 100.00 10.01 1001 1911 19.11
15-B 28 100.00 10.02 1002 1923 19.23
16-B 28 100.00 10.02 1002 1930 19.30

Esfuerzo promedio (kgf/cm2) 18.537

Desviacion estindar o (kgf/cm2) 0.527

Resistencia caracteristica (kgf/icm2) 18.010

Coeficiente de variacion (%) 2.841

Nota. Este cuadro muestra los esfuerzos de rotura determinados en los 16 especimenes
elaborados con 7% adicién de aserrin de hueso de ganado vacuno, sometidos al ensayo

de compresion.

Figura 6

Esfuerzo vs deformacién con 7% de adicién de aserrin de hueso de ganado vacuno
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Nota. Este grafico muestra la relacion entre el esfuerzo y la deformacion de los 16

adobes realizados con 7% adicion de aserrin de hueso de ganado vacuno.

Tabla 12

Compresion de adobes con adicion de 10% de aserrin de hueso

Edad Area Altura Volimen Carga Maxima  Esfuerzo De

Especimen (dias) (cm2)  (cm) (cm3) Sopozﬁgf P R((I,g;/rgr;?)n
1-C 28 100.20 10.02  1004.00 2199 21.95
2-C 28 100.20 10.02  1004.00 2193 21.89
3-C 28 100.20 10.02  1004.00 2182 21.78
4-C 28 100.10 10.02  1003.00 2174 21.72
5-C 28 100.10 10.01  1002.00 2163 21.61
6-C 28 100.10 10.01  1002.00 2145 21.43
7-C 28 100.10 10.02  1003.00 2132 21.30
8-C 28 100.20 10.01  1003.00 2119 21.15
9-C 28 100.10 10.01  1002.00 2100 20.98
10-C 28 100.10 10.02  1003.00 2200 21.98
11-C 28 100.20 10.02  1004.00 2212 22.08
12-C 28 100.20 10.03  1005.01 2224 22.20
13-C 28 100.20 10.03  1005.01 2233 22.29
14-C 28 100.20 10.03  1005.01 2241 22.37
15-C 28 100.20 10.03  1005.01 2258 22.53
16-C 28 100.20 10.03  1005.01 2265 22.60

Esfuerzo promedio (kgf/cm2) 21.864

Desviacion estindar o (kgf/cm2) 0.483

Resistencia caracteristica (kgf/icm2) 21.381

Coeficiente de variacion (%) 2.210

Nota. Este cuadro muestra los esfuerzos de rotura determinados en los 16 especimenes
elaborados con 10% adicion de aserrin de hueso de ganado vacuno, sometidos al ensayo

de compresion.
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Figura 7

Esfuerzo vs deformacién con 10% de adicion de aserrin de hueso de ganado vacuno
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Nota. Este grafico muestra la relacion entre el esfuerzo y la deformacion de los 16 adobes

realizados con 10% adicion de aserrin de hueso de ganado vacuno.

3.2. Resultados de la Resistencia a Flexion en Adobe

La firmeza de la resistencia a flexion en blogues de adobe aumenta con el
agregado de aserrin de hueso de ganado vacuno 3%, 7% y 10% en peso del suelo seco.
Los adobes sin adicién de hueso de ganado vacuno obtienen una firmeza a flexién
promedio de 8,3 kg/cm2, superando la resistencia minima dada en la norma E.080
(MVCS, 2017) de 4,08 kg/cm2. La mayor resistencia se obtuvo en los adobes con 10%

de adicion con 17.99kg/cm2.

Tabla 13

Flexion de adobes sin adicion de aserrin de hueso de ganado vacuno

Especimen Edad Area Altura Volimen Carga maxima Esfuerzo de
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(dias) (cm2)  (cm) (cm3) soportada "'P" rotura "¢"
(kg) (kg/cm?2)
1 28 450.00 11.00  4950.00 550.00 8.18
2 28 450.00 11.00  4950.00 540.00 8.03
3 28 450.00 10.99  4945.50 536.00 7.99
4 28 450.00 11.00  4950.00 545.00 8.11
5 28 450.00 10.99  4945.50 525.00 7.82
6 28 450.00 10.99  4945.50 538.00 8.02
Esfuerzo promedio (kgf/cm2) 8.03
Desviacion estandar o 0.12
(kgf/cm?2)
Resistencia caracteristica 7.90
(kgf/cm?2)
Coeficiente de variacion (%) 1.52

Nota. Este cuadro muestra los esfuerzos de rotura determinados en los 6 especimenes
elaborados sin adicion de aserrin de hueso de ganado vacuno, sometidos al ensayo de
flexion.
Figura 8

Esfuerzo vs deformacién sin adicién de aserrin de hueso de ganado vacuno
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Nota. Este grafico muestra la relacion entre el esfuerzo y la deformacion de los 6 adobes

realizados sin adicion de aserrin de hueso de ganado vacuno.

Tabla 14

Flexiéon de adobes con adicion de 3% de aserrin de hueso
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Especimen Edad Area Altura Volimen Carga maxima Esfuerzo de

(dias) (cm2) (cm) (cm3) soportada "'P" rotura "¢"
(kg) (kg/cm?2)

1-A 28 449,70 11.01  4951.20 650.00 9.66
2-A 28 450.30 11.00  4953.30 635.00 9.44
3-A 28 450.15 11.00  4951.65 649.00 9.65
4-A 28 450.00 11.00  4950.00 644.00 9.58
5-A 28 450.00 11.01 4954.50 634.00 941
6-A 28 450.00 11.02  4959.00 618.00 9.16

Esfuerzo promedio (kgf/cm2) 9.48

Desviacion estandar o 0.19

(kgf/cm2)

Resistencia caracteristica 9.29

(kgf/cm2)

Coeficiente de variacion (%) 2.00

Nota. Este cuadro muestra los esfuerzos de rotura determinados en los 6 especimenes
elaborados con 3% adicién de aserrin de hueso de ganado vacuno, sometidos al ensayo

de flexion.

Figura 9

Esfuerzo vs deformacion con adicion de 3% de aserrin de hueso de ganado vacuno
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Nota. Este grafico muestra la relacion entre el esfuerzo y la deformacion de los 6 adobes
realizados con 3% adicion de aserrin de hueso de ganado vacuno.
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Tabla 15
Flexion de adobes con adicién de 7% de aserrin de hueso

Especimen Edad Area Altura Volimen Carga maxima Esfuerzo de

(dias) (cm2) (cm) (cm3) soportada "'P" rotura "¢"
(kg) (kg/cm2)

1-B 28 450.00 11.00  4950.00 955.00 14.21
2-B 28  449.85 10.99  4943.85 940.00 14.01
3-B 28 450.00 11.00  4950.00 929.00 13.82
4-B 28 44985 10.98  4939.35 946.00 14.12
5-B 28 44985 11.00 4948.35 951.00 14.15
6-B 28 450.00 10.99  4945.50 933.00 13.90

Esfuerzo promedio (kgf/cm2) 14.04

Desviacion estandar o (kgf/cm?2) 0.15

Resistencia caracteristica 13.88

(kgf/cm2)

Coeficiente de variacion (%) 1.09

Nota. Este cuadro muestra los esfuerzos de rotura determinados en los 6 especimenes

elaborados con 7% adicion de hueso, sometidos al ensayo de flexion.

Figura 10

Esfuerzo vs deformacion con adicion de 7% de aserrin de hueso de ganado vacuno
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Nota. Este grafico muestra la relacion entre el esfuerzo y la deformacion de los 6 adobes

realizados con 7% adicion de aserrin de hueso de ganado vacuno.
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Tabla 16

Flexion de adobes con adicién de 10% de aserrin de hueso

Especimen Edad Area Altura Volimen Carga maxima Esfuerzo de

(dias) (cm2) (cm) (cm3) soportada "'P" rotura "¢"
(kg) (kg/cm2)

1-C 28  450.00 11.00  4950.00 1235.00 18.37
2-C 28  450.00 10.99 494550 1178.00 17.56
3-C 28  450.00 10.97  4936.50 1190.00 17.80
4-C 28  450.00 11.00 4950.00 1210.00 18.00
5-C 28  450.00 11.00  4950.00 1223.00 18.19
6-C 28  450.00 11.00 4950.00 1212.00 18.03

Esfuerzo promedio (kgf/cm2) 17.99

Desviacion estandar o (kgf/cm?2) 0.29

Resistencia caracteristica 17.71

(kgflcm2)

Coeficiente de variacion (%o) 1.59

Nota. Este cuadro muestra los esfuerzos de rotura determinados en los 6 especimenes

elaborados con 10% adicion de aserrin, sometidos al ensayo de flexion.

Figura 11

Esfuerzo vs deformacion con adicion de 10% de aserrin de hueso de ganado vacuno

20
N
g 15 —1-C
L
2 —2cC
= 10
S — sc
(0]
2 s —ac
L
—5C
0 —6-C
0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05

Deformacion (mm/mm)

Nota. Este grafico muestra la relacion entre el esfuerzo y la deformacion de los 6 adobes

realizados con % adicion de aserrin de hueso de ganado vacuno.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1. Discusion

El suelo de EI Cerrillo al realizar los ensayos de campo descritos en la norma
E.080 (MVCS, 2017) se ha verificado que, presenta buenas caracteristicas para la
elaboracion de adobes, las cuales se comprobaron con los estudios de mecénica de suelos
en laboratorio, tal como, se ha realizado en el estudio de Salomon Medina (2022),
obteniendo una caracterizacion similar a la determinada por dicho autor en Cajamarca,

Peru.

Segun la Norma E 0.80 (MVCS, 2017), la proporcién granulométrica del suelo
debe ser semejante a arcilla 10-20%, limo 15-25% y arena 55-70%, después de los
ensayos fisicos, se ha determinado que, el suelo de EI Cerrillo, se clasifica como arcilla
inorgénica de baja o media plasticidad, arcilla arenosa o arcilla pobre, por tanto, se puede

usar para la produccion de adobes.

Ademas, se ha determinado que, al adicionar mayor porcentaje de aserrin de hueso
de ganado vacuno, el suelo aumenta su 6ptimo contenido de humedad, es decir se necesita
mayor cantidad de agua para alcanzar su maxima densidad seca, se ha verificado

realizando el ensayo de Proctor modificado.

La norma E.080 (MVCS, 2017) especifica que la firmeza minima a compresion
de un adobe debe ser 10,20 kg/cm2, los adobes hechos en esta investigacion con la
maquina CINVA-RAM, sin adicion de aserrin de hueso de ganado vacuno, sometidos a

compresion, superan la resistencia minima que pide la norma en mencion.
Los adobes con adicion de aserrin de hueso de ganado vacuno en 3%, 7% y 10%,
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aumentan significativamente la firmeza a compresion, siento los de 10% los que
obtuvieron el promedio mas elevado, con un aumento de 8.01kg/cm2 con respecto a los
adobes realizados sin ninguna adicion. Este valor es superior a Rojas (2020), quien en su
investigacion adiciond viruta de madera, obteniendo 22.05kg/cm2, valor menor de
resistencia comparado con 21.86kg/cm2 que se obtuvo con los adobes que cuentan 10%
de agregado de aserrin de hueso de ganado vacuno. No obstante, Bolafios (2016)
consiguid 27.56kg/cm en sus adobes con adicion de goma de Tuna, por otra parte,
Vasquez (2021) ha conseguido un valor més elevado con la adicion de ichu, obteniendo
42.75kg/cm2, valor similar al de Soto (2016), quien ha conseguido aumentar la resistencia

a compresion con un promedio de 42.18kg/cm2 gracias a la adicién de bentonita sédica.

La resistencia a flexion de los adobes sin adicion de aserrin de hueso de ganado
vacuno, lograron superar la resistencia minima de 4.08kg/cm2 estipulada en la norma
E.080 (MVCS, 2017), lo mismo ha ocurrido con los adobes que tienen adicion de 3%,
7%y 10% de aserrin de ganado vacuno, donde los adobes con 10% muestran resistencia
mayor, obteniendo 17.99 kg/cm2, superando a Medina (2022) quien ha obtenido
15.51kg/cm2 de resistencia a flexion, adicionando vaina de bambd, asi mismo, Bolafios
(2016) ha sido superado, puesto que ha obtenido un valor de 6.81kg/cm2, sin embargo,

Véasquez (2021), ha superado a todos con 32.02kg/cm2.

4.2. Conclusiones

El suelo de El Cerrillo, se clasifica como arcilla inorganica de baja o media
plasticidad, arcilla arenosa o arcilla pobre, este suelo presenta gradacion parcialmente
dentro del huso granulométrico y sus limites de consistencia estan dentro del rango de

plasticidad recomendado por la norma UNE 41410 (AENOR, 2008).
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El adobe patron, realizado sin ninguna adicion de aserrin de hueso de ganado
vacuno, obtuvo una resistencia mayor a compresion y flexion a la que se establece en la
norma E 0.80 (MVCS, 2017, esta norma indica que a compresion la resistencia minima
debe ser 10,20 kg/cm2, y a flexion la resistencia minima debe ser de 4.08kg/cm2. Los
adobes patron obtuvieron 13.85kg/cm2 de resistencia a compresion y 8.03kg/cm2 a
flexion. El aserrin de hueso de ganado vacuno, aumenta significativamente la capacidad
mecénica del adobe, en los ensayos a compresion y flexion, los adobe con 3%, 7%y 10%
de aserrin de hueso de ganado vacuno, aumentan su resistencia a compresién hasta 15.81
kg/cm2, 18.54 kg/cm2 y 21.86 kg/cm2, y a flexion aumentan hasta 9.48 kg/cm2, 10.04

kg/cm2 'y 17.99 kg/cm2 respectivamente.

Por tanto, los adobes que, alcanzan mayor resistencia a compresion y flexion son

los que tienen 10% de agregado de aserrin de hueso de ganado vacuno.
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Anexos 1: Panel Fotografico

1.1.0btencion, secado y tamizado de aserrin de ganado vacuno
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1.3.Ensayo de mecénica de suelos

1.3.1. Contenido de humedad

1.3.2. Limites de plasticidad
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1.3.3. Granulometria mediante tamizado por lavado

61



UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

62



UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

1.3.5. Compactacion proctor modificado
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1.4.Elaboracién de molde para obtener adobes en cubos

1.5.Elaboracion de adobes

64



UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

65



UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

1.6.Proceso de medicion y pesado de adobes
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1.8.Ensayo de flexion
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO

1 UPN| ensavo: | CONTENIDO DE HUMEDAD

UNIVERSIDAD

s | NORMA: MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127

DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

TESIS: ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUNO EN 3%, 7% Y 10%,
CAJAMARCA 2023"
UBICACION DE CANTERA | Cerrillo TIPO DE MATERIAL: | Suelo arcilloso
FECHA DE MUESTREO: 22/11/2023 FECHA DE ENSAYO: | 26/11/2023
RESPONSABLE: Bryan Alexis Medina Julca | REVISADO POR: Héctor Arturo Cuadros Rojas
Temperatura de Secado Método
110°C Horno 110+5 °C
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion del recipiente o tara - T-07 T-08 T-09
B Peso del recipiente ar 28.06 28.35 27.92
(o} Recipiente + suelo himedo ar 90.52 92.65 94.66
D Recipiente + suelo seco ar 83.49 85.46 87.12
Peso del agua
E ar 62.46 64.30 66.74
(Wmh)=C-B
Peso suelo seco
E ar 55.43 57:41 59.2
(Ws)=D-B

Porcentaje de humedad
W% % 12.683 12.590 12.736

(E-F/F)*100

G Promedio porcentaje humedad % 12.670

(W%)= Wmh-Ws *100
Ws

(OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO , ASESOR

£

/ NS
- N
/ o

/ o

/KIOMB(Ré: éﬁén Alexis Medina Julca | NOMBRE; kuis Elias Herrera Teran NOMBRE: Héctor Arturo Cuadros Rojas
FECHA: 17/01/2024 FECHA:17/01/2024 FECHA:17/01/2024
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e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

1 UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

—__—————————————————————
LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO

1 UPN| exsavo: | CONTENIDO DE HUMEDAD

wnvor . | NORMA: MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127

DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

TESIS: ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUNO EN 3%, 7% Y 10%,
CAJAMARCA 2023"
UBICACION DE CANTERA | Cerrillo TIPO DE MATERIAL: | Suelo arcilloso
FECHA DE MUESTREO: 22/11/2023 FECHA DE ENSAYO: | 26/11/2023
RESPONSABLE: Bryan Alexis Medina Julca |REVISADO POR: Héctor Arturo Cuadros Rojas
Temperatura de Secado Método
110°C Horno 110+5 °C
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion del recipiente o tara - T-01 T-02 T-03
B Peso del recipiente ar 28.09 28.22 28.32
Cc Recipiente + suelo humedo gr 89.92 79.74 82.99
D Recipiente + suelo seco ar 82.96 73.94 76.85
Peso del agua
E gr 61.83 51.52 54.67
(Wmh)=C-B
Peso suelo seco
F ar 54.87 45.72 48.53
(Ws)=D-B

Porcentaje de humedad
W% % 12.685 12.686 12.652
(E-F/F)*100

G Promedio porcentaje humedad % 12.674

(W%)= Wmh-Ws *100

Ws
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE/QEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO AASESOB—ﬁ\
= / =
NOMBRE: Bryan Alexis Medina Julca | NOMBRE-Lis Elias Herrera Teran NOMBRE-: Héctor Arturo Cuadros Rojas
FECHA: 17/01/2024 FECHA:17/01/2024 FECHA:17/01/2024
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“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

UNIVERSIDAD
PRIVAOA
DEL NORTE

1

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
UPN| ensavo: | cONTENIDO DE HUMEDAD
s | NORMA: MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON|
TESIS: ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUNO EN 3%, 7% Y 10%,
CAJAMARCA 2023"
UBICACION DE CANTERA | Cerrillo TIPO DE MATERIAL: |Suelo arcilloso
FECHA DE MUESTREO: 22/11/2023 FECHA DE ENSAYO: | 26/11/2023
RESPONSABLE: Bryan Alexis Medina Julca | REVISADO POR: Héctor Arturo Cuadros Rojas
Temperatura de Secado Método
110°C Horno 110+ 5 °C
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion del recipiente o tara - T-04 T-05 T-06
B Peso del recipiente gr 2712 28.07 27.85
(o] Recipiente + suelo humedo ar 88.35 85.45 83.46
D Recipiente + suelo seco gr 81.48 78.9 77.3
Peso del agua
E gr 61.23 57.38 55.61
(Wmh)=C-B
Peso suelo seco
F ar 54.36 50.83 49.45
(Ws)=D-B
Porcentaje de humedad
W% % 12.638 12.886 12.457
(E-F/F)*100
G Promedio porcentaje humedad % 12.660
(W%)= Wmh-Ws *100
Ws
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO , ASESOR
— Ty
NOMBRE: Bryan Alexis Medina Julca | NOMBRE: Lui(élias Herrera Teran NOMBBE/: Héctor Arturo Cuadros Rojas
FECHA: 17/01/2024 FECHA:17/01/2024 FECHA:17/01/2024
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

—
"LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO

1 UPN| ensavo: | LiIMITES DE PLASTICIDAD

NORMA: NTP E339.130/ MTC E111/ ASTM D4318
“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

PRIVADA
DEL NORTE

TERIS: ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUNO EN 3%, 7% Y 10%,
CAJAMARCA 2023”
UBICACION DE CANTERA | Cerrillo TIPO DE MATERIAL: Arcilla inorganica de media plasticidad
FECHA DE MUESTREO: 27/11/2023 RESPONSABLES: Bryan Alexis Medina Julca
FECHA DE ENSAYO: 30/11/2023 REVISADO POR: Héctor Arturo Cuadros Rojas
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)

D DESCIPCION UND 1 2 3

A Identificacién de Recipiente N° TL-04 TL-05 TL-06

B Suelo Himedo + Recipiente ar 60.70 55.80 54.90

C Suelo Seco+ Recipiente ar 52.48 49.52° 49.29

D Peso de Recipiente ar 27.55 28.35 28.06

E Peso del Agua (B - C) ar 8.22 6.28 5.61

F Peso Suelo Seco (C - D) ar 24.93 2147 2123

G Numero de Golpes N 15 25, 35

H Contenido de Humedad (E/F)*100 % | 32.97% | 29.66% 26.42%

DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)

ID DESCIPCION UND 1 2 3

A Identificacién de Recipiente N° TP-04 TP-05 TP-06

B Suelo Himedo + Recipiente ar 29.00 30.25 29.62

[o3 Suelo Seco+ Recipiente ar 28.72 29.96 29.33

D Peso de Recipiente gr 27.02 28.19 27.57

E Peso del Agua (B - C) ar 0.28 0.29 0.29

F Peso Suelo Seco (C - D) ar 1.7 1.77 1.76

G Contenido de Humedad (E/F)*100 % | 16.47% | 16.38% | 16.48%

H Promedio Limite Plastico % 16.44%

DETERMINACION LIMITE LIQUIDO
34.00%

% 33.00% o

£ 32.00%
E ® Limite Liquido

31.00%
------ Logaritmica (Limite Liquido )

d
e

2 30.00%
3

=) .
3 29:00% L y =-0.066In(x) +0.5075
10 100
N° de Golpes
LIMITE LIQUIDO 29.51% LIMITE PLASTICO 16.44% | INDICE DE PLASTICIDAD | 13.06% |
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
A 4
270 Ny
LS P4 o
_NOMBRE: Bryan Alexis Medina Julca NOME{BE?EGis Elias Herrera Teran NOMKRE: Héctor Arturo Cuadros Rojas
FECHA: 17/01/2024 FECHA: 17/01/2024 FECHA: 17/01/2024
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

- ———
LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO

1 UPN| ensavo: | LIMITES DE PLASTICIDAD

NORMA: NTP E339.130/ MTC E111/ ASTM D4318

PRIVADA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

TESIS: ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUNO EN 3%, 7% Y 10%,
CAJAMARCA 2023"
UBICACION DE CANTERA | Cerrillo TIPO DE MATERIAL: Arcilla inorganica de media plasticidad
FECHA DE MUESTREO: 27/11/2023 RESPONSABLES: Bryan Alexis Medina Julca
FECHA DE ENSAYO: 30/11/2023 REVISADO POR: Héctor Arturo Cuadros Rojas
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)
D DESCIPCION UND 1 2 3
A Identificacién de Recipiente Ne TL-01 TL-02 TL-03
B Suelo Himedo + Recipiente gr 51.70 56.00 62.90
(o] Suelo Seco+ Recipiente ar 45.97 49.57 55.15
D Peso de Recipiente ar 28.60 28.30 27.90
E Peso del Agua (B - C) ar 5.73 6.43 7.75
F Peso Suelo Seco (C - D) ar 17.37 21.27 27.25
G Numero de Golpes N 16 22 30
H Contenido de Humedad (E/F)*100 % 30.99 30.23 28.44
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
D DESCIPCION UND 1 2 3
A Identificacion de Recipiente N° TP-01 TP-02 TP-03
B Suelo Himedo + Recipiente ar 29.99 30.46 29.20
C Suelo Seco+ Recipiente gr 29.75 30.16 28.90
D Peso de Recipiente ar 28.29 28.33 27.07
E Peso del Agua (B - C) ar 0.24 0.30 0.30
F Peso Suelo Seco (C - D) gr 1.46 1.83 1.83
G Contenido de Humedad (E/F)*100 % 16.44 16.39 16.39
H Promedio Limite Plastico % 16.41
DETERMINACION LIMITE LiQUlDO
0,
- 34.00% l
2 33.00% | °,
g * 4 ® Limite Liquido
= 32.00%
TR S . S LN S NS "N S TN . Logaritmica (Limite Liquido )
[=] ‘s
Z 30.00% e-.. y =-0.066In(x) +0.5075
51 ‘e
£ 29.00% | ]‘
@] [ ‘e
28.00% e -
& N° de Golpes 1R
[ LMITELiQUIDO 29.51% LIMITE PLASTICO 16.41% | INDICE DE PLASTICIDAD | 13.10% |
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO / ASESOR
= 7 8
ryan Alexis Medina Julca NOMBRI;Vkms/ Elias Herrera Teran NOMBRE: Héctor Arturo Cuadros Rojas
FECHA: 17/01/2024 FECHA: 17/01/2024 FECHA: 17/01/2024
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
UPN| ensavo: | LiMITES DE PLASTICIDAD
PRIVALA NORMA: NTP E339.130/ MTC E111 / ASTM D4318
TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
¥ ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUNO EN 3%, 7% Y 10%,
CAJAMARCA 2023"
UBICACION DE CANTERA | Cerrillo TIPO DE MATERIAL: Arcilla inorganica de media plasticidad
FECHA DE MUESTREO: 27/11/2023 RESPONSABLES: Bryan Alexis Medina Julca
FECHA DE ENSAYO: 30/11/2023 REVISADO POR: Héctor Arturo Cuadros Rojas
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)
D DESCIPCION UND 1 2 3
A Identificacion de Recipiente N° TL-07 TL-08 TL-09
B Suelo Himedo + Recipiente ar 49.66 56 62.9
C Suelo Seco+ Recipiente ar 4419 49.55 55.45
D Peso de Recipiente ar 27.55 27.89 28.14
E Peso del Agua (B - C) ar 5.47 6.45 7.45
F Peso Suelo Seco (C - D) gr 16.64 21.66 27.31
G Numero de Golpes N 15 23 31
H Contenido de Humedad (E/F)*100 % 32.87 29.78 27.28
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
D DESCIPCION UND 1 2 3
A Identificacion de Recipiente N° TP-07 TP-08 TP-09
B Suelo Himedo + Recipiente ar 30.25 30.46 29.05
C Suelo Seco+ Recipiente ar 30.09 30.16 28.9
D Peso de Recipiente ar 29.05 28.35 27.98
E Peso del Agua (B - C) ar 0.16 0.3 015
F Peso Suelo Seco (C - D) ar 1.04 1.81 0.92
G Contenido de Humedad (E/F)*100 % 15.38 16.57 16.30
H Promedio Limite Plastico % 16.09
DETERMINACION LiMITE LiQUIDO
34.00%
B 33.00% e _ .
g 4 ® Limite Liquido
5 32.00%
E 31.00% SR A (N (I N R Logaritmica (Limite Liquido )
o ) =
p y =-0.066In(x) + 0.5075
Z 30.00% L
G 29.00% &
10 100
N° de Golpes
[ LimiTE LiquiDo 29.51% LIMITE PLASTICO 16.09% | INDICE DE PLASTICIDAD |  13.42%
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASES”OR
7///[//’ 7 K J
///‘/ /M‘; P M ~= 52 f
NO’MBRé: Ewan Alexis Medina Julca | NOMBRE: llais/'élia/s Herrera Teran NOMBRE: Héctor Arturo Cuadros Rojas
FECHA: 17/01/2024 FECHA: 17/01/2024 FECHA: 17/01/2024
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“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

1 m‘“’ ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”
R P YVt Wy S NNy - S S L PE
LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ]
UPNF PROTOCOLO
oF Tt ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
binome | NORMA: ASTM D421
TESIS: FRESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
2> IADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUNO EN 3%, 7% Y 10%,
CAJAMARCA 2023"
UBICACION DE CANTERA | Cerrillo TIPO DE MATERIAL: Arcilla inorgénica de media plasticidad
FECHA DE MUESTREO: 22/11/2023 RESPONSABLE: Bryan Alexis Medina Julca
FECHA DE ENSAYO: 26/11/2023 REVISADO POR: Héctor Arturo Cuadros Rojas
Peso de muestra seca; Ws 500 | m
ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
Tamiz Abertura Ras :ige:t)emdo % RP %RA % que pasa
N° 4 4,76 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2 1.23 0.25 0.25 99.75
N°20 0,84 14.89 2.98 3.22 96.78
N°30 0,59 18.69 3.74 6.96 93.04
N°40 0,42 24.55 4.91 11.87 88.13
N°60 0,25 47.69 9.54 21.41 78.59
N°100 0,15 41.00 8.20 29.61 70.39
N°200 0,074 22.18 4.44 34.05 65.95
Perdida Lavado 329.77 65.95 100.00 0.00
Total 500.00 100.00

CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO POR LAVADO

100% T

80%

60%

40%

% Pasante

20%

0%

0.01 0.1 ! 10
Tamiz (mm)
s ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO POR LAVADO ~ ———N° 4 N'10  ———N°40  ———N°200
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO |COORDINADOR DE LABORATORIO ASESAJR

e At

P ot
¥ —~
“NOMBRE: Bryan Alexis Medina Julca| NOMBRE: Luis Elias Herrera Teran NOMBRE: Héctor Arturo Cuadios Rojas
FECHA: 17/01/2024 FECHA:"17/01/2024 FECHA: 17/01/2024
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ]
“PN PROTOCOLO
e ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
Pk "NORMA: ASTM D421
TESIS: ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
: ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUNO EN 3%, 7% Y 10%,
CAJAMARCA 2023"
UBICACION DE CANTERA | Cerrillo TIPO DE MATERIAL: Arcilla inorganica de media plasticidad
FECHA DE MUESTREO: 22/11/2023 RESPONSABLE: Bryan Alexis Medina Julca
FECHA DE ENSAYO: 26/11/2023 REVISADO POR: Héctor Arturo Cuadros Rojas
Feso de muestra seca; Ws [ 500 | ar |
ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
Tamiz Abertura Peso gert)emdo % RP %RA % que pasa
Ne 4 4,76 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2 2.60 0.52 0.52 99.48
N°20 0,84 19.06 3.81 4.33 95.67
N°30 0,59 23.79 4.76 9.09 90.91
N°40 0,42 25.65 5.13 14.22 85.78
N°60 0,25 47.15 9.43 23.65 76.35
N°100 0,15 43.05 8.61 32.26 67.74
N°200 0,074 18.06 3.61 35.87 64.13
Perdida Lavado 320.64 64.13 100.00 0.00
Total 500.00 100.00

CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO POR LAVADO

100%
80%
60%
40%
20%

0%

% Pasante

0.01 0.1 1 10
Tamiz (mm)

N°40

N° 200

s ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO POR LAVADO — N* 4 . N° 10

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO |COORDINADOR DE LABORATORIO 1 ASESOR

e | 2 L

NOWBRE? Bryan Alexis Medina Julca] NOMBRE: Luis Elias Herrera Teran NOMBRE: Héctor Arturo £Gadros Rojas
FECHA: 17/01/2024 FECHA: 17/01/2024 FECHA: 17/01/2024
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

| LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
"PN PROTOCOLO
i ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
e | NORMA: ASTM D421
TESIS: ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
- ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUNO EN 3%, 7% Y 10%,
CAJAMARCA 2023”
UBICACION DE CANTERA | Cerrillo TIPO DE MATERIAL: Arcilla inorganica de media plasticidad
FECHA DE MUESTREO: 22/11/2023 RESPONSABLE: Bryan Alexis Medina Julca
FECHA DE ENSAYO: 26/11/2023 REVISADO POR: Héctor Arturo Cuadros Rojas
Peso de muestra seca; Ws 500 ] ar ]
ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
Tamiz Abertura Faso g(:;emdo % RP %RA % que pasa
N° 4 4,76 0.00 0.00 0.00 100.00
N°10 2 277 0.55 0.55 99.45
N°20 0,84 16.85 3.37 3.92 96.08
N°30 0,59 19.07 3.81 7.74 92.26
N°40 0,42 26.50 5.30 13.04 86.96
N°60 0,25 48.10 9.62 22.66 77.34
N°100 045 42.18 8.44 31.09 68.91
N°200 0,074 21.96 4.39 35.49 64.51
Perdida Lavado 322.57 64.51 100.00 0.00
Total 500.00 100.00
CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO POR LAVADO
100%
80%
] —
S 60%
& 40%
X
20%
0%
0.01 0.1 4 10
Tamiz (mm)
s ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO POR LAVADO N°4 e N* 10 N° 40 e N* 200
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO |COORDINADOR DE LABORATORIO /l ASES(]P

Z y - i :
| OMBRE: Bryan Alexis Medina Julca| NOMBRE? Luis Elias Herrera Teran | NOMBRE: Héctor Arturo Cuadros Rojas
FECHA: 17/01/2024 FECHA: 17/01/2024 FECHA: 17/01/2024
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

D —
LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
1 “PN ENSAYO: PESO ESPECIFICO RELATIVO DE SOLIDOS
pivione | NORMA: MTC E 113 / ASTM D854 / NTP 339.131
"RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
TESIS: ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUNO EN 3%, 7% Y 10%,
CAJAMARCA 2023"
UBICACION DE CANTERA | Cerrillo TIPO DE MATERIAL: Arcilla inorganica de media plasticidad
FECHA DE MUESTREO: 22/11/2023 RESPONSABLE: Bryan Alexis Medina Julca
FECHA DE ENSAYO: 22/11/2023 REVISADO POR: Héctor Arturo Cuadros Rojas
NORMA: MTC E 113 — 1999, ASTM D854, NTP 339 — 131
PESO ESPECIFICO DEL MATERIAL FINO
ID DESCRIPCION UND 1 2
A Identificacion de la Muestra 3 4
B Peso de la Muestra Seca gr 100.00 100.00
C Peso de Fiola + Agua (500ml) cm3 652.05 652.15
D Peso de Fiola + Agua + Muestra seca cm3 490.56 490.25
E Peso de Fiola + Agua - Aire cm? 698.25 698.25
F Peso Especifico (Ys = (B /(D + C—E))) gr/cm3 225 2.25
G Promedio del Peso Especifico "Ys" gr/cm3 2.25
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO 2 ASESOR
\\\ /1‘/,,/"/'/,,_,— ] ;
///% £ /’/{‘% /EL/(Z’ 4 A %
(a o 7 J
NOMBRE: Bryan Alexis Medina Julca | NOMBRE: Luis Elias Herrera Teran NOMBRE: Héctor Arturo Cuadros Rojas
FECHA: 17/01/2024 FECHA: 17/01/2024 FECHA: 17/01/2024
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e

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

ENSAYO: | PESO ESPECIFICO RELATIVO DE SOLIDOS

I PRIVADA
DEL NORTE

NORMA: MTC E 113 / ASTM D854 / NTP 339.131

'RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

TESIS: [ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUNO EN 3%, 7% Y 10%,
CAJAMARCA 2023"
UBICACION DE CANTERA | Cerrillo TIPO DE MATERIAL: ] Arcilla inorganica de media plasticidad
FECHA DE MUESTREO: | 22/11/2023 RESPONSABLE: Bryan Alexis Medina Julca
FECHA DE ENSAYO: 22/11/2023 REVISADO POR: Héctor Arturo Cuadros Rojas

NORMA: MTC E 113 — 1999, ASTM D854, NTP 339 — 131

PESO ESPECIFICO DEL MATERIAL FINO
ID DESCRIPCION UND 1
A Identificacién de la Muestra 5 6
B Peso de la Muestra Seca ar 90.00 90.00
Cc Peso de Fiola + Agua (500ml) cm? 651.80 652.30
D Peso de Fiola + Agua + Muestra seca cm3 460.70 451.78
E Peso de Fiola + Agua - Aire cm3 711.60 703.36
F Peso Especifico (Ys = ((B /(D + C—E))) gr/cm3 2.24 2.25
G Promedio del Peso Especifico "Ys" gr/cms3 2.25
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO /) ASESOIﬂ/\

=, /zz/ﬁ/ﬂ%
4 a8

-
NOMBRE: Bryan Alexis Medina Julca NOM%E.“L’U‘TS Elias Herrera Teran NOMéRE: Héctor Arturo Cuadros Rojas

FECHA: 17/01/2024 FECHA: 17/01/2024 FECHA: 17/01/2024
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“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

PRIVADA

1 yﬂgﬂ ENSAYO: PESO ESPECIFICO RELATIVO DE SOLIDOS
ecnone | NORMA: MTC E 113/ ASTM D854 / NTP 339.131

‘RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

TESIS: IADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUNO EN 3%, 7% Y 10%,
CAJAMARCA 2023"
UBICACION DE CANTERA | Cerrillo TIPO DE MATERIAL: Arcilla inorganica de media plasticidad
FECHA DE MUESTREO: 22/11/2023 RESPONSABLE: Bryan Alexis Medina Julca
FECHA DE ENSAYO: 22/11/2023 REVISADO POR: Héctor Arturo Cuadros Rojas

NORMA: MTC E 113 — 1999, ASTM D854, NTP 339 - 131

PESO ESPECIFICO DEL MATERIAL FINO
ID DESCRIPCION UND 1
A Identificacion de la Muestra - 1
B Peso de la Muestra Seca gr 90.00 90.00
Cc Peso de Fiola + Agua (500ml) cm? 651.97 652.19
D Peso de Fiola + Agua + Muestra seca cms3 460.70 451.78
E Peso de Fiola + Agua - Aire cm3 711.89 703.36
F Peso Especifico (Ys = (B /(D + C—E))) gr/cm? 2.25 2.25
G Promedio del Peso Especifico "Ys" gricm? 2.25
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO »n\ ASESOR

s “Hacld

RE/ Bryan Alexis Medina Julca NOMBRE_ Liis Elias Herrera Teran NOMBRE: Héctor Arturo Cuadros Rojas

FECHA: 17/01/2024

FECHA: 17/01/2024 FECHA: 17/01/2024

80



UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE GAJAMARCA
PROTOCOLO
UPN| ensavo: | compacTACION PROCTOR MODIFICADO
;"::'3,&3*::‘" NORMA: MTC E115 / ASTM D1557 / NTP 339.141
TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
: ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUNO EN 3%, 7% Y 10%,
CAJAMARCA 2023”
UBICACION DE CANTERA | Cerrillo COLOR DE MATERIAL: | Pardo Ocre
FECHA DE MUESTREO: 22111/2023 RESPONSABLE: Bryan Alexis Medina Julca
FECHA DE ENSAYO: 2111212023 REVISADO POR: Heéctor Arturo Cuadros Rojas
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4 5
A | Peso Molde ar 3800 3800 3800 3800 3800
_B, Peso Muestra Himeda + Molde ar 5650 5710 5718 5690 5661
| C | Peso Muesira Hiimeda (A-B) ar 1850 1910 1918 1890 1861
D | Volumen Muestra hiimeda cm3 903.21 903.21 903.21 903.21 903.21 |
F | Densidad himeda; (Dh=C/D) gr/cm3|  2.05 2.11 2.12 2.09 2.06
G | Recipiente N¢ a b a b a b a b a b
H | Peso Recipiente gr |28.5428.21}27.91|28.19 | 28.59 | 27.87 | 28.37 | 28.34 | 27.83 | 27.96
I | Peso Muestra hiumeda + Recipiente gr |98.81|99.05 | 98.74 |100.80} 98.59 |100.43| 98.40 | 99.26 | 98.21 | 98.50
J | Peso Muestra Seca + Recipiente gr |91.84 19233 |89.70 | 91.50 | 88.87 | 90.30 | 88.00 | 88.73 | 87.90 | 88.17
K | Peso del Agua (I-H-L) gr | 774 | 7.92 | 9.04 | 930 | 9.72 | 10.13 | 10.40 | 10.53 | 10.31 | 10.33
L | Peso Muestra seca (J-H) gr [6253]62.92 (6179 | 63.31 | 60.28 | 62.43 | 59.63 | 60.39 | 60.07 | 60.21
M | Contenido de Humedad (W%= (K/L)*100)] % {12.38|1259|14.63 |14.69 | 16.12 | 16.23 | 17.44 | 17.44 | 17.16 | 17.16
N | Promedio Contenido de humedad Optimo | % 12.48 14.66 16.18 17.44 17.16
O | Densidad Seca Maxima; Ds gricm3 182 1.84 1.83 1.78 1.76
CURVA DE COMPACTACION
1.86 1.84
rg ......................... G e, 1.83
5 1.84 i W o a
% 1.82 o --------- Polindmica (Curva)
g 180 178
o i
£ 178 RN ;
S 176" y =-0.0082x%% + 0.2339x + 0.1754
$ 176 @ R? = 0.8414
[a)
1.74
SRIBE8/I328R988883888888888¢388
e g e By ie Qe Bu g B e 4 U SRR . s
Contenido de Humedad (%)
OBSERVACIONES: Suelo arcilloso patrén sin adicién de aserrin.
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR T~
= . / .
’/’/_%" / - /%
1. ) Y
)@MBRE: Bryan Alexis Medina Julca NOMBRE: t1ii$ Elias Herrera Teran NOMBRE Héctor Arturo Cuadr'os Rojas|
FECHA: 29/01/2024 FECHA: 29/01/2024 FECHA: 29/01/2024
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

PRIVAOA
DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
UPN| ensavo: | compacTACION PROCTOR MODIFICADO
i NORMA: MTC E115/ASTM D1557 / NTP 339.141
TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUNO EN 3%, 7% Y 10%,
CAJAMARCA 2023"
UBICACION DE CANTERA | Cerrillo COLOR DE MATERIAL: | Pardo Ocre
FECHA DE MUESTREO: 22/11/2023 RESPONSABLE: Bryan Alexis Medina Julca
FECHA DE ENSAYO: 21/12/2023 REVISADO POR: Héctor Arturo Cuadros Rojas
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
D DESCRIPCION UND 1 2 3 4 5
A | Peso Molde ar 3800 3800 3800 3800 3800
| B | Peso Muestra Himeda + Molde gr 5652 5740 5745 5725 5661
| C | Peso Muesira Himeda (A-B) ar 1852 1940 1945 1925 | 1861
D | Volumen Muestra himeda cm3 | 902.21 903.21 903.21 903.21 903.21
F | Densidad himeda; (Dh=C/D) grlcm3]  2.05 2,15 2:.15 2.13 2.06
G | Recipiente N° a b a b a b a b a b
H | Peso Recipiente gr |28.5528.2127.91|28.19 | 28.59 | 27.87 | 28.37 | 28.34 | 27.83 | 27.96
| | Peso Muestra himeda + Recipiente gr |98.62 | 99.05 | 98.74 |100.80| 98.59 {100.43] 98.40 | 99.26 | 98.21 | 98.50
J | Peso Muestra Seca + Recipiente gr }90.87 | 91.15 | 89.89 | 91.61 | 89.00 | 90.47 | 88.27 | 89.05 | 87.35 | 87.60
K | Peso del Agua (I-H-L) gr | 775 | 7.90 | 8.85 | 9.19 | 959 | 9.96 |10.13 | 10.39 | 10.86 | 10.90
L | Peso Muestra seca {J-H) gr | 62.32(62.94 | 61.98 | 63.42 | 60.41 | 62.60 | 59.90 | 60.71 | 59.52 | 59.64
M | Contenido de Humedad (W%= (K/L)* 100)] % |12.44|12.55|14.28 | 14.49 | 15.87 [ 15.91 | 16.91 | 17.11 | 18.25 | 18.28
N | Promedio Contenido de humedad Optimo | % 12.49 14.38 15.89 17.01 18.26
O | Densidad Seca Méxima; Ds gricms3 1.82 1.88 1.86 1.82 1.74
CURVA DE COMPACTACION
1.90
L8 [ ©.1:88 .,
[l S R S i o IO @-1.86
G 1.84 V725 I 5 Y 1 o L ot 1 o Mt i SR Polinémica (Curva)
© 1.82 @' 1.82 € 182
& 1.80 v =-0.0107x" + 0.3143x - 0.4369
2178 R? = 0,998
2176
a 1.74 ‘® 1.74
1.72
S8RIB8E883883833938233398888388388939888%8%9¢
SRR R AR R A A R R N
Contenido de Humedad (%)
OBSERVACIONES: Suelo arcilloso patrén sin adicion de aserrin.
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO 4 ASESOR ,
7 7 7
L o= T
NOMBRE: §ryan Alexis Medina Julca NOMBRE: Ldis Elias Herrera Teran NOMBRE:Héctor Arturo Cuadros Rojas
FECHA: 29/01/2024 FECHA: 29/01/2024 FECHA: 29/01/2024
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARGCA ‘
PROTOCOLO
UPN| ensavo: | compacTacion PROCTOR MODIFICADO
iy " | NORMA: [ WTC £115/ ASTM D1557 / NTP 339141
TESIS: ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
3 ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUNO EN 3%, 7% Y 10%,
CAJAMARCA 2023”
UBICACION DE CANTERA | Cerrillo COLOR DE MATERIAL: | Pardo Ocre
FECHA DE MUESTREO: 2211112023 RESPONSABLE: Bryan Alexis Medina Julca
FECHA DE ENSAYO: 21112/2023 REVISADO POR: Heéctor Arturo Cuadros Rojas
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ID DESCRIPCION UND i 2 3 4 5
A | Peso Molde ar 3800 3800 3800 3800 3800
B | Peso Muestra Himeda + Molde ar 5640 5696 5710 5695 5661
C | Peso Muestra Himeda (A-B) gr 1840 1896 1910 1895 1861
D | Volumen Muestra himeda cm3 903.21 903.21 903.21 903.21 903.21
F | Densidad himeda; (Dh=C/D) gricm3|  2.04 2.10 2.11 2.10 2.06
G | Recipiente N° a b a b a b a b a b
H | Peso Recipiente gr 128.31]28.19 |28.01|28.22 | 28.22 | 28.32 | 28.33 | 28,25 | 28.15 | 28.32
|| Peso Muestra himeda + Recipiente gr |98.78 | 98.25 | 97.55 {101.25| 98.25 | 99.89 | 97.15 | 99.36 | 98.25 | 98.65
J | Peso Muestra Seca + Recipiente gr 91.99 ] 91.45 | 90.00 | 93.25 | 90.15 | 91.58 | 88.00 | 89.85 | 88.00 | 88.30
K | Peso del Agua (I-H-L.) gr | 679 | 6.80 | 7.55 | 8.00 | 8.10 | 831 | 9.15 | 9.51 |10.25 | 10.35
L | Peso Muestra seca (J-H) gr 163.68|63.26 | 61.99 | 65.03 | 61.93 | 63.26 | 59.67 | 61.60 | 59.85 | 59.98
M | Contenido de Humedad (W%= (K/L)* 100)) % |10.66|10.75 | 1218 | 12.30 | 13.08 | 13.14 | 15.33 15.44 | 17.13 | 17.26
N | Promedio Contenido de humedad Optimo | % 10.71 12.64 15.03 16.80 18.53
O | Densidad Seca Maxima; Ds ar/ems3 1.84 1.86 1.84 1.80 1.74
CURVA DE COMPACTACION
1.88
= L9.187....9.187
ré) 186 it e R T e |
T 184 ¢ 1.84 Poulz |
E 1.82 5"'1:5_2 --------- Polindmica (Curva)
g
Y 1.80 %
_E s y =-0.0056x7 + 0.1434x + 0.9544
3 1.78 R?=0.984
3 176 e 176
1.74
ERIBE8REB88R9383889888388339388898888¢98
EEEEER R ER LR R R R e e i IS
Contenido de Humedad (%)
OBSERVACIONES: Suelo arcilloso patrén sin adicion de aserrin,
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO s ASESQ_R-\
i ) MY G SVt )
i *
e pFs -
NOMBRE: Bryan Alexis Medina Julca NOMBRE; Luis Elias Herrera Teran NOMBRE:Héotor Arturo Cuadros Rojas
FECHA: 20/01/2024 FECHA: 29/01/2024 FECHA: 29/01/2024
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO

UPN ENSAYO: COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
sy NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141
TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
5 ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUNQ EN 3%, 7% Y 10%,
CAJAMARCA 2023"

UBICACION DE CANTERA | Cerrillo COLOR DE MATERIAL: | Pardo Ocre
FECHA DE MUESTREO: 22111/2023 RESPONSABLE: Bryan Alexis Medina Julca
FECHA DE ENSAYO: 11/01/2024 REVISADO POR: Héctor Arturo Cuadros Rojas

COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4 5
A | Peso Molde ar 3800 3800 3800 3800 3800
B | Peso Muestra Himeda + Molde - ar 5580 5655 5710 5690 5621
C | Peso Muestra Himeda (A-B) ar 1780 1855 1910 1890 1821
D | Volumen Muestra hiimeda em® | 902.21 903.21 903.21 903.21 903.21
F | Densidad himeda; (Dh=C/D) gr/cm? 1.97 2.05 2.11 2.09 2.02
G | Recipiente N° a b a b a b a b a b
H | Peso Recipiente gr {28.29]28.38|28.10 | 28.10 | 28.00 | 28.00 | 28.60 | 28.70 | 28.40 | 28.30
| | Peso Muestra himeda + Recipiente gr 198.29|98.00 | 98.80 | 98.60 | 98.40 | 98.60 | 98.20 | 98.20 | 98.70 | 98.00
J | Peso Muestra Seca + Recipiente gr {92.00|91.70 | 91.60 | 91.09 | 89.88 | 89.92 | 88.30 | 88.30 | 88.00 | 87.11
K | Peso del Agua (I-H-L) gr | 629 | 630 | 720 | 751 | 852 | 8.68 | 9.90 | 9.90 |10.70 | 10.89
L | Peso Muestra seca (J-H) gr |63.7163.3263.50 | 62.99 | 61.88 | 61.92 | 59.70 | 59.60 | 59.60 | 58.81
M | Contenido de Humedad (W%= (K/L)* 100)] % | 9.87 | 9.95 |1134|11.92 | 13.77 | 14.02 | 16.58 | 16.61 | 17.95 | 18.52
N | Promedio Contenido de humedad Optimo | % 9.91 11.63 13.89 16.60 18.24
O | Densidad Seca Maxima; Ds griem3 1.79 1.84 1.86 1.79 171
CURVA DE COMPACTACION
__1.90
m
é 185 |-ttt e i = I e e e Polinémica (Curva)
2 radE ARSI T AN AR NN .
g 180 ei79 |, 179
K y =-0.0061x7 + 0.1622x + 0.7843
- B8 R?=0.9975
[
el
g 1.70 @ 171
@
[a]
1.65
C OO0 0000000000000 O00DO000CCC00DO0D0O0O0O0O0O0O0O0O
SMVLANMAAIRONVANNRIAIRCNLOHNNBAIR O MGG
R R s = R R Sul O 8 SO R i ] oo o gl L
Contenido de Humedad (%)
OBSERVACIONES: Suelo arcilloso con adicién de 3% de aserrin de ganado vacuno.
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ; ASESOQf\
R W=7, .
7/ & 7 Za
NOWMBRE: 'B?yan Alexis Medina Julca NOMBRE: Lui§ Elias Herrera Teran NOMB,FiE:Héctor Arturo Cuadros Rojas
FECHA: 29/01/2024 FECHA: 29/01/2024 FECHA: 29/01/2024
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJANMARCA ™
PROTOCOLO
1 UPN| ensavo: | compacTACION PROCTOR MODIFICADO

PRIVADA NORMA: MTC E115/ASTM D1557 / NTP 339.141

DEL KORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUNO EN 3%, 7% Y 10%,
CAJAMARCA 2023"

UBICACION DE CANTERA | Cerrillo COLOR DE MATERIAL: | Pardo Ocre
FECHA DE MUESTREO: 2211112023 RESPONSABLE: Bryan Alexis Medina Julca
FECHA DE ENSAYO: 11/01/2024 REVISADO POR: Hector Arturo Cuadros Rojas

TESIS:

COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
DESCRIPCION UND 1 2 3 4 5
Peso Molde ar 3800 3800 3800 3800 3800
Peso Muestra Himeda + Molde ar 5593 5649 5695 5685 5621
Peso Muestra Himeda (A-B) ar 1793 1849 1895 1885 1821
Volumen Muestra hiimeda cm3 902.21 903.21 903.21 903.21 903.21
Densidad himeda; (Dh=C/D) ar/cm? 1.99 2.05 2.10 2.09 202 |

Recipiente N° a b a b a b a b a b
Peso Recipiente gr }28.5129.08 | 28.93 | 28.70 | 28.40 | 28.30 | 28.29 | 28.38 | 28.10 | 28.10
Peso Muestra himeda + Recipiente gr |100.39| 97.15 | 98.56 | 98.45 | 99.45 | 99.36 | 97.45 | 94.56 | 99.45 | 96.15
Peso Muestra Seca + Recipiente gr | 94.0290.91 [ 91.65 | 91.29 { 91.31 | 91.15 | 88.90 | 86.24 | 89.56 | 86.45
Peso del Agua (I-H-L) gr | 637 | 6.24 | 691 { 7.6 | 814 | 821 | 855 | 832 | 9.89 | 9.70
Peso Muestra seca (J-H) gr |6551(61.83 |62.72|62.59 | 62.91 | 62.85 | 60.61 | 57.86 | 61.46 | 58.35
Contenido de Humedad (W%= (KI/L) * 100)] % | 9.72 |10.09 { 11.02 | 11.44 | 12.94 | 13.06 | 14.11 | 14.38 | 16.09 | 16.62
Promedio Contenido de humedad Optimo | % 9.91 11.23 13.00 14.24 16.36

Densidad Seca Maxima; Ds gr/icms3, 1.81 1.84 1.86 1.83 1.73

O|ZIErRc—-z/@|nloow>sd

CURVA DE COMPACTACION

188
LS, frt e b el £..1.86

cm3

--------- Polinémica (Curva)

L 184 @184
= 182 ‘9..1.83
1480 o181 y =-0.0079x + 0.1971x + 0.6307
, R? = 0.9963
1.78

176

T

"® 173

Densidad Seca
=
=

1.72

o o
m m
-

Contenido de Humedad (%)

o
B

9.00
9.30
9.60
9.90
10.20
10.50
10.80
1110
11.40
11.70
12.00
12.30
12.60
12.90
13.80
14.40
14.70
15.00
15.30
15.60
15.90
16.20
16.50
16.80

<
=1

OBSERVACIONES Suelo arcilloso con adicion de 3% de aserrin de ganado vacuno.

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASE,ébR

2 =

NOMBRE: Bryan Alexis Medina Julca NOMBRE: Ltis Elias Herrera Teran NOMBRE:Héctor Arturo-€uadros Rojas
FECHA: 29/01/2024 FECHA: 29/01/2024 FECHA: 29/01/2024
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“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

PRIVAOA
DEL NORTE

1

G
LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARGA
PROTOCOLO
UPN| ensavo: | compACTACION PROGTOR MODIFICADO
D NORMA: MTC E115/ASTM D1557 / NTP 339.141
TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
] ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUNO EN 3%, 7% Y 10%,
CAJAMARCA 2023"
UBICACION DE CANTERA | Cerrillo COLOR DE MATERIAL: | Pardo Ocre
FECHA DE MUESTREO: 22/11/2023 RESPONSABLE: Bryan Alexis Medina Julca
FECHA DE ENSAYO: 11/01/2024 REVISADO POR: Héctor Arturo Cuadros Rojas
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4 5
A | Peso Molde ar 3800 3800 3800 3800 3800
B | Peso Muestra Hameda + Molde ar 5580 5662 5715 5726 5710
C | Peso Muestra Himeda (A-B) gr 1780 1862 1915 1926 1910
| D | Volumen Muestra himeda cm3 902.21 903.21 903.21 903.21 903.21
F | Densidad hiimeda; (Dh=C/D) gricm3]  1.97 2.06 2.12 2.13 2.11
G | Recipiente N° a b a b a b a b a b
H | Peso Recipiente gr (28.29)28.38|28.10|28.10/28.00/28.00/28.60|28.70{28.40{28.30
| | Peso Muestra hiimeda + Recipiente gr 198.29(98.00{98.80{98.28|98.40{98.60|98.20/98.20/98.70{98.00
J | Peso Muestra Seca + Recipiente gr 192.01191.52{91.21/90.65|89.70(89.60|88.40|88.22(87.72|87.02
K | Peso del Agua (I-H-L) gr 16.286.48 | 7.59|7.63|8.70 [9.00 { 9.80 | 9.98 {10.98{10.98
L. | Peso Muestra seca (J-H) gr |63.72{63.14/63.11|62.55|61.70/61.60{59.80|59.52{59.3258.72
M | Contenido de Humedad (W%= (K/L)*100)) % |9.86 [10.26{12.03/12.20{14.10{14.61|16.39|16.77 18.51|18.70
N | Promedio Contenido de humedad Optimo | % 10.06 12.11 14.36 16.58 18.60
O | Densidad Seca Maxima; Ds grfem3|  1.79 1.84 1.85 1.83 1.78
CURVA DE COMPACTACION
1.86
"E 185 g ©..1.85
G 1.84 a8 -
?o 1.83 b ..}3"4.83 -------- Polinémica...
© 18
& 181 £ y =-0.0036x> + 0.103x + 1.1227
® 180 R? = 0.9965
@ 179 ¢ 179
& 178 ® 178
1.77
ERBERARABIIRE[BEIRIBIIYIRSRBIIRIZFIIREIZER
ssomdgauddNqdygngEddnqauEeeREnasaen
Contenido de Humedad (%)
OBSERVACIONES: Suelo arcilloso con adicion de 3% de aserrin de ganado vacuno.
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO 4 /| ASESOR)
S ¢ 2 o
7 N //////7", ; :é ! )L q
2 144 t
; 3 / 74 - el
= =2 A - e
NOMBRE: Bryan Alexis Medina Julca NOMBRE; Liis Elias Herrera Teran NOMBRE:Héctor Arturo Cuadros Rojas
|_FECHA: 29/01/2024 FECHA: 29/01/2024 FECHA: 29/01/2024
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
UPN| ensavo: | compacTACION PROCTOR MODIFICADO
pAVIDL NORMA: MTC E115/ASTM D1557 / NTP 339.141
TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
g ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUNO EN 3%, 7% Y 10%,
CAJAMARCA 2023”
UBICACION DE CANTERA | Cerrillo COLOR DE MATERIAL: | Pardo Ocre
FECHA DE MUESTREO: 22111/2023 RESPONSABLE: Bryan Alexis Medina Julca
FECHA DE ENSAYO: 11/01/2024 REVISADO POR: Héctor Arturo Cuadros Rojas
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4 5
A | Peso Molde ar 3800 3800 3800 3800 3800
B | Peso Muestra Himeda + Molde ar 5610 5691 5690 5668 5618
C | Peso Muestra Himeda (A-B) ar 1810 1891 1890 1868 1818 |
D | Volumen Muestra himeda cm3 902.21 903.21 903.21 903.21 903.21
F | Densidad himeda; (Dh=C/D) ar/fem3|  2.01 2.09 2.09 2.07 2.01
G | Recipiente Ne° a b a b a b a b a b
H | Peso Recipiente gr }27.52128.13 | 28.30 | 28.00 | 28.03 | 28.30 | 27.58 | 27.95 | 28.40 | 28.70
| | Peso Muestra himeda + Recipiente gr 19523 198.23 | 97.90 | 99.20 | 98.51 | 98.08 | 98.40 | 98.77 | 98.20 | 98.20
J | Peso Muestra Seca + Recipiente gr | 87.76 | 90.22 | 88.58 | 89.45 | 88.01 | 87.45 | 87.08 | 87.39 | 86.10 | 85.99
K | Peso del Agua (I-H-L) gr | 747 | 8.01 | 9.32 | 9.75 | 10.50 | 10.63 | 11.32 | 11.38 | 12.10 | 12.21
L. | Peso Muestra seca (J-H) gr 60.24|62.09 | 60.28 | 61.45 | 59.98 | 59.15 | 59.50 | 59.44 | 57.70 | 57.29
M | Contenido de Humedad (W%= (K/L)*100)] % |{12.40{12.90 | 15.46 | 15.87 | 17.51 | 17.97 | 19.03 [ 19.15 | 20.97 | 21.31
N | Promedio Contenido de humedad Optimo | % 12.65 15.66 17.74 19.09 21.14
O | Densidad Seca Méaxima; Ds gr/cm3]  1.78 1.81 1.78 1.74 1.66
CURVA DE COMPACTACION
1.82
o o e &2 Rl
L 178 o178 ‘.."'6.4‘.78
176 --------- Polinémica (Curva)
8 174 @174
@ 1.72 y =-0.004x? + 0.1213x + 0.8914
& 170 R?=0.9951
G 1.68
3 166 '© 166
o ERBERREISRERBIRAIZIIRSIZIRIZ3323388889¢8¢.
EEEEEEERRRE R E R E R PP E RIS P P ER R R R
Contenido de Humedad (%)
OBSERVACIONES: Suelo arcilloso con adicion de 7% de aserrin de ganado vacuno.
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO e ASESOﬁ
=y (
) ”
< < = ——D
NOMBRE?Biyan Alexis Medina Julca NOMBRE: Luis Elias Herrera Teran NOMBRE:Héctor Arturo Cuadros Rojas,
FECHA: 29/01/2024 FECHA: 29/01/2024 FECHA: 29/01/2024

87



UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
UPN| ensavo: | compACTACION PROCTOR MODIFICADO
:(“;‘E':ﬁ:“’ NORMA: MTC E115 / ASTM D1557 / NTP 339.141
TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
e ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUNO EN 3%, 7% Y 10%,
CAJAMARCA 2023”
UBICACION DE CANTERA { Cerrillo COLOR DE MATERIAL: | Pardo Ocre
FECHA DE MUESTREQ: 22/11/2023 RESPONSABLE: Bryan Alexis Medina Julca
FECHA DE ENSAYO: 11/01/2024 REVISADO POR: Héctor Arturo Cuadros Rojas
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
D DESCRIPCION UND 1 2 3 4 5
A | Peso Molde ar 3800 3800 3800 3800 3800
B | Peso Muestra Himeda + Molde ar 5610 5648 5670 5668 5660
C | Peso Muestra Himeda (A-B) ar 1810 1848 1870 1868 1860
| D | Volumen Muestra himeda cm? | 902.21 903.21 903.21 903.21 903.21
F | Densidad himeda; (Dh=C/D) grlem3]  2.01 2.05 2.07 2.07 2.06
G | Recipiente N° a b a b a b a b a b
H | Peso Recipiente gr | 28.56 | 27.45 | 27.56 | 28.29 | 27.56 | 27.88 | 28.32 | 28.15 | 27.69 | 27.41
| | Peso Muestra himeda + Recipiente gr | 92.67 | 97.25 | 88.45 |100.22{101.45{100.25| 99.45 |101.25| 97.45 | 99.25
J | Peso Muestra Seca + Recipiente gr |84.76 | 88.43 [ 80.18 | 90.32 | 90.35 | 89.21 | 87.74 | 89.08 | 85.11 | 86.41
K | Peso del Agua (I-H-L) gr | 791 | 882 |8.27 | 990 |11.10|11.04 |11.71 {12.17 [ 12.34 | 12.84
L | Peso Muestra seca (J-H) gr |56.20 | 60.98 | 52.62 | 62.03 | 62.79 | 61.33 | 59.42 | 60.93 | 57.42 | 59.00
M | Contenido de Humedad (W%= (K/L) * 100)] % |14.07 |14.96 {15.72 | 15.96 | 17.68 | 18.00 | 19.71 | 19.97 21.49 | 21.76
N | Promedio Contenido de humedad Optimo | % 14.27 15.84 17.84 19.84 21.63
O | Densidad Seca Maxima; Ds grlem3|  1.76 1.77 1.76 1.73 1.69
CURVA DE COMPACTACION
178
@ 1.77
el NS TSE i 000 B O RO 0.177.....
p 7 O O R PO YL P e o e L O
?‘L"n 1.75 il ae TS K I O O I O (e, Polindmica (Curva)
‘87 i ] DA OO L3 Gt M R G [N O /O M I S (A I o OO i =
g 173 5173 y =-0.0023% + 0.0719x + 1.1897
o 572 R? = 0.9917
S 171
2 170
3 169 1.69
1.68
REENIBAIREIBIIRIEIIREIBEIRRIALRER
SoRATA8El ST s REReRg g R dgd G
Contenido de Humedad (%)
OBSERVACIONES: Suelo arcilloso con adicion de 7% de aserrin de ganado vacuno.
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO i ASESOI}
P (8 Ty [
) = | SN
N E? Bryan Alexis Medina Julca NOMBRE=1Uis Elias Herrera Teran NOMBRE:Héctor Arturo Cuadros Rojas
FECHA: 29/01/2024 FECHA: 29/01/2024 FECHA: 29/01/2024
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
UIPN| ensavo: | coMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
DL NORMA:; MTC E115/ASTM D1557 / NTP 339.141
TESIS: ‘RESISTENCIA A LA'COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
& ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUNO EN 3%, 7% Y 10%,
CAJAMARCA 2023"
UBICACION DE CANTERA | Cerrillo COLOR DE MATERIAL: | Pardo Ocre
FECHA DE MUESTREO: 22111/2023 RESPONSABLE: Bryan Alexis Medina Julca
FECHA DE ENSAYO: 11/01/2024 REVISADO POR: Héctor Arturo Cuadros Rojas
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
1D DESCRIPCION UND 1 2 3 4 5
A | Peso Molde ar 3800 3800 3800 3800 3800
B | Peso Muestra Himeda + Molde ar 5632 5688 5702 5685 5645
C | Peso Muestra Himeda (A-B) ar 1832 1888 1902 1885 1845
D | Volumen Muestra htimeda cm3 | 902.21 903.21 903.21 903.21 903.21
F | Densidad himeda; (Dh=C/D) gr/lem3]  2.03 2.09 2.11 2.09 2.04
G | Recipiente N° a b a b a b a b a b
H | Peso Recipiente gr 127.52(28.13{28.30(28.00 {28.03 | 28.30 | 27.58 | 27.95 | 28.40 | 28.70
I | Peso Muestra himeda + Recipiente gr 195.23198.23 97.90{99.20 {98.51 |98.08 | 98.40 | 98.77 |98.20 { 98.20
J | Peso Muestra Seca + Recipiente gr [87.20|89.88 |88.65 |89.60 | 87.98 | 87.50 187.02 | 87.04 | 86.03 | 85.80
K | Peso del Agua (I-H-L.) gr |8.03 {8.35(9.25 | 9.60 |10.5310.58|11.38|11.73|12.17(12.40
L | Peso Muestra seca (J-H) gr 159.68|61.75160.35 | 61.60 | 59.95 | 59.20 {59.44 | 59.09 | 57.63 | 57.10
M | Contenido de Humedad (W%= (KIL)*100)] % {13.46{13.52 15.3_3 15.5817.56 |17.87 {19.15{19.85 {21.12 | 21.72
N | Promedio Contenido de humedad Optimo | % 13.49 15.46 17.72 19.50 21.42
O | Densidad Seca Maxima; Ds gr/em3|  1.79 1.81 1.79 1.75 1.68
CURVA DE COMPACTACION
1.82
o f..181....
I L e B e T s B i L I O
£ e179 Te.1.79
g SN i S o i A 1 B W e Y ] T ] 21 Lo iy (S Polindmica (Curva)
2176
© ‘®-.
§ 174 . 1"-?.‘:_’. y =-0.0037x> + 0.1139x + 0.9214
T 172 R?=0.997
3 .
@ 1.70
A 168 "o 168
1.66
ERBRRRARSIREA88338982832333382¢g+es8
CEEEREEEPERE R INCEER PR RS g PR R
Contenido de Humedad (%)
OBSERVACIONES: Suelo arcilloso con adicion de 7% de aserrin de ganado vacuno.
RESPONSABLE DEL ENSAYO
NOMBR%n Alexis Medina Julca NOMBRE: Luis Elias Herrera Teran NOMBRE:Héctor Arturo Cuadros Rojas
FECHA: 29/01/2024 FECHA: 29/01/2024 FECHA: 29/01/2024
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“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

PRIVAOA
DEL NORTE

1

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO

COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

MTC E115/ASTM D1557 / NTP 339.141

‘RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUNO EN 3%, 7% Y 10%,
CAJAMARCA 2023"

Cerrillo
22111/2023
11/01/2024

UPN

PAIVADA
DEL KORTE

ENSAYO:
NORMA:
TESIS:

1

UBICACION DE CANTERA
FECHA DE MUESTREQO:
FECHA DE ENSAYO:

COLOR DE MATERIAL.:
RESPONSABLE:
REVISADO POR:

Pardo Ocre
Bryan Alexis Medina Julca
Héctor Arturo Cuadros Rojas

COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

DESCRIPCION UND 1 2 3
Peso Molde ar 3800 3800 3800
Peso Muestra Himeda + Molde ar 5580 5645 5620
Peso Muestra Himeda (A-B) ar 1780 1845 1820
Volumen Muestra himeda cm3 903.21 903.21 903.21 903.21
Densidad hiumeda; (Dh=C/D) gricm3 1.97 2.04 2.02 1.97
Recipiente N° a b a b a b a b
i gr |26.68|26.60 | 28.30 28.20 | 28.30 | 27.90 | 27.53
gr | 9s.4198.04 | 95.00 98.00 | 99.80 | 98.28 | 98.45 |
gr | 88.62)88.20 | 85.29 87.05 | 88.45 | 86.98 | 86.78
gr | 979 | 984 | 971 10.95 | 11.35 | 11.30 | 11.67
gr |61.94|61.60 | 56.99 | 61.45 | 58.85 | 60.15 | 59.08 | 59.25
% | 15.81|15.97 | 17.04 | 17.66 | 18.61 | 18.87 | 19.13 | 19.70
% 15.89 17.35 18.74 19.41
grfem3|  1.70 1.74 1.70 165 |

3800
5577 |
1777

28.20
100.50
89.65
10.85

Peso Recipiente

Peso Muestra himeda + Recipiente*
Peso Muestra Seca + Recipiente

Peso del Agua (I-H-L)

Peso Muestra seca (J-H)

Contenido de Humedad (W%= (K/L) * 100)
Promedio Contenido de humedad Optimo
Densidad Seca Méaxima; Ds

oz'gl-xn_—!:|c> mioo|w > T

CURVA DE COMPACTACION

P
N
@

i
N
N

bt @278,

Polindémica...

=
~N
~

y =-0.0206x” + 0.7128x - 4.4198

#'1.70
R?=1

5
N
=)

‘e, 1.70

Densidad Seca (gr/cm3)
=
&

8
)
a

!l
a
S

15.00
15.20
15.40
15.80
16.00
16.20
16.40
16.60
916.80
217:
forw
&
21740
2 17.60
S17.80
19.40 '@
19.60
19.80

2 18.00
=

18.20
§18A40
18.60
18.80
19.00
19.20

OBSERVACIONES: Suelo arcilloso con adicion de 10% de aserrin de ganado vacuno.

COORDINADOR DE LABORATORIO

RESPONSABLE DEL ENSAYO 4 ASESOR

A0

NOWBRE: Bryan Alexis Medina Julca

NOMBRE:t0iié Elias Herrera Teran

NOMBRIZ:Héctor Arturo Cuadros Rojas

FECHA: 29/01/2024

FECHA: 29/01/2024

FECHA: 29/01/2024
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJATARGA
PROTOCOLO
1 UPN| ensavo: | compacTacion PROGTOR MODIFICADO

v | NORMA: MTC E115/ASTM D1557 / NTP 339.141

DEL KORTE

‘RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUNO EN 3%, 7% Y 10%,
CAJAMARCA 2023"

UBICACION DE CANTERA | Cerrillo COLOR DE MATERIAL: | Pardo Ocre
FECHA DE MUESTREO: 22/11/2023 RESPONSABLE: Bryan Alexis Medina Julca
FECHA DE ENSAYO: 21/12/2023 REVISADO POR: Héctor Arturo Cuadros Rojas

TESIS:

COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

DESCRIPCION UND 1 2 3 4
Peso Molde gr 3800 3800 3800 3800 |
Peso Muestra Himeda + Molde ar 5560 5605 5629 5638
Peso Muestra Hiimeda (A-B) ar 1760 1805 1829 1838
Volumen Muestra himeda cm? 903.21 903.21 903.21 903.21
Densidad hiimeda; (Dh=C/D) gr/cm3 1.95 2.00 2.02 203
Recipiente N° a b a b a b a b
Peso Recipiente gr | 27.3526.56 | 27.98 | 28.35 | 27.65 | 28.54 | 27.99 | 28.32
Peso Muestra hiimeda + Recipiente gr 9945 99.25 | 96.63 |101.50| 87.33 {100.22| 97.55 | 97.55
Peso Muestra Seca + Recipiente gr | 89.40 | 89.10 | 86.00 | 89.91 ] 77.26 | 87.79 | 84.22 | 84.22
Peso del Agua (I-H-L) gr |10.05{10.15 | 10.63 | 11.59 | 10.07 | 12.43 | 13.33 | 13.33
Peso Muestra seca (J-H) gr | 62056254 | 58.02 | 61.56 | 49.61 | 59.25 | 56.23 | 55.90
Contenido de Humedad (W%= (K/L) * 100)] % |[16.20|16.23 { 18.32 | 18.83 | 20.30 | 20.98 | 23.71 | 23.85
Promedio Contenido de humedad Optimo | % 16.21 18.57 20.64 23.78
Densidad Seca Méxima; Ds ar/lem3 1.68 1.69 1.68 1.64

olZz|Br|xlci~Tlo -nco‘m::-a

CURVA DE COMPACTACION

1.69
169 d -1 b i i1 Lkt ©-1.69
1.68

1.68 @'1.68 o v o M I 0 o o o o SR Polindmica (Curva )
1.67 Tt

167 y =-0.0015%” + 0.0564x + 1.1618
1.66 R?=1

1.66 :

1.65

1.65 “® 164

1.64

Densidad Seca (gr/cm3)

Contenido de Humedad (%)

OBSERVACIONES£ Suélgrairt’:illoso con adicién de 10% de aserrin de ganado vacuno.

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO , J ASESOR __

_NOMBRE: Biyan Alexis Medina Julca NOMBRE:Héctor Arturo Cuadros Rojas
FECHA: 29/01/2024 FECHA: 29/01/2024 FECHA: 29/01/2024
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ‘
PROTOCOLO
UPN| ensavo: | compacTAGION PROCTOR MODIFICADO
s ™ | NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141
TESIS: “RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUNO EN 3%, 7% Y 10%,
CAJAMARCA 2023"
UBICACION DE CANTERA | Cerrillo COLOR DE MATERIAL: | Pardo Ocre
FECHA DE MUESTREO: 22/11/2023 RESPONSABLE: Bryan Alexis Medina Julca
FECHA DE ENSAYO: 21/12/2023 REVISADO POR: Héctor Arturo Cuadros Rojas

COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
D DESCRIPCION UND 1 2 3 4
| A | Peso Molde ar 3800 3800 3800 3800
B | Peso Muestra Hiimeda + Molde ar 5545 5573 5590 5595
C | Peso Muestra Himeda (A-B) ar 1745 1773 1790 1795
D | Volumen Muestra himeda cm3 | 903.21 903.21 903.21 903.21
F | Densidad himeda; (Dh=C/D) grlem3 1.93 1.96 1.98 1.99
G | Recipiente N° a b a b a b a b
H | Peso Recipiente gr | 26.68 | 26.60 | 28.30 | 28.20 | 28.20 | 28.30 | 27.90 | 27.53
I | Peso Muestra himeda + Recipiente gr | 98.41 | 98.04 | 95.00 100.50} 98.00 | 99.80 | 98.28 | 98.45
J | Peso Muestra Seca + Recipiente gr |88.78|88.30 | 85.30 | 89.92 | 87.11 | 88.60 | 86.50 | 86.56
K | Peso del Agua (I-H-L) gr | 963|974 | 9.70 | 1058 | 10.89 | 11.20 | 11.78 | 11.89
L | Peso Muestra seca (J-H) gr |62.10|61.70 | 57.00 | 61.72 { 58.91 | 60.30 | 58.60 | 59.03
M | Contenido de Humedad (W%= (K/L)* 100)] % |15.51{15.79 |17.02 |17.14 | 18.49 | 18557 | 20.10 | 20.14
N | Promedio Contenido de humedad Optimo | % 15.65 17.08 18.53 20.12
O | Densidad Seca Mé&xima; Ds gr/cm3|  1.67 1.68 1.67 1.65
CURVA DE COMPACTACION
1.68
zg 18 et e L
%} - U167 0167 --------- Polindmica...
©
§ 1.67 y =-0.0026x + 0.0883x + 0.9177
o R?=1
8 166
3 1.66 © 165
1.65
8RSBEERIZRI8RIZIEILIBRER88888¢%
AaadlERERAE LR E88883899%388R
Contenido de Humedad (%)

OBSERVACIONES: Suelo arcilloso con adicion de 10% de aserrin de ganado vacuno.

RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DELABORATORIO | , /] ASESAR

E “Bryan Alexis Medina Julca NOMBRE; Luis Elias Herrera Teran NOM&’RE:Héclor Arturo Cuadros Rojas
FECHA: 29/01/2024 FECHA: 29/01/2024 FECHA: 20/01/2024
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UNIVERSIDAD
PRIVAOA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

Anexos 3: Formatos de Ensayos en Adobes

LABORATORIO DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLD
up" ENSAY D COMPRESION DE ADOSE COMPACTADD
HORMA: E 0.80
g::m "RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADCBE COMPACTADD
0EL NORTE TESIS: | COMN ADICKIN DE ASERRIN DE HUESD DE GANADD WACUMO EN 3%, T% Y
10%, CAJAMARCS 2023
Fecha de Ensayn: 20512024 Color de Material: Pardo Core
Edad: 28 dias Responsanke: Eryan Alexls Medina Julca
N° de Elemenio: L Revisadp por Ing. Heéctor Arturo Cuadios Rolas

DIBUJO UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

N

u Area de e
H— C:) a‘biem2)
E EsligErzo de i
PearmalAraa
rofura "o IZD; ¢
Especimen Longitud | Longitud | Longiud | Area de contacto Carga maxima | Esfuerzo de mura
“a~jemn) | "o7jemi | "otjomi a'oicma] EOpOrtada "F ikg) "o (kQicma]
Patrdn 10 10 10 1040 1403 14.08
e T Esfuerzo vs Deformacion
ml ' 18
carga vg) | o [ A T ey - T
1] a a 0 2
200 2.00 0.31 oo |[F*“ ol
200 4030 060 0.01 i 10 .._l'
&00 5.00 064 ool ||= 4 -
800 3.00 1.09 GTI | - ]
1000 1000 1.33 0.01 e 4
1200 12.00 1.59 ooz |f* *® -
14040 14.00 1.50 0.02 4 =8
1408 14.08 205 0.02 o
[ .S o alap L e ileEE ]
Deformacion [mmy/mm)

OBSERVACIONES: Adobe sin adiclon de asemmin de huweso de ganado vacuno.

RESPOMNSADLE DEL ENGAYD

COORDINADOR DE LABORATORID

i

.o ;_|._____.
M

.__."

[}
] ) o
oy ey

¥

Mormiore: Eryan Meding Julca

HOmBore: Ing. |05 Bllas Hemera Ter@n

Mombre: Ing. Hecor AU Cuadies RoEs

Fecha: DETs2004

Faghar 03DEE02d

Faghar 02DEE024
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e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

1 UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

PROTOCOLS
ENSAYD: COMPRESION DE ADCHE COMPACTADC
HORMA: E 0.50
PRI *RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADOBE COMPACTADD
0L SORTE TESIS: | CON ADICKOM DE ASERRIN DE HUESD DE GANADD VACUMNC EN 3%, 7% Y
10%, CAJAMARCA 2023

“p" LABORATORID DE SUELOS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
UKTERITAD

Fecha de Ensayn: ZIS2024 Color de Materal: Pardo Gore
Edad: 23 dias Responsaoke:; Eryan Alexis Meding Julza
N® de Flemenio: 3 Revisado por Ing. Héctor Aruro Cuadros Rolas

DIEUJC UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULODS

N

n Area oe C:) a“biem2)

cantactio

Bn

rura o

E Esfuerzo de d} I-':::-r_rm;‘ﬁ-.:-pn

EE-F-ECIHEI‘l Ll:lr'l;ll'l.l.llll Long ud Lllll'lgl'.l.l:l Area de confacto CB.'I;IE maxima Esfuerzo de miura
=a=fcm) | "o"fem) | "ctjem) 3"bicm2] sopartada "B (kg 7" (kgicm2}
Fatran 10 10 10 100 1423 14.23
e ST Esfuerzo vs Deformacion
Carga (kg) o AL mmjf -]
o 0 a D . 1
200 200 0.3 oop |5 ™ o
400 4100 0.55 0.01 ; 10 -
500 5.00 0.64 0ol ||= 4 -
a00 3.00 1.02 Dol || & o
1000 10.00 1.28 0o ||« -~
1200 12.0:0 1.55 FIEI | e o
1400 14.00 1.84 0.02 2 -
1423 1423 159 0.02 oy
2 LS alak] alafL] o LS
Deforragion [mmyme|

DOBSERVACIONES: Adobe sin adicltn de asermin de hueso de ganado vacuno.

RESPONGABLE DEL ENGAYO] | COURDINADOR OE LABORATORIO AGESOR.
, F ':_|._____.-
MOMDNE: Bryan Medina Juica | MOMOE: INg-LUis Elias Hemera Teran | | MOmDre Ing. Hecor AU CU3ons Ro@s
Fecha 0205/2004 Facha: 020502024 Fecha. 02052024
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1

UNIVERSIDAD
PRIVAOA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
[ENsAYO: COMPRESICN DE ADDEE COMPACTADD
[NORMA: E 0.60
"RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADCBE COMPACTADC
TESIS: | COM ADICKIN DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUND EN 3%, 7% ¥
107%, CAJAMARCA 2023"
Fecha |Fecha de Ensayo: 2M05/2024 Color de Materal: | Pardo Gcre
Edad: |Edad: 28 dias Responsanie: Bryan Alexis Madina Julca
N° de |[N° de Elemenio: 4 Revisado por Ing. Hector Arturo Cuadros Rolas
MBUJO UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULDS
---_-'-—____‘ﬁ ||-3\r-EE| de — .
u I — C:} a‘biemz)
.! Esfuerzo de Begra b s
‘ ofura "o I::} a8
Especimen Longftud | Longitud | Longhud | Area de confacto Carga maxma | Esfuerzo d2 mua
EE-F “aTicm) | CoTpem) | Cetiem) A"0iema) sOportada "F” (kg) 7" (kgicma)
- Pairén 10 10 10 100 1412 14,12
= ST Esfuerzo vs Deformacion
SIUBTrZI0 .
Carga (kg) AL immj |, Al
Ca rga |Kgj [Kgicma2) L 1 (T y AN
D [ 0 0 Py
E— 200 2.00 0.3 poo |5 ¥ P
AN 400 400 0,50 0ot || . o
I 500 5.00 .51 ool ||= , -~
I 500 200 1.20 ool & | »
1000 10,00 1.45 ool ||+ -
I 1200 12.00 1.65 p.oz |{*= * P
I 1400 14.00 1.92 0.02 R i
1412 14.12 210 0.02 L
[ it o] Lo i LY biar i His
Deformracion [mmy'me)
OBSERVACIONES: Adobe sin adiclon de asarmin de hueso de ganado vacuno.
OBSEF
RECPUMGABLE DEL ENGATL| | CLORDINADIOR DE LABCRAT ORIG ASESCR,
[l .
t L T, horm iy,
NCITDrS: Bryan Meaina Juica | Momore: Ing, FUis EIl3s HEmera Teran | | MO Ing. HEechor AT CLAONS ROEs
NOmD Fecha 0205/2024 Fecha: 02052024 Fecha: 02052024
F
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

LABORATORID DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCA

PROTOCOLD
EMSAYD: COMPRESIOGN DOE ADCSE COMPACTADC
HORMA: E 0.50
UMEVERIITAD

PEIVALL "RESISTEMCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADCOBE COMPACTADD
L KORTE TESIS: | CON ADICIOM DE ASERRIN DE HUESO DE GANADD VACUND EM 3%, 7% Y
10%, CAJAMARCA 2023"

Fecha de Ensayn: 2G2024 Color de Materal: Fardo Ccre
Edad: 23 dias Responsanle: Eryan Alexls Meding Julca
H® g Elemenio: 5 Reyvisads por Ing. Hector Arturo Cuadros Rojas

DIBUJC UTILIZADD PARA MEDIDAS Y CALCULOS

N

u Area de C:) a*biem2)

contacio

E Esiugrzo o d} |-'I::i-'l"!'|i‘!.l'.jl.I¢'H

rofura o

Especimen Longhud | Longiud | Longhud Area de contacto Carga maxima Esfuerzo de mura
=a"em) | "otfemi | "otfem) a*oiem3) sopartada "B (kg " (Kgiema)
Fatran 10 10 10 100 1305 13.05
e ST Esfuerzo vs Deformacidn
Carga (kg) o — AL {mm) immimm 14 !
0 [ [ 0 = o
200 2100 0.31 0.00_ |7 1o s
400 400 0.64 ool |2, » -
50D 500 0.05 ool ||=
200 8.00 1.24 ool |[& ¢ -
1000 1000 | 1.49 oot ||l€ . -
1200 1200 | 17 ooz |[*™ A
1305 1305 | 159 0.02 N
o
i LS alapl alakl] {1l LS
Deforracion [rmmyme|

OBESERVACIONES: Adobe sin adiclen de 3assmin de huweso de ganado wacumo.

RESPOMSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE L ABORATORID ASESDR
—
v .-_..-- '_.h_."'--'l-.-:r
— .-- — _—
NOMONe: Eryan Medina Juica | Homore: Ing. Liis Ellas Hemera TEran | NOMERE Ing. Hector AN CLamNs RoEs
Fecha: D2Osi2024 Faghal I2052024 Faghal 02052024
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UNIVERSIDAD
PRIVAOA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

LABORATORIC DE SUELDS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
“p" ENSAYD: COMPRESICHN DE ADOEE COMPACTADD
NORMA. B E 0.0 B
w "RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADOBE COMPACTADD
e | TESIS: [ CONADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUNO EN 3%, 7% ¥
10%, CAJAMARCA 2023°
Fecha de Ensayo: 20572024 Color de Material: | Pardo Ocre
Edad: 28 dias HEE-FIIZIFE-E.II - Ehl'p'a."l Alexls Medina Julza
H® de Elemenio: B Ryl E-Ell:l_'.:l | |"II1. Héchor Artum Cuainos Rolas

DIBUJD UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

N

u :Jr;?;:ii C:} abiemz)
Bl [ o
Especimen Longitud | Longitud | Longhed Area ge contacto Carga maxima Esfuermo de nolra
“atcm) | "otfem) | Tet(em) 3"Diema) sopartada "F” (kg "o (kQicma]
Patrén 10 10 10 100 1354 13.54
o ST Esfuerzo vs Deformacion
Carga (kg) Fr— &L {mim) PR, _-=-
0 0 0 0 - —
200 2.00 0.33 n.oo |7 ¥ P ol
400 400 | 061 0Oo1 |3 = -
500 500 i ool |[& -
500 800 | 1.1 oot Jl& -
1000 10.00 | 1.33 ool ||« -
1200 1200 | 1.55 ooz (= * -
1364 13.64 | 1.89 0.0z R
0 e
o LIS ol [ Tas ] [T
Deformadion [mem/mm|

QESERVACIONES: Adobe sin adicion de as2min de hueso de ganado vacuno.

RESPOMSABLE DEL ENSAYD

DE LABORATORIC

-

. F ':_|.-___ i
[ e

O
b4 ¥

NOFTONE: Eryan Meding Juica

ral
Homore: Ing. Luis Elias Hemera Teran

MOMDNE: INg. HEctor AT CU3ms ROEs

Fecha 02052034

Faghar D2 DSE024

Fachar Q20SE024
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e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

1 UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

LABORATORIO DE SUELDS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
EMSAYTD: COMPREZICN DE ADCSE COMPACTADD
HORMA: E 0.80
LICYERIITAD

PEIVAR *RESISTEMCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADD
DEL SORTE TESIS: | COM ADICION DE ASERRIN DE HUESD DE GAMADD VACUND EM 3%, T4 Y
10%, CAJAMARCA 2023"

Fecha de Ensaym: 252024 Color de Materal: Pardo Gore
Edad: 28 dias Responsable: Eryan Alexls Medina Julca
N*® de Elemenin: T Ryl E-EEI_'.:I S |"Il1. Hector Arum Cuadnos Rojlas

DIBUJO UTILIZADD PARA MEDIDAS Y CALCULOS

N

u Ares oe C:} a*blemz)

contacio

Esfugrzo de e d
BEY [samee] =
Especimen Longitud | Longitud | Longhud | Area de contacto Carga maxima | Esfuerzo de rotura
"atjem) | "o7fem) | "etfem) 3'o{cma) Eoportada "P” (kg) g (kgicma2)
Palran 10 10 10 104 1384 13.58
e =T Esfuerzo vs Deformacion
Carga (kg ez AL gmmy|
0 0 0 0 b -
200 200 0.23 oo ||5 ™ el
400 4100 0.51 0.01 [ e A
500 &.00 07 0ol || 4 -
800 8.00 1.01 oot ||§ . -
10040 1000 1.25 0.01 = -~
1200 12.00 1.54 0.02 o _;"
1384 13,68 1.84 0.02 4 ) =3
[V o
[ LS alak | alakiy i Mt LIRS
Defiorracion [mmy/mm|

OBSERVACIONES: Adobe sin adicion de asamin de hweso de ganado vacumo.

RESPONSABLE DEL ENSAYD COORCINADOR DE LABORATORIC ASESOR.
}J_ '-:_r|.____ e
- .- | .|-'p‘L-. 1
#F
NomiDne; Eﬂ'ﬁr‘ Medina Julca Homione: ||'l}.1.L|E-E I35 Hemara Tern Mombre: ""'g. Hechor Ariun CL3ms HIJ:EE-
Fecha DR0s2004 Fashar QhTaed Fashar Q205E02d
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UNIVERSIDAD
PRIVAOA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

LABORATORIO DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLD
ENSATO! COMPREZION DE ADCEE COMPACTADD
HORMA: E D0.50
"RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADCBE COMPACTADD
TESIS: | COM ADICIOM DE ASERRIM DE HUESD DE GANADD VACUMD EM 3%, T% Y

1%, CAJAMARCA 2023°

Fecha de Ensayn: 2052024 Color de Materal: Pardo Core
Edad: 28 dias FResponsabie: Eryan Alexls Meding Julca
W* de Elemenio: B Feyl E-EIIZI_'.ZI Jait, Ing. Héctor Aruro Cuainos Rojas

DIBUJO UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULDS

N

Area de
conltacta

EsfuaiZo da

roiura o

=
= [Fomion |

abemi)

Especimen Longttud | Longitud | Longfud | Area g2 contacto Carga maxima | Esfuerzo g2 rotura
==l "oo[em) “oU[em 3'oicma) sopartada " (kgi “F" (RQiema2)
Fatran 10 10 10 100 1331 13.91
= ST Esfuerzo vs Deformacion
SIUerso . '
"~ 15
Carga [k ez | 25 7 | iy *
0 [ [ 0 -
200 200 0.23 oop |7 * ol
200 200 ] 001 |[2 -
500 500 0.79 001 |[= , I
a00 800 | 10z | oo || _
1000 10.00 1.29 ool ||+ P
1200 12.00 1.54 I | A
1351 13.91 1.54 0.02 E -
[l
[ {ilpall il ke alafL] oo 0oes
Deformracion [mmymim|
OBSERVACIONES: Adobe sin adicion de asarmin de hueso de ganado vacumo.
RESPUMGABLE DEL ENSATL OE LABCRAT ORIC ASESOR
. r :_|._____.-
i / ;.dh il
L i o & T4 e - = .’

~

MomDre: Bryan Meding Juica

HOMore: Ing, LU E113s Hemera T eran

MOMENE: INg. HECHor AT CL30Nos RoEs

Fecha [2s/2034

Faghar 025

Faghar QD502
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e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

1 UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

LABORATORID DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCA

PROTCOCOLD
ENSATO! COMPRESION DE ADDEE COMPACTADC
HORMA: E D.5D0
UHCHEREILED

PRIVAD *RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADCBE COMPACTADC
0EL NORTE TESIS: | COMN ADICKON DE ASERRIN DE HUESD DE GANADD VACUMND EN 3%, 7% Y
107, CAJAMARCA 2023"

Fecha de Ensayn: 2052024 Color de Materal: Pardo Core
Edad: 28 dias Riesponsabie: Eryan Alexls Meding Julza
N® de Elemenin: 10 Ry E-EIIZI_'.ZI PO |"Il1. Heéchor Arbumo Cuadnos Rojas

DMEUJC UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

N

u Area de C:} abiemi)

cantacto

E ot
. [ » | Poargadanea
rura o ’

Especimen Longiud [ Longitud | Longiud | Area ge contacto Carga maxima | Esfuerzo de molura
=a7emi | “oojemi | Cotiem 3"oicm2] soportada "B kgl g [kQicmI]
Faﬂn 10 10 10 1040 1335 13.35
= ST Esfuerzo vs Deformacion
sTUErzo } f .
il 1k
Carga (kg) To— AL immyf .
0 0 0 D : g
200 200 0.23 nog |5 *
40D 4100 0.53 0.07 E':_ 0 L
&00 500 074 ool ||= e
500 8.00 1.00 ool || & -~
1000 1000 | 128 | 001 ||+
1200 1200 | 15 N | o
1335 13.35 1.82 0.02 + ——
g
o LIRS ol [+Tas B oo
Deformacon [mm/mm)
OBSERVACICHNES: Adob2 sin adiclon de asamin de hweso de ganado vacumo.
RESPOMNSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABDRATORID ASETOR
:}‘l;_ ':_|._____.-
| -
i ) il o _"..__
[ .-._.- R '
il
hiormiore: Eryan Medlra Juica Homione: ng.-Lus Ellas Hemsra Tern Mombre: Ing. Hechor Arun Cuains Rolas
Fecha D20s/2004 Faghar Q2N52024 Fagha: Q2DSE024
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UNIVERSIDAD
PRIVAOA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

LABORATORIO DE SUELDS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
up" PROTCCOLD
ENSAYO: COMPRESIGHN DE ADDEE COMPACTADD
HORMA: B E 0.50 B
W "RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADCBE COMPACTADD
e | TESIS: | CON ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUNO EN 3%, 7% ¥
10%, CAJAMARCA 223"
Fecha de Ensayo: TIN5/2024 Color de Material. | Pardo Gore
Edad: 28 dias HEE-FIEIFE-E.:I = Enl'p'lﬂ Alexls Medina Julca
N°® de Elemienio: 11 Ryl E-Ell:l_'.:l PO |"Il1. Hschor Arum Cuainos Rolas

DIBUJC UTILIZADD PARA MEDMDAS Y CALCULOS

N

Area de
Contacta

Esfuarzo dae

rura o

=
= [Femmion

abiemz)

EE-F-EClHEI‘I Ll:lr'gl'l.l.ld LONg tud LEII'IQI'.LI:I Area de contacto I:a'ga maxdma Esfuerzo o2 ol
“a"cm) "oTjem) | Cctiem) 3"oicma) soportada "P” (kq) T (Kgiema2)
Patran 10 10 10 10 1349 13.45
e T Esfuerzo ws Deformacion
il ’ -]
Carga (kg) Fr— AL {mm) irmmimm} "
1] a a 0 } .
200 2.00 0.23 p.op |[F * pral
40D 4100 055 0.01 E':_ a0 L
&00 600 076 0.01 = 4 -
800 200 0.99 0.0 g, -~
100d 10L00 1.25 0.01 | -
1200 12.00 1.449 0.01 el ol
1349 13.49 17 0.02 2 =
A
o LIRS ol ouns [elerg
Deformadon [mem/mm)
OBSERVACICHNES: Adobe sin adicién de asarmin de husso de ganado vacuno,
RESPOMSABLE DEL ENSAYO|  COORDINADOR DE LABDRATORID ASESDR
:}"{ ':_|._____.-
-
i -
o = il | o i
— .-- — —
Momire: Eryan Medina Julea Momiore: Ind. Lois Ellas Hemera Teran Mombres Ing. Hachor Artuno Cuainas Rofas
Fecha (2052004 Fegha: Q30SE0 Fagha: Q30SEEd
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UNIVERSIDAD
PRIVAOA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

LABORATORIC DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
“p" PROTOCOLD
ENSATD: COMPREZICN DE ADCEE COMPACTADD
HORMA: B E 0.60 B
g:f“ "RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADCBE COMPACTADD
| TESIS: | CON ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUNG EN 3%, 7% ¥
10%., CAJAMARCA 2023"
Fecha de Ensayo: ZIDS/2024 Color de Material. | Pardo Oore
Edad: 28 dias HEE-F":IFE-E.:I =N EI':«'E."I Alexls Medina Julca

N® de Elemenio:

| g Ry E-EIIZI_.'II FHOdT

DBV UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

N

Area de
contacto

Esfuaizo da

rura o

=
= [Framie

a“biermz)

| ng. Hector Artuna Cuadnos Rolas

EE-F-EG|F'1EI'I LIZI['gﬂ.LIl:I LONg ud Ll:ll'lgtl.l:l Area de contacto I:a'ga maxima Esfuerzo e mura
“aTcmi | "bTemi | T¢t[em) 3"oicm2) sOpOada "F” (kqQl g (kQicmaZ}
Fatran 10 10 10 100 1353 1363
= ST Esfuerzo vs Deformacion
SIUErDg , ' 3
nl -]
Carga (kg) — &L {mm) (mmmm "
D [ [ 0 : e
200 2.00 0.31 p.oo ||F o
400 400 i ool ||2 = -
00 500 078 ool ||= & -
500 800 | w02 | ooi (&, -
1000 1000 | 126 ool ||+ -
1200 12.00 1.43 0.0t oA -
1363 1363 | 184 0.02 1
8 e
] LLLRCES ol [l 8.3 O
Deformadon [mem,mm|
OBSERVACICNES: Adobe sin adicion de asermin de hueso de ganado vacuno.
RECPUONGADLE DEL ENSATO|  COURDINADOR DE LABORATORIC ASESR.
_' _.a""'fj_..ll"""'
HomTone: Bryan Meding JUICA | MOMDIE: INg-LUIS i3t Hemera Temn | | Wombre Ing. Hecor AL CUadns RoEs
Fecha D205/2024 Facha: 02052024 Fecha: 02052024
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UNIVERSIDAD
PRIVAOA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

LABORATORID DE SUELOS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTCCOLD
“p" EMSAYO: COMPRESION DE ADCSE COMPACTADD
HORMA: E 0.50
m_Eumm "RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADCBE COMPACTADD
€L NORTE TESIS: | COMNADICION DE ASERRIN DE HUESD DE GANADD VACUMD EN 3%, T% Y
10%, CAJAMARCA 203"
Fecha de Ensayn: 52024 Color de Materal: Pardo Core
Edad: 28 dias Responsaiie: Bryan Alexks Medina Julza
W® de Elemenio: 13 Fevizado por |'1l1. Hecior Arum Cuainos Roas

DIBLLD UTILIZADD PARA MEDIDAS Y CALCULDS

N

Araa de
Lontactas

sl o

rura o

=
-’

abiemi)

I-':::-'r_rp-'u'ﬁl.l-:;-ﬂ

"

.
&
-

E:E-F-ECIHEI‘l Ll:ll'gl'l.l.ld -ong tud LEII'IQI'.I..IZI Area da contacto CE.'I;IE maxima Estuerzo g2 moiura
=3 Cm) "ot [cmi) “Zjemi) 3'oiema) sopartada "F" (kg g (kgicm2}
Fatran 10 0 0 100 1351 13.51
= ST Esfuerzo vs Deformacion
SIUBrIo , / -
il uE
Carga (kg) o AN ] P—— .
i] i i T : o
200 2.0 0.32 poo || * e
400 4100 0.57 0.01 ?i ] o
&O0 &0 0.EQ 0.0 & 4 -
300 00 | 102 T | - -
1000 10,00 135 .07 2 L
1200 12,00 1.50 0.02 o -
1351 13.51 17 D.02 I -
g
o LIRS {iNih [ a1 R [y
Ceformisdon {mmen,fmm
OBSERVACIONES: Adobe sin adicien d2 as2rrin de hueso de ganado vacuno.
RESPONSABLE DEL ENSAYTO DE LABORATORID ASESDR
, F ':_|. P
_':.l"_.-r -
E | 1

P o
.

¥

MOTOre: Bryan Meding Juica

MOMDE: [0, LIS E1135 Hemera 1 eran

MOMETE: INg. HECtor AN CLUA0Ns ROEs

Fecha DS 200

Feghar 0305

Fechar D051
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DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

LABORATORID DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
up" EMSAYO! COMPRESION DE ADCEE COMPACTADC
HORMA: E 0.60
W *RESISTEMCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADDBE COMPACTADD
0EL NORTE TESIS: | COM ADICKIN DE ASERRIN DE HUESO DE GANADD VACUMND EN 3%, 7% Y
10%, CAJAMARCA 203"
Fecha de Ensayo: 252024 Color de Material: Fardo Core
Edad: 28 dias FResponsadie: Eryan Alexis Medina Julca
N® de Elemenin: 1= Ry E-EIZI_'.:I PO |"Il1. Hector Arburno Cuadnos Rojas

DIBULIC UTILIZADD PARA MEDMDAS Y CALCULOS

N

Area de
contacta

Esfuaizo da

rura o

=
> [Fewomiie

ablemi)

&
ral

EE-F-EGlHEI‘I Ll:lr'gl'l.l.ld LOM tud LEII'IQI'.LIZI Area de contacto l:a'ga maxima Esfuerzo de roa
“a"{cm) "oT[cm) “CU[em 3"bicma) sopartada "P” (kg T (R}
Fatran 10 i0 i0 100 1334 13.34
= ST Esfuerzo vs Deformacion
SIUSrad . '
nl 1
Carga (kg) r— AL {mm) PRSP, .
1] [ [ 0 : .

200 2.0 0239 ooo |5 A

400 4100 0.51 0.0 2 = -

&00 600 072 0.0 E -

500 8.00 0.56 ool ||§ | -~

1000 10,00 =] 0.0 - -

1200 12.00 1.45 oot | P

1334 13.34 17 0.02 I -

g
o {iRialt Lol OUrLE oo
Deformadon [mem,mm|
OESERVACIONES: Adobe sin adiclon de asarmin de hueso de ganado vacuno,
RESPONSABLE DEL ENSAYD|  COORDINADOR DE LABDRATORID ASESOR
:}‘l;_ ':_|._____.-
| -1
" Lt |-'p‘L-. i

MOmore: Bryan Meding Juica

NOMDME: Ing, LUs Ellas Hemmera Tern

MOMDrE: Ing. Hecor AN CU3ts RoEs

Fecha D2052024

Fagha D2D5a0E

Fagha Q2D5SE02

104



UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

PROTOCOLS

EMSAYO: COMPRESICN DE ADCEE COMPACTADC
HORMA: E 0.50
PEINDL "RESISTENCLA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADCBE COMPACTADD
DEL SORTE TESIS: | COMADICIKON DE ASERRIM DE HUESD DE GAMADD VACUND EM 3%, 7% ¥
10%., CAJAMARCA 2023"

“p" LAEBORATORIO DE SUELOS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCA
LWCTEREILED

Fecha de Ensayo: 2052024 Color de Materal: Pardo Core
Edad: 28 dias Responsalie: Eryan Alexis Medna Julca
H® de Elemenio: 15 Revisado por Ing. Heéctor Arurno Cuadros Rojas

MBUJC UTILIZADD PARA MEDIDAS Y CALCULOS

N

u Area oe C:} a*biemz]

Contacta
E EsligrFo da | g
o [ > P e A ras
rofura "o I
Especimen Longiud | Longitud | Longhud | Area de contacto Carga madma | Esfuerzo de moura
“ajem) | "o"jem) | "ctfem] a"oicma2] soportada "B~ (kg “o” (kgicmd)
Fatran 10 10 10 100 1338 13.08
= T Esfuerzo vs Deformacion
o sfuerzo . ' 15
Carga [kg) [KQ/em2) AL fmim) P -
-
o a a 0 ~ -
200 2.00 025 0.00 = —
200 2100 047 0.00 ; 10 A
500 5.00 ] 0.07 = -
800 8.00 0.53 oot (& | -~
1000 10L0D 122 0.0t = .
12040 12.00 1.5 poz ||* ¢ a
1358 13.98 1.84 0.02 2
[ o
[ i Mot o oL b A i WEd DS
DefoeTracion [y

DESERVACIOMES: Adobe sin adicién de asarrin de hweso de ganado vacuno.

RESPOMSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIC ASETOR.
. _':_|._____.-
. \ A
- == Lo,

! 15 =3 i

ra
MOmDre: Bryan Meding Julca HOMDME- INg. OIS Ell3s Hemera Ter@n | | Mombre: Ing. Hecor A7 CUamss Ro@Es
Fecha 02052024 Faghar 22024 Faghar 02052024
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UNIVERSIDAD
PRIVAOA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

LABORATCRIC DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
up" PROTOCOLO
ENSAYO: COMPRESION DE ADOBE COMPACTADC
HORMA B E 0.50 B
w "RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADCBE COMPACTADC
s | TESIS: | CONADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUNG EN 3%, 7% Y
10%, CAJAMARCA 2023"
Fecha de Ensayo: 20572024 Color de Material, | Pardo Ccre
Edad: 24 dias HEE-FIEIFE-E.II e Ehl'p'a.'1 Alexls Medina Julza
N® de Elemenin: 16 Ryl E—Elj_'.:l | |"|l1. Héchor Arum Cuainss Rolas

DBUJC UTILIZADD PARA MEDMDAS Y CALCULOS

N

Area de g
u contacts E:} a*blerm)
E Esfuarzo da i
Hearmpad Araa
I I::} i
Especimen Longtud | Longitud | Longhud | Area de contacto | Carga mamima | Esfuerzo de rolura
“atem) | "bfem) | “otfem) a"o{cm2] 50portada "F” kgl " (Kgicma2)
Paimin 10 10 10 1040 1373 13.75
e - Esfuerzo vs Deformacion
il 4 1&
Carga (kg) Fr— AL fmim) PP - )
1] a a 0 '

200 200 0.27 pop |[F* -

400 400 0.5 0.01 5 A

500 500 071 0ol ||= 4 "

500 200 0.05 Dol &, -

1000 1000 125 0.0f 1 4

12040 12.00 1.58 I | AT

1358 13.58 154 0.02 e -

o
i L sl k] alakLy 1 e DS
Cefrrrcion [rmmyren|
OBESERVACICHES: Adobs sin adicion de asamin de hueso de ganado vacuno.
RESPOMSABLE DEL ENSAYD COCRDINADOR OE LABDRATORIC ASESOR
] F :_|.____ -
el .;.-__.- i h s by
NOmDre: Bryan Medina JUica | Nombre: Ing: LIS E1135 Hemera Tean | Nombre Ing. Hector A CU3mos RoEs
Fecha: D205 2034 Faghat 02052024 Faghat 02052024
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“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

UPN
1 BevEEaIBAD ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”
DEL NORTE
LABORATORID DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL HNORTE CAJAMARCA
“ p N PROTOCOLG
ENSAYTO: COMPRESION DE ADDEHE COMPACTADD
HORMA: E D.50
w *RESISTEMCLA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADCHE COMPACTADC
0EL KOFTE TESIS: | CONADICKON DE ASERRIM DE HUESD DE GAMADD VACUMND EM 3%, T% ¥
10%, CAJAMARCS 2023
Fecha de Ensayn: 2052024 Color de Material: Pardo Ccre
Edad- 23 dias Responsaiie; Bryan Alexls Medina Julca

W® de Elemenio:

16-A Revisadn por

Ing. Hector Arturn Cuadnos Rojas

DIBUJO UTILIZADD PARA MEDHDAS ¥ CALCULOS

N

Area de
contacto

EsfugrZo da

rofura o

=
= [Fomion |

atblemi)

Especimen Longiud | Longiud | Longhud Area ge coniacto Canga maxima Esfuerad os molra
=a"em) | "o fem) | "="[cm) a“oiem2) sopartada P ikg) =" (Kgicma)
| As=min en 3% 10 10 10 100 1530 15.90
e ST Esfuerzo vs Deformacion
N e L ]| )
o g i 0 o -
200 200 028 | ooo |7 1
400 400 | 055 | oot (2 *
600 6.00 ILE1 0.01_|[= * o
800 8.00 1.11 nol || & @ -
1000 000 | 144 | oot |4 ¢ -~
1200 1200 | 174 | ooz |[¥ 4 -
1400 1400 | 205 | D.02 21—
1550 1580 | 238 | 0.02 =
L LS Akl alakly {1 Wt OO
CeforTracion [memy'mem|

OBSERVACICHES: Adobe con adiclén g2 3% de asemin de hueso de Janatd vacuno.

RESPONSABLE DEL ENSAYD

DE LABORATORIC

i

. F :_|.____ o
(i
..-..-. -~

L —— T Y
P - F g

NOMDre: Bryan Meding Juica

MOMIDNE: Jig. LIS E1135 HesTera 1eran

MOMOTE: Ing. HEechor AN CUaties RoEs

Fecha D205 2034

Faghar 130504

Faghar OH05E2
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e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

1 UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

LABORATORIO DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCA

PROTOCOLD
|EHEA‘I"EI: COMPRESION DE ADDEE COMPACTADC
HORMA: E 0.80
UMCVEREITAD

PRIV *RESISTEMCIA A LA COMPRESIIM ¥ FLEXION DEL ADDBE COMPACTADD
6L NURTE TESIS: | COMADICION DE ASERRIMN DE HUESO DE GAMADD VACUMND EN 3%, T% Y
108, CAJAMARCA 2023"

Fecha de Ensayn: 20Si2024 Color de Materal: Pardo Core
Edad: 28 dias Responsadie: Bryan Alexls Medina Julca
N° de Elemenio: 1-A Revisado por Ing. Héctor Arturo Cuadros Rojas

DBUJO UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

N

u Area de C:} a*biemz)

Sontacta

rofura o

n EslugErZo de ﬁ} I-'::a-‘t’!'p-":.l'.ﬁl.léﬁ

Especimen Longiud | Longiud | Longhed Area g2 contacto Carga maxima Esfuerao de rolra
“a%jcm) | "bTfem) | Tctcm) 3"Dicma) EOpaiada "F” kgl o7” (kQicma]
[_Asamin en 3% 10 10 10.01 100 1625 16.25
s ST Esfuerzo vs Deformacion
CaBE M8 | ey | 25 ) ey || i
0 [ g 0 o o
200 200 | 02 | ooo ||%
400 400 | 048 | ooo |12 T
600 6.00 0.7 001 |[& ™ e
500 800 | 006 | oo ||§ ® el
1000 10,00 | 1.2 ool ||« ¢ =
1200 1200 | 152 | ooz || 4 .
1400 1400 | 1.7 0.0z 1w
1600 1600 | 205 | 002 o &
1625 {E.25 g 0.0z [ (il alayl ala iy Tl 0.a3E
Deformracion [mimy'mim|

OESERVACIONES: Adobe con adiciin de 3% de asemin de Nuesh de ganado vacund.

RESPONIABLE DEL ENEAYD

O LABCRATORID ASESOR

-

, _':_|._____.-

NOTDre: Bryan Medina Juica | NOmore: M, FLiS Elias Hemera Tean | | Nombre: Ing. Hecior AN CUImos RoEs
Fecha [2/05/2024 Fécha: 02052024 Fecha. 02052024
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“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

UPN
1 BevEEaIBAD ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”
LAEBORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCA

PROTOCOLD

“pN ENSAYD: COMPRESIGN DE ADODEE COMPACTADD

HORMA: E 0.60

w "RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADOBE COMPACTADD

0EL BRI TESIS: | COM ADICKON DE ASERRIN DE HUESD DE GANADD WACUND EN 3%, T% Y
107, CAJAMARCA 2023

Fecha de Ensaym: 20512024 Color de Materal: Fardo Core
Edad: 28 dias Responsable: Bryan Alexis Medina Julca
N° de Elemenio: 2-A Revisado por Ing. Héstor Artur Cuadros Rojas

DMBUJC UTILIZADD PARA MEDIDAS Y CALCULOS

N

Area de
Lo ntacts

EsfuarZzo da

rHura o

=
-

a“blemz)

I-'::ﬁ'[p—‘:.l'ﬁl-:?ﬁ

Especimen Longhud | Longiud | Longhed Area @2 contacto Canga maxima Esfuerzo de mura
“a%fcm) | "bTfem) | “cticm] 3"Dicma) soportada P (kq) “g” (kgicm)
Agemmin en 3% 10 10 10 1040 1614 16.14
e ST Esfuerzo vs Deformacion
Carga (kg) AL (mm) |, Jdlo=
20| pgiemzy | 25 ™™ | immimm; . 1.
] I I D Cw s
200 200 024 0.00 - -~ ’
400 400 | oeo | ool |2 ® P
600 6.00 0.35 001 |[= * o
800 8.00 1.23 no1 || & ¢ A
1000 10.00 | 1.59 ooz _||lg ¢ -
1200 1200 | 1.89 FIE | -~
1400 1400 | 230 0.02 R
1600 1600 | 249 .02 o &
1614 16.14 261 0.03 u L Lk 01 [l LS [eles ]
Deformadon mm,mm)

RESPOMIABLE DEL ENSAYD

OBSERVACIONES: Adob= con adiclen ge 3% de asemin de huesd de ganadd wasunad.

COCRDINADOR DE LABCRATORID

-

, F ':_|.____ o
A

FE

[}
P
-

*

Nombre: Bryan Meding Julca

Momore: Ing. LU Bllas Hemera Teran

MOmErE: Ing. Hechor AT CU3iios Ro@Es

Fechd 2052034

Fegha. 03TEE0d

Feshal 02DSE0ad
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1

UNIVERSIDAD
PRIVAOA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

LABORATORIO DE SUELDS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCA

“p" PROTOCOLD

ENSAYO: COMPRESION DE ADCBE COMPACTADO

NORNA N E 0.50 N
w "*RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADOBE COMPACTADC
| TESIS: [ CON ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUNO EN 3%, 7% ¥

10%, CAJAMARCA 2023"

Fecha de Ensayo: 2i05/2024 Color de Material:. | Pardo Ocre

Edad: 28 dias HEE-FIIZIFE-E.II g Enl'p'l"l Alexls Medinag Julca

H° de Elemienin: -4 Reyvisadns PO |"|l:|. Héchor Arunn Cuadnas Rolas

DIBUJD UTILIZADD PARA MEMDAS ¥ CALCULOS

N

Area de
Contacts

Esfuarzo da

rura o

=
-

a“biemz)

I-'::a-‘l"[p-‘!fﬁt.l @8

EE-F-ECIHEI‘l L-:-r'grlu-:l _l:ll'lg‘l'.]l:l LlZII'lgl'.Ll:I Area de contacto I:a'ga maxima Esfuerzg 42 motura
“afemi | "otiemi | “etjem) 3"oicma) soportada "P" (kg " (kgicma}
[ _Asamin en 3% 10 10 10 104 1611 16,10
e =T Esfuerzo vs Deformacion
Carga [kg) o AN T p—— :: L
0 i i 0 " -
200 200 .23 oo |(F .. -
400 400 | os | oot (2O P
600 6.00 0.88 0.01_ ||« * -
500 800 | 118 | oo1 ||§ * -
1004 10.00 1.45 .01 ||« ¢ =y
1204 12.00 1.7 I | "
1404 14.00 1.8 002 I
1600 16.00 223 0.02 o
1610 1610 253 0.03 o U Guir il Lt Gui 0335 =T
Cetnrmsser {memfmm}

DBESERVACIONES: Adobe con adicien de 3% de asemin de hueso de ganado wacuna.

RESPONSADLE DEL ENSAYD

OE LABCRATORIC

e

, F ':_|.____ e
DG

.__.l'

Noriore: Eryan Meding Julca

MOmDre: Ing. L0 Ellas Hemera Tern

Mombre Ing. Hechor AT CU3tns RoEs

Fechd 2052034

Feghal I2DEaE

Fegha: 02 DSE 02
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

LABORATORID DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCA

PROTOCOLD
EMSATO! COMPRESION DE ADOEE COMPACTADC
UBCVEREITAD

HORMA: E 0.50

PEINALL *RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADCBE COMPAC TADD
DEL KURTE TESIS: | COM ADICION DE ASERRIM DE HUESO DE GANADD VACUMND EN 3%, T% Y
10%, CAJAMARCA 2023"

Fecha de Ensayn: 252024 Zolor de Material: Pardo Gcre
Edad: 24 dias Fesponsanke: Eryan Alexis Medina Julca
H® de Elemenio: 4-4 Reyvisads por Ing. Hector Arturo Cuairos Rolas

DBULID UTILIZADD PARA MEMDAS ¥ CALCULOS

N

n Area de C:) a‘biemz)

conlacio

E Esfuerzo de d} l_,::ﬁ;”m.h?“

Bn

rHura o

EE-F-EClﬂEI'I Ll:Il'gl'l.LIl:I ~0ong ud LEII'IQI'.LIJ Area ga contacto EE."QE maxima Esfuerzo g2 miura
=a"em) | "o"jem) | "="om) a"oicm2) sopartada "B (kg) 7" {kQicm2)
|_Asemin en 3% 10 10 10 100 1805 16.05
e ST Esfuerzo vs Deformacion
Carga [kg) a2 AL (mm) | o : 1.
i] i a b X -
- 14 r
200 200 0.27 noo || -
400 400 D53 oot |2 .
&00 6.00 [.51 001 ||« * ol
200 8.00 1.19 0.01 % 5 -
1000 10.00 1.44 ool ||« ¢ »
1200 12 00 17 Doz || + -
1400 14.00 1.99 0.02 R
1600 16.00 731 0.02 o &
1605 1E.0E T Eq 0.0z o U i T LY oz 0um2E ooE
Deformadion [mm/mmj

QESERVACIONES: Adobe con adicion 42 3% de asemin de huesh de ganado vacunao.

RESPOMSABLE DEL ENSAYD COOROIMADDR DE LABDRATORID ASESDR
:_|._____.-
[l |

=

Momiore; Bryan Meding Julca Nomione: Ing. LS Bllas Hemera Tern Mombne: Ing. Hechor Arumn Cuains Rojas
Fecha D2052024 Faghar Q22024 Faghar Q22024
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELOS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTCCOLC
ENSAYD: COMPRESION DE ADOEE COMPACTADD

HORMA: E 0.50

*RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADOEE COMPACTADCD
DEL NIFTE TESIS: | CON ADICIHOM DE ASERRIN DE HUESO DE GAMADD VACUND EN 3%, 7% ¥
10%, CAJAMARCA 2023°

Fecha de Ensayn: 2052024 Cokar de Maternal: Pardo Ccre
Edad: 28 dias Responsadle: Eryan Alexis Medina Julca
N® de Elemenio: -4 Revisado por Ing. Hécior Arturo Cuadms Rojas

DIEUJD UTILIZADO PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

N

u ' Area de et
comacts E:} a‘biem2)

E | EE T e :E; |-'I::Fl"!'|i-'!J'AI@H

rofura o

EE-F-EC|F'1EI'I Longhud | Longitud | LonghRud Area ge contactn Carga maxima Esfuerzo de rotura
“a%cm) | "oTlem) " om) 3"oicm2) sopariada "P I'I_.‘" i "I [kgicm2)
Asemin en 3% 10 10 10.01 100 1615 16.1E
= T Esfuerzo vs Deformacion
carga gl | oo AL Imm ;: .
[ [ [ 0 T
- 14 r
200 200 L oo |17 L~
400 400 0.49 poo [(£ ™
&00 5.0 01 0.0 = e
800 8.00 0,05 po1 [[& ® -
1000 1000 | 121 Dol ||£ & J.#'
1200 1200 | 149 poi || ¢ -
1400 1400 | 1.79 0.02 2
1600 1600 | 211 0.0z b 4
1618 1E.1E ] | 0.0z [ LOCE [V T} P11 a2 LO2s
Deformacion {mimyrm)

QESERVACIONES: Adobe con adicién o2 3% de asemin de hueso de ganasd vacuna.

RESPOMNSABLE DEL ENGAYD COORMNMADOR DE LABORATORID ASESOR
e

T 5 - i
i

e

Momore: Bryan Medina Julca Homire: Ing. Lids Elias Hemera Terdn Momiore: Ing. Hécior Arum Cuadros Rolas
Fecha 02052024 Fetha 02052024 Fecha: 052024
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

PROTOCOLOD
ENSATO: COMPRESION DE ADODEE COMPACTADC
HNORMA: E 0.50
PEIVALL "RESISTEMCLA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADDBE COMPACTADC
DEL KORTE TESIS: | COMNADICKON DE ASERRIN DE HUESD DE GANADD VACUND EN 3%, 7% Y
10%, CAJAMARCA 2023°

“p" LABORATORIO DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCA
LRCHERZITAD

Fecha de Ensayn: 2E2024 Color de Materal: Pardo Core
Edad: 28 dias Responsanhe: Bryan Alexls Medina Julza
N® de Elemenin: E-& ey E-EIIZL.:I ol |'1l1. Heéctor Arum Cuamnos Rolas

DIBUJD UTILIZADD PARA MEDIDAS Y CALCULOS

N

n Area de C:) a®biemZ)

contacto

E stz da r
PearmalAres
refura "o” IZD; J
Especimen Longtud | Longitud | Longiud | Area de confacto Carga maxima | Esfuerzo de mura
“a~em) | "premi | "ciem) a"nicma) soportada "P” kgl " (kgicma)
Azamin En 3% 10 10 10.01 100 1E23 15.3-
= ST Esfuerzo vs Deformacicn
sfuerzn . ]
Carga [kg) AL fmmj} ]|, . 11
o= [kl [kgicma | {mm) [mmmm} 1 i
o a a b T e ’
200 200 0,35 0.00 = . '_.-'
400 4100 065 0.0t ?:E i
] 6.0 0,55 001 w 10 =
300 8.00 1.22 0.01 g -
10040 10.00 1.5 0.02 g ° e
1200 1200 1.7 p0.02 o4 -
1400 1400 200 0.02 2 L
1600 16.0:0 2.5 p0.02 o
1623 1623 T 35 0.0z ¥ il i La ] ala iy .3 e
Defiorracion [mmymen]

QBESERVACIONES: Adobs con adiclon g2 3% de asemin de hueso de ganado Wacuna.

RESPONSABLE DEL ENSAYD DE LABORATORID ASESDR
:}'4_ ':_r|._____..
o 1B ¥
o i — — —
Momione; Er:.':ir' Miadlna Julza Momioine: ||'E‘.' Luis Eli3s Hemera Tern I omire: ""g. Hieshor Ariuno Cuados H:IJ:EE-
Fecha 02052024 Feghar J2DEa024 Faghar 02052024
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e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

1 UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

LABORATORID DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCA

HOBMA: E D.50

PEIVAIE "RESISTEMCIA A LA COMPRESION Y FLEXMON DEL ADDBE COMPACTADC
0EL NORTE TESIS: | CONADICKON DE ASERRIN DE HUESO DE GANADD VACUMO EM 3%, T% Y
10%, CAJAMARCS 2023"

PROTOCOLD
ENSATO! COMPRESION DE ADOSE COMPACTADC
UHCVEREITAD

Fecha de Ensayo: 20512024 Color de Material: Pardo Core
Edad: 28 dias Responsabie: Eryan Alexis Medina Julca
N® de Elemenin: 78 Reyisadn por |'1l1. '|E'G|.£lr Arun Cuatnos Rojlas

DIBU.C UTILIZADD PARA MEDMDAS ¥ CALCULOS

N

u Area ce E:) a“biemz)

o ntacto

Esfuarzo de T
BEY  [Feer] =
Especimen Longitud | Longiud | Longhed | Area @e contacto Carga maxma | Esfuem@o 92 muE
“atfem) | "o7fem) | “otfem)) 3"oiem32) s0p0Mtada "P” (kg) "o~ {kiicm2]
| Asamin en 3% 10 10 10 100 1504 15.04
o T Esfuerzo vs Deformacion
Camga (kg) S — &L {mm) Ammmm 18 -
o 0 [ 0 . el
200 200 079 oog || * L
400 400 0.59 0.01 5 o -
600 6.00 0.65 0.01 = 5 -
800 800 | 114 | oot |8 .
10040 100D 1.39 0.0f1 = -
1200 1200 | 166 poz ||* * o
1400 1400 1.E9 D0.02 2 =
1504 1504 23 0.02 o
i LS alak] alakL] LM LS
Deformacion [mmy/men|

OBESERVACIONES: Adob= con adicion de 3% de asemin de hueso e ganado vacuna.

RESPOMSABLE DEL ENEAYD

DE LABORATORIO ASETOR
. F ':_|.-___ -
’ .;}1_1.; i

= . §

F: 1
ral

MOMmDre: Bryan Meding Julca | MOmDre: JAg. LIS Blias Hemera Temn | | MOmDre Ing. Hecor A7 CUamos Ro@s
Fecha 02052024 Faghar 02052024 Faghar O2D52024
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“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

PN
1 ,!,!m-w ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”
LABORATORIOD DE SUELOS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
“p" ENSAYO: COMPRESION DE ADCOEE COMPACTADD
HORMA. E 0.50
w "RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXIMON DEL ADCBE COMPACTADC
L NEFTE TESIS: | CON ADICKON DE ASERRIN DE HUESD DE GANADD VACUND EM 3%, 7% Y
10%, CAJAMARCA 2023"
Fecha de Ensayn: 2052024 Color de Materal: Pardo Core
Edad: 24 dias Responsanle: Eryan Alexis Meding Julca
H* de Elemenio: B-& Revigado poc Ing. Héctor Aruro Cuatros Rolas

MBUJO UTILIZADD PARA MEDIDAS Y

N

CALCULOS

u Eﬂrﬁlzgiea C:J a‘biem2)
Eslugizo o T
E ofura "g" d} PoargaAnss
EE-F-EGIHEI‘I LDI‘gI‘I.LIEI LOMg ud LEII'IQI'.LEI Area de contacto CE.'I;IE madma Esfuerzo de mra
“at{cmi | "oSjemd | “otpcmi) 3"Dicma] sopariada "F” (kg 7" (kgicma2)
| Assmin en 3% 10 10 10 100 1515 15.15
= ST Esfuerzo vs Deformacion
Carga (kg) — AL jmmy| o) e
D 0 0 D " el
200 2.00 0.28 pop  |[F*™ o
400 400 0.55 0.01 = 1 T
600 5.00 0.85 0ol ||= 4 -
800 800 | 112 Dol (& T
1000 10.00 1.40 ool ||« _
1204 12 [0 1.74 ooz |(* ¢ ol
14040 14.00 205 0.02 2 -
1515 1515 238 0.02 b
e LS alak] alakl] O DS
Defioemracion [rremymm|

RESPOMSABLE DEL ENSAYD

OBESERVACIONES: Adobe con adicion g2 3% de asemin de huesh de ganado vacund.

COORDINADOR DE LABORATORIO

r :.l'___--'
e

i e

F
-~

NCDre: Bryan Medina Juica

MOMIONE: N, LIS L35 HEera Teran

MOMDTE: ING. HEcior AZIUM CUAONDS ROES

Fechar (2052034

Fashar D202

Fechar O30S
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e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

1 UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

LAEBORATORIO DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLS
ENSATO: COMPRESION DE ADOEHE COMPACTADC
HORMA: E 0.5
UICYEREITAD

PEIVAL "RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADCBE COMPACTADD
L NERTE TESIS: | CON ADICION DE ASERRIN DE HUESD DE GAMADD WACUND EN 3%, T% Y
107, CAJAMARCA 2023°

Fecha de Ensayn: 22024 Color de Materal: Pardo Core
Edad: 28 dias Responsaie: Bryan Alexls Medina Julza
N® de Elemenin: O-A Revisadn por Ing. Héctor Arum Cuadnis Rojas

MEUJC UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULDS

N

u Area oe C::) a*biemz)

Sontacia

BN

roura o

E EsfuarZzo do d} I-'I::Fl"!'p-'!.l-.jl.l e

Especimen Longiud | Longiud | Longhed Area ge contacto Canga maxdma Esfuerzo de rolra
“atjcm) | "oTfem) | "oticmi) 3"Dicm2] Eopariada P~ (kd) “T” (kgicma2]
[_Asamin en 3% 0 10 10 100 1580 15.50
e - Esfuerzo vs Deformacidn
Caga M8 | ey | 25 ™ |y ||
0 [ g D o L
200 200 | o028 | ooo ||@ ~
00 200 | 05 I | -
&00 6.00 0.65 001 |[=* o
800 800 | 112 | oo )@ @ Pl
1000 1000 | 140 | o001 ||4 ® -
1200 1200 | 165 | ooz ||¥ 4 -
1400 1400 | 152 | DO2 1
1560 1560 | 235 | D02 o &
iz L8RS alah) alably Lo O
Defiorracion [mmy'mm]

DBESERVACIONES: Adobe con adiclen de 3% de asemin de hueso de ganado vacung.

RESPOMNGABLE DEL ENGATO]  COORDINADOR DE LABORATORIO AGESDR
, r ':_|.____ =
..__.-' > T, - =y
Wombne: Eryan Medina Juica Nombre: Ing:Luis Ellas Hemmera Temn Mombire: Ing. Héschor Artum Cuadns Rotas
Fecha 020572024 Feacha 02052024 Fecha: 02052024
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e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

1 UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

LABORATORIC DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLD
EMSATO: COMPRESION DE ADDSE COMPACTADD
HOBMA: E 0.50
UHCRIITAD

PRIVALL "RESISTEMCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADD
€1 NORTE TESIS: | CON ADICION DE ASERRIN DE HUESD DE GANADD VACUMD EM 3%, T% Y
10%, CAJAMARCS 2023"

Fecha de Ensayn: 2'Dar2024 Color de Material: Pardo Core
Edad: 24 dias Responsanie: Bryan Alexls Medina Julza
H® de Elemenio: 10-A Rey E-EIIZI_EI pOi |'1l1. Heéctor Arum Cuadns Rolas

DIBUJD UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

N

u Area de C:} a*biemz)

contacta
EsiuarZo da T
E ‘otura "o" d} PoargasAraa
EE-F-ECIHEI‘l L-:ur'grlu-:l LOMG tuid Ll:ll'lgl'.Ll:I Area ge contacto Cl'gEl maxima Esfuerza g2 noura
=a~emi | "oemi | “emi 3"bicm2) sopartada "B ikl 7" (kgicma)
| Asaminen 3% 10 10 10 1040 1555 15.65
e ST Esfuerzo vs Deformacion
Carga [kg) i F ] [P— ::
0 [ 7 0 o _r__.----‘
200 2.0 0.30 ooo ||F -~
400 400 058 | omn |2 M Pl
500 500 0.5 ool ||= A
a00 .00 190 | ooi ||& @ P
10040 10.00 1.34 0.o1_ ||« ® o
12040 12.00 1.62 ooz || 4 -
14040 14.00 1.50 0.02 2 e
1565 15.65 Z37 0.02 B
e L. alak] alakl] O LOS
Ceforracion [mmymm|

DBSERVACIONES: Adobe con adiclon g2 3% de asemin de huesn de ganaso vacunad.

RESPOMSABLE DEL ENSAYD DOORDINADOR DE LABDRATORID ASESDR
:}‘4_':]._____.-
- f =T
ey L e '!J'I_.p# __.“.,\____'.._:r

&
HNomone: Bryan kMedina Julca Homione: |I'IE."'LLIE- Ellas Hemera TerEn Mombre: Ing. Hiechor Arum Cuadnes Rofas
Fecha: [0S 20 Facha: Q2D5024 Faghar Q2R
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UNIVERSIDAD
PRIVAOA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

LABORATORIC DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
“p" PROTOCOLO
ENSAYO: COMPRESION DE ADCBE COMPACTADC
HORMA. B E 0.50 B
W *RESISTEMNCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADCBE COMPACTADC
| TESIS: | CON ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUND EN 3%, T% ¥
10%, CAJAMARCA 2023
Fecha de Ensayo: 20572024 Color de Materal, | Pardo Ccre
Edad: 24 dias HEE-FIEII'E-E.II B Ehl'p'a."l Aleyls Medina Julza

W de Elemenin:

11-A ey E-EIEI_'.:I P

| ni. H E-:lgr Afurn Cuaings Rolas

HMBUJC UTILIZADD PARA MEDIDAS Y

N

CALCULOS

&

Area de e
u — E:} a“biemz)
E EsliErzo da r
Peafnad Anas
‘otura *a” I::} f
Espasimen Longtud | Longitud | LongRud | Area de contacto Carga maxdma | Esfuerzo de rotura
P =a=em) | ofem) | “=tpem) 3"niem2] sopartada "P” (k) “7° (kgicmd)
Agzamin En 3% 10 10 10.01 100 1593 15.9E
= ST Esfuerzo vs Deformacion
sTuerzo , i
Cama (kg AL fmm) |, . 1
rga (kg} [Kgicm2) A 1 CTITEmm " .
o a [} 0 14 ! ’
200 200 029 0.00 = 1 - ’
400 400 [.59 0.0t ?:“ i
600 600 .64 0.0 = 1 o
a00 .00 115 | oo || § @ pr
1000 10.00 1.40 0.0t = L —
1200 12.0:0 1.65 0.02 il A
1400 1400 1.5 0.02 2 l-'
1553 15.5E 235 0.02 o
[ L1LES Ly | LTS, oo 002s
Deformacion [mmy/mim]
DESERVACICNES: Adobe con adicion de 3% de asemin de hueso d& ganado vacuno.
REZPOMSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABDRATORID ASESDR
, r ':_|.____ e
| -
. e -.

b ¥

NOmDre: Bryan Medina Juica

NOMDME: Ing, Llis E1L3s Hemmera Teran

MOMEVE. ING. HECor AT CUA0Ns RO@s

Fechd 0205203

Faghal Q2TaEnag

Feghal 0205004
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

PROTOCOLOD
|EHS.&‘I"EI: COMPRESION DE ADCEE COMPACTADC
HORMA: E D.50
PEIVALL "RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADC
0EL NERTE TESIS: | CON ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADD VACUMND EN 3%, T% Y
10%, CAJAMARCA 2023"

up" LAEBORATORIO DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
RCVEREITRD

Fecha de Ensayn: 2052024 Color de Material: Pardo Core
Edad: 28 dias Responsable: Eryan Alexis Medina Julca
W* de Elementn: 'g-.‘-. ey E-EIZI_'.ZI [aie, |'1l1. Heéctor Ariun Cuadnos Rojas

DIBUJO UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

N

u Area de C:} a*biemz)

contacts

Esfuaizo da T
Bl [r]o
Especimen Longiud | Lorgitud | Longiud Area ge contacio Carga maxma Esfuerzo de mura
“a%jem) | "ofem) | Tctiem] 3'Dicma) EOpoiada "F” (kQ) “g” (kgicma]
| _Asemin en 3% 10 10 10 100 1573 15.73
o ST Esfuerzo vs Deformacion
cargaihg) | AL mm | o ::
o a a o Y -.___...l
200 200 0.23 oot |3 -~
400 400 0.53 oot || P
600 6.00 0.65 o.01_ ||« ** Pl
500 8.00 1.11 ool & @ el
1000 1000 | 1.38 ool ||« ® =
1200 1200 | 165 ooz _||* ¢ -
1400 1400 | 152 0.0z 11
1573 1573 | 203 0.0z b -
L LLCES ool ala kL] L OErs
Desficrrracion [rmemymem|

OBSERVACIONES: Adobe con adicion de 3% de asemin de hueso de ganado ¥acunad.

RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADDR DE LABORATORID ASEIOR
. %ﬁt—ﬂ"#
Vi bty
Nombre: Eryan Medina Juica | NomDre: Ing, bl Ellas Henera Teran | NOmDre Ing. HEecior AN CUaiis ross
Fecha 02052024 Faghar 022024 Faghar 02052024
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e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

1 UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

LABORATORIC DE SUELDOS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCA

PROTOCOLD
ENSATO: COMPRESION DE ADDSE COMPACTADD
MORMA: E 0.50
UICEREIED

PEIVAIE *RESISTEMNCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADOBE COMPACTADD
0L NURTE TESIS: | CON ADICION DE ASERRIM DE HUESD DE GAMADD VACUMD EN 3%, 7% Y

104, CAJAMARCS 2023

Fecha de Ensayo: 2052024 Color de Materal: Pardo Chore
Edad 2 dias Responsaiie: Bryan Alexls Medna Julza
W® de Elemenin: 13-A Reyvisadn por Ing. He&ctor Arun Cuaings Roas

DIBUJCO UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

N

u Area oe E:'J' a*biema)

cantacta

EsfuarZo da o AR
E oturs "o" d} Peargassnes
EE-F-EGIHEI‘l Ll:lr'gl'll.ld _I:Il'lg‘l'.llj LEII'lgl'.Ll:I Area ge contacto l:a'ga maxima Esfuerzo de mura
“atfcmi | "o%femi | "ctiemi) 3"Dicm2) sopaiada "F" (kg " (kgicm2}
| _Asamin en 3% 10 10 10 100 1554 15.54
= Y Esfuerzo vs Deformacion
Carga kg wavemzy| 25 ™ | iy ::
0 [ a 0 i _r_-.---‘
200 210 0.30 oop |3 -
400 400 | 05 oot (2™ -
G500 5.00 0.ED ool ||= -
800 800 | 105 | ooi ||§ ® ol
1000 10,00 1.32 0.01_|l4 ® -
1200 12 00 1.60 ooz |{* 4 -
1400 14.00 1.50 0.02 2 e
1554 15.5 2.25 0.0z oy
& [iMalt alak | alakLy LA LSS
Cesfiorrracion [y

CBSERVACIOMES: Adobe con adiclin de 3% de asemin de hueso de ganado vacuna.

RESPOMSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORID ASETDR
- , r '_:_r|.______.
iy -__}.lfﬂ_lpdf- __.“.\____'.._:r
NOITDNe: Eryan Medina Juica | Momore: Ing. LW Ell3s Hemera Teran | | Nombre Ing. Hechor AT CU3mos RoEs
Fecha 0290502024 Fatha 02052004 Feghar 02D52024

120



UNIVERSIDAD
PRIVAOA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
UP" ENSAYO: COMPRESION DE ADCBE COMPACTADG
NORMA. E 0.50
gﬁm "RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADCBE COMPACTADD
DEL NTE TESIS: | CON ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADD VACUNO EN 3%, 7% Y
10%, CAJAMARCA 2023
Fecha de Ensayo: 2I05/2024 Color de Material. | Pardo Ocre
Edad: 28 dias HEE-FIDFE-E.:I e, Ehl'p'a."l Alexls Medina Julca

W* de Elemenin:

12-A

Rewl E-JEL.:I PO

Ing. Heéctor Arturo Cuadros Rojas

HMBUJO UTILIZADD PARA MEDIDAS Y

N

Area de
santacts

EsfumZo e
rofura "o

CALCULDS

=
(-

a®biemiZ)

|-'I::i‘-'l"!'|i-'!.l'.jl.l [

Especimen Longiiud | Longitud | Longhied Area ge contacio Canga maxima Esfuerzo o2 mora
“atiemi | "oTfem) | Cetiom) 3'Dicm2] EOportada "F” (kg 7" (kgicma)
Azamin en 3% il i0 0 100 1552 15.52
T =T Esfuerzo vs Deformacion
Casa M9 | ey | 25 I |y ||
D 0 0 0 o e
200 200 | 029 | ooo ||F .
400 200 | 056 | oon |2 P
600 5.00 0.64 o.o1 ||= -
800 800 | 1.1 Dol (& * ol
1000 000 | 137 | oo1 |4 ® -
1200 1200 | 165 | ooz |[¥ 4 -
1400 1400 | 153 | D02 R
1562 1562 | 230 | D02 o *
L LLECES oo ala kL] i et Lt ]
Deefizrrrncion [revmyrem|

RESPOMNIABLE DEL EMSAYD

COCRDIMNADOR DE LABDRATORIO

OBSERVACIONES: Adobe con adicion de 3% de asemin de huesd de ganatd vacuna.

e

d

-,:-J;;

-

e

i
T
.

¥

NOMDre: Bryan Meding Juica

HOMDE: NG LIS E1135 HEmera T emn

MOMETE INg. HECor ATLN CLAN0s ROEs

Fecha 02052024

Fechas O30S

Fechar I20S2 e
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UNIVERSIDAD
PRIVAOA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

LABORATORID DE SUELDS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
up" ENSAYO: COMPRESION DE ADOSE COMPACTADC
HORMA: E 0.50
w *RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADCBE COMPACTADD
EL KURTE TESIS: | COMADICION DE ASERRIN DE HUESD DE GANADD WACUND EM 3%, T% Y
10%, CAJAMARCA 2023"
Fecha de EnsayD. 202024 Color de Materal: Pardo Core
Edad: 28 dias Responsabie; Eryan Alexls Medina Julca

W® de Elemenio:

13-A

HE'.I'E-EELJ RO

Ing. Héctor Arturo Cuadros Rolas

DHEULD UTILIZADD PARA MEDMDAS ¥ CALCULOS

N

Araa de
Contacts

Esfuarzo de

Bn

roura o

=
-

a*biemz)

|-'I::i"l"!'|i‘!.l'.jl.l aa

COCRDIMADOR DE LABDRATORIC

Especimen Longtud | Longiud | Longiiued Area g2 contacto Canga maxima Esfuermo de rotura
“atfcm) | "btfem) | “ctfom) 3"Dicm2] sopartada "P” (kg "7 (kgicma)
As2in en 3% 0 10 10 100 1545 15.45
e TR Esfuerzo vs Deformacion
i P L (e
0 i [ 0 o —
200 200 | vam | ooo ||F -~
400 400 | D55 XTI | - o
600 6.00 0.50 o.oi_||l= * "
500 800 | 105 | ooi (@ ¢ ol
1000 000 | 123 | oo1 ||4 ¢ -
1200 1200 | 148 | oon || o« -
1400 1400 | 168 | D02 2 L
1545 1545 | 150 | ooz TS
o LLLRCES ol [iha & e
Deformadon {men/mam|
QESERVACIONES: Adobe con adiclon g2 3% de asemin de hueso de ganado vacuna.
RESPOMGABLE DEL ENSAYD ASESOR

Y
i

o

i
=

Homiore: Bryan Medlng Julca

Womiore” Ing. LS Elias Hemera Terdn

NOMErE: Ing. HEctor AT CU3Os RoEs

Fecha 02052024

Feghar O3S ed

Fechar I30S2 R
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

PROTOCOLD
EMSAYD: COMPRESIN DE ADDEE COMPACTADD
HORMA: E D.50
PEIVAL *RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ FLESIMON DEL ADCBE COMPACTADD
0EL KORTE TESIS: | COM ADICIOM DE ASERRIN DE HUESD DE GAMADD VACUND EN 3%, T% Y
10%, CAJAMARCA 2023

up" LABORATORID DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCA
UMCHERIITAD

Fecha de Ensayn: 2052024 Color de Materal: Pardo Gore
Edad: 24 dias Responsadle:; Eryan Alexis Medina Julca
W* de Elemenio: 'i-g ey E-EIIZI_'.ZI o, |'1l1. Hector Aruro Cuainos Rojas

DMBUJO UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

N

u Area de C:} a‘biemz)

cantacto

[ ] Esfuerzo de |
- Poargadansa
rofura "o I
Especimen Longltud | Longitud | Longhud | Area de contacto | Carga maxma | Esfuerzo e ok
"atem) | ofem) | "cfom) a"bicmz] soportada P kgl " (kgicma]
Asaimin en 73 10 10 10.02 1040 1530 19.30
Carga(hg) |CSMUEZO|p) ymmy| AUL Esfuerzo vs Deformacion
= [kgicma2) ' fmmimmy (|
o a a g
200 2.00 027 0.00 . .
400 4.00 0.55 ool |3 o
00 5.00 0.E3 0.0 |2 i -
a0 800 1.14 ool || -
1000 1000 | 1.3 I | o
1200 1200 1.71 0.02 % e
1400 1400 2 0e5 0.02 o = o
1600 1600 235 0.02 -
18600 16.0:0 275 0.03 o
1930 1020 3.2 0.03 2 [T T s N T A ¥ 0.0ES nos  0.oss
Defioerracion [mm,me|
DESERVACIONES: Adobe con adickon g8 7% de asemin de huess de ganado vacuno.
RESPOMNSABLE DEL ENSAYD DE LABDRATORIOD ASESDR
. F ':_|._____.-
- | ar
< . [ ]
{4 fi e *
Momiore: Eryan Meding Julga Momiore: Ing. ks Ellas Hemera Terman | Mombres Ing. Hector Arfuro Cuagnos Rojas
Fecha 02052004 Faghar O2TEe02d Feghar 02052024

123



UNIVERSIDAD
PRIVAOA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

LABORATORIC DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
upN PROTOCOLD
ENSAYTOL COMPRESIGON DE ADCEE COMPACTADD
HORMA. B E 0.60 B
w "RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADCEE COMPACTADC
e | TESIS: | CON ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUNG EN 3%, 7% ¥
107%, CAJAMARCA 2023"
Fecha de Ensayo: ZI05/2024 Color de Material, | Pardo Core
Edad: 23 dias HEE-FIIZIFE-E.:I =N Ehl'p'lﬂ Alexis Medina Julca
N® de Elemienio: '-Eh Ryl E-El:l_'.:l O |"Il1. Héchor Artum Cuainos Rolas

DIBUJO UTILIZADD PARA MEDIDAS Y CALCULOS

N

Area de
contacta

Esfuerzo da

rura o

=
= [Femmion]

abiemz)

Especimen Longtud | Longitud | Longhud | Area de contacto |  Carga maxima | Esfuerzo de molura
“atem) | “b7femi | “cfom) a"bicmz] soportada "F” (kg) "g” {kgicma2)
AsaiTin en 7% 10 10.01 10 100.1 17610 17.58
= ST Esfuerzo vs Deformacion
sfuerzo ) '
il &0
Carga (kg) r— AL {mm) PP, - ,
0 0 0 D " —
200 2.00 .33 000 _||F -
400 4100 0UE1 0.01 ?:_ w -
&00 543 0.54 001 || & o I
200 799 125 001 ||& & -
1000 993 | 185 | 002 |[4 = -
1200 11.85 1.64 0.02 Y .
14040 13.99 211 0.02 3 P
1600 1558 244 0.0z 8
1760 T.58 274 0.03 o [PTe i oun 0015 ouie oS [FTE]
Deformadon [mm/mm|
DESERVACIONES: Adobe con adiciin g8 7% de asemin de NUeso 48 ganato vacund.
REZPOMNSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORID ASESDR
. F ':_|._____.-
’ [ -
L T, e,
NoTDre: Eryan Medina Jica | Momore: Ingr LUs Ellas Hemmera Ter@n | Mombre: Ing. Recior AT Cuadns Ross
Fecha D2052024 Faghar 12052024 Faghar 12052024
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“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

UNIVERSIDAD
PRIVAOA
DEL NORTE

1

LAEORATORID DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCA

PROTCCOLD
ENSAYO: COMPRESION DE ADOSE COMPACTADC
HORMA: E 0.560
UNTVERZIDAD

"RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADDBE COMPACTADC

E“ﬂ““ TESIS: | CON ADICKON DE ASERRIN DE HUESO DE GANADD VACUMD EN 3%, 7% Y
10, CAJAMARCA 2023"
Fecha de Ensayn: 20512024 Color de Materal: Pardo Gore
Edad: 28 dias Responsable: Eryan Alexls Medina Julca
N® de Elemenin: E-Eh eyl E-EIIZI_EI P |"Ig. Hector Arunm Cuadnos Rojas

DIBUJO UTILIZADD PARA MEMMDAS Y CALCULOS

N

Area de
contacta

Esfuarzo da

rofura o

atblemz)

=
= [Fewmhe

Especimen Longiud | Longitud | Longhud | Area de contacto Ccarga maxima | Esfueo de mura
=a~{em) | “oofemi | Sotrem) 3"nicm2] 50potada "P kgl 7" (Kgicma)
_."-\EE'TII‘l En 7% 10 1D£I' 10 100.1 1790 17 .66
e T Esfuerzo wvs Deformacion
carga k) [ AL e f: )
] [ [ D " )
200 210 030 oot |3 Je
400 4100 0.59 001 ||2 o -
500 539 0.54 001 || & -
800 799 | 1.1 Dol || 8 & -
1000 233 | 142 0ol ||« -
12040 11.50 1.72 0.02 "o "
14040 1350 202 0.02 i o i
1600 155E 238 0.02 8 e :
170 17.EE 2 B2 0.03 o [T Buin i ey ouik il 1]
Deformadon {memyfmm}
DBSERVACIONES: Adobe con adicien de 7% de asemin de hueso de ganado vacung.
RESPONSABLE DEL ENSAYD ASEIODR

DE LABORATORID

o

FE

. F ':_|.____ g
i

&
~

HCrTDrE: Bryan Meding Juica

HOMDIE. INg-LUIS E1l38 Hemera Termn

MOmErE Ing. Hehor AT CUatos RoEs

Fecha [2052034

Faghar D205E024

Fegha Q252024
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UNIVERSIDAD
PRIVAOA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

LABORATORIO DE SUELDS - UNIWVERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
“p" EMSAYO: COMPRESION OE ADDSE COMPACTADC
HOBMA: E 0.50
mllF:uH]'ﬂﬂ "RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADDBE COMPACTADC
DEL RURTE TESIS: | CONADICKON DE ASERRIN DE HUESD DE GANADD VACUND EN 3%, T% Y
10%, CAJAMARCA 2023°
Fecha de Ensayn: 252024 Color de Matedal: Pardo Oere
Edad: 23 dias Responsabie: Eryan Alexls Medina Julca
N® de Elemenio: E-Eh Ry E-Ellj_'.:l ol |"Ig. Hector Arturo Cuadros Rodas

DIEUD UTILIZADD PARA MEDIDAS Y CALCULDS

N

u’ Araa de o
el E:) a“biemz)
[ | Esfuerzo de
o PoargasArnas
rofura "o I::} ’
Expecimen Longiud | Longitud | LongRud | Area de confacto Carga maxima | Esfuerzo de mura
=a"em) | "ptfemi | "ctfem) a"bicm2) soportada "F” (ka) "o (kQicma)
Asaimin en 7% 10 10.01 10 100.1 1785 17.83
= ST Esfuerzo vs Deformacion
suErzo . ' .
Canga (kg) AL immj |, . e
928 | phgiemay |25 ™™ immimmy || 5 1
o i 0 0 1 -
200 200 035 0.00 - T -
200 400 0.7 001 |[2 1 j¥
500 549 0.99 I | -~
500 733 131 Doi |8 s -
1000 EEE] 1.71 0.02 % & -
1. 200 11.95 202 0.02 - -
1400 13.95 233 0.02 2 i
1600 15.98 269 0.03 o
17ES 17T.E3 3.02 o.o03 = [T L i T | Guiis id 00535 iTiE: 0085
Deforrracion [mm,/mm]
OBSERVACICHNES: Adobe con adiclon 88 7% de asemn de NUESs 8 Janatd vacuno.
RESPONSABLE DEL ENSAYD DE LABORATORID ASESDR
:“d‘-_ ':_r|._____.-
— . ...- — — -.\. —
Womire: Eryan Megina Julca NOMIDNE: INg- LS EILa5 Hemera Temn Mombre: Ing. Hischor AU CUais RoEs
Fecha D202034 Fagha 02D52024 Facha: 03052024
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UNIVERSIDAD
PRIVAOA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

1r UPN e

LABORATORID DE SUELOS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLD
ENSAYTOL COMPRESION DE ADDSE COMPACTADC
[NORMA: E 0.50

TESIS:

"RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADDBE COMPACTADD
CON ADICKIM DE ASERRIN DE HUESD DE GANADD VACUND EM 3%, T% Y
10%, CAJAMARCA 2023"

Fecha de Ensayo. 202024 Color de Material: Pardo Core
Edad: 28 dias Responsable: Eryan Alexis Medina Julca
N° de Elemenio: 3B Revisado por Ing. Heéctor Arturo Cuadros Rojas

DIBULID UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

N

Area de -
u S — E:) a*biemz)
Esfuerzo da i
E ‘ofurs "g" d}! PoargalAnes
Ezpecimen Longtud | Longitud | Longhed | Area g2 contacto Carga maxma | Esfuerzo de motura
~atjcm) “lem) | "=tjem) a"oicm2) sOpartada "PT (k) "o~ (kgicm?)
ABSITIR EN T 10 10.01 10 100.1 1612 15.10
iCarga [kg) F'g‘l';? AL {mim) (mlr!l"ujr{"l;m] ) Esfuerzo vs Deformacion
0 i i 0 18 .
200 2.00 0.35 0.00 e -~
400 4.3 0.70 0.07 =i =
600 533 1.01 oot || e e
BO0 7.09 1.23 001 |[= i -
1000 333 | 165 | ooz |[E & e
1200 1155 | 1.3 0oz ||« s e
1400 13.95 2.9 0.02 "o -
1600 558 | 2 0.03 1 e
1500 T.08 2 B9 0.03 P
1612 18.10 3.05 0.03 o ouEs o0l Goad a0 00 ooy poss
Desfirrraacion [, e

RESPOMNIABLE DEL EMNSAYD

COORDINADOR OE LABORATORIO

OBSERVACICHNES: Adobs con adicion de 7% de asemin de huesh de ganado vacuna.

, F ';_|.____ o
G

F
=

Momiore: Bryan Medlna Julca

Womiore: Ing, Luls Ellas Hemara Teran

MOMErE Ing. HECtor AT CU3mDs RoEs

Fechia D205 2024

Faghar Q2satzd

Fecha: D205
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELOS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCSA

PROTOCOLD
ENSATO! COMPRESION DE ADOESE COMPACTADC
HORMA: E 0.50
MTVEREIDAD

PEIVAIL "RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADCBE COMPACTADD
0EL NINTE TESIS: | CON ADICION DE ASERRIN DE HUESD DE GANADD VACUND EM 3%, T% ¥

10%, CAJAMARCA 203"

Fecha de Ensaym: 252024 Color de Material: Pardo Core
Edad: 28 dias Responsanie; Eryan Alexis Medna Julca
W® de Elemenio: E-Eh Rey E-Ellll_'.:l e |'1l1. Hechor Arurn Cuadnos Rolas

MBUJC UTILIZADD PARA MEDIDAS Y CALCULOS

N

u Area de ::) a*biemz]

contacto

E Esiuarzo da &
. | » Poargadhrnea
rura o v
Especimen Longttud | Longitud | Longhed | Areade contacto | Carga madma | Esfuerzo de molura
=a~cm) | “oojemn | Cetjem a"o{em2] sopaitada "B (k) =g [kgicmd)
ASSITIn 2N 7% 10 10 10 100 1823 15.23
carga (kg) | ESTUERED| A mmy | AME Esfuerzo vs Deformacion
! [kigiema2) : (MImmm) 5
0 o 0 D . -

200 200 | 027 | 000 " -~

400 4100 .55 0.01 - T -l

&00 500 0.B1 0.0t ; s e

300 500 108 0ol || & 4 -

1000 1000 [ 134 | o001 |8 -

1200 1200 | 164 | 002 |4 e -

1400 14.00 1.89 0.02 "o -

1600 1600 215 0.02 3 ._-"'

1500 1600 237 0.02 g

1523 1823 .51 p.oa i G i 0.515 ik 0.535 s

Deformadin (mem,mmj
DESERVACICHES: Adobe con adicien de 7% de asemin de hueso de ganatd ¥vacund.
REZPONIABLE DEL EMSAYD COORDINADODR DE LABORATORID ASEZDR.
:‘.‘4_ ':_r|._____..
..-.-__. A ¥
MCRTDNe: Bryan Meding Julca | Nomore: Ing. biis Ellas Hemera Teran | | Mombre Ing. Hechor AfUro CUadios Roas
Fecha 0252024 Faghar 02Ts202d Faghar O2DSZ024
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UNIVERSIDAD
PRIVAOA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

LABORATORIC DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
u p " PROTOCOLD
ENSAYO: COMPRESION DE ADCEE COMPACTADC
HORMA.: ~ E 0.50 B
w *RESISTEMCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADD
Eae | TESISS | CON ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUNC EN 3%, 7% ¥
10%. CAJAMARCA 2023"
Fecha de Ensayn: 2I05/2024 Color de Materal. | Pardo Ocre
Edad: 23 dias Responsable: Ervan Alexks Medina Julca
N° de Elemenin: E-Eh ey E-EIZL.:I oA Ing. Héctor Artunn Cuadnos Ras

DIBUJO UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

N

u ;rﬁtz;z E:} a‘biemz)
Esfuarzo da e
Bl o] o
Especimen Longhud | Longitud | Longhud Area ge coniacto Carga maxima Esfuerma da miura
“atcmi | Totjem) | Teticmi) 3"bicm2) soportada "B (kqQ) " (kQicmZ)
Asammin en T 10 10 10 100 1847 18.97
carga kg) | SRR AL jmmy | AR Esfuerzo vs Deformacion
[kgicma2 | ' [mmimm) -
0 a a 0 ik Y
200 2100 028 0.00 i -~
400 4.00 0.55 001 |5 = -
500 6.00 D.E1 001 |2 = |
B00 8.00 104 001 || 4 -
1000 10.00_| 129 001 |8 & -
1200 12.00 1.5 0.0z % & -
1400 14.00 1.64 0.032 "oy -
1600 1600 204 0.02 1 e
1800 1B8.0:0 239 0.02 o
1857 1857 258 0.03 o U un 0015 o 0005 [=Tec]
C=tormsdon |:'11"r|,.'rr'rr':

RESPCNSABLE DEL EMSAYD

COCRONADOR DE LABORATORIO

OBESERVACIONES: Adob= con adicion de 7% de asemin de hueso de ganado vacuno.

-

, F ':_|.____ —
e

NOMDre: Eryan Meding Juica

i
NOMDNE: Ipg. LS Ellas Hemmera 1 eran

MOMDNE Ing. HECior AT CUADNDs ROES

Fecha D205 2034

Faghar DTSR

Faghar O3TSR0Rd
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e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

1 UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

LABORATORIO DE SUELDS - UNIWVERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCA

PROTCCOLD
ENSATO: COMPRESIGN DE ADCQSE COMPACTADC

HORMA: E 0.50

"RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADQBE COMPACTADD
0EL NOFTE TESIS: | CONADICKOM DE ASERRIN DE HUESD DE GAMADD VACUMD EN 3%, 7% Y
10%, CAJAMARCA 2023

Fecha de Ensayn: HIS2024 Calor de Materal: Pardo ere
Edad: 23 dias Responsanle: Eryan Alexks Medina Julsa
H® g Elemenio: T-B Revisado por Ing. Héctor Artum Cuatnos Rolas

DBUJC UTILIZADD PARA MEDIDAS Y CALCULOS

N

ul fArea oe C:) a“biemz2)

cantacta
Esfuerzo de e i
E otura "o d} Poargasaraa
Especimen Longtiud | Longiud | Longied | Area de contacto Carga maxma | Esfuero de ol
=a~cm) | "o7fem) | "ctfem) 3"oicm2) EOpOrtada “E (kg) g (kgicm?)
| _Asaminen 7% 10 10 10 100 1682 15.52
Carga (kg) ESTUETZO | o) iy |, ALL Esfuerzo ws Deformacion
[kgicma2 | ' (mimmm) -
D [ [ 0 . _g—
200 2.00 .25 0.00 . -
400 4.00 0.4 0o0 || -
500 5.00 0.E3 001 ||2 w -
800 8.0 .52 007 ||& & &
1000 1000 | 122 | oo |8 -
1200 1200 1.55 0.02 4 & ’..- ’
1400 14D 1.E9 0.02 "o i
1600 116D 2.4 0.02 3 -
1600 1600 248 0.02 W
1862 1E.82 277 0.03 o UNE un Tt o it =T
Deformadon |:'11"r|,.'rr'rr':

DBSERVACIONES: Adobs con adisitn de 7% de asemin de hueso de ganada vacund.

RECPONGABLE DEL EMNSATO|  COORDINADOR DE LAGCRATORIC ASESOR
] r :_|.____ -
- L o
NOMOre: Bryan Meding JUlca | MOMOeAT. LIS Ellas Hemera Teran | | MOmDre Ing. Hecior AR CUalis RoEs
Fecha: D2/05/2034 Facha: 02052024 Facha: 02052024
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e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

1 UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

LABORATORID DE SUELDS - UNIWVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLD
EMSAY: COMPRESION OE ADIDEE COMPACTADC
HORMA: E 0.80

w "RESISTEMCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADDBE COMPACTADC
0EL NORTE TESIS: | COM ADICION DE ASERRIN DE HUESD DE GAMADD VACUNC EM 3%, 7% Y
1%, CAJAMARCS 2023"

Fecha de Ensayn: 2'DEr2024 Color de Materal: Pardo Core
Edad: 28 dias Responsabie:; Eryan Alexls Medina Julza
H® de Elemenio: E-Eh Rey E-Jd_'.:l PO |'1l1. 1Ecl5-r Asurn Cuamnos Rolas

DIBUJC UTILIZADD PARA MEDMDAS ¥ CALCULOS

N

u Area de C:) a‘biemz)

contacta

E EsiuarZo e e d 4
‘otura "a” d} PeargaAras
EE-F-EClﬂEI'I Ll:ll'gl'l.l.ll:l LOnGg itud LEII'IQI'.LIZI Area e contacto Cl'gEl maxima Esfuerza d2 mura
“3vemi | "oTiem) | Cetem) 3"oicma) soportada "E" (kqi " (kgiema)
| Asaimin en 7% 1 10 10 100 1E65 15.65
carga gy |ESMERD| A ympy | SR Esfuerzo vs Deformacion
! [kgicm2) : (i -
i a a 0 id —
200 2104 0.8 0.00 18 .
400 410 0.55 D.01 i o
a0 800 0.9 0.0t ?z_ i% _a
800 8.00 1.15 0.0t & 45 -
1000 1000 | 145 | o001 ||§ & -
12040 1200 1.75 0.0z 2 & _
1400 1400 205 0.02 - -
1600 160 233 0.02 3 -
1600 1800 271 0.03 Y
1565 1865 306 0.03 @ Gp0s 0.6 Guiis o3 et o3 0385
Defirragion [y

OBESERVACIOHNES: Adobs con adicion g2 7% de asemin de hueso de ganado vacunao.

RESPONGADLE DEL ENGATD DE LAEORATORIO ASESOR
, F ':_|._____.-
’ ;fufp-l.- .
WOMDre: Bryan Meding JUlca | NOMOE IDg. LIS Elias Hemera TE@n | | NOMDNE Ing. HEecor AL CU3ons ROEs
Fecha D2/05/2024 Fecha 02052024 Fecha 02052024
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UNIVERSIDAD
PRIVAOA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

T

EIR I AL L PL PP P A LS PLP] LA L E S8 kA Pl

LABORATORIO DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCA

PROTCCOLD

EMSAYD:

MORKA

UNCVERETTRD

COMPRESION DE ADCEE COMPACTADD

E 0.50

PEINAE

"RESISTEMNCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADOBE COMPACTADD

EL NINTE TESIS: | CON ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADD VACUND EN 3%, T% Y
10%, CAJAMARCA 2023"
Fecha de Ensayn: 2A0E2024 Color de Materal: Pardo Core
Edad: 28 dias Responsable: Eryan Alexis Medina Julca
W*® de Elemenio: "]-E ey E-Ell:l_'.:l [N |'1l1. Héctor Ariun Cuadnos Rojas

DIBUJO UTILIZADD PARA MEDIDAS Y CALCULOS

N

Araa de -
u — E:} a“biemz)
B [Goer] o
Especimen Longhud | Longitud | Longhud | Area d= contacto Carga maxma | Esfuerzo de rolura
“a%fem) | “n7fem) | “¢tfem) 3"oicm2] sOportada P ikg) "o~ {kgicm2)
Asaimin en 7% 10 10 10.01 100 1633 15.33
Carga (kg) | SRR | Al jmmy | ARL Esfuerzo vs Deformacion
[kgicma : [mimmm) -
i 0 i 0 1 —

200 2100 0.3 0.00 1 -

400 4.00 .53 001 ||% 1a -

500 500 0.85 001 |3 a -

a00 800 112 001 || 45 -

1000 1000 | 145 D.O1T |[& & -

1200 1.2.00 1.75 0.02 % & e

14040 14.00 2.05 0.o2 "oy e

16040 1600 2.35 0.0z 1 __.r"

18040 1800 270 0.03 o

1833 1B.23 3.0a0 0.03 i ouags o8d  GGdd ond 0688 o0% 0038

Deformracion. [rmymem|

RESPOMSABLE DEL ENSAYD

COORDINADOR DE LABCRATORID

DOBESERVACIONES: Adobe con adiclén de 7% de asemin de hueso de ganado vacuna.

-

] F :_|._____.
v

&
~

o

=

NOMore: Bryan Meding Julca

HOMOE: NG’ LS EIl3s Hedmera Termn

MOMmbre: Ing. Hechor ATLND CUImos ROEs

Fecha 02052034

Faghar 02050z

Faghal 0205a024
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLD
ENSAYO; COMPRESION DE ADCEE COMPACTADC

HORMA: E 0.80

"RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADCBE COMPACTADD
TESIS: | CONADICION DE ASERRIN DE HUESD DE GAMADD VACUND EM 3%, T% Y
10%, CAJAMARCA 2023"

Fecha de Ensayo: 252024 Color de Materal: Pardo Oore
Edad: 28 dias Responsadle: Eryan Alexis Medina Julsa
N° de Elemenio: i1-B Revisado por Ing. Héctor Artum Cuadios Rolas

DIBU.D UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

N

u Ared oe C:) a*biemZ)

contacto

- a0 |
- PoargadAnaa
rotura "o :
Especimen | -ondiud[Longtud[Longfud [ Area o contaclo [ Cargamaxima [ Esfuerzo de mhura
=aem) | "p~fem) | "cfem) a"bicm2) soportada “P” (kgi | "o” ikgicma2)
| Asaimin en 79 10 10 10.01 100 1654 15.54
carga(hg) |SEMUETEO| ) mmy| AL Esfuerzo vs Deformacion
Ll [kgicma2} ' {Mmmmim) o
i o i 0 1 J—
200 200 | 028 | 000 || . -
400 4.00 055 0.01 - T o
500 500 | 0es | oo |2, B
300 500 | 144 | 001 ||= . oF
1000 10,00 145 T | -
1200 1200 | 17 Doz |4 s -
1400 14.00 203 0.02 "o -
1600 16.0:0 2.33 0.0z F e
1500 1600 2 65 0.03 Py
1854 1B.54 3.05 o.o02 [ [l ooa [l L LIRIES .00 LiRiE il L
DefiorTracion [mm,me|
OBSERVACIOMES: Adobe con adicion de 7% de asemin de hueso de ganado vacung.
REZPOMNSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABDRATORID ASEZDR.
:hl‘_ ':_|._____.-
- -
i . L 1
Pl s” Y, e =Y
Normore: Bryan Medina Juica | NOMGIe: INg: LUs Biias Hemmera Ter@n | Nombre: Ing. Hechor AT CU3iios Ross
Fecha D20Si2024 ‘Fecha 03052024 Feghar 02052024
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UNIVERSIDAD
PRIVAOA

1

DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

LABORATORIO DE SUELDS - UNIWVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

“P" PROTOCOLD

ENSATL: COMPRESION DOE ADDBE COMPACTADD

HORMA: - E 0.50 B
W “RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEAION DEL ADCBE COMPACTADD
s | TESIS: | COM ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VAGUND EN 3%, 7% ¥

10%, CAJAMARCA 2023"
Fecha de Ensayo: 2052024 Color de Materal, | Pardo Gore
Edad: 28 dias HEE-FIEIFE-E.:I -8 E-I'p'l"l Aleyls Medina Juica

N® de Elemenin:

128 Revisado por:

|'1g. Hector Artuno Cuadros Rlas

DIBUJC UTILIZADD PARA MEDIDAS Y CALCULOS

N

Area de e
u — E:) a*biem2)
[ c | Esfuerzode | —n
- Peargalanas
rotura "o ’
Especimen Longtud | Lorgitud | Longhud | Area g2 contacto | Cargamaxima | Esfuerzo oe s
"a%emi | “b7fem) | "cfom) 3"Diema2] sopartada "~ (kadi "g” (kgicma2)
Asaimin en T 110 10 10.01 1040 1673 18.73
carga kg) | SRR AL jmemy | BSE Esfuerzo vs Deformacion
- [kgicma} ' immmm)|[ .
D 0 a 0 1 -
200 200 0.26 0.00 . -~
400 4100 0.51 0.0t T 14 ___.'"
00 .00 0.79 001 |[2 1 -
a00 a0 1.06 001 || & 4 .
1000 10.00 34 ool || 8 & |
1200 12,00 1.69 0.02 % & s
1400 1400 2 06 0.02 " L
1600 160 2 35 0.0z a -
1500 1600 2.7 0.03 oy
1873 1B.72 2.11 0.032 o Te T T s ooz 0028 ans 0035
DefoeTracion [y
OBSERVACIONES: Adobe con adichtn de 7% de asemin de hueso de ganadd vacuno.
REZPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
S
- f :J.-'r
et = |‘In‘L—- 1
{5 24, s =¥

&

MorTiore: Bryan Meding Juica

NOore: Ing- LLis Elias Hemera Temn

MOMIOTE 1N, Hecor AR CU3mos RoEs

Fecha 02052004

Faghar 020202

Feghar 022024
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UNIVERSIDAD
PRIVAOA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
“PN PROTOCOLD
ENSAYO: COMPRESION DE ADOBE COMPACTADD
HORMA: B E 0.50 B
w "RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADCBE COMPACTADC
s | TESIS: | CON ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUNC EN 3%, T% ¥
10%, CAJAMARCA 2023
Fecha de Ensayo: 2i05/2024 Color de Material: | Pando COcre
Edad: 23 dias HEE-FIEIFEE.:I N Ehl'"l"l Algxls Medinag Julca

H® de Elemenin:

138 Revisado por

|'1I1. Hector Aruro Cuainis Roas

DIBUJO UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULDS

N

u' Area de e
contacts E:) a“biemz)
E Esfuaizo dae )
. | 3 Heargadanss
rura o J
Especimen Longiud | Longitud | Longhud Area e coniacto Carga maxima Esfuerzo o2 nolra
“aticmi | "otiem) | tetom) 3"0icma) sopoiada "P” ikdi i7" (kgicma2)
Asaimin en 7% 10 10 10.01 100 1500 19.00
Carga (kg)  |ESMED| p mpy| AUL Esfuerzo vs Deformacion
= [kgicma2) ' immimmy|[
g g a it 14 —
200 200 | 030 | 000 1 -
A0 400 0.54 0.0 T L
500 500 | 0E8 | ooi |2 g -~
500 500 | 120 | 001 ||& 5 -
1000 10.00 | 150 Dol |8 s -
1200 1200 | 1.7 0.0z |[€ & -
1400 1400 .08 0.02 "oy .
1600 1600 2.39 0.02 3 _.-l"'.
1500 18,00 27 0.03 o
1900 15,00 3.18 0.03 = GO0E  Dgd S ood 008 o0 0uss
Defiorrracion [memymem|
OBSERVACICMES: Adobe con adicitn de 7% de asemin de hueso de Janatd vacunad.
REZPCOMNSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABDRATORID ASESDR
, F ':_|.____ —
: [l ]
: | & T T o=

e

Nomne: Bryan Medina Julca

Homane Ing.Elis E1i3s Hesmara T eran

Mombre: Ing. Hechor AMLND CU3tis Rojas

Fecha D202

Faghar O2DaEd

Feghar ODSERY
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

PROTOCOLOD

EMSAYO: COMPRESION DE ADCHE COMPACTADD
HORMA: E 0.80
PRIVALL "RESISTEMCLA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADD
DEL NORTE TESIS: | COM ADICION DE ASERRIN DE HUESD DE GANADD VACUND EN 3%, T% Y
10%, CAJAMARCA 223"

up" LABORATORID DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCA
L

Fecha de Ensayn: 2A0ai2024 Color de Materal: Pardo Core
Edad: 28 dias Responsabie: Bryan Alexis Medina Julza
W® de Elemenin: 'L-E Rey E-EII:I_'.:I PO Ing. Hector .‘q."l'_.l"lII Cuamnos Rojas

DIBUJC UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

N

u Area de C:'? a‘biem)

contacio

E Lf;::jlazl‘:;j' i} Peargadanas
EE-F-EC""IEI'I LI:Ir'gn.LIlj LOMg iud LEII'IQI'.LIZI Area de contacto l:a'ga maxima Esfuerzo o mra
=a™em) | "oojem) | "etjem) a"biem2) sopartada "B (kg "7 (kg/ema)
| Asamin en 7% 10 10 10.01 1040 1511 19,11
Carga (kg) ESMUETZD | o) ymm) |, AL Esfuerzo ws Deformacion
! {kgicm2 ) : (T -
1] a 1] 0
200 2100 0.9 0.00 3
400 4100 0.60 0.01_||% "
a00 500 081 0.01 ?z_ 15 o A
800 5.00 1.22 0.01 = -
1000 10000 1.55 0.02 % it _.'
12040 1200 1.84 0.02 = =
14040 1400 215 0.02 Wog - i
1600 1600 245 0.02 - T
1500 1600 285 0.03 o &
1911 15,1t 3.0 0.o3 3 [T i T s a3 il L0 0085
Deformacion. [mmy'men]

QBESERVACIONES: Adobs con adiclon g2 7% de asemin de hueso de ganado vacuno.

RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADDR DE LABODRATORID ASESDR
:}‘d'_. ';_r|.____ e
o : .- f .l-'p'L-. i
NOmDre: Eryan Medina Julca | Momore: Ing, biliis Bllas Hemera Temn | Mombre Ing. Hector AR CUadns RoEs
Fecha D205 2004 Faghar 03DEe02d Faghar 02DS002
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e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

1 UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

PROTCCOLD
ENSAYTO: COMPRESION DE ADCHE COMPACTADC

HORMA: E 0.50

PRIV "RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADDEE COMPACTADD
EL NERTE TESIS: | CON ADICKON DE ASERRIN DE HUESD DE GAMADD VACUND EN 3%, T% Y
10%, CAJAMARCA 2023°

up" LABORATORIC DE SUELDS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCA
MCVEREIAD

Fecha de Ensayo: 2052024 Color de Material: Pando Gore
Edad- 28 dias Responsabie: Eryan Alexis Medna Julza
W* de Elemenio: 'E-E FRevisadn por |'1l1. HeECior Arturo El.lﬂ s HEI-J_E-

DIBULO UTILIZADD PARA MEMDAS ¥ CALCULOS

N

u Area de C:} a“biema2)

conlacta

EsiuEizo de o i
E otura "o" i}.\ Hoargasirss
Especimen Longitud | Longitud | LongRud | Area de contacto Carga maxima | Esfuerzo g2 rotura
=a~emi | "pojem) | "evjem a'oiem2) sopartada P ikqgi =" ikgicma)
Agamin en 7% 10 10 10.02 1040 1523 19.23
Carga (kg Fﬂ'ﬁr? AL jmm) (mj:'t{"l;m] . Esfuerzo vs Deformacion
] i i 0 )
200 200 028 0.00 _ e .
400 400 055 0.01 o =
ab0 6.0 085 0.0o1 ; i5 . "
800 8.0 1.15 0.01 & T
1000 10,00 1.45 D01 |[§ 1 -
1200 12.0:0 1.79 0.0z = T
14010 1400 z.11 0.0z oy = _
16010 16.0:0 P 0.0z e
1500 1E.0:0 27 0.o3 o .
1923 1823 3.19 0.o3 [ [ETe T iV [eTe Lt i 0035 s i
De=forTracion. [mmyme|

OBESERVACICHES: Adobe con adiclén de 7% de asemin de hueso de ganato vacund.

e e IS
:}'4_'9.______-
’ | gl !
=, . ..'.}J_-I-' ..-\.-""...-:l'

&
o~

MomDre: Bryan Medina Juica | MOMOME: Ing’ LS E1I3s Hemera Ter@n | | MOMDNE Ing. Hecior AL CU3ms RoEs
Fecha 02/05/2024 Fecha: 02052024 Fecha (2052024
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e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

1 UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

LABORATORID DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
EMSATO: COMPRESION DE ADDEE COMPACTADC
HORMA: E D.5D0
IWCEREITED

PRIV "RESISTEMNCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADCBE COMPACTADC
0EL NORTE TESIS: | COMADICION DE ASERRIN DE HUESD DE GANADD VACUND EN 3%, 7% ¥
10%, CAJAMARCA 2023"

Fecha de Ensayn: 2052024 Color de Materal: Pardo Core
Edad: 28 dias Riesponsabie: Eryan Alexls Meding Julca
W® de Elemenin: - Reyvisado por Ing. Héchor Aruno Cuainas Rojas

DIBUJO UTILIZADD PARA MEDIDAS Y CALCULOS

N

u Area de C:} a‘biemz)

cantacto

¢ | Esfuerzode | N
Fearad Araa
rofura “o” 4
Especimen Longitud | Longitud | Longied | Area de contacto Carga maxima | Esfuerzo g2 rotura
“a~ecmi | "oYfemi | “ctjom) a"nicm2) soportada "P" i(kqQ) “g" (kgicma}
ﬂr’lr En 10% 1E£' 10 10.01 100.1 g'-ZI-ZI EE
al Esfuerzo ' ALL Esfuerzo vs Deformacion
arga (ko] {kgicm2) AL (mm} {mimymmi) "
i) a a 0
200 200 .33 0.00 - —"
400 4.00 0.58 0.01_||% T
500 5149 D.E4 0.01 |2 1 o
aan 794 1.07 0.01 = -
1000 999 1.33 D.01 || 8 1 -
1200 11.595 1.60 D0.02 ! _.r"
1400 13.95 1.85 0.02 oy .__.--"
1600 15 58 2.15 p.oz2 -
1600 17 5B 245 D0.02 o
20040 155k 27 0.0 [ ouaE (i1 [+ Ty 1Y od 0038 ns (il 1t
2132 21.30 3.10 0.03 CeafmeTracion [y
= 0
DOBESERVACIONES: Adobe con adiclien d2 10% de asemin de husso de ganado vacunao.
REZPOMNSABLE DEL ENSAYD DOE LABDRATORIO ASESDR
:}‘l‘_ ':_|._____.-
. f =F

- by

&
Nomore: Bryan Medina Julca Homibre: Ingd-LLis Elias Hemera Tern Mombre” Ing. Hechor Aruno Cuadnos RoEs
Fecha D2S2034 Fecha: 12052024 Fachar Q2DSE02
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UNIVERSIDAD
PRIVAOA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

LABORATORIC DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCA

PROTCCOLD
ENSATO: COMPRESION DE ADDSE COMPACTADC
HORMA: E D.50
KCVEREITAD

*RESISTEMCIA A LA COMPRESMIN Y FLEXION DEL ADCBE COMPACTADD

E“““TE TESIS: | COMNADICKON DE ASERRIN DE HUESD DE GANADD VACUND EN 3%, T% Y
1%, CAJAMARCA 2023"
Fecha de Ensayn: 252024 Color de Materal: Pardo Cgre
Edad: 28 dias Responsable; Eryan Alexls Medina Julza
N* de Elemenin: 1-C RN E-Ell:l_'.:l PO |'1l1. H&cior Arum Cuainos Rojlas

DMEUJD UTILIZADD PARA MEDIDAS Y CALCULOS

N

Area de e
u — E:} a‘biemz)
Esfuarzo de e i b
BEY [see] =
Especimen Longttud | Longibud | LongRud | Area @e contacto Carga magma | Esfuerzo de oura
“a~{em) | "o"emi | "ctem) a'bicm2] soportada "P” (kg) 7" (kgicma)
Asemin en 10% | 10.02 10 10.02 100.2 2133 21.95
cargakg) | ESMUERRY| AL pmpmy | AHE Esfuerzo vs Deformacion
{kgicm2 | . [mmmim) a5
1] 1] 1] 0 .
200 200 0.35 0.00 || -
200 393 0BS5S 0.0t b e
&00 593 0.55 001 |12 = e
800 798 1.35 0.01 = '..-'
1000 9.33 1.67 0.02 % 5 e
1200 11.5E 1.55 0.02 = ) A
1400 13.57 225 0.02 oy ..--'
1600 1587 255 0.03 .
1600 7.56 2 B5 0.03 0
2000 15.5E 325 0.03 ] o Lo .08 Gl
2153 21.595 365 0.04 Deformadion |:-11-'r|,.'rr'rr':

RESPOMSABLE DEL ENSSYD

COORDINADOR DE LABORATORIO

DBESERVACIONES: Adobe con adicion g2 10% de asemin de hueso d2 ganado vacunao.

. F ';_|.____ —
A

&

e

-

Nomone: Bryan kMedlna Julca

Homone: Ing. LS Eliss Hemera TerEn

MOMENE: INg. HEctor AMUID CU3ONs RojEs

Fecha 02052024

Fagha: 03D5E0E

Fegha 0XDSE02
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e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

1 UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

LABORATORID DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCA

PROTOCOLOD
EMSATD: COMPRESIGN DE ADDEHE COMPACTADD
HORMA: E D.50
UMCVERIITAD

PEIVDE "RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXMIN DEL ADCBE COMPACTADO
0EL NORTE TESIS: | CONADICKON DE ASERRIN DE HUESD DE GANADD VACUND EN 3%, 7% Y
10%, CAJAMARCS 2023

Fecha de Ensayn: 2052024 Color de Materal: Pardo Core
Edad: 28 dias Fesponsabie: Eryan Alexis Medina Julca
N® de Elemenin: 2-C Ry E-EIEI_'.:I PO |'1l1. Hector Arburo Cuadnos Rojas

DIBUJO UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

N

u Area de C:} a‘biemz)

cantacta

¢ | Esfuerzo de |
Pearad Area
rofura “o” 4
Especimen Longttud | Longitud | Longhed | Area g2 contacto Carga maxima | Esfuerzo g2 rotura
“a~ecmi | "ofemi | "ctfem) a"oicm2) soportada "B (kqQ) “g” (kgicma}
Asemin en 10% | 1002 10 10.02 1002 2133 21,85
a! Esfuerzo ' aLL Esfuerzo vs Deformacion
Carga (kg) (kgicm2] AL (mim) (mmumm) "
u] a a 0 .
200 2100 0.33 D.00 . -
200 399 [LE7 0.01 b -
500 5109 0.99 001 |2 -
aan 798 1.31 0.0 i -
10040 9493 1.61 0.02 % ) "
1200 1156 | 1.51 0.0z |4 -
1400 13.597 2.3 0.02 Moy — e
1600 15597 258 0.03 - -
1500 17.96 205 0.03 o
2000 1556 3.3 0.03 ] ali] o .08 Gl
2153 21.E5 3.7 0.04 Deformsdon |'-11-'r|,.'rr'rr':
DOBSERVACIONES: Adobe con adicien g2 10% o2 asemin de husso de ganado vacuno.
REZPOMSABLE DEL ENSAYD COORDINADDR DE LABORATORIO ASEZDR
. F ':_|._____.-
f -
- 1 [ e,

E e ¥
&
=

MOMDre: Bryan Medina Julca | MOMoe: Ing. L5 Elias Hemera Ter@n | | Mombre Ing. Hechor AU CU3mios RoEs
Fecha 2052024 Fagha 02052024 Fagha Q2052024
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e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

1 UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

LAECQRATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTCCOLO
ENSATO! COMPRESION DE ADCEE COMPACTADD
MORMA: E 0.50
UICVEREIAD

PRIVAL *RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXIMIN DEL ADOBE COMPACTADO
EL KORTE TESIS: | CON ADICKON DE ASERRIN DE HUESO DE GANADD WACUND EN 3%, T% Y
108, CAJAMARCA 2023

Fecha de Ensayn: 2052024 Color de Materal: Pardo Gore
Edad 24 dias Responsaie: Bryan Alexls Medina Julca
N* de Elemenio: 3-C FRevisadn por Ing. Heéctor Arbun Cuainos Rojas

DIEULIO UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULDS

N

u Area o6 C:} a®biemz)

cantacto

EsfuarZzo de T
BlY [ o
Especimen | -Ondiud|Longtud | Longiud | Area oz contacto | Cangamanma | Esfuerzo o2 o
“atfem) | “b"jem) | "e"fem) a"bicm2) soportada "P” ikg) | "g” (kgiem2)
| _AsEmin en 10% 10.02 10 10.02 1002 2132 21.78
Carga (kg F:“g“-l';? AL {mm) [mlr:ll'tlr'l;m] . Esfuerzo vs Deformacion
O a a 0 -
200 2.00 0.40 O | i
400 3.99 0. 0.0f o -
500 599 105 001 |2 -
800 793 140 0.o1||= -
1000 538 | 170 | ooz |[§ = -
1200 11.98 205 0.02 = -
1400 13.57 240 0.0z "oy =
1600 1597 | 37 0.03 -
1500 17.96 305 0.03 a e
2000 10.9 241 0.02 o ain LTI 0. G
2182 21.7TE 3.80 D0.04 Cetarnadon |:'11"r|,.'rr'rr':

DOBESERVACIONES: Adobe con adiclén de 10% de 3semin de hueso de ganado vacuna.

RESPOMGABLE DEL ENGATO DE LABORATORID AGESOR
. F ':_|._____.-
: ' v P e,
MorDre: Eryan Medina Juica | Nomore: Ing, Lus Ellas Hemera Teran | Mombre Ing. Hector AfIID CU3anes Rojs
Fecha: [2/05/2024 Fecha: 02052024 Fegha: 02052024
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELDS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLD
ENSAYO; COMPRESICN DE ADCEE COMPACTADC

HORMA: E 0.5

*RESISTEMCLA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADD
TESIS: | CON ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GAMADD VACUND EN 3%, 7% Y
1M, CAJAMARCSA 2023"

Fecha de Ensayo: 20512024 Color de Materal: Pardo Core
Edad: 28 dias Responsanle:; Bryan Alexis Meding Julca
W® de Elemento: 4-C Revisado por Ing_ Heéctor Aruro Cuadros Rojas

DIBUJC UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULODS

N

n Area de l::} a“bicma)

SOntacto

= ot | =
o PeargalAras
'I:ltu a'o s
Especimen Longtud | Longitud | Longhud | Area de confacto Carga maxdma | Esfuerzo de roura
“a~em) | "ofem) | "otfem) a"ojcm2) s0portada "F~ (kgl o~ ikgicma}
Asemin en 10% | 10.01 10 10.02 100.1 2174 21.72
carga(kg) | ESMER0 () ymmy| ALL Esfuerzo vs Deformacion
= [kgicm2) ' immmm)f| .,
u] a a 0 .
200 204 0.23 0.00 - e
A00 400 0.55 0.01 o __.r"'
500 533 0.7 0.01 || 1 o
a00 EEE] 102 .01 - - o
1000 999 1.29 D.01 || & 1 -
1200 11,85 1.51 0.02 % P
1400 13.55 1.82 0.02 Moy '.-"'
1600 15.5E 2.19 0.02 -
1600 1788 241 0.0z o
2000 18586 2.B8 0.03 [ [T i L T [+ Tl oz 0.02% s 0085
2174 21.72 3.25 0.03 Defiorracion [mmymeT|
OBESERVACIOMES: Adobe con adicien de 10% e asemin de hueso de ganado vacuno.
RESPOMNSABLE DEL ENSAYD COORDINADDR DE LABORATORID ASESDR
s ) F ':_|._____.-
| =
- [

y
Momiore: Eryan Meding Julca Momie: Ing-Luls Ellas Hemara Temn Mombre: Ing. Hachor Ariuro Cuadnes Rojas
Fecha (20552034 Fagha: 02052024 Fecha: 02052024
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELDS - UNWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLD
ENSAYO: COMPRESION DE ADCEE COMPACTADD

HORMA: E 0.0
"RESISTENCLA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADDBE COMPACTADD
TESIS: | COMN ADICKON DE ASERRIM DE HUESO DE GAMADD VACUMD EN 3%, T% Y
1%, CAJAMARCA 2023

Fecha de Ensayn: 202024 Color de Materal: Pando Core
Edad: 28 dias FResponsadie: Eryan Alexis Medina Julca
N® de Elemenio: - FEN E-EIIZI_'.ZI O |'1l1. Hectorn Arium Cuairnos Rofas

DHEUJO UTILIZADO PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

N

u Ared oe C:) a*biemz)

cantacto

E EsfuaiZzo e o i
e e
Especimen Longiud | Longitud | Longied | Area g2 contacto Carga maxima | Esfugrzo de moura
=a%cm) | "ptjem) | “ctfomi a"oicma2) soportada "B kgl "o (kigicma)
Asemin en 10% 10,01 10 10.01 1001 2163 2161
carga kg)  |ESMETO| AL jmmy|, ANL Esfuerzo vs Deformacion
) [kgicm2) : {mim/mim) -
u] 1] a [

200 200 0.30 R | "

200 4100 0.53 0.01 b~ o

500 5.39 0.50 001 |2 = -

300 BEE] 1.24 D0.01 & >

1000 9493 1.53 oz || -

1200 11.55 1.81 0.0z 1; o

1400 13.95 212 0.02 oy -

1600 15.5E 244 0.0z _..-".

1600 17 .5E 2.E9 0.03 0 g

20040 19,58 3.02 0.03 o alin) ooy 0.8 Ui

2163 21.61 344 0.03 MH:E]' |'|-|-||-|-|'ll|-|-||-|-|:

DBSERVACIONES: Adob= con adicion de 10% e asemin de hussn de ganado vacumao.

RESPOMSABLE DEL ENSAYD COCRONADOR DE LABORATORIC ASESDR

. F ':_|.____ -
|- i
i &
Womiore: Eryan Medina Julca Momiore: Ing-Luls Ellas Hemera Tern Mombre: Ing. Héchor Artum Cuadnos Rolas
Fecha [2/05/2024 Facha: 02052024 Facha: 02052024
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e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

1 UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

LABORATORID DE SUELDS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCA

PROTCOCOLO
EMSATD: COMPRESIGN DE ADCEE COMPACTADD
HORMA: E 0.50
IWCVEREITED

PEIALL "RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADOBE COMPACTADD
DEL NOFTE TESIS: | CON ADICKON DE ASERRIMN DE HUESO DE GANADD VACUND EN 3%, 7% ¥
10%, CAJAMARCA 20i23"

Fecha de Ensayn: 2052024 Color de Materal: Pardo Gore
Edad: 28 dias FResponsabie: Eryan Alexis Medina Julca
N® de Elemienin: 7-C Ry E-EIEI_'.:I PO |'1l1. Hector Arburo Cuadnos Rojas

DMELULIO UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

N

u Area de C:} a‘biemz)

contacto

gl [eer] e
Especimen Longtud | Longitud | Longhed | Area de contacto Carga maxima | Esfuszo o2 roura
“atfem) | "otfem) | "ctfem) 3"oiem2) soportada "F kgl "o~ (kicm3)
Asemin en 10% | 10.01 10 10.02 100.1 2132 21.30
carga (kg) | ESMERR| AL jmmy | AR Esfuerzo vs Deformacion
[kgicm2) : [Mmimmim) a5
0 0 a 0
200 200 0.35 0.00 - e
400 4100 065 ooi |5 "
500 533 1.00 001 |3 = >
a00 EEE 1.3 ool || -
1000 9499 1.70 0.0z % ) -
1200 11.95 204 0.02 ! -
1400 1.3.00 233 0.0z "oy A
1600 1.5.56 268 0.03 - -
1500 17.5E 3.01 0.03 g
2000 19,58 3.33 0.03 o 2kl LTI .33 G
2132 21.30 3.60 0.04 CatarmmIor |:l11l11-,'r|'|r|'|:

OBSERVACIONES: Adobe con adiclon @2 10% de asemin de husso d2 ganado ¥acumo.

RESPCNSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABCRATORIC ASESDR
:}‘l;_ ':_|.____ -
=
" . 1
o = e 1
#
iomine: Eﬂﬁf‘ Meglna Julca Homore: | ks Ellas Heamera Teran Mombine |F'g. Hechor Ariurn CU3ins HIJ:BE-
Fecha: 02052034 Faghar O2NEa02d Fecha: QXDSE024
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

PROTOCOLO
ENSAYD: COMPRESIGN DE ADOSE COMPACTADD
HORMA: E 0.50
PRIALL "RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADDBE COMPACTADD
DEL NURTE TESIS: | CON ADICKIN DE ASERRIN DE HUESD DE GANADD WACUMND EN 3%, T% Y
1%, CAJAMARCA 2023

up" LABORATORID DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
LA

Fecha de Ensayn: 252024 Color de Materal: Pardo Core
Edad: 28 dias FResponsadie: Eryan Alexls Meding Julca
W® de Elemenin: E-C Rey E-EIEI_'.:I PO |'1l1. Hechor Aruro Cuadnos Rojas

DIEUJC UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

N

u Area oe C:) a*b{emz)

cantacta

E Esfuarzo da e i
] =
Especimen Longttud | Longitud | Longhud | Area de contacto Carga maxima | Esfuemo de molura
“a~jcmi | "ptjemi | "ct(emi a"oicm2) soportada "F” (kQ) "o (kgicma)
Asemin en 10% 10001 10 10.01 1001 21435 21.43
carga kg | SRR ap gmmy | BFE Esfuerze vs Deformacion
! [kgicm2) : {mmimim) -
u] a a D
200 200 0.25 0.0D 2y -
400 4.00 0.51 o1 ||% e
600 599 0.E4 001 |[2 1 A
aan 794 1.19 0.0% & e
1000 9.939 1.50 .07 g 1 o
1200 1158 [ 188 ooz ||< -
1400 13.90 215 ooz 1™ s — ol
1600 1556 245 0.0z -
1600 7.5E 265 0.03 o e
200a 15.5E 3.0a0 o.no3 [ [eT5 L i W e [+ Ty 1Y 0¥ (it nos 0085
2145 2143 322 0.03 DefoeTracion [mmy'mem|

OBSERVACICNES: Adobe con adicion g2 10% de asemin de hueso de ganado wacunad.

RESPOMSABLE DEL ENSAYD COCROINADOR DE LAEORATORIC ASESOR

)

. F ':_|.____ i
= - e

by
&
~

MOTOre: Eryan WMetina Julca | Momore: IngeLUIS EILs Hemera Teran | Mombre Ing. Hechor AN CU3mos RoEs
Fecha: 02052024 Faghar 02052024 Feghar D2DE2024
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UNIVERSIDAD
PRIVAOA
DEL NORTE

1

LABORATORIO DE SUELOS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
up" ENSAYTO: COMPRESIGN DE ADDSE COMPACTADC
HOBRMA: E 0.50
MLF!]T.HD "RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADDBE COMPACTADD
OEL NOFTE TESIS: | CON ADICION DE ASERRIN DE HUESD DE GANADD VACUND EN 3%, 7% Y
108, CAJAMARCA 2023°
Fecha de Ensayn: 2DE2024 Color de Materal: Pardo Core
Edad: 23 dias Responsabie: Eryan Alexis Medina Julca
N® de Elemenin: B-C Rey E-Elj_'.:l PO |"Ig. Hector Artunn Cuamnos Rojas

DIBUJO UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULODS

N

u Area de b
contacts E:) a*biermnZ)
B Esfuerzode |
. Poargaiaran
rofura "o y
Especimen | -0ngiud | Longtud | Longhud Area de confacto | Cargamaxima | Esfuerzo de miura
"a~{em) | "p~jem) | "cfem) a"nicma] soportada "FT kgl | "o” (kgicmd)
Asemin en 10% 1002 10 10.01 100.2 2119 21.15
cargakg)  |ESMUETO| ) impy| AL Esfuerze vs Deformacion
= [kgicm2) ' (mimimm) .
1] 1] a 0
200 2.00 .21 0.00 . -
400 3.93 0.53 n.oi_||3 -
500 593 0.83 001 |2 s -
800 EE 1.1 ool ||= -
1000 998 1.44 D01 || 8 1 -
1200 11.5%E 1.6 0.02 e | L
1400 13.597 1.89 0.02 o - -
1600 1557 215 D0.02 -
1500 17.5E 244 0.02 o
2000 18 5E 269 0.03 [ s o1 Gwods o ook o0f o0
2132 2128 2.97 0.03 Desfirrracion |
OBESERVACICHES: Adob=e con adicien de 10% de aserin de hueso de ganado vacuna.
REZPOMSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIC ASESOR
:‘“‘-_ ':_|._____.-
it | A
F il L. . T ) e

MOmDre: Bryan Meding Julca

F
NOMIDrE: INg_ELis Eiis Herera Teran

POMDIE: Ing. HEchor AT CUa0Ns ROEs

Fecha 02052004

Fagna 02MEaay

Fecnar 02MSa0ad

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”
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UNIVERSIDAD
PRIVAOA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

UNCVEREITAD
PEINERY
DEL BRFTE

LABCQRATORIO DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLOD
EHSATO! COMPRESION DE ADDSE COMPACTADC
HOBRMA: E 0.50

TESIS:

*RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADDBE COMPACTADC
COM ADICKOM DE ASERRIMN DE HUESD DE GAMADD VACUND EN 3%, T% Y

10%, CAJAMARCS 2023"

Fecha de Ensayn: 2ADE2024 Color de Material: Pardo Core
Edad: 24 dias Responsable:; Eryan Alexis Medina Julza
W® de Elemenin: 10-C ey E-EIEI_'.:I P |'1l1. Heéctor Arium Cuamnos Rolas

DIBUJC UTILIZADD PARA MEDMDAS Y CALCULOS

N

u Area de b
pi— C:} a‘biemz)
E Eslirzo de r
. | > | PoargalAres
rofura "o J
Especimen Longtud | Longitud | Longrud | Area oe confacto Carga maxima | Esfuerzo oe oz
"a"em) | "bfem) | "c"fem) a"oiem2] sopartada "P” (k) “g" (kgicma)
Asemin en 10% | 10.01 10 10.02 100.1 2200 21,98
carga kg) | CEUEED | a) | AR Esfuerzo vs Deformacion
r [kgicm2) ‘ [mmmim) -
i} a a 0 .
200 200 029 T | ™ —
200 4.00 0.8 0.0t = A
00 599 0BS5S 001 |2 -
a00 703 1.15 0.01 = - -
1000 099 1.41 D01 |8 = -
1200 1155 | 174 | ooz ||+ i
1400 13.98 205 0.02 oy '_-"
1600 S.5E 244 0.02 -
1600 T.GE 2 B5 0.0z g e
2000 15.5E 325 0.0z o allinl o 0.5 sl
2200 21.5E 375 D.04 Deformsdon |"11"r|,.'rr'rr':
OBSERVACIONES: Adobe con adiclon e 10% de asemin de hueso de ganado Vacunao.
RESPOMSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABCRATORIC ASESDR.

=

. F ':_|.____ e
M

&

Homore: Eryan Medina Julca

Homire: 1ng. LIS Ellas Hemara Tern

NOMDIE: Ing. Hector AT CUatis RoEs

Fecha 02052034

Fagha Q2TSa0ad

Fegha Q20024
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UNIVERSIDAD
PRIVAOA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

LABORATORID DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCHA
“ p N PROTOCOLD
ENSAYO: COMPRESION DE ADCEHE COMPACTADC
HORMA: E 0.60
HILF:HH]M "RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADCBE COMPACTADD
6L NORTE TESIS: | COMADICION DE ASERRIM DE HUESD DE GAMADD VACUMD EM 3%, T% Y
10%, CAJAMARCH 2023
Fecha de Ensayo: 252024 Color de Materal: Pardo Oore
Edad: 28 dias Responsabie: Eryan Alexis Medina Julca

N de Elemenin:

11-C eyl E-EIEI_'.:I JalE

| ni. Hector Aruro Cuadnos Rolas

DIBUJC UTILIZADD PARA MEDIDAS Y CALCULOS

N

Area de e -
u — E:} a“biemz)
Esfuaizo da e o
B [seee] =
Especimen L-:-r'grlu-:l LORG tud Ll:Ingl'.Ll:I Areg de contacto EE."gE maxima Esfuerzo d2 molura
“atiem) | "otjem) | "gtfem) 3"oicma) soporiada " (kg 7" (kgiema)
Asemin en 10% | 10.02 1D 10.02 100.2 2212 22.08
Carga (kg ﬁgii? AL {mm) I:mﬁ.{}.l;m] Esfuerzo vs Deformacion
i i i D =

200 200 0.27 0.00 _ e
400 399 | ©ss | oo || ey
&00 533 0.E5 0.01 £ -
a00 708 1.09 ool ||® " e
1000 9.98 1.34 D.0% o Py
1200 11.5E 1.5 0.02 g -
1400 13.57 1.E8 Doz ||® .
1600 15.97 215 0.02 g i
1600 17 .5E Z42 0.0z ey
2004 15,56 27 0.02 e
2200 %196 3.10 0.03 i Lele i) i ME | l.'.L"I.!l.I LIRIF] 0TS IRIE LS
2212 2206 | 325 | o003 Befarmacion (mmymen]

RESPOMSABLE DEL ENSAYD

DOBSERVACIONES: Adobe con adicion d2 10% o2 asemin de huesn o2 Janado Wacunao.

DE LABORATORIC

)

. F ':_|.____ -
[

&

MOmore; Bryan Meding Juica

HOMore: Ing. LOIS Ellas Hemera 1eran

MOMENE: Ing. HEchor AMID CU30Ns ROEs

Fecha (052004

Faghar 02052024

Fechar 02052024
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“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

UNIVERSIDAD
PRIVAOA
DEL NORTE

1

LABORATORIC DE SUELDS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
up" PROTOCOLD
ENSAYOL: COMPRESICHN DE ADCSE COMPACTADD
HORMA: B E 0.60 B
w "RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ FLEAION DEL ADCEE COMPACTADC
e | TESIS: | CON ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADO VACUNO EN 3%, 7% ¥
10%, CAJAMARCA 023"
Fecha de Ensayo: TID52024 Color de Materal. | Pardo Gore
Edad: 23 dias HEE-FIIZIFE-E.:I = Ehl'p'lﬂ Alexls Medinag Julca
N° de Elemienin: 'E-E Rey E-.]lj_.':l e |"Il1. Héshor Artun Cuadnos Rolas

DIBUJC UTILIZADD PARA MEDMDAS Y CALCULOS

N

Area de e
u contacts E:} a“biem2)
¢ | Esfuerzo de
[ > | PoargalAnes
rofura “o” g “
Especimen Longhud | Longiud | Longhud Area ge contacto Carga maxdma Esfuerzo &2 mra
“atem) | "0Tem) | Tct(em) 3"Dicm2) EOpartada "F” (kqQl “o” (kgicm2)
Asemin en 10% | 10.02 10 10.03 100.2 2124 22 20
o |Esfuerza],, . AL B
Carga kg (kgicm2) ] [R— Esfuerzo vs Deformacion
D [ [ D -
200 200 | 028 | D00 A
400 333 | oen | ool |5 -
500 533 | o0sa | ooi |5 -
400 708 .13 ool |[= * i
1000 338 | 155 | ooz ||z A
1200 1156 | 185 | ooz ||[§ ™ —
1400 1357 | 211 noz ||@ o
1600 1557 | 246 | 0.02 : -
1600 1756 | 2E .03 |
2000 19.86 | 3.11 0.03 0 . . s -
2200 2156 | 342 | 003 : Lo
2234 2330 | 365 | oo4 Oeformadon (mmy mm|
DOBSERVACICNES: Adobe con adicion g2 10% de asemin de hueso d2 ganado vatuna.
RESPUNSABLE DEL ENSAYD| _ COURDINADOR D LABORATORID ASESOR
. F ':_|._____.-
- | =l
S e
i .-__-' | 15 i >
Momore: Bryan kMedlna Julza Homire Ing-Luis Ellas Hemsra Temn Mombre: Ing. Hechor Arum Cuainis Roas
Fecha D2/05/2024 Fecha 021052024 Fecha: 02052024
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

PROTOCOLD
EMSAYTO: COMPREZION DE ADOSE COMPACTADC
HORMA: E D.50
PRIV "RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADDBE COMPACTADD
OEL HRTE TESIS: | COMADICKOM DE ASERRIN DE HUESO DE GANADD VACUMD EN 3%, T% Y
1%, CAJAMARCA 203"

“p" LABORATORIO DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
UMTVERZITAD

Fecha de EnsayD: 2052024 Color de Materal: Pardo Ocre
Edai: 24 dias Responsabie: Bryan Alexis Medina Julca
W® de Elemenin: 13-C Bevisado por Ing. Hector Arurn Cuadnos Rojas

DIBUJD UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

N

u Area de C:} at blermz)

contacto

Esfuerzo da o
Bl (o] o
EE-F-EC""IEI'I Ll:l['gﬂ.l.llj _IIII'IET.JU Ll]l'lgr.Ll:l Area de contacto I:a'ga maxima Esfuerzo de robura
“3fem) | "otiemi | Cotiemi a‘oicma) soportada "F" (kg o ikgicma)
Asemin en 10% | 10.02 10 10.03 100.2 2233 22,29
Carga (kg) thﬂ.éi'zu AL {mim] |jm‘:'t'r'l;m] Esfuerzo vs Deformacion
i 0 il 0 =
200 200 029 0.00 o
400 333 | ©ez | ooi |5 ¥ -
&00 599 [.E4 ool || —
aon EEE] 1.15 001 - -
1000 993 1.41 0.0 7 ey
1204 11.G8 1.74 ooz |l % = e
1400 13.97 700 ooz || @ -
1600 15,97 733 0.02 i o
1600 17 BE TEd 0.03 A
2000 15,56 304 0.03 b
2200 Z1 5F 3,39 0.03 " s s e o
2234 7330 | 375 | D04 Deformeacion (men/fmm|

OBSERVACIONES: Adobs con adighin de 10% ge asemin de huweso de ganado vacuno.

RESPOMSABLE DEL ENSAYD

DE LAGORATORIO AoEon
I o

&+
-

FOrTONS: Bryan Weoing JUIc3 || HOMmoIe: N, FLiS Bl Hemera Ter@n | | WOmDre INg. Hecor AU GUains RoEs
Fecha D20s2024 Faghar 020Ee024 Faghar Q20E2024
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

LAEORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLOD
ENSAYD: COMPRESIGN DE ADCEE COMPACTADC
HORMA: E 0.80
m"“““'imm *RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADOBE COMPACTADD
TESIS: | CON ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADD VACUMOD EN 3%, 7% ¥
[EL NOETE
10%, CAJAMARCA 2023°
Fecha de Ensayo: 2/05/2024 Color de Matertal: | Pardo Ocre
Edad: 28 dias HEE-FIEIFE-E.EI e Ehl'p'lﬂ Alexls Medina Julca
M de Elemenio: i4-C Revisado por Inig. Héctor Arum Cuadros Rojas
DIBUJO UTILIZADO PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS
Area de e
u en A E:} a*biemz)
[ ¢ | Esfuerzo de | N
Fearad fraa
rofura "o” 4
EE-F'EG""IEI'I Ll:lf'grl.l.llj LOMH ibud Ll:ll'lgl'.l.l:l Area de contacto CE."QE maxima Esfuerzo g miura
“atfemi | "otemi | "ctiom) a"oicma) sopaiada "F” (kg " (kQicma2)
Asemin en 10% | 10.02 10 10.03 100.2 2341 22.37
o Esfuerza , Al -
Carga (kg (kgicma] el L] P ———— Esfuerzo vs Deformacion
D i [ D =
200 2100 0.30 D.00 e
400 333 | ©s | oon || ¢ =
500 599 0.00 ool |[E -
800 798 1.19 ool ||[=® = -
1000 043 151 oz |z -
1200 1188 | 184 oz ||§ ™ =
1400 1357 | 210 Doz ||& ud
1600 1597 | 244 0.02 - -
1600 1786 | 27 0.0F -
2000 1986 | 3.09 0.02 " - . - -
2200 T18€ | =4 0.0 ! — L i =
Ll i 1
2224 2220 | 359 D.04 Deformacon (mem mmj
OBSERVACICHES: Adobs con adicitn de 10% de asemin de huesh g2 ganado vacumno.
RESPOMGABLE DEL ENSATO|  COORDINADOR DE LABCRATORIC ASESCR
’ _.-"'fj_..lrl'""" \
L ° -_.-"'.-. __.‘...,\.__.I.._:r
il
Nomore: Eryan Medina Julca Nomore: I, Luis Bllas Hemara Tern Mombre: Ing. Hachor Ariuro Cuadnos Rolas
Fecha 02/05/2004 Fecha: 02052024 Fegha: 02052024
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCA

PROTOCOLD
ENSAY O COMPRESION OE ADOHE COMPACTADC
HORMA: E 0.50
INCVEREITED

PRIVALY "RESISTEMNCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADOBE COMPACTADD
EL KUFTE TESIS: | COM ADICKON DE ASERRIN DE HUESD DE GANADD VACUND EN 3%, 7% Y
10%, CAJAMARCA 2023°

Fecha de Ensayo: 252024 Color de Materal: Pardo Ceore
Edad 23 dias Responsanie: Bryan Alexis Medina Julca
W® de Elemenin: 15-C Rew E-EIEI_'.:I i |'1g. Hector Ariun Cuadnos Rojas

DIBUJC UTILIZADD PARA MEMDAS ¥ CALCULDS

N

u Area de E:} a‘b{emZ)

contacts

Esfuaizo de e ik
<] =
EE-F-EClHEI'I LI:lr'l;ll‘l.LII:I LOMg itud LIZII'lgl'.LI:I Area de contacto I:a"ga maxima Esfuerzo de mura
"aticmi | "bTiem) | "ctlem) 3"Dicm2) Eoportada "F” (kg T (kgicma)
AEEMIn g0 10% | 10.02 10 10.03 1002 2258 22.53
Carga (kg) Fg‘ﬁ? AL {mm] I:mﬁ.{}.l;m:, Esfuerzo vs Deformacion
D i i D =
200 2100 0.37 0.00 _ o
400 EEE 055 | ooi |5 ™ ey
&00 533 0.E5 0.01 £ -
800 EEE] 1.10 ooi |(2*® o
1004 933 1.35 0.01 2 o~
1200 11.58 1.549 0.02 g -
1404 13.57 1.63 ooz |[@ -
1600 1557 215 0.02 : i
1600 17 56 ZA1 0.0z A
gggg ;I._:EE -E_,'E? EEE ’ : s il ] Guiis iNiFS 05Es s 0385
2255 7253 | 333 | 003 Deformacitn [mm/me]

OBSERVACIONES: Adobe con adicien de 10% o2 asemin de hueso de ganado vatunao.

REZPOMNSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABDRATORID ASESDR
] . _'-:_|._____.-
i . _.-?"fj_.m"‘"" (0, I ey
e 10 i ¥

MOITDS: Bryan Medind JUIca | MOMDE: INg-LUIS Ellas Hemera Termn | | MOMDE: INg. Hecor AM CUImos RoEs
Fecha 02/05/2004 Fecha: 02052024 Focha: 02052024
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

HORMA: E 0.50

"RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADODBE COMPACTADD
TESIS: | CONADICION DE ASERRIN DE HUESD DE GANADD VACUND EN 3%, T% Y
10%, CAJAMARCA 2023

LAECRATORIO DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
ENSAYTO: COMPRESIGN DE ADCSE COMPACTADC

Fecha de Ensayn: 2052024 Color de Materal: Pardo Core
Edad: 28 dias Responsabie: Eryan Alexls Medina Julca
N de Elemenio: 15-C =12 Eéllj_.':l PO |'1g. Héctor Arturn Cuadnos Rolas

DIBUJO UTILIZADD PARA MEDMDAS Y CALCULOS

N

u Area de C:} a*biemz)

SOntacto

By [foer] =
EE-F'EC|F‘1EI'I L-:-r'grlud LOMg ud Ll:ll'lgtl.lj Area de contacto l:a"ga maxima Esfuerzo de ol
“at{emi | Totiem) | Cotiem) a"Dicma) EOpartada "~ (kg " (kQicmaZ)
Asemin en 10% | 10.02 10 10.03 1002 2265 22,60
Carga (kg) :E:"g“';? &L {mm] [mﬁtrhm] Esfuerzo vs Deformacion
i i i 0 =

200 2.00 0.30 0.00 -

400 333 0.62 ol |ls |

&00 533 0.50 ool (£ -

800 794 1.18 0.0t »E e

1000 9.03 1.44 .ol ||z -

1200 11.58 1.71 0.0z E - e

1400 1307 | 200 noz_||& -

1600 1557 | 235 0.02 . i

1600 176 | 265 0.02 P

2000 1388 | 285 .02 G :’ - e . -

2200 ZT18E | 2.1 0.02 : Lo

12E3 73 ED 3.50 0.03 Deformacn (men mmj

OBSERVACIONES: Adobe con adiciin e 10% o2 asemin de hwesd e ganado vacuna.

RECPOMGABLE DEL ENGATO]  COORDINADOR DE LABORATORIC ASESOR
- e .
FCATDIE: Eryan Meding JUIca | HOMDNE: INge LIS E1l3s HEmera Temn | MOMDNE g, HEcior AR CUA0N:s ROEs
Fecha D205/2004 Fecha 02/052024 Fecha 02052024
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1

UNIVERSIDAD
PRIVAOA
DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

LABORATORIO DE SUELDS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NHORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
“p" ENSAYO: TRACCION POR FLEXIOM DE ADDBE COMPACTADD
HORMA: E 0.B0  ASTM C-57 —
g:umw *RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO
EL KORTE TESIS: | COM ADICION DE ASERRIN DE HUESD DE GANADD VACUND EN 3%, T% Y
10, CAJAMARCSA 203"
Fecha de Ensayo: 252024 Color de Materal: Pardo Core
Edad: 28 dias Responsabie: Eryan Alexls Meding Julca

N® gg Element:

| REy E-EIJ_'.:I i

Ing. Hector Arumn Cuaings Rojas

e

DIBUJC UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

Esfuarzo de
ratura “a’

3+PxL
2+qa=*c?

=

Especimen Longtud | Longitud | LongRud | Longiud enfre ejes | Carga madma | Esfuszo oe mlra
“atcm) | "otfemd | "ctfem) | de apoyo LT {om | soporiada "E" (kg Tg” (kQicma)
Fatran 15 30 11 18 550 B.18
e =T Esfuerzo vs Deformacicn
Carga (kg) r— AL (mm) (o : .
i i o 0 o W
100 143 035 | ooo |[F , o
200 233 0.65 0.oi_ |2
300 se6 | 100 | oo ||12 ° -~
400 sgs | 128 | om ||§ * -
500 44 155 | ooi ||« ¢ -
550 8.18 1.88 ooz |[* ¢ r—
1
O @
o LLLRCES: iRk OULS (el
Deformadon [mm,mm|

OBESERVACIONES: Adobe sin adiclen de asemin de hueso de ganado vacumo.

RESPOMGABLE DEL ENGATO OF LAEORATORIO POESOR
o [ oyl
T i b )
MCIDe: Bryan Meding Julca | Homore Ing. LLis Bllas Hemera Teran | | MOmre Ing, Hecor AR CU3mes Roj@s
Fecha D2/05/2004 Fecha: 02052024 Fecha: 02DA/2024
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e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

1 UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

LABORATORIO DE SUELOS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLD
up" ENSAYO! TRACCION FOR FLEXION DE ADDEE COMPACTADD
HORMA: E 0.0 ' ASTM C-57
w *RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADCBE COMPACTADD
0EL NORTE TESIS: | CONADICKON DE ASERRIN DE HUESO DE GAMADD VACUMND EN 3%, 7% ¥
10%, CAJAMARCA 203"
Fecha de Ensayo: 2052024 Color de Material: Pardo Ocre
Edad: 28 dias Responsabie: Eryan Alexls Medina Julca
W® de Elemenin: Z Ry E-EIIZI_'.:I i |"Il1. Hector Arturo Cuadnos Rojas

DIBUJC UTILIZADD PARA MEDIDAS Y CALCULDS

# ' Esfuerzo de |:> d+ P+ L
/ rotura "o 2+a+c?
o /o

Especimen Longlitud | Longitud | Longhud | Longhud entre ejes | Carga maxdma | Esfuerzo de rora
“3~lcm) "o [cm) “ot[cm) de apoyo "L" {am) | soportada "PT (kg o (kgiema)
Fatran 15 30 11 18 541 B.03
= ST Esfuerzo vs Deformacion
. sTUETzo , ' .
Camga (kg) T — AL (mm) irmmimm} . .
] ] ] T ., —
100 1.49 023 T | iy
200 293 051 oop ||=2 :
300 245 | 08 | om ||£ °* I
400 595 1.19 ool |l§ * "
500 A4 1.49 n.o1 ||« * Fal
540 A.03 1.59 0.02 : pr
1 Fa
a9 w
o [iNial {iNikl oums [rlre]
Deformadon [mm/fmm)

DOBSERVACIONES: Adobe sin adicion de asarmin de hweso de ganado vacuno.

RESPOMGABLE DEL ENGATO| _ COORCINADOR DE LABORATORID AGESOR
. F ';_|.____ -
- i

- 1 D ¥

&
Homore: Bryan Medina Julca Homine: |I'I}-"LLI$-E 135 Hedmera Temn Mombre: Ing. Héchor Arturn Cuadns Roas

Fecha 020552034 Fagha: 02052024 Fachar 02DSE02
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UNIVERSIDAD
PRIVAOA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

LABORATORIO DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCA

PROTOCOLS

UMCHERIITAD

ENSAYO: TRACCION POR FLEXION DE ADDEE COMPACTADD
HORMA: E 0.60 / ASTM C-57
PEIVAL "RESISTEMNCIA A LA COMPRESIMON ¥ FLESION DEL ADCEBE COMPACTADC
0EL NORTE TESIS: | CON ADICKIN DE ASERRIN DE HUESO DE GANADD VACUND EN 3%, 7% Y
10%, CAJAMARCA 203"
Fecha de Ensayn: 252024 Color de Materal: Pardo Core
Edad: 28 dias Responsable: Eryan Alexis Medina Julca
M° de Elemenin: 3 Ry E-EIIZI_'.:I PO Ing. Héctor Arbun Cuadnos Rojas

e

DIEUJO UTILIZADD PARA MEDIDAS Y CALCULOS

Esfuerzo da
rotura o

3+=Px+L
2#a+c?

=

Especimen Longiud | Longitud | LongRud | Longhud entre ejes | Carga maxima | Esfue@o de mla
“atemi | "otfem) | “ctiom) | de apoyo LT (om) | soporiada P (kg "7 (kgicma2}
Fatran E 30 10.99 15 S3E 753
e ST Esfuerzo vs Deformacion
Carga (kg) r—— AL imm) : .
i i i 0 oy —
100 1.49 D38 oo ||F -
200 298 0.72 oot |2 '
300 247 1m oo || ¢ .
400 596 | 1.38 ol || * e
500 745 1.75 ooz ||« * -
536 7.5 2 0 R | -
. ;
a9
] LLLNIES iRih] [l B Uz
Deformedin [mm,mm|

RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO

DBESERVACIONES: Adobe sin adizion de asarmin de hueso de ganado vacumo.

)

. F ';_|.____ -
M

&

MOmDre: Bryan Medina Julca

~
Momires Ing. Luks Ellas Heamera Tern

MOMErE INg. Hecor AT CU3ms RoEs

Fecha D2052084

Faghar D3T52024

Fachar O3S0
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

LAEBORATORIC DE SUELOS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCA

PROTOCOLD
ENSAYTO: TRACCION POR FLEXION DE ADDEE COMPACTADO
NORMA: E 0.80 ! ASTM C-67

PEIAR "RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADCBE COMPACTADD
DEL RURTE TESIS: | CON ADICION DE ASERRIM DE HUESD DE GANADD VACUND EN 3%, 7% Y
10%, CAJAMARCA 2023°

Fecha de Ensayo: 22024 Color de Material: Pardo Core
Edad 23 dias Responsabie: Bryan Alexis Medina Julza
N® de Elementn: 4 Reyl E-C'IIII_'.ZI PO |"Ig. Heéctor Arurn Cuamnos Rojas

DMEUD UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULODS

# v Esfuerzo de :> d+P+L
/ ratura “a” 2eq s+t
o /o

Especimen | -0ndiud | Longtud [ Longhud | Longhud entre ejes | Cargamaxima | Esfuerzo oz roiura
"ajem) | "o7fem) | "c"fem) | de apoye "L” {cm) | soportada “Pikg) | g~ ikgicm?)
Paman 13 30 11 18 S45 B.11
e YR Esfuerzo vs Dieformacion
vl 4 ¥
Cargamsg) | oo ALImmY | : .
D [ [ D ., e
100 143 D41 0.00 - -
200 233 0.7 0.01 ; . -
300 445 1.05 0.01 = __..-"
200 535 | 133 | ool || * .
500 A4 1.65 0.02 a1 ol
545 .11 1.E84 0.02 £ __..-"
1
e
u LLLKYS wul Gt (=T
Deornsson memymm|
OBESERVACIONES: Adobe sin adiclen de asarmin de hweso de Janado vacuno.
RESPOMSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIC ASEFOR

-

57 [l

&

NomDre: Bryan Meding Julca | Nomore: Ing. £l Ellas Hemera Teran | Nombre: Ing. Hecior AT CUSIs Ro@Es
Fecha 2052004 Faghar Q2052024 Fagha: 02052024
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UNIVERSIDAD
PRIVAOA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

LMIVERZITAD

LABORATORIO DE SUELDS - UNIWVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLS

EMSAYO! TRACCION POR FLEXION DE ADDEE COMPACTADD
HORMA E 0.60 / ASTM C-&7
PEINADY "RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADDBE COMPACTADD
0L SORTE TESIS: | CON ADICION DE ASERRIM DE HUESO DE GANADD VACUND EN 3%, 7% ¥
10%, CAJAMARCA 2023
Fecha de Ensayn: 2052024 Color de Materal: Pardo Ogre
Edad: 28 dias Responsable: Eryan Alexis Medina Julca

W® de Elemenin:

[+
o

Ry E-EIZI_'.:I PO

| na. Heéctor Aruro Cuainos Rojas

DIEUJS UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULDS

e

Esfuerzo da
rotura o

3+=Px+L
2#a+c?

=

Especimen Longiud | Longitud | Longhud | Longhud entre ejes | Carga madma | Esfuerzo de
“3aTemi | "otiemi | "ctiemi) | de apoyo LT {om) | soportada "P” (kg g (kQicma)
Patren E 30 10.99 15 525 T.82
e ST Esfuerzo vs Deformacion
Carga (kg) r—— AL jmmyf :
D 0 U ||, —t
100 1.49 0.30 oo ||F -
200 298 IE2 oot |2
300 247 | 085 | oo || ° -
400 596 | 1.31 ol || * -
500 745 169 ooz ||« * -
535 7.82 1.68 R | p
1 y =
o
] LLLNIES iRih] [l B Uz
Deformadon [mm/mm|

REFPONSABLE DEL ENSAYD

OBSERVACIONES: Adobe sin adiclon de asarmin de hweso de ganado vacuno.

)

COORDINADOR DE LABORATORIC

e

:}‘"_.

i

1

-

MOmDre: Bryan Medina Julca

i
Soribre. Ty, Culs Bl Hemera Temn

MOMDrE: Ing. Hector ARUM CUadies Ro@s

Fecha 02052034

Faghar D3T52024

Fachar O3S0
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e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

1 UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

LABORATORIO DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLD
EMSAYD! TRACCION FOR FLEXION DE ADDEE COMPACTADD
HORMA E 0.60 / ASTM C-57

PEIVAL *RESISTEMCIA A LA COMPRESMIN ¥ FLEXION DEL ADOBE COMPACTADD
DEL NIFE TESIS: | CON ADICKON DE ASERRIN DE HUESO DE GANADD VACUMD EN 3%, 7% Y
1%, CAJAMARCS 2023°

Fecha de Ensayo: 2052024 Color de Materal: Pardo Core
Edad: 28 dias Responsable: Eryan Alexis Medina Julca
W° de Elementn: B Revisado por Ing. Héctor Arturo Cuadros Rojas

DIEUJS UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

& v Esfuerzo de :D’ 3xP+L
/ rotura "o 2+a+c?
VL 4

Especimen Longiiud | Longibud | Longied | Longhed enire gjes | Carga maxima | Esfusrzo g2 roura
“atiemi | "otiemi [ "otiecm) | de apoyo LT (om) | soportada "P" (kg 7" (kgicma)
Fatran 15 30 10.99 18 53B B.02
e ST Esfuerzo vs Deformacion
Carga (kg) r—— AL mmy | : .
0 0 0 0 ., -
100 1.49 045 noo |[F .
200 233 0.7 oot |2 :
300 247 | 105 | oo £ ¢ -
400 535 1.35 oot |g * e
500 745 1.7 ooz |4 * -
538 a.02 1.93 o.oz ||™ * -
1
O &
u LLLRCES ol G Lo
Deformadon [mem/mm|

DOBSERVACIONES: Adobe sin adicion de asarmin de hueso de ganado vacumo.

RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABDRATORID ASESDR
. _':_|._____.-
| d.-r
E, Lt |-'p‘|'-. !

&
~

NOTDME: Eryan Medina JUlca | Nomore: INg, LUs Bllas Hemera Teran | Nombre: Ing. Hecor AT CU3anss RojEs
Fecha 02052024 Faghar 12D52024 Faghar 12052024

159



UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

PROTOCOLD

ENSAYD: TRACCION POR FLEXION DE ADDEE COM PACTADO
NORMA: E 0.B0 / ASTM C-57
PEIVAL "RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ FLESMON DEL ADCBE COMPACTADD
[EL NOHTE TESIS: | COMN ADICKON DE ASERRIN DE HUESD DE GANADD WACUND EN 3%, 7% Y
10%, CAJAMARCS 2023

up" LABORATORID DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCA
UWCHERIITAD

Fecha de Ensayn: 2052024 Color de Materal: Pardo Core
Edad: 28 dias Fesponsabie: Eryan Alexis Medina Julca
N® de Elemenin: E-& Ryl E-EIEI_'.:I PO |'1l1. Hector Arburo Cuadnos Rojas

DIBUJO UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

& \ Esfuerzo de |:> 3+ P+L
o /9

Especimen Longitud | Longitud | LongRud | LongRud entre ejes | Carga madma | Esfuerzo de mura
“3aTemi | "oTfemi | “otfom) | de apdyo "L iom) | soportada "P” (kg g (kgicma2)
[ Aseminen 3% E 30 11.02 12 E1E 515
s ST Esfuerzo vs Deformacion
Carga (kg) ro— LI L) —— :: T
0 [ 1 0 . -
100 148 0.33 noo = -
200 2365 0E3 oot |6 | -
300 245 1.00 ooi || # | -
400 533 1.30 ool ||z -
500 741 165 ooi |l % : o~
500 FEE 205 Doz || P
618 316 | 24 0.02 o
[ #'l.
[ il all ol k] ala kL] DR LS
Defioerracion [mmy'me|

OBSERVACIONES: Adobe con adicion de 3% de asemin de huesn de ganado vasund.

RECPOMGABLE DEL ENGATO] | COURDINADOR DE LABORAT ORI ASESOR
. F ';_|.____ -
= o L Sk,
rd I, o >
NOMDNe: Bryan Meding Juica | NOMDME: Jrig. LUIS E1las Heera Ter@n | | MOmDre: Ing. Hector AT CUamos RoEs
Fecha 02/05/2024 Fecha: 02052024 Fecha: 02052024
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e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

1 UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

HORMA: E 0.80 F ASTM C&7
PRIVIY "RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADDBE COMPACTADD
OEL KORTE TESIS: | CONADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADD VACUNC EM 3%, T% Y
10%, CAJAMARCA 2023

LABORATORID DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: TRACCION POR FLEXION DE ADDEE COMPACTADOD
RCVEREITAD

Fecha de Ensayn: 252024 Color de Materal: Pardo Core
Edad- 28 dias Responsadle:; Bryan Alexls Medina Julza
W de Elemenin: 1-A eyl E-EEI_'.:I P |"Il1. Hector Arum Cuains Rolas

DIBUJC UTILIZADD PARA MEDMDAS ¥ CALCULOS

& \ Esfuerzo de :D' 3+ P+ L
/ rotura “o" 2+ax+c?
o /o

Especimen Longftud | Longitud | Longhed | Longied enfre gjes | Carga maxima | Esfuermo de rora
“a~fcm) "0 [Cm) il de apoyo “L" (am) | soportada "PT kgl g (Rgiema)
[ _Asemin en 3% 14.55 30 11.01 15 G50 D5
e ST Esfuerzo vs Deformacion
Carga (kg) ro— AL (MM | 12
i) a a 0 10 — &
100 1.49 0.31 0.o0 _||= T
200 297 0.53 o.o1_ (& * -
300 436 0.5% 0.0 F
400 592 | 129 | oo ||g -
500 7A3 163 D.01 . -
500 502 1.55 0.02 b -
530 965 2 41 0.02 2 -
[ =
= 0.0 alat] alatLY o i
Deeformracion |, e

DOBSERVACIONES: Adobe con adicion de 3% de asemin de huesn de ganada vacunad.

RESPOMSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORID ASESOR.

)

. F ';_|.____ o
i i

Wormiore: Bryan Meding Julca Homione: Ing. Lis Elias Hemara Ter@n homire: Ing. Hechor Arium Cuadnos Rojas
Fecha: 02052024 Faghar QDsa02d Faghar IH0EE024
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UNIVERSIDAD
PRIVAOA
DEL NORTE

1

LAEBORATORID DE SUELOS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTCCOLD

ENSATD:

TRACCION PFOR FLEXION DE ADDEE COMPACTADD

HORMA:

E0.60 / ASTM C57

R

"RESISTEMCIA A LA COMPRESION Y FLEXIMOM DEL ADDBE COMPACTADD

E“#“ TESIS: | CON ADICKIM DE ASERRIN DE HUESO DE GANADD VACUND EN 3%, T% Y
10°%, CAJAMARCA 2023"
Fecha de Ensayn: 2052024 Color de Material: Pardo Core
Edad: I8 dias Responsale: Eryan Alexis Medina Julca
H* de Elemenio: 24 Revisado por Ing. Hector Arurno Cuadnos Rojas

e

MBEUJO UTILIZADO PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

Esfuarzo da
rotura “a”

3P+l
2+a+ct

=

Especimen Longitud | Longitud | LongRwed | Longhud entre ejes |  Carga maxima | Esfusrzo de mura
“a"{cmi | "otjem) | "otjem) | de apoyo "L (om) | soportada "P" (kg T (kgicma)
[ Asaminen 3% | 1509 30 11 18 B35 944
e T Esfuerzo vs Deformacion
Carga M8l | pwgiemay | % ™™ | immmmy || 7 —
0 i [ 0 , :
100 1.43 125 noe ||s , -
200 237 [.55 oot |6, .
300 145 0.7 ooT || # | :
400 533 115 0.01_|| 2 ~
500 743 | 185 | oo [|% /
500 582 1.839 poz (£ ,-
635 944 705 0.02 * e
1
(=R
[ .S 1Lk | alakL] o O.Ors.
Deformadon [memy/mm]

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

RESPOMNSABLE DEL ENSAYD

OBSERVACIONES: Adobe con adicion de 3% de asemin de hueso de ganado vacuna.

DE LABCRATORIC

o

) F ':_|.____ o
P

e

FCATDIE: Eryan Meding Juita

HOMDIE: NG, E0S Ellas Hemera Temn

MOMDNE. 1N, HECior AN CU3Mos RoEs

Fecha D205/2024

Faghar 0205202

Faghar D050
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

HORMA E 0.60 / ASTM C-&7
*RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADCBE COMPACTADD
TESIS: | CON ADICKIN DE ASERRIN DE HUESO DE GAMADD VACUND EN 3%, 7% Y
1%, CAJAMARCA 203"

LABORATORID DE SUELDS - UNWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
EMSAYO! TRACCION POR FLEXION DE ADDEE COMPACTADD

Fecha de Ensayo: 252024 Color de Materal: Pardo Core
Edad: 24 dias FResponsadie: Eryan Alexis Medina Julca
W* de Elemenio: 3-& Feyl E-EIIZI_'.:I ol |"Il1. Hector Arur Cuainos Rojas

DIEUJO UTILIZADD PARA MEDIDAS Y CALCULOS

# L Esfuerzo de |:> 3+ P+ L
o /o

Especimen Longhud | Longibud | Longhued | Longhed enire ejes | Carga madma | Esfusm@o o2 roura
“a"jem) | "ofem) | "c"fem) | de apoyo "L {em) | soportada "P” ikg) "o (kgicmd)
[ _Asaminen 3% 15 30.01 11 18 545 5.65
e ST Esfuerzo vs Deformacion
Carga (kg) ——— AL imm)| LE
o a a L 10 =
100 1.49 0.35 0ob ||= y al
200 233 0.7 ooi |6 * e
300 445 1.11 0.01 x . - |
400 5.95 1.4 0.01 8 o
500 A4 1.75 0.02 5 3 r.d
a00 .93 .01 0.02 & '
G649 9.65 .33 0.02 F e
[
[+ LS Ll ataki] TRl LS
Defiormracion [mm,mem|

OBSERVACIONES: Adobs con adicion g2 3% de asemin de hueso de ganasd vacuna.

RESPONSABLE DEL ENSAYD DE LABORATORID ASESDR.
:}‘4_ ':_|.____ -
- | -l
i , LM \
/ot 11 PO vy
&
Womire: Eryan Megina Julca Nomiore: Ing. Luts Ellas Hemara Tern Mombre: Ing. Hechor Aruro Cuaros Rotas
Fecha D0S2004 Faghar Q2M5a02d Fagha: QD5a024
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e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

1 UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

PROTOCOLD
EMSAYD: TRACCION POR FLEXION DE ADDEE COMPACTADD
MORMA E 0.B0 / ASTM C-&7
PRLVAL "RESISTEMNCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADODBE COMPACTADD
EL NOFTE TESIS: | COMADICKON DE ASERRIN DE HUESD DE GANADD VACUMD EN 3%, T% Y
10%, CAJAMARCA 2023°

up" LABORATORIO DE SUELDS - UNNWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
UHCHERIIIALD

Fecha de Ensayn: 20512024 Color de Materal: Pardo Core
Edad: 28 dias Responsable; Eryan Alexls Medina Julza
W* de Elemenio: 4-4 ey E-EEI_EI POl |"Il1. Hector Arum Cuains Rojas

DIBUJO UTILIZADD PARA MEDIDAS Y CALCULOS

# L Esfuerzo de |:> Jx P+l
/ rofura “a" 2eqgs ot
o /@

Especimen | LONgHud | Longtud | Longhud | Longhiud entre ejes |  Carga maxima | Esfuer2o de rolura
“3%fcm) | "otem) | "ctfem) | de apoyo CL" (cm) | soportada "P kgl “g” (kgicma]
Agamin en 3% 13 30 i1 18 544 0.54
e T Esfuerzo vs Deformacion
Carga (kg) — &L {mm] P i3
0 a a 0 b1E =
100 1.43 0.2 no0||= P
200 238 0.53 .01 |5 ® i
300 2445 [LE4 0.0% = . L )
00 5485 1.12 0.0% 8 -
500 A4 .44 0.0f L A
500 8.93 1.68 poz |[& -
g4 9.53 223 0.02 2 -~
[
L= Ly a0l s i LS
Deformacion. [y

OBSERVACIONES: Adobe con adiclon de 3% de asemin de huesD de ganado vacuno.

RESPOMSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR OE LABDRATORIO ASEZOR

e

. _':_|._____.-

ral
NOITENE: Bryan Meding JUICa | NOMmDNe: Ing. ELis i35 Hemera Ter@n | | NOMETE Ing. Hechor AT CUadies RoEs
Fecha: 02052024 Feghar Q2TEa02d Faghar 12052024
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UNIVERSIDAD
PRIVAOA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

LABORATORIO DE SUELDS - UNIWERSZIDAD PRIWADA DEL HORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
ENMSAYTD: TRACCION POR FLEXION DE ADDBE COM PACTADO
MORMA: E 0.B0 / ASTM C-57
FEIVI "RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADDBE COMPACTADO
0L NURTE TESIS: | CON ADICKON DE ASERRIN DE HUESO DE GANADD VACUNG EN 3%, 7% Y
10%, CAJAMARCA 2023"
Fecha de Ensayn: 252024 Color de Materal: Pardo Qore
Edam 25 dias Responsanle: Eryan Alexis Medna Julca
N® gde Elemenio: -4 Rexisado por Ing. Héctor Arturo Cuaminos Rojas
MBUJD UTILIZADD PARA MEDIDAS Y CALCULOS
:, q k3 E
& Esfuerzo de |::> 3+ P+ L
! rotura “o” 2+a+
Especimen Longtud | Longitud | Longhud | Longhud entre ejes |  Carga maxma | Esfuero de otura
~aem) | “p7jem) | "zjem) | de apoyo "L” {om) | soportada "B (kg) "g” (kgicma]
Asammin en 3% 15 30 11.01 18 434 5.4
- Y Esfuerzo vs Deformacion
B suerzo ) ' .
Carga (kg) Fr— AL (mm) PRSP, : _
o a a 0 5 o
100 1.48 0.27 o s , il
200 297 053 0.01 ';I_ " »
300 445 D& 0.01 x . ’
400 594 1.29 0.01 B . o
500 742 1.57 0.01 X ]
= - | L. ¥
&00 .81 1.88 0.02 w oo
634 9.41 206 0.0z ; e
o &
i} LIRS iRih] [l B O
Deformedin [mm/mm|
OESERVACIONES: Adobe con adiclon 2 3% de asemin de NUesD 08 ganaco ¥acund.
RESPONSABLE DEL ENSAYD COCRDINADOR DE LABCRATORIC ASETDR
. F ';_|.____ -
J"i;m‘*-‘ -.
.-.-".. L" ; —
MOMmore: Bryan Meding Juica | Momiore: Ing.LWs E)ias Hemera Ter@n | | Mombre Ing. Hecor AU CUaoies Ro@Es
Fechia D205 Faghar 12052024 Fachar 00521024
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

LABORATORIC DE SUELOS - UNIWVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCS

PROTCOCOLD
ENSAYO: TRACCION POR FLEXION DE ADDEE COMPACTADD

NOBRMA: E 0.80 f ASTM C-57
"RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADCBE COMPACTADD
TESIS: | CON ADICION DE ASERRIN DE HUESD DE GANADD WACUND EN 3%, 7% Y
108, CAJAMARCA 2023°

Fecha de Ensayo: 2'IE2024 Color de Materal: Pardo Core
Edad: 28 dias Responsabie: Eryan Aleyls Medina Julca
N® de Elemenio: E-Eh Rey E-EIIZI_'.ZI PO |"Ig. Heéctor Artun Cuadros Rias

DIBUJC UTILIZADD PARA MEDMDAS ¥ CALCULOS

& N Esfuerzo de :> 3+ Pl
/ rofura “g” 2xqa+ ol
o /o

Especimen Longitud | Longibud | Longhud | Longkud 2nfre ejes | Carga madma | Esfuerzo 2 mura
“atjem) | "p7femi | "ctfem) | de apoyo LT {cm) | soportada "P” (kQl "o~ (kgicma}
| As=minen 7% 15 2098 | 1098 18 340 14,01
e ST Esfuerzo vs Deformacion
Carga (kg) r— &L {mim) i ]
[ a [ 0 # "
100 1.439 [.35 nop ||s = -~
200 233 .63 0.01_||6 & L
300 4 A7 059 0.01 = ¢ ) £
400 596 128 0.01 8 e
500 TA5 1.52 0.0t 15 N -
500 5.04 1.82 0.0z ||& 4 i
700 1043 207 0.0z 3 . ani
a0 11.52 243 0.02 o & L
200 1241 B8 0.02 ] oS o 0.5 oz 0.5 s
940 14.0 3.11 0.03 acin A -

OBSERVACIONES: Adobe con adiclin ¢ 7% de asemin de hueso de ganada vacung.

RESPCMNSABLE DEL ENSAYD COOROIMADOR OE LABORATORID ASESOR

MorTiore: Bryan Medina Julca | Hombne Ing. LS Bllas Hemera Teran | | Mombre Ing. Hecior AT CU3ms RoEs
Fecha 02052034 Faghar 12052024 Faghar 12052024
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

PROTOCOLD

ENSAYO: TRACCION POR FLEXION DE ADDEE COMPACTADD
HORMA: E 0.60 / ASTM C-57
PEIVAL *RESISTEMCIA A LA COMPRESION Y FLEEION DEL ADCEBE COMPACTADD
0EL NORTE TESIS: | CON ADICION DE ASERRIN DE HUESO DE GANADD VACUMND EN 3%, 7% Y
10%, CAJAMARCS 2023°

up" LABORATORIO DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCA
UMCVEREIDAD

Fecha de Ensayn: 2052024 Color de Materal: Pardo Gore
Edad: 28 dias Responsanie: Eryan Alexls Meding Julca
N® de Elemenin: E-Eh Ry E-EIIZI_'.ZI PO |'1l1. Hector Aruro Cuadnos Rojas

DIEUJO UTILIZADD PARA MEDIDAS Y CALCULOS

# ' Esfuerzo de |:> 3+ P+ L
/ rotura "o 2+a+c?
o /o

Especimen Longtud | Longitud | LongRed | Longied entre gjes | Carga madma | Esfuerzo ge rolura
“aticmi | "oTjem) | "otjom) | de apoyo LT {cm) | soportada "P" (kg " (kgicma)
| Asemin en 7% 15 30 11 18 928 13.52
e ST Esfuerzo vs Deformacion
Carga (kg) r— AL {mim) {mmmm} 18
i i i 0 “ "
100 1.49 0.35 0og ||= 12 o
200 238 0.63 0.01_ |15 5 I
300 446 ] ool || # | A
400 535 1.28 0.0 ! r
500 A4 1.53 o.o1_ || § ¢ e
G600 8.53 1.52 ooz |[& a4 -
700 10.41 273 0.02 5 P
800 11.50 ] 0.02 . '__.--'
ggg }igi ig; ggi i GOS i Mea | [elea ] IR IE eyl IRIE il L
Defoerracion [rmy/mim|

OBSERVACIONES: Adobe con adicion de 7% de asemin de huesd de ganado vasund.

RESPOMSABLE DEL ENSAYD COCROIMADOR DE LABCRATORIO ASESOR

""[-'P”

MODre: Bryan Medina Juica | MOomore: Ing. LUis Bllas Hemera Te@n | | Mombre Ing. Hecior AT GUads RoEs
Fecha 202004 Faghar 1252024 Fagha: Q2052024
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

PROTOCOLD
EMSAYTO: TRACCION POR FLEXION DE ADDEE COMPACTADD
HORMA: E 0.80 ! ASTM C-67
PELVAD "RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADOBE COMPACTADD
DEL NOHTE TESIS: | CONADICION DE ASERRIN DE HUESD DE GAMADD VACUND EM 3%, T% Y
10%, CAJAMARCHA 203"

up" LABORATORID DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
UMCVEREIIAD

Fecha de Ensayo: 22024 Color de Materal: Pardo Core
Edad: 23 dias Responsabie: Eryan &lexls Medna Julca
N® de Elemenio: J-Eh Ry E-EI:I_'.:I i Ing. Hector Aruro Cuadnos Rojas

DIEUJO UTILIZADD PARA MEDMDAS ¥ CALCULOS

# S Esfuarzo de |:> 3=P+L
/ rotura “g" 2xa+ ol
VL <

Especimen Longttud | Longitud | LonigRud [LongRud entre ejes |  Carga maxma | Esfuerzo e miura
"a™cmi | "o7femi | “=™fom | de apoyo “L" {cm) | soportada "FC (kgi | “o” ikgicma)
| Asaimmin en 73 15 20.95 10.95 15 346 14.12
= ST Esfuerzo vs Deformacion
. sluerzo]
Carga (kg) r— AL (mm) R 18
0 i [ 0 i e
100 1.49 0.9 0.00 il F
200 239 0.70 001 |5 s L
300 448 1.01 0.01 F . w
400 597 1.29 0.01 ! o
500 747 | 169 | Doz ||% ¢ Pt
&S00 8.95 2.01 ooz ||« 4 -
700 1045 | 24 0.02 sl
300 11.54 2.69 0.02 - -._.-'
g?g }i:‘; EE': ggi [ [l il 1 | (el o 0.0 on3 (LS.
— - — — Ceformmacion [mmy/me|

DBESERVACIONES: Adobs con adicien g2 7% de asemin de hueso de ganado wacund.

RESPOMSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORID ASESOR.

MOMOne: Eryan Meding JUica | MOMOre: Ing. LS E1i3s Hemera Te@n | WOMDNe Ing. Hecor AR CUatios RoEs
Fecha [20si200d Faghar Q2MaEn2d Fagha Q2052024
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“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

UNIVERSIDAD
PRIVAOA
DEL NORTE

T

LABORATORIC DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD

UNTEREITAD

ENSAYD: TRACCION POR FLEXION DE ADDEE COMPACTADD
HORMA: E 0.0/ ASTM C-57

"RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADOBE COMPACTADD

E““u“ TESIS: | CONADICKON DE ASERRIN DE HUESDO DE GANADD VACUND EN 3%, T% Y
10%, CAJAMARCA 2023"
Fecha de Ensayn: 2052024 Color de Materal: Pando Core
Edad: 24 dias Responsanie: Eryan Alexis Medina Julca
W® de Elemenio: -B Ry E—Jlﬂ_'.:l [=ie |"Ig. Heéctor Arturo Cuatros Rojas

DMBUID UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULDS

e

Esfuerzo dae
ratura “a”

=

3=
2q+ct

P+l

Especimen Longhud | Longitud | Longfud | Longkud entre ejes | Cargamadma | Esfuezo de molura
=a%lem) | "o7jemi | "c"fem) | de apoyo "L" {em) | soportada "P” ikg) “g" ikgicma}
AEE'ﬂI‘lE_r‘ T 15 EE 11 18 951 14,15
= T Esfuerzo vs Deformacion
. sTuerzo ) f .
Carga (kg) Pri— AL {mm) P 3
0 [ [ 0 M —

100 1.49 028 0.00 aou !‘

200 298 .59 oo |[5 -

300 245 0.50 0.0t F & _."'

200 535 | 113 | ooi ||z o

500 A4 143 0.01 ‘5 o A

600 8.53 1.68 n.oz (& 4 o

700 041 | 199 | 0.02 , A

aa0 11.20 238 0.02 p Sl

— 8 w
3;? :i'_?'s E'; ggi o [T U oS ouaz s (ST
= = — Deformadon [mm/mm)

OBESERVACIONES: Adobe con adiclén de 7% de asemin de hueso de ganado vacuna.
RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADDOR DE LABDRATORIC ASESDR

Momore: Bryan Meglna Julca

NOMIONe: M. LUES E1I38 Hemera 1 eran

HOMDIE: INg. HECtor AT CU30Nes RoEE

Fecha D205/2004

Fachar 12053024

Fagha 13D5E024
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e

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

LABDORATORIC DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
up" ENSAYO: TRACCION POR FLEXION DE ADIEE COMPACTADC
HORMA: E 0.E0 ! ASTM C-57
mLIF:“H]'H.D "RESISTENCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADDEE COMPACTADD
DEL NBSTE TESIS: | COMN ADICKOM DE ASERRIN DE HUESD DE GANADD VACUND EN 3%, T% Y
10%, CAJAMARCA 2023"
Fecha de Ensay: 2052024 Color de Materal: Fando Core
Edad: 28 dias Responsabie; Eryan Alexis Medina Julca
N® de Elemenio: E-B Revisads por Ing. Heéctor Arburo Cuadnos Rojas

DIBUJ D UTILIZADD PARA MEDHDAS Y CALCULOS

-] - +
b Esfuerzo de |::> d=P+L
I rotura “g" 2+q+c?
Ecpecinen Longitud | Longitud | Longrud | Longrud enfre ejes |  Cargamamma | Esfuerzo o= o
“a%em) | "o7fem) | "c"fem) | de apoyo "L dcmi | soportada P ikg) "o (kgicma2)
AE2iTIn en 7% 15 a0 10,99 15 932 13.00
e ST Esfuerzo vs Deformacion
Carga (kg) ——— AL (mm) | 18
i i i 0 i "
100 1.43 0.35 0.00 = o
200 2435 068 0.01 | o
300 44 1.05 0.01 ¥ .y
400 5495 1.35 0.01 a L
500 74 1.7 0.02 s o
GO0 8.854 215 p.oz [|& a -
700 10.43 2.52 0.02 4 o
a00 11.52 2.E5 0.02 5 i
ggg EEE EE? ggi = [e1x i1 il s o 0005 o 0.08%
— = — Deformacion [mm,mm)

DBSERVACIONES: Adobe con adicion @2 7% de asemin de NUeso de ganata vacuna.

RESPONSABLE DEL EMSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO

-
o

MOmDre: Bryan Meding Julza
Fecha DE05/2004

WOMDIE: Ing. LIS Ellas Hemera Temn
Fecha: 0257024

MOMDrE Ing. Hechor AFUD CU3m0s RoEs
Fecha: 02052024
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UNIVERSIDAD
PRIVAOA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

UMCYEREIDAD

LABORATORIO DE SUELDS - UNIWVERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCA

PROTCCOL

o

EMSATO: TRACCION POR FLEXION DE ADDEE COMPACTADO
HORMA: E 0.60  ASTM C-57
PRIVALY "RESISTEMCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL ADDBE COMPACTADD
[EL BOFE TESIS: | COM ADICKOM DE ASERRIM DE HUESD DE GANADD VACUND EM 3%, T% ¥
10%, CAJAMARCA 2023°
Fecha de Ensayo: 2052024 Color de Materal: Pardo Core
Edad 28 dias FResponsable: Eryan Alexis Medina Julza

N® de Elemenio:

1-C

ey E-C'IIII_'.:I o

DIBUJC UTILIZADD PARA MEDIDAS Y CALCULOS

e

|'1g. Heéctor Arium Cuadros Rolas

Esfuerzo da
rotura “a”

=

3:
2+l

P+l

Especimen Longftud | Longitud | Longfud | LongRud entre ejes | Cargamaxdma | Esfuszo de ol
“aTicmi "0~ [cmi “fem] de apoyo “L” (om) | soportada P kgl g (kgicmZ}
ARSI £n 10% 15 30 11 18 1235 18.37
Esfuerzo| . AL
CreE M) | ingiema) [ A MM immimm; Esfuerzo ws Deformacion
D i [ 0 -
100 1.49 0.47 0.00 . I
200 238 0.7 0.01 . -
300 445 1.15 .ol ||5 w i
400 535 1.54 0.01 |2 w -
500 Ad 1.84 0.02 A e
600 8.93 732 Doz |8 & -
700 10.41 785 0oz |4 = -
200 1190 | 3.00 0.o3_[|™ s
900 1238 | 337 0.02 R
1000 1488 | 3.7 0.03 o
1100 18.38 | 4.05 0.04 o (] o am M s
1200 17 .85 4. 38 0.04 CatarmaIor |'l11l11-,'r|'|r|'|:
1235 1837 | 472 0.04 :
QBESERVACIONES: Adobe con adiclon ge 10% de asemin de hueso da gana-:l-:u WaCuna.
RESCOMGADLE DEL EMGATD] | COORDINADOR DE LADORAT ORIG PSESDR
. gz —
i -
- g -
.-.-" LA™ ; -
FCrTOS: Bryan Meding JUlca | MOMoE: N, Flis Blas Hemera Temn | | NOmDNeE Ing. Hechor AR CU3mnos RoEs
Fecha 02052004 Fagha: 02052024 Fegha: 0252024
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

LABORATORIO DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLD
ENSAYO: TRACCION POR FLEXION DE ADDEE COMPACTADD
MCHEREILAD

HORMA: E 0.0/ ASTM C-57

PEIVD "RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADCBE COMPACTADC
DEL NORTE TESIS: | COMADICKON DE ASERRIN DE HUESD DE GAMADD WACUND EN 3%, T% Y
10%, CAJAMARCA 2023"

Fecha de Ensayn: 2Sr2024 Color de Material: Pardo Core
Edad: 24 dias Responsabie: Bryan Alexis Medina Julca
W° de Elemeni: 2-C Revisado por Ing. Hector Aruro Cuadros Rojas

DIBUJC UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

a. \ Esfuerzo de ::} 3+ PaL
o /9

Expecimen Longltud | Longitud | Longhud | LongRud entre ejes | Carga maxima | Esfuerzo de moura
“3aTjcmi | "otjeml | “otjem) | de apoyd LT {cm) | sopodada "PT kgl “g" (kgicma)
Agemin en 10% E 30 10.99 15 1178 17.56
— |Esfuerzo| ALL
Carg2 %) | rggiemay [ 25 MM immimm) Esfuerzo vs Deformacicn
i [ [ 0 =
100 143 | 035 | 000 * e
200 238 0.65 .ol |f= * [
300 447 0.99 ooi_ || * -
200 5895 | 128 | ooi (@ —
500 745 162 oo |l & ° -
600 5.04 1.95 ooz | : -
700 1043 | 229 poz (2§
500 1182 | 265 0.02 .l
900 13.41 | 303 0.03 -
1000 1480 | 343 0.03 o . . . o s
1100 1638 | 408 0.04 P
1178 1756 | 455 | 0.4 Deformacion ymm/mm)

OBSERVACIONES: Adobe con adiclon de 10% de asemin de hussd 4 ganado vacumo.

RESPOMNSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASETOR
y ——
v Uy Aeimy
NOMOrE: Eryan Medina Juica | MOMore: Ing. LW E1las Hemera Ter@n | MOombre Ing. Hecor AL CLadis RoEs
Fecha D2052024 Faghar 0252024 Faghar 02052024
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e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

1 UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

PROTOCOLD

EMSAYD! TRACCION POR FLEXION DE ADDEE COMPACTADD
HORMA: E 0.60 f ASTM C-57
PELVALL *RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADDEBE COMPACTADC
L NERTE TESIS: | CONADICION DE ASERRIN DE HUESDO DE GANADD VACUND EN 3%, T% Y
107, CAJAMARCA 2023"

“p" LABORATORIC DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL HORTE CAJAMARCA
IMCHERIIND

Fecha de Ensayn: 22024 Color de Material: Pardo Core
Edad: 24 dias Responsable: Eryan Alexis Medina Julca
W*® de Elemenio: 3-C eyl E-Ellj_'.:l RO |'1l1. Héctor Artum Cuadnos Rolas

DIBUJO UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

Q. ' Esfuerzo de ::} 3+ P+l
/ rofura “g" 2xq#ct
o /9

Ecpecimen Longttud | Lomgitud | Longiud | Longhud entre gles | Carga maxima | Esfuerzo de molura
“ATem) | CoTiem) | tetiem) | de apoyo LT iom) | soportada "ET (kQ) g (kgicma)
ASEmin en 10% 15 30 10.97 15 1190 17.50
Esfuerzo| . . AL
Carga (kg) [kgicm2) AL imm] (. e Esfuerzo vs Deformacion
0 i i 0 “
100 1.50 D41 0.00 = —
200 233 0.72 0.0% - " -
300 449 1.15 ooi || E * Iy
400 533 1.48 T - -
500 EE 1.7 ooz g ° -
500 5.07 211 ooz ||§ ° -
700 1047 | 242 [ ooz |5 7 e
200 1197 | 27 0.03 X -
1g|:l|][:D:| }:2: Eq; g.gi o e
1100 1645 | 282 0.02 ’ - e e
1150 1760 | 423 | 0.4 Disformecian fmmimm)

OBSERVACICNES: Adobe con adicion de 10% de asemin de heesp o8 ganado vacumna.

RESPOMNSABLE DEL ENSAYD COCRDINADOR DE LABORATORIC ASESOR

J . .'_;_|._____.-

NCITDS: Bryan Meoina JUica | NOMDe: Ing. LU EIlas Hemera Teran | MOmbre: Ing. Hecor AT CU3ts ROEs
Fecha 02/05/2024 Fedia 02052024 Fecha: 02052024
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e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

1 UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON

LABORATORID DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOOCLG
ENSAYD: TRACCION POR FLEXION DE ADDEE COMPACTADD
HORMA: E 0.60 / ASTM C-&7

PEIVAL *RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADOBE COMPACTADD
0EL NORTE TESIS: | COMN ADICKIN DE ASERRIN DE HUESD DE GANADD VACUND EN 3%, 7% ¥
10%, CAJAMARCA 203"

Fecha de Ensayn: 252024 Color de Materal: Pardo Core
Edad: 28 dias Responsabie: Eryan Alexis Medina Julca
H° de Elemenio: 4-C Ry E-EIEI_'.:I PO |'1l1. Hector Arburno Cuadnos Rofas

DIEUJD UTILIZADD PARA MEDIDAS Y CALCULOS

# ' Esfuerzo de |:> 3+ P+ L
o /9

Especimen Longiud | Longibud | LongiRud | LongRud entre ejes |  Carga maxma | Esfuszo de moura
“3aeml | "oTfem) | "cticm) | de apoyd "L iom) | sopartada "P” (kg g (kgicma)
Agemin en 10% E 30 11 15 1210 15.00
Esfuerzo ALL
Carga (kg) oo AL gmmy | .
(kgicma) (mm/mim) Esfuerzo vs Deformacion
0 i i 0 -
100 1.49 D2s 0.0D . et
200 298 01 0.00 . -
300 445 0.E2 001 ||F -
400 535 1.18 0ol |2 = 5
500 a4 149 001 ||& o .
600 503 188 ooz |l& & -
700 10.41 218 Doz ||« « Lo
500 11.00 28 ooz _||* & -
300 13.35 283 0.03 2 {
1000 T4 EE ER 0.02 o g
1100 16.36 3.56 0.03 o alit] nod 008 Gl
1200 17 .BE 3.69 0.04 etormissor [mm,'mm|
1210 16.00 4.15 0.04
QEBESERVACIONES: Adob= con adiclon g 10% de asemin de husso da gEI'IE.l:Il:I WaGLno.
RECPOMGABLE DEL ENGAYO| | COORDIMADOR DE LABORATORIO ASESOR.
. F ';_|._____.-
: e |
r ek T =,
MOMDe: Bryan Meoina Julca | MOmDre: INg.LUis Blias Hemera Te@n | | MOmDre: Ing. Hecor AT CU3mnos RoEs
Fecha: D205/2024 Fecha: 02052024 Fecha: 02052024
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UPN “RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
1 e ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

DEL NORTE

LABORATORIC DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLD
ENMSAYO: TRACCION POR FLEXION DE ADDEE COMPACTADD
HORNMA: E 0.B0 ! ASTM C-G7

PEIVD "RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADOBE COMPACTADC
0EL MORTE TESIS: | COM ADICKIN DE ASERRIM DE HUESDO DE GANADD VACUND EN 3%, T% Y
10%, CAJAMARCA 203"

Fecha de Ensayon: 2A0ai2024 Color de Material: Pardo Ccre
Edat: 29 dias Responsadle: Eryan Alexis Medina Julca
N° de Elemenin: 5-C Revisado por Ing. Héctor Arturo Cuadros Rojas

DIEUJC UTILIZADD PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

: 3+ P*L
Esf d
b / f—nﬁﬁ:?n"a ::} 2+ 4+ Ce
o /9

Especimen Longiud | Longitud | Longhud | Longkud entre ejes | Carga maxima | Esfuerzo de motura
a%em) | "o7fem) | "c*jem) | de apoyo "L” {em) | soportada P~ (kg) "g” (kgicm2)
Aseminen 10% 1.5 30 11 16 1323 16.18
Esfuerzo AlSL
Carga (kg oo | AL MM .
(kgicm2} (mm/mm) Esfuerzo vs Deformacion
o i 0 0 .-
100 143 D32 0.00 . o
200 298 0.7 0.01 e -
300 446 .59 0.01 =T = i
400 5395 125 001 |[2 = o
500 a4 TE5 001 ||& 4 s
500 503 1.85 Doz (& & -
700 1041 2. 0.02 o & -
[ ] 11.50 2.5 0.02 o -
900 13.35 283 0.03 i r -
1000 14 BB 138 0.03 g e
11040 16.36 374 0.03 o ot 033 alit] U oS
1200 17.EE 417 0.04 it armssar |'-|111'.'|1'-r|'-:
1223 16.15 4.51 0.04
OBESERVACIONES: Adobe con adiclen 82 10% de asemin de hueso g2 ganado vacuna.
RESPONSABLE DEL ENSAY D COORDINADOR DE LABORATORID ASETDR
) F 'I_|._____.-
i |
o ;"d. Lty
MOMOre: Bryan Meding JUlca | Nomore: Ing. LS Elias Hemera Te@n | | NOMDE: INg. Hecior AL CUImos RoEs
Fechia D2052034 Faghar O30S0 Faghar 02052024
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UNIVERSIDAD
PRIVAOA
DEL NORTE

1

“RESISTENCIA A COMPRESION Y FLEXION DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE ASERRIN DE HUESO EN 3%, 7% Y 10%, CAJAMARCA 2023”

LABORATORID DE SUELDS - UNIWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLOD
“p" ENSAYD: TRACCION POR FLEXION DE ADDEE COMPACTADO
HORMA: E 0.B0 / ASTM C-&7
w "RESISTEMCIA A LA COMPRESION ¥ FLEXION DEL ADCBE COMPACTADC
DEL NIRTE TESIS: | COM ADICIOM DE ASERRIM DE HUESQ DE GAMADD VACUND EM 3%, T% ¥
10%, CAJAMARCA 2023"
Fecha de Ensayn: 2052024 Color de Materal: Pardo Core
Edad: 28 dias Responsablie: Eryan Alexis Medina Julca
W® de Elemenin: E-C Revisadn por: Ing. Héctor Arum Cuadnos Rojas

e

DIBUJO UTILIZADD PARA MEDMDAS ¥ CALCULDS

Esfuarzo da
ratura “o"

3P+ L
2+a+ e

=

Especimen Longftud | Longitud | Longhud | Longhud antre ejes |  Carga maxima | Esfuso de miura
=a~em) | "ojemi | “¢vjem) | de apoyo "L {em) | soportada "P" ikg) =" (Kgiema)
[ Asemin en 10% 15 20 11 15 1212 18.03
Esfuerzo| . AL
cares el (kgitm2) AL (| immimm; Esfuerzo vs Deformacion
D i i 0 -
100 149 0.34 0.DD . et
200 298 0.65 0.0 - -
300 4.45 0.94 0.0% T i
400 535 1.32 0ot |2 w e
500 24 169 002 || & . -
600 503 203 Doz || 8 & -~
700 10.41 2 41 ooz |4 -
800 1190 | 27 D03 ||“ & r
900 1338 [ 3.12 0.03 3 g
1000 T1EE | 354 0.03 o 4
1100 16.36 3.69 0.04 o =T 0. alit] Ui =T
1200 17.ES 4.32 D.04 Cetarmiason |:-|1-|1-,'|1'||1'|:
1212 1603 | 479 D.04
QOBESERVACIONES: Adobs con adicitn g2 10% 02 asemin de hwesn g2 gEI'IE.Ijl:I WL,
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