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RESUMEN

Esta investigacion tiene como objetivo general Analizar la influencia de las
colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% la resistencia a la compresion de los ladrillos de
concreto. Metodologicamente esta inmersa en un enfoque cuantitativo, la tipologia
utilizada es la aplicada, de disefio experimental transeccional. Se asume como
poblacion los ladrillos de concreto fabricados con colillas de cigarro. La muestra quedd
conformada por ladrillos de concretos fabricados con proporciones de 2%, 4% y 6% de
colillas de cigarro. La tecnica utilizada para recoger los datos es el analisis documental,
con su intrumento la ficha de registro de datos, donde se presentan los resultados
obtenidos en los experimentos. Se obtuvo como resultado el ladrillo con mayor
resistencia a la compresion, es el fabricado con 6% de colillas de cigarro. Se concluye
que al analizar la influencia de las colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% la resistencia a la
compresion de los ladrillos de concreto por unidad, se encontrd que los diferentes
disefios tienen mayor resistencia que el ladrillo patrén, por lo que se acepta la hipétesis
alterna: La adicion de colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% aumenta significativamente la

resistencia a la compresion de los ladrillos de concreto por unidad.

Palabras clave: Ladrillo de Colillas de Cigarro, Vida Util, Vivienda Multifamiliar.
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ABSTRACT

The general objective of this research is to analyze the influence of cigarette
butts at 2%, 4% and 6% on the compressive strength of concrete bricks.
Methodologically it is immersed in a quantitative approach, the typology used is the
applied one, with a transectional experimental design. Concrete bricks made from
cigarette butts are assumed as population. The sample was made up of concrete bricks
manufactured with proportions of 2%, 4% and 6% of cigarette butts. The technique
used to collect the data is the documentary analysis, with its instrument the data record
sheet, where the results obtained in the experiments are presented. The result was the
brick with the highest resistance to compression, the one made with 6% of cigarette
butts. It is concluded that when analyzing the influence of cigarette butts at 2%, 4% and
6% on the compressive strength of concrete bricks per unit, it was found that the
different designs have greater resistance than the standard brick, therefore that the
alternate hypothesis is accepted: The addition of 2%, 4%, and 6% cigarette butts

significantly increases the compressive strength of concrete bricks per unit.

Keywords: Cigar Butt Brick, Useful Life, Multi-Family Housing.
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INTRODUCCION
Realidad problematica

En la actualidad las colillas de cigarrillos representan el residuo mas comuin que
se tira en las calles, como vias publicas, bares, restaurantes y entre otros lugares. Y son
desechados debido a las costumbres y condiciones generados en estos espacios
publicos. Actualmente, un aproximado de 6 billones de cigarrillos al afio se consume en
todo el mundo, de los cuales 4,5 billones se vierten en el medio ambiente una vez
consumido (De Granada, Girény Lopez, 2016).

Las altas tasas de residuos vertidos al suelo y fuentes de agua de manera
descontrolada han pasado a ser una causa de contaminacién, por el gran volumen de
colillas de cigarrillos esparcidas, sino también por su contenido de sustancias nocivas
de este producto; obstaculizan el crecimiento de las plantas y plantean riesgos para la
vida silvestre, incluyendo posibles dafios genéticos a algunas aves (Novotny y
Slaughter, 2014).

Pero mas alla de ser so6lo basura, los filtros representan un riesgo ambiental.
Estan fabricados con acetato de celulosa, material que tarda méas de diez afios en
descomponerse. Aunque la exposicion al sol puede romper el filtro en pequefios
pedazos, este material nunca desaparece; en cambio, pasa al suelo y a las fuentes de
agua, produciendo contaminacién ambiental (Mohajerani, Abdul y Larobina, 2016).

Ademas del acetato de celulosa, los cigarrillos contienen unas 4.000 sustancias
quimicas como el éxido de nitrégeno, amoniaco, pesticidas, cianuro de hidrdgeno, y
metales venenosos como el niquel y el cadmio, que se encuentran catalogados como
productos quimicos estimados como cancerigenos. También se compone de otras

sustancias toxicas como el alquitran y la nicotina, que permanecen atrapadas en las
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colillas de los cigarrillos. Solamente una colilla de cigarro puede contaminar hasta
cincuenta litros de agua (Lozano y Gonzélez, 2016).

No obstante, habiendo tantos estudios donde se demuestran los riesgos y
peligros representados por las colillas de cigarrillos para el medio ambiente, es
frecuente ver a los fumadores arrojarlas a la tierra, jardines, viaductos, vias y otros
sitios publicos donde se acopian convirtiéndose en una fuente de riesgos para animales
domésticos, peces, aves, tortugas, entre otros, que pueden ingerirlos provocando su
muerte debido a su toxicidad. América Latina, no escapa de esta problematica
planteada.

Por ejemplo, segun cifras del Gobierno Nacional, el 12,9% de la poblacion
mayor de 18 afios es consumidor actual de cigarrillos. Esta figura es equivalente a poco
mas de tres millones consumidores de tabaco en el pais. Ademas, el nimero de
cigarrillos consumidos en este pais se promedia entre 410 a 600 cigarrillos por fumador
anualmente. Es por eso que el pais genera aproximadamente entre 1.200 y 1.800
millones de colillas por afio (Lozano y Gonzalez, 2016).

En Perq, para el afio 2019, se registraron 188.043 muertes, de las cuales el
8.90% se encuentran asociadas con el consumo de cigarro y tabaco en Perd.
Asimismo, se pierden 396.069 vidas por muerte prematura y/o discapacidad en cada
afio, y el costo para tratar los problemas de salud ocasionados por el tabaco asciende a
la suma de 2.500 millones de soles (Bardach, et al, 2016). Esta informacion evuidencia
la cantidad de colillas que se genera en el pais, y que pueden ser utilizadas en la
elaboracion de otros productos; entre los cuales se tienen materiales de contruccion.

Entre los materiales de construccion mas usados en el contexto mundial se el
ladrillo de concreto; hechos de piedra picada, arena, cemento y agua. En funcion a la

informacidn obtenida hasta el momento se decide optar por elaborar ladrillos de
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concreto, agregando colillas de cigarro para analizar su influencia en la resistencia a la
compresion en los ladrillos de concretos para utilizarlos en edificaciones de viviendas.

En el Perq, el sistema constructivo mas utilizado es la albafileria confinada,
utilizado en la construccion de viviendas y edificios multifamiliares de cinco pisos. La
razon de su notoriedad es que, en estas edificaciones, estan conformados por ambientes
de pequefias dimensiones, que varian entre 3.00 y 4.50 m; por lo que es conveniente su
uso, ya que estos elementos sirven para confinar los espacios y que estos tengan
funciones estructurales, funcion que cumplen los muros de ladrillo (Nieto y Tello,
2019).

Por la problematica planteada con anterioridad, es necesario mejorar las
propiedades del ladrillo con el propdsito de que pueda resistir las intervenciones de
agentes externos, y de esta manera beneficiar aquellas personas que viven en
condiciones precarias por tener escasos recursos para vivir en unas viviendas en buenas
condiciones, tal es el caso del distrito Pachacamac en Lima.

Pachacamac, es uno de los cuarenta y tres distritos que conforman a Lima, posee
algunas zonas de nivel socioeconémico medio alto, (aledafas a los valles y rios de
Lurin); pero las zonas de mayor superficie y alta densidad poblacional son habitadas
por familias de un nivel socio-econémico medio bajo y bajo, e inclusivamente existen
zonas de pobreza extrema.

El Instituto Nacional de Defensa Civil (2020), expone que Pachacamac, no
cuenta con un estudio confiable relacionado con el estado de consevaciond de sus
edificaciones antiguas, contruidas con material de adobe, quincha, madera y adobes,
entre otros y que debido a su antigliedad, el deterioro y mal uso de las viviendas, estas
se encuentran en riesgo de colapsar, aunado a esto, este distrito posee un riesgo sismico

alto alto.
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En este orden de ideas, las viviendas observadas a simple vista se les observa el
deterioro predominante, producido por la calidad de los materiales y el tiempo de
construccion,. Aunado a la ausencia de algunos elementos estructurales y otros factores
como el tipo de suelo y la topografia que sirve de base a la vivienda, se han identificado
viviendas con vulnerabilidades muy alta, alta, moderada y baja (Instituto Nacional de
Defensa Civil, 2020). Representado lo planteado un alto riesgo para los habitantes de
este distrito, por lo cual se requiere de materiales de calidad y poseedores de las
propiedades requeridas por la normativa para que las viviendas multifamiliares que se
contruyan en la zona, sean mas seguras, corfortables y duraderas.

En el pais, ante la gran necesidad de que sus pobladores sean poseedores de
viviendas econdmicas y seguras, se elabord la Norma Técnica de Edificaciones E.070
albafileria, que permite estandarizar el procedimiento de fabricacion y controlar la
calidad de las unidades de albafiileria, y entre estas, el ladrillo, que representa uno de
los productos utilizados con mayor frecuencia en la construccion de edificaciones,
principalmente los sectores econdmicos, medio y bajo de la poblacion, sin excluir los
sectores altos, los cuales utilizan ladrillos en su construcciéon; por lo que en muchas
ciudades en proceso de crecimiento, han industrializado la fabricacion de ladrillos, con
el propdsito de garantizar la economia y seguridad en las obras.

Por esta razén, esta investigacion se basa en la fabricacion de ladrillos de
concreto afiadiéndole colillas de cigarros, para buscar la dosificacion exacta para
obtener las propiedades fisicas y mecanicas optimas, que cumplan incremente la vida
util de las viviendas.

Con relacion a los antecedentes internacionales considerados en esta

investigacion, se tiene:
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Corredor, Guzman y Torres (2020), Revista Ingenieria de Construccién de
Colombia: “Factibilidad en la fabricacion de ladrillos no estructurales, a partir del
reciclaje de las colillas de cigarrillo”. Concluyen que la factibilidad de la utilizacion de
colillas de cigarrillo en la elaboracién de ladrillos. Lograron resultados donde se
evidencia que es posible afadir hasta el 2,5 por ciento de colillas de cigarrillo, en
relacion con el peso de arcilla utilizado, donde obtuvieron ladrillos con densidad de
1,76 g/cm3, absorcidn de agua 13,96 por ciento, resistencia a compresién 10 MPa'y
TIA 0,19 g/cm2/min, conforme los estandares determinados por las normas
colombianas NTC 4205-2 para mamposteria no estructural tipo M. De igual manera, la
colocacion de este porcentaje de colillas genera una reduccion del consumo energético
debido al acetato de celulosa, el cual admite una mayor concentracion de calor,
ahorrandose el 19,75 por ciento de la energia consumida.

El trabajo descrito con anterioridad, se toma como antecedente porque detalla
con precision el procedimiento utilizado en la elaboracion de ladrillos a partir del
reciclaje de colillas de cigarrillo y estudian las propiedades fisicas y mecanicas de este
tipo de ladrillo, que servird como punto de comparacion con la de los ladrillos
convencionales en esta investigacion.

Jamain, Sanchez, Yuwen y Patifio (2019), Revista Ingenia Materiales de
Espafa: “Ladrillos Ecologicos a partir de colillas de cigarro”. Concluyen que este tipo
de ladrillo es una buena alternativa de solucion de frente al futuro, porque ademas de
contribuir a la proteccion del medio ambiente, también iguala y mejora las propiedades
de los ladrillos convencionales. Para realizar los experimentos, utilizaron dos tipos de
dosificaciones, la primera con el 100% de arcillay el segundo con 99% de arcillay un
1% de colillas de cigarros, a los que les aplicaron ensayos de conduccion térmica 'y

eléctrica, también le aplicaron el ensayo de impacto por el método Charpy, obtuvieron
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como conclusiones que en las muestras el conduccion térmica y eléctrica son nulas,
mientras que obtuvieron una mayor resistencia en los ladrillos con colillas de cigarro.

En este trabajo investigativo, los autores consideran varias dosificaciones para la
elaboracion de ladrillos de arcilla: 0, 1, 2 'y 4% de colillas de cigarrillo en relacién con
el peso; coincidiendo con las propiedades necesarias para realizar la comparacién de
propiedades de resistencia a la comprension y conduccién térmica y eléctrica.

Martinez Garcia (2016), Tesis de Posgrado, Universidad de Valencia, Espafia:
“Arquitectura alternativa II: Construccion Low-cost. Reciclar y construir con el
desecho” la autora concluye que miles de millones de cigarrillos dan origen anualmente
a millones de toneladas de residuos toxicos contentivos de cromo, arsénico, cadmio y
niquel. La colocacién de las colillas en los ladrillos de arcilla antes de su coccién,
ademas de producir beneficios al medio ambiente, de igual manera ahorra hasta un 58%
mas de energia en su produccion. Al terminar la fabricacién de los ladrillos, estos
mantienen las propiedades estructurales de los normales y también, son mas ligeros y
poseen mayor capacidad aislante. El proceso de coccion del ladrillo elimina la toxicidad
de los cigarrillos dentro de los ladrillos, expulsandolos al medio ambiente. De igual
manera considera que como aplicacion constructiva tiene valor, pero no aborda los
problemas existentes en su totalidad, tales como los problemas de expansion de terrenos
rurales o los vacios geogréaficos de edificios en desuso que afectan mundialmente a la
economia. En esta investigacion se sefiala la iniciativa desarrollada por el Royal
Melbourne Institute of Technology, como un modelo altamente potencial del reciclaje
industrial, donde fabrican ladrillos utilizando el 1% de colillas de cigarros utilizadas
con los que compensan completamente la produccion anual de cigarrillos en el mundo,
obteniendo ladrillos més ligeros y eficientes; tema relacionado de manera directa con

esta investigacion.
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Sanchez y Varas (2019), Tesis de Grado, Universidad Catolica de Maule,
Colombia: “Analisis de la conductividad térmica del ladrillo artesanal de Cauquenes

’

con colillas de cigarro”. Concluyen que, en las pruebas de conductividad térmica de
los ladrillos, proyectaron una variacion con relacion a la muestra modelo, con
conductividad térmica promedio 0,328 W/M°C, el ladrillo con 0,3% de colillas con
0,313 W/M°C, y el ladrillo con 0,6% de colillas con 0,3028 W/M°C. Con estos
resultados ingresados al programa SPSS, se obtuvo que el ladrillo con 0,6% de colillas
de cigarro da una variacion significativa con la muestra modelo, por lo tanto, se
concluye que, con el aumento de la cantidad de colillas incorporadas al ladrillo, éste
reduce su conductividad térmica, aumentando asi la resistencia térmica del ladrillo
artesanal. Este trabajo se toma como antecedente porque en él se analiza una de las
propiedades mecéanicas, la conductividad térmica, para compararla con otros estudios
realizados.

Cachago y Caguano (2016), Tesis de Grado Universidad Central del Ecuador:
“Utilizacion de lodos proveniente de la planta de tratamiento de agua servida de la
Empresa Franz Viegener F.V. Area Andina S.A. para la elaborar ladrillos
artesanales”. Concluyen que con los porcentajes de mezcla 25:75, 50:50 y 100:0 (lodo
residual: suelo natural), aumentan ligeramente la resistencia a la compresion comparado
con el ladrillo tradicional artesanal, significando esto que se encuentra dentro del nivel
minimo de resistencia establecido por la norma ecuatoriana. Al ensayar la compresion
en los ladrillos con las diferentes dosificaciones (25:75, 50:50, 100:0), la que soportd
mayor carga es el disefio con el 50 por ciento de lodo residual mas el 50 por ciento de
suelo natural, logrando una resistencia a la compresion de 3.36Mpa; por lo que se

decidié trabajar con la dosificacion 50:50 para los ensayos posteriores.
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En esta investigacion se trabajé con tres dosificaciones diferentes para la
elaboracion de ladrillos artesanales, a los cuales se medir la resistencia a la
comprension, propiedad considerada en esta investigacion para la comparacion con
otros resultados.

De igual manera, entre los antecedentes nacionales, se encuentran:

Valdivieso (2019), Tesis de Pregrado. Universidad de Huanuco, Per:
“Elaboracion de ladrillos de concreto para muros con agregados originarios de
pavimento rigido triturado, Huanuco 2018 ”. Concluye que, la elaboracion y utilizacion
de los ladrillos de concretos fabricados con agregados reciclados provenientes de
pavimentos rigidos triturados, representa una alterativa excelente en la construccién,
contribuyendo de esta manera a la mitigacion de los efectos de la contaminacion
ambiental.

Este trabajo contiene una amplia informacion sobre la utilizacién de materiales
reciclados para la fabricacion de ladrillos, como principal elemento. Ademas, estudian
las caracteristicas fisicas y mecanicas de el ladrillo de concreto fabricado.

Pajuelo Menacho (2019), Tesis de Pregrado, Universidad San Pedro Chimbote,
Pera: “Propiedades fisicas y mecanicas de un ladrillo con sustitucion del 1% con filtro
de cigarrillo — Caraz”. Concluye que la caracterizacion de la arcilla, considerando los
ensayos realizados es para la clasificacion SUCS (SC) y AASHTO (A4), el contenido
de agua en relacién a la materia prima seca es 26.90 por ciento, y el contenido minimo
de 19.60 por ciento. La relacion para elaborar un ladrillo con material proveniente de la
cantera de Yuracoto es de 18 litros de arcilla, 2 litros de agua y 0.002 costal de aserrin.
El promedio de la resistencia a la compresion obtenidos en el ladrillo patrén es de 70.88

Kg/cm2 (C-Tipo I1) y para el ladrillo experimental es 95.70 Kg/cm2.
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El trabajo de Pajuelo, sirve como apoyo para esta investigacion por el contenido
del marco tedrico, relacionado con la definicidn, caracteristicas, propiedades y
clasificacion de los ladrillos, aunado a los resultados obtenidos en sus ensayos.

Guadalupe Huaman (2019), Tesis de Pregrado, Universidad Peruana Los
Andes, Huancayo, Per(: “Diserio de ladrillo artesanal con vidrio triturado y puzolana

’

para mejorar sus propiedades fisico — mecdnicas”. Concluye que las propiedades
fisicas-mecanicas del ladrillo artesanal disefiado, mejoraron con la incorporacion de
vidrio triturado y puzolana, se logré una resistencia a la compresion de 99.11 kg/cm2 en
el ladrillo mixto, clasificandose tipo 11, seguido por el ladrillo puzolanico con un
70.75kg/cm2 clasificandose tipo I, y el ladrillo con vidrio triturado 61.80 kg/cm2,
clasificandose como ladrillo tipo I. Con relacién a las propiedades fisicas no se
presentaron diferenciaciones considerables ya que en la variacion dimensional y alabeo
los resultados fueron similares al del ladrillo tradicional ya que se clasifico al ladrillo
tipo IV y V con valores que no superan el 2 por ciento ni los 2 mm, mejorando su
densidad, absorcion y coeficiente de saturacion.

Esta investigacion es tomada como antecedente ya que los datos logrados por el
autor, serviran para la comparacion de los trabajos de investigacion considerados en
este trabajo, ademas se tomaran referencias utilizadas en el marco metodolégico.

Rios & Rojas (2019). Tesis de Pregrado Universidad Ricardo Palma, Lima,
Per(: “Ladrillo de concreto ligero utilizando como agregado grueso piedra pomez para
muros de tabiqueria en viviendas multifamiliares . Concluye que ladrillos de concreto
ligero cumplen con las propiedades fisico-mecanicas establecidas en la Norma Técnica

E.070 de Albanileria. De igual manera, se interpretan los resultados estadisticos

obtenidos en los ensayos ejecutados para el disefio de concreto ligero y la
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determinacion de las propiedades fisicas-mecanicas del ladrillo de concreto
sustituyendo el agregado grueso por 5%, 10% y 15% de piedra pomez.

En este trabajo investigativo el autor considera el objetivo especifico de evaluar
las propiedades fisicas y mecanicas de los ladrillos elaborados con piedra pémez,
semejante al de esta investigacion, puede servir como guia de las propiedades a
considerar en este trabajo.

Palacios Delgado (2019) Tesis de Pregrado, Universidad Nacional de Piura,
Piura, Per(: “Estudio comparativo de las propiedades fisico-mecéanicas del ladrillo
artesanal de las ciudades de Sullana — Paita — Piura — Morropon”. Concluye que,
luego de realizar las comparaciones fisicas y mecanicas del ladrillo, se obtuvo que la
mejor ladrillera de las zonas consideradas para el estudio fue: ladrillera de Catacaos por
brindar resultados que se mantiene cercana a los parametros indicados en el RNE — E
0.70 y otras normas del pais: Resistencia a la compresién con 50 kg/cm2, Succién con
24.71 gr/min, Absorcion con 17.66%. en cambio, la ladrillera Quinta de Mallares arrojé
los resultados de Succion con 79.73 gr/min, Resistencia a la compresién con 26 kg/cm2,
muy alejados de lo estipulado en el RNE y otras normas nacionales.

En esta investigacion se presentan los resultados de las propiedades de ladrillos,
que serviran para el estudio comparativo de este trabajo.

La presente investigacion se justifica porque se enfocara en estudiar el
comportamiento del ladrillo con colillas de cigarro mediante sus propiedades fisicas y
mecanicas en comparacion a las de uno tradicional de arcilla segun lo determinado por
la norma E-070, pudiendo ser una respuesta positiva de solucién para poder lograr un
cambio minimizando los impactos de medio ambiente y maximizando la vida datil del
ladrillo y, por ende, el de las viviendas. Ademas, al sustituir parte de la arcilla en el

ladrillo por las colillas de cigarro, este se hace menos pesado, benefician al sector de la
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construccion, ya que se lograra un mayor rendimiento en las obras permitiendo un
mayor ingreso econémico en los proyectos desarrollado.

Para el marco conceptual de la investigacion, se consideran las siguientes
definiciones. Los ladrillos son piezas pequefias de ceramicas con forma rectangular,
elaborados de arcillas, moldeadas, comprimidas y cocidas. Son utilizados en todo tipo
de construcciones, deben mantener una estructura regular y por su facil trabajabilidad,
es un elemento clave en la albafiileria (San Bartolomé, Quiun y Silva, 2018).

En cambio, la Norma Técnica Peruana con respecto a los ladrillos exponen lo
siguiente:

a) Se denomina ladrillo a la unidad cuyo peso y dimension permiten

manipularla con una sola mano. El bloque es la a aquella unidad que por su peso

y tamafio requiere de las dos manos para su manipulacion. b) El ladrillo y el

bloque se elaboran de arcilla, silice-cal o concreto, como materia prima. ¢) Estas

unidades pueden ser huecas, solidas, tubulares o alveolares y podran ser
fabricadas de artesanal o industrialmente. d) Las unidades de albafiileria de
concreto se deben de utilizar luego de obtener su resistencia especifica y la
estabilidad volumétrica. Las unidades que se sometan al proceso de curacién en
agua, el plazo minimo para su uso es de 28 dias (Ministerio de la Vivienda,

2006).

Segun lo especificado por las normas, los ladrillos y bloques son denominados

unidad de albafileria, se diferencia por su tamafio, el ladrillo puede ser

manipulado con una mano y para el manejo del bloque se necesitan utilizar las
dos manos, ademas, difieren por el material utilizado para su elaboracion,
arcillas para el ladrillo y concreto para los bloques, estos deben cumplir con los

requerimientos de las normas para poder ser utilizados.
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El proposito general de la elaboracion del ladrillo es destinado generalmente a
fabricacion de paredes, muros, tabiquerias, caminerias, pisos, entre otros; por lo que se
requiere que sea resistente a los efectos del medio ambiente, y tener amplia resistencia a
la compresion. San Bartolomé, Quiun y Silva (2018) coinciden en que un ladrillo sea
estimado como bueno, para la construccion de muros de albafiileria, debe tener las
siguientes caracteristicas generales: optimo moldeado, es decir, que sus caras sean
completamente planas, lados semejantes y las orillas y &ngulos agudos, también debe
tener porosidad no excesiva, para que se afiance bien al mortero; no tener sales
solubles para no propiciar la eflorescencia; al ser golpeado con un martillo debe tener
un sonido metalico lo que sugiere que esta bien cocido y no presenta grietas.

La Norma Técnica Peruana Albafiileria, expone que;

Los ladrillos no deben contener elementos extrafios en su superficie o en su

interior. Ademas, debe estar bien cocido, su color debe ser uniforme sin

presentar vitrificaciones. No tendra grietas, fisuras, hendeduras o algin otro
defecto que aminore su resistencia o durabilidad, tampoco debe contener machas

blanquecinas de origen salitrosa o de otro tipo (Ministerio de la Vivienda, 2006).

Las normas técnicas peruanas, expone que los ladrillos aptos para su utilizacion
deben de estan bien cocidos, si componentes extrafios en sus superficies e interior, tener
un solo color. Tampoco deben presentar grietas porque esto lo debilita.

Las principales propiedades de las unidades de albafileria, se dividen dos clases:
las propiedades fisicas que se encuentran relacionadas con el aspecto estético del
material. a) Color, depende de la composicion quimica de la arcilla y de la intensidad
del qguemado, de los metales que se encuentran en la arcilla el que interviene en la
coloracion es el hierro. b) Textura, es el efecto superficial que muestra el ladrillo como

efecto como fue elaborado (San Bartolomé Quiun y Silva, 2018).
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Algunas propiedades relacionadas con la resistencia estructural, se tiene: a)
Resistencia a la compresion, que es la caracteristica que le permite al ladrillo soportar
fuerzas o pesos a compresion. b) Variabilidad dimensional relacionada a la unidad
nominal, o la relacién a la unidad promedio y, primariamente, la variacién de la altura
del ladrillo. c) Alabeos, representados por las concavidades o convexidades en las areas
de asiento. d) Succidn es la velocidad inicial de absorcion en el lado de asiento (San
Bartolomé, Quiun y Silva, 2018).

El ensayo de la resistencia mecanica a la compresion de suelo-cemento es de
gran importancia en el ambito de las construcciones de obras, especificamente en las
pruebas de control de calidad a la mezcla utilizada en la estabilizacion de los suelos. El
método de ensayo permite conocer las caracteristicas mecanicas de la mezcla, lo cual le
sirve al disefiador para verificar el cumplimiento del resultado esperado en la
utilizacion de dicha mezcla (Amaya & Diaz, 2011).

Con respecto a las propiedades relacionadas con la durabilidad, se tiene: a)
Absorcidn, es la competencia de retener el agua en estado liquido. b) Resistencia a la
congelacion es la competencia de estar sometidos a temperaturas bajas sin disipar sus
propiedades, ni fracturarse. c) Resistencia al fuego, es la capacidad de soportar
temperaturas altas sin sufrir modificaciones o dafios. d) Aislamiento térmico, es la
propiedad que impide la transferencia de calor (Ministerio de la Vivienda, 2006)

De igual manera la vida util de una edificacion depende de la calidad de los
materiales de construccion, esta depende de su fabricacion y manufactura,
principalmente, que cumplan con las normas técnicas para cubrir las necesidades
funcionales y ambientales de las edificaciones (San Bartolomé, Quiun y Silva, 2018).

Acorde con lo expuesto anteriormente, el Reglamento Nacional de

Edificaciones, clasifica los ladrillos en las siguientes tipologias: Tipo I, con un grado de
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resistencia y durabilidad muy bajo, puede ser utilizado en obras de albafiileria que
requieran exigencias de servicio minimo; Tipo Il, posen baja resistencia y durabilidad,
se utiliza en construcciones de albafiileria con exigencias de servicio moderado. Tipo
I11, poseen una resistencia y durabilidad media, utilizado en construcciones de uso
generalizado. Tipo IV, tienen alta resistencia y durabilidad, puede utilizarse en
construcciones de albafiileria que requieran exigencias de servicio rigurosas. Tipo V,
poseen muy alta resistencia y durabilidad, se utilizan en construcciones de albafileria
gue necesiten condiciones de servicio muy rigurosas (Sencico, 2004).
En cambio, la Norma Técnica Peruana 331.017, los clasifica, en los siguientes
tipos:
Tipo I. Durabilidad y Resistencia muy bajas. Idoneo para construcciones de
albafileria con exigencias minimas. Tipo Il. Durabilidad y Resistencia bajas.
Id6neo para construcciones de albafileria con exigencias moderadas. Tipo Il1.
Durabilidad y Resistencia media. Idoneo para construcciones de albafileria
generales. Tipo IV. Durabilidad y Resistencia altas. Idéneo para construcciones
de albafileria rigurosas. Tipo V. Durabilidad y Resistencia muy altas. Idéneo
para construcciones de albafiileria particularmente rigurosas (INDECOPI, 2003).
Con relacion a la clasificacion o tipos de ladrillos las normas especifican que
existen cinco tipos (I, 11, I, IV y V); que se utilizan de acuerdo a las necesidades de la
construccion que van desde servicios con exigencias minimas, hasta construcciones

particularmente rigurosas.
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Formulacion del problema
Problema general
¢Como es la influencia de las colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% en la resistencia

a la compresion de los ladrillos de concreto?

Problemas especificos
¢Cual es la influencia de las colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% en la resistencia

a la compresion de los ladrillos de concreto por unidad?

¢De qué manera influyen las colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% en la resistencia a
la compresion de los ladrillos de concreto por pilas?

¢Como es la influencia de las colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% en la resistencia
a la compresion de los ladrillos de concreto por murete?
Objetivos de la investigacion
Obijetivo general

Analizar la influencia de las colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% en la resistencia a
la compresion de los ladrillos de concreto.
Obijetivos especificos

Examinar la influencia de las colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% la resistencia a la
compresion de los ladrillos de concreto por unidad.

Evaluar la influencia de las colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% la resistencia a la
compresion de los ladrillos de concreto por pilas.

Establecer la influencia de las colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% la resistencia a

la compresion de los ladrillos de concreto por murete.
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Hipotesis de la Investigacion
Hipotesis general

Hi: La adicion de colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% aumenta significativamente
la resistencia a la compresion de los ladrillos de concreto.

Ho: La adicion de colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% no aumenta
significativamente la resistencia a la compresion de los ladrillos de concreto.
Hipotesis especificas

Hipotesis Especifica 1.

Hi: Al agregar colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% aumenta significativamente la
resistencia a la compresion de los ladrillos de concreto por unidad.

Ho: Al agregar colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% no aumenta significativamente
la resistencia a la compresion de los ladrillos de concreto por unidad.

Hipotesis Especifica 2.

Hi: Las colillas de cigarro, afiadidas al 2%, 4% y 6% aumenta significativamente
la resistencia a la compresion de los ladrillos de concreto por pila.

Ho: Las colillas de cigarro, afiadidas al 2%, 4% y 6% no aumenta
significativamente la resistencia a la compresion de los ladrillos de concreto por pila.

Hipotesis Especifica 3.

Hi: La adicion de colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% aumenta significativamente
la resistencia a la compresion de los ladrillos de concreto por murete.

Ho: La adicion de colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% no aumenta

significativamente la resistencia a la compresion de los ladrillos de concreto por murete.
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Estructura tedrica y cientifica
Unidades de albafiileria
MVCS (2006) norma que denomina al ladrillo, como una unidad donde su peso y
dimensiones puede ser manipulada con una sola mano. Se denomina blogue a la unidad
que por sus caracteristicas en peso y dimension se requiere manipular con las dos
manos.
Clasificacion de unidades de albafiileria
Por su forma. Existen dos ladrillos que se estudia segun su clasificacion.
Ladrillo Solido.
MVCS (2006) denomina como unidad de albafileria cuya seccion transversal en
plano paralelo a la base o asiento tiene un area mayor o igual a 70% del area
bruta del mismo plano
Ladrillo hueco.
MVCS (2006) denomina como unidad de albafileria cuya seccion transversal en
plano paralelo a la base o asiento tiene un area menor a 70% del area bruta del
mismo plano
INACAL (2015) clasifica a los ladrillos en cuatro tipos.
Tipo 21. Para su uso donde se requiere alta resistencia a la compresion y
resistencia a la penetracion de la humedad y a la accion severa del frio.
Tipo 17. Para uso general donde se requiere moderada resistencia a la
compresion y resistencia a la accion severa del frio y a la penetracion de la
humedad.
Tipo 14. Para uso general donde se requiere moderada resistencia a la

compresion.
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Tipo 10. Para uso general donde se requiere moderada resistencia a la
compresion.

Norma Técnica E.070 Albafileria (2006)
Esta norma indica que las caracteristicas generales de las unidades de albafileria
son las siguientes:
a) Se denomina ladrillo a la unidad cuyo peso y dimension permiten manipularla
con una sola mano. El bloque es la a aquella unidad que por su peso y tamario
requiere de las dos manos para su manipulacién. b) El ladrillo y el bloque se
elaboran de arcilla, silice-cal o concreto, como materia prima. ¢) Estas unidades
pueden ser huecas, solidas, tubulares o alveolares y podran ser fabricadas de
artesanal o industrialmente. d) Las unidades de albafiileria de concreto se deben
de utilizar luego de obtener su resistencia especifica y la estabilidad volumétrica.
Las unidades que se sometan al proceso de curacidn en agua, el plazo minimo
para su uso es de 28 dias (Ministerio de la Vivienda, 2006).
Con relacion a la clasificacion para fines estructurales, las unidades de albafileria

tendran las caracteristicas indicadas en la siguiente figura.
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Figura 1.

Clases de unidades de albafiileria para fines estructurales

TABLA 1
CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES
] RESISTENCIA
CLASE VARIACION DE LA ALABEO | CARACTERISTICA
DIMENSION (maximo A COMPRESION
(maxima en porcentaje) en mmj} f, minimo en MPa
(kg/cm? ) sobre area
bruta
Hasta Hasta Mas de
100 mm | 150 mm 150 mm
Ladrillo | + 8 +6 +4 10 4.9 (50)
Ladrillo 1l + 7 + 6 +4 8 6,9 (70)
Ladrillo 1l +5 +4 +3 6 9.3 (95)
Ladrillo IV + 4 +3 +2 4 12,7 (130)
Ladrillo V +3 + 2 + 1 2 17,6 (180)
Bloque P ™ + 4 +3 +2 4 4.9 (50)
Bloque NP® | +7 + 6 + 4 8 2,0 (20)
(1) Blogue usado en la construccion de muros portantes
(2) Blogue usado en la construccion de muros no portantes

Nota. El grafico representa la clase de unidad de albafiileria para fines estructurales donde la fuente es el
Ministerio de la Vivienda (2006)

La utilizacion de las unidades de albafileria se condiciona segin lo establecido

en la figura 2.
Figura 2.
Limitaciones en el uso de la unidad de albafileria para fines estructurales
TABLA 2
LIMITACIONES EN EL USO DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA PARA
FINES ESTRUCTURALES
ZONA SISMICA 2 Y 3 ZONA SiSMICA 1
TIPO Muro portante en|Muro portante en|Muro portante en
edificios de 4 pisos a | edificios de 1 a 3 |todo edificio
mas pisos
Salido
Artesanal * Mo Si, hasta dos pisos Si
Sdolido Si Si Si
Industrial
SI SI Celsc;as
Alveolar Celdas totalmente | Celdas parcialmente ial "
rellenas con grout rellenas con grout parciaimente
rellenas con grout
Huscs Mo Mo Si
Tubular Mo Mo Si, hasta 2 pisos

“Las limitaciones indicadas establecen condiciones minimas que pueden ser exceptuadas
con el respaldo de un informe y memoria de calculo sustentada por un ingeniero civil.

Nota. El grafico representa las limitaciones en el uso de la unidad de albafiileria para fines estructurales
donde la fuente es el Ministerio de la Vivienda (2006)
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Elaboracion de ladrillo de concreto:

Dosificacion. La mezcla fue de arena, piedra, cemento y agua en volumen,
proporciones obtenidas segun el disefio de mezclas.

Mezclado Se utilizo una mezcladora del tipo trompo donde procedemos a
mezclar verificando el estado del trompo que no tenga residuos dentro. Mezclando en el
siguiente orden agua, piedra, arena y cemento.

Moldeado Una vez obtenida la mezcla lo vaciamos dentro del molde metalico,
otorgado por el laboratorio, con la ayuda de una varilla moldeamos la superficie de la
mezcla. Luego vibramos la mezcla hasta que la pelicula de agua aparezca en la
superficie para luego proceder a desmoldarla.

Fraguado El tiempo de fraguado debe ser entre 4 a 8 horas, pero lo
recomendable seria dejar los ladrillos de un dia para otro. Se recomienda no dejar los
ladrillos expuestos al sol ya que ocasionarian un secado rapido y perdida de humedad
por consiguiente se produciran fisuras en el ladrillo.

Curado Para el curado tenemos que mantener el elemento con presencia de
agua para obtener una buena calidad y resistencia de la mezcla.

Secado La zona donde se almacene los blogues, no debe estar humedecidos con
lluvia antes de los 28 dias, que es su periodo de endurecimiento. Si no se dispone de

una cubierta o techo, se debe proteger con plastico.
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Propiedades mecénicas del ladrillo

Resistencia a la compresion por unidad de ladrillo.

Definicidon. Determinaciéon de la resistencia a la fuerza de compresién de las
unidades de albafileria.

Procedimiento. Para la realizacion de este ensayo se utilizaron 3 unidades secas
y limpias. Se coloco el espécimen debajo del apoyo superior (bloque metalico
endurecido). Se aplicd la carga hasta la mitad de la maxima carga esperada, con
cualquier velocidad adecuada. Finalmente, se registré la maxima carga de rotura de
cada unidad de albafiileria.

Resistencia a la compresion por pila de ladrillo.

Definicidon. Determinar la resistencia a compresion en pilas de albafileria.

Procedimiento. Se satur6 las unidades antes de la construccion de las pilas de
albafileria. EI mortero se prepard en proporcion volumétrica cemento - arena de 1:6. La
construccion se realizé de acuerdo al procedimiento estandar, controlando el
alineamiento horizontal mediante el cordel, la altura con una regla metélica y la
verticalidad con un nivel y plomada. El espesor de las juntas de mortero fue de 1.5cmy
se controld este grosor con una regla metalica. Las pilas fueron almacenadas a
temperatura ambiente cuidando de que no estén sometidos a gradientes térmicas muy
pronunciadas, se ensayo las pilas a los 28 dias. Se tomé la medida de altura, ancho y
largo de las pilas de albafiileria antes de ser ensayadas

Resistencia a la compresion por murete de ladrillo.

Definicion. Determinar la resistencia a compresion en muretes de albafileria.

Procedimiento. Se saturo las unidades antes de la construccion de los muretes
de albafileria. EI mortero se prepard en proporcion volumétrica cemento - arena de 1:6.

La construccion se realizo de acuerdo al procedimiento estandar, controlando el
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alineamiento horizontal mediante el cordel, la altura con una regla metalica y la
verticalidad con un nivel y plomada. El espesor de las juntas de mortero fue de 1.5cmy
se controld este grosor con una regla metalica. Los muretes fueron almacenadas a
temperatura ambiente cuidando de que no estén sometidos a gradientes térmicas muy
pronunciadas, se ensay0 el murete a los 28 dias. Se tomo la medida de altura, ancho y

largo de las pilas de albafiileria antes de ser ensayadas

Definicion de Términos Basicos

Agregados Finos

La arena o agregado fino es el material que resulta de la desintegracién natural de las
rocas o se obtiene de la trituracion de las mismas, y cuyo tamario es inferior a los 5mm
(Gallegos & Casabonne, 2005).

Agregados Gruesos

Son aquellos cuyas particulas se retienen en la malla No. 16 y pueden variar hasta 152
mm. El tamafio maximo de agregado que se emplea comdnmente es el de 19 mm o el de
25 mm (Gallegos & Casabonne, 2005).

Agregados

La mezcla de arena y piedra de granulometria variable. El concreto es un material
compuesto basicamente por agregados y pasta clementica, elementos de
comportamientos bien diferenciados (Gallegos & Casabonne, 2005).

Concreto

Es una mezcla de piedras, arena, agua y cemento que al solidificarse constituye uno de
los materiales de construccion mas resistente para hacer bases y paredes. La

combinacion entre la arena, el agua y el cemento en algunos paises latinoamericanos se
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le conoce como Mortero, mientras que cuando el concreto ya esta compactado en el
lugar que le corresponde recibe el nombre de hormigon (Valdivieso, 2019).

Colillas de cigarro

Es un polimero que se obtiene de la celulosa, aunque sirve para reducir el dafio en el
fumador dado que filtra los elementos dafiinos del cigarrillo, estos no aseguran que el
organismo este protegido de los elementos nocivos del cigarrillo. Por ende, es un
residuo altamente peligroso y dafiino para el ser humano y también para los seres vivos
de este planeta, pues pueden durar 10 afios en desintegrarse pues no es un material
biodegradable.

Propiedades mecanicas

Las mas fundamentales propiedades mecanicas son la resistencia, la rigidez, la
plasticidad y elasticidad.

Resistencia a la compresion

Es la capacidad para soportar una carga por unidad de area, y se expresa en términos de
esfuerzo, generalmente en kg/cm?, MPa y con alguna frecuencia en libras por pulgada
cuadrada (psi) (Palacios Delgado, 2019).

Granulometria

Es la distribucion de los tamafios de las particulas de un agregado tal como se determina
por analisis de tamices (norma ASTM C 136). El tamafio de particula del agregado se
determina por medio de tamices de malla de alambre aberturas cuadradas (Gallegos &
Casabonne, 2005)

Ladrillo

Son pequefias piezas ceramicas en forma de paralelepipedo, formadas por tierras

arcillosas, moldeadas, comprimidas y sometidas a una coccion. Son de facil manejo y
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N

pueden ser de diferentes materiales y pueden utilizarse en toda clase de construcciones
por ser su forma regular y facil su manejo (Nieto & Tello, 2019).

Proceso de elaboracion del concreto

Es el procedimiento como un concreto convencional, empezando con el disefio de
mezcla, identificando previamente las materias primas que se usaran en la elaboracion,
y el proceso de mezclado se determinara de acuerdo al tipo de concreto y las adiciones
que se utilizaran en el disefio. Al terminar el mezclado se procede al curado de los

elementos a experimentar. (UNACEM,2016). (p.2)
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METODOLOGIA
Tipo de Investigacion

En esta investigacion, la metodologia utilizada es la cuantitativa. En opinion de
Hernandez y Mendoza (2018), este tipo de metodologia, se dedica a recabar datos, se
procesan y analizan. Deben ser medibles, referenciados en una poblacion o muestra de
quienes se obtiene la informacion sobre la investigacion que se realiza. Este tipo de
enfoque es secuencial y probatorio. Cada etapa se deriva de la anterior, no se puede
eliminar pasos del proceso investigativo. Es utilizado cuando se cuenta con una
informacion cuantificable, es muy utilizado en la ciencia, su principal herramienta es la
estadistica.

Respecto al tipo de investigacidn considerado es la aplicada. La investigacion
aplicada, en opinion de Hernandez y Mendoza (2018), es un estudio donde se
manifiestan los conocimientos que posee el investigador y los pone en practica en el
desarrollo de la misma, de igual manera, se realizan y la sistematizan con experiencia.
El uso de este tipo de investigacion permite que por medio de los conocimientos que
posee el investigador, presente los resultados que logra obtener del contexto real de
forma organizada, inexorable y sistematica.

El disefio de investigacion asumido para este trabajo es experimental
transeccional; En la investigacion experimental, se realizan acciones de forma
intencional por medio de la variable independiente para observar las derivaciones que
ocasiona en la dependiente (Hernandez y Mendoza, 2018). El procedimiento que se le
dara al tema es experimental ya que, se elaboraran ladrillos de concreto con colillas de
cigarro en diferentes proporciones (2%, 4% y 6%), para determinar cual es la mas
favorable para incrementar la vida Util en las edificaciones de vivienda multifamiliar en

Distrito de Pachacamac.
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Dentro del disefio experimental, este corresponde al pre experimental, que son
denominados de esta manera porque necesitan de un minimo grado de control. Son
disefios con un solo grupo de control (Hernandez y Mendoza, 2018). Dentro de la
clasificacion de los disefios experimentales, se ubica en un estudio transeccional o
transversal, ya que “la recoleccion de datos se recolecta en un solo momento, en un
tiempo tnico” (Herndndez & Mendoza, 2018, pag. 176).

Para Hernandez y Mendoza (2018), este disefio de investigacion se sintetiza
como Se presenta en la siguiente figura:

Figura 3.

Esquematizacion de la investigacion No experimental transeccional

IO
Fuente: Hernandez y Mendoza (2018)
Variables

Variable Independiente: Ladrillo fabricado con colillas de cigarro

Variable Dependiente: Resistencia a la compresion
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Tabla 1.

Operacionalizacién de las Variables

Variables Definicion Conceptual Def|n|(_:|on Dimensiones
Operacional /Indicadores
Variable Los ladrillos son piezas Esta referido al Dimension
Independiente:  pequefias de cerdmicas disefio del Disefio de ladrillo de concreto
con forma rectangular, ladrillo de con colillas de cigarro
Ladrillo elaborados de concreto, concreto con % Indicadores
fabricado  con moldeadas, comprimidas de cigarro Disefio de ladrillo de concreto
colillas de y secadas al horno; con 2% de colillas de cigarro
cigarro agregandoles un Disefio de ladrillo de concreto
porcentaje de colillas de con 4% de colillas de cigarro
cigarro. (San Bartolome, Disefio de ladrillo de concreto
Quiun, & Silva, 2018) con 6% de colillas de cigarro
Variable Es la capacidad para Estareferidocon Dimensién

Dependiente:

Resistencia a la
compresion

soportar una carga por
unidad de area, y se
expresa en términos de
esfuerzo, generalmente
en kg/cm2. (Dominguez
& Gonzélez, 2015)

la resistencia de
la compresion de
los ladrillos,
pilas de ladrillo
y muretes de
ladrillos

Resistencia a la compresion
Indicadores

Resistencia a la compresion en
ladrillo por unidad.

Resistencia a la compresion en
ladrillo por pila.

Resistencia a la compresion en
ladrillo por murete

Poblacion y Muestra
Poblacion

La poblacion es el conjunto total de sujetos que componen la unidad de estudio
tomando en cuenta las aristas comunes y que lo asocian con el tema, es la base que
muestra los datos para generalizar los resultados (Tamayo y Tamayo, 2016). La
poblacion queda conformada por los ladrillos de concreto fabricados con colillas de

cigarro para los ensayos de laboratorio, siendo estos 243 ladrillos.

Muestra

La muestra es un “subgrupo de la poblacidn o universo que te interesa, sobre la
cual se recolectaran los datos pertinentes, y debera ser representativa de dicha poblacién
(de manera probabilistica, para que puedas generalizar los resultados encontrados en la

muestra a la poblacién)” (Herndndez & Mendoza, 2018, pag. 196). La muestra quedara

Jonathan Villanueva Torres Pag. 35



A

ap INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILA Y MURETE

} PARA LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%,

4 UNIVERSIDAD 4% Y 6% PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE
PRIVADA DEL NORTE PACHACAMAC 2021.

conformada por los ladrillos de concreto disefiados con diferentes proporciones de
colillas de cigarro (2%, 4% y 6%) para la elaboracion de los experimentos.
Grupo de control para ensayo a la compresion por unidad

3 ladrillos de concreto ensayados a los 7 dias

3 ladrillos de concreto ensayados a los 14 dias

3 ladrillos de concreto ensayados a los 28 dias

Grupo ladrillo con colillas de cigarrro para ensayo a la compresion por unidad
3 ladrillos de concreto ensayados a los 7 dias con 2% de colillas de cigarro

3 ladrillos de concreto ensayados a los 14 dias con 2% de colillas de cigarro

3 ladrillos de concreto ensayados a los 28 dias con 2% de colillas de cigarro

3 ladrillos de concreto ensayados a los 7 dias con 4% de colillas de cigarro

3 ladrillos de concreto ensayados a los 14 dias con 4% de colillas de cigarro

3 ladrillos de concreto ensayados a los 28 dias con 4% de colillas de cigarro

3 ladrillos de concreto ensayados a los 7 dias con 6% de colillas de cigarro

3 ladrillos de concreto ensayados a los 14 dias con 6% de colillas de cigarro

3 ladrillos de concreto ensayados a los 28 dias con 6% de colillas de cigarro
Grupo de control para ensayo a la compresion por pila

9 ladrillos ensayados a los 28 dias

Grupo ladrillo con colillas de cigarrro para ensayo a la compresion por pila
9 ladrillos de concreto ensayados a los 28 dias al 2% de colillas de cigarro

9 ladrillos de concreto ensayados a los 28 dias al 4% de colillas de cigarro

9 ladrillos de concreto ensayados a los 28 dias al 6% de colillas de cigarro
Grupo de control para ensayo a la compresion por murete

45 ladrillos ensayados a los 28 dias
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Grupo ladrillos con colillas de cigarrro para ensayo a la compresion por Murete
45 ladrillos de concreto ensayados a los 28 dias con 2% de colillas de cigarro
45 ladrillos de concreto ensayados a los 28 dias con 4% de colillas de cigarro

45 ladrillos de concreto ensayados a los 28 dias con 6% de colillas de cigarro

Unidad muestral:
Los ladrillos de concreto de 12 x 22 x 12.5 cm, pilas de ladrillos de 12 x 22 x 39

y murete de ladrillos de 12 x 60 x 60 cm.

Materiales

Con relacién a los materiales utilizado para poder llevar a cabo la investigacion
se utilizaran: Agregados gruesos, agregados finos, cemento, agua y colillas de cigarro.
Aplicacion de herramientas

Los equipos utilizados para la elaboracién de los ensayos fueron: Balanza digital
Ohaus 30000g x 1g, Balanza digital Henkel 200g x 0.1g, Maquina de ensayo uniaxial
Fomey, Horno digital PT-H76 196L, 0° a 300°C, mezcladora de concreto y utensilios de

laboratorio de suelos.

Métodos
Se utiliz6 el método cientifico, ya que la investigacion estuvo basada en la medicién
de ensayos, sujetos a los principios de las pruebas experimentales, estos experimentos

fueron realizados en las instalaciones del laboratorio de materiales MATESTLAB SAC
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Técnicas e Instrumentos de recoleccion y analisis de datos
Técnicas de recoleccion de datos

Las técnicas, son “el procedimiento o forma particular de obtener datos o la
informacién” (Arias Odon, 2016, pag. 111). La técnica utilizada en esta investigacion es
el analisis documental, definida por el autor mencionado con anterioridad como la técnica
que para recopilar la informacion para enunciar las teorias que respaldan el estudio de los
hechos y sus procesos.

Instrumentos de recoleccion de datos

En cambio, los instrumentos, son “los recursos materiales utilizados para recoger
y almacenar datos” (Arias Odén, 2016, pag. 111). En esta investigacion se hara uso del
intrumento de la ficha de registro de datos, disefiada por la empresa que tiene a cargo la
realizacion de los experimentos (ver anexos).

Para recoger la informacion, se entreg6 al laboratorio los materiales requeridos
(agregados y cemento) para la realizacion de los ladrillos, luego de siete, catorce y 28
dias, se realizaron los ensayos pertinentes; los datos logrados se reflejaron en las planillas
utilizadas por el laboratorio.

Instrumentos:
» Ficha de datos
= Laptop
» Programa Excel
= Magquinas e Instrumentos Compresion
» Mezcladora de concreto
» Tamicez de mallas de 1 147, 17, %7, ¥4”, 3/8”, N°4, N°8, N°16, N°30, N°50,
N°100, N°200 y Fondo

= Balanza
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= Olla de Washington

= Termometro para concreto

* Molde para ladrillo
= Horno a110°C+5°C
= Taras

= Cucharon metalico

= Lampa, barilejo,wincha, cordel, regla metalica

4% Y 6% PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE
PACHACAMAC 2021.

| AGREGADO FINO

l AGREGADO GRUESO

|

PESO ESPECIHCO Y. DEL AGREGADC GRUESO

DATOS

[ [PESO DE LAMEESTRA SECA & HORNO (A) 1
2 [PESO DE LA MUESTRA 555 1
3 [PESO 14 € DENTRD DEL AGUA (C ) 51 2

RESULTADOS
ESPECFICO DE MASA
ESPECFCODEMASASS S
ESPECFICO WARENTE
DE ABSORCION [%)
[o-PEso UNITARD AGREGADO GRUESD
[E7esotmTaARO AGReaa00 FND
DATSS
DATOS PESO 0E MOXLOE
1 DEL MOLDE DEL MOLDE
2 UMEN CON MUESTRA SUBLTA
3 IPESO DE MOLDE CON MUESTRA SUELTA [PESO DL MOLDE CON MUESTRA COMPACTADA
4 _|PESO COM MUESTRA COMPACTADA
FESULTADGS
FESRIADCS
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} PARA LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%,

4 UNIVERSIDAD 4% Y 6% PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE
PRIVADA DEL NORTE PACHACAMAC 2021.

Analisis de datos

El procesamiento de los resultados y graficos de los valores obtenidos en los
ensayos de las unidades de albafiileria, mortero y prismas de albafileria, se realizd con
Excel 2021. De igual manera, las hipotesis seran comprobadas, utilizando el programa

SPSSv26.
Aspectos éticos

En esta investigacion, se respet6 la originalidad de los trabajos considerados, no
es copia de otra investigacion por lo que se utilizan adecuadamente las referencias en
todas las citas pertenecientes a otro autor, citdndolas y referenciandolas de acuerdo a las
normas APA. Se hace constar que los datos manejados en los resultados de la
investigacion son reales, extraidos directamente de los datos obtenidos en el laboratorio
de los documentos originales, seleccionado para realizar la comparacion de las
propiedades fisicas y mecanicas de los ladrillos de arcilla convencionales y los ladrillos
a los que se les afiade colillas de cigarro.

Procedimiento de tratamiento
Procedimiento de la investigacion
Con relacion al procedimiento utilizado al momento de realizar el trabajo
investigativo, se procedio de acuerdo al siguiente orden, esquematizado en la siguiente
figura.
e Identificacion del problema en la investigacion.
e Enunciacion de objetivos.
e Revision de la bibliografia para elegir las fuentes adecuadas.
e Eleccion de la metodologia a emplear.
e Realizacidn de los experimentos.

e Andlisis de los resultados
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N

e Preparacion de conclusiones y recomendaciones.

Procedimiento de los experimentos

A continuacion, se presentan el procedimiento realizado para el logro de los objetivos
especificos. Los ensayos fueron realizados en el laboratorio de materiales de la empresa
MATESTLAB. Fueron iniciados con los ensayos de granulometria de los agregados finos

Y gruesos.

Figura 4.

Cuarteo de agregados

Figura 5.

Secado de agregados
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Figura 6.

Analisis granulométrico

Disefio de mezcla.

El disefio de mezcla se ejecutara segun la norma ACI 211, segun los siguientes pasos:
Calcular la resistencia requerida (f'cr):

fer=fc+1330.....ccceiiiin.l. (1)

fer=fc+2336-35............. (2)

Donde: 6 : desviacion standard (kg/cm2)

f'cr: Resistencia a la compresion requerida (kg/cmz2)

2. Calcular el TMN del agregado grueso.

3. Calcular el volumen de agua.

4. Calcular la cantidad de aire atrapado.

5. Calcular el asentamiento (Slump) segun la consistencia deseada del concreto.
6. Calcular la relacion agua/cemento.

7. Calcular la cantidad de cemento segun los datos obtenidos en los items 3y 6.
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8. Calcular la cantidad de agregado grueso.

9. Calcular la cantidad de agregado fino.

Figura 7.

Resultados de la mezcla para ladrillos de concreto con 2% de colillas de cigarro
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INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILA Y MURETE
PARA LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%,
4% Y 6% PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE
PACHACAMAC 2021.

Resultados de la mezcla para ladrillos de concreto con 4% de colillas de cigarro
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Figura 9.

INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILA Y MURETE
PARA LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%,
4% Y 6% PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE
PACHACAMAC 2021.

Resultados de la mezcla para ladrillos de concreto con 6% de colillas de cigarro

«®BST, 2 e
2“.,,‘//“\\‘3‘--’— Versia "
it i) g | DISENO DE MEZCLA SEGUN METODO ACI 211
i Fecha Ll
Pichea aded
DISERO DE CONCRETO
METODO DEL ACI 211
PR ANALIZAR LA INFLUENCIA EN LA ALA Y MURETE PARA REGISTRO N*: 2021 -7S85
LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%, 4% Y 6% PARA EDFICACIONES
VIVIENDA MULTFAMILIAR EN EL DISTRITO DE PACHACAMAS 2021,
SOUCITANTE < Jemastan Vilaruevs Torres ol REALIZADO POR : 0. Castile
CODIGO DE PROYECTO i= p REVISADO POR : H.Flores
UBICACION DE PROYECTO + Desametado en s inctalacienss de MATESTLAS SAC FECHA DE VACIADO : 03/0aret
FECHA DE EMISION : et TURNO Dlmo
Agregado + Ag. Grueso / Ag. Fine F'c de disefio; 80 kglem2
Procedancia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentarnianto; .4
Cemento : Cemento SOL Tipo 1 Codigo de mezcia 6% COLILLAS
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA &. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Foa= 1% Cemanto = 256 kg
2. RELACION AGUA CEMENTO 8, FACTOR CEMENTO
Rakce= s EBclsasxm3 = 6,1 Boisas
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7, CALCULO DE CCLILLA DE CIGARROS
Aga= 2078 1553 kgxm3 =60%/Ch
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Alre = 30%
7. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECKFICO 'VOLUMEN ABSOLUTO
Comento SOL Tipo 1 3150 kgim3 0,0821 3
Agua 1000 kg/m3 0,2070 m3
Airn - 0,000 m3
HUMEDAD | ABSORCION | MOD.FINEZA | P.U.SUELTO ™
Agregads Grusso 2607 k3 - 0.20% 1.74% 521 146 38
{Agregado fino 2656 kg3 - I8 1,66% 2,00 1459
Velumen de pasta 03191 m3
Volumen de agregacdos 0,550 m3

8, PROPORCION DE AGREGADOS SECOS
Agregeds graeso =03109m3 =811k

Agregade fino =0,3700m3 =883 kg

9. PESO HOMEDO DE LOS AGREGADCS - CORRECCIGN POR HUMEDAD

812kg
1020 kg

Agregaco grieso
Agragacdo fino

10. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD

11. VOLUMEN DE TANDA DE PRUEBA 0.04 m3

Cememo SCL Tipo 1 9,06 kp
A 8L
Agregado griese ®Aa3kg
Agregado fio W71y
Slump Cblemide 1z
COLILLA DE CIGARRO 054kg

12, PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA

Agua 1581 CEM AF. AG. AGUA
1 :39 314 :3R26L/bolsa
OBESERVACIONES:
* Musstras provisias @ porel
* Prohibida la reprocuccida total o parcial de este snka de ‘HSJ
& 5 I
r e g
& o o
I e 4* / aagneanan® Lo
&
: \ERQ CIVIL
& 57439 A =
LAB S.4.C-

Jonathan Villanueva Torres

Pag. 49



INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILA Y MURETE

PARA LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%,
UNIVERSIDAD 4% Y 6% PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE
PRIVADA DEL NORTE PACHACAMAC 2021.

N

Luego de realizar los disefios de mezcla del concreto para realizar el ladrillo
patrén y con el 2%, 4%y 6% de colillas de cigarro, se procedio a realizar la elaboracion

de los ladrillos para realizar las pruebas por unidad, pila'y murete.

Figura 10.

Medicion del asentamiento del concreto con el cono de Abrams
4 Y

Figura 11.

Reciclaje y limpieza de colillas de cigarro.
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Figura 12.

Elaboracion del ladrillo de concreto

Figura 13.

Ensayo a la compresion por unidad de ladrillo al 2%, 4% y 6% de colillas de cigarro
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Figura 14.

Ensayo a la compresion por pila de ladrillos al 2%, 4% y 6% de colillas de cigarro
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Figura 15.

Ensayo a la compresion por murete de ladrillos al 2%, 4% y 6% de colillas de cigarro

Jonathan Villanueva Torres P&g. 52



INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILA Y MURETE
PARA LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%,

N

UNIVERSIDAD 4% Y 6% PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE
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A continuacion, se presentan los resultados obtenidos, jerarquizados de acuerdo
a los objetivos especificos.
Objetivo Especifico 1
Analizar la influencia de las colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% la resistencia a la
compresion de los ladrillos de concreto por unidad.

Tabla 2.

Resistencia a la comprensién del ladrillo por unidad a los 7 dias

Resistencia a la Promedio Resistencia
compresion kg/cm? a compresion kg/cm?
62.9 kg/cm?
Ladrillo Patron 7 63.3 kg/cm? 62.9 kg/cm?
62.3 kg/cm?
66.6 kg/cm?
2% de colillas de cigarro 7 66.9 kg/cm? 65.3 kg/cm?
62.3 kg/cm?
74.9 kg/cm?
4% de colillas de cigarro 7 71.8 kg/cm? 72.9 kg/cm?
72.1 kg/cm?
77.1 kg/cm?
6% de colillas de cigarro 7 77.1 kg/cm? 77.2 kglcm?
77.5 kg/cm?

Descripcion Edad (Dias)

Figura 16.

Resistencia a la comprension del ladrillo por unidad a los 7 dias
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En la tabla 2 y figura 16, se muestran los resultados de la resistencia a la
compresion obtenida a los siete dias, donde se obtuvo para el ladrillo patron una
resistencias de 62.9 Kg/cm?, para el ladrillo con 2% de colillas de cigarro 65.3 Kg/cm?,
para el ladrillo con 4% de colillas de cigarro 72.9 Kg/cm? y para el ladrillo con 6% de
colillas de cigarro 77.2 Kg/cm?

Tabla 3.

Resistencia a la comprension del ladrillo por unidad a los 14 dias

Resistencia a la Promedio Resistencia
compresion kg/cm? a compresion kg/cm?
74.1 kg/cm?
Ladrillo Patrén 14 73.2 kg/cm? 73.6 kg/cm?
73.4 kg/cm?
79.0 kg/cm?
2% de colillas de cigarro 14 79.6 kg/cm? 79.0 kg/cm?
78.4 kg/cm?
84.9 kg/cm?
4% de colillas de cigarro 14 85.0 kg/cm? 85.1 kg/cm?
85.3 kg/cm?
94.7 kg/cm?
6% de colillas de cigarro 14 92.6 kg/cm? 93.3 kg/cm?
92.5 kg/cm?

Descripcion Edad (Dias)

Figura 17.

Resistencia a la comprension del ladrillo por unidad a los 14 dias
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En la tabla 3 y figura 17, se muestran los resultados de la resistencia de la
compresion obtenida a los catorce dias, donde se obtuvo para el ladrillo patron una
resistencias de 73.6 Kg/cm?, para el ladrillo con 2% de colillas de cigarro 79.0 Kg/cm?,
para el ladrillo con 4% de colillas de cigarro 85.1 Kg/cm? y para el ladrillo con 6% de
colillas de cigarro 93.3 Kg/cm?

Tabla 4.

Resistencia a la comprension del ladrillo por unidad a los 28 dias

Resistencia a la Promedio Resistencia
compresion kg/cm? a compresion kg/cm?
81.7 kg/cm?
Ladrillo Patrén 28 81.8 kg/cm? 81.9 kg/cm?
82.3 kg/cm?
85.7 kg/cm?
2% de colillas de cigarro 28 87.4 kg/cm? 86.5 kg/cm?
86.5 kg/cm?
93.7 kg/cm?
4% de colillas de cigarro 28 92.6 kg/cm? 93.7 kg/cm?
94.7 kg/cm?
104.6 kg/cm?
6% de colillas de cigarro 28 101.6 kg/cm? 101.6 kg/cm?
98.5 kg/cm?

Descripcion Edad (Dias)

Figura 18.

Resistencia a la comprensién del ladrillo por unidad a los 28 dias
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En la tabla 4 y figura 18, se muestran los resultados de la resistencia a la
compresion obtenida a los veintiocho dias, donde se obtuvo para el ladrillo patron una
resistencias de 81.9 Kg/cm?, para el ladrillo con 2% de colillas de cigarro 86.5 Kg/cm?,
para el ladrillo con 4% de colillas de cigarro 93.7 Kg/cm? y para el ladrillo con 6% de
colillas de cigarro 101.6 Kg/cm?

Prueba de hipotesis especifica 1
Hipotesis alterna
Ha: La adicion de colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% aumenta significativamente la
resistencia a la compresion de los ladrillos de concreto por unidad.
f'c (experimental) > f'c (patron)
Hipotesis nula
Ho: La adicion de colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% NO aumenta significativamente la
resistencia a la compresion de los ladrillos de concreto por unidad.
f'c (experimental) < f'c (patron)
f'c (patron) = 81.9 Kg/cm?
Consideraciones de la prueba de Hipdtesis

Dado que la muestra es pequefia y la variable es numérica, entonces se aplicara
la prueba estadistica T-Student para una muestra independiente. Para la prueba T-
Student se tiene que corroborar primero los supuestos de normalidad.

Criterio de Decision

Para aceptar o rechazar la Hip6tesis Nula Ho, se utilizé un nivel de significancia
a = 0.05 que define la maxima cantidad de error que se acepta para dar como vélida la
hipdtesis del investigador. El p-valor (valor de significancia de la prueba estadistica)

P(valor) > 0,05 se rechaza la hipotesis alterna y se toma la hipotesis nula.

P(valor) < 0,05 se rechaza la hipétesis nula y se toma la hipdtesis alterna.
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Prueba de Normalidad:

Para probar que los datos tienen una distribucién normal, se utiliz6 el programa
estadistico IBM SPSS V.26, utilizando la prueba de Shapiro Wilk debido a que el
tamario de las muestras es 3 (menor a 30).

Tabla 5.

Prueba de normalidad

Shapiro-Wilk
Colillas de Estadistico al Sig.
Cigarro
Resistencia a la 2% ,384 3 ,000
compresion 4% 587 3 ,000
6% ,750 3 ,000

a.  Correccidn de significacion de Lilliefors
Como los valores de la significancia < 0.05 entonces se acepta la Ha.
Prueba de T-Student para ladrillo individual

Tabla 6.

Estadistica para una muestra ladrillo individual

Desv. Desv. Error
N Media Desviacion promedio
2% de colillas 3 86,67 577 ,333
4% de colillas 3 93,67 577 ,333
6% de colillas 3 102,00 3,000 1,732

Tabla 7.

Prueba para una muestra ladrillo individual

Valor de prueba = 81.9
95% de intervalo de

Sig. Diferencia  confianza de la diferencia

t gl (bilateral) de medias Inferior  Superior
2% de colillas 260,000 2 ,000 86,667 85,23 88,10
4% de colillas 281,000 2 ,000 93,667 92,23 95,10
6% de colillas 58,890 2 ,000 102,000 94,55 109,45
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Resultados de la prueba de hipdtesis
Decision

En los resultados de la tabla estadistica se nota que los disefios de ladrillos con
2%, 4% y 6% estan por encima del disefio patron, con la prueba para una muestra se
concluye que al anadir colillas de cigarro al ladrillo de concreto este aumenta su
resistencia a la compresion. por lo que se acepta la hipdtesis alterna o hipétesis del
investigador.

De acuerdo al objetivo analizar la influencia de las colillas de cigarro al 2%, 4%
y 6% la resistencia a la compresion de los ladrillos de concreto por unidad, se puede
observar que el porcentaje con que alcanza mayor resistencia el ladrillo es con el 6%, a
pesar de que los diserios de ladrillo con porcentajes de 2% y 4% la resistencia a la
compresion es mayor que la del ladrillo patrén, pero menor en relacién al disefio con
6% de colillas cigarro.
Objetivo Especifico N° 2

Analizar la influencia de las colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% la resistencia a la

compresion de los ladrillos de concreto por pilas.

Tabla 8.

Resistencia a la comprension del ladrillo por pila a los 28 dias

- . Resistencia a la Promedio Resistencia
Descripcion Edad (Dias) - 9 i 9
compresion kg/cm a compresion kg/cm
81.0 kg/cm?
Ladrillo Patrén 28 85.0 kg/cm? 84.0 kg/cm?
86.0 kg/cm?
99.0 kg/cm?
2% de colillas de cigarro 28 99.0 kg/cm? 99.3 kg/cm?
100.0 kg/cm?
103.0 kg/cm?
4% de colillas de cigarro 28 104.0 kg/cm? 104.3 kg/cm?
106.0 kg/cm?
112.0 kg/cm?
6% de colillas de cigarro 28 116.0 kg/cm? 114.0 kg/cm?

114.0 kg/cm?
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Figura 19.

Resistencia a la comprension del ladrillo por pila a los 28 dias
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Resistencia a la compresion

En la tabla 8 y figura 19, se muestran los resultados de la resistencia a la
compresion obtenida para la pila conformada por tres ladrillos a los veintiocho dias,
donde se obtuvo para el ladrillo patrén una resistencias de 84.0 Kg/cm?, para el ladrillo
con 2% de colillas de cigarro 99.3 Kg/cm?, para el ladrillo con 4% de colillas de cigarro
104.3 Kg/cm? y para el ladrillo con 6% de colillas de cigarro 114.0 Kg/cm?.

Prueba de hipdtesis especifica 2
Hipotesis alterna
Ha: La adicién de colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% aumenta significativamente la
resistencia a la compresion de los ladrillos de concreto por pila.
f'c (experimental) > f'c (patréon)
Hipdtesis nula
Ho: La adicion de colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% NO aumenta significativamente
la resistencia a la compresion de los ladrillos de concreto por pila.
f'c (experimental) < f'c (patrén)

f'c (patron) = 84 Kg/cm?
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Consideraciones de la prueba de Hipdtesis

Dado que la muestra es pequefia y la variable es numérica, entonces se aplicara
la prueba estadistica T-Student para una muestra independiente. Para la prueba T-
Student se tiene que corroborar primero los supuestos de normalidad.
Criterio de Decision

Para aceptar o rechazar la Hip6tesis Nula Ho, se utilizé un nivel de significancia
a = 0.05 que define la maxima cantidad de error que se acepta para dar como valida la
hipétesis del investigador. El p-valor (valor de significancia de la prueba estadistica)

P(valor) > 0,05 se rechaza la hipotesis alterna y se toma la hipotesis nula.

P(valor) < 0,05 se rechaza la hipdtesis nula y se toma la hipdtesis alterna.
Prueba de Normalidad:

Se probaréa que los datos tienen una distribucion normal, para esto se utiliza el
programa estadistico IBM SPSS V.26, utilizando la prueba de Shapiro Wilk debido a
que el tamafo de las muestras es 3 (menor a 30).

Tabla 9.

Prueba de normalidad

Shapiro-Wilk
Colillas de Estadistico al Sig.
Cigarro
Resistencia a la 2% ,750 3 ,000
compresion 4% 750 3 000
6% ,750 3 ,000

b.  Correccion de significacion de Lilliefors

Como los valores de la significancia < 0.05 entonces se acepta la Ha.
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Prueba de T-Student para pila de ladrillos

Tabla 10.

Estadistica para una muestra pila de ladrillo

Desv. Desv. Error
N Media Desviacion promedio
2% de colillas 3 99,33 577 ,333
4% de colillas 3 104,33 1,528 ,882
6% de colillas 3 114,00 2,000 1,155

Tabla 11.

Prueba para una muestra pila de ladrillos

Valor de prueba = 84

95% de intervalo de

Sig. Diferencia  confianza de la diferencia

t gl (bilateral) de medias Inferior  Superior
2% de colillas 298,000 2 ,000 99,333 97,90 100,77
4% de colillas 118,303 2 ,000 104,333 100,54 108,13
6% de colillas 98,727 2 ,000 114,000 109,03 118,97

Resultados de la prueba de hipdtesis
Decision

En los resultados de la tabla estadistica se nota que los disefios de ladrillos con
2%, 4% y 6% estan por encima del disefio patron, con la prueba para una muestra se
concluye que al afiadir colillas de cigarro al ladrillo de concreto este aumenta su
resistencia a la compresion, por lo que se acepta la hip6tesis alterna o hipotesis del
investigador.

De acuerdo al objetivo analizar la influencia de las colillas de cigarro al 2%, 4%
y 6% la resistencia a la compresion de los ladrillos de concreto por pilas, se puede
observar que el porcentaje con que alcanza mayor resistencia para la pila de ladrillos es

el 6%.
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Objetivo Especifico N° 3

Analizar la influencia de las colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% la resistencia a la
compresion de los ladrillos de concreto por murete.

Tabla 12.

Resistencia a la comprensién del ladrillo por murete a los 28 dias

Resistencia a la Promedio Resistencia
compresién kg/cm? a compresion kg/cm?
85.0 kg/cm?
Ladrillo Patron 28 87.0 kg/cm? 84.3 kg/cm?
81.0 kg/cm?
96.0 kg/cm?
2% de colillas de cigarro 28 100.0 kg/cm? 98.7 kg/cm?
100.0 kg/cm?
107.0 kg/cm?
4% de colillas de cigarro 28 106.0 kg/cm? 106.3 kg/cm?
106.0 kg/cm?
106.0 kg/cm?
6% de colillas de cigarro 28 110.0 kg/cm? 108 kg/cm?
108.0 kg/cm?

Descripcion Edad (Dias)

Figura 20.

Resistencia a la comprensién del ladrillo por murete a los 28 dias
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En la tabla 12 y figura 20, se muestran los resultados de la resistencia a la
compresion obtenida para el murete conformada por doce ladrillos a los veintiocho dias,

donde se obtuvo para el ladrillo patrén una resistencias de 84.3 Kg/cm?, para el ladrillo
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con 2% de colillas de cigarro 98.7 Kg/cm?, para el ladrillo con 4% de colillas de cigarro

106.3 Kg/cm? y para el ladrillo con 6% de colillas de cigarro 108 Kg/cm?.

Prueba de hipotesis especifica 3
Hipotesis alterna
Ha: La adicion de colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% , aumenta significativamente la
resistencia a la compresion de los ladrillos de concreto por murete.
f'c (experimental) > f'c (patron)
Hipotesis nula
Ho: La adicién de colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% NO aumenta significativamente la
resistencia a la compresion de los ladrillos de concreto por murete.
f'c (experimental) < f'c (patrén)
f'c (patrén) = 84,3 Kg/cm?
Consideraciones de la prueba de Hipdtesis
Dado que la muestra es pequefia y la variable es numérica, entonces se aplicara
la prueba estadistica T-Student para una muestra independiente. Para la prueba T-
Student se tiene que corroborar primero los supuestos de normalidad.
Criterio de Decision
Para aceptar o rechazar la Hipotesis Nula Ho, se utilizé un nivel de significancia
a = 0.05 que define la maxima cantidad de error que se acepta para dar como vélida la
hipdtesis del investigador. El p-valor (valor de significancia de la prueba estadistica)

P(valor) > 0,05 se rechaza la hipotesis alterna y se toma la hipotesis nula.

P(valor) < 0,05 se rechaza la hipdtesis nula y se toma la hipdtesis alterna.
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Prueba de Normalidad:
Se probara que los datos tienen una distribucion normal, para esto se utiliza el programa
estadistico IBM SPSS V.26, utilizando la prueba de Shapiro Wilk debido a que el

tamario de las muestras es 3 (menor a 30).

Tabla 13.

Prueba de normalidad

Shapiro-Wilk
Colillas de Estadistico al Sig.
Cigarro
Resistencia a la 2% ,750 3 ,000
compresion 4% 750 3 ,000
6% ,750 3 ,000

c.  Correccidn de significacion de Lilliefors
Como los valores de la significancia < 0.05 entonces se acepta la Ha.
Prueba de T-Student para murete de ladrillos

Tabla 14.

Estadistica para una muestra murete de ladrillos

Desv. Desv. Error
N Media Desviacion promedio
2% de colillas 3 98,67 2,309 1,333
4% de colillas 3 106,33 577 ,333
6% de colillas 3 108,00 2,000 1,155

Tabla 15.

Prueba para una muestra murete de ladrillos

Valor de prueba = 84,3

95% de intervalo de

Sig. Diferencia  confianza de la diferencia

t gl (bilateral) de medias Inferior  Superior
2% de colillas 74,000 2 ,000 98,667 92,93 104,40
4% de colillas 319,000 2 ,000 106,333 104,90 107,77
6% de colillas 93,531 2 ,000 108,000 103,03 112,97
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Resultados de la prueba de hipdtesis
Decision

En los resultados de la tabla estadistica se nota que los disefios de ladrillos con
2%, 4% y 6% estan por encima del disefio patron para el murete, con la prueba para una
muestra se concluye que al afiadir colillas de cigarro al ladrillo de concreto este
aumenta su resistencia a la compresion, por lo que se acepta la hipdtesis alterna o
hipétesis del investigador.

De acuerdo al objetivo analizar la influencia de las colillas de cigarro al 2%, 4%
y 6% la resistencia a la compresion de los ladrillos de concreto por muretes, se puede
observar que el porcentaje con que alcanza mayor resistencia para el murete de ladrillos

es con el 6%.

Jonathan Villanueva Torres Pag. 65



A

ap INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILA Y MURETE

} PARA LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%,

4 UNIVERSIDAD 4% Y 6% PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE
PRIVADA DEL NORTE PACHACAMAC 2021.

DISCUSION Y CONCLUSIONES
Discusion
Al analizar la influencia de las colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% en la resistencia
a la compresion de los ladrillos de concreto, se obtuvo al realizar el ensayo, que el ladrillo

con mayor resistencia a la compresion fue donde se utilizo el 6% de colillas de cigarro.

Los resultados logrados coinciden con la opinién de San Bartolomé, Quiun y Silva
(2018), quienes exponen que el propodsito general de la elaboracion del ladrillo es
destinado generalmente a fabricacion de paredes, muros, tabiquerias, caminerias, pisos,
entre otros; por lo que se requiere que sea resistente a los efectos del medio ambiente, y

tener amplia resistencia a la compresion.

De igual manera, Amaya & Diaz (2011) opina que el ensayo de la resistencia
mecanica a la compresion de suelo-cemento es de gran importancia en el ambito de las
construcciones de obras, especificamente en las pruebas de control de calidad a la mezcla
utilizada en la estabilizacion de los suelos. EI método de ensayo permite conocer las
caracteristicas mecanicas de la mezcla, lo cual le sirve al disefiador para verificar el
cumplimiento del resultado esperado en la utilizacion de dicha mezcla (Amaya & Diaz,

2011).

Al examinar la influencia de las colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% en la resistencia
a la compresion de los ladrillos de concreto por unidad, se encontr6 de acuerdo a la prueba
para una muestra ladrillo individual, se obtuvo un valor de f'c = 102 Kg/cm? para el
ladrillo fabricado con el 6% de colillas de cigarro, lo que indica que la mayor resistencia
a la compresion se obtuvo con este disefio.

De acuerdo con la Norma Técnica E.070 Albafileria esta clasificado en un ladrillo
Tipo 111, que poseen una resistencia y durabilidad media, utilizado en construcciones de

uso generalizado. De igual manera con los porcentajes de 2% y 4% de colillas de cigarro,
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los ladrillos poseen una resistencia a la compresion mayor al ladrillo patrén. Ademas,
implica que la presencia de colillas de cigarro aumenta la resistencia a la compresion de
los ladrillos de concreto por unidad.

Estos resultados concuerdan con la opinion de Jamain, Sanchez, Yuwen y Patifio
(2019), quienes sostiene que este tipo de ladrillo es una buena alternativa de solucion de
frente al futuro, porque ademas de contribuir a la proteccion del medio ambiente, también
iguala y mejora las propiedades de los ladrillos convencionales.

Igualmente, con los resultados obtenidos por Corredor, Guzman y Torres (2020),
que evidencian es su investigacion que es posible afiadir hasta el 2,5% de colillas de
cigarrillo, en relacién con el peso de arcilla utilizado, donde obtuvieron una resistencia a
compresion 10 MPa y TIA 0,19 g/cm2/min, conforme los estandares determinados por
las normas colombianas NTC 4205-2 para mamposteria no estructural tipo M.

Al evaluar la influencia de las colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% la resistencia a la
compresion de los ladrillos de concreto por pilas, se encontr6 de acuerdo a la prueba para
una muestra ladrillo individual, se obtuvo un valor de f'c = 114 Kg/cm? para el ladrillo
fabricado con el 6% de colillas de cigarro, lo que indica que la mayor resistencia a la
compresion se obtuvo con este disefio. De igual manera con los porcentajes de 2% y 4%
de colillas de cigarro, los ladrillos poseen una resistencia a la compresién mayor al
ladrillo patron. Implicando estos resultados que la presencia de colillas de cigarro
aumenta la resistencia a la compresion de los ladrillos de concreto por pila.

Estos resultados coinciden con la opinion de Pajuelo (2019), quien afirma que los
ladrillos con colillas de cigarro incrementan de manera notoria en la resistencia a la
compresion, se si compara con el ladrillo patrén, clasificandose de acuerdo a la Norma
E.070 como Tipo Il escalando un rango en la clasificacion de la Norma de acuerdo al

valor promedio obtenido en los ensayos realizados. Esto es debido a que la colilla de
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cigarro es elaborada de acetato de celulosa, que mejora la resistencia a la compresion de
los ladrillos.

De igual manera, Jamain, Sanchez, Yuwen y Patifio (2019), sostienen gue este tipo
de ladrillo es una buena alternativa de solucién de frente al futuro, porque ademas de
contribuir a la proteccion del medio ambiente, también iguala y mejora las propiedades
de los ladrillos convencionales.

Al establecer la influencia de las colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% la resistencia
alacompresion de los ladrillos de concreto por murete, se encontrd de acuerdo a la prueba
para una muestra ladrillo individual, se obtuvo un valor de f'c = 108 Kg/cm? para el
ladrillo fabricado con el 6% de colillas de cigarro, lo que indica que la mayor resistencia
a la compresion se obtuvo con este disefio. De igual manera con los porcentajes de 2%
y 4% de colillas de cigarro, los ladrillos poseen una resistencia a la compresion mayor al
ladrillo patrén. Implicando estos resultados que la presencia de colillas de cigarro
aumenta la resistencia a la compresion de los ladrillos de concreto por murete.

Estos resultados concuerdan con la opinion de Martinez (2016), quien sostiene que
la colocacion de las colillas de cigarro en los ladrillos produce beneficios al medio
ambiente, de igual manera ahorra hasta un 58% mas de energia en su produccion. Al
terminar la fabricacion de los ladrillos, estos mantienen las propiedades estructurales de
los normales y también, son mas ligeros y poseen mayor capacidad aislante. Siendo
indicativo que la presencia de colillas de cigarro aumenta la resistencia a la compresion
de los ladrillos de concreto por murete.

También, Marinello et al. (2020), confirman en su investigacion que los ladrillos
con inclusion de colillas de cigarrillo cumplen con los pardmetros minimos de las normas,
superan a los valores obtenidos de un ladrillo convencional, por lo que presentan una

solucion de reciclaje sostenible.
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Por estos resultados el ladrillo de concreto con 6% de colillas de cigarro es recomendado
para la construccion de las viviendas multifamiliares en el Distrito de Pachacamac, ya
que cumple con las normas y tiene una mayor resistencia, lo que les proporcionara una
mayor vida Util a estas. Con relacion a este distrito, es importante que se considere esta
recomendacion ya que presenta un escenario de valores muy alto y valores alto de sismos.
Al analizar la influencia de las colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% en la resistencia a la
compresion de los ladrillos de concreto por unidad, se obtuvo al realizar el ensayo con

6% de colillas de cigarro, un valor de f'c = 102 Kg/cm?.

Los resultados logrados sirvieron para hacer un comparativo con los ladrillos
tradicionales que hay en el mercado, como es el ladrillo de 11 huecos de la compafiia

Minera Lureny el ladrillo de concreto King Kong de 4 huecos de la empresa Pacasmayo.

Figura 21.

Resistencia a
Modelos de ladrillo Descripcion Dimensiones ) Clase
Compresion

ladrillo silico calcareo king kong

11H 24x12.5x16 95 kg/cm2 tipo Il

Ladrillo de concreto King Kong

m 22x13x9 100 kg/cm2  [Tipo Nl

Ladrillo de concreto con 6%

colillas de cigarro 22x12x12.5 102 kgfem2  |Tipo Il

Donde el ladrillo con colillas de cigarro alcanza la resistencia de 102 kg/cm, mayor al
ladrillo King Kong de 11 huecos y menor al ladrillo de concreto King Kong de 4 huecos,

estando segun la norma técnica E.07 de albafiileria en la clase de ladrillo tipo I1I.
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Conclusiones

Al analizar la influencia de las colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% en la resistencia
a la compresion de los ladrillos de concreto, en esta investigacion se demuestra la
significancia de afadir colillas de cigarro al ladrillo de concreto, ya que se ha demostrado
gue mejoran su resistencia a la compresion, lo que permitira que las viviendas tengan
mayor durabilidad.

Al examinar la influencia de las colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% la resistencia
a la compresion de los ladrillos de concreto por unidad, se encontrd que los diferentes
disefios tienen mayor resistencia que el ladrillo patrén, por lo que se acepta la hipétesis
alterna: La adicion de colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% aumenta significativamente la
resistencia a la compresion de los ladrillos de concreto por unidad, siendo la mas acertada
con 6%, de acuerdo a la prueba de hipotesis donde se refleja que p-valor = 0.000<0.05.

Al evaluar la influencia de las colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% la resistencia a
la compresidn de los ladrillos de concreto por pilas, se encontré que los diferentes disefios
tienen mayor resistencia que el ladrillo patrén, por lo que se acepta la hipotesis alterna:
La adicion de colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% aumenta significativamente la
resistencia a la compresion de los ladrillos de concreto por pilas, siendo la mas acertada
con 6%, de acuerdo a la prueba de hipotesis donde se refleja que p-valor = 0.000<0.05.

Al determinar la influencia de las colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% la resistencia
a la compresién de los ladrillos de concreto por murete, se encontrd que los diferentes
disefios tienen mayor resistencia que el ladrillo patron, por lo que se acepta la hipdtesis
alterna: La adicion de colillas de cigarro al 2%, 4% y 6% aumenta significativamente la
resistencia a la compresion de los ladrillos de concreto por murete, siendo la mas acertada

con 6%, de acuerdo a la prueba de hipotesis donde se refleja que p-valor = 0.000<0.05.
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Es importante destacar que en esta investigacion, se trabaja con tres porcentajes
diferentes de colillas de cigarro afiadidas al ladrillo de concreto, buscando la dosificacién
exacta que lo haga mas resistente. Con los resultados logrados se establecio que a mayor

porcentaje de colillas agregadas al ladrillo, este aumenta su resistencia a la compresion.

Jonathan Villanueva Torres Pag. 71



A

ap | INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILA Y MURETE

} PARA LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%,

4 UNIVERSIDAD 4% Y 6% PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE
PRIVADA DEL NORTE PACHACAMAC 2021.

RECOMENDACIONES

Se recomienda seguir evaluando este tipo de ladrillo con materiales de diferentes
localidades, para ampliar los conocimientos del comportamiento de estos al agregarle
colillas de cigarro y de esta manera determinar las ventajas que ofrece ese tipo de ladrillo
en esas localidades, logrando construcciones con mayor vida util.

Se recomienda, elaborar una investigacion donde se indague el tema de
implementar un contenedor especial para recolectar las colillas de cigarro en sitios
estratégicos como parques, plaza, avenidas, calles, entre otros. Ademas, que implementar
acciones para que la colectividad tome conciencia sobre la contaminacion que se genera
la colilla en el ambiente y asi motivarlo al reciclaje de estos desechos; para asi poder
utilizarlos en la elaboracion de ladrillos.

Se recomienda implementar colillas de cigarro en los ladrillos ya que, segun los
resultados, es un método ventajoso para incrementar la vida util de las edificaciones de
vivienda multifamiliares, ademas, cumplen con los requerimientos de las normas, y de
esta manera se puede disminuir de manera considerable la contaminacion generada en el
medio ambiente, ademas, obtener un ladrillo menos pesado, con propiedades térmicas,

de resistencia igual o mejor al ladrillo artesanal.
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Podemos sefialar que el disefio de investigacion en la elaboracion del ladrillo con
concreto con 6% de colillas de cigarro es una oportunidad de mejora econémica si se
gestiona el reciclaje de las colillas de cigarro continuamente, para poder tener la materia
prima a bajo costo. Y asi poder tener menores costo de gestién para la obtencion de la
misma. Aun asi, el ladrillo de investigacion es 4% mas caro con respecto al ladrillo sillico
calcareo de 11H y 13% mas caro que el ladrillo de concreto King Kong de 4 H. Pero se
debe indicar que la producciéon del ladrillo colilla de cigarro no es la misma a
comparacion de la produccién de los ladrillos sillico calcareo de 11H vy el ladrillo de
concreto King Kong de 4 H, dado que en nuestra investigacion es manualmente, teniendo
un costo de MO menor.

Por tal razon existirian algunos beneficios econémicos en produccion y gestion
en la recoleccion de la materia prima (colilla de cigarro) que ayudaria en mejorar los
costos a largo plazo. También indicar que mejoraria el tema ambiental, dado que reduciria

el porcentaje de colillas de cigarro que contamina en el planeta.

Figura 22.
Analisis precios unitarios del ladrillo con 6% de colilla de cigarros
Partida ‘01 Ladrillo de Concreto con 6% colilla de cigarro
Rend. lad.fdia 15 EQ. 15 cu s/ 1.35
Cadigo Descripcion Recurso Unida« Cantidad PU Parcial
Mano de obra
0147010002 operario hh 0.0083 22 0.18
0.18
Materiales
f1220010103 cemento Tipo | kg 0.6795 0.49 0.33
(0225010104 Agua L 0.5734 0.016 0.01
[229010105 Agregado fino kg 2.9461 0.058 0.17
l0229010106 Apregado grueso kg 2.3455 0.038 0.09
[z29010107 colillas de cigarro 6% kg 0.0446 9 0.40
1.00
Equipos
(0337010001 Herramientas Manuales % mo 3 0.18 0.01
[0337010002 mezcladora 9p3 hm 0.0083 11.50 0.10
f0337010003 maolde metalico him 0.0083 7.50 0.06
0.16
Total s/ 1.35
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Analisis comparativo de ladrillos de clase tipo 11l
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1

1

- = :

=% !

[— ::.:__-' ladrillo silico calcareo king < 130 |24x17 5518 |as 5 tipo 111 |
I | ] kong 11H / - HLean kg/cm ‘po i
L I-..:- 1
B | — :
1

1

1

1

1

|

1

Ladrillo de concreto King 5/ 120 |22x13x8 100 kg/emz |Tipo 11 |

Kong 4H-Pacasmayo . rLow Em 'po |

1

1

1

1

1

1

1

1

1

|

1

Ladrillo de concreto con 6% !

5/ 135 [22x12x125 |102 kgfcm2 |Tipolll |

1

1

1

1

1

1

]

1

Jonathan Villanueva Torres

Pag. 74



A

ap INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILA Y MURETE

} PARA LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%,

4 UNIVERSIDAD 4% Y 6% PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE
PRIVADA DEL NORTE PACHACAMAC 2021.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Aliaga, G. (2017). Estudio de las propiedades fisicas y mecanicas de los ladrillos
artesanales de la ciudad de Celendin. [Tesis de pregrado. Universidad Nacional

de Cajamarca]. Repositorio institucional.

Amaya, M., & Diaz, C. (2011). Manual de guias de laboratorio enfocado al control de
calidad de materiales para las asignaturas: "Ingenieria de Materiales” y
"Tecnologia del Concreto". [Tesis de Pregrado. Universidad de El Salvador].

Repositorio Institucional
Arias, F. G. (2016). El proyecto de investigacion. Episteme.

Bardach, A., C. J., Alcaraz, A., Augustovski, F., Huayanay-Falconi, L., Loza, C., . ..
Pichon, A. (2016). Carga de enfermedad por tabaquismo e impacto potencial del
incremento de precios de cigarrillos en el Perd. Revista Peruana de Medicina
Experimental y Salud Publica, 33 (4), 651-661. doi:https://doi.org/10.17843/

rpmesp.2016.334.2548

Cachago, M., & Caguano, C. (2016). Utilizacién de lodos de la planta de tratamiento
de agua residual de la Empresa Franz Viegener F.V.-Area Andina S.A. para la
elaboracion de ladrillos artesanales. [Tesis de Grado Universidad Central del

Ecuador]. Repositorio institucional.

Casaperalta, H., & Matias, C. (2020). Andlisis del aprovechamiento de las colillas de
cigarro para la fabricacion de aislantes termo acusticos. [Tesis de Pregrado

Universidad Catdlica San Pablo Arequipa]. Repositorio institucional.

Chavez, A. (2017). Analisis de las propiedades fisico mecanicas de ladrillos de arcilla

calcinada en las principales ladrilleras de la Region Arequipa y su capacidad

Jonathan Villanueva Torres Pag. 75



A

ap INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILA Y MURETE

} PARA LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%,

4 UNIVERSIDAD 4% Y 6% PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE
PRIVADA DEL NORTE PACHACAMAC 2021.

méaxima en una edificacion. [Tesis de pregrado. Universidad Catolica de Santa
Maria].

Corredor, K., Guzman, A., & Torres, N. (2020). Factibilidad en la fabricacién de
ladrillos no estructurales, a partir del reciclaje de las colillas de cigarrillo.
Revista ingenieria de construccion, 35(3), 232-245. doi:https://dx.doi.org/10.40
67/S0718-507320200

De Granada, J., Giron, W., & Lépez, L. (Mayo de 2016). Las colillas: efectos
colaterales de los cigarrillos sobre los humanos, los animales y el medio
ambiente. Archivos de Bronconeumologia, 52(5), 285. doi:https://doi.org/10.
1016/j.arbr.2016.03.007

Gallegos, H., & Casabonne, C. (2005). Albafileria Estructural. Fondo Editorial.

Guadalupe, J. (2019). Disefio de ladrillo artesanal con vidrio triturado y puzolana para
mejorar sus propiedades fisico — mecanicas. [Tesis de Pregrado. Universidad
Peruana Los Andes]. Repositorio institucional.

Hacha, M. (2020). Variabilidad de las propiedades fisicas y mecénicas de los ladrillos
King Kong 18 huecos fabricados en Huachipa. [Tesis de Pregrado. Universidad
Peruana Unién]. Repositorio institucional.

Hernandez, R., & Mendoza, C. (2018). Metodologia de la investigacion: las rutas
cuantitativa, cualitativa y mixta. McGraw-Hill Interamericana Editores, S.A.

INDECOPI. (2003). Norma Técnica Peruana. Ladrillos usados en albafileria.
Requisitos. NTP 331.017:2003. INDECOPI. Obtenido de https://www.

udocz.com/pe/read/11647/179076991-norma-tecnica-peruana-ladrillo

Jonathan Villanueva Torres Pag. 76



A

ap INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILA Y MURETE

} PARA LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%,

4 UNIVERSIDAD 4% Y 6% PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE
PRIVADA DEL NORTE PACHACAMAC 2021.

Jamain, C., Sanchez, J., Yuwen, L., & Patifio, M. (2019). Ladrillos ecoldgicos a partir
de colillas de cigarro. Ingenia Materiales (1 (2019) ), 52-53 . Obtenido de

http://polired.upm.es/index.php/ingenia_materiales/article/view/3941

Lindlof, T., & y Taylor, B. (2018). Métodos de investigacion de comunicacion

cualitativa. SAGE.

Lozano, M., & Gonzélez, S. (2016). Uso de residuos ceramicos en la produccion de
ladrillos de arcilla cocidos del sector alfarero de Candelaria. [Tesis de
pregrado, Pontificia Universidad Javeriana Santiago de Cali]. Repositorio

institucional.

Marinello, S., Lolli, F., Gamberini, R., & Rimini, B. (2020). A second life for cigarette
butts? A review of recycling solutions. Journal of Hazardous Materials(384), 1-

20. doi: doi:10.1016/j.jhazmat.2019.121245

Martinez, A. (2016). Arquitectura alternativa Il: Construccién Low-cost. Reciclar y
construir con el desecho. [Tesis de Posgrado. Universidad de Valencia].

doi:http://ndl.handle.net/10251/78417

Ministerio de la Vivienda. (2006). Resolucion Ministerial N° 011-2006 Norma Técnica
E.070. El Peruano, pag. 297. Obtenido de https://drive.google.com/file/d/

1iIWRPaYHN0Z4DMdL6Rvxul6dJEp4KGgz4/view

Mohajerani, A., Abdul, A., & Larobina, L. (2016). A practical proposal for solving the
world's cigarette butt problem: Recycling in fired claybricks. Waste

Management (52), 228-244. doi:https://doi.org/10.1016/j.wasman.2016.03.012.

Nieto, L., & Tello, E. (2019). Adobe estabilizado con mucilago de penca de tuna,
resistentes al contacto con el agua para la construccion de viviendas populares
empleados en la sierra del Per0. [Tesis de Pregrado. Universidad Peruana de

Ciencias Aplicadas]. Repositorio institucional.

Jonathan Villanueva Torres Pag. 77



A

ap INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILA Y MURETE

} PARA LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%,

4 UNIVERSIDAD 4% Y 6% PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE
PRIVADA DEL NORTE PACHACAMAC 2021.

Novotny, T., & Slaughter, E. (2014). Tobacco Product Waste: An Environmental
Approach to Reduce Tobacco Consumption. Curr Envir Health Rpt, 2014(1),

208-216. d0i:10.1007/s40572-014-0016-x

Pajuelo, W. D. (2019). Propiedades fisicas y mecanicas de un ladrillo con sustitucion
del 1% con filtro de cigarrillo - Caraz. [Tesis de Pregrado. Universidad San

Pedro Chimbote]. Repositorio institucional.

Palacios, F. A. (2019). Estudio comparativo de las propiedades fisico-mecéanicas del
ladrillo artesanal de las ciudades de Sullana — Paita — Piura — Morropon.

[Tesis de Pregrado. Universidad Nacional de Piura]. Repositorio institucional.

San Bartolomé, A., Quiun, D., & Silva, W. (2018). Disefio y construccién de
estructuras sismorresistentes de albafiileria. [Tesis de Pregrado. Pontifica

Universidad Catdlica]. Repositorio institucional.

Sanchez, S., & Varas, D. (2019). Analisis de la conductividad térmica del ladrillo
artesanal de Cauquenes con la incorporacion de colillas de cigarro. [Tesis de

Pregrado. Universidad Catolica de Maule]. Repositorio institucional.

Sencico. (2004). Proyecto de Normas Técnicas de Edificaciones E-70. Albafiileria.
SENCICO.

Tamayo y Tamayo, M. (2016). El proceso de investigacion cientifica. Limusa.

Tonon, G. (2011). La utilizacion del metodo comparativo en estudios cualitativos en
ciencia politica y ciencias sociales: disefio y desarrollo de una tesis doctoral.
Kairos. Revista de temas sociales, 15(27), 1-17. Obtenido de http://www.revista

kairos.orgProyectoCulturasJuveniles

Jonathan Villanueva Torres Pag. 78



INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILA Y MURETE

PARA LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%,
UNIVERSIDAD 4% Y 6% PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE
PRIVADA DEL NORTE PACHACAMAC 2021.

N

Torres, L. (2019). Evaluacion de la calidad del ladrillo y albafileria fabricados en las
ciudades de Kimbiri y Pichari, 2017. [Tesis de Pregrado. Universidad Nacional

de San Cristobal de Huamanga]. Repositorio institucional.

Jonathan Villanueva Torres Pag. 79



PARA LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%,
UNIVERSIDAD 4% Y 6% PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE

A
ap INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILA Y MURETE
N PRIVADA DEL NORTE PACHACAMAC 2021.

ANEXQOS

Jonathan Villanueva Torres Péag. 80



Anexo 1: Matriz de Consistencia

TITULO: INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILA Y MURETE PARA LADRILLOS DE
CONCRETO CON ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%, 4% Y 6% PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA
MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE PACHACAMAC 2021

Problemas Objetivos Hipotesis Variables e indicadores Método
Problema General Objetivo General Hipotesis general Variable Independiente: Metodologia:
¢Como es la influencia de las | Analizar la influencia de las | La adicion de colillas de cigarro al Cuantitativa
colillas de cigarro al 2%, 4%y 6% | colillas de cigarro al 2%, 4% y | 2%, 4% 'y 6% aumenta | Ladrillo fabricado con colillas de | Tipo:
la resistencia a la compresion de | 6% la  resistencia a la | significativamente la resistencia a | cigarro Aplicada
los ladrillos de concreto? compresion de los ladrillos de | la compresion de los ladrillos de Disefio:
concreto. concreto. Variable dependiente: Experimental
Poblacién:

Problemas Especificos

¢Cual es la influencia de las
colillas de cigarro al 2%, 4%y 6%
la resistencia a la compresion de
los ladrillos de concreto por
unidad?

¢;De qué manera influyen las
colillas de cigarro al 2%, 4%y 6%
la resistencia a la compresion de
los ladrillos de concreto por pilas?

¢Como es la influencia de las
colillas de cigarro al 2%, 4% y 6%
la resistencia a la compresion de
los ladrillos de concreto por
murete?

Objetivos Especificos

Examinar la influencia de las
colillas de cigarro al 2%, 4% vy
6% la resistencia a la
compresion de los ladrillos de
concreto por unidad.

Evaluar la influencia de las
colillas de cigarro al 2%, 4% y
6% la resistencia a la
compresion de los ladrillos de
concreto por pilas.

Establecer la influencia de las
colillas de cigarro al 2%, 4% y
6% la resistencia a la
compresion de los ladrillos de
concreto por murete.

Hipétesis especificas

Al agregar colillas de cigarro al
2%, 4% 'y 6% aumenta
significativamente la resistencia a
la compresion de los ladrillos de
concreto por unidad.

Las colillas de cigarro, anadidas al
2%, 4% 'y 6% aumenta
significativamente la resistencia a
la compresion de los ladrillos de
concreto por pila.

La adicion de colillas de cigarro al
2%, 4% 'y 6% aumenta
significativamente la resistencia a
la compresion de los ladrillos de
concreto por murete.

Resistencia a la compresion

Ladrillo de concreto elaborados
con colilla de cigarro

Muestra

Ladrillo de concreto elaborados
con proporciones de 2%, 4%y 6%
colillas de cigarro:

1.Grupo ladrillo con colillas de
cigarrro para ensayo a la
compresion por unidad

2. Grupo ladrillo con colillas de
cigarrro para ensayo a la
compresion por pila

3. Grupo ladrillos con colillas de
cigarrro para ensayo a la
compresion por Murete

Técnica:

Andlisis documental
Instrumento:

Ficha de datos

Fuente: Elaboracion propia (2021)




Anexo 2. Certificado de Laboratorio

DISERO DE MEZCLA SEGUN METODO ACI 211

L
|t

FROYECTO + ANALIZAR LA INFLUENCIA BN LA RESISTENGIA A LA COMPRESION POR UNDAD, PILA Y MURETE REGISTRON" ~ 2021-YEsS
PARA LADRLLOS DE JUAS AL 2%, 4% Y 5% PARA
SOUCITANTE Jenathan Vilarurea Tores REALIZADO POR. 0. Castde
OO0 1 - FOR : HFoces
USICACION DE PROYECTO : Desarmotieds en ks vsIaD0oes de MATESTLAB SAC FECHA DE VACIADG : coTaRest
FECHA D€ EMEON | GRS TURNO : Dismo
Ctcin oa Wesi £
Lote -
N g0 Nuseta -
g =
CARACTERISTIOAS MSIAS
-
e o) E B ==
< isem | 22 )
—— ) T P. Copwet e bowe 5560 S Imoe
T Err) (7] =y
LS P 63 et On M A G Lt
£ wmom 2 P Ut Comperm o) "
T3 Ty [
X RS = » Lot S P -
£_s S O]
i - L st %) w
o Qe 2
o An== 2 Comettn i ot [ =
2 Py w5
1) AL ns W v reca. w
T [ e
[T OX we ~
o s . TS am
(T LA -
urda o - L/
AL
52 b O i A ] L H 3 L H i
- ——— £ 1
» i N an = |
£ ~ l
~,
S ~
E] > _{J_—}._—.
@ A > = |
i o N
=
! Ny ™
- A
* AT, .
- ~
Dy X S~
-‘ ‘\ ‘\
"
°

*cb. Perd Martin de P 975232841 informesi laboratoriomatestiab.com
n 15 Aiequlpa 3L Tt Sl de B 923318222 www. laboratoriomatestiab.com



A
wp INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILA Y MURETE
N PARA LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%,

UNIVERSIDAD 4% Y 6% PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE
PRIVADA DEL NORTE PACHACAMAC 2021.
cvn, Coane 00
Y i Veride "
f==—R'" DISERO DE MEZCLA SEGUN METODO ACI 211
-I "rl_ y Frne (0ew-2u
- Pigdas ded

ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGREGADO GRUESO

PROYECTO = ANAUZAR LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILA Y WURETE PARA REGETRON® 3M1-T583
O CONCRETC CON ADICION DE COLLLAS DE CISARRO AL 2%, 4% Y 0% PARA EDEICACIONES
TE VIMENDA NULTIFAMLIAR EN EL DISTRITO DE PACHACAMAC 2021

SOUCITANTE . Jonsthan Tomes REALZADOPOR ;O Castie
COOGO DE PROYECTO t- = REVISADOROR :  M.Psrms
USICACKCN DE PROYECTO : Desamolado en ias nswiociones de MATESTLAB 8AC FECHADE VACWDO:  Lauecm
FECHA DE EMISION - Dane0z 3 TURND : Deeme
T e Vumn =
Lot -
N* da Neesrn -
Progestea -
L L LT ] L I
By e 3 T
- | P | o [ 1:':'412'."'-] . Eacuct o4 oun S (g P
e o TS T @ | oeoe | wapi | s | |
1T _ twem 2 e wm ’, 2 Gapack o Mnen £33 i) e |
¥ e (1) @ | A | wao 3 3125} o
I ) o o i . Tageck. e Viass Acssese hore) mom
| r Oae | x| 6B am | e | v -
1 mome | Gr | G@ Ao | \ada | 8O0 | e | T\ Uil Gy 'y -
v Ao [ %] ] == E |
2N 2B o 3 am | wase | Ve | weoe | NS e 'y e
= EE T [T o a0 M.Tﬁﬂ”{"vﬁﬁ" .
e e | ws O TR e | wmee | e vanomon s
" 475 =0 aEr L an @ =nw | e
T m; =T :: “ﬁ EC . e -
- 118 1430 e | am | wm | ~
= "o Lo < (L] me | 0 am | em Tarens Ve Mares =
" o ) e LR ) = =
00 Aftom B4 [ L 1 3 bt 4r Poery =
ST o = i E_“fﬂ'll-
L e P ™ 0 Waoo | a8 | om | & % Mo W 200 275 1) =
s ] s
ANALBS ORANULONETRICO
igidx %t g H L] ! L] 5 3 H g
" ' N s =
P | 1 | \ |
=
"
=
! -
| A
s
»
>
»
°

) : g 075332841 informes( laborsoriomatestlab.com
n Jr. Arequipa 3197, Urb. Perii San Martin de Porres el 9273187 www.laboratonomatestiab. com

Jonathan Villanueva Torres Péag. 83



A
wp

\

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILA Y MURETE
PARA LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%,
4% Y 6% PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE
PACHACAMAC 2021.
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N
P-F INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILA Y MURETE
4 PRIVADA DEL NORTE PACHACAMAC 2021.
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INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILA Y MURETE
PARA LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%,
4% Y 6% PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE
PRIVADA DEL NORTE PACHACAMAC 2021.

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la investigacion:

INFLUENGCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMFRESION POR
UMIDAD, PILA Y MURETE PARA LADRILLOS DE CONCRETO COMN
ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%, 4% Y 8% PARA
EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITC
DE PACHACAMAC 2021.

Apellidos v nombres del experto:

FLORES GABRIEL RICARDO WALTER

Fecha:

25 febrero del 2022

Medisnte |a matriz de evaluacion de experios, Ud. tiens Ia facultsd de evaluar cada una de |ss preguntss marcando con una
“¥” en las columnas de Sl o NO. Asimismo, le exhortamos en la comaccion de los items, indicando sus obsenvaciones yio
sugerencias, con la finalidad de mejorar la coherencia de las preguntas sobre 12 varisble en estudio.

Aprecia .
ltems Preguntas B Observaciones
Sl | NO

1 LEl instrumento de medicidn presenta el disefio adecuada? X

2 :El instrumento de recoleccidn de datos tiene relacion con el titulo "
de |z investigacicn?
ZEn &l instrumento de recoleccién de datos =2 mencionan las

3 . - s, x
variables de investigacion?

4 LEl instrumento de recoleccidn de datos facilitars el logro de los %
objetivas da la investigacion?

5 AEl instrumento de reccleccion de datos se relaciona con las ®
varighles de estudio?

g ;La redacecitn de las preguntas tienen un senfido coherente v no w
estan sesgadas?

7 ;Cada una de las preguntas del insfrumento de medicidn se X
relaciona con cada uno de los elementos de los indicadores?

5 LEl disefio del instrumento de medicion facilitard el analisis y %
procesamients de datos?

g i Son entendibles las siternativas de respuests del instrumento de ¥
medicidn?

10 LEl instrumento de medicidn serd accesible a la poblacidn sujeto %
de estudio?

" AEl insfrumento de medicion es claro, preciso y sencille de W
responder para, de esta maners, obiener los datos requernidos?

Sugerencias:

Firma del experto

7 £ ar
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A
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N PRIVADA DEL NORTE PACHACAMAC 2021.

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO
RELEVANCIA | FERTINEMCIA CLARIDAD
] NO 51 NO 5 NO

ITEMS

VARIABLE: Ladrille fabricado con colillas de cigarro

DIMENSION: Disefic de ladrillo de concreto con colillas
de cigarro

INDICADOR: Disefic de ladrille de concreto con 2% de
colillas de cigarro

Cizenc de ladrille de concreto con 4% de colillas de cigamo X x H
Dizeno de ladrille de concrete con 6% de colillas de cigarms X X ks
VARIAELE: Resistencia a la compresion

DIMEN 5I0ON: Resistencia a la compresion

INDICADOR: Besistencia a la compresion en ladnllo por [ X x X
wrmidad,
INDICADOR: Fesistenciz a |z comprazidn en ladrille por pla | X x b4
INDICADOR: Besistencia a la compresion en ladnllo por [ X x X
murete

{,":{‘{
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INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILA Y MURETE
PACHACAMAC 2021.
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INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILA Y MURETE

PARA LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%,
UNIVERSIDAD 4% Y 6% PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE
PRIVADA DEL NORTE PACHACAMAC 2021.

N

REGISTRON

POR

REVISADO POR
FECHA DE YACIADO
Frc de disefo
Codigo de meacia

DE CONCRETO
DEL ACI 211
HUMEDAD

DISENO DE MEZCLAS
METODO
PESO ESPECIFICO

Ralc=
Aie =

PROYECTO
SOUCITANTE

COOIGO DE PROYECTO
UBICACION DE PROYECT

FECHA DE EMISION

1 RELACION AGUA CEMENTO

2 DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
3 CANTIDAD DE AIRE ATRAPADD

4. DATOS DE LABORATORIO
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INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILA Y MURETE
PARA LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%,

N

UNIVERSIDAD 4% Y 6% PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE
PRIVADA DEL NORTE PACHACAMAC 2021.

o

L

»

TURND.
SFUER
Z0
F'm

REGISTRON:
REALIZADO POR:

FECHA DE ENSAYO:

Conformidad
No
Conformidad

RESISTENCIA A LA COMPRESION
ASTM C140 ! NTP 393.604

1
Conformidad Jurado

Nombre y firma:
CIp
Observ

CODIGO DE PROYECTO
UBICACION DE PROYECTO
FECHA DE EMISION
Resistencia de disefio (F'm)
IDENTIFICACION

Tipo de muestra

SOUCITANTE
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INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILA Y MURETE
PARA LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%,

UNIVERSIDAD 4% Y 6% PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE
PRIVADA DEL NORTE PACHACAMAC 2021.

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

IMFLIUEMCIA EM LA RESISTEMCIA A LA COMPRESICON POR
UMIDAD, PILA ¥ MURETE PARA LADRILLOS DE COMCRETO COM
Titulo de la investigacion: ADICION DE COLILLAS DE CIGARRD AL 29, 4% v 8% PARA
EDIFICACIONES DE VIVIEMDA MULTIFAMILLAR EN EL DISTRITC

DE PACHACAMAC 2021.

Apellidos y nombres del experto: ORTIZ Z0LOAGA CIRILO MICEFRO

Fecha: 19 febrero del 2022

Mediante la mafriz de evsluacian de experios, Ud. tiene Ia facultad de evaluar cada una de |as preguntas marcando con una
“«" en las columnas de Sl o MO, Asimizmo, le exhortamos en la correccion de los items, indicando sus observacionss yio
sugerencias, con la finslidad de mejorar la coherencia de las preguntas sobre |3 vanable en estudio.

Aprecia B
ltems Preguntas p Observaciones
5l | NO
1 ;Elinstrumento de medicion presents el disefio adecuado” X
2 £ Elinstruments de recoleccicn de datos tiene relacicn con 2l fitulo %
de la investigacion?
5 :En el instrumento de reccleccion de datos =& mencionan las ¥
varishles de imestigacicn?
4 LEl mstrumento de recoleccion de datos facilitars el legro de los X
objetivos de la investigacion?
5 ZEl instrumento de recoleccion de datos se relacions con las ¥
variables de esfudio?
e iLa redaccicn de las preguntas tiemen un senfido coherente v no w
astén sasgadas?
7 iCada una de las preguntas del instrumentc de medicicn se ¥
relzciona con cada uno de los elementos de los indicedores?
g AEl dizefic dal instrumento de medicion facilitara el analisis y %
procesamiento de datos?
g i Son entendibles las shemativas de respuests del instrumento da w
madician?
10 £El instrumento de medicion s=ra accesible 2 la poblacian sueto ¥
de estudio?
" AEl instrumento de medicion es claro, precizo v sencille de w
responder para, de esta manera, obiener los datos requeridos?
Sugerencias: )
L= I'.’L
—T i o Al
Firma del experto A"’F'“‘hr —

i
| |
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILA Y MURETE
PARA LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%,

PACHACAMAC 2021.

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO

ITEMS

RELEVANCIA

FERTINENCIA

CLARIDAD

] ND

5l NO

5l NO

VARIABLE: Ladrillo fabricado con colillas de cigarro

DIMENSION: Disenc de ladrillo de concreto con colillas
de cigarro

INDICADOR: Disefic de ladrillo de concreto con 2% de
colillas de cigarro

Disefio de ladrille de concreto con 4% de colillas de cigamo

Disafic de ladrille de concreto con 5% de colillas de cigamo

VARIABLE: Resistencia a la compresion

DIMEN SION: Resistencia a la compresion

INDICADOR: Fesistencia a2 la compreanion ladnllo por
unidad

INDICADOR: Besistenciz a la comprazion en ladnlle por pala

INDICADOR: Fesistencia a2 la compreanion ladnllo por
mrets

Jonathan Villanueva Torres
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4% Y 6% PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE

INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILAY MURETE
PARA LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%,
PACHACAMAC 2021.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

41

‘oysadxa
AOPEPIIEA PP uLiy

(X ) 0910RIS}R 031109 04 ovOJR) 104 oHERN0) vivd
(VSRR | wuasagaad ap oypirg
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IP ONUYANP 03110
0J2EIN0D Ip
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PARA LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%,
UNIVERSIDAD 4% Y 6% PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE

s
}.F INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILA Y MURETE
4 PRIVADA DEL NORTE PACHACAMAC 2021.
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UNIVERSIDAD 4% Y 6% PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE

N
}.F INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILA Y MURETE
4 PRIVADA DEL NORTE PACHACAMAC 2021.
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PARA LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%,
UNIVERSIDAD 4% Y 6% PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE

A
P p INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILA Y MURETE
4 PRIVADA DEL NORTE PACHACAMAC 2021.

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR
UNIDAD, PILA Y MURETE PARA LADRILLOS DE CONCRETO CON
Titulo de la investigacion: ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%, 4% Y 6% PARA
EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO

DE PACHACAMAC 2021.

Apellidos y nombres del experto: TINOCO LOZADA KELY YANINA
Fecha: 05 marzo del 20227 )

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud, tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas marcando con una
*x" en las columnas de Sl o NO. Asimismo, le exhortamos en la correccion de los items, indicando sus observaciones y/o
sugerencias, con la finalidad de mejorar la coherencia de las pregunias sobre la variable en estudio.

Aprecia
Items Preguntas si NO Observaciones
1 iEl instrumento de medicion presenta el disefio adecuado? X

¢ Elinstrumento de recoleccion de datos tiene relacion con el titulo X

2 de la investigacion?

3 LEn el instrumento de recoleccion de dalos se mencionan las X
variables de investigacién?

4 ¢ El instrumento de recoleccién de datos facilitara el logro de los X
objetivos de la investigacién?

5 LEl instrumento de recoleccion de datos se relaciona con las X
variables de estudio? ;

6 ,La redaccion de las preguntas tienen un sentido coherente y no X \
estdn sesgadas?

7 ¢(Cada una de las preguntas del instumento de medicion se X
relaciona con cada uno de los elementos de los indicadores?

8 ¢ El disefio del instrumento de medicion facilitara el analisis y X
procesamiento de datos?

9 ¢Son entendibles las alterativas de respuesta del instrumento de X ’
medicion?

10 ¢ El instrumento de medicion sera accesible a la poblacién sujeto X
de estudio?

1 ¢El instrumento de medicion es claro, preciso y sencillo de X
responder para, de esta manera, obtener los datos requeridos?

Sugerencias:

Firma del experto
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INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILA Y MURETE

PARA LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%,
UNIVERSIDAD 4% Y 6% PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE
PRIVADA DEL NORTE PACHACAMAC 2021.

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO
RELEVANCIA | PERTINENCIA | CLARIDAD

sl NO Si NO Sl NO

ITEMS

VARIABLE: Ladrillo fabricado con colillas de cigarro
'DIMENSION: Disefio de ladrillo de concreto con colillas |
de cigarro |

INDICADOR: Disefio de ladrillo de concreto con 2% de |
colillas de cigarro |

Disefio de ladrillo de concreto con 4% de colillas de cigarro X X X
Disefo de ladrillo de concreto con 6% de colillas de cigarro X X X
VARIABLE: Resistencia a la compresion

DIMENSION: Resistencia a la compresién

INDICADOR: Resistencia a la compresion en ladrillo por | X | X X
unidad.
INDICADOR: Resistencia a la compresién en ladrillo por pila | X X X
INDICADOR: Resistencia a la compresion en ladrillo por | X X X
murete
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4% Y 6% PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE

INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILAY MURETE
PARA LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%,
PACHACAMAC 2021.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

Informacion del validador de expertos

Validado por:
Tpode Y Intemo ( ) mas.sc\aA
[Docente UPN]

Apellidos y Nomb 3

N K@#X YaRina Tiopoco (oA NA
Sexo Masculino ( ) Femenino (Xj
Profesién W GES\ Els CLVLL
Grado Académico Licenciado (Xj Magister ( ) Doctor ( )
Afios de experiencia u._oO& 11-15() 16-20() 2l amisaios ( )
_laboral
Solo para validado externo:
Organizacion donde \
1abera laporaTonic Havesvwaa Sa.C
Cargy semel Seve 0€ (ARAAYOAO
Area de 3 74 :
especializacién CELABONACIOPR DE “\\Nov\maqo S
Nimero de teléfono
de contacte nw.w, A3 252
C electrénico de s
QHHP | SoAnEs (@ CABERATON\O MATESTLAS O
Zoha”o.“.n.”ﬁq”—ogr Por ﬁ_&.oaog Por correo electrénico ( )

MATESTLAB S.A.C.

: s LOZADA
-

Firma del validador
experto.

2

cip

TECRE
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4% Y 6% PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE

PARA LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%,
PACHACAMAC 2021.

INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILA Y MURETE

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

.j.m.__w.‘?.x.

oulj opeBaiby
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4% Y 6% PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE

PARA LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%,
PACHACAMAC 2021.

INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILA Y MURETE

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

PEPLLICIUDT) SBUDDEABSOD)
oM
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PEMLLIO L0 UL K SO
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PARA LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%,
4% Y 6% PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE

INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILA Y MURETE
PACHACAMAC 2021.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

Informacion del validador de expertos

Validado por:

Tipo de Validador

Interno () Externo (X )
| Docente UPN]

Apellidos ¥y Nombres

TACZA ZEVALLOS JOHN NELINHO

laboral

Sexo Masculino { X ) Femenino { )

Profesion INGENIERO CIVIL

Grado Académico Licenciado { ) Magister { ) Doctor { X )

Afios de experiencia S5-101 ) 11-15( X) 16-201 ) 21 a mas afos ()

Solo para validado externo:

especializacion

Organizacion donde

labora UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

Cargo actual DOCENTE

Area de ADMINISTRACION, DIRECCION DE PROYECTOS Y

CONSTRUCCION

Niamero de teléfono

10507
de contacto 978293921
Correo electrdnico de Stactazi@uni.edune
contacto ] Adam.ecu.p

Medio de preferencia

para contactarlo

Par teléfono { ) Por correo electronico { x )

Firma del validador
experto.

121824
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INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILA Y MURETE
PARA LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%,

N

UNIVERSIDAD 4% Y 6% PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE
PRIVADA DEL NORTE PACHACAMAC 2021.
Anexo 5:

Ficha Técnica del ladrillo Sillico Calcareo 11Hy

Ladrillo de concreto King Kong 4H

COMPANIA MINERA LUREN S.A. I s
Ladrilles King Kong |1H y linea de placas silico calcires HLE e l’ ', il
Adoquines ¥ lajas de Concreto-Piedra e | i | | Wi, YAl BE
Cal wiva ¢ hidatada, embolsada o a granel en contenedor 1 Ll - I | — | = |x

. ] B % 0, .
Carbonato a granel ¥ embolsado ey § 1y 4 -5

ESPECIFICACIONES TECNICAS

LADRILLO SILICO CALCAREO KING KONG 11H TIPO Ill

ANCHO | LARGO |ALTURA | PES UNIDADES BEHEGIRL IIHES
cm. cm. Cm. Kg. X m2 N® | Dimensiones &
{cm)
KK-11H 125 24 16 6.9 25 11 32

UNIDAD DE ALBANILERIA LADRILLO SOLIDO CLASE IIi
RESISTENCIA CARACTERISTICA A -
COMPRESION g/cm
DENSIDAD 1900 Kg / m*
SUCCION (gr) 10 - 30 gramos / (200 cm? x 1 min)
% DE AREA DE VACIOS 29%
ABSORCION MAXIMA (%) 10-14%
RESISTENCIA A LA INTEMPERIE MUY BUENA
ALABEO NO PRESENTA
RIESGO DE EFLORESCENCIA NO EFLORESCIDO
RESISTENCIA AL FUEGO CON
TARRAJEO DE 1cm. POR CARA F2400 4 HORAS
INDICE DE REDUCCION ACUSTICA 48 dBA
SIN TARRAJEO
INDICE DE REDUCCION ACUSTICA 50 dBA
CON TARRAJEO DE 1cm. POR CARA
PESO DEL MURO CONSTRUIDO SIN 8K \
TARRAJEQ g. X M aprox.
PESO DEL MURO CON TARRAJEO 220 K X
DE 1cm. POR CARA g. X m" aprox.
COLOR NATURAL Blanco grisdceo

Cumple con la Norma Técnica E.070 ALBANILERIA del RNE.

Ventas y Asesoria Téenica: Av. Petit Thouars 3056 Miraflores Planta: Panamencana Sur Km 235 VES
B 242-3637/242-3634  Fax: 242-6599 B 295-7054 £ 293-T056  Fax: 295-T058
Ermail: lacasaveniasiimineralunen com Ermail: planta@mimeraluren com
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PARA LADRILLOS DE CONCRETO CON ADICION DE COLILLAS DE CIGARRO AL 2%,
UNIVERSIDAD 4% Y 6% PARA EDIFICACIONES DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR EN EL DISTRITO DE

A
} ap INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION POR UNIDAD, PILA Y MURETE
4 PRIVADA DEL NORTE PACHACAMAC 2021.

[
LADRILLO KINGKONG DE
CONCRETO 4 HUECOS PACASMAYD

[J Especificaciones

Norma de Norma de
Ensayo Requisito Refarencla Ensayo
Dimensiones Largo Ancho Alto

NTF 399.601
[ Vador declarado ) 29 am 13em Eley
Lango, ancho y abto: Dimensidn de fabricacion £ 3.2 cm
NTF 399.601
Distancia minima del borde a kos agujercs = 15.9mm (3/4 pulgada)
WVariaciin i -
drmasional La seccion n't.u._clul:rph con ﬂ.mﬁ-rxigmdrlm. MTP 390.404
ez siguisntes requisitos: NT.EO7D
Area solida de seccion transversal = 70%
Unidad Promedio de 3 Unidades Unidad individual
KK - 4 huecos 10 MFa & MFa
Resistencia a la
100 100 K ? ) K X
# én Kg (100 Kgiom??] (B0 kgfomd) NT.EO70 WTP 379.604
KK - 4 huecos 12.7 MPa 10 MPa
130 Kg (130 Kgfom?) (100 Kgdom?)
Absorcidn
[ Promedio = 17% del peso seco MTF 399601 MNTP 3994604
de tres unidades )
Conforme a muesira aprobada
Libres de grietas u otros defectos que podrian interferds con ¢
adecuado emples de la unidad o deteriorar signifiativaments ka
Color, textura y resistenda o ka durabiidad de la contruccibn. .
aparientd NTP 399.601 NTP 39950

Sa permite que &l 5 % de un envio tenga astifamientos no
mayores gue 12,7 mm { 1/2 pulgada ) en alguna deminsidn, oo
grietas no mds anchas que 0,5 mm { 0,02 pulgadas) y nomsds
largas que ol 25 % de la altua nominal de ka unidad

[} Beneficios

* Ahorro en tarrajec: La mayor adherencia y uniformidad de ladrille de concreto permite menor
espesor de capas de tarrajeo.

+ Mayor calidad: productos de fabricacién industrial.
* Major acabado.

+ Mayor durabilidad.

Pacasmayo ¥
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