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RESUMEN EJECUTIVO 

Este análisis de suficiencia profesional se enfoca en la aplicación de metrados y 

presupuesto dentro del expediente técnico: “Mantenimiento periódico de la carretera 

departamental CA-108: EMP. PE 3N (Cajabamba) – Lluchubamba - LD La Libertad (EL 

Tingo, LI-108 a Bolívar), Tramo: Abra Pumacama – Lluchubamba – Marcamachay (km. 

20+00 – km 66+330, L= 45.68 km)”, labores que realicé como Asistente en la Dirección 

de Caminos de la Direccion de Transportes y Comunicaciones Cajamarca durante mi 

proceso formativo al egresar de la universidad.  

Se obtuvieron los metrados de las partidas correspondientes a trabajos 

preliminares, conservación de la calzada en afirmado, reparación mayor de badenes de 

concreto, transporte de materiales, mitigación ambiental y flete terrestre, logrando un 

presupuesto total de 2,491,636.00 soles (dos millones cuatrocientos noventa y un mil 

seiscientos treinta y seis con 00/100 soles). 

Concluyendo que el mantenimiento regular de la carretera permitirá ofrecer a la 

población una infraestructura vial eficiente, lo que reducirá los costos de operación y 

mantenimiento de vehículos, acortará el tiempo de traslado y garantizará una vía 

transitable permanentemente, de esta manera la población se beneficiará directamente al 

disminuir tanto los costos como los tiempos de transporte. 

Durante el presente trabajo apliqué competencias profesionales tales como; 

trabajo en equipo, aplicaciones tecnológicas, manejo de normas técnicas, toma de 

decisiones y liderazgo, innovación e investigación que ayudaron al desarrollo del 

proyecto. 
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CAPÍTULO I. INTRODUCCIÓN 

Mi desarrollo y experiencia profesional se enmarca desde el año 2022, cuando 

empecé a desempeñarme como asistente de supervisión del proyecto: “Mejoramiento y 

ampliación de los servicios de educación del nivel secundario de la I.E.S. Batancillo del 

Distrito de Callayuc, Provincia de Cutervo – Departamento Cajamarca”. Desde julio de 

2023 hasta abril de 2024, trabajé como asistente en la Dirección de Caminos de la 

Dirección Regional de Transportes y Comunicaciones de Cajamarca, apoyando en la 

creación y puesta al día de los expedientes técnicos relacionados con los mantenimientos 

rutinarios y periódicos. Asimismo, participé en la supervisión de estos mantenimientos 

en varias carreteras departamentales y en el seguimiento de los presupuestos de los 

convenios para dichos mantenimientos de Provías Descentralizado – Cajamarca, 

colaborando con el supervisor en el monitoreo y control de la obra durante el 

desarrollo del proyecto. 

Descripción de la Empresa. 

El Ministerio de Transporte y Comunicaciones fue creado el 24 de diciembre de 

1879, bajo la presidencia de Don Nicolás de Piérola, quien lo estableció originalmente 

como una Secretaría de Fomento, que incluía las dependencias de Obras Públicas, 

Industria, Comercio y Beneficencia. Durante el gobierno del General Juan Velasco 

Alvarado en la década de 1960, con la finalidad de contribuir con otros sectores a través 

del desarrollo del transporte y las comunicaciones para impulsar el progreso del país, se 

formalizó la creación del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, comenzando 

oficialmente sus funciones el 1 de abril de 1969, según lo establecido en el Decreto Ley 

Nº 17626. 
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La Dirección Regional de Transportes y Comunicaciones de Cajamarca (DRTC) 

es una entidad que depende de la Gerencia de Infraestructura del Gobierno Regional de 

Cajamarca, y se encarga de llevar a cabo las funciones específicas relacionadas con el 

transporte y las comunicaciones dentro de la jurisdicción del Gobierno Regional. 

Figura 1.1 Organigrama del MTC. 

Nota: Dirección Regional de Transportes y Comunicaciones 
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Misión 

 Llevar a cabo las operaciones de comunicación y transporte de manera oportuna, 

eficaz y socialmente responsable para contribuir a elevar el nivel de vida de la población 

en el marco de una economía competitiva y globalizada. 

Visión 

Convertirse en una organización eficiente que ayude en la organización más 

adecuada del territorio de la región, con infraestructuras, transportes y servicios de 

comunicaciones modernos y efectivos. 

Objetivos generales: 

 Apoyar la consolidación del proceso de descentralización y el desarrollo de las 

capacidades del Gobierno Regional para institucionalizar e incrementar la calidad de la 

gestión pública, fomentando el crecimiento de la producción, la productividad y la 

generación de valor agregado en los sectores extractivos y productivos, particularmente 

en los sectores agroindustrial, forestal, pecuario y agrícola. 

Objetivos específicos: 

• Alcanzar la integración y conexión regional mediante vías terrestres en óptimo estado 

de conservación, promoviendo un servicio de transporte terrestre de alta calidad que 

garantice seguridad, formalidad y conductores calificados y competentes. 

• Promover la difusión de la normativa ambiental, estableciendo bases sólidas para la 

preservación medio ambiente, fomentando una cultura sustentable y ecológicamente 

consciente tanto en el ámbito productivo como en el social. 
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Estrategias 

  La estrategia MTC – Cajamarca, se enfoca en la construcción, rehabilitación, 

mantenimiento y mejora de las principales vías que forman parte del Plan Vial 

Departamental, con el propósito de integrar y mejorar la conectividad de la Red Vial 

Nacional, Departamental y Vecinal. También se abordan proyectos para mejorar la 

conexión a las capitales distritales que aún no pertenecen a la Red Vial Regional. En 

paralelo, se prevé la expansión y modernización de la infraestructura aeroportuaria, así 

como el fortalecimiento de los servicios de telecomunicaciones y tecnologías de la 

información, con especial atención en las zonas rurales. Además, se fomenta la 

implementación de un sistema de transporte eficiente y seguro dentro de un marco de 

libre competencia. 

FODA de la empresa 

Fortalezas 

 La infraestructura disponible cuenta con profesionales en el área de ingeniería, 

capacitados para ofrecer servicios en transporte terrestre, caminos y comunicaciones. 

Estos especialistas apoyan en la mejora, construcción y mantenimiento de las vías más 

importantes del Plan Vial Regional, asegurando la conexión con la Red Vial Nacional, 

Departamental y Local. Además, contribuyen a la edificación y mejora de rutas 

vehiculares, garantizando la conexión a las principales localidades no conectadas a la 

Red Vial Regional. 

 Existencia de equipos para procesamiento de expedición de licencias de conducir 

según clase de categorías con la capacidad de entregar las licencias de conducir en un 
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plazo de 48 o 72 horas. 

Oportunidades 

 Establecer acuerdos con Provías Descentralizada, el gobierno regional y las 

municipalidades distritales con el fin de fomentar la expansión y mejora de la 

infraestructura aeroportuaria, así como de ampliar la cobertura de las telecomunicaciones 

y tecnologías de la información, enfocándose en las áreas rurales. También se busca 

promover un transporte ágil y seguro, dentro de un entorno de competencia justa, y 

fomentar el desarrollo profesional continuo del personal de la Dirección Regional de 

Transportes y Comunicaciones. 

Debilidades 

 Las redes viales en regulares estados de conservaciones y la transitabilidad por la 

falta de presupuesto de inversión vial y los pocos planes regionales y locales y la falta de 

organización de trámites administrativos. 

Amenazas 

 Nos limitan la asignación de recursos presupuestales por parte del MEF, SIGA y 

el Gobierno Regional de Cajamarca, faltando de esta manera presupuesto para atender 

proyectos viables, además de la falta de captación y uso de los recursos financieros, así 

como también normativas administrativas no actualizadas tanto de directivas y otros. 

 

 



 
 

 

 

Valencia López, Laura Paola Pág. 14 

 

 

CAPÍTULO II. MARCO TEÓRICO 

Bases teóricas. 

 Según el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2016), la infraestructura 

vial es un activo de capital muy significativo cuya construcción es costosa y nunca hay 

recursos suficientes para construir todas las carreteras que el país necesita. Por este 

motivo, el mantenimiento de las vías actuales del país debe ser una prioridad absoluta, las 

cuales se deben conservarse de forma eficiente para evitar su deterioro y con el tiempo la 

pérdida de carreteras, puentes y túneles. 

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2016), menciona que el 

mantenimiento de carreteras es técnicamente una actividad altamente especializada de 

considerable magnitud económica que debe completarse con rapidez y eficacia para 

reducir costos y alcanzar los objetivos presupuestarios anuales. 

Del mismo modo, según Provias Departamental (2006), el mantenimiento vial 

es el conjunto de acciones realizadas para mantener en buen estado físico los diversos 

componentes que constituyen la carretera y como resultado, garantizar que el transporte 

sea asequible, seguro y cómodo. En la práctica el objetivo es salvaguardar el capital 

invertido en la carretera y evitar que se deteriore físicamente demasiado pronto. 

Además, el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2013) señala a una 

carretera como una vía para la circulación de medios de transporte motorizados, que 

tiene al menos dos ejes y características geométricas definidas según las normas técnicas 

vigentes en el MTC. Asimismo, menciona a la carretera no pavimentada como aquellas 

vías terrestres cuya superficie está compuesta por gravas, suelos estabilizados o terreno 
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natural, las cuales, a pesar de no contar con una capa de pavimento, permiten el tránsito 

de vehículos con ciertas limitaciones en cuanto a velocidad y seguridad. Estas carreteras 

son comúnmente utilizadas en áreas rurales o en regiones de difícil acceso, donde la 

construcción de una infraestructura pavimentada no es viable económicamente. 

De acuerdo con el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2013), una red 

vial se compone de un conjunto de vías terrestres que comparten una clasificación 

funcional común. Un ejemplo de ello es la red vial regional, que está conformada por las 

carreteras dentro del ámbito de un Gobierno Regional y cuya función principal es conectar 

la Red Vial Nacional con la Red Vial Vecinal o Rural, facilitando la comunicación y el 

tránsito entre diferentes niveles de infraestructura vial. 

Según el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2016), el mantenimiento 

rutinario consiste en un conjunto de acciones continúas realizadas en las vías para 

preservar sus condiciones operativas. Estas labores pueden ser tanto manuales como 

mecánicas e incluyen principalmente tareas de limpieza, reparación de calzada, 

nivelación, eliminación de pequeños deslizamientos de tierra, así como la limpieza o 

restauración de juntas, componentes de soporte, pintura y sistemas de drenaje en la 

superestructura y subestructura de los puentes. 

El mantenimiento regular comprende una serie de acciones que se llevan a cabo 

en intervalos superiores a un año, con el objetivo de prevenir la aparición de fallos 

significativos, mantener las condiciones superficiales de la vía y preservar su estabilidad 

estructural (Provias departamental, 2006). 

Para elaborar el presente trabajo se llevaron a cabo los metrados de las partidas de 

trabajos preliminares, conservación de calzada en afirmado, reparación mayor de badenes 

de concreto, transporte de materiales, mitigación ambiental y flete terrestre según los 
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planos de proyecto, para luego obtener el presupuesto de obra del expediente técnico 

desarrollado. 

 El expediente técnico consiste en un conjunto integral de documentos que abarca: 

una memoria descriptiva, especificaciones, planos, metrados, presupuesto estimado, el 

valor referencial, APU, el cronograma de avance, las fórmulas polinómicas, así como 

otros estudios, informes y documentos complementarios necesarios para garantizar el 

adecuado desarrollo y ejecución del proyecto (Ministerio de Vivienda Construcción y 

Saneamiento, 2011). 

 Además, el Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento (2011) describe 

a Planos del Proyecto como la conceptualización grafica de un proyecto, conformada 

principalmente por plantas, secciones, perfiles y otros dibujos necesarios para la 

ejecución, mostrando la dimensión, ubicación, detalles y naturaleza de la obra a ejecutar, 

así mismo define a metrado de acuerdo con el Reglamento de la Ley de Contrataciones 

del Estado como la cuantificación por actividad de la cantidad de obra a ejecutar. 

 Por otro lado, Salazar (2015) define una partida como los productos o servicios 

que componen el presupuesto de una obra. Las partidas se pueden clasificar 

jerárquicamente en: partidas de 1° orden, que reúnen elementos con características 

semejantes; partidas de 2° orden, que reúnen categorías generales; partidas de 3° orden, 

que son más específicas y detallan las actividades concretas a realizar; y partidas de 4° 

orden, que se utilizan para casos excepcionales que requieren un nivel aún mayor de 

especificidad. Además, Salazar señala que una partida representa cada uno de los 

componentes en los que se divide convencionalmente un proyecto con el fin de medir, 

evaluar y pagar. Estas partidas se organizan según las tareas o actividades que forman 
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parte del proceso productivo de la obra, facilitando así su gestión y control durante la 

ejecución del proyecto. 

 Según el OSCE (2023), el presupuesto de obra se define como el valor de 

referencia que representa el monto total necesario para la ejecución de un proyecto, 

determinado mediante la elaboración del presupuesto, el cual incluye el costo directo, los 

gastos generales, la utilidad y los impuestos. Además, el OSCE describe el cronograma 

de obra como el documento que detalla la programación valorizada de las actividades de 

ejecución de la obra, organizadas por periodos específicos establecidos en las bases del 

proyecto o en el contrato. 

Marco Normativo. 

 El mantenimiento de carreteras está regulado por diversas normativas y 

reglamentos que establecen las condiciones para la construcción, rehabilitación, 

conservación y mantenimiento de las vías, como por ejemplo las Normas Técnicas 

Peruanas, que establecen los estándares de calidad para los materiales entre las cuales 

tenemos la NTP 339.127:1998 - Norma de suelos: Método de ensayo para determinar el 

contenido de humedad de un suelo y la NTP 399.035 - Concreto: Método de ensayo para 

la medición del asentamiento del concreto de cemento Portland, así como también 

reglamentos los cuales establecen las directrices para la gestión del mantenimiento 

rutinario y periódico de las carreteras, entre los cuales tenemos el Reglamento para el 

Mantenimiento Rutinario y Periódico de Carreteras, el cual establece criterios para la 

contratación y ejecución de servicios de mantenimiento para garantizar la transitabilidad 

permanente de las carreteras, Ley N° 30225: Ley de Contrataciones del Estado, la cual 

regula los procesos  de licitación para el mantenimiento de infraestructuras viales a través 
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de contrataciones públicas, Reglamento Nacional de Gestión de la Calidad en 

Infraestructura Vial, el cual garantiza todas las obras y servicios de mantenimiento se 

realicen conforme a los más altos estándares de calidad, seguridad y sostenibilidad 

ambiental, Plan Nacional de Infraestructura para la Competitividad, el cual fue aprobado 

el año 2019, que aunque no es un reglamento técnico promueve la priorización del 

mantenimiento como parte del desarrollo económico y social del país y establece 

estrategias para mejorar y mantener la infraestructura vial. Además, existen normas 

ambientales que regulan el manejo de desechos y la mitigación de impactos ambientales 

durante el mantenimiento vial como la Ley General del Ambiente (Ley N° 28611) y sus 

reglamentos. 

Aspectos Técnicos. 

 El desarrollo de presente proyecto abarca ciertos aspectos técnicos los cuales se 

enfocan en los metrados, estimación de costos y la gestión económica de proyectos de 

mantenimiento vial, estos campos son fundamentales para garantizar la viabilidad 

económica de los proyectos, así como su correcta ejecución dentro de los límites de 

tiempo y recursos disponibles. El computo de metrados es el cálculo de cantidades exactas 

de obra a ejecutar y para ello en este proyecto me base en los planos, estudios específicos 

y las especificaciones técnicas del proyecto, los cuales fueron recopilados en hojas de 

Excel siguiendo el listado de partidas a ejecutar en el proyecto, además de ello fue 

necesario realizar el APU en hojas de Excel, debido a que este análisis descompone cada 

partida del proyecto en sus componentes básicos como por ejemplo la mano de obra, 

materiales y equipos, calculando los costos de insumo por unidad de obra como por 

ejemplo el precio por metro cuadrado, además de ello se considera los tiempos de 
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ejecución, rendimiento de equipos y rendimiento de personal, al multiplicar los metrados 

con sus análisis de costos unitarios obtuve el costo directo de la obra el cual forma parte 

del presupuesto de obra.  

 Así mismo, fue necesario desarrollar en el software Ms Project el cronograma de 

ejecución de la obra donde se realiza el desglose de actividades de acuerdo a las fases de 

construcción para luego determinar la duración de estas, considerando aspectos como el 

rendimiento de la mano de obra, disponibilidad de recursos y condiciones climáticas 

dependiendo de la escala del proyecto, luego de ello se define las secuencias y 

dependencias de las actividades ya que no todas pueden comenzar al mismo tiempo y 

algunas dependen de la finalización de otras, entre las dependencias de actividades 

tenemos fin a inicio , inicio a inicio, fin a fin e inicio a fin, además se asigna a cada 

actividad recursos necesarios para ser completada como por ejemplo mano de obra, 

maquinaria, materiales y equipo. Con la información de actividades, duraciones y 

dependencias, se elabora el diagrama de Gantt, el cual es una representación gráfica del 

cronograma de ejecución y  permite visualizar el desarrollo del proyecto a lo largo del 

tiempo, mostrando el inicio y fin de cada actividad en una línea de tiempo, determinado 

así la ruta crítica que es la secuencia de actividades que determina la duración total del 

proyecto, mencionando que el retraso en las actividades de la ruta crítica retrasará la fecha 

de finalización de la obra, para identificarlo se hace un análisis de las actividades que no 

tienen holgura o margen de retraso. Además, se asignan hitos que son puntos clave o 

eventos importantes en el cronograma que marcan el final de una fase significativa o la 

entrega de un componente importante. 

 Además, se tuvo que calcular los gastos generales, que son los costos asociados a 
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la administración y operación del proyecto que no están directamente relacionados con la 

ejecución de una tarea específica, pero que son necesarios para el desarrollo del proyecto, 

como por ejemplo, la supervisión, el alquiler de equipos, los seguros y el transporte, los 

gastos generales se dividen en gastos generales fijos que no dependen del volumen de 

obra ejecutado, como los salarios del personal administrativo o el alquiler de la oficina 

técnica y gastos generales variables, los cuales cambian en función de la duración de la 

obra como por ejemplo, el consumo de energía en la obra, combustibles, transporte y 

mantenimiento de equipos, para calcular los gastos generales de este proyecto se realizó 

una estimación detallada de gastos, estimando cada componente individualmente, para 

ello se calcularon los sueldos del personal multiplicados por la duración del proyecto, 

costo del alquiler de equipos en función de la duración y la cantidad de equipo requerido 

y se estimó el costo de la seguridad y salud laboral dependiendo del número de 

trabajadores y riesgo laboral, resaltando que este método es más laborioso, pero ofrece 

una mayor precisión y es recomendable para proyectos de gran magnitud o complejidad. 

Limitaciones. 

 las limitaciones en el desarrollo del estudio realizado es la escasa  información 

detallada sobre la construcción de la carretera ya que ha sido construida por diversos 

gobiernos locales, solo se sabe que en el año 2016 se dio un mantenimiento rutinario 

mecanizado desde el km 0+000 hasta el km 64+330 por Provias Descentralizado-MTC 

en convenio con el GRC, por lo mencionado la carretera CA-108 no ha tenido una 

intervención integral en toda su longitud, por ello no se cuenta con información precisa 

sobre el espesor de su afirmado, siendo esto un limitante para el desarrollo de los metrados 

para el proyecto. 
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CAPÍTULO III. DESCRIPCIÓN DE LA EXPERIENCIA 

 Mi experiencia profesional inicia en el año 2022, cuando empecé a laborar en el 

Consorcio Cruz de Motupe desempeñándome como asistente de supervisión del proyecto: 

“Mejoramiento y ampliación de los servicios de educación del nivel secundario de la 

I.E.S. Batancillo del Distrito de Callayuc, Provincia de Cutervo – Departamento 

Cajamarca”, asistiendo al supervisor en el monitoreo y control de obra durante el 

desarrollo del proyecto. En julio del 2023 ingrese por concurso CAS como Asistente de 

Ingeniería en el área de Dirección de Caminos en la DRTC, desempeñando funciones de 

apoyo en la creación y actualización de los expedientes técnicos de los mantenimientos 

rutinarios y periódicos de carreteras, así como también la supervisión de mantenimientos 

rutinarios y periódicos de las diferentes carreteras departamentales y el seguimiento del 

presupuesto de los convenios de los mantenimientos rutinarios como periódicos de 

Provias Descentralizado Cajamarca, cabe precisar que el tiempo del contrato CAS fue 

durante un año y actualmente vengo laborando por terceros como Asistente Técnico en 

el seguimiento y monitoreo de carreteras.  

 En el presente trabajo describiré con mayor detalle sobre mi participación sobre 

la elaboración del expediente técnico: “Mantenimiento Periódico de la Carretera 

Departamental CA-108: EMP. PE-3N (Cajabamba)­Lluchubamba- L.D La Libertad (El 

Tingo, U-108 a Bolívar), Tramo: Abra Pumacama -Lluchubamba - Marcamachay (km. 

20+000 - km. 66+330, L = 45.68 km)”, que fue supervisado y verificado por el Ing. 

Edilberto Bustamante quien tenía a cargo esta carretera. 

El proyecto, nace por la necesidad de dar mantenimiento a la mencionada carretera 

que ha tenido un deterioro gradual en el transcurso de los años ya que el ultimo 
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mantenimiento se llevó a cabo en el año 2022, es por ello que se ha planificado un nuevo 

mantenimiento periódico durante el presente año 2024, asegurando así los beneficios 

continuos para la comunidad. 

El proyecto está ubicado en la región Cajamarca, provincia Cajamarca, Distrito 

de Sitacocha, entre los Caseríos de Abra Pumacama, Lluchubamba y Marcamachay. El 

inicio del tramo (km 20+000) está ubicado en el Distrito de Cajabamba y termina en la 

progresiva del km 66+330 ubicada en el Caserío de Sitacocha. 

Figura 3.1 Imagen satelital del tramo a ejecutar. 

Nota: Resumen ejecutivo del proyecto. 

Tabla 3.1 

Ubicación geográfica del proyecto 

Punto de inicio km (20+000) Punto final km (66+330) 

Norte 9 161 669 Norte 9 182 420 

Este 829 677 Este 176 896 

Cota 3 949 m.s.n.m Cota 2 376 m.s.n.m 

Nota: En la tabla N°1 se puede observar las coordenadas UTM del 

tramo de inicio y el tramo final, además de las cotas en m.s.n.m. 
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El objetivo del proyecto es llevar a cabo el mantenimiento periódico de la 

carretera, corrigiendo defectos específicos de la vía para evitar su deterioro y preservar 

tanto sus características superficiales como su integridad estructural, priorizando las 

actividades para permitir el mejoramiento de la transitabilidad permanente y segura de la 

carretera departamental a intervenir. En tal sentido cómo actividades principales a 

ejecutar se tiene la reposición de afirmado con una longitud igual a 45.68 Km y la 

reparación mayor de badenes de concreto.  

El estado de la carretera departamental es de regular a deficiente, situación que se 

determinó tras comprobar que la superficie de rodadura muestra desgaste superficial, 

erosión, baches y hundimientos puntuales. Las obras de arte presentan afectaciones leves 

con sistemas de drenaje parcialmente obstruidos. Además, la velocidad de 

desplazamiento en los tramos rectos es de aproximadamente entre 20 y 30 km/h. 

El 01 de enero del 2024 iniciamos con el desarrollo del expediente técnico de la 

carretera CA-108, teniendo como plazo de ejecución hasta el 15 de febrero del 2024, por 

lo que los días 03,04 y 05 de enero salimos de comisión a dicha carretera para poder 

identificar posibles zonas críticas, las canteras disponibles y el estado de conservación de 

los badenes, después de la salida a campo se procedió a realizar los trabajos de gabinete, 

siendo designada por el encargado del expediente para elaborar los planos, 

especificaciones técnicas, los metrados, costos y presupuestos, teniendo en cuenta que en 

el año 2016 se realizó la última rehabilitación de la carretera, donde se dio un 

mantenimiento rutinario mecanizado desde el Km 0+000 hasta el km 64+000, por ello la 

DRTC – Cajamarca, planificó realizar un nuevo mantenimiento periódico durante el año 

2024, con el objetivo de poder preservar y mejorar la infraestructura vial, asegurando así 

los beneficios continuos para la comunidad. El 26 de enero del 2024 culminé la 
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elaboración del expediente técnico, y posteriormente lo envié al ingeniero encargado para 

su revisión y firma en señal de conformidad, quien con fecha 08 de febrero del 2024 

dando conformidad al expediente técnico le remite para que siga los pasos establecidos, 

siendo así que el 14 de febrero se emite la resolución y un informe legal para la aprobación 

del expediente técnico de la carretera CA-108 mantenimiento periódico. El 15 de febrero 

sale la resolución directoral regional sectorial N° D43-2024-GR.CAJ/DRTC-OAL para 

la contratación a través de un concurso público, para ello la Dirección de Caminos, como 

área usuaria y yo elaboramos los términos de referencia para el mantenimiento periódico, 

el concurso se convocó el 24 de mayo y el registro de participantes se realizó hasta el 25 

de mayo. 

Es importante destacar que durante la ejecución del expediente técnico 

enfrentamos el inconveniente de que una cantera no cumplía con los estándares 

establecidos para el proyecto, lo que requirió realizar un nuevo estudio de una cantera 

alternativa. Debido a la urgencia del cronograma, este imprevisto representó un gran 

desafío para mí, ya que implicó ajustar los cálculos, planos y metrados previamente 

realizados. Esta experiencia me permitió desarrollar habilidades clave en la gestión del 

tiempo y la toma de decisiones bajo presión, aprendiendo que una buena organización es 

fundamental para optimizar los tiempos y los flujos de trabajo. Además, me enseñó la 

importancia de prever contingencias y mantener flexibilidad en los proyectos, lo que 

resulta crucial para cumplir con los plazos sin comprometer la calidad. 

Para la elaboración del expediente técnico para el mantenimiento periódico de la 

carretera fueron necesarios estudios específicos que muestran datos sobre el estado actual 

de la carretera y en base a ello se realizará las actividades de mantenimiento periódico, 

metrados, análisis de precios unitarios y presupuesto tal como se muestra a continuación. 
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Estudio de tráfico, la evaluación del tráfico en Marcamachay se realizó durante 

siete días, considerando tanto pasajeros como carga. Se registró un promedio de 18 

vehículos diarios, clasificando la carretera como de 3ª clase en la Red Vial Departamental. 

Levantamiento topográfico, Para la ejecución de estos trabajos ha sido necesaria 

la utilización de un GPS navegador Garmin en lo que se refiere al trazo y para la rasante 

el eclímetro y winchas de 5m, 10m y 50 m. Se ha llevado a cabo el levantamiento 

topográfico del eje del camino utilizando el GPS mediante el método de poligonal abierta, 

manteniendo el alineamiento actual del camino. 

Estudio de suelos, canteras y pavimentos, la investigación de suelos implicó 

llevar a cabo un análisis de la superficie de rodadura existente., realizando excavaciones 

cada 250 m, con la finalidad de determinar el espesor del material de afirmado existente, 

para que comparativamente con el espesor de la última intervención de rehabilitación y/o 

mejoramiento, se determine el espesor de material de afirmado a reponer, además el 

especialista de suelos y pavimentos evaluó 5 canteras, de las cuales se determinó que las 

5 cumplen con los requisitos mínimos de calidad: especificaciones granulométricas, 

límites de consistencia (limite líquido, índice de plasticidad), CBR, desgaste los ángeles, 

entre otros que han servido para determinar las canteras que servirán para el presente 

servicio de mantenimiento periódico. 

Estudio de zonas críticas, de la evaluación de campo realizada, en el tramo a 

intervenir con mantenimiento periódico, se ha identificado solo una zona crítica en el 

kilómetro 46+660, en la cual se producen deslizamientos de talud superior derecho. 

Estudio de drenaje, el sistema de drenaje está compuesto por alcantarillas y 

tajeas, algunas de concreto, otras de piedra (tajeas) y otras mixtas con bases y muros de 

mampostería (piedra + mortero C:A) de concreto y tablero de madera y badenes, algunos 
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de concreto simple y otros de emboquillado de piedra. 

Estudio de señalización y seguridad vial, las señales existentes solo están 

referidas a las informativas y de localización que se encuentran en regular estado de 

conservación.  

Informe de evaluación ambiental, se refiere a establecer las medidas necesarias 

para evitar, controlar y/o mitigar los impactos negativos y potenciar los impactos 

positivos generados a consecuencia del Proyecto, estas disposiciones son de vital 

importancia y deben ser plenamente conocidas por el titular del proyecto para su correcta 

aplicación durante la ejecución de la obra. 

Para el desarrollo del proyecto se identificaron dos actividades principales, la 

reposición del afirmado y la reparación mayor de badenes, adicionalmente se incluyen 

partidas complementarias que facilitarán la ejecución del proyecto, tales como trabajos 

preliminares, transporte, mitigación ambiental y flete terrestre las cuales están 

conformadas de la siguiente manera. 

Trabajos preliminares  

Movilización y desmovilización de equipo y maquinaria, corresponde al 

traslado de los equipos, materiales y demás elementos necesarios al sitio donde se llevarán 

a cabo los trabajos, tanto antes de iniciar como al finalizar el servicio. Esta partida incluye 

la obtención y pago de permisos y seguros, destacando que la movilización se llevará a 

cabo desde la ciudad de Cajamarca. La medición de esta partida se realizó de manera 

global, considerando la distancia virtual en kilómetros, el tipo de transporte empleado 

(volquetes, cama baja o auto transportado) y el costo de las horas máquina. 
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Tabla 3.2 

Clasificación de carretera según acceso y altitud. 

Características de la vía (m.s.n.m)       

Carretera asfaltada de 0 - 1000  - km (A) 

Carretera afirmada a más de 2500 36.00 km (B) 

Carretera afirmada de 2500 a más 123.00 km (C) 

 Tabla 3.3 

Distancia virtual de carretera(km) 

Tipo de carretera Distancia efectiva Coeficiente  Distancia virtual  

(A) - 1 -  

(B) 36.00 2.80 100.80  

(C) 123.00 1.40 172.20  

Distancia virtual total (km)  
273.00  

Topografía y georreferenciación – nivelación, para el caso de mantenimiento periódico, 

en el cual no está permitido realizar cambios ni en el trazo horizontal, ni en el perfil 

longitudinal existente, el replanteo se limita a reponer con wincha las progresivas del 

estudio, y definir los anchos a trabajar, con estacado en tangente cada 20 m. y en curvas 

cada 10 m. También incluye el control del ancho y espesor de la reposición de afirmado, 

mediante plantillas de nivel que aseguren el ancho y espesor considerado, efectuando el 

rayado con yeso para una mejor visualización del operador de la motoniveladora. La 

medición de esta partida se realizará por kilómetro de replanteo. 
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Las actividades de mantenimiento temporal de tránsito y seguridad vial, 

incluyen varios trabajos esenciales. Se habilitarán desvíos para agilizar el tránsito, 

permitiendo así un mejor desarrollo de las labores y asegurando el acceso a viviendas, 

servicios, y otros lugares dentro del tramo afectado. También se colocarán y mantendrán 

dispositivos para el control de tráfico y medidas de seguridad en cada fase de 

construcción. Además, se gestionará la emisión de polvo en todas las áreas sin pavimentar 

de la vía principal y de los desvíos habilitados para el tránsito en la zona de intervención. 

En cuanto a la fauna, se mantendrá el flujo normal de animales, tanto domésticos como 

silvestres, hacia sus zonas de alimentación y agua, en caso de que estas se vean 

impactadas por las obras. Adicionalmente, se coordinará el transporte del personal hacia 

los puntos donde se ejecutarán los trabajos. Esta partida se ha cuantificado de forma 

global, y todos los elementos específicos de la actividad están detallados en el APU 

correspondiente.  

Figura 3.2 APU del mantenimiento de tránsito temporal y seguridad vial. 

Nota: Análisis de precios unitarios del expediente técnico. 
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Conservación de calzada en afirmado 

Escarificado de material de afirmado existente, esta partida comprende 

escarificar la capa de material de afirmado existente (Eprom= 0.05 m - 0.03 m), realizar 

el batido o mezclado uniforme con la humedad óptima. Esta actividad incluye el ancho 

de calzada, bermas, plazoletas y sobreanchos. La cuantificación de esta actividad se 

efectuará por m³ de reconformación de plataforma debidamente escarificada, perfilada y 

compactada. 

Figura 3.3 Capas de afirmado del proyecto 

Nota: Resumen ejecutivo del expediente técnico. 

Para determinar el volumen de material para escarificado se multiplicará la 

longitud de la progresiva por el ancho inferior y el espesor =0.05, el resultado total será 

la suma de todas las progresivas más el volumen de los sobreanchos y plazoletas que se 

determinaran de la misma manera. 

Extracción y almacenamiento de material desde cantera sin uso de 

explosivos, la actividad incluye la remoción del material de la cantera aprobada para ser 

empleado en capas de afirmado, terraplenes o rellenos, conforme a las especificaciones 

previas validadas por el equipo de Supervisión. El pago se basará en los metros cúbicos 

(m³) del material que haya sido extraído, almacenado y cribado de acuerdo con los 

estándares definidos. 
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  Figura 3.4 Sección típica de la plataforma de afirmado 
     Nota: Expediente técnico. 

 

Para determinar el volumen de material extraído en canteras se multiplicará la 

longitud de la progresiva por el área del trapecio que es igual al promedio de las bases 

por la altura (0.15 cm), el resultado total será la suma de todas las progresivas más el 

volumen de los sobreanchos y plazoletas que se determinaran de la misma manera. 

Zarandeo de material granular, para cumplir con las normas en cuanto a tamaño 

máximo a utilizar en la capa de afirmado, se realizará el tamizaje del material, utilizando 

un cargador frontal y zarandas metálicas estáticas de una abertura tal, que no permita que 

pasen piedras mayores a 2 ½”. Se realizará el pago al precio unitario por m³ de material 

granular debidamente zarandeado cumplimiento con la granulometría y diámetros 

contemplados en las presentes especificaciones. 

Carguío de material seleccionado, consiste en la tarea de cargar el material 

preparado en la cantera con un cargador frontal y transferirlo a camiones volquete para 

su transporte hasta el lugar final donde se aplicará la capa de reemplazo de afirmado El 

pago se basará en la cantidad de metros cúbicos (m³) de material cargado en los 

volquetes, de acuerdo con los requisitos especificados. 

Extendido, riego y compactado de afirmado e=0.15m, esta actividad consiste 

en el extendido, riego y compactado de afirmado de cantera sobre la rasante, con un 
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espesor de E=0.05 m., este espesor corresponde al material de afirmado existente el cual 

previamente fue escarificado y el material transportado con un espesor de 0.15 m, 

completando así el espesor requerido de 0.20 m. La medición se realizará en metros 

cúbicos (m³), redondeados al número entero, por el material entregado, 

posicionado y compactado. 

Para determinar el volumen de material extendido y compactado se multiplicará 

la longitud de la progresiva por la base mayor y el espesor del afirmado e=0.15 más el 

material escarificado, el resultado total será la suma de todas las progresivas más el 

volumen de los sobreanchos y plazoletas que se determinaran de la misma manera. 

Reparación mayor de badenes de concreto.   

Trazo y replanteo estructuras/m², el contratista llevará a cabo el trazo y 

replanteo de las estructuras según lo indicado en los planos, asegurándose de que la 

información contenida en los se transfiera con exactitud al terreno, de tal manera que, al 

concluir el proyecto, se satisfaga los requisitos y especificaciones. El área que se 

reconocerá para el pago de la actividad de trazo y replanteo será calculada en metros 

cuadrados, basándose en la superficie replanteada y tomando en cuenta el plano 

correspondiente. 
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  Figura 3.5 Vista en planta y corte de badenes. 

   Fuente: Expediente técnico. 

 

Demolición de estructuras de concreto, esta partida incluye todos los equipos, 

materiales y mano de obra requeridos para realizar la demolición de la estructura de 

captación existente. La medición de esta partida se será por m³. 

Excavación no clasificada con equipo para estructuras, en esta etapa, se 

realizarán las excavaciones necesarias para construir badenes, muros de mampostería y 

las estructuras contempladas en el proyecto. Estos trabajos se llevarán a cabo con el uso 

de maquinaria, siguiendo los planos, las especificaciones y las indicaciones de control 

establecidas. Se registrará el volumen, en metros cúbicos (m3), del material excavado que 

cumpla con los criterios de aceptación. 

 Encofrado y Desencofrado, esta operación abarca la instalación y alineación de 

moldes de madera necesarios para dar forma al concreto en estructuras de drenaje y otras 

secciones del proyecto. Los trabajos seguirán estrictamente las especificaciones de 

alineación y espesor descritas en los planos. Igualmente, esta actividad incluye el proceso 
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de desmontaje de los moldes y la provisión de materiales auxiliares, como clavos y 

alambre. La medición de esta tarea se hará en metros cuadrados, tomando en cuenta la 

superficie efectiva de contacto entre el molde y el hormigón en su ubicación final. 

Mampostería de piedra asentada con concreto f'c= 140 kg/ cm², esta actividad 

abarca las tareas necesarias para construir muros de contención, los cuales aportarán 

estabilidad a la vía en zonas donde la plataforma puede verse reducida en anchura por 

fracturas o por el impacto de aguas de lluvia. Además, estos muros ayudarán a evitar que 

los escombros de posibles deslizamientos lleguen a la superficie de la vía. Los muros se 

construirán en los sitios especificados y de acuerdo con los planos del proyecto. Se 

empleará piedra de gran tamaño, cuidadosamente colocada y asentada para alcanzar una 

resistencia de f'c = 140 Kg/cm². El pago se calculará en función de los metros cúbicos 

(m³) de material, tomando en cuenta la ubicación final y respetando las dimensiones y 

especificaciones detalladas en los planos del proyecto. 

Concreto f'c= 210 kg/cm², este apartado se refiere a la preparación, suministro, 

compactación y acabado del concreto, cumpliendo con la dosificación establecida en el 

Diseño de Mezclas. Este concreto será utilizado para construir el badén, así como en las 

zonas de entrada y salida, con el propósito de proteger contra la erosión. La evaluación 

de este elemento se realizará por m³ de concreto especificado, dispuesto en su ubicación 

final de según las medidas y especificaciones establecidas en los planos del proyecto. 

Emboquillado de piedra Cº f'c= 175 kg/ cm², esta partida consiste en la 

construcción de un emboquillado con piedra mediana, para proteger de la erosión por 

aguas, las salidas de los badenes. La medición del trabajo ejecutado será por m³ según las 

medidas y especificaciones indicadas en los planos, medido directamente sobre el terreno. 
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Juntas Asfálticas, esta partida se refiere al relleno de las juntas del badén, con 

mezcla de arena y brea en el espesor de 1 pulgada en todo el peralte de la junta. Consiste 

en calentar la mezcla de brea y arena gruesa en paila hasta alcanzar un grado semi 

compacto y rellenarse en las juntas dejadas en el proceso constructivo. Se pagará los 

metros lineales de juntas terminadas. 

Eliminación de material excedente manual, d=30m, incluye la remoción del 

material excedente generado en las excavaciones realizadas para las estructuras definidas 

en el proyecto, siguiendo las indicaciones de los planos y las especificaciones técnicas. 

La remoción se realizará manualmente, transportando el material a unos 30 metros de 

distancia hacia un área que no interfiera con el tránsito ni cause inconvenientes a los 

propietarios de terrenos cercanos. La cantidad de material retirado se medirá en metros 

cúbicos (m³) y se registrará cuando se haya removido de manera adecuada. 

Transporte 

Transporte de material afirmado d=<1km y d=>1km, esta sección cubre el 

traslado de materiales desde un punto a otro dentro del área de trabajo definida en el 

proyecto. El cálculo para el pago se realizará tomando en cuenta los metros cúbicos por 

kilómetro (m³ - km) transportados, basándose en el volumen del material una vez ubicado 

en su destino final, de acuerdo con la distancia efectiva del transporte. 

Mitigación ambiental 

Restauración de área de cantera, esta tarea implica llevar acciones necesarias 

para devolver, en la medida de lo posible y con eficacia, las condiciones iniciales de las 

zonas influenciadas en la explotación de las canteras. También comprende la adecuación 

del material sobrante, utilizando maquinaria, para integrarlo mejor con el paisaje 

circundante. La restauración de las canteras se cuantificará en metros cuadrados (m²). 
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Flete terrestre 

Este proyecto incluye el transporte de materiales desde la ciudad de Cajamarca 

hasta las ubicaciones donde se construirán los badenes, utilizando la vía terrestre. Para 

medir esta partida, se empleará la unidad global (GLB). Se ha calculado el peso total de 

los materiales necesarios y se ha dividido entre la capacidad de carga de los camiones, lo 

que determina el número de viajes requeridos. Este valor se multiplicará por el costo por 

viaje, para obtener el costo total del flete. 

 

Figura 3.6 Peso total de insumos 
Fuente: Expediente técnico. 
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CAPÍTULO IV. RESULTADOS 

Los resultados obtenidos al participar y elaborar los metrados y presupuestos del 

proyecto “Expediente técnico del mantenimiento periódico de la carretera departamental 

CA-108: EMP. PE 3N (Cajabamba) – Lluchubamba - LD La Libertad (EL Tingo, LI-108 

a Bolívar), Tramo: Abra Pumacama – Lluchubamba – Marcamachay (km. 20+00 – km 

66+330, L= 45.68 km)” se muestran a continuación, en los cuales se presenta los 

resultados de los metrados y presupuesto con su respectiva descripción para un mejor 

análisis y entendimiento. 

En la partida de trabajos preliminares en la sub partida de movilización y 

desmovilización se recabó un metrado global, para la sub partida topografía y 

georreferenciación – nivelación el metrado fue 45.68 kilómetros que es la longitud 

efectiva en la que se realizará el mantenimiento de la carretera y como metrado de la sub 

partida mantenimiento de tránsito temporal y seguridad vial se realizó el metrado global 

ya que para esta partida se realizó el APU para toda la envergadura y duración del 

proyecto, en la siguiente tabla se detalla el metrado de las partidas antes mencionadas. 
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Para la partida conservación de calzada en afirmado se tuvo como metrado de la 

sub partida escarificado, reconformación y compactación de afirmado existente un total 

de 10,397.30 metros cúbicos que es el resultado de la multiplicación de la longitud de las 

progresivas por el ancho promedio de la plataforma, sobreanchos y plazoletas y el espesor 

que en este caso es 5 cm, así mismo en la sub partida de extracción y apilamiento material 

de cantera sin explosivos se obtuvo un metrado de 50,639.27 metros cúbicos los cuales 

correspondes al volumen a extraer de las cuatro canteras para realizar la colocación del 

afirmado de e=0.15 m con una eficiencia del 70%. Así mismo se obtuvo que para la sub 

partida de zarandeo de material granular un metrado de 35,447.49 metros cúbicos, 

cantidad que será igual para la sub partida de carguío de material seleccionado ya que 

esta partida corresponde a trasladar el volumen de material zarandeado y por último en la 

sub partida de extendido, riego y compactación de afirmado e=15 cm que obtuvo un 

metrado de 42,863.60 metrados cúbicos los cuales se obtuvieron al sumar el volumen 

correspondiente a las progresivas multiplicado por el ancho promedio, los 15 cm de altura 

de afirmado y un factor de compactación. 
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En la partida reparación mayor de badenes de concreto se ha considerado a 06 

badenes, los cuales están en estado deficiente, obteniendo el metrado de 166.10 metros 

cuadros en la sub partida de trazo y replanteo de estructuras en la cual se considera la 

suma de las áreas de la losa, la salida del badén, el aliviadero de salida y la protección de 

salida, en la sub partida de demolición de estructuras de concreto se cuantifico 28.40 

metros cuadros por demoler, además en la partida de excavación no clasificada manual 

para estructuras obtuvo como metrado 41.48 metros cúbicos los cuales corresponden a 

los volúmenes de la losa, las uñas, la salida en badén, el aliviadero de salida y la 

protección de salida, para la partida de encofrado y desencofrado se obtuvo un metrado 

de 34.35 metros cuadrados que corresponden al encofrado de las caras laterales del badén, 

salida de badén y la protección de salida, en la partida de mampostería de piedra asentada 

con concreto f´c= 140 kg/cm² se cuantifico 44.28 metros cúbicos de material que 

corresponden a la conformación de 4 gradas por badén, para la construcción de los 

badenes se utilizará concreto de f´c= 210 kg/cm² obteniendo un metrado de 35.73 metros 

cúbicos que corresponden a la losa y las 3 uñas por badén. También se realizará el 

emboquillado de piedra con concreto f´c= 175 kg/cm² que representa un metrado de 7.06 

metros cúbicos, además se utilizaran juntas asfálticas las cuales suman 53.20 metros que 

corresponden a las juntas en la losa en ambas direcciones, y por último se tiene que 

realizar la eliminación de material excedente manual a una distancia máxima de 30 metros 

en la cual se obtiene un metrado de 51.84 metros cúbicos que corresponde al volumen de 

excavación multiplicado por un factor de esponjamiento. 
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 Para el transporte del material granular de las canteras a obra en una 

distancia menor a 1 kilómetro se obtuvo un total de 31,369.30 metros cúbicos por 

kilómetro, además se obtuvo 83,296.60 metros cúbicos por kilómetro para el transporte 

de material granular mayor a 1 kilómetros. 

 El metrado de la mitigación ambiental del proyecto se dio como resultado 

de sumar las áreas de las canteras que serán explotadas para este proyecto como, la 

Cantera Pampa el Sauco con 1525.00 metros cuadrados, Cantera 2 con 2290.00 metros 
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cuadrados, la cantera El Desvió con 2301.00 metros cuadrados y la Cantera el Badén con 

1284.00 metros cuadrados. 

Tabla 4.5        

 Metrado de partida de mitigación ambiental. 

Item Descripción     Unidad Metrado 

5 Mitigación ambiental     

5.02 Restauración de área de cantera m² 7,500.00 

El metrado del flete terrestre se realizó en global, ya que se realizó el análisis de la 

subpartida en la cual se determina el costo total de la partida al calcular el peso total de 

los materiales y dividirlo entre la capacidad del camión que para este caso es de 10 tn, 

para así determinar el número de viajes y multiplicarlo por el alquiler por viaje del 

camión. 

 Para la elaboración del presupuesto se realizó la multiplicación de los 

metrados por los precios unitarios, dando como resultado el costo directo del proyecto, el 

cual se presenta en la siguiente tabla. 
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 El cálculo del presupuesto de obra se ha realizado tomando en cuenta los 

gastos generales, los cuales representan un 16.026988% del costo directo. Además, se ha 

considerado un 5% de utilidad, como es habitual en proyectos de esta naturaleza, para 

asegurar una adecuada rentabilidad. A este monto se le ha sumado el Impuesto General a 
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las Ventas (IGV) que es igual al 18%, lo cual es obligatorio según la normativa. Todos 

estos factores han sido incorporados para obtener un presupuesto detallado, que refleja 

con precisión los costos reales del proyecto. 

El presupuesto de la obra es de dos millones cuatrocientos noventa y un mil 

seiscientos seis con 88/100 soles y un plazo de ejecución de 3.5 meses que corresponden 

a 105 días calendarios. 
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CAPÍTULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Conclusiones 

1. Se llega a la conclusión que el mantenimiento periódico de la carretera proporcionará 

a la población una infraestructura vial eficiente, lo que permitirá reducir los costos 

operativos y de conservación de vehículos. Además, se disminuirá el tiempo de 

transporte y se garantizará una vía permanentemente transitable, como resultado la 

comunidad se beneficiará directamente mediante la reducción de costos y tiempos de 

desplazamiento, mejorando así su calidad de vida y facilitando el acceso a servicios 

y oportunidades. 

2. Se determinó los metrados de las diferentes partidas y subpartidas en una longitud 

efectiva de 45.680 km, en los cuales se colocarán una plataforma de afirmado de 15 

centímetros de espesor y se realizará la reparación de 06 badenes, de acuerdo a los 

estudios realizados. Además, se llevarán a cabo actividades complementarias como 

el transporte de materiales y la mitigación ambiental, asegurando que el proyecto 

cumpla con las normativas vigentes y minimice el impacto en el entorno. La correcta 

ejecución de estas labores es fundamental para garantizar la durabilidad de la 

infraestructura vial y la seguridad de los usuarios, contribuyendo así al desarrollo 

sostenible de la región. 

3. Se realizó la correcta aplicación de metrados y la elaboración de un presupuesto 

detallado los cuales son esenciales para la ejecución eficiente del mantenimiento de 

la carretera CA-108, con un presupuesto total de 2,491,636.00 soles, lo cual evidencia 

la necesidad de un enfoque metódico en la planificación de obras, que no solo 

garantiza la viabilidad económica del proyecto, sino que también optimiza el uso de 

recursos y tiempo durante la ejecución. 
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4. Finalmente, haber aplicado los conocimientos adquiridos durante mi formación 

universitaria en mi ámbito laboral en la Dirección de Caminos del MTC me permitió 

trasladar conceptos teóricos a un contexto real, esto fortaleció mis competencias 

profesionales en ingeniería civil, brindándome una comprensión práctica esencial 

para poder seguir desarrollándome profesionalmente. 

Lecciones aprendidas 

1. Durante la elaboración del presente trabajo de suficiencia profesional, he aprendido 

a liderar al equipo encargado del expediente del mantenimiento rutinario de la 

carretera, asegurando que las actividades programadas se realicen dentro de los 

plazos establecidos. Además, implementé un enfoque sistemático para seguir un 

procedimiento claro que minimice errores y optimice los recursos durante todo el 

proceso. Esta experiencia me permitió no solo fortalecer mis habilidades de gestión, 

sino también garantizar la sostenibilidad y calidad de la infraestructura vial a través 

de un mantenimiento eficiente y continuo. 

2. Al enfrentar el inconveniente de que la cantera original no cumplía con los estándares 

requeridos, aprendí la importancia de estar preparado para adaptarse a situaciones 

imprevistas durante la ejecución de proyectos. Este desafío subrayó la necesidad de 

mantener alternativas viables y planes de contingencia desde el inicio del proceso 

para evitar retrasos significativos. 

3. Tener que rehacer los cálculos, planos y metrados en un periodo de tiempo limitado, 

descubrí que una buena organización del trabajo es clave para optimizar los tiempos. 

Al planificar y priorizar correctamente las tareas, pude cumplir con las nuevas 

exigencias del proyecto sin comprometer su calidad, demostrando que una gestión 

eficiente del tiempo es fundamental en proyectos con plazos ajustados. 
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Recomendaciones 

1. Es recomendable implementar un plan de contingencia desde el inicio del proyecto y 

considerar posibles imprevistos, como la falta de cumplimiento de estándares en los 

materiales en las canteras y de esta forma contar con alternativas viables, como canteras 

adicionales previamente evaluadas, esto ayudaría a evitar retrasos significativos y 

garantiza la continuidad del proyecto. 

2. Se debe optimizar el uso de recursos a través de un enfoque sistemático al seguir un 

procedimiento claro y sistemático y de esta forma minimizar los errores y optimizar los 

recursos disponibles. Para proyectos de mantenimiento rutinario de carreteras, es 

fundamental estructurar y planificar cada tarea de manera detallada, lo que permite un 

uso eficiente del tiempo y el presupuesto. 
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ANEXO N° 1. CÁLCULO Y METRADOS DE LAS 

PARTIDAS PRELIMINARES. 
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ANEXO N° 2. RESUMEN Y EXCEL DE METRADOS 

DE LA PARTIDA CONSERVACIÓN DE CALZADA 

EN AFIRMADO. 
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ANEXO N° 3. RESUMEN Y EXCEL DE METRADOS 

DE LA PARTIDA REPARACIÓN MAYOR DE 

BADENES DE CONCRETO. 
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ANEXO N° 4. EXCEL DE METRADOS DE LA 

DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE DE 

MATERIAL GRANULAR. 
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ANEXO N° 5. CÁLCULO DE RENDIMIENTO DE 

TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR. 
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ANEXO N° 6. CÁLCULO DEL FLETE TERRESTRE. 
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ANEXO N° 7. TABLA SARIAL. 
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ANEXO N° 8. PRESUPUESTO 
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ANEXO N° 9. PRECIOS Y CANTIDADES DE 

RECURSOS REQUERIDOS POR TIPO 
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ANEXO N° 10. FORMULA POLINÓMICA 
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ANEXO N° 11. PROGRAMACIÓN DE OBRA GANTT 

Y PERT PCM 
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ANEXO N° 12. CALENDARIO VALORIZADO DE 

AVANCE DE OBRA 
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ANEXO N° 13. GASTOS GENERALES 
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ANEXO N° 14. PLANOS DE UBICACIÓN Y 

LOCALIZACIÓN 
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ANEXO N° 15. PLANOS CLAVES 
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ANEXO N° 16. PLANOS DE SECCIONES DE TÍPICAS 
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ANEXO N° 17. PLANOS DE BADENES. 
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ANEXO N° 18. FOTO DE REVISIÓN DE 

EXPEDIENTE TÉCNICO PARA EL 

MANTENIMIENTO PERIODICO DE LA CARRETERA 

CA-108 
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ANEXO N° 19. FOTO DE CONFORMIDAD DEL 

EXPEDIENTE TECNICO DEL MANTENIMIENTO 

PERIODICO CA-108 
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ANEXO N° 20. FOTOS DE APROBACION DE 

EXPEDIENTE TÉCNICO CA-108 MANTENIMIENTO 

PERIODICO 
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ANEXO N° 21. FOTOS DE LA PAGINA DEL SEACE 

DE DICHA CONVOCATORIA DEL 

MANTENIMIENTO PERIODICO 
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ANEXO N° 22. FOTO DE CONTRATO DE 

EJECUCIÓN DEL MANTENIMIENTO PERIODICO 
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ANEXO N° 23. FOTOS DE ACTA DE ENTREGA DE 

TERRENO  

 



 
 

 

 

Valencia López, Laura Paola Pág. 110 

 

 

 

 



 
 

 

 

Valencia López, Laura Paola Pág. 111 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO N° 24. FOTO DE CARGO DE ENTREGA DEL 

EXPEDIENTE TECNICO  
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ANEXO N° 25. FOTOS DEL TRABAJO EN CAMPO 
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