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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo principal integrar las estrategias disefio
bioclimatico pasivo en la propuesta de un Instituto Superior Tecnologico, ubicado en el distrito
de Villa Maria del Triunfo, con el fin de fomentar la educacion superior entre los jovenes y
adultos. En el contexto peruano, muchos jovenes se enfrentan a un mercado laboral que
demanda habilidades que no son suficientemente cubiertas debido a la escasa oferta de
egresados con educacion superior en esas areas. Gran parte de los jovenes opta por conseguir
empleo después de la secundaria, pero solo un pequefio porcentaje lo logra; dejando asi un gran
porcentaje significativo con subempleo o desempleo (La Republica,2021), lo que ha
contribuido a la problematica de la pobreza de Villa Maria del Triunfo, uno de los distritos mas
afectados en Lima. Para abordar este problema, se propone un sistema de integracion y
resignacion de los espacios publicos, donde el objeto arquitectonico se integra a la ciudad y
dispones espacios al servicio de la comunidad. Esto con el objeto de ayudar a alcanzar la
resiliencia social, con el proyecto como punto de partida para la capacitacion, autonomia y
consumo colaborativo, sirviendo de modelo replicable para otros distritos. A continuacion, se
explaya el desarrollo de la presente tesis; en el primer capitulo se desplazara la realidad
problematica, describiendo la situacion actual de la educacion, asi como la gestion distrital del
lugar de estudio. Posterior a ello, se plantean los objetivos de estudio, asi como la justificacion,
con el fin de determinar el alcance de la propuesta arquitectonica que se plantea. De igual
manera, en el segundo capitulo se presenta el marco tedrico, para luego presentar los referentes
arquitectonicos, la metodologia con la matriz de consistencia, definiendo las variables y
dimensiones. Finalmente, se muestra la propuesta arquitectdnica en su totalidad y los resultados

finales de toda la investigacion.

Palabras clave: Arquitectura, educacion superior, aprendizaje, estrategias de disefio

bioclimatico pasivo
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CAPITULO 1 INTRODUCCION

1.1 Realidad problematica

La educacion se define como un proceso de aprendizaje y ensefianza, que contribuye con la
formacion integral de las personas, asi como el incremento de sus potencialidades; busca el
desarrollo cultural, familiar, y de la comunidad nacional, latinoamericana y mundial
(Ministerio de la Mujer y Poblaciones Vulnerables, 2003). La Declaracion Universal de
Derechos Humanos (1948) en su articulo 26, menciona que toda persona tiene derecho a una
educacion gratuita, con el objeto de desarrollar la personalidad humana, y el fortalecimiento
del respeto a los derechos humanos y las libertades fundamentales. La educacién superior
resulta ser clave para reducir la desigualdad y pobreza, por lo que es necesario mejorar la
calidad de educacion y brindar a los estudiantes mejores oportunidades; “un estudiante con
titulo de educacion superior percibird mas el doble que un estudiante con un diploma de
secundaria” (Banco Mundial, 2017).Segun el instituto Internacional para la Educacion Superior
en Ameérica Latina y el Caribe de la UNESCO(IESALC, 2020), destacan que la tasa de
matriculados a nivel mundial entre el 2000 y 2018 se incremento6 de 19% a 38%, mientras que
en Ameérica Latina y el caribe , paso de 23% a 52%. Mientras tanto, la educacion superior en
el Peru responde al constante crecimiento de la poblacién, lo que se traduce en mayor demanda.
A lo largo de los afios, el nimero de instituciones de educacion superior privadas han venido
en crecimiento, la infraestructura de institutos privados se incremento de 425 a 651 desde 1995
hasta el 2009 (Yamada, 2013); sin embargo, el acceso a la educacidn superior muestra un
incremento producto de la oferta de instituciones privadas; por el contrario, existe una gran
variacion entre el costo y la calidad educativa ofrecida, lo que se refleja en la necesidad de un

mayor numero de docentes,
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personal, e infraestructura de calidad (Instituto Peruano de Economia [IPE], 2021). De forma
similar, solo el 35.8% de los jovenes peruanos cuenta con educacion superior, siendo 21.5% y
14.3% con estudio superior universitario y no universitaria respectivamente (Encuesta
Nacional de Hogares [ENAHQ], 2016).

Figura 1: Situacion de la educacion superior en el Perd, entre 19 a 25 afios

B 2004 [ 2020

Basica imcompleta o
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Basica completa
34,5
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Nota: IPE, 2021.

A comparacion del afio 2004, como se muestra en la figura 1, el porcentaje de jovenes peruanos
con educacion superior no universitaria, 20.3%, con relacion al 2020 con 16.9%, solo se ha
incrementado en un 3.4% en 16 afos; acorde con Yamada G. (2020), explica que la brecha se
genera por la empleabilidad, donde 5 de cada 10 egresados técnicos estan en subempleo. Segun
Estadistica de Calidad Educativa (ESCALE, s.f.), tres de cada 10 jovenes en el Pert acceden a
estudios superiores al culminar la educacion bésica, mientras que los jovenes restantes se
encuentran en el sector de extrema pobreza, procedentes de escuelas publicas, zonas rurales o

sus padres no lograron culminar estudios primarios o secundarios.
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En el distrito de Villa de Maria del Triunfo, ubicado al sureste de Lima, solo el 18% de jovenes
de 15 afios a més, ha alcanzado el nivel de educacién superior no universitaria; esto para un
distrito donde mas de la mitad de sus habitantes se encuentra por debajo de los 30 afios; se tiene
que Unicamente el 37.4% de los jovenes entre 17 y 24 afos acude a centro de ensefianza regular,
esto universitaria o no universitaria (Municipalidad VMT, 2011-2021). Sin embargo, a ello hay
que sumarle la falta de licenciamiento de varios institutos, lo que no permite demostrar el
cumplimiento de las Condiciones Béasicas de Calidad (SUNEDU, 2018). Solamente en Lima
Metropolitana, se tiene como resultado que 60 de 864 institutos superiores tienen licencia,
siendo 377 los institutos publicos, mientras que en el sector privado son 487, segun datos del
Ministerio de Educacion (MINEDU). Estas condiciones no permiten a los estudiantes poder
continuar con sus estudios, lo que se traduce en un freno a su educacion. Del mismo modo,
muchas de las carreras impulsadas por estas instituciones, no se rigen a la demanda laboral del
pais; siendo el top 5 a nivel no universitario: técnicos de operaciones TIC y asistencia al
usuario; técnicos médicos y farmacéuticos; analistas y desarrolladores de sistemas de
informacién; y pagadores y cobradores de ventanilla y afines (Ministerio de Trabajo y
Promocién del Empleo [MTPE], 2021). En tal medida, estas carreras deben ir ligadas a la
demanda laboral, producto de las actividades econémicas predominantes de cada sector. En el
sistema productivo la poblacion econdmicamente activa del distrito es 161,707, es decir el
96.40% de la poblacién de edad en trabajar, por lo cual el distrito no mantiene altas tasas de
desempleo y solo el 3.60 de la poblacion en edad de trabajar se encuentra desocupada. Se
observa en la tabla N°1 las principales actividades que desarrollan las pequefias Yy
microempresas son las de comercio al por mayor y al por menor (20,6%), seguido de las
industrias manufactureras (13,9) y la transporte, almacenamiento y comunicaciones (11,8%).

Tabla 1: Total, de actividades econdmicas de las pequefias y microempresas.
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Actividades Econdmicas %
Comercio 20.6%
Industrias manufactureras 13.9%
Transporte, almacenamiento y comunicaciones 11.8%
Construccion 9.2%
Actividad inmobiliaria, empresarial y alquileres 7.4%
Hogares privados con servicio domestico 6.6%
Hoteles y restaurantes 5.9%
Ensefianza 4.7%

Venta, mantenimiento y reparacion de vehiculos automotores Y|

3.3%
motocicletas
Administracion publica y defensa para seguridad social afiliada 2.6%
Servicios sociales y de salud 2.4%
Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura 0.6%
Pesca 0.1%
Explotacion de minas y canteras 0.2%
Suministro de electricidad, gas y agua 0.2%
Intermediacion financiera 0.5%
Otras actividades, servicio comun social y personales 4.4%
Actividad econdmica No especificada 5.7%

Nota: PDLC 2017 — 2021

A continuacion, se muestra la siguiente tabla que indica las actividades econdémicas realizadas
en el distrito de Villa Maria del Triunfo.

Tabla 2:Total, de actividades econémicas por rubro
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Actividades economicas %
Bodega - Libreria bazar 37.5%
Restaurante - Pollerias 32,2%
Cap. Corresponsal 17,8%
Salon de belleza 11,7%
Locutorios y cabinas de internet 11,3%
Oficina administrativa 9,5%
Panaderia 3,4%
Boticas y farmacia 4,6%
\enta de maderas 4,5%
Ferreteria 4,4%
Educacion 4,0%
Consultorio medico 4,0%
\/enta de diversas 2,9%
Talleres de mecanicas y otros 2,8%
Acabado de muebles y carpinteria 2,6%
Lavanderia 2,3%
\enta de accesorios para vehiculos 2,0%
Minimarket 2,0%
Jugueteria 1,7%
\enta de ropa y calzado 1,5%
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\enta de articulos opticos 1,0%
Otros servicios 1,0%
\enta de celulares y accesorios 1,0%
Locales nocturnos 0,7%
Agencias bancarias 0,5%
Casa de cambio 0,5%
Grifos venta de combustible y gas 0,4%
\Venta de repuestos para vehiculos 0,4%
\Venta de productos veterinarios 0,3%
Avicola 0,2%
Almacén 0,1%
Fruteria 0,1%
Sastreria 0,1%
\Venta de vidrios y articulos de vidrios 0,1%

Nota: PDLC 2011-2015

Asimismo, en cuanto a las actividades economicas por rubro entre estas destacan las bodegas-

libreria bazar con el 37,5% colocandose con primera actividad en desarrollarse, seguida por los

restaurantes y pollerias con el 32,2%, como tercera actividad esta el Cap. Corresponsal con el

17,8%, posteriormente los salones de belleza con el 11,7%, como quinta actividad los

locutorios y cabinas de internet, entre otras actividades como se muestra en la tabla N°2. Por

otro lado, el desarrollo y rendimiento educativo estan muy relacionados con el nivel
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socioecondémico de la persona, donde un estrato econdmico bajo significa una variable
importante en el rendimiento de los estudiantes (Leon y Collahua, 2016).

Tabla 3: Distribucion socioecondmica del Per donde un estrato econdémico bajo significa una

variable importante en el rendimiento de los estudiantes (Ledn y Collahua, 2016).

Ingreso promedio
NSE A S/12660
NSE B S/ 7020
NSE C S/ 3970
NSE D S/ 2 480
NSE E S/ 1 300 a menos

Nota: fuente: IPSOS, 2020

Se observa en la tabla N°3 la distribucion socioeconémica del Per( teniendo un ingreso mayor
al sueldo minimo vital. En este sentido, el distrito de Villa Maria del Triunfo presenta los
siguientes niveles socioecondmicos segun la Asociacion Peruana de Empresas de Inteligencia
de Mercados (APEIM, 2021).

Tabla 4: Niveles socioeconomicos de hogares.

Nacional Lima Metropolitana | Villa Maria del Triunfo
NSE A 2% 2.9% 0.0%
NSE B 10% 19.2% 10.7%
NSE C 27% 44.8% 51.1%
NSE D 27% 26.6% 30.8%
NSE E 34% 6.5% 7.4%

Nota: APEIM 2021, Data ENAHO 2020
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Se observa en la tabla N°4 que Villa Maria del Triunfo presenta como nivel socioeconémico
predominante, C; sin embargo, en comparacion con otros distritos de Lima Metropolitana, Villa
Maria del Triunfo ocupa el cuarto lugar como el distrito con mayor nivel socioeconémico E
(APEIM, 2021), siendo el 7.4% de la poblacion del distrito, que representa a 29 487 personas
que viven en situacion de pobreza, caracterizandose por el bajo ingreso econémico, la carencia
de una vivienda digna y la falta de educacion del jefe de hogar, donde este solo alcanza la
primaria incompleta (Ipsos, 2020). Por lo tanto, se tomara los sectores socioeconémicos C, D
y E como usuario potencial para el planteamiento del instituto superior tecnolégico en villa
maria del triunfo. Los niveles educativos alcanzados en el distrito de Villa Maria del Triunfo
son variables, como se puede apreciar en la tabla N° 5, asi como se observa la concentracién
que se da en el nivel secundario representando un 51.5% de la poblacion mayores a 15 afios
(INEI, 2017). Esto debido a que muchos de los jovenes prefieren trabajar después de acabar la
educacion basica, marcado por la carencia de oferta educativa superior publico y el aumento
de la oferta superior privada, lo que sumado a la escasez de recursos econémicos implica que
muchos jovenes prefieran trabajar una vez culminados su educacion bésica. (Leon y Sugimaru,
2017). Solamente el 35% de egresados de la secundaria, ingresa a universidades o institutos
superiores; mientras que la diferencia, el 65%, opta por trabajar (La Republica, 2019).

Tabla 5: Nivel educativo alcanzado por personas mayores de 15 afios en VMT

Niveles educativos Porcentaje Cantidad
Sin Nivel 1,8% 5430
Inicial 0,2% 603
Primaria 13,9% 41 933
Secundaria 51,5% 155 364
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Superior 32% 96 537
Maestria/ Doctorado 0,6% 1810
Poblacion Total 100% 301 678

Nota: Elaboracion propia en base al INEI - CENSO 2017

Por lo tanto, segin lo mostrado por la tabla N.° 5, el proyecto va dirigido a estudiantes que
terminan su educacién bésica regular, por lo que continuar estudios de nivel superior les
permitird obtener mejores resultados en el campo laboral. Al ser Villa Maria del Triunfo un
distrito con un alto indice de pobreza, y una poblacién que opta por no continuar estudios
superiores, resulta de gran importancia impulsar la educacién en los sectores mas vulnerables,
como es el caso de la poblacion con el nivel socioecondmico mas bajo; por ende, frente a las
necesidades mencionadas se plantea un instituto superior tecnoldgico, dado que este ofrece
carreras técnicas que se cifien a la demanda laboral del sector productivo, asi como
especialidades en el lapso de 3 afios (MINEDU, 2022).

De la misma forma, el distrito sélo cuenta con 4 institutos de educacion superior tecnolégica,
que albergan a un total de 1 743 estudiantes (ESCALE, s.f.); estos institutos se caracterizan por
tener unas instalaciones poco adecuadas para el confort de los estudiantes. Como es evidente
en latabla 3, la arquitectura no responde a las caracteristicas del distrito, dado que Villa Maria
del Triunfo presenta una topografia de hasta 1000 msnm, lo que conlleva a que en este distrito
haya presencia de humedad durante todo el afio; por lo tanto, es de suma importancia aplicar
estrategias bioclimaticas, dado que la aplicacion de estas permite crear condiciones de confort
fisico y psicologico; de igual manera, a través de ello se logra el minimo impacto ambiental,
dado que existe un menor uso de la energia convencional, lo que conlleva a un maximo

bienestar. Estos beneficios permiten generar una relacion directa con el alumno respecto a su
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formacion académica, permitiendo alcanzar altos niveles de atencidn y concentracion (Guerra,
2013).

Figura 2: Instituto de Educacion Superior tecnoldgico publico Juan Velasco Alvarado.

Nota: Google maps.

Figura 3: CETPRO San Francisco

Nota: Google maps.

De la figura N°2 y 3 se observa que los Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico Pablico
Juan Velasco Alvarado y CETPRO San Francisco no tienen una infraestructura de calidad,
careciendo de materialidad inadecuada para espacios educativos, coberturas de madera, cercos
perimétricos que no dan seguridad, los espacios exteriores no tienen el mantenimiento de las
areas verdes, carecen de un confort exterior e interior, no tienen estrategias de disefio pasivo en
sus aulas de capacitacion, por lo tanto no tiene la infraestructura adecuada para satisfacer las

necesidades de los estudiantes.
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Dada la realidad de la educacion, se busca responder con la implementacion de un instituto
tecnoldgico superior en el distrito de Villa Maria del Triunfo, para con esto impulsar el
desarrollo economico-productivo, haciendo uso de la educacion como herramienta de
desarrollo socioecondmico de los jovenes, ya que tendran mayor posibilidad de insertarse al
mundo laboral si cuenta con preparacion previa y por ende percibir un salario superior al
minimo, como en el caso de los egresados de SENATI que perciben como minimo s/1500 hasta
S/10 000 soles, que varian segln experiencia, puesto y oficio que desarrollan (SNI, 2019).

1.2 Justificacion del objeto arquitecténico

Mundialmente existe un interés por la educacion técnica profesional, la cual tiene un gran
potencial para responder frente a los distintos desafios de equidad, productividad y
sustentabilidad de las naciones. En tal sentido la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible de
las Naciones Unidas, demanda a la educacion técnica profesional un rol protagonico que sera
desarrollado por los distintos estados, al asegurar un acceso igualitario y de calidad a esta
educacion, asimismo, incrementar el nimero de jovenes y adultos con competencias técnicas y
profesionales para acceder a un empleo, a un trabajo decente y al emprendimiento. Desde una
perspectiva economica, el foco estd en proveer a las personas de los conocimientos,
capacidades, habilidades y disposiciones necesarias para incrementar la productividad, por lo
tanto, llevaria a un crecimiento sostenido y de competitividad entre paises. Por otro lado, desde
una perspectiva social, la educacion técnica asegura un acceso a las oportunidades de
aprendizaje de los individuos con el propésito de favorecer la equidad social y la inclusién. La
educacion técnica en paises mas desarrollados como EE. UU, esta puesta en la curricular de los
jévenes desde los grados 11y 12, se les muestra como cursos electivos, donde el usuario debe
cumplir para poder culminar su educacion secundaria. Segun el Departamento de Educacion

de dicho pais esta practica tiene un impacto positivo ya que desde el afio 2009 més del 90% de
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estudiantes después de terminar la etapa secundaria, inmediatamente siguio con el desarrollo
de alguna carrera técnica, ademas uno de cada tres estudiantes optd por seguir cursos de
exploracion de distintas carreras técnicas. Caso similar que ocurre en Australia, donde los
jévenes tienen una educacion técnica esta dentro de la misma curricula estudiantil, teniendo asi
diversos cursos o talleres de las distintas areas ocupacionales, a diferencia de EE. UU, en
Australia estos cursos electivos tienen una acreditacion por medio de un diploma, el cual esta
reconocida por la industria y por distintas instituciones. Teniendo un ejemplo méas claro en
Alemania donde la educacion técnica estd reconocida como uno de los factores claves en el
desarrollo econdémico del pais y de sus bajas tasas de desempleo juvenil, con relacion a los
demas paises europeos; y todo esto debido a que en la formacion técnica se imparte desde
temprana edad, la educacion técnica esta dirigida a cada alumno segun sus capacidades y
necesidades. Los alumnos pueden escoger entre 350 carreras técnicas homologadas y
certificadas por el estado, la cuales tienen una formacion tedrica y practica en las empresas
donde més adelante ocuparan un puesto de trabajo. Entrando mas en contexto Latinoamericano,
encontramos que en Brasil, que tiene 03 modalidades de impartir la educacion técnica en sus
jévenes, la primera es durante el inicio de la etapa del nivel secundario, donde se cursan los
talleres técnicos paralelamente y en el mismo recinto estudiantil, estos tienen un tiempo de
duracion de 3 — 4 afios, el segundo método es para quienes ya empezaron el nivel secundario;
estos pueden llevar el curso técnico por fuera del recinto estudiantil o dentro, en un plazo de 1
-2 afos y finalmente tienen un programa para quienes ya terminaron sus estudios secundarios,
este Gltimo con un tiempo de duracion entre 1 — 3 afios. Otro pais que utiliza la educacion
técnica como medio de desarrollo socioecondmico es Ecuador, donde los jovenes luego de
cursar la secundaria pueden escoger segun sus intereses entre un Bachillerato de Ciencias o el
Bachillerato Técnico, ambos tienen un periodo de duracién de 03 afios; adicional a ello cuentan

con el Bachillerato Técnico Productivo, el cual es el complemento del Bachillerato Técnico, el
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cual brinda el desarrollo de las capacidades y competencias que habilitan a los alumnos a
insertarse de manera Optima y temprana al campo laboral. En nuestro pais la formacion técnica
se presenta por medio de Centros de Educacidon Técnico-Productiva, el cual proporciona la
adquisicion y desarrollo de competencias laborales y empresariales con una mira hacia el
desarrollo sostenible y competitivo. En dichos establecimientos se dictas 02 niveles Basicos y
Medios, de las cuales en la mayoria de las instituciones se dictan solo especialidades
correspondientes al nivel basico y en una menor cifra dicta el Ciclo Medio. Una vez que el
estudiante termina su formacion puede estar calificado para poder convalidar cursos para una
educacion superior. (Sevilla, 2017).

Segun lo anteriormente expuesto, cada estado deberia tener como pilar principal para asegurar
un desarrollo sostenible, la ejecucion de programas para incentivar el acceso a la educacion
técnica, asimismo; garantizar que este sea equitativo por toda la poblacion y esta pueda acceder
a una educacion de calidad, donde no solo la ensefianza juegue un rol indispensable, sino
ademas un establecimiento educativo que cuente con el confort, infraestructura, ubicacion y
accesibilidad 6ptimos para que sean funcionales para los usuarios.

El planteamiento del instituto superior para el distrito de Villa Maria del Triunfo tiene como
principal objeto, impulsar el desarrollo de la calidad educativa. Teniendo en cuenta 2 aspectos
importantes para mejorar y consolidar la calidad educativa de los institutos superiores
tecnoldgicos que se detallan a continuacion: Los criterios de disefio para institutos y escuelas
de educacion superior tecnoldgica en su RVM N°140-2021-MINEDU, sintetiza los aspectos a
tener en cuenta para el disefio de infraestructuras de calidad y define:

Estandares de calidad. - Son las caracteristicas o especificaciones técnicas minimas inherentes
a los factores productivos (infraestructura, equipamiento, entre otros). Son establecidos por el

Sector Educacion u otras entidades que regulen al respecto. (Minedu 2021).
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Se debe tener en cuenta el terreno a insertar el objeto arquitectonico delimitando el area de
influencia, accesibilidad hacia el entorno, usuario objetivo, servicios basicos, topografia del
entorno, aspectos bioclimaticos, analizando el equipamiento del entorno y su continuidad con
el servicio educativo, factores para tener en cuenta para la seleccion del terreno.

Considerar criterios para el disefio arquitecténico como normativa técnica vigente,
complementarias al RNE, los aspectos climaticos, paisaje, suelo, medio ambiente, trazado de
vias vehiculares y peatonales, areas verdes.

Criterios para el disefio de las especialidades como el sistema estructural, disefio de
instalaciones eléctricas, sanitarias, electromecanicas, comunicaciones y especiales. Sistemas
constructivos acabados y materiales acordes a la infraestructura educativa.

Deben considerarse criterios para el disefio de los ambientes educativos, identificando los
usuarios, sus caracteristicas, ser inclusivos para personas con discapacidad, definir los tipos de
mobiliarios y el equipamiento correspondiente a la actividad productiva y/o programa de
estudios y especializacion.

Plantear ambientes basicos donde desarrollan actividades e interacciones del personal docente
y estudiantes, considerando 2 tipos, aulas flexibles, mobiliario acorde a las actividades
pedagdgicas que desarrollen un aprendizaje cognitivo en los estudiantes.

Aulas de computo e idiomas desarrollando actividades pedagogicas y recursos de TIC.

Areas complementarias como Biblioteca flexibles en su funcionamiento y mobiliario
facilitando un trabajo individual y colaborativo, laboratorios, talleres, ambientes de recreacion
activa y pasiva, losas multiusos, servicios de usos mdultiples, espacios exteriores para la
socializacion y recreacion como patios, areas verdes, plazas multifuncionales, alamedas.
Areas complementarias para la gestion administrativa y pedagdgica, ambientes de bienestar,

lactarios, quiosco, cafeteria y comedor, topico y area de servicios generales.
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Area de estacionamientos, caseta de vigilancia, maestranza complementando para su buen
funcionamiento.

Se aplicaran criterios de estrategias bioclimaticas, haciendo énfasis en el disefio pasivo, este se
define como la aplicacion de diversas estrategias que causen el menor impacto al medio
ambiente, aplicando los recursos del sitio, por ejemplo: la orientacion, forma, aberturas en la
arquitectura, que permitan controlar la captacion y el control de los recursos del lugar (Kwok,
2011); asimismo, un correcto disefio pasivo toma en cuenta la disposicion de las ventanas,
paredes y aleros, estos con el fin de convertir el proyecto en un benefactor con el medio
ambiente (Lechner, 2009); de igual manera, el disefio pasivo refleja un impacto en la calidad
de ambientes, lo que se traduce en mejorar las condiciones de aprendizaje (Gobierno de Chile,
s.f.).

Por consiguiente, las estrategias pasivas a aplicar son:

e Orientacion, la cual estd determinada por el recorrido solar; direccion de los
vientos predominantes, debido a que influyen en la temperatura de los ambientes
interiores de la edificacion impactando en el confort térmico habitado por los
usuarios para el adecuado desenvolvimiento cognitivo de los ocupantes.:

o Refrigeracion pasiva, la cual se encuentra en la aplicacion de aleros generadores
de sombra, que permiten mantener la temperatura, en las temporadas de intensa
radiacion solar, influyendo en la temperatura del estudiante y su
comportamiento al momento de ocupar el espacio para el desarrollo de sus
actividades.

e Ganancia directa, donde se produce cuando la radiacion solar actua de forma
inmediata como recurso de ganancia térmica, calentando el aire del espacio que

se desea acondicionar desde el instante en el que penetra en el interior de éste,
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se deben considerar ganancias térmicas solares a través de la cubierta,
orientando la misma hacia el norte (Pifiero 2015)
e Envolvente térmica que busca el aislamiento térmico del edificio con el exterior,

a través de la seleccion optima de los materiales constructivos segun el clima

donde se emplaza el proyecto (El Instituto de la Construccion, 2012). Ademas,

con este se logra un adecuado confort de los ocupantes, basada en la relacién de

la orientacion del edificio con el disefio y ubicacion de ventanas.
En tal sentido, el disefio pasivo se obtiene a partir de diversas estrategias para desarrollar una
arquitectura que cause un menor impacto ambiental. Este utiliza estratégicamente la
orientacion, la forma y las aberturas para capturar y controlar los recursos del lugar, lo que
indica que el arquitecto y la naturaleza hacen el trabajo. Para ello el arquitecto debe ser
estratégico utilizando los recursos del sitio en vez de utilizar energia de una fuente remota
(Kwok, 2011). De esta manera el disefio opta por la sostenibilidad reduciendo el impacto
ambiental, para el confort térmico del usuario.
Para un disefio pasivo se debe tomar en cuenta una ubicacion de paredes, ventanas y aleros para
complementar a que el proyecto sea verde, de lo contrario se forzara al equipo mecanico para
hacer el trabajo. Las estrategias de un disefio pasivo estan divididas en categorias: calefaccion
pasiva, refrigeracion pasiva, iluminacion, envoltura, agua y desperdicio (Lechner, 2009). La
sostenibilidad en todo proyecto es fundamental, es por ello necesario optimizar los recursos
naturales para un trabajo en conjunto por el bienestar del ser humano y el medio ambiente.
En consecuencia, no se optara por la utilizacion de las estrategias de disefio activo, debido a
que estas inciden en la sostenibilidad del proyecto, debido a que este tiene un mayor impacto
economico, puesto que son sistemas que necesitan de energia para su funcionamiento; en
consecuencia impacta en la economia del proyecto, debido a que incrementa el 10% los costos

iniciales de este, de igual manera los costos recurrentes de agua, energia, de mantenimiento y

Asto Cordova, L.
Espinoza Gonzales, S. pag. 36




ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATIMATICO PASIVO APLICADOS UNIVERSIDAD

EN ESPACIOS EDUCATIVOS EN EL DISTRITO DE VILLA MARIA DEL TRIUNFO - 2022 PRIVADA

PROPUESTA DE INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO BASADO EN 1 “pN
DEL NORTE

operacion, los costos no recurrentes y las tasas de incremento anual (Herrera et al., 2019). Por
otro lado, el distrito actualmente cuenta con 4 institutos para una poblacién de 398 433
habitantes (INEI, 2017), de los cuales el Sistema Nacional de Estandares de Urbanismo
(SISNE) menciona que para un rango de 25.000 personas es necesario un instituto; en tal
sentido, la cantidad de institutos en el distrito no logra dar abasto a la poblacién residente.

De tal manera, es importante orientar las actividades educativas desde una perspectiva humana
para promover la prosperidad y el desarrollo de las actividades econdmicas productivas
(Consejo Nacional de Educacion, 2020).

Para el 2020 el MINEDU aprobo la Politica N a c i o nal de Educacion Superior y Técnico-
Productiva (PNESTP), teniendo como objetivo el acceso e incremento equitativo y
diversificado de la educacion superior y técnico-productiva hacia el 2030 (Molina, Bueno,
Gutiérrez, & Secretaria técnica de la PNESTP, 2020), impulsando salidas sostenibles de la
pobreza y generando ingresos autonomos y oportunidades de educacion y empleo (Correa,
2020).

En este sentido, se considera importante la formacion técnico profesional que proporcione
formacion integral, educacién centrada en las personas y gestion del talento; personas que
constantemente estan aportando conocimientos al mundo de la produccion comercial; en este
rango el enfoque debe incluir competencias relacionadas con la empleabilidad, comportamiento
ético y respeto por el medio ambiente, ante la situacion de corrupcion que vive el pais, asi como
posibilitar actividades ambientalmente responsables al planeta (Ministerio de Educacién,
2019). Es de suma importancia impulsar y proporcionar espacios que fomenten la formacién
académica superior de calidad, para asi impactar positivamente en la sociedad y la evolucién
educativa del pais.

Proporcionar un modelo educativo que potencie las habilidades emprendedoras y de liderazgo

para que los estudiantes no solo sean asignados a puestos subordinados, sino también pueden
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crear sus propias funciones; las habilidades de trabajo en las instituciones de educacion superior
de tecnologia puablica sugeridas que deben ser considerados en el plan de estudios de
profesiones especializadas son: Inglés, comunicacion efectiva, cuidado por el medio ambiente
y las herramientas informaticas (Ministerio de Educacion, 2019). De igual manera, es
requerible establecer una infraestructura accesible para todo el alumnado, sin limite de
condicion; es decir, impulsar la infraestructura de calidad, dado que este constituye un factor
quebrantador de desigualdades (MINEDU, s.f.).

Para finalizar, si bien es cierto que existe una brecha con respecto a la necesidad de
equipamientos de institutos superiores, estas deben contemplar en su disefio estrategias de
disefio pasivo, puesto que proporcionan diversos beneficios para el proceso formativo del
estudiante y mejora la calidad de los espacios educativos, ya que el aire de estos se renueva de
manera natural, favoreciendo en la optimizacién térmica de estos mismo sin impactar al medio
ambiente.

1.3 Objetivo de investigacion

Objetivo general

Desarrollar un proyecto arquitectonico con estrategias de disefio bioclimatico
pasivo para contribuir al desarrollo de los espacios educativos, un instituto superior

tecnoldgico en el distrito de Villa Maria del Triunfo-2022.
Objetivos especificos
e Determinar de qué manera la orientacion de la arquitectura contribuye al

desarrollo de los espacios educativos de un instituto superior tecnolégico en el

distrito de Villa Maria del Triunfo - 2022.

e Implementar refrigeracion pasiva en el disefio de los espacios educativos de un

instituto superior tecnologico en el distrito de Villa Maria del Triunfo - 2022.

Asto Cordova, L.
Espinoza Gonzales, S. pag. 38



PROPUESTA DE INSTITUTO SUPERIOR TE(;NOLOGICO BASADO EN
ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATIMATICO PASIVO APLICADOS
EN ESPACIOS EDUCATIVOS EN EL DISTRITO DE VILLA MARIA DEL TRIUNFO - 2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

e Determinar como la ganancia directa solar influye en las caracteristicas fisicas
de un instituto superior tecnoldgico en el distrito de Villa Maria del Triunfo -
2022.

e Determinar como la aplicacion de una envolvente térmica influye en la relacion
espacial de un instituto superior tecnoldgico en el distrito de Villa Maria del

Triunfo - 2022.

Tabla 6: Matriz de consistencia

Problemas

Obijetivos

Variable indep.

Variable dep.

Estrategias de disefio
bioclimético pasivo

Espacios educativos

Pregunta general:

¢De qué manera las
estrategias de disefio
bioclimatico pasivo que
contribuyen al desarrollo
de espacios educativos
en un instituto superior
tecnoldgico en el distrito
de Villa Maria del
Triunfo -2022?

Determinar un proyecto
arquitectonico con
estrategias de  disefio
bioclimético pasivo para
contribuir al desarrollo de
espacios educativos, un
instituto superior
tecnoldgico en el distrito
de villa maria del triunfo,
Lima

Problema especifico:
¢De qué manera influye
la orientacion del
Instituto superior

Determinar de  qué
manera la orientacion de
la arquitectura contribuye
al desarrollo de los
espacios educativos de un

puede implementar la
refrigeracion pasiva en el

disefio de los espacios
educativos de un
Instituto Superior
Tecnologico en el

distrito de Villa Maria

Del Triunfo?

tecnoldgico para el instituto superior
desarrollo de espacios | tecnoldgico en el distrito
educativos? de Villa Maria del
Triunfo
Problema especifico:
¢De qué manera se Implementar

refrigeracion pasiva en el
disefio de los espacios
educativos de un instituto
superior tecnoldgico en el
distrito de Villa Maria del
Triunfo - 2022

Problema especifico:

Determinar como la
ganancia directa solar

Refrigeracion pasiva:

e  Proteccion Solar:
Elementos
horizontales y
verticales

e Ventilacion cruzada:
Aperturasy
posicion de vanos

Ganancia directa:

e lluminacién natural:
lluminacion lateral y
combinada

Envolvente termina:

e Aislacion térmica:
Aislacion de
ventanas, puertas,
muros, cubiertas y
pisos

Caracteristicas fisicas:

e Sistema
Constructivo:
Material
constructivo y tipo
de estructura

e Forma: Relacion con
el entorno 'y
geometria del
volumen

Funcion:

e Tipos de zonas:
Zonificaciony
conexién de zonas

e Ambientes de
aprendizaje:
Actividades
educativas y de
integracion

Relacion espacial:

e Espacios interiores:
Color e iluminacion
natural

e Espacios exteriores:
Relacion con la
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¢De qué manera la influye en las naturaleza 'y

ganancia directa solar caracteristicas fisicas de vegetacion
influye en las un instituto superior
caracteristicas fisicas del | tecnoldgico en el distrito

Instituto Superior de Villa Maria del

Tecnolégico en el Triunfo - 2022.
distrito de Villa Maria

del Triunfo

Problema especifico: . i
Determinar como la

aplicacion de una
envolvente térmica
influye en la relacion
espacial de un instituto
superior tecnolégico en
el distrito de Villa Maria
del Triunfo - 2022

¢De qué manera la
aplicacion de una
envolvente térmica
influye en la relacion
espacial del Instituto
Superior Tecnologico en
el distrito de Villa Maria
Del Triunfo?

Nota: Elaboracion propia.

1.4 Determinacién de la poblacién insatisfecha

Para determinar la poblacion insatisfecha en la presente investigacion, se analizara la oferta y

la demanda, donde se identificara la brecha; es decir, la poblacion que no accede a este tipo de
educacion en el distrito de Villa Maria del Triunfo.
1.4.1 Caracteristicas de la poblacién:

e Poblacién general: Referido a la poblacion total del distrito de Villa

Maria del Triunfo lo que equivaldria a 398 433 habitantes (INEI, 2017).

e Poblacién objetivo: Acorde con Ipsos (2018) en su estudio de Imagen

y percepcién de institutos y universidades, se concluy6é que en Lima

Metropolitana los jovenes entre 15 a 18 afios que quieren llevar estudios

superiores, representan el 39% y 32% de universidades publicas y

privadas respectivamente, mientras que el 29% tiene la intencién de

postular a un instituto de educacion superior. En tal sentido, se considera

como poblacién objetivo a los jovenes entre 15y 29 afios, donde el 29%
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de este rango de edad es tomado en cuenta por ser el mayor nivel de

personas en tener educacion superior (INEI, 2017).

Tabla 7:Poblacion censada por rango de edad.

Rango de edad Hombres Mujeres Total
De 15219 16 292 16 225 32 517
De 20 a 24 17 525 18383 35908
De 252 29 17 076 17 950 35026

103 451

Nota: Censo nacional, INEI 2017

De tal manera, tenemos que la poblacion entre 15 a 29 afios es de 103 451 jovenes para el 2017,
para lo cual proyectando para el afio 2052 se tendra un total de 191 326 jévenes en dicho rango
de edad. De esta proyeccion, solamente el 29% del total de jovenes opta por estudiar en un
instituto, teniendo asi una poblacion objetivo de 55 484 habitantes para el afio 2052(ver tabla
N°6).
1.4.2 Calculo de la tasa de crecimiento anual

La tasa de crecimiento permite conocer el promedio anual de incremento poblacional. Segln
la Municipalidad de Villa Maria del Triunfo (2017), el porcentaje anual de crecimiento
poblacional es de 2,6%.

Tabla 8: Tabla de crecimiento anual de Villa Maria del Triunfo (2022)

Superficie territorial Densidad poblacional Hab./Km2

Km2 % anual 1993 2007 2017

2022
5788

70.572 2.6 % 3724 5636 5645

Nota: Censos nacionales de poblacion y vivienda, 1981, 1993, 2007 y 2017.

Con la tasa de crecimiento se calcula la proyeccién de 30 afios de la poblacion objetivo, por lo
cual se aplica la siguiente férmula:

Pf="Pi(1+Tc) "t
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Donde:

e Pf = Poblacion futura

e Pj = Poblacion inicial

e Tc =tasa de crecimiento (segun distrito)

e T =tiempos en afos

En tal medida, se aplican a los siguientes afios para el calculo de la poblacion objetivo para 30

anos:

Tabla 9: Proyeccion de la poblacion del distrito de Villa Maria del Triunfo al 2052.

ARo Poblacion general |Poblacion entre 15 a 29 afios|Poblacion objetivo
2017 398 433 103 451 30 000
2022 408 494 113 158 32 815
2025 414 652 119 415 34 630
2030 425123 130 620 37 879
2035 435 857 142 877 41 434
2040 446 863 156 284 45 322
2041 449 098 159 113 46 142
2042 451 343 161 993 46 977
2043 453 600 164 925 47 828
2044 455 868 167 910 48 693
2045 458 147 170 949 49 575
2046 460 438 174 043 50472
2047 462 740 177 194 51 386
2048 465 054 180 401 52 316
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2049 467 379 183 666 53 263
2050 469 716 186 990 54 227
2051 472 065 190 375 55208
2052 474 425 191 326 55 484

Nota: Elaboracién propia en base a INEI, 2017.

De acuerdo con la proyeccion a 30 afios, el distrito de Villa Maria del Triunfo contara con una
poblacion de 474 425 habitantes, donde alrededor de 191,326 son jovenes comprendidos entre
los 15 a 29 afios, de los cuales la poblacion objetivo sera el 29% de estos, siendo 55,484 la

poblacion proyectada a 30 afios.

1.4.3 Oferta
En el distrito de Villa Maria del Triunfo existen diversos centros de educacién, estos se

clasifican en tres categorias: CETPRO, IEST e IESP, de los cuales hay un total de 13
instituciones en el distrito, siendo 4 el total de IEST (ESCALE, s.f.).

Tabla 10: Cantidad de instituciones de educacion superior.

Categoria Nombre Cantidad | Matriculados

IEST Humberto Cauwe 1115203

IEST, IEST San Francisco de Asis 1065614
educacion 1743
Superior IEST Juan Velasco Alvarado 1065010 4

Tecnoldgico)

IEST Villa Maria

Nota: Escale (s.f).

La cobertura en educacidon superior tecnoldgica en el distrito de Villa Maria del Triunfo es muy
insuficiente, dado que los estudiantes matriculados en el 2022 fueron 1743 estudiantes, por

ende, existe una oferta 4 Institutos de Educacion Superior Tecnologico.
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1.4.4 Demanda

Finalmente, la poblacion insatisfecha en el distrito de Villa Maria del Triunfo, segun la figura
N° 4, se observa que de la poblacion potencial; es decir, de los 114,570 solo se cubre la
demanda al 1.8% de los estudiantes entre los 15 a 29 afios, esto debido al déficit de
infraestructura educativa superior tecnoldgica.

Figura 4: Demanda del usuario.

FORSCORESHSENNN |  op)cion total 474 425

Demanda potencial —————»  Poblaciontotal 116 670

Demanda efectiva —— > Poblaciontotal 114 570

Nota: Elaboracién propia en base a analisis de la demanda y oferta.

Asimismo, se puede apreciar en la figura N° 4 el crecimiento constante de la poblacion objetivo
con respecto a la proyeccion a 30 afios de la poblacion objetivo en el distrito de Villa Maria del
Triunfo.

Figura 5: Poblacién potencial del distrito de Villa Maria del Triunfo al 2052.
120000

115000

110000
105000
100000
95000 ‘\
90000

2022 2025 2030 2035 2040 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052

Fuente: Elaboracién propia en base a INEI 2017.
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Se puede decir que la demanda proyectada hacia el 2052 representa el 24.6% de la poblacién
total, donde la poblacion objetivo esta entre los 18 a 30 afios, donde, acorde a Ipsos (2018), el
81% jdovenes entre 15 a 18 afios que opta por postular a institutos en Lima Metropolitana sabe
qué carrera escoger.

Tabla 11: Principales carreras escogidas por postulantes a institutos en Lima metropolitana.

Principales carreras escogidas Porcentaje (%)
Administracion 22 %

Disefio grafico 12 %
enfermeria 11 %
Mecénica 8 %
Computacion e informatica 5%
Contabilidad / Finanzas 4%
Gastronomia / Alta cocina 4%

Fuente: Elaboracién propia en base a Ipsos 2018.

Tabla 12: Oferta de carreras en institutos en Villa Maria del Triunfo.

Nombre Carreras Técnica Cursos Extensién
IEST Humberto Cauwe 1. Enfermeria 1. Oratoriay Liderazgo.
2. Desarrollo de 2. Cuidado del adulto mayor.
Sistemas de 3. Primeros auxilios e
informacion. inyectables.

4. Fisioterapiay

rehabilitacion.

IEST San Francisco de Asis 1. Contabilidad

2. Electrotecnia

Industrial
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IEST Juan Velasco Alvarado 1. Arquitectura de
Plataformas y Servicios de
tecnologias de la
Informacion.
2. Contabilidad
Enfermeria Técnica

3

4. Mecénica
5. Automotriz.
6

Técnica en Farmacia

IEST Villa Maria 1. Computacién e
Informatica.

2. Cosmética
Dermatoldgica.

3. Enfermeria Técnica.

4. Industrias

Alimentarias.

Fuente: Elaboracion propia en base a Drelm 2022.

De la tabla N°11 se observa la oferta de carreras técnicas con titulo a nombre de la nacion de
los 4 institutos superiores en villa maria del triunfo.

Tabla 13:Demanda de carreras en institutos en Villa Maria del Triunfo.

Nombre Carreras técnicas
IEST Humberto [Enfermeria Desarrollo de - -
Cauwe Sistemas de
Informacién
IEST San - - Contabilidad Electrotecnia
Francisco de Industrial
ASis
IEST Juan 1.Enfermeria Arquitecturade  (Contabilidad Mecanica
\Velasco Técnica Plataformas y Automotriz
Alvarado 2. Técnica en Servicios de
Asto Cordova, L.
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Farmacia. tecnologias de la
: Informacion i
IEST Villa Enfermeria Computacion e - 1.Cosmética
Maria Técnica. Informatica Dermatoldgica
2. Industrias
Alimentarias.

Fuente: Elaboracién propia en base a Drelm 2022.

De la tabla N°13, se observa las carreras técnicas de mayor demanda en el distrito, siendo las
carreras técnicas de enfermeria técnica y computacion e informatica las mas demandadas con
un 75%, la carrera de contabilidad tiene una demanda del 50%, dando alternativas también en
la carrera de industrias alimentarias, Electrotecnia Industrial, mecanica automotriz y cosmética
y dermatologia con un 25% de demanda.

Brecha

Para determinar la brecha, se obtiene de la diferencia entre la oferta y demanda donde se
identifica la carencia de oportunidades para los jovenes estudiantes debido a la falta de
infraestructura en el distrito de Villa Maria del Triunfo. Donde se refleja una clara ausencia de
institutos superiores tecnoldgicos, segun el SISNE sistema nacional de estandares urbanisticos
el distrito de villa maria del triunfo. con una poblacion proyectada de 474,425 habitantes en 30
afos, Se ubica nivel de jerarquia en una Ciudad Mayor Principal.

Figura 6:Niveles jerarquicos equipamiento educacion/niveles educativos.

NIVELES JERARQUICOS EQUIPAMIENTO DE EDUCACION / NIVELES EDUCATIVOS
SUPERIOR NO UNIVERSITARIA
_ i i SECUNEARA PR'S[;N)C?;\/A TECNOLOGICO PEDAGOGICO ARTISTICO BAGICA BEECOL ALTBE:::EAT'VA UN?VLEp:Sng’:{IA

CIUDAD MAYOR PRINCIPAL TECNICO BASICA SUPERIOR
(250,001 - 500,000 HAB.) INICAL PRIMARIA SECUNDARIA/ PRODUCTIVA TECNOLOGICO PEDAGOGICO ARTISTICO BASICA ESPECIAL ALTERNATIVA UNIVERSITARIA

CIUDAD MAYOR TECNICO BASICA
(100,001 - 250,000 HAB.) INICIAL PRIMARIA SECUNDARIA PRODUCTIVA TECNOLOGICO PEDAGOGICO BASICA ESPECIAL ALTERNATVA

CIUDAD INTERMEDIA PRINCIPAL TECNICO BASICA
(50,001 - 100,000 HAB.) INICIAL PRIMARIA SECUNDARIA- PRODUCTIVA TECNOLOGICO PEDAGOGICO BASICA ESPECAL ALTERNATIVA —‘

PEDAGOGICO ’ BASICA ESPECIAL

=

TECNICO
20,000 - 50,000 HAB.) INICIAL ‘ | PRIMARIA l | SECUNDARIA ‘ ’ ‘ ‘

PRODUCTIVA TECNOLOGICO I

TECNICO

CIUDAD MENOR PRINCIPAL
PRODUCTIVA

(10,000 - 20,000 HAB.) INICIAL | ‘ PRIMARIA I

SECUNDARIA |

[ INICIAL l l PRIMARIA l l SECUNDARIA

Fuente: SISNE (sistema nacional de estandares urbanisticos)
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Como se aprecia en la figura N°6 se puede sustentar normativamente la insercion del instituto
superior tecnolégico no universitaria, teniendo como area de influencia un rango poblacional
de 25,000 habitantes, por lo tanto, podemos concluir segun la poblacién proyectada hacia el
afio 2052 como se aprecia en la tabla N°14 el total de institutos superiores tecnoldgicos deberia
ser la cantidad de 18, actualmente se encuentran en funcionamiento 4 institutos, se calcula un
déficit de 14 institutos en villa maria del triunfo.

Tabla 14: Brecha para cubrir por el proyecto al 2052.

Rango de edad Demanda Oferta Brecha

15 - 29 afios 18 institutos 4 institutos 14

Fuente: Elaboracion propia en base a los datos del ESCALE 2022

Del mismo modo, a medida que pasaran los afios la brecha se hard mayor mientras que no se
implementen mas infraestructura para disminuir la cantidad de estudiantes desatendidos hacia
el afio 2052 (Figura N°. 7).

Figura 7: Brecha total para cubrir por la poblacion proyectada al 2052.

120000

115000

110000
105000
100000
95000 I I
90000

2022 2025 2030 2035 2040 2045 2046 2047 2048 2049 2050 2051 2052

Fuente: Elaboracion propia en base a los datos del ESCALE 2022
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Segun la institucion web www.ponteencarrera.pe nos presentan los ingresos mensuales de

trabajadores jovenes que egresaron de su instituto de educacion superior entre 2017 y 2019.

Tabla 15: Ingresos mensuales de trabajadores jovenes que egresaron de su instituto superior.

Familia de carreras técnicas (1)

Ingreso promedio

Minimos y maxi

ingresos en soles

mos

de

Ingenieria minera, metalurgia y

S/1,988 De S/1,200 a S/3,300
petrdleo
Ciencias de la computacion S/1,972 De S/1,000 a S/3,400
Ingenieria Mecéanica S/1,827 De S/1,000 a S/2,700
Ingenieria Eléctrica S/1,760 De S/1,000 a S/2,500
Ingenieria de Telecomunicaciones [S/1,722 De S/1,000 a S/2,500
Idiomas S/1,695 De S/ 930 a S/3,000
Ingenieria Civil S/1,659 De S/1,000 a S/2,400
Marketing S/1,651 De S/1,000 a S/2,800
Otras carreras de Administracion  |S/1,614 De S/1,000 a S/2,600
Disefio S/1,611 De S/ 930 a S/2,600
Administracion de empresas S/1,563 De S/1,000 a S/2,400
Ingenieria Industrial S/1,539 De S/1,000 a S/2,200
Negocios Internacionales S/1,533 De S/ 930 a S/2,300
Agropecuaria S/1,499 De S/1,100 a S/2,000
Arquitectura y Urbanismo S/1,474 De S/ 930 a S/2,300
Tecnologia Medica S/1,456 De S/1,000 a S/2,200
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Ingenieria Electronica

S/1,408

De S/ 930 a S/2,000

Contabilidad y Finanzas

S/1,380

De S/ 930 a S/2,000

Turisticos, Hoteleria y Gastronomia

Administracion de servicios

S/1,375

De S/ 930 a S/1,900

Secretariado S/1,322 De S/ 930 a S/1,800
Ingenieria Textil y Confecciones [S/1,312 De S/ 930 a S/2,000
Farmacia y Bioquimica S/1,309 De S/ 930 a S/1,700
Tratamiento Belleza y peluqueria |S/1,305 De S/ 930 a S/2,000
Educacion Inicial S/1,293 De S/ 930 a S/2,400
Enfermeria S/1,290 De S/ 930 a S/1,800
Odontologia S/1,285 De S/ 930 a S/2,200

Nutricion S/1,134 De S/1,000 a S/1,300

Fuente: Elaboracion propia en base a los datos de www.ponteencarrera.pe 2019.

(1) las denominaciones de familias de carreras correspondientes a la agrupacion de 3 digitos

(campo detallado) del clasificador de carreras de Educacion Superior y Técnico Productivas,

2014 del INEL.

De la Tabla N°15 se observa que las cinco carreras con mayor remuneracion en lima

metropolitana incluyéndose los egresados de Lima Sur, se encuentran las familias afines de las

carreras de Ingenieria Metalurgia, Mineria y Petréleo, Ciencias de la Computacion, Ingenieria

Mecanica, Ingenieria Eléctrica e Ingenieria de Telecomunicaciones. .

Segun lo analizado de la tabla N°1 actividades econdmicas de las pequefias y microempresa, la

tabla N°10 principales carreras escogidas por postulantes en institutos de lima metropolitana,

la tabla N°12 demanda de carreras en institutos de villa maria del triunfo y la tabla N°14
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carreras técnicas de mayor remuneracion se concluyen que las carreras técnicas del instituto
superior tecnologico seran:

1.- Ciencias de la Computacion.
2.- Mecanica Automotriz y Mantenimiento.
3.- Electricidad Industrial.
4.- Electrénica y Telecomunicaciones
5.- Administracion y Contabilidad.
1.5 Normativa
Para el desarrollo de la propuesta del instituto superior tecnolégico se tomo en cuenta el

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

Tabla 16: Normativa aplicada segun Reglamento Nacional de Edificaciones.

Normativa Resumen Importancia

El uso de materiales que

garanticen seguridad,

Para el disefio arquitectonico estabilidad y durabilidad,
es importante considerar brindan una calidad
criterios y requisitos, que arquitectonica al proyecto. El
permitan desarrollar un desarrollo del proyecto
Norma A.010 proyecto que brinde una mejor respetando los parametros
Condiciones generales experiencia y, por ende, una urbanisticos, por otro lado, el
) mejor calidad de vida para los proyecto debe tener por lo
de Disefio
usuarios asimismo garantice la Menos un acceso sea
seguridad del usuario y proteja peatonal o vehicular, asi como
el medio ambiente. respetar los retiros segun el

plan urbano distrital.

Asimismo, la zona
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de circulacion debe respetar.

Considerar las caracteristicas
antropometricas, sociales y El uso correcto de mobiliario

culturales de los usuarios. que permita un desarrollo de

Asi como, actividades actividades académicas

Norma A.040 pedagdgicas y funcionales en optimas, asi como los espacios
Educacion cada espacio educativo, correctamente distribuidos,
responder a las caracteristicas adecuandose a la forma,
del terreno y topografia del terreno.
al contexto urbano.
) Sefializaciones
Todos los ambientes deben ]
correspondientes en los
tener en cuenta los criterios . i i
NormaA.120 espacios y circulaciones de
o de accesibilidad para personas alto flujo para beneficio de
Accesibilidad con discapacidad, manteniendo . .
los estudiantes. Del mismo
Universal en la libre circulacion y debida

) o modo, habilitacion de rampas
atencion de los usuarios sin )
Edificaciones o y/o ascensores segun sea el
barreras arquitectonicas
caso.
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Todos los ambientes de
oficinas tiene que contar con
una buena iluminacion

natural o artificial, asi como

Se debe de tener en cuenta
un adecuado aforo de los

espacios administrativos,

Norma A.080 la ventilacion correspondiente considerando las circulaciones
Oficinas Del mismo modo, el aforo adecuadas, asi como el confort
debe respetar el area minima en cada area de las oficinas del
por persona dentro del proyecto.
proyecto.
o En el desarrollo de todo el
Las edificaciones proyecto se debe de considerar
dependiendo de los niveles de como un factor imprescindible
riesgo, el tipo de uso, el la seguridad; zonas de facil
nlmero de ocupantes y el evacuacion, elementos
tipo de material, deben estructurales sismorresistentes,
Norma A.130 . .
cumplir con la seguridad y uso de sefialéticas y espacios de
Seguridad reunién durante sismos de

prevencion de las personas,
asi como también proteger al
patrimonio y las

edificaciones.

magnitudes considerables.
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Establecer lineamientos o Plantear las estrategias

parametros técnicos de bioclimaticas segun el lugar
Norma EM.110
disefio para el confort térmicoy | donde se desarrolle el

Confort térmico y luminico con proyecto, buscando el
luminico con eficiencia | eficiencia energetica para los confort térmico y luminico
energética usuarios del proyecto, segun para que puedan desarrollar
cada zona bioclimatica las actividades sin
definida. problemas los usuarios.

Fuente: Elaboracion propia en base al Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

Criterios generales de disefio para infraestructura en locales de educacion superior segun

MINEDU

Los criterios generales de disefio segin MINEDU contribuiran en el proyecto, a través de un
disefio educativo con espacios funcionales donde se busque la relacion de lo exterior e interior
segun las diferentes vias de acceso de los estudiantes, el cual permitira la méxima flexibilidad

para las metodologias de ensefianza y aprendizaje actuales y futuras.

Tabla 17: Normativa aplicada segun norma técnica de infraestructura para locales de

educacion superior.

Normativa Resumen Importancia
Los parametros minimos se Estas consideraciones
establecen para el disefio, generales buscan la
Titulo | _ o . S
construccion y supervision de optimizacion y eficiencia
Disposiciones _ _ -
las infraestructuras educativas de las actividades de
generales
de nivel superior, con lo cual construccion en la que se
se tenga como resultados
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permitird que la edificacion
cumpla con las condiciones

necesarias para el desarrollo
de

la ensefianza y aprendizaje de

los estudiantes con calidad.

una infraestructura
modulada pertinente en

el area de educacion.

Titulo 11

Conceptos para el

disefo de

espacios pedagdgicos

Segun los lineamientos
pedagdgicos establecidos, los
cuales se toman en cuenta en la
planificacion y disefio
arquitectonico del
equipamiento

educativo. Asi mismo, la

planificacién debe ser

sostenible

a lo largo del tiempo.

Consideraciones basadas
en planificacion para el
desarrollo del proyecto,
segun las necesidades
educativas especificas,
tales como talleres,
aulas, salas de estudio,

laboratorio, etc.

Titulo 111

Estandares de

infraestructura

educativa

Estos estandares de las
infraestructuras educativas se
dan en la relacion de lo
normativo, la pedagogiay la
arquitectura educativa, a traves
de la cual se busca disminuir el
déficit de equipamiento
educativo. A partir de la
proposicion de soluciones

espaciales dptimas, el modelo

A partir de la propuesta
de infraestructura
educativa, este se debe
regir de manera
ordenada y segun los
niveles de educacion,
requerimientos de uso de
cada espacio educativo y
actividades a
desarrollarse dentro de

ellos.
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pedagogico y los lineamientos

curriculares, segun cada nivel
educativo y respetando las
necesidades segun la ubicacién

de cada proyecto.

Titulo IV

Consideraciones
Bioclimaticas

Se debe tener en cuenta el
confort térmico y luminico con
eficiencia energética del
Cddigo Nacional de la
Edificacion Nacional de la
Edificacién (RNE) de uso
obligatorio. Asi mismo, en la
“Guia de Aplicacion de la

Arquitectura en locales

Se establecen criterios
bioclimaticos en el
desarrollo arquitecténico
basado en el anlisis solar
para la orientacion de vanos,
aislamiento acustico por
medio de estrategias pasivas
u obtenidas de la misma

naturaleza.
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Se establecen criterios de
disefio para los espacios
educativos de los

institutos y escuelas de

Resolucion

Viceministerial Se consideran los criterios de educacion superior
N°140-2021-MINEDU disefio para institutos y escuelas tecnoldgica, tales como
“Criterios de Disefio de educacion superior mobiliario, tipologia de
para tecnoldgica planteadas por el aulas, areas

Institutos y Escuelas Minedu para elaborar complementarias,

de infraestructuras de calidad para espacios recreativos
Educacion Superior los estudiantes. donde interactdan,
Tecnoldgica” socializan con los

estudiantes planteando
infraestructuras de calidad

para los estudiantes.

Nota: Elaboracién propia en base a la Norma técnica de infraestructura para locales de
educacién superior.

e Criterios generales de disefio para infraestructura educativa segin MINEDU
Por otro lado, la aplicacion de los principios generales de disefio para la infraestructura
educativa, los cuales son reglas generales de obligatorio cumplimiento.

Tabla 18:Normativa aplicada segun Norma técnica de criterios generales de disefio para
infraestructura educativa (R.S.G. N° 239-2018-MINEDU)

Criterio Resumen Importancia
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Funcionalidad

Cada ambiente del
equipamiento educativo
debe responder al uso y
necesidades de los

estudiantes.

La funcionalidad en cada

espacio educativo desde
los accesos, uso de
mobiliario, entre otros.
Esto con el objetivo de que
las actividades se
desarrollen de manera

fluida y sin contratiempos.

Confort

Las caracteristicas y

condiciones de los
espacios educativos son
importantes ya que
aseguran la comodidad de
los estudiantes y se les
facilita el desarrollo de sus

actividades habituales.

Contemplar un correcto

confort luminico, térmico y

acustico. Desde la
ventilacién natural e
iluminacion no artificial
que contribuyan al menor

consumo de electricidad.
Por otro lado, los
materiales y colores deben
ser lo adecuados y que no

alteren la sensacién térmica

recomendada.

Accesibilidad

La accesibilidad de
personas con discapacidad
debe estar garantizada, asi
como protocolos y
estrategias de evacuacion

en casos de emergencia.

Planteamiento de las rutas
de evacuacion en todos los
pisos de la infraestructura
educativa, en todos los
elementos de circulacion
tales como ascensores,
rampas, sefializados

adecuadamente.

Asto Cordova, L.
Espinoza Gonzales, S.

pag. 58




ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATIMATICO PASIVO APLICADOS UNIVERSIDAD

EN ESPACIOS EDUCATIVOS EN EL DISTRITO DE VILLA MARIA DEL TRIUNFO - 2022 PRIVADA

PROPUESTA DE INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO BASADO EN 1 “pN
DEL NORTE

Se debe considerar la Se debe preparar a la

seguridad correctamente infraestructura ante

aplicada en caso de eventuales sucesos
Seguridad siniestro sea de origen producidos por la misma

natural o antropicos. naturaleza o accionar

humano.

Se busca asegurar las Disefiar el proyecto
o o buscando la integracion de
condiciones bésicas para ) o
o espacios, priorizando el
Habitabilidad brindar integridad, confort :

confort al realizar
y salud a los usuarios del o o
Las distintas actividades

proyecto educativo. educativas.

La optimizacion se debe

garantizar en el disefio de la
infraestructura educativa,
desde los costos de

El proyecto debe ser viable

servicio, mantenimiento, o
desde la optimizacion de
entre otros.

o ) recursos en el proceso de
Optimizacién Asimismo, las elecciones

) . edificacion, asi como en la
de materiales en el disefio

Arquitectnico (acabados, flexibilidad de los espacios

. educativos.
procesos constructivos), la

funcionalidad en cada
espacio educativo

planteado.
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Sostenibilidad

La sostenibilidad del
proyecto educativo se
manifiesta a través de los

servicios prestados de
manera eficaz y perdurable
en el tiempo. Asimismo,
tratar de reducir los
impactos ambientales y
garantizar el correcto

manejo de recursos

gue permitan mayor vida
atil de la infraestructura

educativa.

El correcto manejo de los

recursos tales como los
materiales empleados
garantizando una buena
infraestructura y
reduciendo a su vez la
cantidad de desperdicios
ocasionados durante la
construccion, de esta

manera disminuir el

impacto ambiental.

Nota: Elaboracion propia en base a la Norma técnica de criterios generales de disefio para

infraestructura educativa.

Criterios disefio segun guia de aplicacion de arquitectura bioclimética en locales educativos.

Asimismo, se hara uso de la guia que permite la aplicacion de conceptos bioclimaticos a una

infraestructura educativa que pueda lograr el desarrollo de las actividades de aprendizaje y

productividad.

Tabla 19: Guia de aplicacion de Arquitectura bioclimatica en locales educativos.

Principios

Resumen

Importancia

Funcionamiento

Distribucion de los
espacios educativos

correctamente.

Tener en cuenta las
necesidades de confort
d e los usuarios del

equipamiento educativo.
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Aplicacion de materiales _
Uso de los materiales
adecuados para lograr ) i
segun la premisa de
temperaturas adecuadas economizar energia
. dentro de los espacios i
Materialidad p buscando siempre el
educativos para el confort térmico, dentro de
desarrollo de las ellos materiales aislantes.
diferentes actividades
académicas.
Uso de elementos
arquitectonicos que
permitan controlar la
Aplicacion de elementos radiacion solar con el fin
: , de mantener el confort
solares pasivos, a través _ o
) térmico al interior de los
de cerramientos que ganen _ _
Elementos o _ _ espacios educativos, asi
inercia térmica, activos
como el uso de la
(sistemas mecéanicos y/o captacion de esta por
eléctricos) e invernaderos. medio de paneles
fotovoltaicos y se pueda
utilizar esa energia dentro
del proyecto.
Protectores solares y de Evitar que los ambientes
. se sobrecalientan en los
control que permitan la
L _ meses de verano por
Radiacion ganancia solar, asi como )
medio de protectores
evitarla segun las solares y una ubicacion
condiciones climaticas. eficiente de vanos.
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Nota: Elaboracion propia en base a la Guia de Aplicacion de Arquitectura Bioclimatica en

locales educativos.

1.6 Referentes

Bustamante (2009) en su investigacion del disefio para la eficiencia energética en la vivienda
social, Pontificia Universidad Catolica de Chile, Chile. Las estrategias de disefio arquitecténico
se basan en la ubicacion del terreno y sus caracteristicas bioclimaticas, siendo asi que la
inclinacion del eje del planeta en cuanto al horizonte del sol, establecen cada estacion del afio
(verano, primavera, otofio e invierno) y durante su periodo mantienen caracteristicas climaticas
propias reflejadas en su temperatura. Por ello, la orientacidn de la construccidn con relacion al
sol sirve para ganar o evitar radiacion solar segun el periodo estacional, ademas, la forma de la
edificacion con relacion a las caracteristicas del sitio determina la ubicacion adecuada de
protectores solares como aleros, corta soles o parasoles.

La investigacion se relaciona con la presente tesis debido a que valida la aplicacion de
estrategias de iluminacion natural como captacion y proteccion, las cuales pueden ser fijas o
moviles de acuerdo con las caracteristicas de cada estacion del afio garantizando el
acondicionamiento climatico interior y exterior de los espacios.

La Fuentes (2002) en su libro titulado: La metodologia de disefio bioclimatico: analisis
climético. Recoge estudios basados en las propuestas de otros importantes investigadores como
Olgyay, Givoni y Szokolay, e incluso un aporte de Kean Yeang, que exponen los diferentes
criterios para caracterizar la climatologia del lugar del emplazamiento. Todos estos autores
coinciden en afirmar la conveniencia de conocer, analizar y evaluar las preexistencias naturales
y constructivas, asi como los factores socioculturales a fin de llegar a soluciones que permitan
una zona de confort, asi como aprovechar los beneficios o aptitudes que provee el entorno y
controlar o matizar los elementos desfavorables, evitando al maximo posible la alteracién o el

impacto negativo que estos pudieran provocar.

Asto Cordova, L.
Espinoza Gonzales, S. pag. 62



PROPUESTA DE INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO BASADO EN “PN
ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATIMATICO PASIVO APLICADOS UNIVERSIDAD
EN ESPACIOS EDUCATIVOS EN EL DISTRITO DE VILLA MARIA DEL TRIUNFO - 2022 i

El presente proyecto tomaré en consideracion el analisis de los criterios mencionados en el
libro como por ejemplo el emplazamiento, los factores socioculturales, ello con el fin de
respetar las caracteristicas climatolégicas y fisicas del entorno, para integrar la arquitectura
proyectada a su espacio y entorno inmediato.

Mufioz (2010) en su tesis de maestria titulada “La iluminacion natural en los espacios
arquitectonicos educativos interiores”, para optar por el Master en Ciencias del Habitat con
Orientacion Terminal en Arquitectura en la Universidad Autonoma de San Luis de Potosi. La
investigacion analiza los criterios recopilados en el compendio de informacion sobre la
iluminacidn natural con relacion de su aplicacion en la arquitectura, su impacto en el espacio y
el confort, relacion con el color, generalidades, percepcion y forma de medicion, asi como las
desventajas de la mala implementacion de esta. A fin de obtener la repercusion que tiene dentro
del espacio arquitectonico en un caracter funcional, estético y de confort. Para obtener
parametros respecto a las variables y constantes, al igual que un nexo entre los postulados
tedricos a este respecto y la practica de la arquitectura, que permitan la creacion de propuestas
de mejoramiento en el uso de la iluminacién. El criterio de iluminacién natural que se menciona
es vital para el disefio arquitectonico, pues la magnitud de ella dependera de las intenciones,
necesidades o requerimientos, con la finalidad de crear sensaciones, pues ello influira en la
realizacion de las tareas, asi como en el confort y la creacién de una identidad propia de cada
espacio del proyecto arquitectonico.

Sol (2006) en su tesis de maestria titulada: “Estrategias de disefio bioclimético para la ciudad
de Oaxaca y zona Conurbada”, Instituto Politécnico Nacional de Oaxaca de Juarez, México.
Determina que las caracteristicas climéaticas que rodean al hecho arquitectonico son
importantes, ya que permiten que el edificio resuelva técnica y constructivamente un adecuado
clima interno y externo; a traves de un analisis previo del recorrido del sol, la direccion y

velocidad de los vientos, la vegetacion y eleccion de los recursos renovables, todo ello
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necesario para la determinacion de las estrategias de disefio bioclimatico a aplicar; las cuales
influyen en la orientacion de volumenes, distribucion de ambientes y vanos. El trabajose
relaciona con la presente tesis debido a que determina criterios o estrategias de disefio
bioclimatico en la primera fase del proyecto, asi mismo, su aplicacion permite aprovechar los
recursos naturales y establecer de acuerdo a ello el emplazamiento, forma arquitectonica,
envolvente y vegetacion adecuada, logrando mimetizarse con su entorno y reducir el impacto
ambiental de la construccion.

Bastidas (2010) en su tesis titulada “Arquitectura sostenible aplicada en los centros escolares
en la ciudad de la provincia del Guayas”, para optar el titulo de Arquitecto en la Universidad
Catolica de Santiago de Guayaquil, Guayas, Ecuador. En este trabajo de investigacion busca
desarrollar un centro escolar contemplando el disefio sostenible para lograr un confort
ambiental teniendo en cuenta el clima de la provincia. El acondicionamiento de los espacios
educativos a través de la arquitectura sostenible considerando la funcionalidad creando un eje
principal que enlace los espacios interiores y exteriores. Asimismo, se contemplan materiales
adecuados para lograr un ahorro energético a través de paneles solares, hormigén aislante,
vidrio low-E, techos verdes, etc. Asi como, considerar criterios arquitectonicos para lograr un
acondicionamiento ambiental permisible dentro del centro educativo, empleando dobles alturas
para una correcta renovacion de aire y enfriamiento de los ambientes educativos. El proyecto
deberéa considerar fundamentos de la sostenibilidad para el buen aprendizaje de los estudiantes,
debiendo aplicarlo en la orientacion de los volumenes para captar en las diferentes estaciones
del afio la iluminacidn solar y las masas de viento segun la necesidad del clima del lugar, asi
mismo el material constructivo que se identifique con el lugar y a la vez que pueda minimizar
costos y la contaminacion ambiental sin afectar la estética del objeto arquitecténico y por

ualtimo aplicando la ventilacion cruzada en los ambientes para contar con una regeneracion del
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aire en todo momento y mediante dobles alturas logrando de esta manera confort termico para

el usuario.
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CAPITULO 2 METODOLOGIA

2.1 Tipo de investigacion

La presente investigacion tiene un enfoque no experimental causal.

En tal sentido, la

metodologia aplicada es de caracter descriptiva, dado que se considera determinar la relacion

entre los diversos planteamientos de las estrategias de disefio bioclimatico pasivo con la

adaptacion de los espacios educativos. Se busca determinar dichas estrategias para el

planteamiento del Instituto, con el fin de alcanzar confort en los espacios educativos. De esta

manera se pretende aplicar los lineamientos de disefio pasivo en los espacios educativos.

Figura 8: Metodologia de la investigacion

V1: Estrategias de disefio bioclimatico

///' pasivo

s

M: “~ l Influye

\\\ . .
*  V2: Espacios educativos

M:Casos Proyectos arquitectonicos
V1: Variable independiente
V2:Variable dependiente

Nota: Elaboracion propia

Operacionalizacién de las variables

Tabla 20:Operacionalizacion de variables
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Inercia térmica

Variables Dimensiones Subdimensiones | Indicadores Instrumento
Elementos de
Ganancias
Orientacién proteccion
internas
solar
Elementos
Proteccion de
verticales
vientos
Vegetacion
Refrigeracion
Masas de agua
Refrigeracion | evaporativa
Variable pasiva Ventilacion Posicion  de
independiente diurna vanos
Fichas
Estrategias de Area de
Ventilacién documentales
disefio apertura  de
nocturna y analisis de
bioclimatico vanos
casos
pasivo lluminacion
latera
Captacion solar
lluminacion
Ganancia
combinada
directa solar
Muros

acumuladores

de calor
Envolvente Control de | Aislamiento
térmica radiacion en ventanas
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Aislamiento

en puertas

Aislamientos

muros

Aislamiento

en cubierta

Aislamiento

en pisos

Variable

Espacios

Dependiente

Educativos

Caracteristicas

fisicas

Sistema

constructivo

Material

constructivo

Tipo de

estructura

Forma

Relacién con

el entorno

Geometria del

volumen

Funcion

Tipo de zonas

Zonificacién

Conexion de

Zonas

Ambientes

aprendizaje

de

Actividades

educativas

Actividades de integracion
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Color
Espacios
lluminacion
Relacion interiores
natural
espacial

Relacién con
Espacios
la naturaleza

Nota: Elaboracion propia

2.2 Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

Para la presente investigacion se han aplicado dos maneras de recoleccion, analisis de casos y
fichas documentales. También se han aplicado dos metodologias para la recoleccion de datos:
la busqueda de diferentes fuentes bibliograficas relacionadas principalmente a las variable
dependiente e independiente, asi mismo se realizé distintas fichas documentales en las que se
expresa la relacion entre las dimensiones y subdimensiones de cada una de las variables; de

igual manera se considerd el analisis de casos relacionado a las estrategias de disefio pasivo.

Tabla 21: Técnicas e instrumento de recoleccion.

Técnicas de revision de informacion | Instrumento de medicion

Revision documentaria Ficha documental

Andlisis de casos Ficha de evolucion de casos

Nota: Elaboracion propia con base al desarrollo de analisis de datos.
A continuacion, se detalla cada uno de los instrumentos mencionados, asi como el formato de

estos.

2.2.1 Ficha documental

El desarrollo de estas fichas ha permitido optimizar la informacion.

Tabla 22 :Descripcion de ficha documental segun variable 1
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Variable 1: Estrategias de disefio pasivo

Dimensién

Subdimensiones

Descripcion

Orientacion

Incidencia Solar

Determinar la orientacion
del edificio, de tal manera
evitar la incidencia directa
en verano; sin embargo,
analizar la  correcta
orientacion en invierno,
con el proposito de

mantener los ambientes.

Refrigeracion

Proteccién Solar

Analizar la orientacion
adecuada para evitar la
radiacion directa en el
edificio y proveer confort
interior.  Asi  mismo,
analizar qué elementos
(cubiertas, parasoles,
celosias, etc.), es posible
implementar con el fin de
interrumpir el ingreso
directo de los rayos del

sol.

Cruzada

Definir la ubicacion de las
aperturas orientadas en
direcciéon de los vientos
predominantes de tal
manera que las olas de
viento ingresen y puedan
salir  manteniendo el

interior fresco.
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Ganancia directa

lluminacion natural

Determinar la
metodologia de captacion
solar, permitiendo
iluminar dentro de los

espacios cerrados.

Envolvente térmica

Aislacion térmica

Analizar de importancia
de oponerse al calor
mediante barreras que
protejan la edificacion

para mantener ambientes

coémodos.
Nota: Elaboracién propia
Tabla 23:Descripcion de ficha documental seguin variable 2
Variable 2: Espacios educativos
Dimensién Subdimensiones Descripcion

Caracteristicas fisicas

Sistema constructivo

Analizar los diversos
sistemas de construccién
aptos para la propuesta
con el fin de determinar la

Optima.

Forma

Analizar las formas de los
volimenes entre curvas y
rectas con el fin de generar
en el usuario un efecto

sensorial positivo.

Funcion

Tipo de zonas

Desmarcar la disposicion
de los espacios
arquitectonicos, buscando

que la ubicacion de estos
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resulte en la satisfaccion

de los usuarios.

Ambientes de aprendizaje

Buscar alcanzar el
aprendizaje de los
estudiantes, con la
interaccion  entre  los
mismos, asi como la
disposicion del espacio
para lograr las
condiciones adecuadas en
las aulas, talleres, patio,

etc.

Relacién

Espacios interiores

Describe todo espacio
dentro de la propuesta
arquitectonica, que genera
caracter en la edificacion.
Asi mismo, la relacion
entre interior y exterior se
traduce en el cambio
espacial de lo privado a lo

publico.

Espacios exteriores

Analizar el desarrollo
externo a la propuesta para
generar integridad en el
planteamiento del
instituto con los

estudiantes.

Nota: Elaboracion propia

2.2.2 Ficha de anélisis de casos arquitectonicos

En esta segunda parte de recopilacion de datos se llevdé a cabo el andlisis de casos

arguitectonicos, analizando asi cuatro casos arquitecténicos (2 nacionales y 2 internacionales).
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Estos proyectos elegidos, mantienen una similitud con la propuesta arquitectonica a desarrollar,
con la finalidad de determinar las estrategias de disefio bioclimatico pasivo para un instituto
superior tecnologico. A continuacién, se muestra la ficha de analisis, donde se analizaran la

funcidn, forma, arquitectdnica, la parte estructural.

Tabla 24:Modelo de ficha de analisis arquitectonico

FICHA DE ANALISIS ARQUITECTONICO- CASO N° X

GENERALIDADES

Proyecto: Afio de disefio o construccion:
Proyectista: Pais:

Area techada: Area libre:

Area de terreno: Numero de pisos:

ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA

Accesos peatonales:

Accesos vehiculares:

Zonificacion

Geometria en planta:

Circulaciones en planta:

Circulaciones en vertical:

Ventilacién e iluminacion
pasiva:

Organizacion del espacio
en planta:

ANALISIS FORMA ARQUITECTONICA

Tipo de geometria en 3D:

Elementos primarios de
composicion:

Principios compositivos de
la forma:

Proporcioén y escala

ANALISIS SISTEMA ESTRUCTURAL
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Sistema estructural
convencional

Sistema estructura no
convencional:

Proporcion de las estructuras:

ANALISIS RELACION CON EL ENTORNO O LUGAR

Estrategias de
posicionamiento:

Estrategias de
emplazamiento:

Nota: Elaboracion propia

2.3 Tratamiento de datos y calculos urbano-arquitectonicos

En este siguiente apartado se determinara el nimero de posibles de usuarios potenciales para
el proyecto a partir de los datos de poblacion insatisfecha analizados en el capitulo anterior;
estos datos serdn relacionados con las diferentes regulaciones de infraestructura para la
educacion superior y las necesidades del mercado laboral. De este modo, se obtendran las

carreras que se ofreceran, los espacios necesarios y el aforo de cada una de ellas.

e Jerarquiay rango de la ciudad El calculo de la jerarquia y el rango de la ciudad
dentro de Villa Maria del Triunfo esta sujeto a los datos poblacionales del distrito,
los cuales son proporcionados por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica,
en el censo realizado el 2017. En tal sentido, se tiene que Villa Maria del Triunfo
para el afio del censo, contaba con una poblacion de 398 433 habitantes, por lo cual
esta categorizada como ciudad mayor principal, registrando una tasa decrecimiento
poblacional de 0.5%, estimando que para el 2052, bajo una proyeccién de 30 afios,
el distrito se mantendra como ciudad mayor principal, tal como se muestra en el

siguiente cuadro.
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Tabla 25: Jerarquia y rango del distrito de Villa Maria del Triunfo.

Poblacion Jerarquia Rango

Poblacion al 2017 398 433 Ciudad mayor principal | 250 001 — 500 000 hab.

Poblacion al 2022 408 494 Ciudad mayor principal | 250 001 — 500 000 hab.

Poblacion al 2032 429 384 Ciudad mayor principal | 100 001 — 250 000 hab.

Poblacién al 2042 451 343 Ciudad mayor principal | 500 001 — 999 999 hab.

Poblacién al 2052 474 425 Ciudad mayor principal | 500 001 — 999 999 hab.

Nota: Elaboracién propia en base a datos del INEI y SISNE.

Se observa también que la distribucion de acuerdo con los grupos de edades encontramos los
grupos etarios con mayor numero de habitantes en jovenes 28.8%, y los nifios y adolescentes
el 27.8% de la poblacion total del distrito. Un porcentaje significativo se encuentra en situacion
de desempleo.
e Tipologiay complejidad

La determinacion de la tipologia y complejidad del objeto arquitectdnico se basa segun la
normatividad, Sistema Nacional de Estandares de Urbanismo (SISNE), (Ministerio de
Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2011).

Tabla 26:Tipologia y complejidad

Superior No Universitaria: E2

Tipo Rango potencial Terreno Min (m2)

Instituto Superior
. Mayor a 250 001 2500
Tecnoldgico

Nota: Elaboracion propia en base a datos del SISNE.

e Normatividad
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Para el desarrollo de la propuesta del instituto superior tecnolégico se tomé en cuenta las
siguientes reglamentaciones:

a. Norma A.010 Condiciones de disefio generales

b. Norma A.040 Educacion

c. Norma A.080 Oficinas

d. Norma A.120 Accesibilidad universal en edificaciones

e. Norma A.130 Seguridad

f. Norma EM.110 Confort térmico y luminico con eficiencia energética

e Cobertura del objetivo arquitectonico

Segun el SISNE (2011), establece que el objeto arquitectonico tiene un radio de influencia de
90 min en trasporte publico en el distrito de Villa Maria del Triunfo (Ver tabla 27: Plano de
cobertura del objeto arquitectdnico).

Tabla 27: Cobertura del objeto de estudio.

Equipamiento Educativo

Superior No Universitaria: E2

Tipo Poblacién atendida Radio de influencia
Instituto Superior 20 001 90 min.
Tecnolégico

Nota: Elaboracion propia en base a datos del SISNE.

e Poblacidn insatisfecha
Segun datos recopilados de la Unidad de estadistica Educativa (ESCALE), basado en los
estudiantes matriculados en cuatro institutos existentes, en el distrito de Villa Maria del
Triunfo, son de 2100 estudiantes que equivalen al 1.8% de la demanda existente, quiere decir
que para el 2052 mas de 98% no tendran acceso a la educacion superior tecnologica (ESCALE,

2022).
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e Usuario

La determinacion de los usuarios del proyecto se da mediante la definicion de las actividades
que realizan los usuarios permanentes y temporales.

Tabla 28: Tipo de usuario del proyecto

Tipo ¢Quiénes son? ¢, Como son? Rango de edad

JGovenes que buscan ser

Estudiantes orientados en el proceso de

aprendizaje para su desarrollo
profesional

17-30 afios

Usuarios permanentes

Profesores que brindan
orientacion en las aulas, aulas-
taller, y otras actividades de
orientacion.

Personal docente 30-50 anos

Personal dedicado al area
Personal Administrativo administrativa, gestién entre 25-50 anos
otras actividades.

Personal que este encargado de
Personal del mantenimiento la limpieza y conservacion de 18 afios a mas
las areas del proyecto

Personas que estan interesadas
en estudiar, padres de familia,

. Personas . ~
Usuarios temporales externas que se acercan a realizar 16 afios a mas
consultas por el servicio
educativo

Personal que provee de
Servicio productos necesarios a las 18 afios a mas.
diversas areas del proyecto

Nota: Elaboracion propia

Ademas de la clasificacion de los usuarios, es necesario establecer el rango de sus edades para

establecer caracteristicas que faciliten el calculo de los aforos y el posterior disefio del proyecto.
e Aforo total del establecimiento

El calculo de aforo se ha realizado mediante la revision de la normativa correspondiente al

ambito educativo el cual se remite al Reglamento Nacional De Edificaciones.
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Aplicando la norma A 040: Educacion a traves del cual se lograra determinar el aforo adecuado
de cada uno de los ambientes del equipamiento educativos.

Segun los datos recolectados en la web del Ministerio de Educacion, existente doce carreras de
mayor demanda y mejor pagadas (Orientacion Universia,2020), de ellas cuatro son las elegidas
segun la afinidad de las carreras demandadas con las que se encuentran en el Catalogo Nacional
de Oferta Formativa.

Tabla 29:Carreras técnicas |

Carreras técnicas

Actividad econémica Carrera técnica segun el CNOF

Gestidn de la produccion de prendas de
Fabricacion de prendas de vestir
vestir

Reparacion e instalacién de maquinaria
Electricidad industrial
y equipo electronico

Reparacion de vehiculos automotores y
Mecéanico automotriz
motocicletas

Administracion, apoyo de oficinay Gestidn administrativa o Administracién

empresas de empresas

Nota: Elaboracion propia, Adaptado de la pagina web del Catalogo Nacional de Oferta

Formativa (Ministerio de Educacion, 2015)

Siguiendo lo mencionado por el gerente académico de SENATI, Jorge Chavez, las carreras
técnicas siguen siendo la mejor apuesta de los jovenes frente a la educacion, incluso ante sus
dificultades a consecuencia de la pandemia, Esta preferencia se debe a la relativamente corta

duracion de los estudios, que oscilan entre 2y 4 afios, asi como la posibilidad de insercion
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laboral rapida. En ese contexto actual, las carreras relacionadas con la tecnologia digital estan
teniendo un impacto positivo (Pera 21, 2020), y se han seleccionado cuatro carreras en
particulas, basdndonos en su afinidad con el Catalogo Nacional de oferta Formativa.

Tabla 30: Carreras técnicas |l

Carreras técnicas

Actividad econémica Carrera técnica segun el CNOF

Disefio y programacién web
Servicios de informacién

Disefio grafico

Soporte técnico y operacion de centro de
Consultoria de informética
computo

Programacion informatica Desarrollo de sistemas de informacion

Nota: Elaboracion propia, Adaptado de la pagina web del Catalogo Nacional de Oferta

Formativa (Ministerio de Educacion, 2015)

Como resultado de este andlisis se obtuvieron ocho carreras técnicas, siendo siete de ellas
compatibles con la actividad econdémica que necesita el distrito.

El nimero de estudiantes en cada ambiente estard determinado por el plan de estudios y la
metodologia educativa adoptada por el Instituto de Educacidn Superior (IES) o la Escuela de
educacion en Salud y Tecnologia (EEST), segun lo establecido por el Ministerio de educacién
en el 2022. Para este proyecto se establecio un limite maximo de 30 estudiantes por aula, con
el propodsito de facilitar un ambiente espacioso y propicio para el desarrollo de diversas

actividades educativas.
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Tabla 31:Tratamiento de datos

Tratamiento de datos

Aforo
Carreras técnicas Ambientes requeridos | Cantidad Aforo
total
Aula tedrica 6 30 180
Gestion administrativa o
Laboratorio de
administracion de empresas 4 24 96
computo
Aula tedrica 6 30 180
Disefio y programacion web/
Laboratorio de
Disefio grafico 4 24 96
computo
Aula tedrica 6 30 180
Desarrollo de sistemas de
Laboratorio de
informacion 4 24 96
computo
Aula tedrica 6 30 180
Electricidad industrial
Taller 4 15 60
Taller 6 15 90
Mecanica automotriz
Aula tedrica 4 25 100
Gestion de la produccion de
Taller 4 15 60
prendas de vestir
Soporte técnico y operacion de
Taller 4 15 60
centros de computo
TOTAL 1378

Nota: Elaboracién propia
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2.4 Aspectos éticos

Segun el Codigo de ética del Colegio de Arquitectos del Pera, Capitulo 11, Art. 16, inc. D.: El
Arquitecto debe cumplir la elevada mision de preservar y mejorar los recursos naturales y
urbanos, favoreciendo la creacidn de condiciones adecuadas para el mejoramiento de la calidad

de vida de los habitantes /Colegio de Arquitectos del Peru,2006)

En base a ello se busca desarrollar un proyecto arquitecténico comprometido con la comunidad
y pertinente con su entono. Por ello el gran compromiso de integracion y revalorizacion de
espacios publicos y culturalmente significativos, comprometidos con la genética del proyecto
como de su contexto (Sancho,2018). Como menciona el presidente de la Sociedad Colombiana
de Arquitectos, Flavio Romero: La buena arquitectura construye sociedad, genera sentido de
pertenencia, emociones positivas y traza un mejor vivir; la buena arquitectura debe ser para
todos, No hay que olvidar que trabajamos para personas que habitan los espacios, por eso
nuestro trabajo debe responder sus requerimientos, respetando su cultura, su entorno u el medio

donde pertenecen. (Romero Frieri, 2015)
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3.1 Estudios de casos arquitectonicos.

En el siguiente apartado se hace el andlisis del proyecto se estudid 4 proyectos referenciales (2
internacionales y 2 nacionales), cada uno de los casos se analizaron en base a su funcién, forma,

entorno del lugar y estructural.

Tabla 32: Lista resumen de analisis de casos arquitectonicos

Casos arquitecténicos

Casos nacionales Casos internacionales

1. Instituto Sandberg y academia Gerrit
1. Instituto privado SISE Rietveld
2. Colegio Santa Elena 2. Escuela de disefio e instituto de

estudios urbanos

Nota: Elaboracién propia

3.1.1 Caso Nacional

Instituto privado SISE

La edificacion se encuentra ubicada sobre un terreno de 4950.40 m2 en el distrito de San Juan
de Lurigancho. Proyecto realizado para el instituto privado SISE, es el primer proyecto del
distrito ubicado en la interseccion de Lurigancho y los Préceres de la Independencia. El
proyecto se construye en todo el perimetro de la parcela aportando un orden contrastante al
paisaje urbano autogenerado. El proyecto muestra la integracién del mobiliario con el entorno
a través de sus aberturas; Gracias a ello promueve la interaccion del usuario, conectando a la

ciudadania al proyecto.
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Tabla 33:Ficha de analisis arquitectonico. Instituto privado SISE

FICHA DE ANALISIS ARQUITECTONICO- CASO N°1
GENERALIDADES

Proyecto: Instituto privado SISE Afio de disefio o construccion: 2018

Proyectista: Patricia Llosa y Cortegana Rodolfo Pais: Perl

Area techada: - Area libre: -

Area de terreno: 4950.40 m2 Numero de pisos: 9, 1 s6tano.

ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA

Accesos peatonales:

“‘,’ "IEHJ_H_JEFEL
ﬁ% Byl

e

PPPPPPPPPPPPPPPPP 150

El proyecto cuenta con 5 accesos peatonales que nos integran con los espacios interiores
del proyecto

Accesos vehiculares:
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SISE | PLANTA PRINER PISO

El ingreso para vehiculos se ubica en la parte posterior de la fachada

Zonificacién:

_Jﬁ%

ZONIFICACION

Zona complementaria
Zona de aulas
[ Zona Recreativa

—[— l AT : [ Zona de servicios

SISE | PLANTA PRIMER PISO

El instituto maneja 4 zonas generales: Complementaria, aulas, recreativas y servicios.

Geometria en planta:
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El proyecto prioriza la forma octogonal cuadrada desde la vista en planta.

Circulaciones en planta:

] U

= — - [ 1]

i | :L] i 5 &Hh ' [ B

R\ 1 H I

i ‘J] MJ 9 : CIRCULACIONES
= =3 = — = — - Circulacion privada
L J E Circulacion publica

SISE | PLANTA PRIMER PISO

1
l_ —
|
f CIRCULACIONES
o g g S ey | i = = = Circulacién privada
Circulacién publica

SISE | PLANTA SEGUNDO PISO
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R B -

T T T T TTTTw

CIRCULACIONES

‘ " = = = Circulacion privada
y Circulacién publica

SISE | PLANTA TERCER PISO

El proyecto se distribuye mediante circulaciones ubicadas en los espacios publicos y
privados que ayudan a conectar al resto del proyecto de manera horizontal y vertical.

Circulaciones en vertical:
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=

CIRCULACIONES
SISE | PLANTA PRIMER PISO

Circulacion por escalera

Circulacion por ascensor

E=a) L=
o ] L] .
| | =il CIRCULACIONES

Circulacién por escalera

SISE | PLANTA SEGUNDO PISO (lrculacwnporascemur
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CIRCULACIONES
Circulacion por escalera
Circulacion por ascensor
SISE | PLANTA TERCER PISO
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CIRCULACIONES
VERTICALES
Circulacion por escalera

SISE | CORTE 1

Ventilacion e iluminacion pasiva:

e P A, -~} ,

L i

SISE | CORTE 1

Los elementos verticales de concreto en su fachada protegen la incidencia directa al interior
del proyecto.

Se ventila mediante sus fachadas y sus patios internos para asi generar la ventilacion
cruzada.
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Se ilumina naturalmente gracias a la orientacion de sus vanos y los espacios semipublicos

gue maneja dentro del proyecto.
Organizacion del espacio en planta:

ZONIFICACION

Zona complementaria

g : ] =1 |l Zona de aulas
— o T 1 [ Zona Recreativa
4 RS ] P
‘ H—] | _“_ ‘ & L_l-r— ; [ Zona de servicios
1
SISE | PLANTA PRIMER PISO

ZONIFICACION

N cafeteria
[ Biblioteca

Aula, Laboratorio

SUM

I ofie. Administeativas

Servicios

Acceso vertical

SISE | PLANTA SEGUNDO PISO
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lllll s | & L2111 p - —— —
. [ [ ZONIFICACION
—) L Cafeteria
E! Biblioteca
L= Aula; | sboratorio
9 SUM

| Ofic. Administrativas

Servicios

Acceso vertical
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El proyecto maneja zonas publicas y semipublicas que ayudan a conectar los diversos
espacios que maneja como las areas deportivas, de laboratorios, administrativas, servicios y

complementarios.

ANALISIS FORMA ARQUITECTONICA

Tipo de geometria en 3D:

El instituto utiliza una geometria regular utilizando la forma cuadrada y rectangular.
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PROPUESTA DE INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO BASADO EN

Elementos primarios de composicion:

El edificio se define desde un pragmatismo estructural mostrando una reticula que atomiza

su carga en los bordes. Funciona como fachada y a la vez soporte.

Principios compositivos de la forma:

Las aulas estan disefiadas con amplios ventanales y aplica el concepto de expresionismo

estructural.

Proporcion y escala:
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El proyecto toma dos volimenes que definen su escala volumétrica, la torre principal que

cuenta con una altura de 9 pisos y la otra de 2 pisos.

ANALISIS SISTEMA ESTRUCTURAL

Sistema estructural convencional:

Su sistema constructivo se compone de mamposteria de arcilla y estructura de concreto.

Sistema estructura no convencional: ---

Proporcion de las estructuras:
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Los elementos estructurales que se aplican en el proyecto tienen formas rectangulares y
cuadradas, estas se aplican con una distancia no mayor a 4 metros.

ANALISIS RELACION CON EL ENTORNO O LUGAR

Estrategias de posicionamiento:

El proyecto se integra comunicandose a partir de una austeridad relacionandose con la
arquitectura, posicionandose en una ciudad y un barrio que puede a través de la mirada y el
uso de sus instalaciones ser parte de la comunidad.
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Estrategias de emplazamiento:
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El proyecto se relaciona en su entorno con un parque, viviendas y comercio, ello lo ubica
en una zona donde existe mucha afluencia peatonal y movimiento econémico.

Nota: Elaboracién propia con referencia en Archdaily Perd

En conclusion, el Instituto SISE estd conformado por dos torres, las cuales se encuentran las
dos aristas del terreno y de la forma opuesta se conforman dos areas semipublicas, las mismas
a las que se acceden a traes de dos umbrales que tienen relacion con el exterior. Los volimenes
se plantean como referencias urbanas. El propésito del proyecto es de interactta con la ciudad
partiendo de un disefio transparente. En la actualidad, se presenta un de las dos edificaciones

del proyecto, abasteciendo a un aforo de 2,300 estudiantes en sus 9 niveles.
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Colegio Santa Elena

El colegio Santa Elena se encuentra ubicado sobre un terreno de 700m2 en la provincia de
Satipo. El proyecto realizado para el Colegio Santa Elena. Un trabajo de investigacion de las
comunidades involucradas, donde se tratan temas como fortalezas y debilidades, suefios e
ilusiones. Se destaca la educacion, como instrumento del crecimiento colectivo y en la
comunidad de Santa Elena los vecinos han demostrado la voluntad de reconstruir el futuro y
superar el pasado a partir de su escuela.

Tabla 34: Ficha arquitecténica, Colegio Santa Elena.

FICHA DE ANALISIS ARQUITECTONICO- CASO N° 2

GENERALIDADES

Proyecto: Colegio Santa Elena Afio de disefio o construccién: 2015

Proyectista: Paulo Alfonso, Marta

Maccaglia, Ignacmatrizio Bosch, Borja Pais: Peru

Bosch.
Area techada: -- Area libre: --
Area de terreno: 700 m2 Numero de pisos: 2

ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA

Accesos peatonales:

Asto Cordova, L.
Espinoza Gonzales, S. pag. 97



PROPUESTA DE INSTITUTO SUPERIOR TE(;NOLOGICO BASADO EN
ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATIMATICO PASIVO APLICADOS
EN ESPACIOS EDUCATIVOS EN EL DISTRITO DE VILLA MARIA DEL TRIUNFO - 2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

/K/‘\/\\) /\I/\

0L e O \/C(?@@(,\ D @B

. )
= A \4/7\ \/‘m
FReIIoRoR ) oF
>/\/ [ —~ <i/; ' y D
R:}Z = (.\4 ° ' //l Dai‘ ] Sm
FERT% oo 8 |
PISOPRIMERO(+0.30mt) = ~ g (" )
G, ao Yo

El proyecto cuenta con dos ingresos peatonales, lo cual lo hace accesible por sus dos

frentes donde hay mayor flujo peatonal.

Accesos vehiculares:

No cuenta con estacionamiento.

Zonificacién:
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ZONIFICACION
Salones de clasc
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Hall

Servicios

[ Recreacion

El colegio se define en 5 zonas principales: La zona de salones de clases, usos
complementarios, hall, servicios y la zona de recreacion, como se puede apreciar en
el proyecto se ubican 2 zonas de usos complementarios, lo cual parte un poco el

proyecto en cuanto a su funcionalidad.

Geometria en planta:

Y
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La escuela trabaja una planta octogonal con formas rectas, la cual define de manera
simple su espacialidad su circulacion principal que comunica al resto de los

espacios, tanto interior como exterior.
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Circulaciones en planta:

PISO PRIMERO(+0.30mt)

CIRCULACIONES

= = = - Circulas
Circulacién publica

privada

012 m

CIRCULACIONES
= = =« Circulacion privada
Circulacién publica

Su circulacion horizontal es continua y recta, ello resulta beneficioso para la escuela,

debido que no abarca mucha area construida y se trata de aprovechar al méaximo los

espacios internos del volumen.

Circulaciones en vertical:
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CIRCULACIONES
VERTICALES

& _ A, = N\ Circulacion por escalera

012 5m

PISO PRIMERO(+0.30mt)

CIRCULACIONES
VERTICALES

Circulacion por escalera

Se cuenta con una circulacién vertical, la cual se encuentra centralizada en el

proyecto, ello brinda menor recorrido para ambos extremos del proyecto.

Ventilacion e iluminacion pasiva:

Asto Cordova, L.
Espinoza Gonzales, S. pag. 101



PROPUESTA DE INSTITUTO SUPERIOR TE(;NOLOGICO BASADO EN
ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATIMATICO PASIVO APLICADOS
EN ESPACIOS EDUCATIVOS EN EL DISTRITO DE VILLA MARIA DEL TRIUNFO - 2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

APERSIANADO MURO DE LADRILLO
DE MADERA  CON APAREJO
PALOMERO

= | Proteccion de la luvia
Buminacion indirecta

Se aprovecha la captacion de los vientos Noroeste mediante ventanas bajas, y a la
vez se controla ubicando arboles para reducir la intensidad de ellos; asi mismo la

iluminacion pasiva se capta a través de la fachada oeste mediante celosias verticales,

las cuales controlan la incidencia solar directa al interior de los espacios.

Organizacion del espacio en planta:
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ZONIFICACION
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Biblioteca

PISO SEGUNDO {+3.20 mt)

El proyecto se distribuye, a partir de un eje central que conecta los dos ingresos
peatonales de la escuela, esta misma en el centro se conecta con un patio central que
se vincula con la circulacion vertical, las aulas de clase, la zona recreativa y los otros

usos complementarios del proyecto.

ANALISIS FORMA ARQUITECTONICA

Tipo de geometria en 3D:

El volumen refleja a un prisma rectangular con formas rectas y cubiertas ligeramente
inclinadas, jerarquizando en el centro, el espacio articulador con el resto del

proyecto.

Elementos primarios de composicion:
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Elementos verticales y horizontales en la fachada, techos inclinados y vanos

rectangulares de diferentes proporciones.

Principios compositivos de la forma:

La forma del volumen estd orientado a poder resolver el confort térmico e
iluminacidn del proyecto, es por ello por lo que su fachada que da hacia el oeste se
protege mediante celosias, ya que recoge la incidencia solar de la tarde; ademas su

simpleza rectangular es para aprovechar la forma alargada del terreno.

Proporcion y escala:
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Debido a sus techos inclinados se obtienen escalas distintas en los espacios del
proyecto, ello diferencia la jerarquia de algunos espacios y diversifica las

percepciones espaciales en el proyecto.

ANALISIS SISTEMA ESTRUCTURAL

Sistema estructural convencional: ---

Sistema estructura no convencional:

1. COBERTURA DE CALAMINAS METALICAS

2. VIGAS DE MADERA

3. MURO DE LADRILLO CON APAREJO PALOMERO
4. LADRILLOS ARTESANALES

5. ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO

6. APERSIANADO DE MADERA
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Se utiliza hormigon armado para la estructura y ladrillos artesanales de arcilla para
los muros, mientras el uso de madera se limita a la estructura de la cubierta y al

apersianado de las fachadas este y oeste.

Proporcion de las estructuras: ---

ANALISIS RELACION CON EL ENTORNO O LUGAR

Estrategias de posicionamiento:

%

El proyecto evidencia la existencia de un terreno de relleno en la zona oeste del lote;
siendo la parte oriental la que presenta una superficie mas sélida, por esto se propone

la construccién de un volumen compacto y longitudinal en el lado este.

Estrategias de emplazamiento:
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P

El proyecto busca adaptarse no solo a las condiciones geograficas, morfolégicas y
climaticas del lugar, sino también a las condiciones culturales y sociales de la

comunidad.

Nota: Elaboracion propia con referencia en Archdaily Peru

En conclusion, el proyecto busca que la arquitectura deba adaptarse no solo a las condiciones
geograficas, morfoldgicas y climaticas del lugar, sino también a las condiciones culturales y
sociales de la comunidad. La escuela tiene como proposito ser el inicio de un proceso de
desarrollo, donde esta sea un espacio de encuentro para toda la comunidad, que permita a
jovenes y adultos volver a sofiar y emprender el camino hacia un futuro mejor.
3.1.2 Caso Internacional

Instituto Sandberg y academia Gerrit Rietveld

El instituto Sandberg surgi6 como escenario creador de ambientes educativos e
interdisciplinarios, donde nacen espacios de reunion y de intercambio. El punto de partida nace
de la interaccién, puesto que mezcla diversas actividades, como espacios compartidos, en el

primer nivel; aulas, en el segundo, y el techo, area comunal.
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Los diversos ambientes ofrecen a los usuarios, total libertad del trabajo, esto enmarcado por la
transparencia de las visuales, lo que permite total intercambio de informacion.

Tabla 35: Ficha de analisis arquitectdnico, Instituto Sandberg y Academia Gerrit Rietveld.

FICHA DE ANALISIS ARQUITECTONICO- CASO N° 3
GENERALIDADES

Proyecto: Instituto Sandberg vy
Academia Gerrit Rietveld

Afo de disefio o construccion: 2019

Proyectista: Patricia Llosa vy
Cortegana Rodolfo

Area techada: 6 850 m2 Area libre; --

Pais: Paises Bajos

Area de terreno: -- NUmero de pisos: 2

ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA

Accesos peatonales:

T

1

Fred, ROeskestraat Fred. Roeskestraat

Tiene acceso peatonal libre, contando con una plaza que da acceso a otros espacios.

Accesos vehiculares:
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Fred. Roeskestras Erad_Roeskestraat
Presenta un ingreso central que da acceso a todo el complejo, asi como un acceso

lateral.

Zonificacion:
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Geometria en planta:

ot

El instituto presenta una planta rectangular, la cual define su espacialidad de manera
simple que permite tener relacion tanto el interior como con el exterior.

Circulaciones en planta:
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Su circulacion horizontal es continuay recta que resulta beneficioso para el instituto.

Circulaciones en vertical:
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VERTICALES

Circulacion por escalera

El instituto cuenta con una circulacion vertical, la cual centraliza en el proyecto.

Ventilacion e iluminacion pasiva:
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Las paredes transparentes permiten el ingreso de ventilacién e iluminacion natural,
Mientras tanto el segundo nivel al tener mayor tamafio que el primero permite
generar sombra.
Organizacion del espacio en planta:
| T
ZONIFICACION
: [ Biblioteca
- I Aula, laboratorio
SUM
Arca de trabajo
[ Acceso vertical
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Area de trabajo

P Acceso vertical
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ANALISIS FORMA ARQUITECTONICA

Tipo de geometria en 3D:

El proyecto presenta formas rectas tanto en el primer como en el segundo nivel.

Elementos primarios de composicion:

Unidad por repeticion: Siendo para ambos niveles la misma composicion
geométrica.
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Jerarquia por tamafio: Destaca el
superposicion.

Continuidad: Se mantiene las lineas horizontales en todas las caras.

Principios compositivos de la forma:

Presenta formas ortogonales se compone de dos bloques rectangulares.

Proporcion y escala:

2 pisos de altura
1 piso de altura

Altura del usuario
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Proporcion entre escala visual y humana.

ANALISIS SISTEMA ESTRUCTURAL

Sistema estructural convencional:

El instituto presenta un sistema constructivo aporticado.

Sistema estructura no convencional: ---

Proporcion de las estructuras:

Las columnas de hormigon estan distanciadas entre 4 a 5 metros. De igual manera
el volumen esté cubierto por acero.

ANALISIS RELACION CON EL ENTORNO O LUGAR

Estrategias de posicionamiento:

El posicionamiento del instituto resulta estratégico, dada su cercania a un rio, y
demas espacios abiertos, lo que lo convierte en un ndcleo de aprendizaje. De igual
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manera, presenta adecuada accesibilidad, ubicada en un terreno del suelo solido
donde se emplaza correctamente el volumen.

Estrategias de emplazamiento:

‘7’. ENN
" LU L

La volumetria se integra con su contexto inmediato, prevaleciendo visuales directas
con el area libre, sumado a ello la transparencia de sus muros, permite generar una
mayor conexion con el exterior.

Nota: Elaboracidn propia con referencia en Archdaily Perd

En conclusion, el Instituto Sandberg y Academia Gerrit Rietveld presenta una gran conexion
con su contexto, lo que lo convierte en un hito destacado por su funcién educativa y su relacion
con el lugar. Este proyecto se enfoca en el minimo consumo de instalaciones técnicas,
presentando asi varias caracteristicas bioclimaticas, como la orientacion de sus fachadas, asi
como la piel de acero tejido en la segunda planta permitiendo iluminar de manera tenue los
ambientes; de igual manera, la fachada vidriada permite abrirse paso a las edificaciones
aledafias. En tal sentido, este referente aporta no solo la idea de espacio educativo, sino la
integracién con los habitantes del lugar, ofreciendo la oportunidad de aprender libremente en
un entorno interactivo.

Escuela de disefio e instituto de estudios urbanos

El edificio de la Universidad Catolica de Chile, situado en el campus Lo Contador, se
caracteriza por el sentido de identidad que desprende con los usuarios, asi como la elocuencia

de cualificar el espacio con la estructura; esto dado que Chile siendo un pais altamente sismico,
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estd expuesto a cargas dinamicas como el sismo. El edificio marca aspectos como el tamafio y
la proporcion, con el fin de cualificar el espacio. Construido en hormigon armado en los 2
primeros niveles, y madera laminada en los 4 restantes.

Tabla 36: Ficha de analisis arquitectdnico, Escuela de disefio e instituto de estudios urbanos.

FICHA DE ANALISIS ARQUITECTONICO- CASO N° 4
GENERALIDADES

Proyecto: Escuela de disefio e instituto
de estudios urbanos

Ao de disefio o construccion: 2010

Proyectista: Arg. Sebastian Irarrazaga  Pais: Chile

Area techada: 4 716 m2 Area libre: --

Area de terreno: -- NuUmero de pisos: 5

ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA

Accesos peatonales:

LEgs ) T0E
M i

PISO 1_Escuela de Diseio

Cuenta con dos accesos diferenciados, ambos en cada extremo del volumen del
proyecto.

Accesos vehiculares:
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PISO 1_Escuela de Disedo

=
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Acceso soterrado

Cuenta con un acceso soterrado, permitiendo tener una planta mas libre en la
superficie.

Geometria en planta:
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El proyecta presenta forma rectangular en su planta. Permitiendo tener una circulacion
recta.

Circulaciones en planta:

1
I
1
[}
}
75

Ll

PISO 1_Escuela de Disedo

La circulacion en planta esta marcada por dos patios internos, que dan paso a los
diversos flujos que se dan.

Circulaciones en vertical:
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CORTE CC

I Acceso vertical

Ventilacion e iluminacion pasiva:

Y | =
\

il

»
]

La disposicién de patios internos permite el libre paso de la luz y viendo en cada
ambiente. De igual manera, la cobertura de madera y las altas losas.

Organizacion del espacio en planta: ---
ANALISIS FORMA ARQUITECTONICA

Tipo de geometria en 3D:
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Formas rectas (primas cuadrados y rectangulares)

Elementos primarios de composicion:

|!

g

TGLEELE

| ———

Simetria; se mantiene esta composicion en las caras tanto internas como externas de
los bloques.

Materialidad; las caras en laminas de madera rectangulares resaltan la arquitectura del
instituto.

Principios compositivos de la forma:

Se compone principalmente por lineas rectas que forman caras rectangulares.

Proporcion y escala:
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1 piso de altura

’ Altura del usuario

Los ambientes interiores presentan una gran altura, lo que, sumado a las aberturas en
las paredes, permiten una gran captacion solar, generando aulas bien iluminadas.

ANALISIS SISTEMA ESTRUCTURAL

Sistema estructural convencional:

Esta formada por una combinacion de hormigén armado y madera laminada.

Sistema estructura no convencional:

Se presenta un contraste entre la estructura con la madera, donde los tabiques divisores,
asi como el encuadro de las ventanas, se tratan con madera, generando una marcada
diferenciacion con la estructura del hormigon.
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Proporcién de las estructuras:

Las estructuras se caracterizan por mantener largas distancias, lo que permite espacios
mas amplios.

ANALISIS RELACION CON EL ENTORNO O LUGAR

Estrategias de posicionamiento:

e -
™
MADA = \Magisteq

. en|DisenoAvanzado

-y X -

El proyecto se posiciona dentro de la universidad cat6lica de Chile, entre otros bloques
destinados a diversos usos; sin embargo, este instituto resalta, solo solo por la forma,
sino por su interaccién con el entorno, respetando el concepto de casona, Se ubica en

un terreno sin pendientes, con libre acceso en todas sus caras.

Estrategias de emplazamiento:
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L3 i

<4
Ubicada en un terreno de suelo solido, rodeado de vegetacion. Inspirado en las casonas,
la arquitectura se integra con su entorno por la disposicion de los bloques que lo
componen.

Nota: Elaboracidn propia con referencia en Archdaily Perd

Se concluye que la Escuela de disefio e instituto de estudios urbanos se identifica con la
comunidad estudiantil, mediante el volumen que impacta en todo el campus. La materialidad
que presenta, y su concepto de casona, permiten al instituto poder diferenciarse del resto de
volimenes. Este proyecto se centra en brindar ambientes de calidad, mediante la proporcion y
tamarfio de sus espacios, ademas estas mismas caracteristicas permite aprovechar la captacion
solar y de vientos, generando ambientes agradables para aprender. En tal medida, este caso
arquitectonico aporta como elemento resaltante e integrador con el entorno, aprovechando

mediante estrategias de disefio pasivo los recursos del sector.
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3.1.3 Resumen estudio de casos

FUNCION

FORMA

ESTRUCTURA

ENTORNO

Proyecto: Instituto SISE

Afio de construccion:

Pais: Pera

El proyecto maneja zonas publicas y
semipublicas que ayudan a conectar
los diversos espacios que maneja
como las éreas deportivas, de
laboratorios, administrativos,
servicios y complementarias.

El proyecto trabaja una geometria
regular, utilizando la forma
cuadrada y rectangular; el edificio
se proyecta desde un pragmatismo
estructural trabajado por una
reticula que atomiza su carga en los
bordes, es asi como el proyecto
toma dos volimenes que definen su
escala  volumétrica, la torre
principal que cuenta con una altura
de 7 pisos y la otra de 2 pisos

Su sistema constructivo se compone
de mamposteria de arcilla y
estructura de concreto, ademas los
elementos estructurales que se
aplican en el proyecto tienen formas
rectangulares y cuadradas, estas se
aplican con una distancia no mayor
adm.

El proyecto se integra
comunicandose a partir de una
austeridad relacionandose con la
arquitectura, posicionandose en una
ciudad y un barrio que puede a
través de la mirada y el uso de sus
instalaciones ser parte de una
comunidad. El proyecto se relaciona
en su entorno con un parque, el resto
de las viviendas y comercio, ello lo
ubica en una zona donde hay mucha
afluencia peatonal y movimiento
econémico.

Proyecto: Colegio Santa Elena

Afio de construccion; 2007

Pais: Per(

El proyecto se distribuye, a
partir de un eje central que
conecta los dos ingresos
peatonales de la escuela, esta
misma en el centro se conecta
con un patio central que se
vincula con la circulacion
vertical, las aulas de clase, la
zona de recreacion y los otros
usos complementarios del
proyecto.

El volumen refleja a un prisma
rectangular con formas rectas y

cubiertas ligeramente inclinadas,
jerarquizando en el centro, el
espacio articulador con el resto del
proyecto. Ademds, se emplean
elementos verticales y horizontales
en la fachada y vanos rectangulares
de diferentes proporciones.

Se emplea el hormigon armado para
la estructura y ladrillos artesanales
de arcilla para los muros, mientras
el uso de madera se limita a la
estructura de la cubierta y al
apersianado de las fachadas este y
oeste.

El proyecto evidencia la
existencia de un terreno de
relleno en la zona oeste del
lote; siendo la parte oriental la
que presenta una superficie
mas sélida, por esto se propone
la construccién de un volumen
compacto y longitudinal en el
lado este.
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FUNCION

FORMA

ESTRUCTURA

ENTORNO

Proyecto: Instituto Sandberg y
academia Gerrit Rietveld

Afio de construccién: 2019

Pais: Paises Bajos

El proyecto funciona como

instituto y academia; aunque
también presenta un area social,
siendo la terraza de este un ambiente
destinado a wuso libre. Mientras
tanto, los primeros

niveles tiene amplios espacios
destinados al estudio.

El instituto presenta dos niveles en
nivel mas pequefio que la siguiente
planta. Esta diferencia de tamafio
permite en el piso inferior generar
sombra, lo que, sumado a la
transparencia de sus paredes,
permite mantener una incidencia
solar baja. Asimismo, la forma que
este posee permite integrarse con
los volimenes contiguos.

Este proyecto posee una estructura
de fachadas, que presentan laminas
tejidas de aceros, lo que genera una
menor incidencia solar; de igual
manera, los espacios interiores, que
tienen marcos de acero para los
vidrios, permitiendo la
transparencia de sus ambientes.

El proyecto se emplaza en un
terreno plano, junto con otros
volimenes. Este, mantiene una
buena conversacion con su
entorno, donde los espacios
abiertos dan libre acceso.
Asimismo, prevalecen las
visuales directas al exterior,
manteniendo un nexo con los
ambientes interiores.

Proyecto: Escuela de disefio e
instituto de espacios urbanos

Afio de construccién: 2007

Pais: Chile

Este instituto resalta por su sentido
de pertenencia y por la organizacion
del programa en dos grandes patios
que abren pase a tres bloques
conectados entre si.

Se sobresalen tres grandes bloques
que generan a su vez dos patios,
estos se caracterizan por resaltar su
materialidad de madera. Asimismo,
estos grandes bloques quedan
comunicados mediante puentes, lo
que genera una mayor relacién con
el espacio.

Resalta por su estructura en madera
laminada junto con el hormigon.
Las grandes luces y alturas permiten
espacios de gran  amplitud,
favoreciendo a la apertura de
aberturas, dando libre acceso a
ventilacion e iluminacién natural.

El instituto se sitGa dentro de la
Universidad Catolica de Chile,
resaltando por su imponente
materialidad, rodeado de

arboles. La abundante

vegetacion del entorno, permite que
la volumetria se integre alin mas,
dado el recubrimiento de madera.
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3.2 Lineamientos de disefio arquitectonico

Para la obtencion de los lineamientos de disefio se evalla el uso de técnicas de investigacion, para
lo cual se hace uso de fichas de andlisis de casos arquitectonicos, obteniendo los lineamentos

técnicos, y el empleo de fichas documentales para obtener los lineamientos teoricos.

3.2.1 Lineamientos técnicos

Para estos lineamientos, se considera la relacion entre las variables y la evaluacion de los 3 casos
arquitectonicos.

Tabla 37: Lineamientos técnicos del proyecto

Criterios Lineamientos técnicos llustracion

Proponer espacios de encuentro
, para motivar el

intercambio de aprendizaje fuera de las

aulas.
Aplicar ejes
Funcién Y
articular los diversos ambientes de
educacion.
Generar relacion del espacio con la
ensefanza, en la
, permitiendo generar fluidez y
continuidad desde el primer al Gltimo
nivel.
Usar  volumenes para
Forma mejorar Yy favorecer los flujos internos y
externos.
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Prevalecer la morfologia urbana con el
para formar parte

del entorno existente.

Emplear  espacios  dinamicos
para
impulsar multiples actividades en estos

ambientes.

Sistema

estructural

Uso del sistema a porticado con
, para generar luces de

gran medida.

Implementacion de planos virtuales

con visuales a zonas comunes asegurando

la iluminacion natural y ventilacion.

, para mantener espacios

amplios.

Entorno o lugar

Aplicar una volumetria arquitectonica
para asi generar espacios que respondan al

medio fisico.

b 1% m

RV,
-

W

Prolongar  ejes
para asi abrir paso entre la ciudad y la
arquitectura, permitiendo generar

continuidad con las vias.

Implementar espacios compartidos
destinados a
actividades sociales, involucrando a los

pobladores del distrito.
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Fuente: Elaboracién propia

3.2.2 Lineamientos teodricos
Se obtienen de la base tedrica evaluada en las variables, con el objeto de relacionarlas con el
instituto superior tecnologico.

Tabla 38: Lineamientos tedricos del proyecto de la variable " estrategias de disefio bioclimatico

pasivo™

Subdimensién Indicador Lineamientos tedricos llustracion

Aprovechar el calor
originado dentro de una
edificacion debido al
funcionamiento de equipos
Ganancias Elementos de | mecanicos o eléctricos, de

internas proteccion solar | la presencia de personas

que se encuentran al

interior y la existencia de
combustion de este.
(Wieser,2011)

Elementos Evitar la existencia de un

Horizontales | viento exterior, cuyas

Elementos temperaturas son extremas,

verticales incide de manera

determinante en las
Proteccién de condiciones térmicas del

vientos interior de la edificacion,

. Sea de forma directa
Vegetacion . o »
(mediante la infiltracion o
ventilacién) o indirecta (a
través de la conduccion).

(Wieser, 2011)
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Refrigeracion

evaporativa

Masas de agua

Permitir los procesos
adiabaticos que se
producen alrededor de los
fendmenos de evaporacion
para el descenso de la
temperatura del aire y en
paralelo el crecimiento de
su humedad absoluta,
Estrategia extremadamente
atil en lugares céalidos y
Secos, no representan un
peligro en otro tipo de
climas, pero su baja
eficiencia en lugares frios o
de alta humedad relativa
los vuelve indtiles, incluso
contraproducentes
(Wieser,2011)

Ventilacién

diurna

Posicién de

vanos

Buscar fomentar la
renovaciény el
desplazamiento del aire
aprovechando
fundamentalmente el viento
que existe en el exterior del
edificio para dejarlo fluir
en el interior de este
cuando la condicién de
temperaturas
interior/exterior sea la
apropiada, generalmente en
las horas mas calida del
dia. (Wieser,2011)
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Ventilacién

nocturna

Area de
apertura de

vanos

Se utilizan las temperaturas
mas bajas de la noche,
madrugada y de las
primeras horas de la
mafiana dejando pasar el
viento al interior del
edificio. Se busca
contrarrestar el exceso de
calor existente durante el
dia con la presencia de
componentes que
anteriormente haya sido
enfriados (Wieser, 2011)

Captacion

solar

Iluminacién

lateral

Iluminacién

combinada

Captar la incidencia solar
durante el dia,
convirtiéndola en calor,
aprovecharla al instante o
guardarla para las horas de
la noche. La acumulacion
del calor obtenido por la
radiacion se da por medio
de la propia masa del
edificio. (Wieser,2011)

Inercia térmica

Muros
acumuladores

de calor

Aislar el calor mediante la
aplicacion de elementos,
sea muros anchos, masa de
agua, entre otros, para
evitar la acumulacion de
calor al interior.
(Wieser,2011).

Nota: Elaboracion propia a las consideraciones bioclimaticas en el disefio arquitectonico: El

caso peruano, Martin Wieser.
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3.2.3 Lineamientos finales
Bajo el analisis de los casos tanto nacionales como internacionales, es factible rescatar los

siguientes lineamientos, ya que se ajustan a nuestras variables de estrategias biocliméticas y
disefio pasivo, brindandonos asi las pautas para poder ejecutar un proyecto arquitecténico de
calidad y confort para todos los usuarios que albergaran el Instituto Tecnoldgico y de a su vez
sirva como una tipologia que pueda ser aplicada en distintos contextos y entornos.
a. Proponer espacios de encuentro como organizacion espacial, para motivar el
intercambio de aprendizaje fuera de las aulas.

Figura 9: Lugares de encuentro entre bloques

Nota: Esquema grafico.
b. Prevalecer la morfologia urbana con el objeto arquitectonico para formar parte del
entorno existente.

Figura 10: Morfologia urbana se mantiene con el objeto

arquitectonico
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Nota: Esquema gréfico.
c. Aislar el calor mediante la aplicacion de elementos, sea muros anchos, masas de
agua, entre otros, para evitar la acumulacion de calor al interior.

Figura 11: Muros aisladores de calor

RAbIAC Ay
4
CoNYEWim

IS I
1LDDIAL LM

W A S
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Nota: Esquema grafico extraida de internet.
d. Aprovechar el calor originado dentro de una edificacion debido al funcionamiento

de equipos mecéanicos o eléctricos, de la presencia de personas que se encuentran

al interior y la existencia de combustion de este.

Figura 12: Esquema de ganancia interna

Nota: Elaboracion propia.

e. Permitir los procesos adiabaticos que se producen alrededor de los fenomenos de

evaporacion para el descenso de la temperatura del aire y en paralelo el crecimiento
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de su humedad absoluta. Estrategia extremadamente Util en lugares calidos y secos,
no representan un peligro en otro tipo de climas, pero su baja eficiencia en lugares
frios o de alta humedad relativa los vuelve indtiles, incluso contraproducentes.

Figura 13: Esquema de refrigeracion evaporativa

Nota: Elaboracion propia.

f. Integracion estructural con la distribucidn arquitectonica, para mantener espacios
amplios.

Figura 14: Esquema estructural.
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Nota: Esquema grafico extraida de internet.
g. Aplicar una volumetria arquitectonica conforme las caracteristicas del lugar, para

asi generar espacios que respondan al medio fisico.

Figura 15: Esquema entorno — lugar
v'\\
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Nota: Esquema grafico extraida de internet.

h. Buscar fomentar la renovacion y el desplazamiento del aire, aprovechando
fundamentalmente el viento que existe en el exterior del edificio para dejarlo fluir
en el interior de este cuando la condicion de temperaturas interior/exterior sea la
apropiada, generalmente en las horas mas calidas del dia.

Figura 16: Esquema ventilacion.

Nota: Elaboracién propia.
i. Captar la incidencia solar durante el dia, convirtiéndola en calor, aprovecharla al
instante o guardarla para las horas de la noche. La acumulacién del calor obtenido

por la radiacion se da por medio de la propia masa del edificio.
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Figura 17: Esquema de captacion térmica

Nota: Elaboracion propia.
j. Emplear espacios dindmicos con graderias, rampas, entre otros para impulsar
maultiples actividades en estos ambientes.

Figura 18:Esquema de espacios dinamicos

Nota: Esquema grafico extraida de internet.
k. Implementar espacios compartidos con la apertura de ambientes destinados a
actividades sociales, involucrando a los pobladores del distrito.

Figura 19: Esquema de espacios de integracion
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Nota: Esquema grafico extraida de internet.

I. Se utilizan las temperaturas méas bajas de la noche, madrugada y de las primeras
horas de la mafiana dejando pasar el viento al interior del edificio. Se busca
contrarrestar el exceso de calor existente durante el dia con la presencia de
componentes que anteriormente hayan sido enfriados.

Figura 20:Esquema de ventilacion nocturna

Nota: Elaboracion propia.
m. Usar superficies de dos tipos, celosias, parasoles o cortavientos, como filtro segin
la orientacion solar y vientos predominantes.

Figura 21:Esquema de proteccion de vientos
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Nota: Elaboracién propia.

3.3 Dimensionamiento y envergadura

a. Jerarquiay rango de la ciudad:
El distrito de Villa Maria del Triunfo como distrito de estudio, cuenta con una poblacién de 398
433 habitantes (INEI, 2017), por cual acorde con el Sistema Nacional de Estandares de Urbanismo
(SISNE), el distrito se clasifica como ciudad mayor principal, dado su rango poblacional entre
250 001 y 500 000 habitantes. Requiriendo asi equipamientos de educacion técnico.

Tabla 39:Equipamiento requerido segin rango poblacional

EQUIPAMIENTO REQUERIDO SEGPUN RANGO POBLACIONAL

Jerarquia urbana Equipamiento requerido

Inicial

Primaria

Secundaria

. . Técnico productivo
Ciudad mayor principal:

250 001- 500 000 hab.

Sup. No universitaria (Tecnologico,

pedagogia y artistica)

Nivel basico especial

Nivel basico alternativa

Universitario

Nota: Adaptado de “sistema Nacional de Estandares de Urbanismo”, por el Ministerio de

trabajo, Construccion y Saneamiento (2011).

Analizando las estadisticas desde el afio 2007 y 2017, con fuente de INEI y con relacion a la Tabla
n°9, se pudo determinar que en proyeccion al afio 2052 tendremos un publico objetivo de 55,484
de jovenes entre 18 a 30 afos. Esto generaria la necesidad de 14 instituciones para cubrir la

demanda al afio 2052 donde cada una de las instituciones alberguen al menos a 3,964 estudiantes,
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en tal sentido, y sabiendo que el Instituto Superior Tecnoldgico proyectado contara con un aforo
de 1,378 estudiantes (el mismo que se encuentra detallado en la programacion arquitecténica
correspondiente), necesitariamos cubrir con al menos 3 turnos de ensefianza al dia para poder
cubrir el aforo proyectado.

Figura 22:Capacidad de equipamiento

19 ~.

7 Equipamiento 7 Y ¢ Poblacién X i %
/ icia Y / Demandaa 30 \ I iy ! Tres turnos de \
! ciudad mayor s i 5 \ : usuaria \ ! o7 3
; rinci aly : i anos ! { . i H operacion 4
i prilpg) i ' : potencial i ! j
\ ! } 3,964 ; } ] } f
\ INST. SUP. / 3 , / 9 1,378 ,"' 4134 /
\ / % i % / “ /
\, TECNOLOGICO Hab. Hab. Hab. /

~~~~~~~~~~~~~~~~~

Nota: Elaboracién propia.

3.4 Programacion arquitectonica

Para el buen funcionamiento del instituto tecnoldgico, se ha considerados distintas zonas que el
usuario puede recorres, con areas segun la normativa para cada espacio. Para establecer el
programa arquitecténico se tomé como referente la norma técnica de edificaciones. (Ver anexo

Ne. 3).
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Tabla 40: Programacion arquitecténica |

UNIDAD | ZONA SUB ZONA

AREA PARCIAL

SUB TOTAL ZONA

INGRESO

INCRES
o

1800

RECEPCION E INFORMES

41.00

DIRECCION

ZONA ADMINISTRATIVA

127.00

GESTION ADMINISTRATIVA O
ADMINISTRACION

DISENO GRAFICO

DESARROLLO DE SISTEMAS DE
INFORMACION

ELECTRICIDAD

SERVICIOS HIGIENICOS

MECANICA AUTOMOTRIZ

GESTION DE LA PRODUCCION DE
PRENDAS DE VESTIR

322431

SOPORTE TECNICO Y
OPERACION DE CENTRO DE
COMPUTO

ZONA ACADEMICA

AMBIENTES COMPLEMENTARIOS

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR

ESTAR DE PROFESORES H Aomores 50 S0

Nota: Elaboracién propia
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Tabla 41:Programacion arquitecténica Il

COMEDOR
CAFETERIA
i SERVICIOS HIGIENICOS
g 1283.00
3 AUDITORIO
§
BIBLIOTECA
AREA DE PERSONAL
o AREA DE LIMPIEZA
200.00
§ AREA DE MANTENIMIENTO
AREA DE CONTROL Y SEGURIDAD
a8 covr
§
MAQUINARIA ta 25500
Q2! 0 500 00 500
AREA NETA TOTAL 515731
CIRCUCATION Y MUROS T 30%) 153719

AREA TECHADA TOTAL REQUERIDA 6704350

AREA DE RECREACION ACTIVA

4736.00

AREA DE RECREACION PASIVA

ESTACIONAMIENTOS 1814.00

657000

AREA TECHADA TOTAL (INCUYE CIRCULACION Y MUROS) 6704.30

AREA TOTAL LIBRE 6570.00
AREA TOTAL REQUERIDA 13274.30
NUMERO DE PISOS 200 TERRENO REQUERIDO 992225

Nota: Elaboracién propia

3.5 Determinacion del terreno
3.5.1 Metodologia para determinar el terreno
Para la determinacion del terreno en el cual se desarrollara el proyecto, se realizé una comparacion
entre los tres posibles terrenos adecuados, siendo evaluados tanto cualitativamente como
cuantitativamente a través de la determinacion de criterios técnicos normativos y analizando sus
caracteristicas exdgenas y endogenas. De los criterios técnicos se obtuvieron los puntajes para su
valoracién dentro de la matriz de eleccion, asimismo se presentaron los terrenos seleccionados
para el desarrollo del objeto arquitectonico, donde se realizo la comparacion de estos segun los

criterios técnicos y sus caracteristicas para darles un puntaje a cada uno, generando asi la matriz
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final de eleccidn del terreno con sus puntajes respectivos y obteniendo asi el terreno adecuado por
su puntaje mas alto.

3.5.2 Criterios técnicos de eleccion del terreno
Los criterios técnicos aplicados para la eleccion del terreno, se basa a partir de la aplicacion de
diversos de la normativa del MINEDU, los cuales se presentan a continuacion:

e Forma del terreno: Los terrenos deben manejar proporciones de 1 a 2 como maximo,
lo cual permite un adecuado emplazamiento de los volimenes considerando las
relaciones funcionales entre ellos (MINEDU, 2021).

e Accesibilidad: debe tener accesibilidad hacia el terreno, se encuentre en vias
relacionadas a su entorno (MINEDU, 2015).

e Servicios basicos: debe contar con servicios basicos de agua, desagtie, luz, gas natural
(MINEDU, 2015).

e Caracteristicas climaticas: debe considerarse los aspectos climaticos como
asoleamiento, vientos (MINEDU, 2015).

e Pendiente: La pendiente debe ser lo menor posible, en promedio no exceder el 15% en
area urbana (MINEDU, 2015).

e Tamafo: Los terrenos deben contar con dimensiones que permitan la ampliacion en
caso de aumento de la demanda, asi como probables cambios en los tipos de servicio
(MINEDU, 2021).

e Caracteristicas del suelo: El suelo del terreno a trabajar debe tener una resistencia
menor a 0.5 Kg/cm2. Es recomendable elegir terrenos de suelo estable, seco,
compacto, de grano grueso y buena capacidad portante. Asimismo, no se debe ubicar
la infraestructura educativa en terrenos pantanosos o rellenos sanitarios (MINEDU,

2021).
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3.5.3 Disefio de matriz de eleccién de terreno
Con los criterios de eleccion del terreno, se presenta el formato de la matriz de eleccion del terreno,

obtenida a traves de la casa de estudios, en la cual se aplica los items técnicos de la evaluacion
cualitativa, con una valoracion de bueno, regular y deficiente, segun las propias caracteristicas de
los terrenos postulantes.

Tabla 42:Matriz de eleccién del terreno

MATRIZ PONDERACION DE TERRENOS

SUB- PUNTAJE PUNTAJE PUNTAJE
INDICADORES
CRITERIOS CRITERIO TERRENO1 TERRENO2 TERRENO 3

Zona Urbana 08
Uso de Suelo  Zona de Expansién

7
Urbana 0
Zona Industrial-
; Educacidn basica 05
ZONIFICACION Tipo de
zonificacion Otros usos 04
Zona residencial 01
Servicios Agua/Desaglie 05
basicos del —
lugar Electricidad 03
Via principal 05
Accesibilidad Via secundaria 04
VIABILIDAD Via vecinal 03
Consideraciones Transporte Zonal 03
de transporte Transporte Local 02
IMPACTO Cercania al Cercanfa inmediata 05
URBANO nucleo urbano Cercania media 02
Regular 10
Forma regular
Irregular 01
MORFOLOGIA 4 frentes 03
Numero de 3/2 frentes 02
frentes
1 frente 01
Soleamiento y Templado 05
condiciones Calido 02
INFLUENCIAS climaticas -
AMBIENTALES Frio 01
: Menos de 5% 09
Topografia
Mas de 5% 01
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Propiedad del

MINIMA Tenencia del estado 03
INVERSION terreno - -
Propiedad privada 02
TOTAL

Nota: Elaboracién propia

3.5.4 Presentacién de terrenos

Conforme con la matriz anterior de eleccion de terrenos, se procede a realizar el anlisis, asi como

la comparacion respectiva entre los tres terrenos elegidos.

Figura 23: Ubicacion de los terrenos elegidos.

Nom! i
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Nota: Elaboracion propia en base a Google maps.

A continuacion, se comparan los terrenos, conforme los items de criterios antes mencionados.
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Tabla 43: Comparacion y analisis de terrenos en base a criterios de eleccion.

COMPARACION - DATOS GENERALES

A: Ubicacion B: Area C: Perimetro D: Puntuacion
Terreno 1 Terreno 2 Terreno 3
I I I
Z o
9 ROL. SALVADOR ,»9”&,)4 % 2
) N
|_ WO MELGAR
7] -
D »
=
Esta ubicado en el sector | Estd ubicado en el sector | Esta ubicado en el sector
Mariano Melgar- VMT, | San Francisco de Tablada | Santa Rosa de las Concitas-
A | entre las avenidas, Launion | de Lurin Zona Antigua- | VMT, entre las avenidas,
Mariano Melgar y | VMT, entre las avenidas | Pachacutec, Fraternidad, Jr.
prolongacion Mariano | Mariscal José La mar, Jr. | Argentina.
Melgar. Lima, Jr. Arica
B |19103.17m2 26 323.82 m2 30 888.91 m2
C |558ml 652.86 ml 759.57 ml
D | REGULAR REGULAR BUENO
USO DE SUELOS Y ZONIFICACION
A:Uso B: Zonificacion C: Puntuacion
Terreno 1 Terreno 2 Terreno 3
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B GRC

ILUSTRACION

Se encuentra en zona

A Se encuentra en zona urbana

urbana urbana
Zonificacién OU (Otros Zonificacién ZRP (Zonade | Zonificacion OU (Otros
B usos) recreacion publica) usos)
c BUENO REGULAR BUENO

SERVICIOS BASICOS

A: Agua B: Desaglie C: Electricidad D: Internet E: Ponderacion

Terreno 1 Terreno 2 Terreno 3
A Cuenta con agua Cuenta con agua Cuenta con agua
B Cuenta con desague Cuenta con desague Cuenta con desague
c Cuenta con electricidad Cuenta con electricidad Cuenta con electricidad

Cuenta con cobertura de | Cuenta con cobertura de | CUENta con cobertura de
internet internet internet

E BUENO BUENO BUENO

VIALIDAD

A: Vias B: Tipodevia C:Estadodevia D: Tipo de transporte E: Paraderos F: Puntuacion

Terreno 1 Terreno 2 Terreno 3
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1

I I I
Q
prd
Q
9 ms ﬁ*&f
&) PROL.SALVADOR. ; o u%
= g k.
) RIANG MELGA
D
—
El terreno colinda con cuatro El terreno colinda con El terreno colinda con
A | vias. cuatro vias. cuatro vias
Laav. Launidn es via local, . . La av. Pachacutec es via
] . Todas las vias colindantes ,
B las demas son vias - colectora, las demas son
. son vecinales. . .
vecinales. vias vecinales.
Todas las vias colindantes | Sélo Jr. Lima esta | Todas las vias colindantes
C |estan asfaltadas en buen | asfaltada en estado regular, | estan asfaltadas en buen
estado. las demas son trochas. estado.
Cerca de transporte plblico Cerca de transporte piblico
D |(Linea 1), y transporte | Solo transporte privado. y privado.
privado.
Estacion de Linea 1 vy | Paradero de transporte Pgra_dero de transporte
E . . publico a 60m. y transporte
paradero de mototaxis. privado a 170 m. .
privado a 30m.
E BUENO DEFICIENTE BUENO

IMPACTO URBANO

A: Cerca a equipamientos urbanos

B: % Equipamiento urbanos C: Puntuacion

Terreno 1

Terreno 2

Terreno 3

ILUSTRACION

(A1) 1

A p
* L
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A Si, pero distancia media Si, pero distancia media Si
B 15% 15 % 50%
C DEFICIENTE DEFICIENTE BUENO

MORFOLOFIA E INFLUENCIAS AMBIENTALES

A: Forma B: N°defrentes C:Clima D: Puntuacion
Terreno 1 Terreno 2 Terreno 3
1 T I

prd

9 ,f"ﬁ

&() e sAMBGRALEBIBE e s :

0% £ \

5 . ) N\

D N

=| f
A Regular Regular Irregular
B Cuenta con 4 frentes Cuenta con 4 frentes Cuenta con 4 frentes
c Templado Templado Templado
D BUENO BUENO BUENO

TOPOGRAFIA'Y RIESGOS

A: Pendientes B: Peligro C: Vulnerabilidad D: Riesgos E: Ponderacion

Terreno 1 Terreno 2 Terreno 3

ILUSTRACION
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A 15 % 15 % 12 %
Ubicacion en zona no Ubicacion en zona no Ubicacion en zona no

B peligrosa peligrosa peligrosa

c Vulnerabilidad baja Vulnerabilidad baja Vulnerabilidad baja

D Riesgo bajo Riesgo bajo Riesgo bajo

E REGULAR REGULAR BUENO

TENENCIA DE TERRENO

A: Tenencia del terreno  B: Puntuacion

Terreno 1 Terreno 2 Terreno 3
A Propiedad del estado Propiedad del estado Propiedad del estado
B BUENO BUENO BUENO

Nota: Elaboracion propia en base a diagnostico urbano.

3.5.5 Matriz final de eleccion de terreno
Finalmente, obtenidos los criterios de eleccion del terreno, se muestra la ponderacion final de las

3 opciones de terreno, con el fin de obtener mediante la comparacién de los terrenos, el de mayor

puntaje.
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Tabla 44: Matriz ponderacion de terrenos

MATRIZ PONDERACION DE TERRENOS

SUB- PUNTAJE PUNTAJE PUNTAJE
INDICADORES
CRITERIOS  CRITERIO TERRENO1 TERRENO2 TERRENO 3
Zona Urbana 08 03 03 08
Uso de Suelo —
Zona de Expansion 07 07 02 05
Urbana
Zona Industrial- g 02 02 02
Educacion basica
ZONIFICACION Tipo de Otros usos 04 04 ; 04
zonificacion
Zona residencial 01 01 - 01
Servicios Agua/Desaglie 05 05 05 05
béasicos del
lugar Electricidad 03 03 03 03
Via principal 05 02 - 05
Accesibilidad Via secundaria 04 03 03 03
VIABILIDAD Via vecinal 03 01 01 03
Consideraciones Transporte Zonal 03 03 - 03
de transporte Transporte Local 02 02 02 02
IMPACTO Cercania al Cercania inmediata 05 - - 05
URBANO nucleo urbano Cercania media 02 02 02 02
Regular 10 10 10 -
Forma regular
Irregular 01 - - 06
MORFOLOGIA 4 frentes 03 03 03 03
Numero de 3/2 frentes 02 - - -
frentes
1 frente 01 - - -
Templado 05 05 05 05
INFLUENCIAS SRy T T : : :
AMBIENTALES s
climaticas
Frio 01 - - -
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Menos de 5%

09

Topografia

Maés de 5%

01

01

01

01

Propiedad del
estado

MINIMA Tenencia del

03

03

03

03

INVERSION terreno

Propiedad privada

02

TOTAL

55

45

69

Nota: Elaboracién propia en base a diagnostico urbano.
Con el terreno definido, en este caso el terreno 3, es el mas adecuado para el desarrollo del objetivo

arquitectonico.

3.5.6 Formato de localizacion y ubicacién de terreno seleccionado

Figura 24: Localizacidn y ubicacion de terreno seleccionado. Ver anexo N.° 4

o
AYAINIILY 3 “AY ’
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ESQUEMA DE LOCAL
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CORTES VIALES

<
A
S | = s
Ko —aslafals
<
ZN R Cy e
) s 4
N F
4 E
& a5 _r E‘:a éﬂ.ji
PN | e =
A
P ~ N
[N ZONIFICACION: O.U (OTROS USOS)
PLANO.UBICACION Y A AREA DE ESTRUCTURACION URBANA:
ESCALA:1 /5000 2 DEPARTAMENTO: LIMA
CUADRO NORMATIVO CUADRO AREAS (m2) ;TS?:I!;C“:I&TA’:AMA DEL TRIUNFO
FARAMETROS NORMATIVO| FROYECTO :“‘Sﬁfés NNNNN T | DORNT | oo menoon | EOBUAGON | SHOR | URBANIACIGN: S/N
3 iA: /
U508 Y EDUCACION RS Py prrey— :OS?&EMDUEE:E“J.IA. AV PACHACUTEC /AV. FRATERNIDAD / CA. ARGENTINA
DENSIDAD NETA - TEUNGO P | 195088 TFE08E m2 | MANZANA: S/N
5 LOTE: -
COEF. DEEDIFICACION — SUB-LOTE: NO APLICA
% AREA LIBRE 30%
FRONTAL 3.00 5.00 FIRMA ADM.
RETIRO MINIMO [ LATERAL 3.00 500 FIRMA Y SELLO PROYECT.
POSTERIOR 3.00 5.00
ALINEAMIENTO DE FACHADA - - AREA PARCIAL 8.343.35m2 | pp OYECTO: Propuesta Instifuto Superior -
AREA LOTE NORMATIVO 31,604.00 m2 AREA TECHADA TOTAL 6.543.35 m2 . en Villa Maria del Triunfo, LAMINA:
- - PLANO: Ubicacion y Localizacion
FRENTE MINIMO NORMATIVO AREA DEL TERRENO 1.406.00 m2
5 - ESCALA: FECHA: -
N° ESTACIONAMIENTOS 35 o7 AREA LIBRE 2521550 m2 | (b Al as Noviembre, 2023,

Nota: Elaboracién propia.
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3.5.7 Plano perimétrico de terreno seleccionado
Figura 25: Plano perimétrico de terreno seleccionado. Ver anexo N.°4, PO1_Perimetrico

BL49SIS.0ON 7 e N /\< N AN > ESQUEMA DE LOCALIZACION

ESCALA 1720000
‘
"

TR ————— )
AVAINYTLVES "AY

CUADRO DE DATOS TECNICOS
vertice| Lada | Dist | angulo Este Norte

A -8 |205.07] 73°50'37" | 270744 00 8647173 .00

B1.208 ¥

8-C | 20.85 | 83°14'44"| 290705.00 B447307.00)
TROI772.02 i

c-D [147.47 14571945 270918.00 | B447281.00)

E-F [103.20] #5°57'137 | 270742.00 | 8447083.00)
F-A |210.45 707001007 | 27087100 | 844903500

B
<
o | D-E [45.55 [152°22°227 290723.00| Bs47123.00|
E
F

VTS PLANO PERIMETRICO
N PROYECTO: Propuesia de inshio Supefior jico -V T

8447100.00 N

DEFARTAMENTO: Lima o
\|PROVINCIA: Lima Noviembre, 2023

DISTRITO: Villa Maria del Triunfo Escom:
> - Indicadas
- URBANIZACION:

NOMBRE DE LA ViA: Av. Pachacuclec [1amina:
&v. Fraternidad - Ca. Argenfina

i PU-01

LOTE:-

Lt GRAAICA
PLANO PERIMETRICO” /|8

8449035.00 N .

~
290'700.00E
.‘>/
|300000.00E

SUB-LOTE: NO AFLICA

Nota: Elaboracion propia.
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3.5.8 Plano topogréfico de terreno seleccionado
Figura 26: Plano topografico de terreno seleccionado. Ver anexo N.°4, TO1_Plano topogréfico

8649315.00N ESQUEMA DE LOCALIZACION
- T
N = AN
.:._(A) .
8649200.00 N
CUADRO DE DATOS TECNICOS
8649150.00 N [Verfice| lado| Dist | Anguio | Este Norte
A | A® [205.07] 93°5035" | 29076600 | B249193.00
B | B-C | 2085 | 6301444 | 29090500 | 8649307.00
C | C-D [167.69 14971745 29091800 | 8449261.00
D | Dt | 6555 15272227 29092300 | 8649128.00
E | ©F [105.20] 5575715 | 29094200 | £645083.00
F | F-A |210.45] 50°0000 | 29067100 | 6649035.00
PLANO TOPOGRAFICO
8649100.00 N PROYECTO: Propuesta de Instituto Superior & v.mI
DEPARTAMENTO: Lima recha:
e echa:
D e PROVINCIA: Lima Noviembre 2023.
PERFIL . | ze DISTRITO: Villa Maria del Trunfo Escale:
250 A Nz URBANIZACION: raeasas
aes | P PO AT B TTTT T om0 . __
s LTI TP T PO P TP ITT T [T NOMBRE DE LA VIA: Av. Pachacuctec 1 gmino:
e Av. Fratemidad - Ca. Argenfina
SOALA GRAFICA 8 8 8 S |\ DE INMUEBLE:
ESCAA GUACA S =] S 8 ;-
_PLANC TOPOGRAFICO 8 g 8 3 | manzanc s TP_O"
ESCAD 1715 3 2 X
S -4 s g LOTE:-
8647035.00 N & & & S | suB-LOTE: NO APUICA

Nota: Elaboracién propia.
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CAPITULO 4 PROYECTO DE APLICACION PROFESIONAL
4.1 ldea rectora

Se propone un Instituto Superior tecnologico para el desarrollo de actividades econdmicos
productivas, ubicado en el distrito de Villa Maria del Triunfo.
Este proyecto tiene como propdsito potenciar la habilidad de ‘“aprender a aprender”
permanentemente a lo largo de la vida (Yamada,2020). Asi mismo se busca la integracion de este
con el entorno.
Por ello la idea rectora comprende tres fases: andlisis del lugar, premisas de disefio y la
transformacion volumétrica.

4.1.1 Analisis del lugar

4.1.1.1.  Directriz de impacto urbano ambiental

llustracién 1: Terreno e intervencién de entorno.

LEYENDA:
Nueva via vehicular

' Propuesta camellon
Propuesta semaforo

Propuesta areas verdes

Nota: Elaboracion propia.
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e Propuesta de nuevas vias vehiculares para mejorar la circulacion con el
entorno, con ello propuesta de camellones, semaforizacion y paraderos.

e Cambio de uso de suelo al disefiar el instituto se cambi6 su uso RDM a
comercio local, librerias, restaurantes, farmacias.

e Se plantean &reas recreativas-parques locales para la integracion al entorno,
se propone la ampliacion de la Av. Fraternidad y el Jr. Colombia como via
vehicular integradora a su entorno.

llustracion 2: Area de terreno

Nota: Elaboracién propia.

e Setiene un terreno irregular de 30 888.91 M2, via principal Av. Pachacutec.
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llustracién 3: Retiro

Retiro municipal

Nota: Elaboracién propia.

e Se tiene un retiro municipal perimétrico de cinco metros por certificado de
parametros.

e Hacia el borde se plantean los estacionamientos publicos y de servicio
ademas de calles peatonales.

e Se plantean nueva trama urbana ordenando la ciudad por no haberse

planificado adecuadamente.
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4.1.1.2. Analisis de asoleamiento

[lustracion 4: Descripcion gréafica de asoleamiento por estaciones

VERANO:
22 DIC - 21 MAR
Referencia: 5 de marzo

Temperatura:

Verano 6:15 am

Nota: Elaboracién propia.

Temperatura:

Verano 10:15 am

Nota: Elaboracion propia.
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Temperatura:

Verano 14:15 pm

Nota: Elaboracion propia.

Temperatura:

Verano 18:10 am

Nota: Elaboracién propia.
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OTONO: Temperatura:

22 MAR -21 JUN
Referencia: 19 de mayo

Otoiio 6:15 am

Nota: Elaboraciéon propia.

Temperatura:

19°C
21°C

Otoiio 10:15 am

Nota: Elaboracion propia.
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Temperatura:

Otoio 14:15 pm

Nota: Elaboracion propia.

Temperatura:

Otoifio 18:10 pm

Nota: Elaboracion propia.
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INVIERNO:
22 JUN - 21 SET Temperatura:
Referencia: 19 de Agosto

( 9 de agosto
3 _E

Invierno 6:15 am

Nota: Elaboracion propia.

) Temperatura:

16°C
19°C

Invierno 10:15 am

Nota: Elaboracion propia.
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Temperatura:

Otoiio 14:15 pm

Nota: Elaboracion propia.

Temperatura:

Nota: Elaboracion propia.
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PRIMAVERA: .
22 SET — 21 DIC Temperatura:

Referencia: 29 de Octubre

Primavera: 6:15 am

Nota: Elaboracion propia.

Temperatura:

29 de octubre

Nota: Elaboracion propia.
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Temperatura:

Invierno: 14:15 pm

Nota: Elaboracion propia.

Temperatura:

29 de octubre

Invierno: 18:10 pm

Nota: Elaboracion propia. Fuente SENAMHI 2018
e EIl distrito de Villa Maria del Triunfo exhibe un clima subtropical,

evidenciando temperaturas promedio que oscilan entre una minima de 20°C

y una maxima de 29°C durante la temporada de verano. Ademas, la
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humedad relativa se sitla entre un minimo de 60% y un maximo de 88.40%
(SENAMHI, 2018). Estos datos climaticos son fundamentales para
entender las condiciones ambientales predominantes de nuestro terreno, lo
cual resulta importante para el disefio de este.

Durante la temporada de invierno en Villa Maria del Triunfo, se registraron
temperaturas que oscilaron entre 14.18°C como minimo y 17°C como
maximo. Ademas, se observé una humedad relativa con valores que
variaron entre un minimo de 80% y un maximo de 96.75% (SENAMHI,
2018).

Se propone un volumen dispuesto en el eje norte -sur, con la finalidad de
observar la incidencia directa del sol y su trayectoria durante distintas
estaciones en cuatro momentos del dia. Este enfoque ayuda a comprender
y maximizar el impacto solar en el entorno arquitectonico para la
optimizacion de la iluminacion natural y el confort termino.

El acceso principal, con una exposicion solar media a alta, se encuentra a
lo largo de la avenida Pachacdtec. En contraste, los accesos secundarios
presentan una exposicién solar baja ubicados al sur en la calle argentina y
al norte en el Jr. Colombia.

Se propondra espacios centrales internos para obtener espacios de

encuentro y genere microclimas al interior de bloques de aulas.

Asto Cordova, L.
Espinoza Gonzales, S.

pag. 165



PROPUESTA DE INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO BASADO EN “p“

ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATIMATICO PASIVO APLICADOS UNIVERSIDAD
EN ESPACIOS EDUCATIVOS EN EL DISTRITO DE VILLA MARIA DEL TRIUNFO - 2022 e e

4.1.1.3. Analisis de vientos

llustracién 5: Rosa de vientos en verano.

“TRORTH ..

\ \‘39\7
| o ag
: | \‘159

WWIND SFEED
(mis)
. ey & =50
. ISOUTH.-" B -
amaa, EINY [ R
| ELET
B= 10-20
Il os0-100

Caima: 12.38%

Reszukart Vector "=._
I 207 dag - 59%

Nota: Elaborado por el diagndstico de la gestion de la calidad ambiental del aire de Lima y
Callao con informacion de SENAMHI 2018.

llustracion 6:Rosa de vientos en invierno.
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Nota: Elaborado por el diagnoéstico de la gestion de la calidad ambiental del aire de Lima 'y
Callao con informacion de SENAMHI 2018

e En Villa Maria del Triunfo, se identificd que la direccion predominante de
los vientos proviene del suroeste, con velocidades mayormente débiles que
oscilan entre 0 y 3 m/s en promedio (SENAMHI, 2018). Estos hallazgos
son relevantes para el disefio arquitectonico y la planificacion.

e En el desarrollo arquitectonico, la identificacion de la direccion de los
vientos se convierte en un factor crucial para determinar la ubicacion ideal
de la ventilacion en los espacios interiores. Este proceso incide en la

configuracidn de los bloques y su distribucion.
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Se plantean espacios comunes entre los volimenes para ventilar los
ambientes y mantener el equilibrio de confort en los espacios exteriores e
interiores.

Es fundamental garantizar la adecuada renovacion de aire en cada espacio,
en cumplimiento de las disposiciones establecidas en la norma EM 0.30.
Esto se logra mediante el céalculo del caudal de aire de ventilacion,

empleando la formula correspondiente. (Ver figura 27)

Figura 27:Renovaciones por hora segin ambientes

RENOVACIONES
TIPO DE LOCAL POR HORA
(Cantidad)
Banos
- publicos 10-15
- en fabricas 8-10
- en oficinas 5-8
- en viviendas 3-4
Locales de trabajo 3-8
Salas de Exposiciones 2-3
Bibliotecas, Archivos 4-8
Oficinas 4-8
Duchas 10-15
Guardarropas 4-6
Restaurantes 5-10
E'S‘;inas L t]'enaQ {_5
[ Aulas 6- ]
Grandes almacenes 6-10
Cines y teatros
- con prohibicion de fumar 4-6
- sin prohibicion de fumar 5-8

Nota: Elaborado por la norma EM.030

llustracion 7:Formula para calcular caudal de aire

CAUDAL DE AIRE DE VENTILACION:

Q=AV

Q= Caudal (m¥s)

A = Area (m?)

V = Velocidad (m/s)

m? = metro cuadrado
m/s = metro por segundo
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Nota: Elaborado por la norma EM.030

4.1.1.4. Andlisis de flujo vehicular

lustracion 8: Flujo vehicular

Volumen restante
mm= Vig lera jerarquia

Via 2da jerarquia
mmm Vig 3era jerarquia

wemn Via 4ta jerarquia

Nota: Elaboracién propia.

e Se propone la ampliacion de la av. Fraternidad, considerando el analisis del
entorno y su accesibilidad. En el proyecto, se identifican vias de diferentes
jerarquias en funcion de su flujo vehicular. La av. Pachacutec es la de
mayor flujo vehicular, seguida por las secundarias como la av. Argentina 'y

la av. Fraternidad, mientras que el Jr. Colombia se considera terciaria.
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4.1.1.5. Anélisis de flujo peatonal

[ustracion 9:Flujo peatonal

il .7_& ‘i\i‘/”
: |

Flujo peatonal super alto

Flujo peatonal alto
= Flujo peatonal medio
» Fujo peatonal bajo

Nota: Elaboraciéon propia.

e Del analisis de flujos peatonales se tienen vias de diferentes jerarquias
siendo la de mayor flujo peatonal es la av. Pachacutec, por eso se define el
ingreso principal peatonal, teniendo como ingresos secundarios por la av.

Argentina, Av. Fraternidad y por el Jr. Colombia ingreso de servicio.
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4.1.1.6. Anélisis de zonas jerarquicas

llustracion 10: Alturas

T
S
| -~

iy

e Laaltura considerada es 6 metros y 2 niveles.

llustracion 11: Zonas jerarquicas
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Nota: Elaboracién propia.
De acuerdo con el analisis del entorno las zonas jerarquicas se definen:

La zona privada el area de capacitacion de talleres hacia el Jr. Colombia de
menor transito amortiguando los ruidos del entorno.

La zona privada el area de aulas teoricas, ubicadas en zonas pasivas

amortiguando ruido del entorno.
La zona semi social con zonas complementarias hacia la av. Pachacutec.

Area de auditorio y area recreativa hacia la av. Pachacttec y av. Argentina

Area de servicios generales y abastecimiento hacia el Jr. Colombia.

4.1.2 Premisas de disefio arquitecténico
4.1.2.1. Propuesta bioclimética

llustracion 12:Recorrido solar por estacion: Verano

T T T
Otz

Nota: Elaboracién propia en pagina web sunpath3d.
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llustracion 13:Recorrido solar por estacion: Otofio

Nota: Elaboracion propia en pagina web sunpath3d.

lHustracion 14:Recorrido solar por estacion: Invierno
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Nota: Elaboracién propia en pagina web sunpath3d.

[lustracion 15:Recorrido solar por estacion: Primavera

35

asi

o8
s 2 sl X =

Qbe TN @\2

Nota: Elaboracién propia en pagina web sunpath3d.

e Se ha desarrollado una propuesta tomando en cuenta la guia de aplicacion
de arquitectura en locales educativos proporcionada por el MINEDU,
donde se ha priorizado la orientacion de las ventanas de Sur a Norte para
optimizar la incidencia solar. Asi mismo, se ha buscado mejorar la
ventilacién cruzada en los espacios teniendo en cuenta los patrones de los
vientos predominantes, Se realiz6 el calculo para determinar la renovacion
de aire necesaria en diferentes ambiente(ver plano A-34), contrastando esto

con los parametros estipulados en la norma EM.030. (ver tabla N° 45)
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Tabla 45:Célculo de renovacion de aire

RENOVACION VELOCIDAD RENOVACION

SEGUN AMCBOI'ENT AREA DE o |voLuMEN ES ACTUALES REX'S%/UAEON

NORMA - AMBIENTE | VIENTO/0-1 -AIRE DE ENTERG

EMO0.30 m/s AMBIENTE
6-8 01 58.3 0.70 40.81 195.89 | M3/S 12,500 13
4-8 02 133.54 0.70 93478 | 631.64 | M3/S 8.879 9
5-10 03 157.66 0.70 110.362| 570.73 | M3/S 11.602 12
5-10 04 160.34 0.70 112.238| 75841 | M3/S 8.879 9
6-8 05 83.83 0.70 58681 | 276.64 | M3/S 12.727 13
6-8 06 60.17 0.70 42119 | 20217 | M3/s 12,500 13
4-8 07 32.93 0.70 23051 | 10867 | M3/S 12.727 13
3-8 08 78.55 0.70 54985 | 259.22 | M3/S 12.727 13
3-8 09 89.16 0.70 62412 | 29423 | M3/s 12.727 13

Nota: Elaboracion propia.

Segun la tabla N° 45 obtenemos que el ACH (Air changes per Hour) o

cambios de aire por hora en el ambiente 01 seria 13, lo que significa que el

aire del espacio se renueva 13 veces por hora

4.1.2.2. Propuesta de Accesos vehiculares

llustracién 16: Conclusion de accesos vehiculares.
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Nota: Elaboracién propia.
Se plantean dos ingresos para el proyecto: El ingreso identificado como ndmero 1, para el area de

estacionamiento los talleres, zonas complementarias, el ingreso nimero 2, para el area de zonas
de aulas tedricas y area recreativa.
4.1.2.3. Propuesta de Accesos peatonales y tensiones internas

[lustracién 17: Conclusion analisis accesos peatonales.

Volumen restante

<P Circulacion principal

Circulacién privada a
aulas tedricas

Circulacion servicios
generales

Nota: Elaboracion propia.
Se plantean cuatro ingresos peatonales para el proyecto: El ingreso principal identificado como

namero 1 hacia el area de aulas tedricas, el ingreso secundario identificado como nimero 2 hacia
el area social y zona deportiva, el ingreso numero 3 hacia el area de talleres, y finalmente, el
ingreso 4 hacia los servicios generales. Esta jerarquia de ingresos fue como resultado de la
densidad peatonal analizada en el entorno.

El analisis de tensiones internas para el proyecto revelo las circulaciones principales que conectan

los diversos usos de este, como el area de capacitacion, el a&rea complementaria, el area deportiva
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y el area de servicios generales, asi como las reas comunes conectan diversas zonas del proyecto
arquitectonica.
4.1.2.4. Propuesta de circulaciones internas

llustracién 18:Andlisis de circulaciones internas.

Volumen restante

Circulacion privada talleres

mmmm Circulacion privada a
aulas tedricas
Circulacion publica,
recreativa y administrativa

Circulacion servicios
generales

Fuente: Elaboracién propia.
Segun el analisis de accesos peatonales en la ilustracion N° 18 se visualiza las cuatro circulaciones

planteadas para el proyecto de acuerdo con su uso, el ingreso N° 1 hacia el area social, hacia el
aula tedricas y zona deportiva por el ingreso N°2, el ingreso N°3 hacia los talleres, por Gltimo, el
ingreso N°4 hacia el area de servicios generales. Toda esta jerarquia de ingresos fue como

resultado de la densidad peatonal analizada.
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4.1.2.5. Macrozonificacion 3D

llustraciéon 19:Macrozonificacién 3D

Nota: Elaboracién propia.
Se zonifica el proyecto como resultado de los andlisis viales, peatonales, asoleamiento, vientos,

etc. Planteando el &rea de capacitacion hacia las zonas de menor ruido més pasivos, zona social
dada por administracion, auditorio, comedor hacia la av. Pachacutec que es la via principal, areas
deportivas orientadas al sur como indica la guia de disefio de MINEDU y hacia calles secundarias,

servicios generales cerca al area de talleres y con ingreso independiente.
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4.1.2.6. Microzonificacién 2D

lustraciéon 20:Microzonificacion ler nivel

LEYENDA:

1 Taleres

2 Biblioteca

3 Amb. Complement.
4 Comedor

S Coafeteria

6 Administracion

7 Aulas tedricas |
8  Aulas teoricas 2
9  Auditorio

Caseta de control

Il Losas multiusos

ma=nr
| | | o !
5

12 Servicios Generoles

CALLE ARGENTINA

13 Espacios comunes

14 Estacionamiento

. -
Vi AUXIIAR AV, PACHACUTFC

Nota: Elaboraciéon propia.
ler nivel: Se plantea ubicar el area de servicios generales cerca de talleres, con un ingreso

independiente. El area de capacitacion, compuesta por talleres y aulas tedricas hacia avenidas con
un acceso directo de la via principal y la secundaria lateral, area social compuesta por
administracion, auditorio, comedor hacia la calle argentina con ingreso independiente para dichas
zonas, biblioteca cerca al area de aulas, el area de estacionamiento para talleres y aulas tedricas

ubicado estratégicamente en la via secundaria para evitar el trafico de una via principal.
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llustracién 21: Microzonificacion 2do nivel

LEYENDA:

2  biblioteca
3 Amb. Complement.
7 Aulas teoricas |
8

Aulas tedricas 2

CALLE ARGENTINA

|
|

i
i
>

ViA AUXILIAR AV. PACHACUTEC

Nota: Elaboracién propia.
2do nivel: Se plantea en el 2do piso continuar del ler piso las aulas tedricas 1y 2, y el area de

biblioteca.

4.1.2.7. Aplicacion de lineamientos de disefio
Estrategia disefio pasivo:
Indicadores- Lineamientos de disefio de la variable: estrategia de disefio pasivo.
Debemos tener en cuenta la orientacion de los volimenes a plantear para generar ganancias
internas con elementos de proteccion solar y elementos horizontales, la refrigeracion pasiva
debemos plantear una buena posicion con proteccion de vientos con elementos verticales y
vegetacion, refrigeracion evaporativa con masas de agua, ventilacion diurna buena posicion de
vanos y nocturna controlar apertura de los mismos, la ganancia directa solar debemos considerar

la captacién solar con iluminaciones laterales y combinadas, inercia termina con muros
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acumuladores de calor y control de radiacion con aislamiento de ventanas, puertas, muros,
cubiertas y pisos. (ver tabla N° 19)

llustracién 22:Conclusion de estrategias de disefio pasivo

7 /
y- Z GANANCIAS INTERNAS:
REFRIGERACION A X : DE
A ; : g \ ~ ORENTACION DE
EVAPORATIVA: / Y - VOLUMENES GON
! y . et
: > ‘ \ = \ L\ VENTANAS AL NORTE-SUR
Eé,gg;:bggbfcou N s o \ g e S | PARA CAPTACION DE
; 2 {91\ VIENTOS PREDOMINANTES

75 K i T/ i L o { DE SUR-OESTE
/
f

VENTILAGION DIURNA-

2 NOCTURNA
Lz VENTILACIQN CRUZADA
(= = CONVANGS NTOS
7 d |
o Eh R
J=
L | =
\! A 7
© ‘
W Y \ &
X\ ;
S N
242 ) &
SN ',4’
5K N
S 2

e ST e
Nota: Elaboracién propia.
Llegando a la conclusién que los lineamientos de estrategia de disefio pasivo serian los siguientes:
e Lineamiento de ganancias internas: Se plantean elementos de proteccién solar con
la orientacion de los volimenes al Nor-Sur para ganancia del calor en la tarde.
e Lineamiento de proteccion de vientos: Se plantean elementos horizontales y
verticales, asi como vegetacion bordeando los volimenes para su proteccion.
e Lineamiento de refrigeracion evaporativa: Se plantean masas de agua para la
evaporacion y descenso de temperatura del aire.
e Lineamiento de ventilacién diurna: Se refuerza la ventilacion cruzada para

renovacion del aire.
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e Lineamiento de ventilacion nocturna: Se plantea vanos altos para ventilar
ambientes con temperaturas bajas en la madrugada y bajar el calor de ambientes.

lustracion 23:Conclusion de estrategias disefio pasivas

INERCIA TERMICA

CAPTACION SOLAR

oy,

e

86‘,

St s
Ot MsS

Nota: Elaboracion propia.
e Lineamiento de captacién solar: Se plantea iluminacion lateral y combinadas

cenital, para captar la incidencia solar y guardarla para las horas de noche.
e Lineamiento de inercia térmica: Se plantean muros acumuladores de calor, para
aislar el calor mediante la aplicacién de muros anchos, masas de aguas.

Estrategia disefio de espacio educativo:

Indicadores-lineamientos de disefio de la variable: Espacios Educativos

Cuando planteamos el sistema constructivo, es importante considerar las caracteristicas fisicas
tales como el material constructivo el tipo de estructura, la forma y relacion del volumen con el
entorno y su geometria, la zonificacion y la conexion con las demas areas, los ambientes de

aprendizajes y actividades educativas e integradoras. También es necesario tener en cuenta la
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relacion espacial, incluyendo el color e iluminacion natural a los espacios interiores. Asimismo,
es fundamental relacionar los espacios con la naturaleza. (Ver tabla N° 19- Variable dependiente).

[lustracién 24:Aplicacién de lineamientos-Espacios educativos.

FORMA: —
Volumenes criogonales ]

mejorendo el fluio
inferno y externo

RELACION::

Espacios de ensenanza
Conexion con gspacios
oublicos

Espacios cinamicos
grederias, rampes pere
impulsar moltiples
acividades

Nota: Elaboracion propia.
Concluimos que los lineamientos de estrategia de disefio de espacio educativo serian los

siguientes:

e Lineamiento de forma: Se plantean volimenes ortogonales para mejorar los flujos
interiores y exteriores.

e Se aplican ejes organizadores convirtiéndolos en articuladores y conectores del
proyecto.

e Se modula la volumetria arquitectdnica conforme a las caracteristicas del lugar.

e Se emplea espacios dinamicos con graderias y rampas para impulsar actividades
maultiples.

e Prevalece la morfologia urbana con el objeto arquitectonico para que se mimetice

con el entorno urbano.
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4.1.3 Transformacion volumétrica
llustracién 25:Transformacién volumétricas-Estacionamientos

Nota: Elaboraciéon propia.
e De acuerdo con el andlisis de flujos vehiculares, se plantean los accesos

vehiculares, diferenciando los ingresos a talleres, zona complementaria, zona de
aulas tedricas, areas de servicios generales, estas se derivan del flujo y jerarquia de
vias adyacentes al proyecto.

[lustracién 26:Transformacidn volumétricas- Jerarquias zonales.

\generales\,
\ £

/Zona semi’
./ publica
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Nota: Elaboracion propia.
e Segun el analisis de jerarquias zonales se plantean 4 zonas, zona privada, zona

publica, zona semi privada, zona de servicios generales, derivandose del analisis
del emplazamiento de su relacion con el entorno.

llustracién 27:Transformacién volumétricas- Circulaciones internas.

Volumen restante

Circulacion privada talleres

= Circulacion privada a
aulas tedricas
Circulacion publico,
recreativa y administrativa

Circulacion servicios
aenerales

Nota: Elaboracion propia.
e De acuerdo con el andlisis de flujos peatonales, se plantean los accesos peatonales,
diferenciando los ingresos a &reas académicas de aulas y talleres, zona
complementaria auditorio, administracion, areas recreativas, &rea de servicios

generales, estas se derivan del flujo y jerarquias de vias adyacentes al proyecto.
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llustracién 28:Transformacién volumétrica- Espacios comunes

N
~

\\\

-
\.-""‘-— n
(’4

/ = Volumen restante

<= Circulacion principal

Circulacion privada a
aulas tedricas

Circulacion servicios

Nota: Elaboracién propia.
e De acuerdo con el anélisis de zonas del proyecto, se plantean los espacios comunes

de interaccion, diferenciando los espacios comunes de talleres y aulas académicas,
de las areas complementarias, de las areas recreativas, del area de servicios
generales, relacionandose entre ellas, pero siendo independientes para cada zona

del proyecto.
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llustracién 29:Transformacidn volumétrica-Estrategias de disefio pasivo

Nota: Elaboracién propia.
e De acuerdo variable de estrategias de disefio pasivo se plantean proteccion de

vientos con elementos verticales y vegetacion, refrigeracion evaporativa con masas
de agua, ventilacién diurna y nocturna segin posicion de vanos y su apertura, la
ganancia directa segun la captacion solar con iluminacion lateral y combinada,
inercia térmica con muros acumuladores de calor, envolvente térmica con
aislamiento en ventanas, puertas, muros, pisos y cubiertas.

[lustracién 30:Transformacidn volumétrica- Espacios educativos
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Nota: Elaboracién propia.
e Variable espacios educativos se plantean en el sistema constructivo a porticado y

de concreto expuesto, forma relacionada al entorno y volimenes alargados
ortogonales, tipos de zonas segun su uso y conexion entre ellas, ambientes con
actividades educativas y espacios comunes de socializacion.

llustracién 31: Transformacién volumétrica - Volumetria Final

Nota: Elaboracion propia.
e Finalmente se plantean la aplicacion de los lineamientos de disefio de las variables

estrategias de disefio y espacios educativos, planteando una buena relacién con su
entorno inmediato en accesibilidad vehicular y peatonal, jerarquizando los accesos
principales y secundarios, los espacios comunes de interaccion, el paisajismo como
protector hacia los ambientes educativos, Masas de agua para el confort térmico.

4.2 Proyecto arquitectonico

Este item contiene todas las planimetrias en las que se desarrolla el proyecto segln el grado de
detalle y complejidad para expresar la finalidad del proyecto arquitectonico para lo que se anexa

el contenido planimétrico desarrollado a escala 250,125, 50, a escala de detalle en el caso del
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sector 1/50, y detalles representativos del proyecto en general, tales como el muro cortina y los

parasoles. Ver anexo N.° 4

4.3 Memoria descriptiva

4.3.1 Memoria descriptiva de arquitectura
43.1.1.  Generalidades

a. Proyecto:

d. Cuadro de areas

Instituto Superior Tecnoldgico Villa Maria del Triunfo

Ubicacién:

Departamento: Lima

Provincia: Lima

Distrito: Villa Maria del triunfo

Calle: Ca. Argentina. & Ca. Prolongacion Fraternidad.

Numero de pisos: 02 niveles (En bloques: Aulas tedricas y Ambientes

complementarios).

Area de terreno

= Area construida total; 6,383.50 m2.

= Area libre (no techada): 25,222.50 m2.

= Area total del terreno: 31,606.00 m2.

Tabla 46: Cuadro de areas

CUADRO DE AREAS

PI1SO BLOQUE AMBIENTES AREA SUBTOTAL
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Primer Nivel. Servicios generales. | Almacén general 01. | 37,98 m2. 257.01m2,
Taller. 26,97 m2.
Cto. de basura | 36,10 m2,
general.
Cto. de bombas. 59,56 m2.
Sistemas 'y CCTV. 96,40 m2.
Estar de Trabajadores. | Estar + Kitchenette 172,17 m2. 172,17 m2.
Educacion y talleres. |Taller de mecéanica|690,17 m2. 4,166.07 m2,
automotriz.
Taller de electricidad | 634,19 m2.
industrial.
Taller de costura y|634,19 m2
confeccién.
Ambientes 398,23 m2.
complementarios
Biblioteca 266,67 m2.
Aulas tedricas 1,542.62 m2.
Administracion. Adm + Jefaturas 383,54 m2. 383,54 m2,
Comedor. Comedor + cocina 217.49 m2, 217,49 mz,
Auditorio. Auditorio + foyer 652,23 m2. 652,23 m2.
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Caferia. Cafeteria + area de|273,71 m2 273,71 m2,
comensales.
Vestidores (de losas | Damas + Varones 73,15 m2. 73,15 m2,
deportivas).
Garitas de seguridad. | Garita 01 20,56 m2. 197.13 m2.
Garita 02 15,15 m2,
Garita 03 35,38 m2.
Garita 04. 20,71 m2.
Garita 05 35,00 mz.
Garita 06 16.20 m2.
Segundo Nivel. Ambientes Médulos de estudio +| 398,23 m2, 1950.85 mz,
complementarios SUM.
Aulas tedricas. Aulas 1552.62 m2.
TOTAL, AREA CONSTRUIDA 9,390.90 m2.

Nota: Elaboracién propia.

4.3.1.2.

Descripcion de arquitectura del proyecto por niveles y zonas:

El proyecto educativo estd disefiado para responder las variables planteadas en la presente tesis,

optimizando asi los espacios libres, grandes alturas con la finalidad de generar una Optima

ventilacién cruzada, no dejando ningln espacio sin ventilar e iluminar correctamente; el

emplazamiento propuesto responde a criterios bioclimaticos estudiados y a vias colectoras

colindantes al terreno a intervenir, asimismo se ha propuesto elementos que mitigan la incidencia
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solar directa para algunos bloques que se ven afectados por esta en horarios determinados, estos
elementos son los aleros proyectados y los parasoles que sirven a su vez para estilizar las fachadas
de los volumenes. Otro factor tomado en cuenta es que se esta proponiendo la implementacion de
vegetacion en el area verde total del instituto con flora nativa del distrito y asi sea menor el costo
de mantenimiento.

El proyecto cuenta con un area total de 27,614.48 m?, en el cual tenemos un area construida de
9,390.88 m2, en el cual se ha propuesto ubicar la zona de servicios generales con un ingreso en
una via donde no afectard negativamente el transito de los usuarios colindantes al instituto,
adicional a ello se cuenta con 04 ingresos peatonales en todos los frentes del proyecto, de esa
manera aseguramos un flujo 6ptimo para el usuario con relacion a las vias que sirven para acceder
al establecimiento.

En el primer nivel, se encuentra los bloques de Servicios generales, en el que existe 02 almacenes
generales y 01 almacén general de acopio de residuos, todos estos unidos por un andén de descarga
a +0.90 sobre el nivel de piso terminado, asimismo este bloque cuenta con 01 cuarto de bombas
para el sistema de A.C.l y su respectiva cisterna.

En consiguiente detras del bloque descrito tenemos el blogue de Sistemas 'y CCTV, desde el cual
se monitorea todo el sistema de seguridad del recinto y estd presente el area de apoyo del
departamento de sistemas para los usuarios del instituto. Colindante a este bloque se proyecto el
bloque de estar para los docentes, donde encontraran un area de descanso con una Kitchenette y
con los servicios higiénicos correspondientes.

En el mismo nivel siguiendo un eje vertical se encuentra el Taller de Mecanica Automotriz, el
mismo que tiene un acceso vehicular para poder realizar los trabajos practicos de los estudiantes,

el taller cuenta con un patio de maniobras central que sirve para repartir a los espacios asignados
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de los diferentes talleres para diversas actividades de aprendizaje, teniendo ademas el area de
vestuario y servicios higiénicos.

En el mismo eje, en la parte inferior se tiene el Taller de Electricidad Industrial, con sus ambientes
complementarios requeridos, tales como: laboratorio de domética, talleres de circuitos, sistemas
hidraulicos, neumaticos, tableros, equipos y motores, como manera y los servicios de aseo para
los usuarios. Colindantemente en el parte inferior se ubica el Taller de Costura y Confeccion, en
donde los estudiantes tendran a disposicion talleres de planchado, embolsado, desmanche, costura
a mano, costura a maquina, cuentan con una pasarela de exhibicion a doble altura, donde los
estudiantes podran mostrar sus trabajos de manera profesional.

Siguiendo este emplazamiento se encuentra el bloque de Ambientes Complementarios, los cuales
son un apoyo para los demas bloques de ensefianza, en el primer nivel de dicho bloque los usuarios
podran potenciar lo aprendido mediante circulos de estudios, teniendo acceso a laboratorios de
coémputo, sala de usos multiples, sala de seminarios, entre otras; asimismo, en el segundo nivel se
tiene una sala de lectura, cubiculos de estudio y en este nivel también se ubican las jefaturas
correspondientes al bloque ya mencionado.

Llegando al final de este eje de distribucion se encuentra la Biblioteca, en la cual se proyecté un
area de lectura a doble altura, donde se puede tener contacto visual con jardines internos, haciendo
asi méas agradable la percepcidn del espacio por parte de los usuarios que buscan un ambiente
tranquilo para poder leer. Al costado derecho de la Biblioteca se plante6 el bloque Administrativo,
el cual tiene un acceso inmediato desde el ingreso principal de la Av. Pachacutec, donde al ingresar
podremos encontrar el area de informes, las oficinas de gerencia y jefaturas, areas de trabajo,
secretarias y una kitchenette, ademas un topico, al cual se atiene acceso desde el exterior, teniendo
mayor cercania los blogues continuos y a su vez con una via vehicular cercana por si es necesario

el ingreso de una ambulancia.
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En el emplazamiento tiene un eje que cruza de manera diagonal el terreno, en este eje se ha
ubicado el bloque de Aulas Tedricas, las cuales tienen 02 niveles y estd ubicado de esta manera
por criterios de confort bioclimatico, cuenta con parasoles para mitigar el impacto solar en épocas
criticas, en el primer nivel tenemos 18 salones educativos, entre aulas y laboratorios, donde se
dictaran todas las carreras propuestas por el instituto, adicional a ello se cuenta con 03 modulos
de bafos diferenciados entre damas y varones, este bloque cuenta con un patio interior el cual ha
sido denominado “Atrio Central” que se encuentra un nivel -1.80 sobre el nivel de piso, al cual se
accede por una rampa, en este ambiente se ubica un anfiteatro y un campo ferial, el cual va servir
para que los estudiantes puedan ofrecer sus productos y ademas de ser designado para ferias
educativas y asi promover el centro estudiantil a nuevos usuarios. Este bloque este paralelo al
comedor, donde los alumnos consumiran sus alimentos, este cuenta con una cocina industrial para
abastecer el menu estudiantil.

Para finalizar este emplazamiento, se tiene en el fondo en direccion a la Av. Fraternidad, el area
de recreacion para los usuarios, el cual cuenta con 02 losas de usos multiples, amplias areas verdes
y areas de descanso, complementando esta area de ubico una Cafeteria para poder cubrir las
necesidades de hidratacion que demandan las actividades fisicas a realizar en el area descrita. Los
maodulos de garita estan distribuidos en el perimetro del predio para mayor control tanto peatonal
como vehicular del recinto el cual cuenta con 100 estacionamientos.

Entrando a detallar el segundo nivel, los Unicos bloques que estan proyectados a dos niveles son
los bloques de Ambientes Complementarios y el blogue de Aulas Teoricas, en este Gltimo se sigue
la distribucién de una planta tipica, a diferencia que se le agreg6 espacios de encuentro para los
usuarios, teniendo asi una circulacion mas didactica y simpatica, ademas de las vistas que se

aprecian hacia los espacios de encuentro del primer nivel.
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4.3.1.3.  Acabados y materiales, acabados de arquitectura, sanitarias y

eléctricas:
El estilo de acabados propuesto para el proyecto, teniendo asi en los colores empleados, los colores
claros, con finalidades minimalistas, apoyados en texturas naturales para poder generar un
contraste agradable al punto de vista del usuario y a su vez contribuye para un emplazamiento
limpio y ordenado, donde no se sobrecargan colores diferentes asi se respeta también el perfil
urbano del entorno.
Las texturas naturales mencionadas, estarian presentes en aleros, revestimiento y evidenciadas en
el piso que contard con una trama disefiada en dos tonalidades para evitar asi una percepcion de
una circulacion larga, dicha trama también nos ayuda a zonificar y delimitar los bloques y espacios
interiores y exteriores proyectados; estas texturas son en su mayoria concreto expuesto y la madera
en tonalidad natural sin pintado, Unicamente con su protector para la intemperie, estas las
encontramos en puertas y pérgolas exteriores ,los parasoles de las fachadas seran de Hunter
Douglas en color marron para que se complemente con los materiales antes mencionados. En
criterios de cerramiento, se utilizara el vidrio templado de 10 mm y 12 mm con perfiles de
aluminio y acero que aseguran la correcta fijacion de estos, esto se ve reflejado en los detalles
arquitectonicos plasmados en los planos, los colores de los pafios de vidrio propuestos para el
proyecto son en dos tonalidades, arenados y traslicidos.
Los acabados de pintura son en su totalidad colores como: blanco ostra y blanco humo, todos los
revestimientos en pintura, seran previamente empastados.
En cielos rasos, se va a contemplar en salones, talleres, areas administrativas, etc. seran de color
blanco y seran de material de PVC, debido a que en estos ambientes se necesita ocultar las
instalaciones. Caso totalmente distinto en el Taller Automotriz no se aplicara cielo raso debido al

caracter industrial que este representa, apoyado ademas de su gran altura, se propuso tener las
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instalaciones expuestas Unicamente pintadas de color del cerramiento del techo para mimetizarse
visualmente. Ademas, este recurso se aplicard también para el comedor y la caferia. A diferencia
del auditorio, que si contara con un cielo raso de PVVC con proteccion acustica y térmica con fines
estéticos y confort climético y acusticos para el usuario.

Las losas deportivas cuentan con mallas divisoras de nylon, con el propoésito de proteger las areas
aledafias donde transitaran los usuarios. Asi mismo unas graderias que permita visualizar cuando
practiquen algun tipo de deporte.

Todas las instalaciones sanitarias en el caso de las montantes, estas vendran por los cuartos de
ductos proyectados en cada blogue, adosadas a la pared con abrazaderas de acero y seran
desembocadas a ramales exteriores con su respectivo registro por medio de tuberias de soterradas
a 1.60m sobre el nivel de piso terminado, las cuales seran de PVVC color naranja, se uniran bajo el
procedimiento de polifusion, de igual manera las tuberias de agua potable, estaran sujetas al
mismo procedimiento de trabajo. De esta manera serd garantizado un 6ptimo sellado de las
tuberias, por ultimo, para las tuberias de desaglie, estas deberan tener una cama de arena sobre el
lomo de la tuberia de no menos de 30cm de espesor, y posteriormente se compactara con capas
de 20cm de espesor con su respectivo Proctor de calidad, en todas las capas hasta llegar al nivel
para asfaltar y/o pavimentar para vereda o jardin.

En el caso de las instalaciones eléctricas, estan disefiadas para seguir los requerimientos que sefiala
la normativa vigente tanto del Reglamento Nacional de Edificaciones, Codigo Nacional de
Electricidad, Norma Técnica Peruana, Reglamentos INDECI, Normativa DGE de simbolos
gréaficos, etc. En tal sentido se propondra que todo el tendido de las instalaciones ya mencionadas
sera de PVC -P para las tuberias que estén empotradas bajo nivel de piso terminado, paredes y del
tipo CONDUIT EMT, en los tendidos que tenga lugar en tabiquerias de drywall o expuestas a

condiciones climaticas exteriores.
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La alimentacion de energia deberd ser en su totalidad por medio de cables halégenos LSOH, tipo
LSOH — 80 y N2XOH (en caso de circuitos menores, alimentadores sub — alimentadores). En el
caso de los tomacorrientes, seran por medios de placas, respetando los requisitos de seguridad.

La calidad de los elementos utilizados deberd ser respaldada por un proveedor de marca

reconocida en el mercado; tales como INDECO, VELSA, CENTELSA.

43.14. Renders:
a. Vistas tipo vuelo de pajaro:

[lustracion 32: Vista: vuelo de pajaro 1
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Nota: Elaboracién propia.
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lustracion 33:Vista: Ingreso principal con propuesta urbana de cruce peatonal

Nota: Elaboracion propia.

b. Vistas exteriores:

llustracion 34:Vista: Atrio central
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Nota: Elaboracion propia.
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llustracion 35: Vista: Bloque de aulas tedricas 1y 2
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Nota: Elaboracion propia.
llustracion 36:Vista: Blogque de aulas teoricas 2 y talleres

Nota: Elaboracion propia.
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[ustracion 37:Vista: Ingreso a bloques de aulas.

Nota: Elaboracion propia.
llustracion 38:Vista: Patio central de aulas tedricas 1

Nota: Elaboracién propia.
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c. Vistas interiores:

lustracion 39:Vista: Interior de auditorio

Nota: Elaboracién propia.

llustracidn 40:Vista: Interior de taller automotriz
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Nota: Elaboracion propia.

llustracion 41:Vista: Interior de area de exhibicion en taller de costura y confeccion

Nota: Elaboracién propia.
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llustracion 42:Vista: Interior de area de exhibicion en taller de costura y confeccion.

Nota: Elaboraciéon propia.
4.3.2 Memoria justificativa de arquitectura
4.3.2.1. Generalidades

a. Proyecto:
Instituto Superior Tecnoldgico Villa Maria del Triunfo
b. Ubicacion:
Departamento: Lima
Provincia: Lima
Distrito: Villa Maria del triunfo
Calle: Ca. Argentina. & Ca. Prolongacion Fraternidad.
Numero de pisos: 02 niveles (En bloques: Aulas tedricas y Ambientes

complementarios).

c. Areade terreno
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= Area construida total: 6,383.50 m2.
= Area libre (no techada): 25,222.50 m2.

= Area total del terreno: 31,606.00 m2.

4.3.2.2. Cumplimiento de parametros urbanisticos:
El proyecto “Instituto Superior Tecnologico Villa Maria del Triunfo” tiene actualmente el uso
RDM. Ver anexo N.°2
4.3.2.3. Condiciones Generales de Disefio:
La “Norma A.010 Condiciones generales de disefio” del Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE) establece:
En consideracion del Art. 3, el cual nos menciona que toda edificacion debe tener calidad
arquitectonica, con respuesta funcional y estética acorde con el propoésito de la edificacion,
con el logro de condiciones de seguridad, con la resistencia estructural al fuego, eficiencia
del proceso constructivo a emplearse.
Se proyect6 un elemento arquitecténico que cuenta con calidad arquitectédnica, tanto en
factores bioclimaticos, funcion, emplazamiento, como también esta sujeto a la seguridad,
teniendo un sistema integral de A.C.l para poder abastecer en su totalidad si se pudiera
generar algun siniestro. Todas las circulaciones, estdn dimensionadas como minimo en
1,20 m hasta 3,60 m dependiendo el espacio a que correspondan, garantizando asi las
crujias de evacuacion para momentos criticos ante algin sismo.
Ilustracion 38: Vista area destinada a Servicios Generales: Se evidencia el &rea de cuarto

de bombas y el area destinada para la cisterna de A.C.1.
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[lustracion 43: Vista area destinada a servicios generales.
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Nota: Elaboracion propia.
El proyecto se ejecutara con concreto armado, con un peso especifico de: 2400 km/m3, el

cual tendra una resistencia de f'c = 210 kg/cm2, en zapatas, columnas, vigas, escaleras y
losas aligeradas, complementados con un acero éptimo de grado 60 ASTM A615.
Adicionalmente a ello se trabajara con ladrillos King Kong tipo IV el cual cuenta con 30%
de huecos, de material de arcilla.
Esta propuesta responde al entorno inmediato donde no se afectara el perfil urbano en el que se
desarrolla el proyecto, teniendo como altura maxima 7.71m como punto maximo edificado,
considerando ademas un desarrollo para la zona escogida, por lo mismo que se estan proyectado
vias de acceso que serviran para los usuarios del entorno quienes en la actualidad tienen vias en

total abandono y sin ninguna medida de seguridad, para los que transitan en esta zona.
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llustracion 44:Corte desde sector de talleres y bloques de aulas tedricas, con cotas de nivel de

techo terminado.
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Nota: Elaboracion propia.

llustracion 45: Corte desde sector de auditorio y cafeteria, donde se evidencia las alturas

propuestas.
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Nota: Elaboraciéon propia.
Respetando el Art. 3 el proyecto cuenta con retiros en todos los frentes del lote, consiguiendo asi

una privacidad y seguridad de los usuarios del instituto.

Asimismo, el Art. 12 nos hace mencidn sobre los cercos perimétrico, que cumplen la funcién de
proteccion visual y/o auditiva y dar la seguridad a los ocupantes de la edificacion.

Respetando esta premisa, este proyecto se propone contar con un cerco de altura de 5.00 m, los
mismo que delimitan y protegen al equipamiento arquitecténico, ademas de ello serviran para
tener conexion de agua contra incendio para uso de los bomberos, en caso de ser requerido. Detras
de este mismo cerco, se estan ubicando areas verdes con gran vegetacion que serviran como
colchdn acustico ante los ruidos de los vehiculos que puedan pasar por la Av. Pachacutec o sus

otras vias colindantes.
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llustracién 46: Elevacion desde Av. Pachacutec
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Nota: Elaboracién propia.
llustracion 46. Se aprecia el cerco perimétrico y el volumen de 02 niveles de aulas tedricas, se

muestra ademas el colchdn verde que viene después del cerco perimétrico.

llustracién 47:Elevacion desde la Ca. Argentina.

ELEVACION 03 - CALLE ARGENTINA

Nota: Elaboraciéon propia.

[lustracién 47. que es la zona donde se muestra la pendiente existente que va desde el nivel 0.25
hacia el nivel 4.75 donde se encuentra la Calle Argentina.

Otro factor importante por considerar esta plasmado en el Art. 15, el cual menciona que todas las
aguas de lluvias provenientes de las cubiertas, azoteas, terrazas y patios descubiertos deberan
contar con un sistema de drenaje que desembocara a un colector publico o a hasta el nivel del
terreno. En consiguiente; el agua de las lluvias, seran evacuadas por medio de alcantarillado
soterrado que sera destinado a las areas verdes, de esta manera se estara aprovechando el recurso
natural del agua, y cumpliendo con los requerimientos de la presente norma técnica.

La normativa A.010 del Reglamento Nacional de edificaciones, nos menciona en el Art. 16 y 17
que toda edificacion debe guardar una distancia con respecto a las edificaciones vecinas, por
seguridad sismica, contra incendios o por condiciones de iluminacién y ventilacion naturales de
los ambientes que conforman. En consideracion ante ello, se ha proyectado el emplazamiento de

tal forma que esta alejado de los cercos perimétricos, de esta manera garantizamos que no se vera
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un perfil urbano acinado por bloques tan cercanos a los predios vecinos, como también en los
blogues que sobrepasen los 25m lineales de frente se esta proponiendo juntas sismicas de 0.10m
las cuales permitiran el desplazamiento de las estructuras frente a un movimiento teldrico.

Asimismo, en los bloques donde se desarrollarén las actividades de los usuarios, se ha considerado
una separacion adecuada que garantiza una ventilacion dptima entre bloques y ninguno de estos
bloguea la luz solar, ya que todos tienen iluminacion y ventilacion natural aprovechada por su
orientacion que estd marcada en el emplazamiento propuesto. De esta manera se cumple con el

capitulo 111 del R.N.E A.010.
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[lustracion 48:Vista en planta desde los blogues de taller de automotriz, taller de electricidad

industrial, taller de costura y confeccion y el ingreso al bloque de aulas.

Nota: Elaboracion propia.

llustracion 48, segun criterios de la normativa se esta dejando una buena separacién entre bloques,
rodeados de area verde para poder garantizar la renovacién de aire de manera continua. Ver
direccion de la flecha en planta, donde se renderiz6 para una mayor percepcion del espacio

interior, en la siguiente imagen.
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llustracion 49: Vista: Area de transito peatonal desde el bloque de Costura y confeccion

Nota: Elaboraciéon propia.

llustracion 49, en direccidn a las aulas teoricas de 02 niveles; entre los espacios de transicion se
plantea areas de descanso para los usuarios para, con su debida proteccion solar (pérgolas).
Continuando con los requisitos que exige la norma tenemos el Art. 22 que menciona; que los
ambientes con techos horizontales tendran una altura minima de piso terminado al cielo raso de
2.30m y en climas calurosos la altura debera ser mayor. Entiendo esta indicacion en las aulas,
talleres, laboratorios, se esta manejando un a altura de piso a techo de 3.25m donde se destinara
para el cielo raso 0.50m para poder ocultar las instalaciones correspondientes, dejando asi una
altura efectiva de 2.75m de piso a cielo raso, a excepcion de los talleres de costura y confeccion,
automotriz, electricidad industrial, donde la altura es mayor debido al caracter industrial que
representan y la complejidad de sus instalaciones, ahi se estan trabajando alturas de 4.00m , 6.00m

y 7,50m. libres.
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Ilustracion 50: Corte longitudinal, pasante por desnivel de plataforma.
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Nota: Elaboracion propia.

llustracion 50; corte longitudinal, pasante por plataforma de bloque de aulas se aprecia altura
mayor a 8.25m, generado por sus dobles altura.

Ilustracion 51:Vista: Area del taller automotriz
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Nota: Elaboracién propia

llustracion 51; Renderizado del area del taller automotriz, donde se tiene ventilacion cenital y en
los cerramientos verticales de la estructura.

En el Art.26 encontramos los criterios que exige la norma con respecto a las escaleras, existen

Escaleras Integradas, cuyo objetivo es satisfacer las necesidades de transito de las personas entre
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pisos de manera fluida y visible; estas pueden ser consideradas para calculo de evacuacion, si la
distancia de recorrido lo permite, ademéas tenemos escaleras de evacuacion, estas Gltimas son a
prueba de fuego y humos, sirven para evacuacion de personas y acceso del personal de respuesta
a emergencias. Entendiendo estas exigencias, ademas sabiendo que el nimero de pisos maximos
a comunicar son de 2 niveles, unicamente en el bloque de aulas teéricas y bloque de ambientes
complementarios, el proyecto cuenta con escaleras integradas que segun lo que indica el Art.26
pueden ser utilizadas como rutas de evacuacién debido a que las distancias de recorrido lo
permiten, ya que estan ubicadas en los extremos y partes medias del bloque a servir.

[lustracion 52: Vista en planta del area oeste del pabelldn de aulas

il
|

Nota: Elaboracién propia
llustracién 52: Vista en planta del area oeste del pabellon de aulas, donde se encuentran las
escaleras integradas, las misma que por consideracién de la normativa cumplen con la funcion de

evacuar al nimero de ocupantes de las aulas mostradas.
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[lustracion 53: Render exterior, bloque oeste de aulas

——

Nota: Elaboracion propia

llustracion 53: Renderizado exterior, del bloque oeste de aulas donde se aprecia la circulacién
vertical, de las escaleras integradas, que tienen como finalidad, dirigir al usuario a una zona abierta
y segura en caso algun sismo.

Expresado en el Art.30 se menciona los ascensores en las edificaciones, la cual nos dice que son
obligatorios a partir de un nivel de circulacion comun superior a 12.00m sobre el nivel del ingreso
de la edificacion desde la vereda. Siguiendo estos lineamientos, el proyecto no cuenta con tal
requerimiento ya que solo comunica en su punto maximo a un piso superior desde el nivel de
vereda los 3.50m.

Entrando al Cap. VI Servicios sanitarios, el Art.39 describe que la distancia maxima para acceder
a un servicio sanitario serd de 50m. Ademas del material del acabado en ambientes para servicios

sanitarios seran antideslizante en pisos e impermeables en paredes y de superficie lavable.
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Asimismo, deberdn contar con sumideros para evitar posibles inundaciones, los aparatos
sanitarios deben ser de bajo consumo de agua.

Entendiendo lo anterior se considera en la propuesta, que cada bloque donde se desarrollen
actividades por parte de los usuarios tendré una bateria de bafios y/o cambiadores, inclusive en las
zonas exteriores, tales como en las canchas polideportivas donde se encontraran los servicios
sanitarios de manera inmediata, dentro de los cuales se considera el sumidero respectivo vy el
sistema de control de paso de agua seran de cierre automatico o de véalvula fluxométrica. En todos
los ingresos hacia los servicios sanitarios, desde un ambiente interior, se evita el contacto visual
directo, ya que se ubica el sentido de aberturas de las puertas de manera indirecta hacia el ambiente
a servir.

[lustracion 54: Vista en planta del rea de recreacion del Instituto Superior
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Nota: Elaboracién propia
llustracién 54: Vista en planta del area recreacional del proyecto, en donde se encuentran las 03
plataformas proyectadas, las cuales se ajustan a la topografia del terreno, en la cual se tiene la Ca.

Argentina en pendiente, en esta zona esta la cafeteria, el auditorio y las canchas polideportivas
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con sus respectivos servicios higiénicos, el acceso a estas plataformas es por medios de rampas y
escaleras, respetando las pendientes establecidas por el R.N.E.

En lo que respecta a ductos, la normativa en el Art. 40 nos sefiala que los ambientes destinados a
servicios sanitarios podran ventilarse mediante ductos. Ademas, el Art.46 menciona que los
ductos verticales en donde se alojen montantes de agua, desaglié y electricidad, deberan tener un
lado abierto hacia un ambiente de uso comun. Siguiendo estas recomendaciones todos los
servicios sanitarios propuestos cuentan con ventilacion natural, no se estan ventilando por ductos,
en su totalidad son ventilados a espacios exteriores y/o interiores por medio de ventanas altas, en
donde si se encuentran ductos es para poder adosar los montantes de instalaciones sanitarias, las
cuales tendran una abertura para poder darles el mantenimiento preventivo y correctivo de ser

necesario.
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[lustracion 55: Vista en planta del bloque de ambientes complementarios

Nota: Elaboracion propia

llustracion 55: Vista en planta del bloque de ambientes complementarios, en el cual se tiene un
cuarto de ductos para poder, adosar los montantes y hacer su mantenimiento periédico
correspondiente. Ademas de mostrar la ventilacion natural en los servicios higiénicos.
Entrando finalmente en el Cap. X, se presenta requerimientos para los estacionamientos, donde
el Art. 61 menciona que todos los estacionamientos estaran ubicados dentro de la misma
edificacion a la que sirven, solo en casos excepcionales por déficit de estacionamiento, se
ubicaran en predios distintos. Art 66. Las caracteristicas por considerar en la provision de
espacios de estacionamientos de uso publico seran las siguientes:

Tres 0 mas estacionamientos continuos, Ancho: 2.50m cada uno.
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Dos estacionamientos continuos Ancho: 2.60m cada uno
Estacionamientos individuales Ancho: 3.00m cada uno.
En todos los casos Largo: 5.00m y Altura: 2.10m.

Los espacios de estacionamiento no deben invadir ni ubicarse frente a las rutas de ingreso o
evacuacion de las personas.

Entendiendo lo anteriormente expuesto por la normativa vigente, se esta proponiendo un total de
100 estacionamientos, donde cada uno tiene un ancho reglamentario y ademas estan ubicados en
lugares estratégicos, que permiten estar cerca a todos los bloques del proyecto.

[lustracion 56:Vista en planta de una de las &reas destinadas para estacionamientos.
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Nota: Elaboracion propia
llustracion 56; Vista en planta de una de las areas destinadas para estacionamientos, donde se

puede ver el control de la garita y su acceso para las baterias de estacionamientos, donde esta
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marcado los estacionamientos destinados para personas discapacitadas. Todas las baterias de
estacionamiento estan cercanas a los bloques proyectados en el emplazamiento.

4.3.2.4. Normativa: Edificaciones de educacion
La “Norma A.040 Educacion” del “Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)” establece:
Esta propuesta, es un equipamiento urbano de tipo educativo, por lo tanto, se consultd la Norma
A.040 del R.N.E. De la cual se rescato los articulos que son aplicables en el proyecto; los cuales
se describiran lineas abajo.
Segun el Cap. 1 en el Art. 1.- Se denomina edificacion de uso educativo a toda construccion
destinada a prestar servicios de capacitacion y educacion, actividades complementarias, etc.
Teniendo ese alcance de la normativa, se estaria clasificando al proyecto dentro del tipo de
“Centro de Educacién Superior” — “Instituto Superior”.
Seguidamente abordamos el Art. 4 que indica los criterios a seguir; tanto en idoneidad de los
espacios al uso previsto, las medidas de cuerpo humano en sus diferentes edades, la distribucion
de los mobiliarios necesarios para cumplir las funciones, y la flexibilidad de los espacios.
Respetando lo expuesto, se consider6 el Neufert para poder dimensionar la antropometria en el
proyecto, con la cual esta asegurado el desenvolvimiento de los usuarios en todos los espacios,
los mobiliarios cuentan con las medidas adecuadas para ser comodos y faciles de transportar. Se
ha venido trabajando ademas la propuesta de mobiliario disefiado especificamente para algunos
talleres, de manera que todo el disefio sea integral tanto en espacio como en mobiliario.
Seguidamente se revisé el Art. 5 que afirma que todo centro educativo debe considerar los
siguientes puntos a mencionar: tener un acceso que garantice el ingreso de vehiculos para la
atencion ante cualquier emergencia, posibilidad de uso por la comunidad a servir, contar con
servicios totalmente saneados, con necesidad de expansion futura, topografias menores al 5%,

bajo nivel de riesgo en términos de morfologia de suelo, o posibilidad de ocurrencia de desastres

Asto Cordova, L.
Espinoza Gonzales, S. pag. 218



ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATIMATICO PASIVO APLICADOS UNIVERSIDAD

EN ESPACIOS EDUCATIVOS EN EL DISTRITO DE VILLA MARIA DEL TRIUNFO - 2022 PRIVADA

PROPUESTA DE INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO BASADO EN 1 upN
DEL NORTE

naturales y por Gltimo no tener impacto negativo a su entorno, tales como acusticos,
respiratorios o de salubridad.

Puntos totalmente contemplados en la propuesta, ya que tenemos vias de acceso en las Av.
Pachacutec, Av. Confraternidad y la Calle. Argentina, desde cualquiera de las anteriormente
mencionadas podria ingresar un vehiculo para atender cualquier emergencia a presentarse,
asimismo; el equipamiento tiene un area destinada para el publico en general, denominado
“Atrio Central” donde se expondran los trabajos del alumnado, generando asi interés por los
vecinos y publico que pueda ingresar a ver las ferias que se organizaran, generando asi
promocion del centro educativo. Actualmente el predio se encuentra saneado al 100% con los
servicios de agua, desague y suministro eléctrico. No presenta algun tipo de riesgo en el suelo
donde se ubica el terreno, por ultimo, el proyecto estd considerado para no generar impactos
negativos en el entorno ya que no se edificara por encima de los niveles permitidos por el
municipio, teniendo un volumen en su mayoria de 1 nivel, y adicional a ello las grandes éareas
verdes que rodean el emplazamiento sirven como colchon acustico y visual para la privacidad de

los usuarios.
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[lustracion 57:Vista: Espacio publico
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Nota: Elaboracién propia

llustracion 57; Renderizado desde el espacio publico que servira para la poblacion del entorno y
los ocupantes del Instituto, el area denominada “Atrio Central” servird para promover el

Instituto y crear campos feriales para poder exponer el trabajo de los alumnos.
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[lustracion 58: Vista en planta del “Atrio Central"
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Nota: Elaboracion propia

[lustracion 58; Vista en planta del “Atrio Central” donde se encuentra una protegida de la
incidencia solar, por medio de una pérgola para el campo ferial y una estructura tensionada para
el anfiteatro, el perimetro de esta zona esté cubierto por lamas de vegetacidn natural, que se
ajustan a la topografia.

El factor bioclimético en una edificacion es un principio de disefio que se debe contemplar; por
ello se recurre al Art. 6 que especifica que los centros educativos tienen como objetivo crear
ambientes propicios para el proceso de aprendizaje; los mismos que estan sujetos a los

siguientes requisitos:
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Tabla 47:Factor biocliméatico

Considerar clima predominante: Vientos, el recorrido del sol en las diferentes

estaciones

Respetar las dimensiones de los espacios, considerando antropometria y mobiliario.

La altura minima serd de 2.50 m

Ventilacion debe ser permanente y cruzada

lluminacion natura, distribuida de manera uniforme

Nota: Elaboracion propia

Por consiguiente, se anexa el diagrama de flujos de vientos, asoleamiento, en las distintas
estaciones del afo, para poder realizar el emplazamiento de los bloques que conforman el
recinto estudiantil en su totalidad.

Tabla 48: Flujos de vientos

P -

Nota: Elaboracion propia

Asto Cordova, L.
Espinoza Gonzales, S. pag. 222



ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATIMATICO PASIVO APLICADOS UNIVERSIDAD

EN ESPACIOS EDUCATIVOS EN EL DISTRITO DE VILLA MARIA DEL TRIUNFO - 2022 PRIVADA

PROPUESTA DE INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO BASADO EN 1 “pN

Tabla 49:Asoleamiento

Nota: Elaboracion propia

De igual manera para los acabados en el Art. 10 expresa que todos los revestimientos de pintura
deben ser lavables, los interiores de los ambientes de servicios higiénicos deben estar cubiertas
con materiales impermeables y de facil limpieza; en puertas el Art. 11 manifiesta que todas
deben abrir hacia afuera, sin interrumpir el transito en los pasadizos de circulacion. Adicional a
ello, la apertura se hara en sentido de la evacuacion de emergencia, respetando el ancho de vano
minimo de 1.00m libre entre recubrimiento del muro. Siendo las escaleras un punto importante a
disefiar, el Art 12. asigna ciertos requisitos para las condiciones de disefio de estas:

El ancho minimo debera de ser de 1.20 m entre los paramentos que conforman la escalera,
contaran con pasamanos fijos en ambos extremos, su ancho dependera del célculo de ocupantes
a servir, cada paso debe estar en un rango de 0.28 m — 0.30 m. y cada contrapaso debe medir

entre 0.16 m — 0.17 m. Teniendo asi un niUmero maximo de contrapasos sin descanso de 16.
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Respetando las consideraciones del presente reglamento, en el proyecto se especifica en la
memoria descriptiva de arquitectura, que todos los revestimientos serdn empastados y pintados
con pintura que garantice su limpieza constante. Del mismo modo los bafios, los cuales cuenta
con acabados impermeabilizantes, los cuales estan evidenciados en los detalles constructivos
mostrados a continuacion. Las aberturas de las puertas son de 180° (doble hoja de 1.80 m) en
direccion al sentido de la evacuacion del usuario. En cuanto a las escaleras del proyecto, tiene
escaleras integradas con un ancho de 1.40m x tramo y con un descanso en al llegar al paso n°
10, un descanso de 1.60 m x 3.00 m (fondo x ancho); que cuentan con pasamanos en ambos
extremos y al medio, siendo pasamanos de aluminio cromado fijado en el piso y paredes de la
escalera.

En cuanto a la dotacion de servicios, la normativa A.040 CAP IV Art.13 establece que los
centros educativos deben contar con ambientes destinados a los servicios higiénicos para todos
los usuarios, tanto alumnado, personal administrativo, mantenimiento, visitantes, etc. Segun la
cantidad minima de aparatos la normativa sefiala que para Centros de educacion secundaria 'y
superior se deben considerar el siguiente equipamiento:

Tabla 50:Dotacion de Aparatos Sanitarios

Numero de alumnos Hombres Mujeres

De 0 a 60 alumnos. 1 lavatorio, 1 urinario, 1 1 lavatorio, 1 inodoro
inodoro.

De 62 a 140 alumnos. 2 lavatorio, 2 urinario, 2 2 lavatorios, 2 inodoros
inodoro.

De 141 a 200 alumnos. 3 lavatorio, 3 urinario, 2 3 lavatorios, 3 inodoros
inodoro.

Por cada 80 alumnos 1 lavatorio, 1 urinario, 1 1 lavatorio, 1 inodoro

adicionales. inodoro.

Nota: Elaboracién propia, segun interpretacion de la presente normativa.
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[lustracion 59: Detalles constructivos de la impermeabilizacion.
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Nota: Elaboracion propia

4.3.2.5. Accesibilidad universal en edificaciones
La “Norma A.120 Accesibilidad universal en edificaciones” del “Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE)” establece:
Dentro de la misma normativa, en el Cap. II “Condiciones Generales”. Art 4. Se deberan crear
ambientes y rutas accesibles que garanticen el flujo y atencion de las personas con discapacidad,
en las mismas condiciones que el publico en general. Por consiguiente, el Art 5. expresa que
todos los pisos deben ser fijos y uniformes, con materiales antideslizantes, los pasos y
contrapasos de las escaleras y graderias seran uniformes.
Art. 6. En ingresos y circulaciones de uso publico debe cumplirse lo siguiente: El ingreso al
predio debe ser accesible desde la acera correspondiente. De existir diferencia de nivel se debe
usar una rampa de acceso.
Por tal razon el proyecto que esta destinado para la educacién y capacitacion del usuario con la
finalidad de ensefiar nuevas disciplinas, esta categorizado como Instituto Superior, siguiendo
con los lineamientos de disefio, todos los accesos desde el exterior del predio estan a un nivel de
0.15m (vereda) la cual cuenta con rampas de acceso para personas con discapacidad y ademas

con lineas podo tactiles para las personas invidentes. Los pisos propuestos son fijos y no cuentan

Asto Cordova, L.
Espinoza Gonzales, S. pag. 225



ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATIMATICO PASIVO APLICADOS UNIVERSIDAD

EN ESPACIOS EDUCATIVOS EN EL DISTRITO DE VILLA MARIA DEL TRIUNFO - 2022 PRIVADA

PROPUESTA DE INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO BASADO EN 1 upN
DEL NORTE

con protuberancias agresivas, ya que todo se encuentra nivelado, y cualquier cambio de nivel
esta planteado para acceder por medio de una rampa segun el area a servir.

Segun la norma vigente, nos da los coeficientes que se deben aplicar a las rampas a proyectar,
las cuales encontramos en el Art.9 que establece que el ancho libre minimo de la rampa debe ser
0.90m y estara sujetas a rangos de pendientes maximas, detalladas a continuacion:

Tabla 51:Pendiente méxima

Altura de diferencia de nivel: Pendiente maxima.
0.00 m - 0.25m 12%
0.26m—-0.75m 10%

0.76 m—-1.20 m 8%
1.21m-180m 6%

1.81 m-2.00m 4%

Diferencias mayores 2%

Nota: Elaboracién propia

Segun los datos técnicos expuestos el proyecto presenta diferencia de niveles los cuales siguen
los criterios establecidos por la norma; en donde tenemos pendientes en rampas de 12%, 8%,
6%, para garantizar asi la seguridad de los usuarios y accesibilidad a todas las zonas del
proyecto. Haciéndolo integral para que puedan ser aprovechados todos los ambientes

proyectados:
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llustracion 60: Vista en planta desde el ingreso de Ca. Argentina, donde se accede a la Zona

Cultural (Publica) donde se ubica el campo ferial y el auditorio

| INGRESO
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Nota: Elaboracion propia

llustracién 60; Vista en planta desde el ingreso de Ca. Argentina, donde se propone rampas de
acceso desde el nivel exterior a la acera de ingreso, a 0.25m; comunicada por medio de una
rampa y ademas en la parte superior derecha esta el acceso vehicular el cual tiene una rampa de
pendiente de 15% que lleva al nivel de la bateria de estacionamientos.

Art 10. Establece ademas que cualquier rampa mayor a 3.00 m, deberéan tener barandas en los
lados libres y pasamanos en los lados confinados por paredes. Los mismos que estaran ubicados

a una altura de 0.80m sobre el nivel de piso.
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Por tal caso la rampa de mayor longitud que se tiene en el proyecto es la que comunica hacia el

“Atrio Central”, esta rampa tiene una pendiente de 6% y cuenta con barandas en ambos
extremos del espacio libre, estas estan confinadas segin norma a la estructura colindante.
Dentro de la misma normativa se requieren segun el Art. 16 un total de 02 estacionamientos para
personas con discapacidad, por cada 50 estacionamientos. Ademas, que estos estaran lo mas
cercano posibles a las edificaciones. Y seran de dimensiones de 3.80 m x 5.00 m. Todos estos
espacios de estacionamiento estaran debidamente sefializados tanto en el piso como un aviso en
un poste o colgado.
En tal sentido es correcto afirmar que, dentro de los 93 estacionamientos proyectados, el
proyecto cuenta con 10 estacionamientos destinados a dichos usuarios con discapacidad.

llustracion 61: Vista en planta desde la bateria de estacionamientos

/

SLONGACION JR. COLOMBIA

Nota: Elaboracion propia
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[lustracion 61; Vista en planta desde la bateria de estacionamientos que esta cerca de la
biblioteca, bloque de administracion, bloque de ambientes complementarios, los cuales cuentan
en este sector con 03 estacionamientos para discapacitados, los 02 restantes estan en las demas

baterias de estacionamientos proyectadas.

4.3.2.6. Requisitos de seguridad
La “Norma A.130 Requisitos de seguridad” del “Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)”
establece:
Entendiendo la envergadura del proyecto y el publico a servir es importante contemplar la
seguridad para sus ocupantes, de esta manera se verifica la normativa A. 130 de la cual se han
obtenido los Art. Que aplican para este proyecto, teniendo en primer lugar el primer lugar el Art.
4 el cual establece que ningun tipo de recinto, sin importar el tipo que sea, debe superar la
cantidad de usuarios ya establecida en el aforo adecuado.
CAP. | Puertas de evacuacion; en este capitulo se menciona que todas las salidas de emergencia
deben ser accionadas por un solo empuje desde el interior, las mismas que respetando el Art. 7
estas deben ser accionadas con una barra antipanico de 15 libras. Y estas barras son exigidas
cuando el aforo a servir sea mayor a 100 ocupantes en el espacio asignado.
Obedeciendo a lo anteriormente expuesto, el aforo en aulas y talleres esta marcado mediante
sefialética en cada ambiente y ademas estara sujeto al nimero de mobiliario proyectado en los
planos de planta, en el caso del auditorio al ser el tnico bloque que concentrara al mayor nimero
de ocupantes en un mismo momento y en una misma area, se plante6 dos salidas de emergencia
laterales en ambos extremos, las mimas que cuentan con barras antipanico de 15 libras segun
normativa y las cuales comunican a una rampa de evacuacion que conlleva al espacio exterior

donde se ubicaran las zonas seguras, en caso de evacuacion.
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llustracion 62:Vista en planta desde bloque el blogue de aulas tedricas
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Nota: Elaboracion propia

Ilustracion 62; en donde se plantea puertas de 180° abiertas en sentido de la evacuacion hacia

espacios abiertos interiores donde podran refugiarse los ocupantes en caso de algun siniestro.
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llustracion 63: Vista en planta del auditorio

Nota: Elaboracién propia

llustracion 63; donde los evacuantes que se encuentren en el foyer podran evacuar desde las
puertas de ingreso principal y los que estén en el area de espectaculos, podran evacuar mediante
puertas de salida ubicadas en los laterales del recinto.

En el Art 26 establecen que la cantidad de puertas de evacuacion, pasillos, escaleras esta
directamente relacionad con la necesidad de evacuar la carga total de ocupantes del edificio, en
el cual se utiliza un criterio de distancia de recorrido horizontal de 45.00 m sin rociadores y de

60.00 m con rociadores. Apoyandonos con el Art 27 que establece que la distancia de recorrido
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del evacuante debera ser medida desde el punto mas alejado del recinto hasta el ingreso de un
medio seguro de evacuacion.

Es por tal razon que las ubicaciones de las puertas de evacuacion que se tienen en el proyecto
estan distribuidas en lugares que desde la ultima persona a evacuar no sobrepasen los 45.00 m
que exige la normativa, evacuando asi de una manera correcta hacia un lugar seguro en su
totalidad espacios abiertos.

Entrando a mayor detalle en el CAP IV “Sistema de deteccion de alarma de incendios”, el Art
52, establece que la instalacion de dichos equipos tiene la finalidad de indicar y advertir las
condiciones anormales, convocar el auxilio adecuado y controlar para proteccion de la vida
humana. Art 53 evidencia que toda edificacion debe estar protegida por un sistema de deteccidn
y alarma de incendios y estas a su vez deben estar sujetas a pruebas periddicas y de
mantenimiento.

En consideracidn a estos articulos que sefiala la norma, el proyecto cuenta con detectores de
humo en todas las areas donde estaran los usuarios, los cuales podran se activados de manera
automatica o manualmente, asi llega la alarma a al tablero, y a su vez se identifica el area a
intervenir, en primera respuesta los extintores seran los que ayuden a mitigar la propagacién del
siniestro, de ser necesario se tendran que apoyar en los gabinetes de manguera, que cuentan con
una extension de 30.00 m y estos son abastecidos por la cisterna proyectada en el area de
servicios generales con su respectiva motobomba.

En el Sub Cap. II “Conexion a bomberos”, la norma técnica recomienda que todo sistema contra
incendio sin importar el tamafio debe contar con conexidn para bomberos; la misma que debe
ser visible y de facil acceso, ubicada en la fachada mas proxima a la via publica.

En total acuerdo con la normativa explicada, cada uno de los frentes del predio que sirven para

el ingreso tanto peatonal como vehicular se esta destinando un espacio para la conexion con el
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cuerpo de bomberos, esta estara situada en el cerco perimétrico y sera de acceso libre para los

especialistas desde el nivel de la acera. (0.15m).

llustracion 64: Vista Plot plan

-\

1

I
-

COLOMBIA

SION JR.
ViA PROYECTADA PROLONGA(V.I(A)NAJA

-~

cmmereeey, =
VIA AUXILIAR AV. PACHACUTEC

Nota: Elaboracién propia

llustracion 64; donde en los circulos rojos estan sefializados los puntos de accesos para los
bomberos, puntos de rapido acceso al cual se tiene conexién desde el nivel de acera (+0.15m).
4.3.3 Memoria de estructuras
4.3.3.1. Generalidades
El presente documento, tiene como objetivo poner en conocimiento el procedimiento empleado

para la estructuracion del sector escogido “Bloque de Costura y Confeccion”, el mismo que se

ubica en el emplazamiento zona *“ Norte”, bloque que cuenta con 01 nivel, en el cual esta dividido
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en un eje central que distribuye a los talleres y ademas sirve como pasarela de exhibicion para las
confecciones elaboradas por el alumnado; dicho eje tiene una doble altura proyectada de 6,00 m;
por consiguiente las dos areas aledafias donde se ubican los talleres estan disefiados con altura
maxima de 4,00 m. Generandose asi un caracter volumétrico al area de trénsito y exhibicion.
Entendiendo el planteamiento volumétrico se procedio a disefiar el sistema estructural mas
adecuado para poder cumplir con las normativas vigentes.

4.3.3.2. Descripcion de la estructura
El &rea total del bloque es de 634,19 m2; respetando asi un geometria ortogonal casi cuadra de
25,50 m x 24,50 m.Para la estructuracion de las losas, se disefio losas aligeradas de 0,25 m de
espesor. Las mismas que estan conectadas con los elementos estructurales verticales y
horizaontales, (vigas peraltadas, columnas). Creando asi un diagrama rigido ante futuros eventos
sismicos. Las vigas peraltadas disefiadas para todos los techos, son peraltadas; teniendo asi dos
tipos Viga A—1 (0,55 m x 0,40 m) y Viga A — 2 (0,25 m x 0,40 m), Por consiguiente se proyectan
05 tipo de columnas entre las cuales tenemos 02 (C1 y C2) que recibirdn el mayor esfuerzo,

complementadas con 03 columnas de confinamiento para las tabiquerias (C3, C4 y C5).
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llustracion 65: Cuadro de columnas

Cuadro de Columnas
= 8@ 5/8"

C1 o3/8"
1@ 0.05,4@0.10,3 @

0.15, Rto @ 0.20, C/EXT

12@ 5/8"

C2 2 est @3/8"
1@0.05,4@0.10,3 @

0.15, Rto @ 0.20, C/EXT

15x40

6@ 3/8"

Est ©1/4"
1@0.05,4@0.10,3 @
0.15, Rto @ 0.20, C/EXT

15x30

40 3/8"
est @3/8"
1@0.05, 42 0.10, 3 @0.15,
Rto @ 0,20, C/EXT

15x35

4@1/2"
est @©3/8"
1@ 0.05, 4@0.10, 3@0.15,
Rto @ 0.20, C/EXT

C3

C4

C5

Nota: Elaboracion propia

La cimentacion se resolvié en base a una cimentacion corrida, que por criterios estructurales

presenta la misma profundidad de las zapatas, conectandose entre si por medio de los aceros.Con

las condiciones anteriormente expuestas, se verifico que las presiones transmitidas producidas por

el peso propio, carga sobreimpuesta, cargas vivas, empuje de suelo y empuje sismico, son menores

a la capacidad admisible del terreno (0.90 kg/cm2). Segun Estudio de Mecénica de Suelos (EMS).
4.3.3.3. Aspectos técnicos, materiales empleados

a. Propiedades de los materiales:

La calidad de los materiales esta especificadda en el siguiente cuadro:
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Tabla 52: Calidad de materiales

Cimentacion corrida f'c = 280 kg/cm2.
Columnas f'c = 280 kg/cm2.
Concreto Vigas peraltadas f'c = 280 kg/cm2.
Losas aligeradas f'c = 280 kg/cm2.
Acero de refuerzo Aceros en general fy = 4200 kg/cm2 (ASTM
615).
Albanileria NO portante | Tabiqueria f'm = 45 kg/cm2.

Nota: Elaboracion propia

b. Aspectos técnicos de disefio:
En consideracion se tomaron mdltiples factores que influyen en el disefio estructural del blogque
desarrollado; detalladas a continuacion:

e Cargas
Para el presente proyecto se consideraron los sigueintes estados de cargas.
o Carga muerta (D)

Siendo la carga que esta conformada por el peso propio de los elementos estructurales,

no estrucutrales, acabados en su totalidad y tabiquerias en general, utilizandose los

siguientes pesos unitarios.

Tabla 53: Pesos unitarios

Peso especifico del concreto armado 2.50 t/m3.
Peso especifico del acero estructural 7.85 t/m3.
Peso espicifico de la tabiqueria 1.80 t/m3.
Peso terminado 0.10 t/m2.

Nota: Elaboracién propia
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Cabe resaltar que el peso propio de la estructura ha sido calculado automaticamente
por el programa ETABS en base a su geometria ingresa y pesos unitarios decritos
anteriormente.
o Cargaviva (L)

La carga viva esta conformada por el peso de los usuarios ocupantes, como los equipos,
mobiliarios que sean de su utilidad, los cuales seran soportados por la edificacion. De
acuerdo con el uso de la estructura (Educativa) se ha considerado las siguietnes
sobrecargas:

Tabla 54: Sobrecargas

Eje central (Exhibicion y trénsito) 0.40 t/m2.
Talleres 0.25 t/m2.
Depdsitos y almacenes 0.25 t/m2.
Servicios higiénicos 0.25 t/m2.

Nota: Elaboracion propia

o Andlisis Sismicos

Dentro de los factores sismicos que intervienen, ser reviso la normativa vigente E.030
Disefio Sismoresistente, se menciona en el capitulo 02 que Lima, provincia donde esta
ubicada el equipamiento arquitectonico, esta clasificada dentro de la Zona 4 con el
factor Z = 0,45; donde a cada zona del Peru se le asigna un factor denominado “Z” y
este esta interprestado como la aceleracién méaxima horizontal en el suelo rigido con
un aprobabilidad de 10% de ser excedida en 50 afios. En tal sentido el factor “Z” se
expresa como una fraccion de la aceleracion de la gravedad.

En consiguiente el tipo de suelo que presenta Villa Maria del Triunfo esta clasificado

por el Art. 12.- Condiciones Geotécnicas, como un tipo de suelo S1: Roca o Suelos
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muy Rigidos. Este dltimo dato se ve reflejado ademas por el Ministerio del
Ambiente.Asimismo; reforzando lo anteriormente expuesto; dentro del R.N.E E.030
Cap. 09; anexo N°ll; hace mencidén de la clasificacion sismica, considera a V.M.T
dentro de la zona sismica 04.

Considerar ademas:

Factor de importancia; U=1,5 (Edificacion Importante).

Factores de Reduccion; Rx = 8,0 (Porticos de concreto armado).

Ry = 6,0 (Muros de albafiileria confinada).

Incremento Sismico de emuje activo de Tierra (EQf):
El incremento sismico de empuje activo, se determino de acuerdo a la teoria ed
Mononobe-Okabe. Planteada para célculo de coeficiente de empuje activo sismico

“Kea”, se utilizo la siguiente expresion:

_ cos(¢ —0)° 1 — 0.579
FA = . = 0.
cos® Jsin osin(d —0)\
= cos O

Disefio de concreto armado:

Se considerd segun la Norma Peruana de Disefio de Concreto armado lo siguiente:
a)Combinaciones de Carga Viva + Carga Muerta.

U=14CM+18CV

b)Combinaciones de Carga Viva + Carga Muerta + Carga de Sismo.

U=1.25 x (CM + CV £ CS)

U=0.90 CM £ 1.25 CS.
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4.3.3.4. Normas técnicas empleadas:

Reglamento Nacional de Edificaciones (R.N.E).
Céamara Peruana de la Construccion, Lima, Peru.
R.N.E (CAP. 111.2. ESTRUCTURAS).
NORMA E.020. CARGAS.
NORMA E.030. DISENO SISMORRESISTENTE.
NORMA E.050. SUELOS Y CIMENTACIONES.
NORMA E.060 CONCRETO ARMADO.
NORMA E.070 ALBANILERIA.

o Conjunto de Planos presentados:

E—01 .- PLANO DE DETALLES Y LEYENDA.

E — 02.- PLANO DE CIMENTACION Y DETALLES.

E —03.- PLANO DE ALIGERADO Y DETALLES.

4.3.4 Memoria de instalaciones sanitarias
4.3.4.1. Generalidades

El proyecto comprende del calculo y disefi de las Instalaciones Sanitarias del Instituto Superior
Tecnologico en el distrito de Villa Maria del Triunfo, ha sido disefiada cumpliendo con las
siguiente normas:
e Reglamento Nacional de Edificaciones
e Norma Tecnica- I.S. 010
4.3.4.2. Condiciones sanitarias especificas

a. Alimentadores de red y distribucion
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La tuberia de distribucién de agua fria en toda la edificacion se ha dimensionado con el método
de Hunter o llamado método de gastos probables. El sistema de redes interiores de distribucion
de agua fria comprende la tuberia con didmetros de: “o1'2”, 0 1 %4 “, @ 17, @3,y @ Y2, cuyo
material a usar es PVC -SAP Clase 10.Los trabajos comprenderan las anexiones, de acuerdo a
los detalles indicados en los planos de instalaciones Sanitarias, con el objetivo de un buen
funcionamiento del Sistema Hidraulico.
b. Alimentadores de red y distribucion
= Toda la tuberia se seccionara con exactitud establecidas en los planos de
Instalaciones Sanitarias y sin necesidad de forzar o torcer la tuberia.
= Enningln caso, la tuberia se debera dilatar, evitando deterioro en ningan trabajo
0 para si mismo.
= En cuanto al seccionamiento de la tuberia debe realizarse técnicay
profesionalmente, en forma que sea adecuado con los puntos de empalmes o
uniones.
= Todo accesorio debe estar libre de fallas o defectos al momento de la instalacion,
para ello se realizara una inspeccion previa.
= Los tubos, valvulas y otros accesorios deben estar limpios ante cualquier materia
extrafia durante o antes de la colocacion.
= Las uniones y accesorios deberan sellarse con un pegamento idoneo, la marca
podria ser igual o similar a la tuberia, siempre garantizando el sello hermético de
las mismas.
= Tomar en cuenta las pendientes indicadas en los Planos de Instalaciones
Sanitarias que van de acuerdo al diametro de tuberia segun lo indicado en la

Norma 1S-010.
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c. Alimentadores de red y distribucion

= Las tuberias para las redes de agua seran de PVC SAP-SIMPLE PRESION C-10.

= Todas las vélvulas, registros de limpieza, equipos accesorios, dispositivos, etc.,
se instalaran en tal forma que permitan el facil acceso para su reparacion o
sustitucion.

= Todas las vélvulas, registros de limpieza, equipos accesorios, dispositivos, etc.,
se instalaran en tal forma que permitan el fcil acceso para su reparacion o
sustitucion.

» Todos los cambios en los diametros de tuberias se efectuaran con reducciones
normales.

* Aun cuando no aparezca indicado, deberd instalarse dos “Uniones Universales”
después de cada valvula o de registro directo. Asi como entre conexiones de
bombas, tanques, etc.

= Las valvulas que se utilicen seran para una presion de 150 PSI. Las valvulas para
agua fria seran del tipo esférica de bronce, union roscada para una presion de
trabajo de 125 Ibs/pulg?2.

= Las valvulas deberan estar entre 2 uniones Universales de fierro galvanizado y su
manejo sera de facil acceso.

4.3.4.3. Desaguey red colectora
El sistema de eliminacion de desaguies es por gravedad, con descarga a la red publica mediante
tuberia PVC UF S25 de ¢ 6”. El sistema de desagiie ha sido disefiado con la suficiente capacidad
para conducir la contribucion de la maxima demanda simultanea. Todas las tuberias de desague
seran de PVC —SAP para desaglie, para la instalacion de tuberias y accesorios deberan seguirse

las recomendaciones de la firma proveedora de materiales. Los didmetros de las tuberias y cajas
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de registro proyectados se indican en los planos respectivos, la pendiente minima de las tuberias
de desagiie sera de 1% para @ 4”y 1.5% para o 2”.
En cuanto a su instalacion tenemos algunas consideraciones como:
= Todas las redes de desagtie disponen de cajas de revision de paso, no pudiendo
sobrepasar los 15 m de distancia entre ellas, ni hacer quiebres sin dichas cajas de
revision.
= Los colectores exteriores se instalaran en zanjas de un ancho equivalente a dos
veces el didmetro. La profundidad de zanja sera variable con una pendiente
minima de 2%. Se construiran cajas de registro (revision) de dimensiones fijadas
en los planos (En concordancia con el R.N.E.) de concreto simple, enlucidas
cuidadosamente en su interior a fin de evitar puntos de sedimentacion.
= Las tapas seran de concreto armado con cierre hermético protegido en sus bordes
conangulo de 2”’x 2”x3/16” de espesor (la tapa debera resistir el trafico pesado si
seencuentra dentro del area de transito).
= Se han provisto de puntos de ventilacién a los diversos aparatos sanitarios
mediante tuberias de PVC SAL de 02” y terminaran a 0.30 sobre NTT, de la
planta azotea acabando en sombrero de ventilacion, distribuidos de manera que
impidan la formacion de vacios o alzas de presion, que pudieran hacer descargar
los sellos hidraulicos y evitar la presencia de malos olores en los ambientes de la
edificacion.
= Los montantes se prolongaran hasta 0.30 cm sobre NTT. con el mismo diametro
para funcionar como tuberias de ventilacion primaria.
4.3.4.4. Calculo de las instalaciones sanitarias

a. Datos importantes:
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Presion en el medidor o en red matriz segun sedapal: 34,97 Psi

Presion de servicio minimo en los aparatos sanitarios (1S.010 - anexo 2.3 - inciso
"d"): 2,00 Mca.

Altura de los aparatos sanitarios que se presentan en el proyecto:

Tabla 55: Altura de aparatos sanitarios

Inodoro 0,21 Metros
Lavatorio 0,52 Metros
Ducha 2,00 Metros
Urinario 1.10/1.05 Metros
Lavadero de ropa 1.10/1.05 Metros
Lavadero de cocina 1.10/1.05 Metros
Grifo de riego 0,50 Metros

Nota: Elaboracion propia

4.3.4.5. Calculo de la dotacion de agua potable
b. Consumo probable de agua
El consumo diario se calcula segin Norma 1S.010, Cap 2, Art 22- inciso b, obteniendo el
siguiente resultado:

Tabla 56: Dotaciones diarias

Descripcion Cantidad Dotacion Sub Total
Alumnos/Trabajadores 1272 Alumnos 50 Its/d hab 63600 Its
Area Verde 3140 M2 2 Its/d m2 6280 Its
Auditorio, sum,
162 Asientos 3 Lts/d 486 Its
biblioteca, talleres
DOTACION
70366 Its
DIARIA

Nota: Elaboracién propia
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De acuerdo con la Norma Técnica I.S. 010 Instalaciones Sanitarias para edificaciones, las
dotaciones diarias minimas de agua para Auditorios de 3lts/d por asiento, la dotacién de agua
para educacion de alumnos y para los trabajadores es de 50 litros por dia y, para riego de
jardines sera de 3 litros por dia por m2 de jardin por dia.

4.3.4.6. Calculo del volumen y dimensiones de la cisterna
Volumen de Cisterna. -Segun el RNE 1S.010 - Articulo 2.4 Almacenamiento y regulacion inciso

e. La capacidad de la cisterna no sera menor a las 3/4 partes de la dotacion diaria.

3
Vc = Dotacion x (Z)

Volumen de Cisterna: 52.77 m2

Dimensionamiento de la cisterna:

Ancho = (\/ |4 C/Z) + Espesor de muros

Reemplazamos:

Ancho = (= \/53.27m3/2) +(0.2%2)

Ancho: 5.56 metros
Largo: 10.72 metros
Altura Gtil: 1.00 metros

Espesor de muros:  0.20 metros

*Segun el reglamento nacional de edificacines en el articulo 2.4 inciso H nos indica que la
distancia minima del muro de la cistena a los muros colindantes, medianeros y desagues debe

ser no menos a 1.00 metros, sin embargo en el presente proyecto se tiene un espacio reducido
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para poder encontrar el lugar adecuado para su ubicacion. Se utilizara el revestimiento
impermeable a base de cemento SIKATOP 107 SEAL para el interior de la cisterna y para la
proteccion de los cimientos se utilizara MEMBRABA ASFALTICA.

Las nuevas medidas de la cisterna seran:

Ancho: 3.00 metros
Largo: 9.25 metros
Altura atil: 2.29 metros

Espesor de muros:  0.20 metros
4.3.4.7. Calculo del sistema recoleccion de la cisterna
Condicion hidraulica: Para impedir la entrada de aire que perjudique e trabajo de succion.

*Formula obtenida del manual de hidraulica de Acevedo Netto.

H v’ 0.20
> |\ .
—\2x9.81 *

Reemplazamos:
H > 7957 +0.20
—\2%9.81 '

*V= Velocidad en la tuberia de succion (m/s)

H> 0,23 metros
Canastilla3 @ 0,15 metros
Espacio libre 0.5 @ 0,03 metros

*Por lo tanto relacionando los numerales resultantes de la altura de cisterna serd la siguiente:

Altura total de la cisterna: 3.57 metros
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4.3.4.8. Calculo de medidor externo y tuberia de alimentacién hacia la

cisterna

Tiempo de llenado de la cisterna 3,00 horas/dia

_ volumen _ volumen
~ tiempo 3 %60%60

Caudal de cisterna (Q m3/s) = 0,00493 m3/s

Seleccion del medidor exterior:

mo=(Eom = (1) 61

198.19 mca
La tuberia de rebose va de acuerdo con el volumen de la cisterna, si es hasta 5000 litros, la
tuberia de rebose es de 150 mm con 2” de diametro.
H2: Perdida de carga calculada mca.
H1: Perdida de carga maxima mca.(dato de los fabricantes)
Q2: Caudal de disefio m3/h

Q1: Caudal maximo m3/h (dato de los fabricantes)

e Calculo de la linea de alimentacion a la cisterna

Dimensionamiento de la linea de alimentacion (Medidor -Cisterna)

Tramo | Qm3/s | D(m) V(m/s) | S(m/m) | Tuberia | L. Long. Hf (m) | Desnivel | Presién
(m) equival | total(m) (m) (mca)
(m)
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Med- 0,00493 | 0,0200 | 15,699 | 6,580 0,97 0,12 1,09 7,17 0,00 17,46

cist

*Ver los accesorios (codos, tee, valvulas, etc) y detalles en el plano 1S-01:

Conclusiones: Se esta considerando en el proyecto:

@ medidor externo (ver anexos) = 1/2” pulgadas
@ de la tuberia “red matriz a medidos” = 1 1/2” pulgadas
@ de la tuberia alimentacion a cisterna = 2” pulgadas

4.3.4.9. Méxima Demanda Simultanea
El sistema de abastecimiento de agua potable interior sera un sistema directo, es decir con un
sistema combinado de Cisterna — Electrobomba de presién constante — Aparatos Sanitarios,
siendo la distribucion desde la cisterna hasta a los servicios sanitarios por impulsion. El calculo
Hidraulico para el disefio de las tuberias de distribucion se realizard mediante el método de
Hunter para uso Publico, en ese caso se considera individualmente cada uno de los aparatos
sanitarios dandoles las unidades de Hunter (gasto) de acuerdo con la tabla, al finalizar se suman
todas las unidades de gasto entrando a la tabla de gastos probables, encontramos la demanda
simultanea o gasto probable.

Tabla 57: Calculo hidraulico para el disefio de tuberias

N° U.H. TOTAL
Inodoro tanque bajo | 1° nivel: 77 5 525

2° nivel: 28
Lavatorios 1° nivel: 88 2 234

2° nivel: 29
Lavadero 1° nivel: 3 3 9

Asto Cordova, L.
Espinoza Gonzales, S. pag. 247



ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATIMATICO PASIVO APLICADOS UNIVERSIDAD

EN ESPACIOS EDUCATIVOS EN EL DISTRITO DE VILLA MARIA DEL TRIUNFO - 2022 PRIVADA

PROPUESTA DE INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO BASADO EN 1 “p“
DEL NORTE

Urinario 1° nivel: 27 3 114
2° nivel: 11
TOTAL, UNIDADES HUNTER (UH) 882 UH

Nota: Elaboracién propia

Tabla 58: Gastos probables para aplicacion de método de Hunter (Lt/seg)

N° de Gasto Probable N° de Gasto Probable N° de Gasto

unidades | Tanque | Valvula | unidades | Tanque | Valvula | unidades | Probable

48 1.09 1.92 800 6,60 6,84 3700 19.23
50 1.13 1.97 850 9,91 7,11 3800 19.75
55 1.19 2.04 900 7,22 7,36 3900 20.17

Nota: Elaboracion propia basada en Anexo N.°3 de la Norma Técnica 1S 010

Para obtener el Gasto Probable, se llevara el valor obtenido como Unidades Totales Hunter a las
tablas del Anexo N° 3 de la Norma 1S.10 - Instalaciones Sanitarias del R.N.P., entonces:
Interpolando Valores:

Tabla 59: Tabla para calculo de gas probable

N° de Unidades Gasto Probable
850 6.91
882 X
900 7.22
900 - 850 7.22 - 6.91
882 - 850 B X - 6.91

i 0.29

32 ) X - 6.91
X= 7.10

Qmds =7,10 L/s

Asto Cordova, L.
Espinoza Gonzales, S. pag. 248



ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATIMATICO PASIVO APLICADOS UNIVERSIDAD

EN ESPACIOS EDUCATIVOS EN EL DISTRITO DE VILLA MARIA DEL TRIUNFO - 2022 PRIVADA

PROPUESTA DE INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO BASADO EN 1 upN
DEL NORTE

Donde:

Q.nas - Gasto probable
Q.as =7.10L/s

4.3.4.10. Caudal de Bombeo
El equipo de bombeo de presion constante a instalarse serd 02 unidades, las cuales se operaran
en alternancia y seran de tipo centrifugo, es lo recomendable para este tipo de edificacion que
tienen mayor longitud horizontal con respecto a la vertical, se evita construir un tanque elevado
de agua demasiado alto. Esta electrobomba tendra la suficiente potencia para elevar el caudal de
la Maxima Demanda Simultanea.

Donde:

Q,, : Caudal de bombeo

Qbombe(): 7,33 It/S

e Lineade Succiony Line de Impulsién
En el anexo N°5 del Reglamento Nacional de Edificaciones Norma 1S-0.10, nos menciona lo
siguiente:

Tabla 60: Informacion basada en diametro de las tuberias de impulsion en funcion del gasto y

bombeo
Gasto de bombeo en L/s Diametro de la tuberia de impulsion
(mm)
Hasta 0,50 20 (3/47)
Hasta 1, 00 25(17)
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Hasta 1,60 32(1 %)
Hasta 3,00 40 (1 %)
Hasta 5,00 50 (27”)
Hasta 8,00 65 (2'27)
Hasta 15,00 75 (3”)
Hasta 25,00 100 (4”)

Nota: Elaboracion propia basada en Anexo N° 3 de la Norma Técnica IS 010

Donde el caudal de bombeo es de 7.10 L/s, ubicamos el diametro de la tuberia de impulsion en
50 y 65 mm cuyo diametro es de 27y 2 }4”

@ tub imp.= 2" @ tub succ.= 2 %"

e Potencia del Equipo de Bombeo

Pot. Bomba = ( Q, * ADT) / ( didmetro de la tuberia* e)

Pot. Bomba = ( 7.33 It /s * 22.30) / (75* 0.60)

Pot. Bomba = 3.63 HP

e Instalacion de riego con rociadores:
a) Se utilizara un rociador de marca ORBIT, segun la norma 1.S.010 el
diametro minimo del rociador sera %.”.

b) Gasto minimo de cada rociador :0.10 L/s

4.3.5 Memoria de instalaciones eléctricas
4.35.1. Generalidades

El presente documento, tiene como objetivo poner en conocimiento los detalles técnicos que se

siguieron para desarrollar las instalaciones electricas del proyecto arquitectonico en estudio,
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donde se mecionard el tipo de materiales utilizados, tipo de acabados de las instalaciones,
conductos, tableros, segun se evidencia en los planos presentados.
o Documentacién presentada:
Forman parte del conjunto de documentos elaborados, lo siguientes
elementos:Planos de instalaciones eléctricas del sector a desarrollar. (Taller
de Costura y Confeccion).Especificaciones técnicas.
o Proposito:
La finalidad del presente, es orientar al lector, como desarroll6 el suministro
de electricidad desde la acometida de la calle hacia los bloques de todo el
emplazamiento proyectado; siguiendo su recorrido correspondiente, pasando
por la sub estacion eléctrica, tablero general, tableros de los bloques y sub —
tableros.
4.3.5.2. Condiciones eléctricas especificas
Siguiendo los requisitos de calidad, se debera considerar el tendido de los ductos sera de tipo
PVC — P para las tuberias empotradas en el piso, losa o pared y del tipo CONDUIT EMT, para
las tuberias que estén pasando por tabiquerias de drywall o expuestas al intemperie.
El suministro de energia serd por medio de cable libre de halégeno LSOH, tipo LSOH-80; y
N2XOH para circuitos menores y alimentadores y sub — alimentadores
respectivamente.Siguiendo con las instalaciones para tomacorrientes, interruptores, estos seran
por medios de placas. De la misma manera con las luminarias, que seran de tipo estandar, segun
modelo plasmado en los planos de detalle del sector.
El suministro eléctripo tendrd como punto de partida, el tablero general T-G (EIl alimentador
general, la sub estacion y la llegada a los tableros a servir). Se plantea ademas pozos a tierra para

cada uno de los bloques proyectados, de ser necesario en algunos bloques por la cantidad de
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tableros que contengan se destinaran de 02 a mas pozos, segln sea requerido, por temas de
seguridad.
De la misma forma se debera considerar conductos de concreto para zonas de alto transito de
vehiculos.
Los tableros serdn de tipo empotrado y/o adosado, metélico, estos respetaran la altura de 1.80m.
Salvo alguna excepcion de tratarse de un tablero auto soportado especial.El suministro de los
servicios generales seré trifasico para el T-G 220 Vac y sub tableros, y monofésico para
circuitos menores; todos estos acompafiados por un conductor de proteccion a tierra.
Desde el T — G, se distribuira circuitos para alumbrado, tomacorrientes y sub alimentadores para
los sub — tableros.
El proyecto estara sujeto a condutctores libres de halégeno, no alambres y seran como minimo
de 2.5 mm2, y seran adquiridos de proveedores de marca reconocida como: INDECO, VELSA,
CENTELSA los mismos que contaran con su certificacion y protocolos de resistencia
correspondientes.
Para elaborar la memoria descriptiva de Instalaciones Electricas; se consulto :

1)Reglamento Nacional de Edificaciones.

2)Cadigo Nacional de Electricidad.

3)Norma Ténica Peruana.

4)Reglamentos de INDECI.

5)Norma DGE de simolos graficos.

4.3.5.3. Célculo de la maxima demanda

Tablero General T - G:
Caracteristicas:

1)Alimentacion: Trifasico + Conductor de Proteccion tierra.
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2)Tension Nomila de Linea: 220 Vac.

3)Tension de FASE: 220 Vac.

4)Frecuencia: 60 Hz.

5) Potencia Instalada (KW): 3947.19.

6)Méxima demanda (KW): 317.8.

7)Méxima potencia a contratar (KW): 320.
8)Resistencia de puesta a tierra: <25 Ohm.
9)Resistencia de Puesta a Tierra Estabilizada: <5 Ohm.
o Conjunto de Planos presentados:

IE—-01.- PLANO DE DETALLES Y LEYENDA.

IE —02.- PLANO DE INTALACIONES ELECTRICAS (LUMINARIAS).

IE — 03.- PLANO DE INTALACIONES ELECTICAS (TOMACORRIENTES).

Asto Cordova, L.
Espinoza Gonzales, S.

pag. 253



ESTRATEGIAS DE DISENO BIOCLIMATIMATICO PASIVO APLICADOS UNIVERSIDAD

EN ESPACIOS EDUCATIVOS EN EL DISTRITO DE VILLA MARIA DEL TRIUNFO - 2022 PRIVADA

PROPUESTA DE INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO BASADO EN 1 upN
DEL NORTE

CAPITULO5 CONCLUSIONES DEL PROYECTO DE APLICACION

PROFESIONAL
5.1 Discusion

El Instituto Superior Tecnoldgico de Villa Maria del Triunfo influird en el desarrollo de espacios
educativos, a partir del desarrollo de sus variables dependientes (caracteristicas fisicas, funcion y
relacion espacial) e independientes (Refrigeracion pasiva, ganancia directa y envolvente térmica)
desarrolladas dentro del proyecto arquitectonico.

El Instituto Superior Tecnoldgico de Villa Maria del Triunfo influira en el desarrollo de estrategias
de disefio biocliméatico pasivo, a partir de la aplicacién de los doce lineamientos de disefio
arquitectonico obtenidos del andlisis de casos y aplicados al proyecto.

Como resultado de la ejecucion de estos lineamientos se ha obtenido un proyecto que permite
integrar y mejorar la ciudad, desarrollando asi una mejora en la trama urbana, brindando espacios
publicos que permitan integrar los accesos con el proyecto, generando aulas y talleres dinamicos
con espacios libres y patios de apoyo para el mejor aprendizaje.

Ademas, al proponer un Instituto Superior Tecnologico con técnicas de disefio bioclimatico
pasivo, permite mejorar la calidad del ambiente de aprendizaje por uno saludable y comodo para
los estudiantes. Estos espacios generados por espacios naturales, ventilacién cruzada y
temperatura confortable permiten mejorar el bienestar de estos.

El proceso de disefio, existen tres lineamientos que influenciaran en el proyecto. El primero de
ellos se enfoca en la “refrigeracion pasiva”. Esto quiere decir que los blogues fueron ubicados
estratégicamente seguln la direccién de vientos, incidencia solar, y la guia de disefio de espacios
Educativos del MINEDU, permitiendo asi que cada espacio cuente con una renovacion de aire

mayor a la requerida, muestra a ello esta el calculo ya realizado anteriormente. Con esto se logro
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disefiar los espacios que cuentan con una proteccion solar y una ventilacion adecuada, y no
necesiten sistemas mecénicos de refrigeracion.

Con respecto a “Forma”, el proyecto adopt6 una configuracion basada en volumenes octogonales,
con el proposito de mejorar y fomentar tanto los flujos internos como externos, manteniendo la
morfologia urbana. Se enfocé en trabajar plataformas que se integraran al entorno circundante,
generando espacios dinamicos propicios para actividades tanto internas como externas, lo que a
su vez favorecerd la integracion de la comunidad con los estudiantes. Se proponen también areas
recreativas versatiles, promoviendo un transito fluido y el encuentro entre los individuos. La
utilizacion de la escala en los espacios disefiados favorecid la apropiacién del entorno,
enriqueciendo el ambiente mediante el disefio de plataformas y desniveles en todo el proyecto, lo
que destacara la grandeza del lugar.

Como ultimo el criterio “Funcion” referente a la relacién espacial es crucial para crear espacios
de encuentro y aprendizaje que actien como organizadores espaciales, estimulando y facilitando
el intercambio de conocimientos. Ademas de ofrecer vistas externas de todos los ambientes,
generando asi una atmosfera de intercambio con la naturaleza. La orientacién de cada bloque, en
concordancia con el entorno y los lineamientos antes mencionados, promueve un ambiente idéneo
para el aprendizaje. Este enfoque de disefio busca activamente la generacion de espacios que
fomentan la interaccidn, tanto entre los estudiantes como con el entorno natural, y garantiza que
la disposicion arquitectonica sea funcional y eficaz para este propdsito. Uno de los lineamientos
técnicos de este criterio también es la aplicacidén de ejes como elementos organizadores en el
disefio espacial. Estos ejes permiten articular y conectar distintos ambientes, generando asi lo
antes mencionado espacios de encuentro.

Finalmente se determina que el disefio bioclimatico pasivo es una estrategia para generar un

proyecto sostenible, eficiente en costos y comodo para los estudiantes.
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a. Limitaciones:

o En algunos casos estadisticos no se encontraron los datos actualizados, por lo
que se ha tomado como referencia los mas proximos al presente afio, realizando
proyecciones para los datos en la actualidad.

o Al no encontrar datos sobre la profundidad de la red de alcantarillado del
terreno a intervenir, se tomé como referencia por la visita al sitio, la Av.
Fraternidad, ya que existe viviendas actualmente.

5.2 Conclusiones

Se llega a 4 conclusiones, la primera respecto al objetivo general y las siguientes relacionadas a
los tres lineamientos mas importantes para el disefio del proyecto.

e La iniciativa del Instituto Superior Tecnoldgico, empleando estrategias de disefio
bioclimatico pasivo en el distrito de Villa Maria del Triunfo, Lima, impacta de manera
notable en el rendimiento energético y el confort termino, Este proyecto no solo
promueve el desarrollo integral de la juventud local, sino que ademas sirve como guia
para el disefio de futuras instituciones educativas. Al atender la deficiencia educativa
en los jévenes y su repercusion econdmica, este enfoque aborda una necesidad critica
de la regidon. El proyecto no solo beneficia a los estudiantes, sino también busca la
integracion con la comunidad, permitiendo el so comparativo de areas sociales.
Mejorar el nivel educativo no solo se traduce a una mejor calidad de vida, sino también
fortalece la identidad cultural y tiene un impacto positivo en la sociedad. EI proyecto
presenta un modelo guia para el disefio de espacios educativos con bajo rendimiento
de energético, lo que representa un beneficio fundamental para la sociedad en general.

e La implementacion del disefio bioclimatico pasivo en el proyecto del Instituto de

Educacion Superior Tecnoldgico en Villa Maria del Triunfo ha logrado proporcionar
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ambientes comodos y sostenibles. Esta implementacion se enfocé en el lineamiento de
refrigeracion pasiva, considerando aspectos claves como la renovacion de aire, la
velocidad de viento y la incidencia solar. Esto permitio la ventilacion cruzada y la
optimizacion del uso de la luz natural en los espacios, mejorando significativamente
la calidad de los entornos de aprendizaje y brindando una estética atractiva desde
maltiples perspectivas. Esta conclusion respalda la importante de la aplicacion del
disefio bioclimético pasivo y su impacto positivo en la eficiencia energética ca y el
confort ambiental en los proyectos arquitectonicos educativos.

e Luego de un andlisis exhaustivo de la incidencia solar en el disefio del Instituto de
Educacion Superior Tecnologico fue fundamental para determinar la ubicacion
estratégica de cada bloque y la orientacion de los espacios. Este enfoque permitio la
creacion de areas de encuentro que reciben el sol de la tarde, evitando la exposicién
directa a la luz matutina. Asi mismo, se implementaron losas orientadas de norte a sur
y se incluyeron celosias de Hunter Douglas en las fachadas para mitigar la incidencia
solar en algunas areas. La integracion de estas estrategias arquitectonicas no solo logro
establecer una conexion armoniosa entre los espacios, sino también optimizo la
geometria del volumen y la relacion con las condiciones solares. Esta respuesta
efectiva a las necesidades educativas y la mejora del entorno confirma el papel
fundamentes de la incidencia solar en el disefio arquitectonico de este instituto.

e La aplicacion de una envolvente térmica en el disefio arquitectonico del instituto de
educacion superior marco un hito crucial en la reaccion de una relacion espacial
armoniosa y funcional. Esta estrategia no solo facilito la integracion entre bloques
educativos, sino también influyo en la forma en que estos espacios se relacionan con

el entorno circundante. La envoltura térmica permitié la creacion de una conexién
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equilibrada con la naturaleza y la interaccion mas amigable con la comunidad,
optimizando asi los espacios comunes de aprendizaje y el intercambio de
conocimiento. La aplicacion de esta no solo promueve la eficiencia energética y el
confort termino, sino también contribuye a la relacion espacial, generando un entorno

propicio para el desarrollo académico y social.
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ANEXOS

Anexo N.° 1, Plano de zonificacion del distrito Villa Maria del Triunfo
Anexo N.° 2, Pardmetros Urbanisticos
Anexo N.° 3, Programa Arquitectonico

Anexo N.° 4, Planimetria

Urbanismo

U-01: Plano de localizacion y ubicacién
P-01: Plano perimétrico

T-01: Plano Topogréfico

A-01: Plot plan

Planos generales: escala 250

A-02: Plano general de distribucion ler nivel
A-03: Plano general de distribucion 2er nivel
A-04: Plano de techo general

Cortes generales: escala 250

A-05: Corte A-A, Corte B-B, Corte C-C, Corte D-D

Elevaciones generales: escala 250

A-06: Elevacion 1, Elevacién 2, Elevacién 3, Elevacion 4

Planos de sector: escala 125

A-07: Plano del primer nivel “Sector A”
A-08: Plano del primer nivel “Sector B-1”
A-09: Plano del primer nivel “Sector B-2”
A-10: Plano del primer nivel “Sector C-1”
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A-11: Plano del primer nivel “Sector C-2”
A-12: Plano del primer nivel “Sector C-3”
A-13: Plano del primer nivel “Sector C-4”
A-14: Plano del segundo nivel “Sector A”
A-15: Plano del segundo nivel “Sector B-1”
A-16: Plano del segundo nivel “Sector B-2”
A-17: Plano del segundo nivel “Sector C-1”
A-18: Plano del segundo nivel “Sector C-2”
A-19: Plano del segundo nivel “Sector C-3”
A-20: Plano del segundo nivel “Sector C-4”
A-21: Plano de techos “Sector A”

A-22: Plano de techos “Sector B-1”

A-23: Plano de techos “Sector B-2”

A-24. Plano de techos “Sector C-1”

A-25: Plano de techos “Sector C-2”

A-26: Plano de techos “Sector C-3”

A-27: Plano de techos “Sector C-4”

Cortes de sector: escala 125

A-28: Corte F-F, Corte G-G, Corte E-E, Corte H-H

Elevaciones de sector: escala 125

A-29: Elevacion 5, Elevacion 6, Elevacion 7, Elevacion 8, Elevacion 9
Planos de subsector: escala 50

A-30: Plano del primer nivel, Sector B-1

A-31: Plano de techos, Sector B-1
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Cortes de subsector: escala 50

A-32: Corte I-1y Corte J-J, Sector B-1
A-33: Corte K-K'y Corte L-L, Sector B-1
A-34: Renovacion de aire

Detalles

DET-01: Tenso estructura- Anfiteatro
DET-02: Tenso estructura- Anfiteatro
DET-03: Parasol de fachada

DET-04: Muro cortina

DET-05: Bario de taller de costura

Planos de Estructura

E-01: Planos cimentacion, Sector B-1

E-02: Detalles de columnas, Sector B-1

E-03: Plano de losa aligerada, Sector B-1

E-04: Detalle de vigas, Sector B-1

E-05: Plano de losa aligerado de doble altura, Sector B-1

Planos de Instalaciones Eléctricas

IE-01: Planos general (llegada de suministro de energia)
IE-02: Planos de alumbrado, Sector B-1
IE-03: Planos de tomacorrientes, Sector B-1

Planos de Instalaciones Sanitarias

IS-01: Planos general de agua primer nivel (llegada de la calle)
IS-02: Planos general de agua segundo nivel (llegada de la calle)
IS-03: Planos general de desague primer nivel (salida a la calle)
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1S-04:

I1S-05:

IS-06:

I1S-07:

Planos general de desagiie segundo nivel (salida a la calle)
Planos de agua, Sector B-1
Planos de desagle, Sector B-1

Planos de detalles sanitarios
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