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RESUMEN EJECUTIVO
La tesis se centra en el proyecto de Jr Guadalupe 413 en la ciudad de Cajamarca, para
Ilevar a cabo la construccion de las redes internas de gas natural seco en multifamiliares, el
concesionario Quavii, nos solicita un proyecto de viabilidad la cudl es disefiado y
supervisado por un técnico certificado en gas natural seco de categoria 1G-3 con

conocimientos de la Norma Técnica Peruana de Gas natural.

El analisis y disefio se lleva a cabo en el trazado y metraje de la linea montante, la
ubicacion de los gabinetes (centro de medicion), la distribucion interna de las tuberias hasta
los artefactos y los calculos para definir si un ambiente de cocina cumple con la ventilacion

segln la NTP, para ello se utilizan las herramientas de programacion AutoCAD y Excel.

Para el presente proyecto se instalé una linea montante la cual distribuye de gas
natural a 3 bancos de medidores (CMRSE), que significa centro de medicion y regulacion
de segunda etapa, dichos CMRSE tienen una proyeccion de contener hasta 3 medidores cada
uno. La linea montante sera de material de PEALPE de didmetros @2025 con presion de
trabajo de 340mbar; las redes internas de cada departamento son de tuberia PEALPE con
didmetros @2025 y #1216 con presion de entrada entre 17 a 25mbar. Estas redes internas
son disefiadas para abastecer a los puntos de consumo que tiene cada predio (cocina y/o
terma). En conclusion, el dimensionamiento de las redes de gas natural esta en funcion de la

presiodn, velocidad y caudal del gas natural seco que va a llegar a cada artefacto.

Palabras claves: Gas natural, norma técnica peruana de gas natural seco.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
En la busqueda de combustibles que garanticen mayor seguridad en su uso, bajo costo
y menor impacto ambiental, en los hogares de las diferentes regiones del Perd, se esta

optando por la utilizacion de gas natural.

Actualmente la masificacion del gas natural estd en apogeo y lo que comenzd en la
capital del Pais ahora se estd descentralizado. En el norte, las ciudades como: Ancash, La
Libertad, Cajamarca, Lambayeque y Piura cuentan con matrices de tuberias de gas natural;
abarcando tanto el campo automotor, asi como residencial, comercial e industrial. Asi es el
caso del multifamiliar del Jiron Guadalupe 413, situado en el distrito y provincia de
Cajamarca, de donde se han tomado todas las referencias y calculos para el andlisis y disefio
del sistema de redes internas de gas natural seco conforme a la legislacion vigente de la

Norma Técnica Peruana de gas natural seco.

Segun la Resolucién de Consejo Directivo del Organismo Supervisor de la Inversién
en Energia y Mineria (OSINERGMIN) N°059-2014-OS/CD, en el articulo 5°, sefiala que el
ingeniero civil cumple con la formacidn profesional para optar la certificacion 1G-3 como
instalador de gas natural, y asi contar con la capacidad de analizar, disefiar y supervisar

proyectos concernientes al rubro de gas natural.

Descripcion de la Empresa

Desde el 15 de agosto del 2018, con razén social: GRAUS NATURAL GAS
NETWORKS S.A.C. y teniendo como representante legal a Robert Eduardo Graus Peléez,
comienza sus actividades. Hasta la fecha, su principal actividad comercial ha sido la
construccion de redes internas de gas natural. La empresa participa de manera activa en el

programa BONOGAS cumpliendo con las metas que exige el programa, para ello cuenta con

Sanchez Chavez Carlos Ivan Pag. 9
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equipo profesional calificado en las diferentes areas, quienes se desarrollan de manera

responsable y proactiva motivando para ser mejores dia a dia.
Misién

Nuestra misién como empresa es ofrecer soluciones a los requerimientos de nos pide
nuestros clientes, con un rostro humano hacia cada uno de los proyectos a desarrollar,
brindandoles la confianza y seguridad con nuestro equipo profesional de trabajo, buscando

alternativas que estén a la vanguardia tecnoldgica sin afectar al medio ambiente.
Vision

Convertirnos en una empresa de servicios lider en el norte del Perd, para ello
contamos con profesionales capacitados y competentes en las especialidades requeridas de
acuerdo a las necesidades de nuestros clientes.

Tabla 1

Datos generales de la Empresa

Descripcion Informacion
Razon Social : GRAUS NATURAL GAS NETWORKS S.A.C.
R.U.C. : 20603494475
Representante Legal : Robert Eduardo Graus Pelaez
Correo Electronico . contactotrujillo@grausngn.com
Domicilio Legal : Curvade Sun Lt.13, 2da etapa — Moche - Trujillo
Objeto de La Empresa : Proyectos y construccion gas natural
Celular / teléfono : 968685806 / 044-6557183

Nota. Tomado de GRAUS NATURAL GAS NETWORKS S.A.C.

Sanchez Chavez Carlos Ivan Péag. 10
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Figural

Organigrama de la Empresa

GERENTE GENERAL (’*\ GraUS
Dy Motural Gas Networks SAC
[
! !
AREA REDES
AREA COMERCIAL INTERNAS
[
! 1
COORDINADOR COORDINADOR
COMERCIAL SUPERVISOR DE HSE REDES INTERNAS
ASESORES
COMERCIALES SUPERVISOR 1G3

!

INSTALADORES IG1 -
1G2

!

AUXILIARES
CONSTRUCCION

Nota. Tomado de GRAUS NATURAL GAS NETWORKS S.A.C.

Experiencia

La empresa tiene una sélida experiencia en lo concerniente al rubro del gas natural y
ha sido un participante activo en el programa BONOGAS en la region norte del pais,

ejecutando las construcciones de redes internas residenciales, multifamiliares y comerciales.

Sanchez Chavez Carlos Ivan Péag. 11



“ANALISIS Y DISENO DE INSTALACIONES DE GAS NATURAL
1 UPN SECO EN PROYECTOS MULTIFAMILIARES, CAJAMARCA -
PRIDA 2024”

DEL NORTE

Tabla 2

Clientes y proyectos

Cliente Proyectos

Construcciones de redes internas de gas
CONSTRUREDES S.A.C. natural residenciales, multifamiliares vy

comerciales.

La empresa ha sido aceptada en la

convocatoria para establecer convenios y
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS — participar en programas de suministros de
FISE - PROGRAMA BONOGAS. gas natural, los cuales seran financiados con

recursos del FISE en la Concesion de Lima,

Icay Norte. — 2023 I.

Nota. Tomado de GRAUS NATURAL GAS NETWORKS S.A.C.

Sanchez Chavez Carlos Ivan Péag. 12
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

Antecedentes.

Este trabajo de suficiencia profesional se centra en utilizar el gas natural como el
principal combustible doméstico, sustituyendo a los combustibles tradicionales y la energia
eléctrica. Es esencial comprender como el gas natural ha sido integrado en el consumo
doméstico en los hogares conectados al sistema de redes de distribucion por donde fluye el
gas natural, con el propdsito de entender mejor la implementacion de los disefios de

construccién de dichas redes en las edificaciones.

Antecedentes internacionales.

(Alvarez, 2003), en su libro “El Gas Natural del Yacimiento al Consumidor” Nnos
explica las ventajas medioambientales con respecto al resto de los recursos fosiles y la
acumulacién de las reservas, de manera que es un combustible abundante y econémicamente
viable. Alrededor del gas natural han surgido industrias jévenes y un mercado inicialmente
complejo, que no ha dejado de crecer hacia férmulas mas flexibles, siendo llamado este gas
como energia estrella de las ultimas décadas ya que cumple objetivos claves de proteger el

medio ambiente y asegurar la confiabilidad del suministro.

Las afirmaciones manifestadas en su libro, podemos contrastarlo con la situacién
actual, destacando que el gas natural es una opcion de combustible méas seguro gracias a los
estrictos procedimientos de instalacion que deben cumplir con la Norma Técnica Peruana de
gas natural y el costo en comparacion al GLP es mas economico reflejando un beneficio para

los consumidores residenciales, comerciales e industriales.

Sanchez Chavez Carlos Ivan Péag. 13
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(Clavijo, 2008), “Impacto Econdémico del gas domiciliario en los hogares de la
ciudad del Alto”, una tesis realizada para la Universidad Mayor de San Andrés de Bolivia,
realiza un comparativo de los afios 1998 — 2005 tomando como referencia a la cantidad de
usuarios que emplean el gas natural por categorias para: las industrias, comercios y
domeésticos. El nimero de usuarios de gas natural en Bolivia mostrd un crecimiento notable,
pasando de 6,096 en 1998 a 61,264 en 2005. EI consumo doméstico experimentd el mayor

aumento, de 4,701 usuarios en 1998 a 58,396 en 2005.

Esta tesis nos evidencia cuantitativamente lo beneficioso que es la implementacion
de gas natural en sus diferentes areas, trayendo consigo ahorro en los hogares, para la
poblacion con salarios mas bajos, el ahorro absoluto es reducido, sin embargo esta situacion
podria mejorar significativamente con un mayor uso del gas natural a gran escala; se sugiere
ir sustituyendo algunos artefactos que consumen energia eléctrica como las cocinas, estufas,

aires acondicionados, secadoras, termas, etc. por artefactos a gas natural.

(Villegas, 2020), El estudio titulado “Diserio de Instalacion de Gas Natural para una
vivienda multifamiliar Edificio Mauricio IV aborda un andlisis exhaustivo y la descripcién
de los artefactos que utilizan gas natural. Este andlisis inicial se convierte en la base para
determinar los requisitos en cada departamento. Se verificaron condiciones esenciales como
VASA, el volumen minimo de gas, el suministro de aire, la emanacion de desechos de
combustion y la ventilacion en los ambientes donde estan los artefactos. Luego, se
determinaron los consumos de cada artefacto, llamese cocinas, calentadores y calefactores,
teniendo en cuenta la potencia potencias de los mismos. Estas potencias se compararon con
los catalogos comerciales y los disefios propuestos. A partir de las potencias establecidas, se
calculo el caudal que debe consumir los artefactos por departamento funcionando

simultaneamente. Finalmente, se procedio al disefio de medidores, gabinetes, tuberias

Sanchez Chavez Carlos Ivan Péag. 14
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montantes y redes internas siguiendo la normativa vigente. Esta tesis resalta lo importante
que es la implementacién de una norma técnica para disefiar y posteriormente construir redes
internas de usuarios multifamiliares. EI profesional disefiara interpretando las normas y asi
realizar las buenas practicas empleando las herramientas de AutoCAD y Excel al momento

de dibujar y utilizar férmulas de disefio respectivamente.
Antecedentes regionales

(Medina, 2020), Tesis: “La Masificacion de Gas Natural en el Peru: Evaluacion y
Propuestas para Impulsarla”, Pontificia universidad Catdlica del Perd, nos comenta como
el uso del gas natural se ha crecido notablemente en el segmento residencial en Lima y
Callao; no se puede evaluar resultados positivos en el avance de ampliacién gas natural hacia
los hogares porque no se ha realizado una difusion claramente determinada por parte de las
autoridades competentes dejando una conclusion subjetiva; La distribucién de gas natural
opera como un monopolio, pero enfrenta competencia debido a que el servicio de gas natural
a través de ductos compite con otros combustibles. Para lograr la masificacion del gas
natural, es esencial ofrecer el servicio a precios asequibles para los hogares. para ello se ha
evaluado mecanismos que se vienen utilizando para la promocién de la masificacion en el

ambito domiciliario.

Esta tesis nos demuestra la aceptacion de la poblacion en sus hogares para el uso del
gas natural y lo que comenzo en Limay Callao ahora se esta masificando en el norte del pais
en el programa BONOGAS que viene implementando el FISE (Fondo de Inclusion Social
Energética) mediante las diferentes modalidades de convocatoria y licitacion, dando
oportunidad de trabajo a varias empresas independientes MYPES que cumplan con los

requisitos solicitados por el programa. Mediante programa BONOGAS el estado genera un

Sanchez Chavez Carlos Ivan Péag. 15
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subsidio a las familias segun el estrato socioecondémico donde viven, informacion que brinda
el (INEI), que va desde el estrato bajo (0% costo) hasta el estrato alto (100% costo) trayendo

consigo beneficios y aceptacion en los hogares.

(Quispe, 2022), La Monografia Técnica “Disefio de una Red Interna Comercial a
Gas Natural para el funcionamiento de un Horno de Panaderia en el distrito de Santa Anita
— Lima”, desarrollada para la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, subraya la
importancia de compartir los disefios de instalaciones comerciales que utilizan gas natural.
Es fundamental seguir un enfoque detallado y sistematico en los célculos necesarios para
lograr un disefio 6ptimo y eficiente. Este proceso debe considerar las normativas peruanas

aplicables al gas natural y recordar conceptos del curso de mecénica de fluidos.

Resalta que al momento de disefiar es tener en cuenta las caracteristicas fisicas del
gas natural como su poder calorifico, el caudal que se requiere para alimentar a los artefactos
de manera simultanea, la velocidad adecuada que debe de tener el flujo de gas natural para
evitar rozamientos y posterior dafio a las tuberias, los cuales estan inmersos en el estudio de
mecéanica de fluidos, es por ello que los técnicos IG3 que disefian y supervisan proyectos
residenciales, comerciales e industriales de gas natural pueden ser los ingenieros civiles y

mecanicos.

(Valdivia, 2018), en su tesis “Diserio del Sistema de Gas Natural para un Hotel en
la Ciudad de Arequipa”, realizada para la Universidad Nacional de San Agustin de
Arequipa, se destaca la creciente importancia de la utilizacion del gas natural en las regiones
en proceso de masificacion, particularmente al sur y en edificaciones residenciales y

comerciales.
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La tesis utiliza como base la Norma Técnica Peruana de Gas Natural Seco, especificamente
la EEM.040 y la N.T.P. 111.011, para el disefio de estos proyectos. De lo presentado
anteriormente y teniendo en cuenta del desarrollo de nuestro proyecto se requiere tener el
conocimiento de estas dos normas: E.M. 040 normativa de edificaciones, donde nos brinda
los lineamientos para que el ambiente donde este ubicado el artefacto de gas natural se
encuentre desconfinado y la NTP 111.011, se encarga de disefiar las tuberias para

instalaciones tanto internas como comerciales.
Antecedentes Locales

(Lépez & Charles, 2020), La tesis titulada “Andlisis de factibilidad para el diserio y
construccion de instalaciones de Gas Natural en viviendas unifamiliares empleando el R.N.
E. Em-040, en el distrito de Trujillo-2018”, realizada para la Universidad Privada Antenor
Orrego de Trujillo, analiza la viabilidad de disefiar y construir instalaciones de gas natural
en viviendas unifamiliares en Trujillo. Usando datos obtenidos de Osinergmin y usuarios
con servicio de gas natural, se descubri6 que los clientes ahorran un 52% mensual en soles
al cocinar con gas natural en comparacion con el uso de balones de GLP. Ademas, se
encontré que las viviendas residenciales consumen un 3% del gas natural distribuido,
mientras que el sector industrial consume el 63%. Es crucial y obligatorio que las
instalaciones de gas natural se realicen bajo un técnico certificado en gas natural y
supervisado por Osinergmin, siguiendo las normas técnicas EM-040. En edificaciones en
construccion, se recomienda instalar redes internas empotradas para evitar dafios futuros
durante los acabados. Ademas, se debe asegurar que las cocinas estén bien ventiladas para

permitir la circulacion y renovacion del aire.
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Esta tesis nos brinda la informacion del gran beneficio del uso de gas natural en las
familias Trujillanas, por lo que se debe de seguir con la masificacion de gas en las ciudades
de todo el pais; en cuanto Osinergmin supervise la ejecucion de las buenas practicas de la

NTP de gas natural seco.

(Carrefio & Guevara, 2019), La tesis “Diserio del Sistema de Gas Natural en la
urbanizacién Ingenieria | y Il — distrito y provincia de Trujillo, departamento de La
Libertad”, realizada en 2019 para la Universidad Privada Antenor Orrego de Trujillo, se
centra en el disefio y construccion de un sistema de distribucién domiciliaria de gas natural.
La investigacién destaca el uso de energia limpia y respetuosa con el medio ambiente como
una alternativa segura, economica y eficaz para satisfacer la demanda energética y extender
el uso del gas natural a mas poblaciones dentro de los parametros normativos técnicos. Se
llevé a cabo una encuesta directa para determinar aspectos como el tipo de construccion,
namero de personas por familia, fuentes de energia utilizadas, disposicion a cambiar a gas
natural domiciliario y tiempo de recuperacion de la inversion. Los resultados mostraron que
el 100% de las familias utilizaba alguna fuente de energia para cocinar, pero solo el 1.25%
y 1.20% en los sectores | y Il respectivamente usaban termas a gas. Sin embargo, la
predisposicion a adoptar el gas natural era alta, con un 88.28% y 90% de aceptacion. El
estudio también aplico criterios técnicos normativos del Reglamento Nacional de
Edificaciones E-040, NTP 111-011 y NTP 011-021 para las instalaciones de gas
domiciliario. Aunque el gas natural todavia se esta expandiendo en Trujillo y el Perd, ya se

esté ejecutando su consumo masivo en todo el territorio nacional.

En la tesis nos enfatiza los correctos criterios al poner en practica la NTP de gas
Natural Seco en los disefios de distribucion domiciliaria; los usuarios de los diferentes

sectores socioecondmicos van a tener mayor comodidad, ahorro econémico, un combustible
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menos contaminante al ambiente y seguridad al tener instalado la construccion de la red

interna.
Objetivo general

Desarrollar un anélisis y disefio de instalaciones de gas natural seco del proyecto
multifamiliar jr. Guadalupe 413, utilizando la N.T.P de gas natural seco, en la ciudad de

Cajamarca — 2024.
Obijetivo especifico 1

Interpretar la Normativa Técnica: N.T.P. 111.011-2014, N.T.P. 111.022-2008,
N.T.P. 111.023-2008 para Instalaciones de Gas Natural seco del proyecto multifamiliar jr.

Guadalupe 413 en la ciudad de Cajamarca — 2024.
Obijetivo especifico 2

Interpretar la Normativa EM.040 del reglamento Nacional de Edificaciones para las
instalaciones de Gas Natural seco del proyecto multifamiliar jr. Guadalupe 413 en la ciudad

de Cajamarca — 2024.
Obijetivo especifico 3

Ejecutar las instalaciones de Gas Natural seco del proyecto multifamiliar jr.

Guadalupe 413 en la ciudad de Cajamarca — 2024.
Normativas para el disefio de instalaciones de gas natural
EL proyecto sera disefiado de acuerdo a la legislacion vigente de gas natural:

Norma Teécnica Peruana NTP 111.011 — 2014: Sistema de tuberias para instalaciones

internas residenciales y comerciales.
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Esta normativa se aplica a instalaciones residenciales y comerciales, cuya presion
maxima a la que puede llegar es de 34 kPa (340mbar). Abarca todo un sistema de tuberias
que va desde la valvula de servicio hasta el accesorio de conexion donde se va a acoplar las
mangueras de los artefactos convertidos para uso del gas natural. Ademas, la NTP en
mencion, para su aprobacion a tomado como referencia normas internacionales aplicadas
para el criterio de valvulas, equipos que regulan la presion y la medicion, proporcionando

recomendaciones especificas para su instalacion.

Norma Técnica Peruana NTP 111.022 — 2006: Ventilacion y aire para combustion en

recintos internos donde se instalan artefactos a gas para uso residencial y comercial.

Esta normativa se aplica a las instalaciones internas de residencias y comercios,
determinando los requisitos y procedimientos necesarios para la ventilacion de los ambientes

donde estan situacion y/o instalados los artefactos convertidos a gas natural.

Para la adecuada ventilacion en los ambientes donde estés ubicados los artefactos se
debe tener en cuenta no solamente la demanda de aire para la renovacion, combustion y
dilucion, sino también la importancia de considerar los requerimientos de aire circulante de
elementos como chimeneas, secadoras y extractoras. Asimismo, para las instalaciones de
tipo comerciales, se debe garantizar el suministro de aire necesario para procesos como

enfriamiento de equipos, y la evacuacion de vapores y grasas.

Norma Técnica Peruana NTP 111.023 — 2008: Evacuacion de los productos de

combustién generados por los artefactos a gas natural.

Para el sistemas individuales y colectivos que se utilizan para eliminar los productos
de la combustion al exterior que son generados por los artefactos que son de Tipo B1, Tipo
B2 y Tipo C, esta normativa determina los parametros que se debe tener en cuenta al

momento de dimensionar, construir, montar y evaluar dichos sistemas.
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Norma Técnica de Edificacion EM 040 Instalaciones de Gas.

Esta norma define sobre requisitos técnicos minimos que se emplean en el disefio y
construccion de edificios que incluirdn redes internas de gas natural. Establece las
condiciones constructivas para su aplicacién casas, hospedajes, colegios, hospitales,

restaurant, local de comercios, lavanderias, a partir del limite de la propiedad.
Definicion de Gas Natural

El gas natural se define como un combustible productos de los fosiles y esta
compuesto esencialmente por metano (80 a 90%) y otros hidrocarburos ligeros. Sus
moléculas de energia contienen pocas impurezas y se queman limpiamente. Se encuentra
comunmente en depositos profundos, asociados con hidrocarburos en estado liquido
(petréleo) asimismo en estado puro. El gas natural se origind hace millones de afios cuando
organismos marinos se mezclaron con sedimentos de arena y roca. La acumulacién de
sedimentos y materia organica, combinada con la presion y el calor del subsuelo, provocé
transformaciones fisicoquimicas que convirtieron estos materiales en gas natural y petréleo,

utiles para la combustion.

Considerada como un tipo de energia mas asequible que otros combustibles fosiles y
es bien versétil: puede emplearse en viviendas, vehiculos, industrias y plantas generadoras
de energia eléctrica. Desde una perspectiva ambiental, el gas natural es un combustible
limpio y eficiente, produciendo menos emisiones que el carbon o el petroleo. Produce
cantidades minimas de monoxido de carbono, hidrocarburos reactivos, 6xidos de nitrégeno

y didxido de carbono en comparacion con otros combustibles fosiles. (Midagri, s.f.).
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Composicion del Gas Natural

Composicion quimica del gas natural, ver tabla 3.

Tabla 3

Composicion Quimica del Gas Natural

Composicion Porcentajes
Metano (C1H4) 89%

Etano (C2H6) 8.9%
Nitrogeno (N2) 1.2%
Propano (C3H8) 0.13%
otros 0.77%

Nota. Composicion quimica del gas natural, tomado de (Calidda, s.f.).

Situacion del Gas Natural en el Peru

El abastecimiento del gas natural se viene dando en el Per( esencialmente de 02
yacimientos: Camisea y Aguaytia, ubicados en el Cuzco y en Ucayali respectivamente. El
gas extraido es conducido por el gasoducto de Camisea hasta la planta de Pampa Melchorita
en Cafiete, donde es procesado para su distribucién a la Capital de la Pais y a las regiones
que ya cuentan con este combustible. Las concesionarias son: Calidda para Lima y Callao;
Quavii para en el norte del pais, cabe mencionar que en la region del sur es una de las

primeras regiones después de la capital que cuenta con gas natural.

El gas natural se hace realidad en el norte, la masificacion se viene desarrollando en
7 ciudades (Huaraz, Chimbote, Trujillo, Pacasmayo, Chiclayo y Cajamarca), la cual tiene
gran aceptacion en las familias por la seguridad que se brinda al ser instalado, asi como el

ahorro en comparacion a otros combustibles de uso tradicional.
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Disefio de redes internas de Gas Natural.

Al disefiar redes internas de gas natural, es crucial considerar las consideraciones y
directrices determinados en las normas técnicas de gas natural seco en el PerG: N.T.P.
111.011, N.T.P. 111.022, N.T.P. 111.023 y la E.M. 040 del Reglamento Nacional de

Edificaciones.
Sistemas de regulacion de presiones.

LaNTP 111.011 (2014) define “El sistema de regulacion es el conjunto que permite
disminuir y controlar la presion del gas natural en las tuberias hasta alcanzar una presion
especifica adecuada para el funcionamiento de los artefactos de consumo ”. Los diversos
sistemas de regulacion se adaptan a las necesidades especificas de reduccion de presion, las
condiciones de consumo y la garantia de un suministro seguro de gas natural seco. La
regulacion puede llevarse a cabo en una, dos o tres etapas, dependiendo del disefio de la
instalacion (p. 13). Ademaés, esta norma técnica establece “la maxima presion que se permite
en las redes internas de gas natural para uso domiciliario”, (p. 21) se indica en la siguiente

tabla;

Tabla 4

Presiones en lineas internas de Suministro

Lineas para suministro de gas natural para Presion maxima
usos residencial kpa(mbar)

Linea Montante 34 kPa (340 mbar)

Linea individual interior 2,3kPa (23 mbar)

Nota: Tabla tomada de la NTP 11.011, (2014).
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Para disefiar y dimensionar un sistema de tuberias para gas natural seco en
edificaciones domiciliarias, el profesional debe considerar varios criterios clave: las
necesidades minimas y maximas de los artefactos, las caidas de presion, la longitud de las

tuberias y otras variables que influyen en el tipo de instalacion.

Regulacion de Unica Etapa.

La NTP 111.011 (2014) establece que las instalaciones residenciales regulan de
manera directa la presion desde la linea externa de distribucion hasta la linea individual
interior. Al momento de disefiar tiene que tener presente los criterios para el tipo de regulador
a instalar, asi como su ubicacion. (p. 44). En la figura siguiente se evidencia un esquema de

referencia para la instalacion interna.

Figura 2

Esquema de red interna en vivienda unifamiliar.

INSTALACION INTERNA

! Vékula o8 COne | yapula g corte l
| de cocna Calentador I
|
| conedor de agua I
| conector |
| E Wakula de corte |
| & Secacora |
: =
CAJA DE PROTECCION | — - (3) |
I Resarva |
e — Valvula de corte de cierre general I
Vélvulajde i | % I
___________________ J
NICIO 7
EE_ la f,ﬁgu.l—ffga (¥} Para uso del Usuario
Distribuldora @ En caso de no exstir gasodoméstico
Medidaor se colocard tapon antes del cone clor
J ACCMETIDA 3) Salida Taponada para futuros aparates
T
! [ Tuberia d i [EMBOLO] _ DESCRIPCION
\ uberia de conexidn y = [Regulador Unica Etapa
?EET? 77FT . accesorio de transicién 4 | Valula de Servicio
- ==+ | Vahula de Cone
Q Tuberia de Red de Distribucidn 4% | Vahwula de Conte de cerre general
>+ | Tapén Macho

Nota. La imagen muestra el sistema de instalacién de gas natural en vivienda unifamiliar de

laNTP 111.011, (2014)
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Figura 3

Esquema de red interna en vivienda unifamiliar acceso a la valvula de servicio

INSTALACION INTERNA

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T conedor__ 1
! Vviwula de cort '
! vakula de cone | v4pu1a de conte '
! e cocina Calentador !
compuerta ! conector de:Rgua |
para acceso 1 conector :
| e [ el (F) 1
al usuario i o¥ g i
H Valvula de corte |
: i Secadora :
: !
CAJA DE PROTECCION : ——— ——t Q) i
| Resenva 1
H i :
—— _{ 1
/ j@ﬂ | :
alvula(de ! !
eviag  \ Reguladorl—4 i D e e e z
la Unia Etapa DE
n caso de no exstr gasodoméstico
Distribujdora __Medidor se colocard tapén ante s del coneclor
f ACOMETIDA (2) Salida Taponada para futuros aparatos
\ SIMBOLO DESCRIPCION
\TUbeﬂa de conexidn y 3 | Regulador Unica Etapa
IXT777 7777777 accesorio de transicion >+ | Vaivula de Setvicio
e <= | Valula de Corte
C/) Tuberia de Red de Distnbucion 5 Valvula de Corte de cierre general
- Tapén Macho

Nota. Imagen tomada de la NTP 111.011, (2014)

Regulacion de dos etapas.
La regulacién se realiza de la siguiente manera:
Primera etapa: La presion para la linea montante que viene de la linea de distribucion
tiene que reducirse hasta un valor maximo que permita el adecuado funcionamiento.
Segunda etapa: La presion que llega a la linea interior tiene que reducirse de la linea

montante, (p. 44)
Regulacion de tres etapas.
Se adiciona una etapa a la anterior:

Tercera etapa: La presion de la linea montante se reduce hasta alcanzar la presion

necesaria para el funcionamiento de los artefactos de consumo, (p. 45).
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A continuacion, se ilustrara con imégenes diferentes esquemas de sistemas de

regulacion de varias etapas.

Figura 4
Diagrama de las instalaciones internas en varias etapas edificio de viviendas — linea

individual.

{

Liran irdd sl inlaries

Lt

=
E

i

o
Y
E

Livvsia i ichal vk rhar

TERMVEL

CRAESROIELTIN CARCE FROECTIEN CAWIE PRI

BT E R Y

o\

l%%ﬂ . Lh'uaE.am
b i

\E'jrmasu e

@
R
L &
©
B
£
i
BE

B 5 men e asiot ppecciovisssion
a0 s Lk dnl i

25—

Fepp bt L B

Vi s Bendics

Wl il Covke

Vi s Coie o e e

Ttz M.

o

sttt*%

Nota. Esquema de Instalacion interna con linea individual interior, tomada de la NTP

111.011, (2014).
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Figura 5
Diagrama de las instalaciones internas en varias etapas edificio de viviendas — linea

montante
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Nota. Esquema de Instalacién interna con linea montante, tomada de la NTP 111.011,

(2014).
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Linea Montante.

“Un sistema de tuberias, con recorridos mayormente horizontales y/o verticales a
través de areas comunes internas y externas de una edificacion, permite la conduccion de
gas natural con una presion maxima regulada de hasta 340 mbar. Este sistema debe

finalizar en un regulador o un sistema de regulacion-medicion”, NTP 111.0111, (p. 12).
Elementos y accesorios para la instalacion de gas natural.

Para el andlisis y disefio de nuestro proyecto se han utilizado los siguientes elementos

y accesorios.
Tuberia PEALPE.

(Tubomart, 2024), nos describe “como una tuberia compuesta por una capa de
aluminio y dos capas de polietileno unidas mediante un adhesivo especial. La Tuberia
Multicapa PE AL PE TUBOMART, es un material para la construccion que esta en la
vanguardia y hace una sinergia de las ventajas de la tuberia metalica y plastica en un Unico
producto, siendo ademas respetuoso con el ecosistema. El sistema de esta tuberia sustituye
a los tradicionales ya se de acero, hierro galvanizado, asi como el cobre. Utiliza una técnica
avanzada de fundicion y unién, lo que hace que la resistencia del punto unido sea mayor que

la del propio tubo.”.

Para nuestro proyecto se consideré a la marca TUBOMART para la tuberia y
accesorios, cuenta con una mejor fabricacion en comparacion a otras marcas, como podemos

observar en la siguiente figura.
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Figura 6

Tuberia PEALPE para Gas Natural

PE(X)

Adhesive

Welded
aluminum layer

Nota. Se observa las capas de polietileno de color amarillo — negro y la del centro es
aluminio, Obtenido (Tubomart, 2024)
Tabla 5

Diametro de Tuberia PEALPE

Referencia Diametro externo mm  Diametro interno mm
1216 16 12
2025 25 20

Nota. Se presenta lo didmetros de PEALPE de la marca TUBOMART a considerar en

proyecto. Obtenida de (Tubomart, 2024)

Especificaciones Generales para la Construccion de redes internas.
Para llevarse a cabo nuestra tesis se ha tenido en cuenta las siguientes

consideraciones:
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e Las tuberias deben cumplir con las distancias minimas establecidas respecto a cables

y conductos de otros servicios. Esto es esencial para prevenir interferencias y

asegurar la integridad y seguridad de todas las instalaciones. Véase en la siguiente

figura.

Figura 7

Distancia de tuberia de gas hacia otros servicios.

Conducto de evacuacion de los
productos de la combustion o
conducto de vapor

Conduccion eléctrica

Gas
o de agua caliente

Distancia
minima 5 cm

= Curso paralelo distancia
minima 3 cm Cruce distancia minima
Il cm

Nota. En la presente figura se muestra las consideraciones que se debe tener en cuenta

cuando se hace el tendido de la tuberia del PEALPE. Obtenido de NTP 111.011, (p. 24).

En el tendido empotrado de la tuberia de PEALPE, se tiene que considerar que sea

tendido de uniforme (sin uniones) para evitar algun tipo de fuga.
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Figura 8

Profundidad de tuberia empotrada

Esquema de tuberia empotrada por falso piso

Nivel de falso piso

Il Fiso terminado

[ Falso piso con cemento

Nota. En la presente imagen se visualiza como debe de ser tendida la tuberia empotrada.

Obtenida de la NTP 111.011, (2014).

La tuberia gas al ser instalada en la pared, se debe de considerar un minimo de 5 cm

desde esta ultima hacia el piso o suelo.

e Las lineas individuales interiores deben de tener una valvula de corte para que se

cierre de manera general.

e Toda latuberia instalada debe de contar con un rotulado de identificacion de la marca

del fabricante.

e Se debe de considerar que los accesorios y las tuberias deben de ser de la misma

marca de fabricante.
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Se considera como un dispositivo manual disefiado para bloquear o interrumpir
completamente el flujo de gas cuando sea necesario. Este dispositivo debe estar aprobado

especificamente para su uso con gas.

La NTP 111.011, (2024), nos indica que hay tres tipos de valvulas:

La valvula de corte del artefacto, esta valvula se instala en el ambiente donde se

encuentre el artefacto tiene que ser de facil acceso para el usuario.

La valvula de servicio, esta valvula se ubica en una caja de proteccion y se instala

al finalizar la tuberfa de conexion.

La valvula de corte de cierre general, esta valvula se instala a la salida del

medidor de gas natural y corresponde a la instalacién interna.

Figura 9

Vélvula PEALPE

Nota. Imagen de una vélvula de cierre tipo bola. Obtenido de (Inunsur, Inunsur SAC,

2020).
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Espacios destinados para instalar Gabinetes y/o medidores de Gas.

Segln laNTP 111.011 (2014), “En edificios multifamiliares, los espacios destinados
a alojar gabinetes y/o medidores de gas deben estar ubicados en zonas comunes con
accesibilidad de grado 2. Estos recintos deben estar bien ventilados y tener las dimensiones
necesarias para permitir un mantenimiento adecuado y garantizar su proteccion. Si varios
medidores estan ubicados en el mismo recinto, debe haber una identificacion clara del
departamento o local comercial que abastecen. La altura del totalizador (odometro) del

medidor debe situarse entre 0,35 my 1,8 m respecto al nivel del piso”. (p. 66).

Tabla 6

Medidas de Gabinetes

Tipo Largo (mm) Alto (mm) Ancho (mm)
Simple 370 375 190
Doble 670 490 190
Triple 900 490 190
Cuédruple 1130 490 190
S22 240 350 180

Nota. Se presenta las medidas de los diferentes tipos de gabinetes. Fuente Propia.

Cabe indicar que el suministro de: los centros de medicion, los medidores, asi como
los reguladores son proporcionados por la concesionaria Quavii, previa aprobacion del

proyecto.
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Figura 10

Medidores simples

Nota. Medidores colocados en el proyecto multifamiliar. Elaboracion propia.

Figura 11
Medidor G1.6

Nota. Imagen de un medidor G1.6 M26 x 1.5 sentido de flujo izquierda a derecha. Obtenido

de (Humcarstore, 2024).
Ventilacién de los ambientes

Todo recinto donde se ubica un artefacto a gas debe de tener una adecuada ventilacion

para el ingreso del aire, renovacion y dilucion de los productos de combustién, por lo que,
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la Norma Técnica de Edificacion EM 040 Instalaciones de gas, establecen los siguientes

criterios:
Espacio confinado:

Se refiere al recinto interior cuyo volumen es menor a 4.8 m3/kW de la potencia
nominal agregada de todos los artefactos a gas instalados en él debe incluirse en esta
categoria. Ademaés, todos los ambientes conectados permanentemente mediante aberturas de
al menos 2 cm? de area se pueden considerar como parte del mismo espacio. No se debe

considerar la potencia del artefacto tipo C (p.5).
Espacio no confinado:

Es el recinto interior que presenta un volumen superior a 4.8 m3kW de potencia
nominal combinada de todos los artefactos a gas instalados. Todos los ambientes conectados
permanentemente mediante aberturas de al menos 2 cm? se consideran como parte del mismo

espacio (p.5). No debe considerarse la potencia del artefacto tipo C. (p.5).
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CAPITULO Ill. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

A Robert Graus Peldez lo conoci en el afio 2016 en un curso de gas natural que se llevo a
cabo en el Local del Colegio de Ingenieros sede La Libertad, recién ahi comenzamos a tener
conocimiento de la NTP de gas natural; ante el proyecto de masificacion de gas natural que
se iba a empezar en Trujillo y con impetu de salir adelante, Robert en el 2018 constituyo su
empresa con nombre GRAUS GAS NATURAL NETWORKS S.A.C. y comenzé a dar
servicios a la empresa CONSTRUREDES S.A.C. quienes brindaban servicios de
construccion de redes internas para QUAVII. Nos comunicdbamos peridédicamente y
compartiamos nuestras experiencias, por esos afios trabajé en Chiclayo para el
CONSORCIO S&E ANCON, donde me desempefié como supervisor de redes internas de
gas natural de manera paralela seguia mis estudios de ingenieria Civil; con el tiempo he ido

adquiriendo conocimientos aplicando criterios segun la NTP.

En el 2023, la empresa quedd admitida para participar en el programa BONOGAS-
Zona Norte (Trujillo), Robert me consider6 para formar parte de su equipo de trabajo con el
cargo de supervisor de redes internas en campo y como trabajo complementario en oficina
disefiamos proyectos de gas natural (PIG) para comercios y multifamiliares cumpliendo los
pardmetros establecidos segin normas técnicas, entre ellos el anlisis y disefio de
instalaciones de gas natural seco del proyecto multifamiliar jr. Guadalupe 413, empleando

la Norma Teécnica peruana gas natural seco en la ciudad de Cajamarca — 2024.
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Ubicacion.

Figura 12

Ubicacion del Proyecto Multifamiliar Jr. Guadalupe 413
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Nota. Imagen de la ubicacion de proyecto Multifamiliar Jr. Guadalupe 413 de la ciudad de

Cajamarca. Elaboracion propia.
Requisitos previos para elaboracion del proyecto.

Para el inicio de la elaboracion del proyecto del multifamiliar Jr. Guadalupe 413, el
concesionario QUAVII requiere que se le presente una Solicitud de Viabilidad de Suministro
(SVS), se procedi6 en enviar dicho requerimiento (ANEXO 01 A), posteriormente nos
respondieron con la solicitud No 7672481, la cual ha sido aprobada donde nos corrobora la
existencia de red de abastecimiento de gas natural por parte de la concesionaria. En el

(ANEXO 01 B) se adjunta el documento de aprobacion de la SVS.

Descripcion del Proyecto.

Este proyecto esta comprendido de 5 predios los cuales solo a 3 predios se hizo la
instalacion y estos conforman una quinta con areas comunes. Con una proyeccion de 3
suministros por predio, tenemos un total de 15 usuarios potenciales; cada usuario se proyecta

a tener hasta dos putos de consumo instalados (cocina residencial 12 kw y terma GN 10
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It/min 20 kw); el consumo de cada suministro es de 2.896 m3/h. Estos 15 usuarios potenciales
seran distribuidos en 5 CMRSE y cada CMRSE tendra instalado hasta 3 suministros de gas

natural.

Teniendo en cuenta estos criterios de disefio proyectados, la linea montante se
construyd bajo estos parametros, pero solo se ejecutaron 5 instalaciones internas de gas
natural (interior 1 con un suministro instalado, interior 2 con tres suministros instalados e
interior 3 con un suministro instalado). La potencia y caudal demandado por cada
departamento se vera en los pardmetros de disefio los cuales definen la potencia y caudal de

demanda de cada CMRSE.

Segun los departamentos instalados tenemos 3 CMRSE instalados: CMRSE1-23kw
| CMRSE2-33.60kw | CMRSE3-12kw; aplicando el factor de simultaneidad para 3 CMRSE:
0.60, multiplicando sus potencias y dividiendo entre el poder calorifico del gas natural
(11.049kw-h/m®) nos da un caudal de 3.73m%h. Estos resultados son los parametros de
trabajo de le linea montante. Los CMRSE seran instalados en las areas comunes de los

predios.

La instalacion esta comprendida por una REGULACION DE PRIMERA ETAPA
(RPE), una LINEA MONTANTE, CENTROS DE MEDICION Y REGULACION DE

SEGUNDA ETAPA (CMRSE) y REDES INTERNAS (RI) de cada interior.

La RPE consiste de una vélvula de corte de servicio de 32mm y un regulador de
primera etapa B25 de configuracion 180° (capacidad volumétrica de 25m3h), los cuales

estan instalados dentro de un gabinete metalico S22 y esta ubicado en la fachada del predio.
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El regulador de primera etapa cumple la funcion de regular la presion de entrada de
6bar (segun estipula en la respuesta técnica de la SVS) a una presion de salida de 340mbar
para la alimentacién de la linea montante. Aguas abajo del regulador inicia la LINEA
MONTANTE, el material a usar para la instalacion ser& una tuberia de PEALPE @2025 con
color AMARILLO OCRE. Los accesorios son grafados a la tuberia y las vélvulas serén
unidad por extremos roscados. Esta linea montante, por temas de viabilidad técnica, va
empotrada hacia arriba en la fachada; bordea la columna y baja por la pared que da hacia el
pasaje principal (area comun). Este ultimo es de terreno tipo natural, por ende, la tuberia va
enterrada en todo su recorrido y luego se deriva a cada una de las casas por medio de un

accesorio Tee @2025-2025-2025 hacia un centro de medicidn y regulacion de segunda etapa.

El CMRSE consiste de una valvula de corte general (meter valvula bronce ¥3/4) y
seguido un regulador de segunda etapa RECGAS de configuracion 180° (capacidad
volumétrica 6 a 12.5m%/h). El regulador RECGAS cumple la funcién de regular la presion
de entrada de 340mbar a 25mbar para la alimentacion de cada R1 de cada interior del predio.
Aguas abajo del regulador, serd instalado un manifold de PEALPE @2025 para distribuir el
gas natural a cada medidor instalado dentro del CMRSE, antes de llegar al medidor, cada
usuario tendra instalado una valvula de corte de servicio (meter valvula bronce ¥33/4”)
proporcionada por Quavii; y luego se esto se instalara un medidor G1.6 que cumple con las
caracteristicas técnicas por la demanda de consumo de cada usuario. Cabe mencionar que

cada usuario tendra su propio gabinete simple metalico.

Los elementos de la acometida que son el regulador de primera etapa, regulador de
segunda etapa, medidor y valvulas de corte de servicio (meter valvula) son materiales que

seran proporcionados por la concesionaria Quavii.

Sanchez Chavez Carlos Ivan Pag. 39



“ANALISIS Y DISENO DE INSTALACIONES DE GAS NATURAL
1 UPN SECO EN PROYECTOS MULTIFAMILIARES, CAJAMARCA -
PRIDA 2024”

DEL NORTE

La RI de cada departamento consiste de una tuberia PEALPE @2025 y @#1216, un
meter conector @2025 para el medidor, una valvula de corte general @2025 para el usuario,
valvula de corte del artefacto @1216, una TEE @2025-1216-1216 para derivar a los puntos
de consumo y un adaptador codo 90°@1216 para la conexion a cada artefacto. EL recorrido
de cada RI de los interiores, va desde aguas abajo del medidor y sale del CMRSE dejando
una valvula de corte general, luego sigues empotradas en piso y pared hasta llegar a los
ambientes donde estan instalados los artefactos a gas, estos se derivan por medio de TEE del
mismo didmetro de la tuberia @1216. Cada artefacto tiene instalado una véalvula de corte

dentro de su propio ambiente.
Parédmetros de Disefio
Gravedad especifica = 0.61
Poder Calorifico = 11.049 kw-h/m?3= 9500 kcal (NTP 111.011, 2014).

Potencia, presién y Caudal de las Lineas Individuales Internas de casa departamento.
Segun lo instalado en campo, cada interior tiene caudal de demanda de acuerdo a los

artefactos en la tabla siguiente

Tabla 7

Artefactos en cada departamento

Presion de Potencia Caudal
Artefacto )
Trabajo (mbar) (kw) (me/h)
Cocina Doméstica 4Q + Horno 18 12 1.086
Terma de paso 10It/min 18 20 2.810
Departamento con terma 10It/min 32 2.896
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Presion de Potencia Caudal
Artefacto .
Trabajo (mbar) (kw) (m3/h)
Cocina Doméstica 4Q + Horno 18 12 1.086
Terma de paso 5.5lt/min 18 11 0.996
Departamento con terma 5It/min 23 2.082
Presion de Potencia Caudal
Artefacto )
Trabajo (mbar) (kw) (m3/h)
Cocina Doméstica 4Q + Horno 18 12 1.086
Departamento con 1 punto 12 1.086
Resumen

Predios Potencia (kw) Caudal (m%nh)

Int 1 23 2.0816
Int 2 piso 1 12 1.0861
Int 2 piso 2 12 1.0861
Int 2 piso 3 32 2.8962
Int 3 12 1.0861

Nota. En las tablas se presentan los datos de potencia y caudal de los artefactos de cada

departamento. Elaboracién propia.

La presion de entrada de la linea montante es de 340 mbar y la presion de trabajo
requerida para las cocinas residenciales es de 18 mbar. Estas referencias se toman para los

calculos de dimension de tuberia y equipos de medicion y regulacion a usar.
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Potencia, presion y caudal de la Linea Montante.

A continuacion, se detalla el nUmero de departamentos instalados, potencia, caudal,
factor de simultaneidad y su distribucion en cada CMRSE:
Tabla 8

Potencia, presion y caudal de la Linea Montante

. Potencia Caudal
CMRSE Predios Kkw m3/h
CMRSE 1 Int1 23 2.0816
Factor de simultaneidad 1
Potencia simultaneidad kw 23.00
Caudal simultaneidad m3/h 2.082
. Potencia Caudal
CMRSE Predios KW m3/h
Int 2 piso 1 12 1.0861
CMRSE 2 Int 2 piso 2 12 1.0861
Int 2 piso 3 32 2.8962
Factor de simultaneidad 0.6
Potencia simultaneidad kw 33.60
Caudal simultaneidad m3/h 3.041
. Potencia Caudal
CMRSE Predios Kkw m3/h
CMRSE 3 Int 3 12 1.0861
Factor de simultaneidad 1
Potencia simultaneidad kw 12.00
Caudal simultaneidad m3/h 1.086

Con esta referencia, se resume que los departamentos que comprenden el

multifamiliar tendréa una linea montante que abastecera a 3 CMRSE.

Potencia CMRSE 1 23 kw
Potencia CMRSE 2 33.60 kw
Potencia CMRSE 3 12.00 kw
Numero de CMRSE 3
Simultaneidad por CMRSE 0.60
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Potencia Simultanea de la 1116 kw

Montante

caudal Simultanea de la Montante 3.73 m3/h

Presion de trabajo de la Montante 340.00 mbar

Nota. La presente tabla indica la potencia, presion y caudal. Elaboracion propia.

La presion de entrada de la red de distribucion de gas natural es de 6 bar y la presion
de trabajo requerida para la linea montante es de 340 mbar. Estas referencias y parametros
de los CMRSE definen la potencia simultanea de trabajo y caudal simultaneo de trabajo que
tendré la linea montante.

Consumo de la Linea Montante
Cada interior consume 2 balones de 10 kg de GLP al mes
Equivalencias:
2 balones de GLP equivalen a 26m? de gas natural, entonces:
5 interiores x 26 m®=130 m? de gas natural
Memoria de Calculo
Formulas a usar y célculo de la red interna.

Cuando existen varios departamentos que conforman un bloque multifamiliar, se
tendré en cuanta el factor de simultaneidad (S). Este factor define que tan probable es que
todos los aparatos funcionen simultaneamente. La determinacion de los caudales maximos
probables (Qsc) de simultaneidad en las instalaciones se efectuara aplicando la expresion
siguiente:

Ecuacion 1: Determinacion de Caudales Maximos probables

Qsc =ZQSixS

Donde:
Qsc: Suma de los caudales méaximos probables de cada vivienda (m®/h).

S: Factor de simultaneidad.
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Para los valores de simultaneidad, se ha tomado como referencia de la NTP 321.121-
2013 REV 2018, Instalaciones Internas de GLP para consumidores directos y redes de
distribucion, dado que son valores de probabilidad aplicables a nivel nacional. Se aplicaré el
factor de simultaneidad S1 cuando no existe terma individual y el factor de simultaneidad S»

si existe terma individual, los cuales se indican en la siguiente tabla.

Tabla 9

Factores de Simultaneidad

Factor de
N° de Simultaneidad
viviendas S, S,
1 1.00 1.00
2 0.50 0.70
3 0.40 0.60
4 0.40 0.55
5 0.40 0.50
6 0.30 0.50
7 0.30 0.50
8 0.30 0.45
9 0.25 0.45
10 0.25 0.45
15 0.20 0.40
25 0.20 0.40
40 0.15 0.40
50 0.15 0.35

Nota. En esta tabla estan los valores de simultaneidad considerando la cantidad de viviendas.

Obtenida de NTP 321.121, 2013, (p.17).
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Para este proyecto se consider0 los valores de simultaneidad S» dado que cada usuario
posee su terma individual. Las potencias nominales de utilizacion simultanea en las
instalaciones comunes se calcularan aplicando la siguiente formula:

Ecuacion 2: Potencia Nominal de utilizacion Simultanea
Ps, = Qs. X PCS

Donde:

Psc=Potencia nominal de utilizacion simultanea de la instalacién comun (kcal/h))
Qsc=Caudal maximo probable 0 de simultaneidad de la instalacion (m3/h)
PCS=Poder Calorifico superior del GLP (kcal/m®)

Calculos de caidas de Presion, Velocidad y Caudal.

Para la velocidad del gas natural, nos apoyamos con la formula especificada en la
NTP 111.010-2003, REV. 2019.

Ecuacion 3: Velocidad del gas natural

36535 Q
V= "D2xp

Donde:
v=Velocidad lineal en m/s
Q=Caudal en m%h (condiciones estandar)
P=Presion de célculo en kg/cm? absoluta
D=Diametro interior de la tuberia en mm

Para caidas de presion del manifold dentro de los CMRSE y la linea individual
interna de cada departamento, se usara la formula de Renouard Lineal (presiones menores a
50 mbar) segtn la norma NTP 111.011, 2014.

Ecuacién 4: Férmula de Renouard

Ap = 22759 xd x L x Q182 x p—*82
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Donde:

Ap = Pérdida de presion (mbar)

d = Densidad gas natural seco

L = Longitud (m)

Q = Caudal m®h a condicion estandar
D = Didmetro (mm)

Debido a que cada centro de medicién tendrd una presion distinta de entrada para
cada usuario, las diferentes configuraciones de ambientes que tiene cada interior y la
ubicacién de los artefactos; se simula un punto critico donde la presién de entrada es minima
y la potencia de los artefactos a instalar es maxima con el que se podra evaluar y validar las
distancias méximas que puede tener una instalacion interna tipica (ANEXO 02 A).

Para caidas de presion de la linea montante en cada edificio, se usara la formula de
Renouard cuadratica (para presiones de 0 a 6 bar) segin la NTP 111.010, 2003.

Ecuacion 5: Férmula de Renouard Cuadratica

1.82
P? — P2 =48600xsxLx

D4.82
Donde:

Pay Ps = Presion absoluta en ambos extremos del tramo en kg/cm? A

s = Densidad relativa

L = Longitud del tramo en km, incluyendo longitud de accesorios

Q = Caudal m®h (condiciones estandar)

D = Didmetro en mm

Los calculos y dimensiones de la tuberia se adjuntan en el ANEXO 02 A, ANEXO

02 By ANEXO 02 C.
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Calculo de ventilacion para los puntos de consumo de cada departamento.

El objetivo de la ventilacién es suplir los requerimientos adicionales de aire
combustion, renovacion y dilucion de los artefactos que se utilizan en el ambiente de cocina.

En el caso de los departamentos del multifamiliar, debido a las diferentes
configuraciones de ambiente que actualmente presenta, se describe de forma general las
ventilaciones que serdn aplicadas y se seguiran los criterios determinados en la NTP 111.022
y EM 040 Norma Técnica del Reglamento Nacional de Edificaciones. Se detalla en los
calculos de ventilacion (Ver ANEXO 03 y ANEXO 04).

Calculo de ventilacién para los centros de medicién y regulacion de segunda etapa.

A los CMRSE se les instala en el frontis de la fachada y tiene que ser en areas
comunes que son ambientes hacia el exterior. En el ANEXO 05 esta plasmado todo lo
descrito en el plano en planta.

Lineamientos de la Linea montante y de la Linea Individual interna de cada
Departamento.
Criterios para la Dimension de la Tuberia.

e Cantidad méaxima de gas natural para el requerimiento de los artefactos.

Presion minima de gas natural para el requerimiento de los artefactos.

e Previsiones de demandas futuras.

e Gravedad especifica y poder calorifico del gas natural seco.

e Las caidas de presion en las instalaciones de las redes internas y el medido.
e Longitud de tuberia y cantidad de accesorios.

e Lavelocidad maxima del gas natural tiene que ser menor o igual a 40 m/s.

e Material de la misma marca para las tuberias y accesorios.
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Los artefactos de consumo de gas natural no pueden ir en ambientes de dormitorios

ni banos.

Consideraciones durante el desarrollo de la Prueba de Hermeticidad en las Tuberias

de PEALPE (NTP 111.011-2014)

El personal tiene que estar capacitado en pruebas de hermeticidad debe tomar todas
las precauciones de seguridad.

Se tiene que identificar todos los accesorios puestos en la red interna, esto quiere
decir en donde la tuberia no es continua. A las salidas de las tuberias se tiene que
colocar tapones para garantizar hermeticidad al momento de aplicar el aire.

El manometro que va a medir la linea montante de cobre, al momento de la prueba
de hermeticidad, debe tener un rango de 0 a 4 bar y estar a una presién de ensayo de
2.1 bar.

El manémetro que va a medir las lineas individuales de PEALPE, al momento de la
prueba de hermeticidad, debe tener un rango de 0 a 2 bar y estar a una presion de
ensayo de 1 bar.

El procedimiento se basa en aplicar aire hasta estabilizar la presion de ensayo, luego
retiramos la fuente de suministro de aire para después tomas la lectura de la presion,
después del tiempo minimo se finaliza con una prueba de aplicar agua jabonosa en

las uniones y verificar la correcta hermeticidad.

Para las instalaciones internas y linea montante, con tuberias multicapa de PEALPE,

debe indicar los resultados correctos de la siguiente tabla 10.
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Tabla 10

Presiones para prueba de hermeticidad

Presion de operacion enla  Presion minima Tiempo de

tuberia de ensayo ensayo
P <136 mbar 827 mbar 5 min
138 mbar < P < 340 mbar 2.1 bar 1 hora

Nota. En la presenta tabla se presenta las presiones de hermeticidad. Obtenida de la NTP
111.011, 2014 (p.37).
Distancia de Tuberias de Gas con otros Servicios.

En la parte externa del multifamiliar se observa un buzdn de desagtie, para el tendido
de la tuberia montante se tiene que tener presente las siguientes distancias mostradas en la
siguiente figura.

Figura 13

Distanciamiento de la Montante con otros servicios
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m
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Luz )23
\_INEA MONTANTE

TUBERIA PE AL PE 2025

Nota. En la siguiente imagen se observa la distancia que tiene que tener la tuberia montante

con respecto al buzdn de desagtie y poste de luz. Elaboracién propia.
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Regulacion de Primera Etapa

Consiste de una valvula de corte de servicio de PE @ 32mm para la linea montante y
un regulador de primera etapa que estara instalado en un gabinete S22. También tendra una

valvula de bola @ 2025 de corte general en caso de emergencia para los residentes.
Seleccion del Regulador.

La linea montante abastecera a 3 CMRSE instalados, su demanda total es de 3.73
m3/h. Se instalara 01 regulador B25 PIETRO FLORENTINI lera ETAPA con
configuracion de 180° y presion de salida de 340 mbar con caudal méaximo de 25 m3/h de

acuerdo a la ficha técnica (ANEXO 06), como regulador de primera etapa.
Centro de Regulacion y Medicion de Segunda Etapa (CMRSE)

Se instalard 03 CMRSE el cual consiste de una valvula de corte de servicio para el
CMRSE, un regulador RECGAS de 2da ETAPA con configuracién de 180° presion de salida
de 25 mbar con capacidad de 6 a 12.5 m3/h en gas natural seco, segln ficha técnica
(ANEXO 07), un medidor G1.6 cuya capacidad mide hasta 3.20 m3/h; todos los equipos
mencionados seran instalados en el gabinete simple metalico para cada departamento para
mayor seguridad se instalara una valvula de corte de servicio aguas arriba del medidor, a
continuacidn se detalla los gabinetes por instalar (05 gabinetes simples).

Tabla 11

Gabinetes por Interiores

CMRSE N_° N° (_Sabinetes
Interiores Simples
CMRSE 1 1 1
CMRSE 2 3 3
CMRSE 3 1 1
5
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Nota. En la tabla se describe los 05 gabinetes simples que se van a instalar. Elaboracion
propia.

Para la instalacion de los gabinetes, asi como los equipos de regulacion y medicion
se tomaron las recomendaciones que manda la NTP 111.011, 2014, como se muestra en la
imagen.

Figura 14

Distancia de gabinete hacia la energia eléctrica
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Nota. En la imagen se aprecia la distancia de separacion entre los gabinetes de gas y de
energia eléctrica. Obtenido de NTP 111.011, 2014 (p. 34).
Seleccion del Regulador.

Para cada CMRSE de cada predio, el regulador abastecera a 3 medidores de gas
natural proyectados por medio de un manifold de PEALPE @ 2025. Teniendo en cuenta la

caida de presion y el factor de simultaneidad en cada CMRSE, se obtiene el caudal:
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e CMRSE 1 con caudal de trabajo de 2.08 m3/h.
e CMRSE 2 con caudal de trabajo de 3.04 m3/h.

e CMRSE 3 con caudal de trabajo de 1.09 m3/h.

Se instalara 01 regulador RECGAS de 2da ETAPA con configuracion de 180° presion
de salida de 23mbar con capacidad nominal de 12 m3/h en gas natural segln ficha técnica

(ANEXO 07) con regulador de segunda etapa, (RECGAS, 2024).
Seleccion del medidor.

Para un caudal de 2.082 m3/h que demanda cada usuario, se instalara 01 medidor
G1.6 con capacidad de medicion de 3.20 m3/h en gas determinada en la ficha técnica

(ANEXO 08).
Especificaciones Técnicas para tuberia PEALPE.

El tipo de tuberia de material Pe-Al-Pe empleado en el presente proyecto debe contar
las aprobaciones y certificaciones de los fabricantes; adicionalmente deberan ser conforme
ala NTP de gas natural seco que indica que las tuberias de varias capas para las instalaciones
de gas a interiores deben tener una presion de operacion maxima de hasta 5 BAR (500kPa),

(ANEXO 09)
Especificacion Técnica de Accesorios.

Los accesorios que forman parte de la tuberia PEALPE estan provistos por un
casquillo de presion con soporte interno para la tuberia (espiga), un anillo de tope y dos O-
rings de material nitrilo (NBR). Para el procedimiento de prensado es necesario el uso de las
PRESSING TONGS (tenazas o mordazas), éstas se colocan sobre el casquillo aplicando
presion mediante la utilizacion de los brazos tubulares, como se aprecia en la siguiente

figura, (ANEXO 10)
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Figura 15

Accesorios PEALPE

Nota. En la figura se muestra los accesorios que corresponde para acoplar a las tuberias de
PEALPE. Elaboracién propia.
Especificaciones Técnicas para Valvulas de Corte de Artefacto y Valvulas de Corte
General.

Las valvulas de tipo corte son de cierre rapido y se manipula de un cuarto de vuelta
con tope aprobadas para las instalaciones de gas natural. La NTP para la valvula de servicio
son la ANSI B16.33. Las valvulas de corte cuando la manija esta perpendicular a la tuberia

esta cerrada y cuando la manija esta paralela a la tuberia estara abierta.

La valvula de corte general de la linea montante quedara instalada en la fachada para
cualquier caso de emergenciay sea accesible a todos los usuarios. La valvula de corte general
de cada red interna estara en el conducto técnico especificada para cada usuario, para ser

operado de forma fécil y accesible.
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Los artefactos tendrén su propia valvula llamada valvula de corte del artefacto, tiene
que ser accesible al usuario y va a estar ubicado dentro del ambiente donde se encuentra el

artefacto, (ANEXO 11).
Redes internas de cada departamento.

Las construcciones de las redes internas de cada departamento se realiza bajo el
esquema determinado por QUAVII en el programa BONOGAS, para la cual se adiciona una
valvula de servicio de diametro 2025 con su respectiva tapa valvula y lo correspondiente al
didmetro de la tuberia, se considera de la siguiente manera: la longitud total de la tuberia que
se considera del medidor hasta el punto de conexion del artefacto, la primera tercera parte
sera de didmetro 2025, las 2/3 partes sera de diametro 1216; para ello se emplea un accesorio
de reduccion de 2025 a 1216. En el (ANEXO 12) se especifica la configuracion tipica de
redes internas para 1 y 2 puntos segin QUAVII — OSINERGMIN, asi mismo en el
(ANEXOS 15A, 15B, 15C, 15D y 15E) se esquematiza la red interna de cada uno de los 05

departamentos con sus planos isométricos y vista en planta.
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CAPITULO IV. RESULTADOS
Los resultados obtenidos en la presente tesis se detallan a continuacion:

Se obtuvo como primer resultado la aprobacion de la SVS requerida por Quavii. Siendo

el inicio del anélisis y disefio del proyecto multifamiliar del Jr Guadalupe 413 de la ciudad
de Cajamarca, la cual nos ratifica la viabilidad del proyecto de acuerdo a la potencia
requerida que va a consumir cada artefacto de las viviendas del multifamiliar y sobre todo
la existencia de redes externas de gas natural cerca de la edificacion.
Como resultado del objetivo general cabe indicar que se analizaron todas las condiciones
necesarias presentes en las viviendas del multifamiliar; desde la parte externa hasta el punto
donde se va a conectar el artefacto; teniendo presente las interferencias con los servicios de
agua, luz y otros, también el lugar libre y comun para colocar los centros de medicion.
Después de constatar en campo Yy recolectando la informacién se procedié a disefiar segun
el cumplimiento de las Normas Técnicas de Edificacion EM 040 y las NTP 111.011, NTP
111.022, y NTP 111.023, NTP. Se obtuvo como resultado:

e El uso de la tuberia de PEALPE para la linea montante y las redes internas, se
justifica porque es mas econémico que la tuberia de cobre.

e En algunos ambientes donde estan los artefactos a gas se ha colocado rejillas de
ventilacion porque al sacar el calculo segtin la NTP Edificacion EM 040 que consiste
en al dividir el area del ambiente entre la potencia del artefacto nos arroja un valor
menor a 4.8m%kw; con las rejillas de ventilacion obtenemos una ventilacion
permanente.

Como resultado de los objetivos especificos se ha tenido que interpretar la NTP de gas

natural seco segun los lineamientos de Quavii.

e Al interpretar la N.T.P. 111.011-2014, N.T.P. 111.022-2008, N.T.P. 111.023-2008

en el multifamiliar se obtuvieron los siguientes resultados:
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- El regulador de primera etapa: Se disefid para la implementacion de una valvula de
corte de servicio de 32 mm y un regulador de primera etapa el cual se instalara en un
gabinete S22 en el frontis de la primera vivienda por donde pasa la linea externa de
gas natural. También se disefié para colocar una valvula de corte general para los
usuarios en caso de incendios o alguna otra emergencia. Para el analisis se tiene que
tener en cuenta la proyeccion futura de mas viviendas. El multifamiliar consta de 05
viviendas las cuales tienen un consumo total de artefactos de 68.6kw, (ANEXO 13).
Tendremos para este proyecto 3 CMRSE (factor de simultaneidad 0.60) que
conforman el multifamiliar, entonces, la potencia nominal simultanea es:

P,e = ), P;ixSC
P, = (23.00kw + 33.60kw + 12.00kw)x0.60
P, = 41.16kw
El caudal maximo probable que tendréa la linea montante:
Qsc = Ps¢/PCS
Qsc = 41.16kw/11.049kwh /m3
Qsc = 3.73 m3/h
Presion de entrada del regulador = 6 bar
Presion de salida del regulador = 340 mbar

- Regulador de segunda etapa: Se disefid una valvula de corte de servicio para el
CMRSE, un regulador RECGAS de SEGUNDA ETAPA con configuracion de 180°
presién de salida de 23 mbar con capacidad nominal de 12 m3/h (ANEXO14), en gas
natural segun ficha técnica, un medidor G1.6 con capacidad para medir hasta 3.20
m3/h; todo estara instalado dentro de un gabinete simple y tendra una valvula de

corte general aguas abajo del CMRSE accesible para el usuario.
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- Disefio del medidor: Bajo los parametros de disefio que son el caudal de consumo de
los artefactos que va desde 1.086 m3/h hasta 2.896 m3/h, se elige el medidor G1.6
los CMRSE estaran instalados en el jardin (area comin de cada bloque) con grado
de accesibilidad 1.

e Al interpretar NTP EM.040 del reglamento Nacional de Edificaciones: Se obtuvo
consideraciones al momento de calcular los ambientes si son 0 no confinados para
garantizar la circulacion de aire permanente para lo cual se coloco rejillas de
ventilacion hacia el exterior.

e Para ejecutar el proyecto de gas natural se cumplié con la NTP de gas natural seco,
después de enviado el proyecto, la concesionaria comenzd a programar para las
construccion de las redes internas de la viviendas en el multifamiliar para lo cual se
sigue con un disefio estandarizado para el programa BONOGAS en la zona norte,
consta de instalar la tuberia de PEALPE desde la salida del medidor hasta el punto
de conexion del artefacto, la tercera parte de esa longitud se emplea tuberia PEALPE
2025 y las dos terceras partes se emplea tuberia 1216. Se lleg6 a instalar a las 5
viviendas del multifamiliar cumpliendo con las pruebas de hermeticidad. En el
(ANEXO 16) se evidencia la constancia de realizacion de la tuberia de conexién

hacia el multifamiliar.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones

Concluimos que tanto las NTP EM 040, N.T.P. 111.011, N.T.P. 111.022 y N.T.P.
111.023 estan disefiadas para garantizar el correcto funcionamiento de los sistemas de gas
natural en redes internas domiciliarias y comerciales, priorizando el uso seguro en los
domicilios. Estas normas proporcionan los fundamentos para el disefio y construccién en
edificaciones, especificamente busca obtener la correcta ventilacion del aire y la evacuacion

de los productos contaminantes de la combustion.

Es crucial seguir las recomendaciones técnicas de estas normas al construir
edificaciones con redes de gas de mediay baja presion. La N.T.P. 111.011 dota a los técnicos
de gas natural de criterios determinantes para el disefio de sistemas de las tuberias resistentes
a presiones de media y baja presion, evitando fugas, colapsos y garantizando un

funcionamiento adecuado, como en el edificio multifamiliar Jr. Guadalupe 413.

La N.T.P. 111.022 describe los métodos adecuados para ventilar, renovar y la
dilucion de productos ocasionados por la combustién de los artefactos convertidos a gas
natural, y las condiciones de confinamiento de los ambientes que los albergan. Ademas, el
disefio de sistemas para evacuar los desechos de la combustion llevados hacia el exterior,

especialmente para artefactos del tipo B y C, es esencial.

El éxito de un proyecto de instalaciones de gas reside en un disefio adecuado, aunque puede
haber desafios en la aplicacion de las normas en construcciones atipicas. Es vital seguir una
metodologia clara para evaluar y desarrollar un sistema de gas, garantizando su conformidad

con las normativas y su funcionamiento seguro y eficiente.
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Recomendaciones

Es de suma importancia la contratacion de profesionales en el rubro de la
construccion que tengas conocimientos de la NTP de gas natural para aplicar sus
conocimientos constructivos en las edificaciones de los futuros edificios multifamiliares para
que quede listo el montado del sistema de tuberias de la red interna y los espacios donde se
van a instalar los bancos de medidores, todo aquello concerniente al sistema de regulacion,
asi mismo que el ambiente esté correctamente ventilado donde va a estar el artefacto a gas

natural; y todas las consideraciones para el fiel cumplimiento de la normativa.

Se debe implementar charlas, programas y cursos en los colegios profesionales de
manera puntal en Arquitectura e Ingenieria Civil, que aborden los temas de la masificacion
de gas natural y el impacto que tiene en las futuras construcciones tales como viviendas,

edificios, comercios, etc.

Aplicar la metodologia propuesta en el presente proyecto de tesis para futuros
proyectos de multifamiliar y especificamente en la zona norte adhiriéndose al fiel
cumplimiento de las normas EM 040, N.T.P. 111.011, y otras relevantes, garantizando el

cumplimiento de los requisitos técnicos y de seguridad.
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ANEXO
ANEXO 01-A. PRESENTACION DE LA SVS
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ANEXO 01-B. RESPUESTA DE APROBACION DE LA SVS

d Quavii

Visamees PAOME

GDP-COM-S-2023-01823
Trujillo, 26 de mayo de 2023

Sefores:

Multifamiliar - Jiron Guadalupe Mz E Lt 8.

Jirén Guadaupe 413, Mz. E L. D& Los Bafos del Inca
Cajamarca. -

Atencion: Maria Isabel Caslrejon Chungui De Riguelme
Representante

Asunto: Respuesta de Solicitud de Viabilidad de Suministro ("SVS") N° 7672481
De nuesltra especial consideracion:

Reciban un cordial saludo de Gases del Pacificc S.AC. ("QUAVIT), empresa
concesionana encargada de brindar el servicio publico de distribucicn de gas natural por
red de ductos (“Senicio”) en las regiones de Ancash, Cajamarca, La Libertad y
Lambayeque.

En relacion con su SVS N 7672481, presentada el 08 de mayo del 2023, con relacion al
predio ubicado en Jirén Guadalupe 443, Mz. E Lt. 03, Distrito de Los Baros del Inca, le
comunicamos que, de conformidad con lo dispuesto en la Resolucon N° 056-2009-
OS/CD que aprobd el “Procedimiento de Viabilidad de nuevos suministros de gas
natural”, y sus modificatorias, hemos procedido a realizar ‘as eveluaciones
correspondientes, a fin de determinar la viabildac de su solicitud.

Sobre el particular, les Informamos que su SVS ha resultado viable. Asimismo, les
precisamos que, a la fecha, EXISTE infraestructura en la zona donde se encuentra
ubicaco su predio (segun se detala en el plano de la red de abastecimieno adjunio ala
presente comunicacion)

A continuacion, les detallamos algunos aspectos a considerar para la contratacion del
Servicio brindado por QUAVII:

- Inversién. De conformidad con lo dispuesto en el articulo 71 del Texto Unico
Ordenado del Reglamento de Disiribucion, es de cuenta y cargo del cliente: la
conversion de sus equipos, el pago del Derecho de Conexion. y &l pago de los
cargos tarifarios complementarios por concepto de Inspeccion, Supervision y
Habilitacon de sus Instalaciones Internas.

CEMTRAL OF
EMERGENCIAS QUAV

A

948259147 080100001 conectadossquaviipe 1808

COions bas SONVICIOS 08 GAS MNLIC S5 5301 00 IS, IFg7esd 0 WWW.JUavil pt

4 Quavii

sz emeres FROMK

la Categoria Tarifaria IlA, al presentar consumos desde 101 m3/mes hasta 300
m3/mes.

- Contratc de suministro: Previo a la prestacion del Servicc. el consumidor y
QUAVII celebraran un contrato por adhesion, aprobado por la autoridad
competente.

- La falta o demora en la obtencién de los instrumentos ambientales y pemisos
municipales implica el retraso proporcional en el inicio de las actividades que
resulten aplicables, sin que ello implique o genere algin tipo Je responsabilidad
de cualquier naturaleza para QUAVIL

Sirvanse a enconfrar adjunto a 'a presente comunicacion la siguiente documentacion:

- Fomaio de respuesta de SVS para comercios, debidamente firmaco por

Quavil

- Plano de la red ce abasiecimiento. hasta el punio de suminisiro requerido.
En caso decklan aceplar nuestia propuesta, les agradeceremos nos devuelvan el
Formato de respuesta dentro dzl plazo maximo de treinta (30) dias, contado desde la
recepcidn de la presente comunicacién. Trascurrido dicho plazo, la EVE sera archivada
y deberan gestionar una nueva solicitud.
Les agradscemos el especial interés mostrado, quedamos a la espera de su respuesia.
Sin otro particular, quedamos de ustedes.

Atentamente,

Zolla Mayerhoffer Rodriguez

Profesional de Atencion al Ciente
Gases del Pacifico S.A.C.
ISMR

cEmTRAL D
() EMERGENCIAS QUAVII

o = (&
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“ANALISIS Y DISENO DE INSTALACIONES DE GAS NATURAL
SECO EN PROYECTOS MULTIFAMILIARES, CAJAMARCA -

2024”

ANEXO 02 A. CALCULO DE CAIDA DE PRESION Y CAUDALES - REDES INTERNAS POR DPTO

CONFIGURACION DE LAS INSTALACIONES INTERNAS TIPICAS PARA LOS PREDIOS DE LA
QUINTA JR GUADALUPE 413

Descripcion:

En el dimensionamiento de la tuberia para la red interna que tendra cada departamento, se usd |a formula
de Renouard Lineal el cual considera el rango de presiéon w caudal requerido por los artefactos a instalar. Se
esta tomando como disefio dos puntos a instalar (Cocina Residencial 12Kw y Terma 10 Ltmin 20Kw) y

la presion mas minima de uno de los medidores de los CMRSE (el punto mas critico) que tendra esta

multfamiliar con el fin de obtener el tramo maximo que puede tener las tuberias de gas, las caidas de
presidn maxima y velocidad del gas natural. La red interna consistira desde aguas abajo del medidor hasta
llegar a los puntos de conexién y tendra una valvula de corte general @2025, una Tee 2025-1216-1216,
valvulas de corte de artefacto @1216, tuberias PEALPE de didmetros 2025 y 1216. Como criterio inicial, las
instalaciones contemplan como minimo un tercio o como maximo la mitad de |a tuberia de mayor didmetro
2025 y la ofra parte de la tuberia de menor diamefro 1216. Estas instalaciones estan sujetas a las
configuraciones que tiene cada CMRSE disefiados para cada bloque de departamentos. Se seguira
los criterios establecides en las normas NTP 111.011-2014 MT 2:2023 y la EM 0.40 para instalar una tuberia
de gas natural.

Lineamientos y criteri os de disefio:
* Maxima cantidad de gas natural seco requerido por los artefactes
« Minima presion de gas natural seco requendo por los artefactos a gas.
* Las previsiones técnicas para atender demandas futuras
« Gravedad especifica y poder calorifico del gas natural seco.
« Lacaida de presién en la instalacién interna y el medidor.
* Longitud de |a tuberia y cantidad de accesorios
* Velocidad permisible del gas que debe ser menor o igual a 40m/s.
« Material de las tuberias y accesorios.
= Accesorios de acople como unién, codo, valvulas © Tee no pueden ir grafada (sea empotradaoa la
vista) dentro de ambientes como dormitorios o bafios.
= Los artefactos gue funcionan a gas natural no pue den ser instalados dentro de bafics o dormitorios.

cM
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“ANALISIS Y DISENO DE INSTALACIONES DE GAS NATURAL

UPN SECO EN PROYECTOS MULTIFAMILIARES, CAJAMARCA -
RIDA 2024~

DEL NORTE

Densidad Relativa Gas Natural

DESCRIPCION

INSTALACION INTERNA TIPICA - JR
GUADALUPE413

061

Poder Calorifico Superior

9500 Kcal/Sm3

Regulador REG RECGAS GN 2da Etapa 180°
Caudal | 6-12.5m3/h | Pentra dal 30 a 500mbar | Psalida |25mbar|\.'15n1in|17mbar
Medidor G1l.6
Caida de Presion en el medidor 1.5 mbar
Presion minima para los gasodomésticos 18 mbar
Numero de artefactos 2
Factor de simultaneidad 1
Longitud maxima tuberia @2025 35 mts
Longitud mdxima tuberia @1216 35 mts

Patm (kg/cm2) 0.7549
NG [ E— Patm (ban| o101
(L raus Presion Regulador:| 24 841 |[mbar Potencia: Kw PRESION DE SALIDA 17 - 25 mbar Densidad Relativa 0.61
[om— " Caida del Medidor[ 15 |mbar
Presion Inicial:| 23341 [mbar CMRSE2 PISO3 - PUNTO CRITICO
Pot L Real Q Codo | Codo | Teea | Teea |Valwula |L Equiv | L Total | @ Nominal | @ Real . Velocidad Ap T
ARTEFACTOS [TIPO Tramo (Kw) (m) (m3m) 90° 45 180° a0° Bola (m) (m) (mm) Pi(mbar) | Pfimbar) (mis) (mbar) Presion Final
CM2-A 3200 | 3500 290 1 0 0 0 1 132 | 3632] 2025-PAP | 20000 | 23341 | 21470 341 1871 T
COCINA A A-CR 12.00 | 25.00 1.09 1 0 0 1 1 161 | 2661] 1216-PAP [ 12000 | 21470 [ 18771 3.56 2.699
4570
o cM2-A [ 3200 3500 [ 200 [ 1 o [T o [ o [ 1 [ 132 | 3632[ 2025-PAP [ 20000 | 23341 [ 21470 [ 341 1.871 iHET
s A A-TER__ [ 2000 [ 1000 | 181 [ 1 o [ 1 0 1 [ 113 [ 11.13[1216-PAP | 12000 | 21470 [ 18610 | 593 i.gg?
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

“ANALISIS Y DISENO DE INSTALACIONES DE GAS NATURAL
SECO EN PROYECTOS MULTIFAMILIARES, CAJAMARCA -

2024”

ANEXO 02 B. CALCULO DE CAIDAS DE PRESION Y CAUDALES — LINEAS MONTANTES

MULTIFAMILIAR - JR GUADALUPE 413 Fecha: | 15/08/2024
~ G ra us CALCULOS DE LA LINEA MONTANTE - RENOUARD CUADRATICA Pag: 1de 1
Potencig | CMRSET - 23<w | CMRSEZ- 33.6Kw | CMRSED - 12Kw REGULADOR B25 GN 240mbar 25m/h Fatm (kg/cn2) 0.7549
Presion Regulador,| 340 |mbar proyectada 23.DU| Kw 33.60| Kw h Kw PRESION DESALIDA: 280-420 mbar Patm (bar)|  0.7404
Caida del Medidor| 0 |mhar Densidad relativa 0.61
Presion hicial| 340 |wbar DIRECCION: JIRON GUADALUPE MZ ELT BP0 INTH
BANCO DE Fot L Real Codo | Codo Teea |Teca L Equiv.| LTctal | @Momnal | @Real |Velocidad| _ A
veDDors | TRAMD BMi | BM2 | BMD () S?'lilttoa:n m) (m?m) o | g e | o | VAW ?g]) m o | ) Pimbar) | Pf(mbar) ( rmF;r) PRESIONFINAL
REE.- RFE-A 1 1 1 416 | 060 | 1421 | 373 i 0 0 0 1 0.71 14 92| 2025 - PAP| 20000 309 | 000 | 3880 | 1202 43870
CVRSES A-CVR3EI 1 0 0 2300 1.00 1.98 2.08 0 0 0 1 1 1.66 3.64| 2025- PAP| 20000 173 33880 | 3370 | 0.02
ER 70000
RFEA 1 1 1 4116 060 1421 [ 3713 1 0 0 0 1 0.71 1492 2025- PAP| 20000 309 34000 | 33880 | 1202
RFE - A-B 0 1 1 3192 D70 | 2400 | 284 0 0 1 n ] 130 25.30( 2025 - PAP| 20000 240 33880 | 33751 1285 33720
CMRSE2 B-CMRSEZ 0 1 0 3360 1.00 3.89 304 0 0 0 1 1 166 9.95( 2025- FAF| 20000 2353 337571 | 33120 | 0310
RFE-A 1 1 1 41.16 060 1421 [ 3.73 1 0 0 0 1 0.71 14.92 2025- PAP | 20.000 309 4000 | 33880 | 1.202
RFE - A-B 0 1 1 3192 D70 | 2400 [ 284 0 0 1 ] ] 130 25.30( 2025 - PAP| 20000 240 33880 | 33751 1285 33742
CMRSE3 B-CMRSES 0 0 - 1200 | 100 | 992 | 1.09 0 0 1 0 1 1.36 10.48| 2025- PAP [ 20.000 090 | 33751 | 33742 | 0.0%
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“ANALISIS Y DISENO DE INSTALACIONES DE GAS NATURAL
SECO EN PROYECTOS MULTIFAMILIARES, CAJAMARCA -
2024”

ANEXO 02 C. CALCULO DE CAIDAS DE PRESION Y CAUDADES - MANIFOLD

Pam (kglem?) [ 07549
) INT- 2FTO | INT - ZFTO
r:otinc_:a INT -1PTO TERMA 5.5 | TERMA 10L Patm(bar)| 07404
: ct : .
Presion Regulador- 25 mhar proys 12.00] Kw | 23.00] Kw [32.00] Kw PRESION DE SALDA- 17 - 25 mbar Densidad Relatival  0.61
Caida del Medidor: 0 mbar
Presicn Inicial 25 mbar [ CMRSE 1 - BANCO DE 01 MEDIDORES |
CENTRO DE S NT- 1 'NT-2PTO0 'INT-2PTO [ Pot [ Facior [LReal| Q [Codo[Codo[Teea[ Teea [Vavula[L Equv.[LTotal | @Nominal [BReal[ g [erjmpar [VEOSBR] 20 FRESION
MEDICION pro |[TERMa 5.5L| TERMA 1oL | kw) | simutan | (m) | (many | 900 | 45° | 180°| 900 | Bom | (m) (m) (mm) : d(ms) | (mban FINAL
CMRSE - RSE-A 1 0 0 1200 | 100 | 016 |1086 | 2 | 0 | 0O 0 0 048 D64| 2075-PAP |20.000| 25000 | 24994 | 127 0.006 24994
PEO 1 0.006
matm(kgemz)[ 0.7549
INT -2PTO | INT - ZFTO
Potencia| INT-1PTO Patm (b 0.7404
pmw:t"a‘;: TERMA 5.5L| TERMA 10L m (bar)
Fresion Requanor:[ 25 moar 12.00] kw | 23.00] Kw w FRESION CE SALIDA: 17 - 25 mbar Densidad Reiativa) 061
Caida del Medidor: Y] mbar
Presion hicial| 25 mbar [ CMRSE 2 - BANCO DE 03 MEDIDORES
CENTRO DE Trare NT- 1 N - 2770 PINT-2PT0 [ Rl [ Faclor [LReal| Q [Codo [CodofTeeal Teea [Vavua[LEquv [LToll [ @Nomnal [orea] o Tor oo TVeocia] PRESION
MEDICION po |1ERma 55| TERMA 1oL | kw | simatan | m) | (many | oo | 480 | 180°] 90 | Bola | (m) (m) {mm) d(ms) | (mbar FINAL
g 5 RSE- A 2 0 7 3360 | 060 D08 | 3081 0 | 0 | O 0 0 0.00 D.08] 2025_PAP |20000] 25000 | 24955 | 3.56 0.005 =
nl SOEE ; A FISO1 1 0 0 200 | 1.00 D.16 | 1.086 | 1 0 | o 1 1 2.40 2.56] 2025- PAP | 20.000| 24.995 | 24.973 | 1.27 0.022 -
RSE- A ] 0 1 3360 | D60 D08 [aai 0 T o T 0 0 0 0.00 008 2005-PAP | 20000] 25000 | 24995 | 456 0005
CMRSE 2 - AB 1 0 1 3080 | 0.70 034 |2788 | 0 | © 1 0 0 0.36 0.70| 2025- PAP | z0.000| 24995 | 24.962 | 3.26 0.034 24,340
ASO 2 B-PISOZ2 1 0 0 1200 | 1.00 016 | 1.086 | 1 0 | o 1 1 2.40 256 2025 PAP | 20.000| 24952 | 24.940 | 127 0.022
00v0 R
RSE- A 2 R 3360 | 0.60 008 a1 0 Lo o 0 0 0 0.08] 2025- PAP | 20.000] 25000 | 24.995 | 3.96 0.005
CMRSE2 - AB 1 0 1 3080 | 0.70 034 2 0 [ © 1 0 0 0 0.70] 2025- PAP | 20.000] 24995 | 24.962 | 3.26 0.034 24,841
AISO 3 B-ASO3 0 0 3200 | 1.00 042 [ 2896 | 2 | © 1 0 1 132 34| 2025-PAP | 20000] 24957 | 24841 | 339 0.121
Pam (kgicmz) [ 0.7549
INT-2PTO | INT - 2PTO
Potencia| INT -1PTO Patm(b 0.7404
mow;’;ﬂ: TERMA 5.5L| TERMA 10L (b}
Presion Regulador: 25 mhar 12.00] Kw | 23.00] Kw |32.00] Kw FRESION DESALDA- 17 - 25 fmiar Densicad Relativa] 0,61
Caida del Medidor: 0 mbar
Presién Inicial: 25 mbar [ CMRSE 1 - BANCO DE 01 NEDIDORES |
CENTRO DE s WT- 1 [NT-2F10 INT-2PTO [ Pot | Facior |LReal| Q |Codo|Codo[Teeal Teea [Vavula|C Equv [LToal [ GNominal [BReall o T TVeocica | o FRESION
MEDICION pro  [TERnm 5.5L| TERMA 1oL | kw) | simutan | (m) | (many | go° | 450 | 180°| s0° | Bola | (m) (m) (mm) - d(ms) | (mban FINAL
CIMRSE ] - RSE- A 1 0 [ 1200 | 100 | 016 | 1086 | 2 | 0 | O 0 0 0.48 064] 2075 PAP |20.000 | 25000 | 24994 | 127 0.006 24994
PBO 1 0.006
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“ANALISIS Y DISENO DE INSTALACIONES DE GAS NATURAL

UPN
e 2024’

DEL NORTE

SECO EN PROYECTOS MULTIFAMILIARES, CAJAMARCA -

ANEXO 03. CALCULO DE VENTILACION PARA LOS AMBIENTES CON ARTEFACTOS A GAS.

METODOS DE VENTILACION EN RECINTOS CONFINADOS PARA LOS
SUMINISTROS PROYECTADOS DE FONAVI II MZN 0637
Descripcidn:
Para el calculo de ventilacion que tendra cada departamento, se usaran los metodos de
ventilacion que estan establecidos en las normas NTP 111.011-2014 MT 2:2023 v la EM
0.40.
Para definir si un ambiente es confinado, se debe tener en cuenta los artefactos que
funcionen tanto a gas natural como glp que estan instalados dentro de ese recinto. Luego se
debe tomar el volumen del ambiente de cocina y finalmente dividir entre la potencia
instalada (en la obtencion de la potencia no se consideran los artefactos Tipo C):
Factor de Volumen de cocina [m3]

confinamiento ~ Potencia de artefactos [Kw]

Si el factor de confinamiento es menor a 4.8m3/Kw se considera un AMBIENTE
CONFINADO v se aplicara el método de wventilacion mds conveniente para el
departamento:

COMUNICACION DE AMBIENTES

Cualquier ambiente comunicado en forma permanente a través de un vano libre de cierre y
sin ningin obstaculo de por lo menos 2 m2 de area, se considera parte integral del espacio
materia de analisis.

COMUNICACION CON ESPACIOS EN EL MISMO PISO

Se debe proveer dos aberturas, una superior y una inferior, cada una con un area libre
obtenida de multiplicar 22 ¢m2 por cada kW de potencia nominal agregada o conjunto de
los artefactos a gas instalados en el espacio confinado. Por seguridad el drea libre minima
de cada abertura sera de 645 em?2.

COMUNICACION CON EL EXTERIOR A TRAVES DE DOS ABERTURAS

Se utilizan dos aberturas permanentes, una superior v una inferior, cada una con un drea
libre obtenida de multiplicar 6 cm2 por cada kW de potencia nominal agregada o conjunta
de los artefactos a gas instalados en dicho espacio interior. Por seguridad el area libre
minima de cada abertura sera de 280 em2.

La ubicacion de las aberfuras sera con un ambiente contiguo. El lado inferior de la abertura
inferior, asi como el lado superior de la abertura superior estaran ubicados como maximo a
los 30cm sobre el nivel del piso v del techo terminado respectivamente, cuyo lado minimo
sera de 8cim.

Se presenta el esquema de la ventilacion:

L

TERMA 5.50/m:
TIPO A
Potencia= 11 Kw

h

COCINA 40 - HORMNO
A

SEFPARACION

M !

\

AMBIENTE

INTERIOR

Folencia = 12 Kw

L1 MiMIMO
ALTURAF T T3 *™
MAKIMA
em

- ABERTURA PERMANENTE DE
VENTILACION CON REJILLA

AREA EFECTIVA:22cm2/Kiw
AREA LIBRE REJILLA
PLASTICA: 75%

METODO DE VENTILACION POR COMUNICACION

CON

ESPACIOS EN EL MISMO PISO

HIVEL
DE PISO

TERMINADC

TERMA & 5L
TPOA

min

Potenca = 11kKw

SEFARACION
MAXIMA
3Ccm
— Bem

\

i

00 © Do

COCINA 4 Q+ HORNO

AT

-

TPOA
Patencia = 12 Kw

ALTURA |
MAXIMA

30cm

— MiNIMO

\r— ABERTURA PERMAMNENTE DE

VENTILACION COMREJILLA

ARI:A EFECTIVAGCMZKW
AREALIBRE REJILLA
PLASTICA: 75%

AMBIENTE EXTERIOR
0 EXTERIOR

METODO DE VENTILACION POR COMUNICACION

DIRECTA AL EXTERIOR
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ANEXO 04: FICHA TECNICA DE REJILLAS

REJILLAS DE PLASTICO - FICHA TECNICA Medicion de aberturas:

REJILLAS DE PLASTICO 1.5 Alto de abertura de menos dimension: 1.04cm.

Largo: 23cm

Ancho: 17.8cm

Numero de aberturas: 20

e 18 aberturas de 11.15 x 1.53cm?.

e 02 aberturas de 11.15 x 1.04cm?.

Area Libre: 330.26cm>

Espesor de persiana: 2mm

Angulo de inclinacién de persiana: 25° a 30°.

Detalles: La rejilla tiene una persiana fija dentro del cual tiene como
objetivo regular el paso de luz hacia un ambiente. Esto hace que la vista
en una puerta no produzca la sensacion de que exista una abertura.
También en su correcta posicion, direcciona los gases producto de la
combustion que se acumulan en la cocina.

Alto de abertura de mayor dimension: 1.53cm.

PARTT DELANTIRA PARTE D ATRAS

H

Ancho de abertura: 11.15cm.

 —
B
e nsce—
e m—
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“ANALISIS Y DISENO DE INSTALACIONES DE GAS NATURAL
SECO EN PROYECTOS MULTIFAMILIARES, CAJAMARCA -

2024”

ANEXO 05: PLANOS VISTA EN PLANTA, ISOMETRICO Y DETALLES

PATIO

TUBERIA PEALPE 2025
EROTRADA

/ALVULA CE CORTE DE
SERVICIC OF CMRSE 3
(METER VALVULA 8314

PASALE - ACH
(AMBIENTE ARl

BLZON DI
DESAGUE

IE - ACCESO PRINGIPAL
IAMBIENTE ABIERTO AL EXTERIOR)

L] TUBERIA PEALPE 2028
ENTERRADR

4 3NV NORIT

0 PRINCIPAL

PASAJE - ACCES
(AMBIENTE ABIERTO AL EXTERIOR)

TUBERIA PEALPE 2025
ERTERRADR .

CESD PRINCIPAL
IERTO AL EXTERIOR)

VALVULA DE CORTE DE
v ChRsE 1
(METER VALVULA 03

I e

4 34NVOVIE NOHIT

VULA 0E CORTE
ENERAL

I7LATUSERIA OE COBRE ES CE TWO

5Ch DEN ADAS FOR NORMAS DE CAUIDAD NTP M205L ESTAS TUBER 45 NO DEBEN

| POR CADA 3001trus ESTANDAR DF GAS WATURAL SECO.
. Py ur runeais

lconmt e
VD00 GESOE £ VL DEL IS0 TERMNADS: RESPICTD A JASDNES TENDIA UNA PGP LN GEOAD DF B,
w

> LaLmEs +STA. SERAN FUADAS COM

LA LINEA MON TANTE ESTARA DISER ADA PARA SUNGNISTHAR EL CAUDAL NECESARID DE GAS PARA £L TOTAL DE
eLaLives

Las, cuae 14 CEW OTAS TIPS DETUBERIA:

[aceesomos
- coMD co00s, apoREs:

[SERAN SOLDADAS POR CAPILARIOAD (5CH DABIRA FUERTE - NTP 3425221)
Aavuias

[ LA NALVAILAS D CCATE DEBEN SER OE CIERRE RAPIDO DE 3/4 DF WUELTA CON TOPE.
I LA WALVAILAS DF CORTE Y DE SERVICIG DESEN DI TEN R UNA CLAS FICACION DE SESSTENGIA DE M00KB S 100+ O PN 101

STRAUCCION OE TOOA LA oeHERMETI mal

(EA MONTANTE

i

ESTan PAOW §TAS DE 4D

Pragiin de cperaciin en | Prusiée minimado | Tiemps minima do
LS anan

(12 poi) S mimusos,

(2 pein < P < 5 pril. 130 psia) Thora
138 mbor <P < MOmbae]  21ban)

= canguis

LA TUBERIA E FEALPE SOW DISERADIOS B4 LA NORMA DE CALDAD NTP-150 17485
[ LA TUBERIA ¥ ACEESCRIS (U SE USA PARA OISTRISU EL GAS NATURAL DESOE FL REGILADOR HACIA LOS NEDIDORES SER4

L nasne s wE DO,

|10 copos v Ter Gans N A LA TUBEIA POR TUBTHLA 08 PEALPE
IMAETER VALVUALA O VALVUILA DE CORTE DE SERWCIO

[ LAS ALVAILAS D CCRTE OEBEN SER DE CIERNE RAPIDO BE 144 DE WUELTA EON TOPE
I as AL DETEN ER UNA CLAS 1)
I Las Ao e

eonnoes
I LOS MEDDORES PARA GAS NATURAL SECO SON DELTIPO HHAFRAGMA ¥ DESERAN CUNPLI CON NORMAS TECHICAS
[RECONOEIDAD TALES COMD ANS) 8308
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SECO EN PROYECTOS MULTIFAMILIARES, CAJAMARCA -

DETALLE DE CRUCE CON OTROS SERVICIOS
— *
Gabinete de [ ;“; : ; :
Energia b . ) 4
Electrica o . N
Conducto de evacuacion & O = ¢ ¢ a4 a :
de los productos de la Tuberia de o N de
combustién o conducto de vapor 3 " .5 « .
- Gas. Nafiral Distancia Minima . . )
/ 045 m —» B ‘
( ) — GAS A .
Distancia A
Conduccion eléctrica minima Scm Acometida -
o de agua caliente GGaab":‘ette de[ le— Eléctrica ;gifséﬂzo'zs/
s Natural
4 DETALLE DE TUBERIA
: EMPOTRADA EN PISO
- AREAS COMUNES
Tuberia de Distancia Minima
Cruce distandia Conexion de 050 m
minima 1cm Gas Natural L
Cruce paralelo N
distancia minima 3em £
(¢}
Tuberia de o
Gas Natural NS
L - y -
D‘s_m,"c'a — TUBERIA |
. cabitade Minima Gabinete de PEALPE 202¢
VALVULA DE BOLA — o= p
PEALPE 02025 L T A Gas Natural 0.45m —» Energia EE,,L%TRLE,%E\TEUNB;EE%
DE CORTE GENERAL ~ = Electrica
O
Tuberia de Distancia Minima i )
Conexion de 050 m cometida
METER GRAFADA N Gas Natural ™ .~ Electrica
ST
NIPLE — st ©
BRONCE 034" == ©
& % o
O
/ 4
o0 —
/ mx
/ B
<3| |
REGULADOR B25 — - O3> 0 em
PIETRO FLORENTINI 180° 3 BUZON DE
Pe = 6bar ] DESAGUE
Ps = 340mbar ) B .
Caudal maximo = 25m3/h -~ (e} EMPRESA FISE PROYECTO.
POSTE DE al | GRAUS NATURAL GAS NETWORKS SAC MULTIFAMILIAR JR GUADALUPE 413
/ ™ Lz g | FEORTRO oz CATEGORIA: PROYECTO MULTIFAMILIAR
VALVULA DE SERVICIO — o 5 | EMPRESA INSTALADORA AL SERVICIO DEL,
d LINEA MONTANTE BONOGAS PLANO: DETALLES DE INSTALACION
TUBERIA PE AL PE 2025 r
T

DISTANCIAMIENTO DE LA MONTANTE CON OTROS SERVICIOS

REGULACION DE PRIMERA ETAPA

@@r.a_us

DIRECCION: JIRON GUADALUPE MZE LT 8

DIBUJO: CARLOS I SANCHEZ CHAVEZ
INSTALADOR

ESCALA: | UNIDAD:
INDICADA | METROS

INSTALADOR: CARLOS |. SANCHEZ CHAVEZ
CATEGORIA: 163

LAMINA:
DINST-01
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4 REGULADOR RECGAS
Recuazon ces G | e R R —— _j .
- e TR i
b4 i ol i : oo semvcio
o i i e
\ I
DETALLE DE CENTRO DE MEDICION Y DETALLE DE CENTRO DE MEDICION Y
DETALLE DE CENTRO DE MEDICION Y
REGULACION DE SEGUNDA ETAPA (CMRSE 1) REGLILACION DE SEGLINDA ETAPA {CMRSE 2} REGULACION DE SEGUNDA ETAPA (CMRSE 3)
(CONFIGURACION DE DISTRIBUCION (CONFIGURACION DE DISTRIBUCION (CONFIGLIRACION DE DISTRIBLICION
DE MEDIDORES Y MANIFOLD) DE MEDIDORES Y MANIFOLD) DE MEDIDORES Y MANIFOLD)
Patm (kg/cmi2)| 0 7549
Potencia EAAER l"!;li:r:. Patm (bar)| 07404
Presion Regulador[ 25 |mbar proyectada — o oW [23.00] Fw [3200] Fow FRESION DE SALIDA. 17 - 25 mbar Densidad Relotva | 0.61
Caida dal Medidor [] mbar
Presion hicial 25 mbar | CMRSE 1 - BANCO DE 01 MEDIDORES I

NT-1 PNT-2PTO PINT-2FTO | Pl Factor | L Real Q |[Codo | Codo [Teea| Teea [Valula|L Equw. | LTotal | @Nominal | @ Real Velocda
T PO |TERMA 550 | TERMA 10L | (Kw) | Simutten | (m) ‘(nﬂ’h)l 90" | 45" | 180° 90° | Bol | (m) | (m) ‘ ) | TR0 | PR )
REA | 0 | 1 | 0 7300 100 | 016 [ 2062 | 2 [ 0 | @ | 0 | 0 | 048 | 04| 2005 -PAP |20000] 25000 | 2408 | 24

Patm (ka/cm2)[__ 07540
Paim (bar)|  0.7404
Presion Regulador:[ 25 |mbar FRESION DE SALIDA: 17 - 25 mbar Densidad Relativa| 061
Caida del Medior: 0 mbar
Presion hicial: 25 mbar | ‘CMRSE 2 - BANCO DE 03 MEDDORES
CENTRO DE — WT-1 [WT-2PT0 [ MT-2PT0 | Pol | Faclor |LReal | Q |Codo|Codo|leea] Teea [Vawula|L Equn. | LTotal| @Nomnal | @ Real R P— ) PRESON
MEDICION PTO | TERMA 5.5 | TERMA 10L | (Kw) | Simutan | (m) | (m3h) | 90° | 45° | 180°| 90° | Bola | (m) (mm) d{ms) | (mbar) FNAL
- RSE-A Z 0 T 3360 | 060 | 008 (3041 0 | 0 | @ 0 0_[ 000 2025 -PAP _|20000] 25000 | 24695 | 356 0.005
RS0 A-PS01 1 0 0 1200 100 | 016 | 1086] 1 | 0 | © 1 1 2.40 2025 - PAP | 20000| 249985 | 24975 | 121 0.022
0.027
RSE-A T 2 F o0 T 1 3360 | 060 008 P304 0 T 0 T 0 0 F 0 | 000 2025 - PAP |20 000] 25000 | 24695 | 356 0005
CMRSEZ - AB | 1 | 0 | 1 3080 | 070 034 2788 | 0 [ 0 | 1 [ 0 [ 0 [ 036 [ 070] 2025-PAP 24995 | 24962 | 0.034
P8O 2 BPSOZ | 1 | o0 | © 1200 100 | 016 [ 1086 1 | 0 | 0 | 1 | 1 | 240 | 256| 2025- PAP |20000| 24962 0022
0.060
RSE-A_ 2 T 0 F_ 1 3360 | 080 o8 F3041 0 Fo FoF o Fo [ 0 | 008 2025-PAP [20.000] 25000 | 356 0.005
CMRSE 2 - AB | S ] 1 30.80 0.70 03¢ F27e8 P 0 o F1 ' 0 F o [ 0o | 070] 2025-PAP [20.000[ 24995 | 24962 | 326 0.034
PISO 3 BPS03 | 0 | 0 32.00 1.00 042 2896 | 2 | 0 | 1 | © | 1 | 192 | 234 2025-PAP | 20000 24962 | 24841 | 339 0121
0159

Patm (kp/icm2)| 0 7549

Potencia Patm (bar)|  0.7404
Presion Regulador:| 25 |mbar e [T72:00] ®w [23.00] Kw |3200] Kw PRESION DE SALIDA. 17 - 25 mbar Densidad Relatva| __ 0.61
Caida del Medidor: 0 |moar
Presion hicial 25  |mbar [ CMRSE 1 - BANCO DE 01 MEDDORES |
CEMRODE | - WT- 7 FWT-2P10 ['WT-2PT0 | Pol | Factor |LReal| @ |Codo|Codo|Toeal Tova [Vavua| L Equw. | LTota | ONommnal [@Reall oo T TVeocda | % PRESION
MEDICION PIO  |TERMA 550 | TERMA 10L | (Kw) | Smuten | (m) | (mam)| 00° [ 45° | 180°| 90° | Bola {m) (m) (mm) d{ms) | (mban) FNAL

CMRSE1- |_RSE-A 7 I 7200 | 100 | 016 | 1086 | 7 | 0 | 0 | ©0 | 0 | 048 | 04| 2025-PAP |20000| 25000 | 24084 | 127 | 0006 | 24994

PEO 1 0008

L4 TUBERTA DE PEALPE SON DISERADOS BAID LA NORMA DE CALIDAD NTP-150 174841,
|* LA TUBERIA ¥ ACCESORIOS QUE SE USA PARA DISTRIBUIR EL GAS NATURAL DESDE EL REGULADOR HACIA LOS MEDIDORES SERA
|LLAMA DO MANIFOLD ¥ E5 DE TIPO DE TUBERIA PEALPE (12005,

“ EL MANIFOLDESTA CAUDAL NECESARIO DE 645 & T -
/ACCESORIOS [ 1
- LOS CODOS ¥ TEE GRAFADOS SE PODRAN UNIR A LA TUBERA P OR PRESION 1/0 ROSCADO P ARA TUBERIA DE PEALPE. (n

[METER VALVULA OV ALVULA DE CORTE DE SERVICIO

= L4 VALVULAS DE COATE DEBEN SER O CIERRE RAPIOD DE 1/4 DE VUELTA CON TOPE.

* LAS VALVULAS DE CORTE Y DE SERVICIO DEBEN DE TENER UNA CLASIFICACION DE RESISTENCIA DE 1000Kpa (10bar O PN 10)

* LAS VALVULAS SE PODRAN UNIR A LA TUBERTA POR PRESION ¥/0 ROSCADO F ARA TUBERIA DE PEALPE.

MEDIDORES.

" LOS MEDIDOAES PARA GAS NATURAL SECD SON DEL TIPD DIAFRAGMA ¥ DEBERAN CUMPLI CON NORMAS TECNICAS
[RECONOCIDAD TALES COMO ANSI B108

" LOS MEDIDORES PARA GAS NATURAL SECO ESTARAN SUETOS A VERIFICACIONES PERIODICAS, EL INTERVALD DE TIEMPO SERA
[ESTABLECIDG POR LA ENTIDAD COMPETENTE

LS REGULADORES QUE ATIENDAN INSTALACIONES INTERNAS, QUE OPEREN A PRESIONES INFERIORES A 54Pa (50 milibaces),
|DESERAN CONTAR CON UN DISPOSITIVO DE BLOQUEQ AUTOMATICO QUE ACTUE CLANDO LA PRESICIN DE SUMINISTRG
|DESCIENDA DE LOS' 1008 FOR £L DE LA LOCALIDAD.

* LA PRUEBA DE HERMETICIDAD DEBE PROFORCIONAR LOS RESULTADOS SATISF ACTORIOS DE LA TABLA SIGUIENTE:

Presin de cperacién en | Presibn minima de. | Tiempa minimo de I FROYECTO
Ia tuberia ensayo ensay CRAUS NATURAL S HETHGRKE 542 MULTIFAMILIAR JR GUADALUPE 413
Px13AiPa 82kPa s e CATEGORIA: PROYEGTO MULTIFAMILIAR
(P <2 psig) (12psi) 5 minutos EMPRESA NS TALADORA AL SERVICIO DL
(P < 136 mbar) (827 mbar) BONOGAS FLAND: DETALLE CMRSE
TaBkPa<F <34 5kFa 207 kP
(2 psig < P = 5 psig) 130 psig) 1 hora DIREGCION: JIRON GUADALUPE MZ LTS
138 mbar = P = 340 mibar] (2.1 bar) 'h G
. ! - raus| [ omemons
g s o e 12 STALADOR
INSTALADOR: CARLOS L SANCHEL CHAVEZ | ESCALA- | UNIDAD: Lannin
CATEGORIA: 163 INDICADA | METROS CCMRSED!




“ANALISIS Y DISENO DE INSTALACIONES DE GAS NATURAL

IIPN SECO EN PROYECTOS MULTIFAMILIARES, CAJAMARCA -
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DEL NORTE

ANEXO 06: ESPECIFICIACIONES TECNICAS DE REGULADOR 1ERAETAPA

——y CcODIGOD COR-SD-E-M
- ] NOMBRE ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL REGULADOR 25M3/H, PE, 180°
PROMI VERSION |1

1 NOMBRE DEL PRODUCTO

1,1 |Regulador de 1° Etapa, 340 mbar 180°, @ 25 mih

2 DESCRIPCION ¥ APLICACIONES

Regulador de primera etapa, presion de salida 340 mbar, configuracion 180°, caudal 25m/h, con conexion de entrada
esfero conica.

Equipo utilizado para reducir presion del Gas Natural, tiene |a funcion de controlar y mantener uniforme la presion
regulada en las instalaciones Intemas de fipo comercial y multifamiliar.

2,2

3 ESPECIFICACIONES TECNICAS

31 |GENERALES

Tipo de Configuracié Tipo de Conexiones |
'PACE | coudal [std) |Presién de entrada| Presidn de salida " pe
Reguladion del cuerpe Entrad Salids 1
Prirera Rosca hembra G3/4” Rodca hembra G 3,47
T
Etaga Emifh. 5 bar 340 mbar 180" tuenca giratoria esfero | tuerca giratoria, junta
na conica plana

3,2 |MATERIALES DEL PRODUCTO

* Fabricado en aluminio inyectado con revestimiento en pintura electrostatica, resistente a la comosion
y @ los ambientes atmosféricos himedos.

» Las partes internas debe ser de acero incxidable, cobre aluminio,y nitrilc NBR. o su eguivalente.

* La membrana y la junta de salida no deberan ser afectadas por la presencia de contaminantes en el
gas natural.

« _Las conexiones entrada v salida deben ser de laton.

3,3 |[SISTEMA DE SEGURIDAD

+ Valvula de alivio y corte por baja presion a la salida (UPSQ), con rearme manual.
» Con segundo sistema de seguridad por baja presion a la entrada.
» El regulador debe cortar el flujo si se presenta una rotura de diafragma.

* La apertura de la valvula de alivio debe iniciarse a maximo 3 veces la presion de salida del regulador (NTC 3727).

34 |REQUISITOS DEL CERTIFICADO DE CALIBRACION / CALIDAD

* Incluir copia de Certificados de Calibracion de los Patrones empleados en los ensayos.

* Incluir copia de Certificado de Calibracion de todos los ensayos realizados.

* Los cerificades de calibracion deben Incluir graficas de tendencia de los ensayos realizados y el tinel
de emor respectivo.

35 |EMBALAJE

: Loz reguladores deben ser enviados en empaques individuales con bolsas selladas estos deben ser agrupados
sobre una paleta para protegerios contra los efectos mecénicos, dafios o intrusién de humedad v suciedad.

La copia impresa, es considerada copia no controlada. Pag 1de 3
Derscho reservade de Promigas Penl 5.4, y empresas gerenciadas, prohibida su reproduccion
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“ANALISIS Y DISENO DE INSTALACIONES DE GAS NATURAL

IIPN SECO EN PROYECTOS MULTIFAMILIARES, CAJAMARCA -
e 20247
DEL NORTE
—— CODIGO COR-SD-E-H
“\-—-—:"ﬂ’: NOMBRE | ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL REGULADOR 25M3/H, PE, 180°
PROMIGAS  |versian |1

4 ENSAYODS Y PRUEBAS

Para |a enfrega de lote s considerara lo siguiente:

» Ensayo de Hermeticidad

« Verificacion de funcionamiento del Regulador

« Ensayo de desempefio del Sistema de Blogueo

» Ensayo de desempefio de la Valvula de Alivio

« Ensayo de sobreflujo a la salida.

« Ensayo de tiempo de respuesta.

* Ensayo de rotura de diafragma. Ensayo de Hermeticidad

El tamafio de muestra a ensayar sera tomado de manera aleatoria de acuerdo al tamafio del lote, Segin MTP 2859,

inspeccion por atributos.

4,2 |NORMAS DE REFERENCIAS PARA ENSAYOS.

= EN 122792000 Gas supply systems. Gas pressure regulating installaticns on service lines.
Functional requirements.

» NTC 3727-2005 Reguladores de Presion para Gas Matural con Dispositivo Intemo para Alivio de
Sobre presion.

5 AMEXOS (Fotos, Planos u Otros)

51 |ANEXO 1: Figura 01

] CONTROL DE CAMBIOS

61 |Moaplica para la primera version

La copia impresa, es considerada copia no controlada. Pag 2ded
Dereche reservado de Promigas Penl S.A | y empresas gerenciadas, prohibida su reproduscion
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. CODIGO COR-SD-E-}
-\H—r:’f: NOMERE  |ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL REGULADOR 25M3/H, PE, 180°
PROMIGAS [version |1
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“ANALISIS Y DISENO DE INSTALACIONES DE GAS NATURAL

1 UPN SECO EN PROYECTOS MULTIFAMILIARES, CAJAMARCA -
PRIDA 2024~

ANEXO 07: ESPECIFICIACIONES TECNICAS DE REGULADOR DE 2PA ETAPA

FECORS

REGULADOR RG180HH3/4
PS.21MBAR 12M3/H VIS MIN,
VAS (CON CONDUCCION)
CODIGO 200232

Conuna presion de entrada entre 25 y 500mbar, el

regulador e la presion de salida entre 19 y 23mbar
para caudales comprendidos entre 1y 12m3/h

CARACTERISTICAS

Presion de Entrada: 25-500mbar

Presion de Salida: 19-23mbar

Seguridades: VIS MIN (15mbar), VAS(42-75mbar)
Caudal nominal: 12m3/h

Toma de presion: -

Conexiones: HH3/4

Disposicion: 180°

Conduccion para venteo: H3/4 (Whitworth)

DIMENSIONES

1/ZWHITWORTH

SN\ 3/4BSPP, BSPT, NPT

.  TELEFONO B FAx @ EManL ® wes © DIRECCION

+34 944 982 043 +34 944 982 147 recgas@recgas.com WWw.recgas.com Alonsotegl Elkartegla Médulo N*12,
48810 Alonsotegi, Bizkaia (Spain)
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ANEXO 08: ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL MEDIDOR

| MEDIDORES
Humcar VOLUMETRICOS
Ny

CARACTERISTICAS

DIMENSIONES =
. s - - S en mm 8
* Sistema de medicion integrade o lo carcasa principal, eliming sensibilidad s =
aladislocaciony desajustes porimpacios externos. " 121 g
* Mayor robustezy iomafio debido o su optimo disefio.
* Tornillos de acero inoxidable y cabeza de seguridad.
* Permanencia de su exaclifud a través del tiempo : Mayor volumen -
ciclico, menos desgoste mecanico,mejor repetibilidad y mayor vida otil. L
* Proteccion a la expeosicion: Pintura plastica electrostética en polvo calor ]
grisalto adherencia - resistente o la corresion.
Gas de Operacién Gos Matural, GLP o goses no Flaca Marca - Modelo - Designacion Error basico Qmin. <Q < 0,1Gmax. * 3,0% 2
COITosivos Flujo méximo y minima 0,1 Qméx: @< 0,1Qmax.=1,5% 2
Mec. de medicion Valvula rotateria VU"{"W“ Ei"—!im =
Presion Maxima da 50 kPa (0,5 bar] L‘f:“i" W TN &
Oparocién SIS0 0B85 O ESPECIFICACIONES "
Odémetra Andloge, 8 tombares : 5 paro Mec. antiretorno Trinquete - ] 8
numeros enteros (color negra) Ubicacién ¢ i Parte superior [Vertical) Medidor Tipo Gl.6 G2,5 4
v 3 para decimales (color rojo). - Hivos d " " Uso Residencial Comercial =
P e contral Precinto tipo rotor y sellos de - — - = ] - ]
Tipo de lectura Matros cibicos [m?) sequridad Flujo maximo 2,5 m*/h [Aire] 4,0 m?/h [Aire) =
Materiales - Cuerpe: Aluminio Flujo minima 0,016 m¥h___ 0,025 m'/h. a
oy laminia Tipo da rasca M26x1,5 Volumen cidico 0,0 dm?/Rev. 0,9 dm?/Rev. g
'D\almgmcs‘_ Caucho y nitrile Tamp. de operacién 10 °C -+ 55°C Céd. del producto 410147 410112 N
+Valvula y asiento: Fenol g
* Tornillos de seg. en acero inox — N = 2
- - - :;::'“"’ de presion < 200 Pa El medidor funciona bajo NTC 2728 E
Santida do fluin tequiarda o darecha Norma de referencia OIML R137 - 2012 3
Pesa Neto 1,72 Kg. Pracisién Grado B g
\ ) z
\_ Y, 3

www.humear.com FICHA TECNICA SUJETA A CAMBIOS 5IN PREVIO AVISO
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“ANALISIS Y DISENO DE INSTALACIONES DE GAS NATURAL
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ANEXO 09: FICHA TECNICA TUBERIA PEALPE

TUBERIA MULTICAPA PEALPE

Instalaciones Internas domiciliarias de gas natural

DESCRIPC Y APLICACH

La tuberia de PEALPE para GAS son tuberias
multicapa  compuestas por  Polietilenc-Aluminio-
Polietileno en su capa interior, medio y exterior
respectivaments. Estas capas son adheridas por el
sistema de extrusion lo que le permite tener una
resistencia a la presion similar al de la tuberia de
metal y resistencia a los diferentes agentes quimicos
por lo que evita la cormosion.

La tuberia multicapa PEALPE es fabricada para la
conduccion de gas natural, de acuerdo con las
normas intemaciones AS 4176.8-2010 y el IS0
17484-1:2014.

MARCA
TUBOMART

NORMA
AS 4176.8-2010 1SO 17484-1:2006
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

Certificado por ApprovalMark International No
AMI 74591

DIAMETRO ROLLO

CARACTERISTICAS ¥ VENTAJAS

« Superficie lisa interior que garantiza un flujo
constante perfecto de gas.

= Totalimpemeabilidad a la difusién de gases.

+ Resistente a la corosién, la capa interior
presenta una gran inercia quimica ante los
fluidos y Ia capa exterior o protege contra los
agentes fisicos.

+ La temperatura maxima de trabajo es hasta
60°C, tiene buena resistencia al calor.

= Resistente ala alta presion con OMT 725PSko 5
BAR o0 500 Kpa.

« Prolongada vida (i, se garantiza su
desempefio a largo plazo el cual puede llegar
hasta mas de 50 afios.

« Son flexibles, lo cual facilita su operatividad y
frabajo de Instalacién,

«  Fécil instalacién, es rapido, mpio y seguro, no
necesita soldaduras ni adhesivos, sblo se
utilizan herramientas para su instalacion

« Son faciles de transportar, y reduce

i d

DIAMETRO ROLLO

DESCRIPCION INTERNO EXTERNO (mm) TAMAFO DE
{mm) CAJA
TUBERIA PEALPE PIGAS 1216 310mm 680mm 70220270
om
TUBERIA PEALPE PIGAS 202§ 520mm 850mm £8x20 %88

cm

FICHA TECNICA
SISTEMA PEALPE PARA GAS

ESPE!

Diametro y espesor de Pared
Tabla 3

ICACIONES DE LA TUBERIA

TUBERIA MULTICAPA PEALPE

DIAMETRO | DIAMETRO | ESPESOR | PRESION | presion
DIMENSION | INTERNO | EXTERNO | DE | MAXMA | maxima | **Fai e | FieP
(mm) (mm) PARED (Bar) (Kpa) ¢)
1216 122 16.1 19 5 500 200 | 2200
2025 200 22 25 5 500 100 | 2300
Material de la Tuberia Multicapa PEALPE Capa exterior:

La tuberia multicapa PEALPE para GAS estd

formada por tres capas que estan unidas por un

adhesivo especial

Capa interior:

Polietileno (HDPE) High Density Polyethylene
- Polietieno de alta densidad ME3440 -
Incluyen pruebas ISO 4437 y EN 1555
Proporciona resistencia mecanica y una gran
inercia quimica ante los fluidos.

Polietileno (HDPE) High Density Polyethylene -
Polietileno de alta densidad ME3440 — Incluyen
pruebas ISO 4437 y EN 1555. Proporciona
resistencia mecanica y una gran inercia quimica
ante los fluidos.

Capa media:
Lémina de aluminio

Proporciona la forma y aumento de Ia resistencia
mecanica

En conformidad con fa norma EN 573-3 Aleacion
de Aluminio Serie 8000.

Especial adhesivo:

Asegura la union entre el polietileno y el aluminio.
También protege la capa de aluminio de cualquier
agresioén por agentes mecanicos o quimicos.

FICHA TECNICA
SISTEMA PEALPE PARA G,

CODIGO E IMAGEN DE LA TUBERIA

Presentacion de la tuberia multicapa PEALPE de la marca TUBOMART en Rollos

TUBERIA PEALPE PARA GAS - UTILIZADAS EN INTERIORES EMPOTRADAS, OCULTAS U A LA VISTA

Color amarillo — Tabla 1

CODIGO DL  DE DESCRIPCION MT. IMAGEN
12 16  |[TUBERIA PEALPE PIGAS 1216

TMGLooot AMARILLO ROLLO pouTS
20 25  [TUBERIA PEALPE PIGAS 2025

TMGLO002 AMARILLO ROLLO TeonTs

TUBERIA PEALPE PARA GAS - UTILIZADAS EN INTERIORES EMPOTRADAS, OCULTAS U A LA VISTA

Color blanco — Tabla 2

CODIGO DL  DE DESCRIPCION MT. IMAGEN
12 ® TUBERi PEALPE PIGAS | .,

TMGLooe 1218BLANCO ROLLD | 0TS
20 25 TUBERIA PEALPE PIGAS

TMaLoote 20sBLancORoLLO | '00MTS

FICHA TECNICA
SISTEMA PEALPE PARA GAS

MARCADO La numeracién de distancia es por
cada metro.

Tabla 4 COLOR
Marca o 1ogo TUBOMART Amarillo para instalaciones internas u ocultas.
B
Diametro 121602025 P it
Uso Gas Natural COMPATIBILIDAD
Tipo de tuberia | PE/ALPE Las tuberias multicapa PEALPE de la marca
P i
esionnomInal | L kP TUBOMART son dimensionalmente compatibles con

en bar los yvalvulas, dado que

AS 4176820107 un solo proveedor.
Norma

1S0 17484-1:2014
Fecha y hora de
fabricacion Yy e EMBALAJE Y ALMACENAMIENTO
Cadig de TOD + " de 2 orden Embalaje
Fabricacion de compra (Nuevo)
Pais de PRC (Repiblica « Las tuberias multicapa PEALPE de la marca
Fabricacién Popular de China) TUBOMART son sujetadas por sunchos con

MARCADO TUBERIA PEALPE P/GAS AMARILLO

grapasplasticas

« Las tuberias multicapa PEALPE de la marca
TUBOMART pueden venir con o sin caja,
dependiendo del cliente.

Sanchez Chavez Carlos lvan

Pag. 78



“ANALISIS Y DISENO DE INSTALACIONES DE GAS NATURAL
UPN SECO EN PROYECTOS MULTIFAMILIARES, CAJAMARCA
PRIDA 2024”

DEL NORTE

ANEXO 10: FICHA TECNICA DE ACCESORIOS.

R s— MARCACER“F:C‘TDSM MARCACERTIFI'C;.DBA
B GAsPERU 7 risonarr | | \B¥ GASPERU s

50 NONISREDEL BRODUCTD 41 [ROSCADOS O COMPRESION

n Accesorios de uniones y conexién para tuberias PEALPE para conduccién de Gas Natural -Cuerpo, tuerca y anillo: latén para forja o de barra extruida con un contenido promedio de cobre
2 DESCRIPCION Y APLICACION del 57%. Con un bafio Niquelado.

-Empaques toroidales (O-rings): Nitrilo NBR 70 shore A, resistentes a la accién del Gas Natural
-Empaques de aislamiento: POM, PTFE.

2.2 |Los accesorios estan fabricados de laton recubiertos con una capa de Zn, para ser usadas en

tuberia multicapa de PEALPE , Utilizadas en internas i y de

gas natural en forma conjunta con las tuberias de PEALPE para transportar gas hacia los GRAFADOS O PRESION

artefactos de consumo. -Cuerpo y espiga: latén para forja o de barra extruida con un contenido promedio de cobre de
Estos pueden con anillos d para prensar (grafados) 57% acorde a la norma ASTM B62-09.

-Casquillo con tres agujeros: Acero Inoxidable. -Empaques toroidales (O-rings): Nitrilo NBR 70
Curorpo ot accesono Shore A, Resistentes a laaccién del Gas Natural.
e caed _Anillo de Tope. POM, PTFE.

0P tw | ~ g

Cancquton do
Acaro tnonctatis
A. >3
ESPECIFICACIONES GENERALES »ﬂ ,-.—. 4
CONCEPTO PRESENTACION \:
Accesorios (conexiones) para sistema de
ARIEE tuberias Pe-Al-Pe R CIA A LA A BAIO DOB 0
DIAMETROS 1216 - 1418 - 1620 - 2025 - 2632 5.1 Debera soportar una presién de 2.8 Mpa sin ningan (lno de fuus en launién o acople, se someterin la
MARCA COMERCIAL TUBOMART prueba a 14 Kpay 200C durante 1 h.
NORMA AS 4176 /150 17484.1 6 . A OND AS 4176 =
o3 ficsrsonon. SEoch ) Muades 6.1 |Deberd soportar la presién y una temperatura de 600, durante un rango de tiempo mayor a 10 h, la
Frpe grous gpiogwomm. 1P 50 g el muestra se considera aprobada sino presenta fugas
PROVEEDOR INSTALACIONES TECNICAS
PRESION DE TRABAJO |10 Bar o8 g piesinn 2
|PRESENTACION Cajas de 16, 20 y 25 unidades Prueba realizada a 120C, la resistencia a ciclos térmicos del ensamble debe ser tal que no haya
fugas en la unién o acople.
AYO D RACION DE LIQUIDO AS 4176 o

Se hard la prueba en una unién de tuberia y accesorio y se comprobara que no haya fugas en
junta o accesorio.

DE D o

Ausencia de defectos los cuales no afectaran el rendimiento de la tuberia, deberan estar libres de
bordes afilados, agujeros y cualquier otra imperfeccién.

MARCA CERTIFICADA
h — —
Pr GASPERU 7 e | | O

\ 7 TUBOMART W GASPERU

WASS. 562675 TUBKNIAS - ACCESOROS -GAS NATURAL - A3 WASS: 936262675 TUBERIAS - ACCESOROS -GAS NATURAL - GLP
MARCADO AS 4171 articulo 3.1.6

41 ROSCADOS O COMPRESION En el cuerpo del accesorio, debe ser legible y permanente, por medio del grabado debe indicar: -
-Cuerpo, tuerca y anillo: latén para forja o de barra extruida con un contenido promedio de cobre Nombre del fabricante o proveedor registrado. -Didmetro nominal.

del 57%. Con un bafio Niquelado.

-Empaques toroidales (O-ings): Nitrilo NBR 70 shore A, resistentes a la accién del Gas Natural.
-Empaques de aislamiento: POM, PTFE.

GRAFADOS O PRESION

-Cuerpo y espiga: latén para forja o de barra extruida con un contenido promedio de cobre de
57% acorde a la norma ASTM B62 - 09.

-Casquillo con tres agujeros: Acero Inoxidable. -Empaques toroidales (O-ings): Nitrilo NBR 70

Shore A, Resistentes a laaccién del Gas Natural. =
-Anillo de Tope. POM, PTFE. ARTICULO DESCRIPAION. GRAFADOS PRESION

sonoracon B EIRTEP Piexyr Eﬁ
AL g
T 26X/
e 2025 X372

==
s = ew®

JR——
o e xas & &
e e
v = 5

216 X372
RESISTENCIA A LA FUGA BAJO DOBLAMIENTO AS 4176, articulo 3.2.2 o edd
s tad 2005 X372

Deberé soportar una presién de 28 Mpa sin ningun tipo de fugas en la union o acople, se someteran la
prueba a 14 Kpa y 200C durante 1 h. W 116
"y 2028

RESISTENCIA A LA TRACCION DE LA JUNTA AS 4176, articulo 3.2.3 — i L. <8 & -1
Deberd la presién y una temp de 600C, durante un rango de tiempo mayor a 10 h, la TEEMACHO NPT 3727 izl ﬁ,

muestra se considera aprobada sino presenta fugas. veaL v R (=

CUMPLIMIENTO DE LANORMA AS 4176 Apéndice A, articulo A3
Certificacién de producto, el de esta i es i las ias y se
ajustan a los requisitos de la norma.

CAPACITACION NTP-ISO 17484-2:2009, Articulo 15

Todo instalador y personal de direccién de obra debe contar con capacitacién y acreditacién,

MEDIDAS DE ACCESORIOS (1216 - 1418 - 1620 - 2025 - 2632)

ENSAYO DE CICLAJE TERMICO AS 416, articulo 3.2.4 AT A mexa

-
- " por : o=
Prueba realizada a 120C, la resistencia a ciclos térmicos del ensamble debe ser tal que no haya 2028 X 32 =
fugas en la unién o acople. Vi wexan” g
===

ENSAYO DE INFILTRACION DE LIQUIDO AS 4176, articulo 3.2.5 . 02 x3/2°

Se hard la prueba en una unién de tuberia y accesorio y se comprobara que no haya fugas en .
junta o accesorio. o 2028 X 1216 x7025

CARENCIA DE DEFECTOS AS 4171 arficulo 3.1.3 TR ‘

UNION HEMBAA DESMONTABLE 9T 1/2°
Ausencia de defectos los cuales no afectaran el rendimiento de la tuberia, deberan estar libres de AP AT

bordes afilados, agujeros y cualquier otraimperfeccién.
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ANEXO 11: FICHA TECNICA DE LAS VALVULAS

FICHA TECNICA

SISTEMA PEALPE PARA GAS

SISTEMA PEALPE

PARA GAS VALVULA PARA EL SISTEMA PEALPE

Instalaciones Internas domiciliarias de gas natural

lvula De Bola Tipo
Mariposa

DESCRIPCION Y APLICACION

La valvula bola para el sistema PEALPE son de Latén con un je de 57% de cobre, y se
utilizan para Instalaciones Internas domiciliarias de Gas Natural que permiten controlar de manera rapida y
eficiente el corte del flujo de gas hacia los artefactos de consumo

Cumplen con la Norma Intemacional AS 4617:2018

La valvula esta compuesta por: Asiento, Vastago, bola cromada, el cuerpo, anillos de compresién o roscado
Machoy Hembra. En el caso de anillos de compresion viene incluida una tuerca en cada extremo para realizar

el ajuste necesario con la tuberia PEALPE

El Cierre de las valvulas es de forma perpendicular al cuerpo de la valvula y la apertura de las mismas es de

forma paralela al cuerpo.

TUBOMART “&lﬁ

CEQmsof W

FICHA TECNICA r p FICHA TECNICA
SISTEMA PEALPE PARA GAS TAMGAL SISTEMA PEALPE PARA GAS
MARCA ALMACENAMIENTO
TUBOMART

La valvula de PEALPE debe almacenarse y
NORMA il 5 lacid
COMPATIBILIDAD conservarse previo a su utilizacion e instalacion en
AS 4617:2018 - Manual Shut-off Gas Valves 3 su empaque original.
DA e S RO & SAIGLOBAL Las vélvulas bolas para el Sistema PEALPE de la
7 4 marca TUBOMART son compatibles con las o ANCanaT o Ripares ceTaios
Certificado por Approval Mark international Tuberias y accesorios dado que &l Proveedor de

estas valvulas es el mismo que el de las tuberias y

* Noexponer la valvula a la accion directa de la
luz solar y la lluvia, mantenerio bajo techo.
e Para su instalacién usar las hemamientas

< accesorios.
VALVULA BOLA PEALPE adecuadas.
ESPECIFICACION DE LA VALVULA
CODIGO ui’sur’s‘n :«:i:( IMAGEN REFERENCIAL DESCRIPCION DE PRODUCTO EMBALAJE Y ALMACENAMIENTO CALIDAD
VALVULA BOLA PEALPE PIGAS 1218 CMANGO
Pagoor] W MARIPOSA EMBALAJE La vilvula de PEALPE de la marca Tubomart

cumple con altos estindares de Calidad

* Las valvulas de PEALPE son embalados en

NOALVULABOLAREALY igﬁ‘s 2026 CAMANGO cajas de Canén de acuerdo al tipo y didmetro
i redes intemas residenciales para gas.

para la 6n de de

nominal
i Se fabrican conforme a la Norma aplicable y
« Las cajas indican la marca, descripcion, e Z
2 o % cuentan con Certificados de Cal rantizando
Material Requisitos contenido, fecha de fabricacién, lote, medida, =

Ia conformidad de! producto.

peso neto y peso bruto.

Cuerpo: éalén para forja con 57% MARCADO La vélvula se encuentran grabados en
u
: alto retieve.

Bola: Laton de forja cromada )

Maneral: Aluminio
(mariposa) Marca 7

Vastago: Laton para forja -

O-sings: NBR 70 Shore A Diametro Nominal (DN) | 1216 y 2025
resistente a la accion del Fecha de Fabricacion | Mes / Afio
gas natural Posicion ONJ/OFF

Asientos para bola: PFTE (tefion) Presion Nominal (PN) | PN 10 bar

Tornillo: Acero inoxidable

Sanchez Chavez Carlos Ivan Péag. 80



“ANALISIS Y DISENO DE INSTALACIONES DE GAS NATURAL

UPN SECO EN PROYECTOS MULTIFAMILIARES, CAJAMARCA -
PRIDA 2024~

ANEXO 12: CONFIGURACION TIiPICA DE REDES INTERNAS SEGUN QUAVII
- OSINERGMIN

PERL) | Presidencia Organismo Supervisor de |a Inversion
! del Consejo de Ministros | en Energia y Mineria - Osinergmin

“Decenio de la |pualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
"Afo del Bicentenario del Perd: 200 afios de Independencia™

Magdalena del Mar, 21 de jumo del 2021
OFICIO N® 3197-2021-05/DSR Expediente: 202100102439

Sefior

Ever Diaz Acosta

Gerente de Operaciones

Gases del Pacifica S.A.C.

Aw. Las Orquideas N* 585 Dpto. 1102, Edificio Fibra Piso 11
San Isidro

Asunto : Solicitud de aprobacién de las configuraciones de instalaciones internas tipicas
en la concesidn Piura.

Referencia Carta N° GDN-COM-5-2021-01935 con registro Osinergmin N* 202100102439,
ingresada can fecha 16 de junio del 2021.

Me dirijo a usted en atencion a la carta de la referencia, mediante la cual solicita la aprobacion de las
configuraciones de instalaciones internas tipicas de gas natural, para UsSuUarios con CONSUMOS MENDFES O
iguales a 300 m3/mes, a ser utilizados en la concesion Norte, de acuerdo con lo establecido por la
Resolucion de Osinergmin N2 093-2016-05/CD - "Procedimiento para la Habilitacién de Suministros en
Instalaciones Internas de Gas Natural”,

En ese sentido, cumplimos con trasladar el Informe Técnico 2310-2021-05/CD, a través del cual se
aprueban los diez (10) configuraciones de instalaciones internas tipicas propuestas, las mismas que, de
conformidad con el numeral 6.4 del articulo 6 del citado procedimiento!, deberdn estar disponibles en su
pagina web, para lo cual se le otorga un plazo maximo de cinco (5) dias de notificado el presente
documento.

Atentamente, 22/06/2021, 9:28
GDP SAC
& RECIBIDO

215614 N° de Radicado:

Carles Villalobos Dulanto

lefe de Supervision de Distribucion de Gas Natural ET—2021 -01 1 84

Divisidn de Supervision Regional

Yy,

Adp Anexo 1: Besumen de los disefos de las configuraciones de instalaciones internas tipicas aprobadas. Anexo 2: Pardmetros de
disefio. Anexo 3: Esquemas, longitudes y didmetros de los disefios de las configuraciones de instalaciones internas tipicas aprobadas

Esta es una copla auténtca imprimible de un documenta electrénice archivado par Osinergmin, aplicando o dispuasto por & Art. 25 de DS, 070-2013-PCM vy la Tercera Disposicion

Complementana Final del DS, 026.2016-PCM. Su autenticidad & integrdad pueden ser cONUASIANas A raves de la direccidn web htps:iverificaosinsrgmingob. pelvisar-docsl

ngresando el cidigo OsoHtZ1RTo

T Resclueidn N9 099-2016-05/C0 "Procedimiente parala Habilitazidn de Sweministras en Instalacianes Intemas de Gas Natural”
6.4 Las configuraciones de las Instalaciones Internas Tipicas aprabadas por Osincrgmin sdlo podrin ser ublizadas para un Proyecto de ingenicria
Tiplce para los Consumidores Aegulados con consumos menares o (guakes @ 300 m3/mes de gas natural. Las configuraciones aprobadas por
Gsingrgmin estarin disponibles on la piging web del Coneesionario asl como en ¢l Portal de Habilitaciones.,

Ca, Bemardo Monteagudo 222 - -
sinergmin
Telf. 219-3400 Orgnisma Supervisor e o

osinergmin.gob.pe
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o

Organismo Supervisor de |a Inversion

en Energia y Mineria - Osinergmin

qob.

RESUMEN DE LOS DISEROS DE LAS CONFIGURACIONES DE INSTALACIONES INTERNAS TIPICAS APROBADAS

"“::"‘i N° de Didmetra {mm) Longitud maxima (m) Velacidad
Interna | 2TER Punto - Artefacto Tramo | Trama | Trame | Trame | Trame | Tramo | Trama | Tramo | Tramo | Trama | Tramo | Trame | mdxima
tos AB | BC | BD | BF | CD | CE | AB | BC | BD | BF | €D | CF (mis}
Tipica | |
1 1 | B-CotinadeH (11 kw) 1a - - - - - 10 | - - - - - 182
- Cotina 40+ (11 kw)
] 2 14 1M | 14 - - - 5 | 13 10 - - - 3.0
D - Calentador de paso 5.5 Limin (12 kW)
[N H (11 kW
" z ocina 401:H (1L W) 14 | 14 | 14 | - . . n| 2| 1w - . 479

D - Calentador de paso 10 Lfmin (18 kW]
w 1 B - Cocina 60+H (14 kW) 14 - - - - - 96 - - - - - 23
C- Cocina 40+H (11 kW)

M 2 | b-Calentador de paso 10 Lmin 18k | 8 | 19 | 14 - - - a0 | 22 10 - - - 167
€ Cocina 6QH (14 kW)

v ? | o-galentador de paso 5.5 Lfmin (12 kw) 16 14 14 - - - 42 23 31 - - - 229
€-tac H (14 kW

vil H 02 6 16 o) 16 | 14 | 14 | - - 2| 2| 13| - E . A5

D - Calentador de paso 10 L/min {18 kW)
win 1 | C-cocinaa+H (11 kw) 20 12 - - - - 35 0 - - - - 247
€ - Cocina 40+H (11 kw)

D - Calentador de paso 5.5 Lfmin (12 kw)
D - Cocina 4Q+H (11 kW)

X 3 E - Secadara (7.5 kW) 0 20 12 12 12 0 30 - 12 42 a0 2.70
¥ - Calentador de paso 5.5 Lfmin [12 kW)

20 12 12 - - - 56 50 43 . - - 2.70

Final del D.5. 026-2016-PCM. Su autenicidad e integridad pueden ser contrastadas a través de |a direccion web

aadeltodioe OsoHIZI RTo

5 urid copda auténtica imprmibie de un documento electrdnico archvada por Osnergmin, aplicando lo dispuesto par el Art, 25 de D S. OT0-2013-PCM y Ia Tercera Disposician

o

Esf
o
iny

Qrganismo Supervisor de la Inversidn

en Energia y Mineria - Osinergmin

b

PARAMETROS DE DISERIOS

INSTALACION INTERNA TiPICA
DESCRIPCION UNIDAD

1 | " | m | v | v | Vi ‘ i ‘ vin [ X | X
Densidad Relativa Gas Natural 0.61
Poder Calorifico Superior G. N. KcalfSm3 9500
Regulador R4 UPSO (25 mbarg)
Factor de simultaneidad - 1
Porcentaje de longitud . 0%
Numero de artefactos - 1 2 2 1 2 2 2 1 2 3
Potencia total de artefactos w 11 3 1 14 29 26 32 11 2 302
Caudal tetal m3/h 0.996 |2.082 | 2.625 1.2867 2625 2353 2.896 0996 |2.082| 2.733
Medidor G616 G4 Gl6 G4 GL6 Ga 616 G4

(25myh) | (6m/h) | (25mh) | (6 mOfh) | (2.5 mYR) | (emYh) | [25mh) | (6 mi/h)
Calda de Presién en el medidor | mbarg | 03 [ 07 [ 05 03 05 0.9 05 03 | 07 0s
Material y didmetro de la tuberia - PEALPE 1418 :at:: ﬁig ::ii ﬁi:

dolia auténtica imprimible de un documento eléctrénico archivada per Osnergmin, aplicanda lo dispuesto por el Art. 25 de DS, 070-2013-PCM ¥ la Tercera Disposicion

ara Final del D 5, 026-2016-PCM. Su autentcidad e integridad preden ser conrastadas a traves de la direccion web

aadf eltidigo OsoHZ1RTa

C Osinergmin

&8 i
piemEn:

i

min.gob.pe

Est
C
iny
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jo de Ministros | en Energia y Mineria - Osinergmin

CONFIGURACION DE INSTALACION INTERNA TiPICA VIII

Cocma (4 quernadores y 1 homo)

&

=70m
D — D

PEALPE 2025 PEALPE 1216

Grafico 18: Configuracitn de la instalacidn intemna de un punto de conswmo

Nota: La instalacion se realizard de material Pe-Al-Pe, empotrado o a la Vista y el punto debe ser destinado
exclusivamente para cocina doméstica, (4 Quemadoras + 1 Horna)

Material y Tipo PEALPE
de Tuberia 2025y 1216
c TOTAL
Gasodomésticos Cocina (4 quemadares y 1 Homa) MN/A
Patencia (kw.) 1 0 11.00 kow.
Caudal (m*hora) 0.906 0 0.996 m*/h
PARAMETROS DE DISERO CANTIDAD UNIDADES
Presion de Distribucion 55 barg
Presién Minima en la Red de Distribucion 2 barg
Presién maxima admisible de Operacion 25 mbarg
(MAPO) en la Instalacion
Regulador R4 UPSO Pres. Regulada 25 mibarg
Caida de Presion en el Medidor G1.6 (AP) 0.3 mbarg
Presion de Salida del Medidor 247 mibarg
Presion de uso de Artefacto a Gas (Min, Max) 17-25 mibarg
Poder Calorifico Superior (*) 9500 Kcalim?
Velocidad Maxima en la Red Interna 40 mis
Densidad relativa del Gas Natural Seco 0.61 Kwh/Sm?
Factor de Seguridad 1 Und
Factor de Simultaneidad 1 Und
Factor de Longitud Equivalente 20% %
Diametro Interior 20y 12 mimi
Medidor G 1.6 Q méx. de medicidén 25 mh

Esta es una copla auléntca imgrimible de un documents electndnico archwvado par Osinergmin, aplicando o dispueste por e Art. 25 de DS, 070-2013-PCM y la Tercera Disposicitn
Complementana Final del DS, 026-2016-PCM. Su autenticidad @ integridad poeden Sef contrastadas a irmads de 13 direccitn web Mttps:hverilicaosinergmingob. pelvisos-doca’

ingresando el codign OsoHIZ1RTe

Ca, Bermardo Monteagudo 222 = H
Magdalena del bMar SInergmln
Telf, 219-3400 Crganisme Supenisor de b imversidn e §

www.osinergmin.gob.pe
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Organismo Supervisor de la Inversién

en Energia y Mineria - Qsinergmin

CONFIGURACION DE INSTALACION INTERNA TiPICA IX

Calentador de paso de 5.5 L'min

: Cocina [4 quemadores y 1 horno)

H

Material y Tipo PEALPE 2025 y 1218
deTuberia

c D TOTAL
Gasodomésticos | Cocina (4quemadores y 1 Calentador de paso de 5.5
horna) Limin
Potencia (kw.) 11 kw. 12 kw. 23,00 kw.
Caudal (m¥hora) 0,996 m3/hora 1,088 m3hora 2,082 mithora
PARAMETROS DE DISERO

PARAMETROS CANTIDAD UNIDADES

Presion de Distribucion

5.5

barg

Presién Minima en la Red de Distribucién

barg

Presion maxima admisible de operacion
(MAPO) en la Instalacién

25

mbarg

Regulador R4 UPSO Pres. Regulada

23

mbarg

Caida de Presion en el Medidor G 1.6 (AP)

0.7

mbarg

Presién de Salida del Medidor

243

mbarg

Presién de uso de Artefacto a Gas (Min,
Max)

17-25

mbarg

Poder Calorifico Superior ()

Velocidad Maxima en la Red Interna

Densidad de Gas Matural Seco

Factor de Seguridad

Factor de Simultaneidad

Factor de Longitud Equivalents

Diametro Interior

Medidor G 1.6 Q max. de medicion

mYhora

Esta ez una copla auténtica imarimible de un documento electrnico archivado por Osinergmin, aplicando o dispuasto por el Art. 25 de 0.5, 070-2013-PCM vy la Tercera Disposicion
Complemantana Final del 0.8, 026-2016-PCM. Su autenticidad & integridad pusden ser contrastadas a trivés de la direccion web hitps iverificaosinergmingob. pelvisor-docs

ingresanda el cddign OsoHtZ1RTo

Ca. Bermardo Monteagudo 222
alena del Mar

Telf. 219-3400

wWww. osinergmin.gob.pe

O Osinergmin
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“ANALISIS Y DISENO DE INSTALACIONES DE GAS NATURAL
UPN SECO EN PROYECTOS MULTIFAMILIARES, CAJAMARCA -
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DEL NORTE

ANEXO 13: CALCULO DE REGULACION DE PRIMERA ETAPA

REGUTLACTION DE PEIMFRA ETAPA (RPE)

Consiste de una vilvula de corte de servicio de 32 mm vy un regulador de primera etapa, el cual estara instalado en im gabinete 522. También se
mnstalara una valvila de corte general para los usuarios en caso de meendios ¢ alguna ofra emergencia.

CAILCULODEL REGUTADOR
Demanda de cada DEPAETAMENTO de gas natural instalado:
ARTEFACTOD PRESION DE POTENCIA CAUDAL
TRABAIO [mbar) (kw) [m3/h)
COCINA DOMESTICA 40+HORND 1B 12 1 086
THERMA DE PASDO 10 L/min 1B 20 181
32 2856
PRESION DE POTENCIA CAUDAL
ARTEFACTO TRABAIO [mbar) (kw] {m3/h]
COCINA DOMESTICA 40+HORND 18 12 1.085
THERMA DE PASD 5.5 L/min 18 11 D995
23 2.082
PRESION DE POTENCIA CAUDAL
ARTERACTO TRABAIO [mbar) {fw) {m3/h)
COCINA DOMESTICA 40+HORND 1B 12 1086
12 1.086

Por cada INTERIOE. del PREDIO, se proyectara mstalar 1 medidor en el cual estard instalado dentro de wm centro de medicion y regulacion de
segqunda etapa (CMRSE) los cuales estan conformado por 1 v 3 medidores, entonces sus parimetros de disefio de cada CMESE son:

POTEMCIA | CALIDAL POTEMCIA | CALDAL POTEMCIA | CAUDAL
CMASE PREMOS kw | m3fh [| CMRSE PREDIOS ko m3/h CMRSE PREDIOS e m3/h

ChAMSE 1 IMT 1 3 | 20816 | IWT 2 PS03 12 | L0861 CHIRSE 3 iMT 3 i2 10661
FACTOR DE SIMULTANE IDAD 1 | CMRSE 2 INT 2 BIS032 12 | togs1 FACTOR DE SIMULTANE |DAD) 1
POTENCIASIMULTANEA kw 23.00 INT 2 FI503 X | 1.B962 | [POTENCA SIMULTANEA kw 13,00
CALDAL SIMULTANED m3/‘h 2.082 FACTOR DE SIMULTAMEIDAD 0.6 CALIDAL SIMLLTANED m3'h 1.086

POTENCIASIMULTANEARw | 3360

CALDAL SIMULTANED m3/h 3.041

Tendremos para este proyecto 3 CMRSE (factor de sinmultaneidad 0.60) que conforman el nultifamiliar, entonces, la potencia nominal sinmltanea
es:

'PJ.'J.' = EPJ.'I:ISC
P.. = (23.00kw + 33.60kw + 12.00kw)x0.60
P, = 41.16kw

El candal méximo probable que tendra la linea montante:

Q.sr_' = P.';L""PCS
Qe = 41.16kw,/ 11.04%kwh/m?
Qsc =3.73 m*/h

Presion de entrada del regulador= 6 bar
Presion de salida del regulador = 340 mbar
Bajo estas caracteristicas téemicas, se elige el sigmente regulador

Presion de entrada : & bar
Presion de salida  : 340 mbar

Caudal 1 25 m3'h
Modelo 1 B25
Configuracion - 180°
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ANEXO 14: CALCULO REGULADOR DE SEGUNDA ETAPA

CENTRO DE REGULACTON ¥ MEDICION DE SEGUNDA ETAPA (CMRESE)

Consiste de una valvula de corte de servicio para el CMESE. un regulador RBECGAS de SEGUNDA ETAPA con configuracion de 1807
presion de salida de 25 mbar con capacidad de 6 a 12.5 m3/h en gas natural segin ficha téenica. vn medidor G1.6 con capacidad para
medir hasta 3.20 m3/h; todo estara instalado dentro de un gabinete simple v tendra vna valvnla de corte general agnas abajo del CMRSE
accesible para el vsuario.

CALCULO DEL REGULADOR

Demanda de cada DEPARTAMENTO:

BEaE Tt PRESION DE POTEMCIA CAUDAL

TRABAND (mbar) [hewr) {m3/h)
COCINA DOMESTICA 403+HORND 1B 12 1 086
THERMA DE PASD 10 Lfmin 1B 20 1810
32 2 856

ARTEFACTO PRESION DE POTENCIA CAUDAL

TRABAID [mbar) (L] im3/h)
COCINA DOMESTICA 40+HORND 18 12 1.086
THERMA DE PASO 5.5 L/min 18 11 0.996
23 2.082

PRESION DE POTENCIA CAUDAL

ARTEFACTO TRABAIO {mbar] {kw] [m3/h)
COCINA DOMESTICA 40+HORND 1B 12 1086
12 1086

Por cada departamento, se proyectard instalar 1 medidor en el cual estard instalado dentro de un centro de medicion v regulacion de
segunda etapa (CMRSE) los cuales estin conformado por 1 v 3 medidores, entonces sus parametros de disefio de cada CMESE son:
POTENCIA

CALIDAL POTENCIA | CALIDAL POTENCIA| CAUDAL
CMRSE PREDICIS o mafh CMASE PREDICS ke m3/h CMRSE PREDICIS Ky ma/h
|camze 1 IMT 1 1 20815 IMT 2 PISOL 12 20851 | [cmnse 2 INT 2 12 1.0861 |
FACTOR DE SIMULTAMEIDAD 1 CMESE2 | INT 2 BIS0R2 12 1.0861 | |[FACTOR DE SIMULTANEIDAD 1
POTEMCIA SIMULTAMEA kv 23.00 INT 2 PI5C3 32 1.8962 | |POTENCIA SIMULTANEA kw 11.00
CAUDAL SIMULTANED ma/h 2.082 FACTOR DE SIMULTANEIDAD 0.6 CAUDAL SIMULTANED m3/h 1.086
POTENCIA SIMULTANEA ow 33.60
CAUDAL SIMULTANED md/fh | 3.041

Bajo estos parametros, el regulador ideal para cada CMRSE:

Presion de entrada - 340 mbar
Presion de salida ;25 mbar
Caudal : 6a 12.5m3/h
Modelo - RECGAS GN
Configuracion: 180°

CALCULD DEL MEDIDOR

Tomamas los datos que establece en su ficha técnica.
Medidor G1.6

Caudal maximo 2.50 m3/h (aire)

Caudal minima 0.016 m3/h (aire)

Aplicamos la ley de Graham;:
Aplicamos la ley de Graham

o [;
QL 1 gz~ \451
z.5majh 0.61 Q1: Caudal maximo de aire que puede medir el equipo de

01 =3.20m*/h acuerdo a la ficha técnica (m3/h)

Q2: Caudal maximo de gas natural que el medidor puede
medir (m3/h)

&1: Gravedad especifica del gas natural (0.61)

62: Gravedad especifica del aire (1.00)

caudal maximeo de gas natural
que &l medidor puede medir

Bajo los parametros de disefio que son el candal de consuemo de los
artefactos que va desde 1.086 m3/h hasta 2.896 m3/h, se elige el
medidor G1.6 los CMESE estaran instalados en el jardin (drea comun de cada bloque) con grado de accestbilidad 1.
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ANEXO 15A: PLANO ISOMETRICO Y VISTA EN PLANTADEL INT 1PISO 1
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“ANALISIS Y DISENO DE INSTALACIONES DE GAS NATURAL

1 UPN SECO EN PROYECTOS MULTIFAMILIARES, CAJAMARCA -
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ANEXO 15B: PLANO ISOMETRICO Y VISTA EN PLANTA DEL INT 2PISO 1
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ANEXO 15C: PLANO ISOMETRICO Y VISTA EN PLANTA DEL INT 2 PISO 2

CMRSE2

PLANO PLANTA PISO 1

ESC: S/N

PLANO PLANTA PISO 2
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e
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ANEXO 15D: PLANO ISOMETRICO Y VISTA EN PLANTA DEL INT 2 PISO 3
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1 UPN “ANALISIS Y DISENO DE INSTALACIONES DE GAS NATURAL

ANEXO 15E: PLANO ISOMETRICO Y VISTA EN PLANTA DEL INT 3PISO 1
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ANEXO 16: CONSTANCIA DE REALIZACION DE LA TUBERIA DE CONEXION.
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