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Resumen

La investigacion se enfoca en determinar la influencia del material barita en las
propiedades de resistencia a la flexion, traccion y compresion de un concreto
autocompactante especifico en la ciudad de Trujillo, Peru. El estudio comenzé con la
caracterizacion detallada de los agregados utilizados, lo cual sirvio como base para el
disefio de la mezcla del concreto. Se sustituyd el agregado fino con barita en porcentajes
del 5%, 10% y 15%, permitiendo evaluar sisteméaticamente el impacto de la barita en las

propiedades mecanicas del concreto autocompactante.

El método empleado incluyo la fabricacidn de probetas cilindricas evaluadas para
resistencia a la compresion y traccion, asi como probetas prismaticas para las pruebas de
flexion. Los resultados obtenidos fueron alentadores, alcanzando una resistencia a la
compresion de 422 kg/cm?, una resistencia a la traccion de 43.9 kg/cm? y una resistencia

a la flexion también de 43.9 kg/cmz.

La normativa técnica aplicada en este estudio se basé en las NTP 339.185 para
concreto autocompactante, que establece los requisitos de desempefio y métodos de
ensayo en Perd, asi como en la normativa internacional ACI 237R-07, que proporciona
una guia completa para el disefio, produccion y aplicacion del concreto autocompactante.
Estos estdndares fueron clave para garantizar que los ensayos y procedimientos

cumplieran con los mas altos estandares de calidad.

Se concluye que el uso de barita tiene una influencia positiva en las propiedades
del concreto autocompactante, observandose un incremento notable en la resistencia a la
compresion, traccion y flexion a medida que se aumenta el porcentaje de reemplazo de

agregado fino por barita. Estos resultados abren nuevas posibilidades para el disefio y

10
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aplicacion de concretos autocompactantes mejorados, subrayando la importancia de la
investigacion experimental en el avance de la eficiencia y sostenibilidad de las estructuras

de ingenieria civil.

Palabras Claves: Concreto autocompactante, barita, resistencia a la fuerza de

compresion, resistencia a flexion, resistencia a atraccion.

11



NOTA

El contenido de la investigacion no se encuentra disponible
en acceso abierto por determinacion de los
propios autores, en concordanciaconen el Texto Integrado
del Reglamento RENATI (articulo 12), la Directiva N° 004-2016-
CONCYTEC-DEGC que regula el Repositorio Nacional Digital de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién de Acceso Abierto, asi como la
Ley N° 29733, Ley de Proteccién de Datos Personales.



BNIVERSIBAD fuerza de compresion, traccion y flexién de

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Influencia del material barita en la resistencia a la

concreto autocompactante f’c 210 kg/cm?2 Trujillo

REFERENCIAS
(EFNARC), S. a.-c. (2002). Specification and guidelines for self-compacting concrete.

Abanto, C. F. (2009). uDocz. Obtenido de
https://www.udocz.com/apuntes/21543/tecnologia-del-concreto-teoria-y-

problemas-ing-flavio-abanto-castillo

Acaro Chininin, T. J., & Palomino Mayta, A. A. (2019). Influencia del concreto
autocompactante de bajo Contenido de clinker, en la rentabilidad de un proyecto,

Lima 2019. Universidad César Vallejo, Lima, Peru.
ACI 237R-07, I. A. (Abril de 2007). Hormigon Autoconsolidable.

ASTM International. (2018). ASTM C136 / C136M-14: Standard Test Method for Sieve

Analysis of Fine and Coarse Aggregates. ASTM lIternational.

ASTM International. (2021). ASTM C33/C33M-18: Standard Specification for Concrete

Aggregates. ASTM International.

AUTOCOMPACTANTE, D. E. (2206). SLIDESHARE. Obtenido de

https://es.slideshare.net/slideshow/directrices-2006/24330294

Barrueto Bricefio, D. J., & Monsefu Espinal, J. M. (2021). Analisis comparativo entre
concreto tradicional y concreto con fibras de acero mas superplastificante, para la
construccién de viviendas en Trujillo - 2021. Universidad Privada Del Norte,

Trujillo.

Bhagyamma Ga, S. C. (2023). A study on influence of barites. International Journal of

Civil Engineering and Technology (1JCIET).

100



BNIVERSIBAD fuerza de compresion, traccion y flexién de

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Influencia del material barita en la resistencia a la

concreto autocompactante f’c 210 kg/cm?2 Trujillo

Binici, H. (2010). Durability of heavyweight concrete. Obtenido de

https://www.degruyter.com/document/doi/10.3139/146.110360/html

Caballero, M. (2013). Contenido de humedad. Obtenido de SCRIBD:

https://es.scribd.com/doc/141685109/Definicion-de-contenido-de-humedad

CNB-INDECORPI. (2012). Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion
del concreto en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Lima, Perd. Norma Técnica Peruana 339.078, Lima, Peru.

Cotrina Cervera, E. N. (2023). Influencia de la baritina en la estabilizacién de suelos
himedos a nivel de subrasante, Comas, Lima 2022. Universidad Privada Del

Norte, Lima, Peru.

Cruz, C. J. (2009). Ensayos a cortante de vigas de hormigon estructural autocompactante.

(Articulo de Revision), 8.

Cruz, K. A. (2007). Propiedades del concreto pesado con baritina y cemeneto portland

tipo i. titulo profesional. Facultad De Ingenieria Civil, Lima.

Felekoglu, B., Tosun, K., Baradan, B., A. A., & Uyulgan, B. (2006). The effect of fly ash
and limestone fillers on the viscosity and compressive strength of self-compacting

repair mortars. Cement and Concrete Research.

Ferraris, C., & Larrard, F. (2001). Fresh Concrete Rheology: Recent Developments.

Cement and Concrete Research.

Gandhi, B. (2018). Review paper on use of barite powder in concrete. International

Journal For Technological Research In Engineering.

Geologyscience. (2023). Geologyscience. Obtenido de
https://es.geologyscience.com/minerals/barite/?amp

101



BNIVERSIBAD fuerza de compresion, traccion y flexién de

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Influencia del material barita en la resistencia a la

concreto autocompactante f’c 210 kg/cm?2 Trujillo

Gonzales, A. (2020). Repositorio Institucional. Obtenido de

https://oa.upm.es/35549/1/Tesis_master_Jose%20Luis_Alvarez_Gonzalez.pdf

Hernandez, S.r., Fernandez, C. C., & Baptista, L. d. (2014). Metologia de la investigacion

('sextaed.).
Hormigon, G. d. (2006). Especificaciones, produccion y uso del cocnreto.

Huafiec Huillca, F. F. (2020). Eficacia del concreto y la baritina como atenuadores de

rayos X. Una revision de la literatura. (Articulo de Revision), 9.

INACAL. (2011). Método de ensayo normalizado para determinar la masa por unidad
de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los agregados. Lima,

Perd. Norma Técnica Peruana 400.017, Lima, Peru.

INACAL. (2013). Analisis granulométrico del agregado fino, grueso y global. Lima,

Perd. Norma Técnica Peruana 400.012, Lima, Peru.

Instituto Nacional de Calidad, I. (2015). Norma Técnica Peruana NTP 400.012:

Agregados para mezclas de concreto. Inacal.

Instituto Nacional de Calidad, I. (2015 a). Norma Técnica Peruana NTP 400.021:
Agregados para mezclas de concreto - Determinacion del peso especifico y

absorcion de agua de agregados gruesos. Inacal.

Instituto Nacional de Calidad, I. (2015 b). Norma Técnica Peruana NTP 400.022:
Agregados para mezclas de concreto - Determinacion del peso especifico y

absorcion de agua de agregados finos. Inacal.

Instituto Nacional de Defensa Civil, I. (2000). Norma Técnica Peruana NTP 339.185:

Suelos - Determinacion del contenido de humedad. INDECI.

102



BNIVERSIBAD fuerza de compresion, traccion y flexién de

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Influencia del material barita en la resistencia a la

concreto autocompactante f’c 210 kg/cm?2 Trujillo

International, A. (2015). ASTM C566-15: Standard Test Method for Total Evaporable

Moisture Content of Aggregate by Drying. ASTM International.

International, A. (2020). ASTM C29 / C29M-20: Standard Test Method for Bulk Density

('Unit Weight') and Voids in Aggregate. ASTM International.

Kim, Y. J. (2009). Recent advances in the science and technology of ultra-high-
performance fiber-reinforced concrete. Journal of Advanced Concrete

Technology.
Lopez, P. L. (2004). Poblacion Muestra y Muestreo. Scielo.

Lozada, J. (2014). Investigacion Aplicada:Definicidn, Propiedad Intelectual e Industria.

Dialnet.
Lule, C. (2001). Metodologia de la investigacion cuantitativa y cualitativa.

Madandoust, R., & Mousavi, Y. (2007). Fresh and hardened properties of self-

compacting concrete containing fly ash. Construction and Building Materials.

Maldonado, Y. (2020). Geologiaweb. Obtenido de

https://geologiaweb.com/minerales/barita/

Medina Cruz, R. (s.f.). Capacitaciones: Procedimientos para Elaborar Probetas de
Concreto. Obtenido de Edicion N° 17:
https://www.acerosarequipa.com/construccion-de-viviendas/boletin-
construyendo/edicion_17/capacitaciones-procedimientos-para-elaborar-probetas-

de-concreto.html

Mehta, K., & Monteiro, P. (2006). Concrete: Microstructure, Properties, and Materials.

McGraw-Hill.

103



BNIVERSIBAD fuerza de compresion, traccion y flexién de

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Influencia del material barita en la resistencia a la

concreto autocompactante f’c 210 kg/cm?2 Trujillo

Mendoza, L. A. (2002). Estudio de las propiedades fisicas del concreto pesado con
agregado grueso de baritina y cemento portland tipo 1. Universidad Nacional de

Ingenieria, Lima.

Mifiano Mairata, U. A., & Patifio Urco, C. A. (2015). Elaboracion de agregados con barita
para el disefio de concretos de alta densidad que atenten los rayos ionizantes.

Universidad de San Martin de Porres, Lima, Per(.

Mondragon Castillo, K. S. (2016). Comparacién entre el concreto convencional y el
concreto con barita en polvo como sustituyente del agregado fino. Universidad

Sefior de Sipan, Pimentel, Perd.

MTC, M. d. (2016). Portal Gobierno. Obtenido de
https://portal.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas_carreteras/MTC%20NOR

MAS/ARCH_PDF/MAN_5%20%20EM-2016.pdf
Nasvik, J. (2006). EL ABC DEL CONCRETO AUTOMPACTANTE.
NTP 334.009, N. (2011). CEMENTOS. Cementos Portland. Requisitos. Peru.

NTP 339.078, M. d. (2012). DOCZ. Obtenido de

https://www.udocz.com/apuntes/108486/ntp-339-078-ensayo-de-flexion-pdf

NTP 339.084, M. d. (2022). SCRIBD. Obtenido de
https://es.scribd.com/document/671934271/NTP-339-084-2022-CONCRETO-
Metodo-de-ensayo-normalizado-para-la-determinacion-de-la-resistencia-a-

traccion-indirecta-del-concreto-por-compresion-diam
NTP 400.017, M. d. (2016). MTC.

NTP 400.037, N. T. (2014). Obtenido de https://es.slideshare.net/slideshow/ntp-400-037-
2014especificacionesagregados/176775996

104



v fuerza de compresion, traccion y flexion de

DEL NORTE

1 UPN Influencia del material barita en la resistencia a la
concreto autocompactante f°c 210 kg/em2 Trujillo
Okamura, H., & Ouchi, M. (2003).
https://www.researchgate.net/publication/228801921 _Self-
Compacting_Concrete.
https://www.researchgate.net/publication/228801921_Self-

Compacting_Concrete.

Pineda, V. (2003). Disefio de mezcla de concreto autocompactante. Tesis de Titulacion,

Universidad Nacional de Ingenieria, Perq. .

Rajabli, J. N. (2022). The Effect of Nano Barite Powder on Compressive. International

Journal of Mechanical Engineering.

Ravindra, G., & Agullo, L. (2004). Estado del Arte del Hormigon Autocompactable.
Hormigon.  Obtenido de  https://www.researchgate.net/profile/Ravindra-
Gettu/publication/315811462_ Estado_del _arte_del _hormigon_autocompactable
_y_su_caracterizacion/links/58e79a28aca272f02fbb4ale/Estado-del-arte-del-

hormigon-autocompactable-y-su-caracterizacion.pdf

Sidney  Mindess, J. F. (2003). Google Academy. Obtenido de
https://books.google.com.pe/books/about/Concrete.html?id=euMXnwEACAAJ

&redir_esc=y

Vargas, S. R., & Sciaraffia, P. R. (2006). Disefio y evaluacion de hormigones

autocompactantes (HAC). Evaluacion de homigones autocompactantes.

Wilton Jairo, R. A. (2018). Evaluacion del deterioro del revestimiento con baritina para
el aislamiento de los cuartos especiales expuestos a rayos x de la obra

“mejoramiento y ampliacion de la capacidad resolutiva de los servicios de salud

105



UPN Influencia del material barita en la resistencia a la
BNIVERSIBAD fuerza de compresion, traccion y flexién de

PRIVADA
DEL NORTE

concreto autocompactante f’c 210 kg/cm?2 Trujillo

del hospital regional Daniel A. Carrion de. Universidad Nacional Daniel Alcides

Carrion, Pasco, Per.

Yimmy Silva, Rafael Robayo, Pedro Mattey, Silvio Delvasto. (2014). Obtencion de
Concretos Autocompactantes empleados residuos de demolicion. LatinAm. Metal.

Mat.

106



	a8c918d9101e6993fdf3746a279cbd0c0edd51f66b7b7b13089dd3ccae2666d8.pdf
	Formato para Trabajo de Suficiencia Profesional
	a8c918d9101e6993fdf3746a279cbd0c0edd51f66b7b7b13089dd3ccae2666d8.pdf

