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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo por objetivo general evaluar el impacto
ambiental ocasionado por los desechos de los envases de plaguicidas en el Sector Huamara
— Region Piura - 2022; asi mismo, el enfoque fue cuantitativo y de tipo descriptivo. Se
considerd a todos los predios que conforman el sector Huamard, como poblacion y la
cantidad de desechos de envases de plaguicidas generados por los agricultores del sector,
como muestra. Los resultados revelaron que existen impactos de valorizacion compatible,
moderada y severa que han sido ocasionados por la disposicion de desechos de los envases
de plaguicidas. Respecto a los herbicidas y pesticidas son envases con mayor presencia en
el Sector Huamara. Por otro lado, las acciones méas concurridas por los agricultores es el
dejar a campo abierto e incinerar los envases. Se concluye, que el inadecuado manejo de los

desechos de envases de plaguicidas causa un impacto ambiental en el sector de estudio.

PALABRAS CLAVES: Envases de plaguicidas, Impacto Ambiental, Disposicién

de residuos de plaguicidas.
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CAPITULO I: INTRODUCCION
1.1. Realidad problemética

Actualmente, uno de los medios mas eficientes para el control de plagas y
fitopatologias en los cultivos es el uso de plaguicidas; sin embargo, estos productos
son agentes toxicos (Dussac, 2021); su aplicacion conlleva a efectos ambientales
negativos, como la disminucion en la calidad natural del agua y suelo, por la presencia
y acumulo de residuos toxicos, y del aire, por la evaporacion de sustancias activas; a
pesar de ser conocidos por sus efectos contaminantes, su continuidad en utilizacion
sigue en alza, esto sumado a las inapropiadas gestiones de manejo de los envases

vacios (Garcia y Rodriguez. 2012; Dias et al., 2017; Maravi, 2018; Prieto, 2018).

Para la debida gestion y manejo de sus envases, se requieren de protocolos
estrictos y estrategias necesarias para su disposicion adecuada; pero sus componentes
toxicos y peligrosos, de lo que estan hechos, hacen dificil su disposicion final
(Valencia et al., 2014). La problematica que se asocia a los envases de plaguicidas, se
centra en que estos no tienen una disposicion final ambientalmente adecuada, porque
son los agricultores, los ultimos responsables de su disposicion y es ahi donde se
originan las consecuencias ambientales negativas, por la inadecuada distribucién

(Valencia et al., 2014).

A nivel mundial, se estima que la produccién de plastico, es de 400 millones
de toneladas por afio, de los cuéles el 36 % se derivan a la produccion de envases
plasticos industriales (grupo de agroguimicos y agroindustriales, entre otros), donde al
término de su utilizacién, solo 9 % de ellos se recicla 'y el 79 % se desecha al medio
ambiente, donde no se llegan a categorizar, estos desechos plasticos peligrosos

(GREENPEACE, 2021).
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En Ecuador, el 97 % de los agricultores son conscientes de que los envases de
plaguicidas causan contaminacion al medio ambiente y que la disposicién final que
ellos realizan al deshacerse de estos envases, no es la adecuada, debido a la falta de

informacion o asesoramiento que tienen (Gavilanes, 2014).

En Colombia el 69 % de la poblacién del sector rural de Cundi-Boyacense
quema los envases de plaguicidas a la intemperie, el 21 % los almacena para después
quemarlos, el 5 % los entierra y finalmente el 5 % los reutiliza en sus hogares, de lo
cual se infiere que el 100 % de estos residuos no son dispuestos apropiadamente

(Aldana, 2020).

En Peru, en el afio 2017, se generaron 2 155,69 toneladas de envases vacios de
agroquimicos, distribuyéndose la mayoria en tres principales regiones como Lima-
Callao, con 290,16 toneladas, Lambayeque 223,69 toneladas, La Libertad 181,71
toneladas; la region Piura, se ubicd dentro de las diez primeras regiones, teniendo el
noveno lugar con 115,83 toneladas; los agricultores peruanos, después de la utilizacion
de los agroquimicos, el 34 % de ellos, quema los envases, el 32 %, los entierra, el 25
%, los echa a la basura, el 4 %, los deposita en un contenedor especial, el 3 %, para
otros usos, el 1 %, los vuelve a utilizar y el otro 1 %, les da un triple lavado; estos
porcentajes demuestran la poca capacidad de gestion y responsabilidad que tienen los
agricultores para cuidar el medio ambiente y la salud, y también la poca contribucién

del Estado para brindar capacitaciones debidas (Campo-Limpio, 2018).

La investigacion tiene como variables de estudio al impacto ambiental, que
dependientemente, es cualquier cambio en los sistemas ambientales bioldgicos,
abioticos y socioecondémicos, atribuible de manera directa o indirecta, al desarrollo de

un proyecto, obra o actividad; estos cambios ecoldgicos, se pueden generar debido a

Cobenias, C. Pag. 12
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los desechos de los envases de plaguicidas, que independientemente, son materiales
peligrosos cuyas propiedades, toxicas, corrosivas, irritantes, inflamables, explosivas,

contaminan el agua, suelo y aire.

Por otro lado, este estudio pertenece a la linea de investigacion de Desarrollo
Sostenible y Gestion Empresarial, asi mismo a la sub-linea de Remediacion Ambiental

— Biomineria; Gestion de Residuos y Excedentes Industriales.

Geograficamente, el departamento de Piura cuenta con una gran extension
agricola y a su vez con una variedad de cultivos que vienen generando cantidades

significativas de residuos de plaguicidas sin ser aprovechados de manera sostenible.

1.1.1. Antecedentes

Antecedentes Internacionales

Sanchez (2021), investig6 el manejo de envases vacios de agroquimicos
y su evaluacién con el impacto ambiental, en el sector rural de Cantén Buena
Fe, en Ecuador; donde se realizé la visita a 379 agricultores, de los cuales se
aplicd una encuesta con escala Likert (10 items), referentes a la gestion integral
de los desechos sélidos o envases y se valoré el impacto ambiental, utilizando
la matriz Leopold; teniendo como resultados la generacion de méas de 72 % de
desechos plasticos y 11,58 % de laminados; del grupo de los desechos plésticos,
el 84,63 % son los envases de herbicidas, plaguicidas, insecticidas y
bactericidas, con porcentajes de 26,63 %; 20 %; 19,37 % y 18,63 %
respectivamente; esta gestion permitio valorar el impacto ambiental, teniendo
una puntuaciéon de -52, categoria mediamente significativo, repercutiendo

negativamente en la salud y la calidad del suelo de la zona.
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Por otro lado, Carrillo y Jiménez (2020), evaluaron el impacto
ambiental, por el uso y manejo de agroquimicos en el sector de Salamina,
Magdalena, Colombia. El impacto se evalud siguiendo la metodologia de la
Norma UNE 15:0008, determinando la utilizacion de ingredientes activos
como el 56 % de plaguicidas y 44 % de fertilizantes; resultando una evaluacién
ambiental de riesgo moderado o medio, de los cuales se involucran
directamente los recursos hidricos y suelo, usos de EPP y la utilizacion

inadecuada de los contenedores de agroquimicos.

Del mismo modo, Segura (2020), determind la evaluacion de riesgos
ambientales generados por los envases plasticos de agroquimicos vacios en una
finca bananera, en el sector de Pasaje, EI Oro, Ecuador; teniendo una cantidad
total de 10 118,8 envases con un peso de 8 865 toneladas, en 19,4 hectéreas, se
evalué el impacto ambiental de las actividades en la finca, teniendo un impacto
irrelevante el 14,2 %, moderado el 28,5 % v critico el 51,7 %; ademas del total
de las actividades el 69,82 % corresponde a impactos negativos y 30,17 % en
positivos; la finca no contd con una zona para la disposicion de los envases, ya
que los envases eran quemados y desechados, afectando la salud de los

habitantes de la finca.

De igual forma, Guzman (2019), evalué la disposicion final de los
envases vacios de agroquimicos y sus consecuencias en los suelos de la vereda
Lavadero en Fomeque- Cundinamarca, Colombia. Se aplicé una encuesta de 9
preguntas a 33 agricultores, evaluando los estados de los suelos y los manejos
finales de los envases, a través de la Matriz Conesa; resultando que, se eliminan

los envases por medio de la quema 52 % y abandono en zonas 33 %, afectando
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la calidad del suelo y su disminucién de materia orgénica, este impacto

ambiental fue de moderado a severo.

En forma similar, Espin (2018), determind los procedimientos de
bioseguridad para la eliminacion de los envases vacios de plaguicidas y su
incidencia en los niveles de contaminacién ambiental en el sector EI Cascajo,
Canton, Santa Cruz, Ecuador; los agricultores y distribuidos de plaguicidas de
franja amarilla o categoria toxicoldgica Il, no tienen la capacitacion y
conocimiento adecuado para la gestion de los envases vacios, evidenciando que
el 84 % de los envases, se descomponen en zonas de aglomeracion, sin la
realizacion del triple lavado, resultando asi una severa contaminacion visual y

ambiental, debido a la falta de control y seguimiento por parte del gobierno.

Asimismo Cubides y Montafia (2017) utilizando el Método Conesa para
determinar el impacto causado por los residuos peligrosos de los plaguicidas
en el sector agricola de la Vereda de Chameza, Colombia; se obtuvo un puntaje
de 55 en la evaluacién del impacto, teniendo un orden significativo; resultando
que, los agricultores de la zona, no realizan un triple lavado, ni adecuada
gestién o ubicacion de los residuos, desechandolos en terrenos, contaminando
a su paso cuerpos de agua y suelo, con la bioacumulacién de sustancias toxicas

y nocivas para el ecosistema y la salud.

Schapovaloff et al., (2007), determina en su estudio que mas del 80 %
de los agricultores del distrito de Capitan de Miranda — Paraguay no realizan
una adecuada disposicién de los residuos de plaguicidas que utilizan en sus

cultivos, ocasionando serios problemas ambientales en la zona.

Antecedentes Nacionales
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En el Distrito de Chaglla - Huanuco, Espinoza (2018), mediante una
encuesta, verifico la disposicion final de los envases vacios de los pesticidas,
teniendo como resultados que el 43 % arroja los envases en sus mismos
terrenos, el 25,8 % los incinera, el 18,3 % arroja en cuerpos de agua cercanos,
el 13 % los entierra; concluyendo que, la tendencia del inadecuado manejo de
residuos vacios, subira con el tiempo por la poca capacitacioén y apoyo que no

perciben los agricultores.

En el afio 2015, en la campifia de Socabaya, un sector importante en los
cultivos de hortalizas, Salazar (2018), determind el riesgo de los usos de
agroquimicos en la zona; encuestando a un total de 58 agricultores y utilizando
documentos estadisticos del sector salud. Los agricultores tienen conocimiento
que el uso de agroquimicos es perjudicial para nutricion 36,21 %, medio
ambiente 34,48 % y salud 29,31 %, pero aun asi lo utilizan para prevenir las
plagas o enfermedades que pueden afectar a sus cultivos; en cuanto a la
disposicion final de los envases vacios, el 68,97 % los deja en zonas aledafias
a sus cultivos, 12,07 % los incinera a la intemperie, 1,72 % los entierra, sin
realizarle el triple lavado y finalmente el 12 % los deja en canales de regadio,
contaminando aln mas los cuerpos de agua, perjudicando tanto a la poblacién,

como flora y fauna.

Durante el 2014, Reyes (2015), manifiesta que el sector agricola
peruano genero 22 246,9 toneladas de envases vacios de pesticidas, insecticidas
y plaguicidas, equivalentes al 1,17 % del total de residuos plasticos; de los
cuales tuvieron el siguiente destino, el 4 % fue comercializado, el 1 % llevado

a rellenos de seguridad y por ultimo el 87 % no precisa el destino final de los
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envases, deduciendo que pueden haber sido quemados o dispuestos en terrenos
como botaderos, entre otros lugares, no realizando una adecuada metodologia

para que evitar la contaminacion, como el triple lavado de los envases vacios.
Antecedentes Locales

Y en el &mbito local no se han realizado estudios en la region Piura y

localidad que integren la problemaética que se manifiesta en esta investigacion.

1.1.2. Bases Teodricas

Impacto Ambiental

Se define como aquellas actividades las cuales producen alteracion ya
sean favorable o desfavorables en el ambiente (Gutiérrez y Sanchez, 2009),
estas alteraciones se pueden ser de forma directa o indirecta afectando a un
determinado espacio, dichos impactos modifican y son alterados por la accion
del hombre frente a la naturaleza, es por ello, que el impacto ambiental en el
ecosistema que es causado por los residuos de plaguicidas pueden provocarse
a través de la mala disposicion final impactando directamente al ambiente

(Vegaetal., 2018).

Como Metodologias para la identificacion de los impactos ambientales,
se requiere analizar la interaccion de los aspectos ambientales de un proyecto
con los factores ambientales del medio, para eso se utilizan diferentes métodos
para su identificacion, como los Checklists o listas de chequeo o de verificacion
(Listas de factores ambientales, que ayudan a la identificacion rapida del
impacto); Matrices de doble entrada como las de Leopold (interaccion de los
componentes ambientales y las causas del impacto) y de Battelle-Columbus

(mide las UIA o Unidades de Impacto Ambiental y sus diferencias con o sin
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proyecto); Matrices causa-efecto (mide el ambiente afectado por la accion
humana); Superposicion de mapas (utilizacion de mapas geograficos, para la
identificacion de vulnerabilidad de una zona); Modelos de simulacién
(modelos matematicos de representacion de estructuras en las zonas de
impacto); Panel de expertos (Interaccidn o intercambios de ideas por panelistas
expertos); y Diagramas de flujo (Interaccion de impactos ambientales directos

e indirectos) (Ministerio de Ambiente, 2022).

Se ha considerado en el marco Normativo para el impacto ambiental en
residuos solidos las siguientes normativas peruanas: Ley N°28611 - Ley
General del Ambiente (2005); Ley N°27446 - Ley del Sistema Nacional de
Evaluacion Impacto Ambiental (2009; Modificado el 2017); Decreto Supremo
N°001-2015-MINAGRI — Reglamento del Sistema Nacional de Plaguicidas de
Uso Agricola (2015); Decreto Legislativo N° 1278 - Ley de Gestion Integral

de Residuos Sélidos (2016).
Plaguicidas

Son un compuesto organico, inorganico o quimico que se usa para
eliminar malas hierbas y/o plagas, que son capaces de causar dafios en seres
vivos; cuya clasificacion puede ser segin su grado de toxicidad, persistencia,

reglamento, entre otros (Gonzales y Ulloa, 2019).
Residuos Solidos

Es todo material sélido sobrante de alguna actividad industrial,
constructiva, domestica, entre otras, que recubre el contenido de alguna
sustancia y al desecharla, sin gestionar su disposicion final puede producir una

contaminacion ambiental con gran impacto (Bermejo, 2016)
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Contaminacién de Agua

Es aquella accién por la cual se introduce un determinado material en
el agua, lo cual se tiene una alteracion en su calidad y su composicion quimica,
distribuyéndose a su vez particulas o impurezas, que se mezclan con los
cuerpos de agua, originando la contaminacion directa e indirecta con la cadena

alimenticia (Guadarrama et al., 2016).
Contaminacion del Aire

Es la contaminacion més severa mundialmente, no distinguiendo
sociedad por mas nivel de desarrollo que tenga, ya que es un fenémeno
ambiental que afecta particularmente a la salud, generando enfermedades que
afectan al sistema respiratorio y circulatorio, ya sea por las emisiones de

material particulado, quema de residuos entre otros (Medina, 2019).

Un claro ejemplo de Buenas Précticas Agricolas, es el adecuado
almacenamiento de los envases vacios en condiciones seguras, previamente el
envase debe haber sido sometido a un triple lavado, para desechar cualquier
compuesto que puede estar adherido en las paredes del recipiente; la zona de
almacén debe estar sefializada, con acceso solo a personas autorizadas, de

acuerdo a las disposiciones nacionales vigentes.

1.2. Justificacion
La presente investigacion se justifica a raiz de la preocupacion sobre el manejo
de los residuos de plaguicidas, las cuales son abandonados en el ambiente y que a la
larga pueden generar contaminacion por plaguicidas en el suelo y a diversas fuentes
de agua, considerando asi que el area de estudio el sector Huamara cuenta con una

gran cantidad de canales de regadillo, variedad de cultivos por cada campafia y amplias
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areas, que son utilizadas para la produccién agricola, motivo por el cual se utilizan
variedades de plaguicidas y que en la actualidad la disposicion final tienden a ser NO

sostenibles.
1.3. Formulacion del problema

e (Cudl es el impacto ambiental que ocasionan los desechos de los envases de

plaguicidas en el sector Huamara - Region Piura - 20227
1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

e Evaluar el impacto ambiental ocasionado por los desechos de los envases

de plaguicidas en el sector Huamara - region Piura — 2022.

1.4.2. Objetivos especificos

e Realizar la matriz de Conesa sobre los desechos de los envases de
plaguicidas en el sector Humaré - Region Piura - 2022,

e Identificar los envases de plaguicidas que mas predomina en el
sector Humaréa -Region Piura - 2022.

e Realizar un diagnostico de la disposicidn final de envases vacios de
plaguicidas en el sector Huamara — Region Piura — 2022.

e Evaluar el conocimiento de los agricultores relacionado a los
desechos de los envases de plaguicidas en el sector Huamara —

Region Piura — 2022.
1.5. Hipotesis

e Los desechos de los envases de plaguicidas ocasionan un impacto Ambiental

negativo en el sector Huamara.
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CAPITULO Il: METODOLOGIA

2.1. Disefio de Investigacion
2.1.1. Enfoque

El enfoque considerado en esta investigacion es cuantitativo, en el cual
Hernandez., et al. (2014) mencionan que lo anterior, involucra, herramientas
estadisticas, teniendo como finalidad, dar una respuesta asertiva a las hipotesis,
donde la intervencion del investigador sobre los resultados es nula, con la
finalidad de obtener informacion eficiente. Asi mismo lo explica Guerrero
(2016) que dicho enfoque esta centrado en la comprension y analisis desde la
observacién de aquellos que participan dentro del estudio, buscando

comprender los criterios en base al ecosistema.

2.1.2. Disefio

Esta investigacion es de disefio correlacional; Veiga et al, (2008) sefiala
que estos disefios recogen datos en un determinado transcurso, concluyendo la
relacién de dos o mas variables entre si, sabiendo los cambios respectivos y sus

influencias entre ellas.
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O
Donde:
I M= Agricultores del sector Huamara
M r O1= Envases de Plaguicidas
02= Impacto Ambiental
I r=Posibles Correlaciones
O:

2.1.3. Tipo
El presente trabajo de investigacién es del tipo descriptivo, ya que se
sefiala una descripcion de un manifiesto dentro la poblacion donde se va hacer
el estudio. Guevara, et al. (2020) mencionan que, es la encargada de enfatizar
las caracteristicas de la poblacion de estudio. Asi mismo se interpretara la

relacion de las variables como: impacto ambiental y residuos de plaguicidas.

2.2. Poblacion y Muestra
2.2.1. Poblacion
Para el proyecto de investigacion en la evaluacién del impacto
ambiental se tiene como poblacion los desechos de los envases de plaguicidas
de todos los predios que conforman el sector Humara, distrito de la Unién,
2022. Tal como lo menciona (Hernandez, 2018) la poblacién es un conjunto
absoluto, a su vez finito o infinito de elemento, individuos o entidades,

utilizdndose como unidades de muestreo.

2.2.2. Muestra
La Muestra se conforma por la cantidad de desechos de envases de
plaguicidas generados por los 50 agricultores del sector Huamaré, distrito de la

union, 2022.
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2.3. Operacionalizacion de variables
Tabla 1

Matriz de operacionalizacion de las variables para el presente estudio.

EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL OCACIONADO POR LOS DESECHOS DE LOS ENVASES DE PLAGUICIDAS
EN EL SECTOR HUAMARA. REGION PIURA, 2022.
DEFINICION 2 ESCALA DE
VARIABLES CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL | DIMENCIONES | INDICADORES MEDICION
Cualquier cambio de los _
sistemas ambientales Agua 0<25 Compatible
bioldgicos, abidticos y En la presente investigacion se
Impacto socioecondémicos, _ aplicara la Matriz C(_)nesa _ 26 < 50 Moderado
Ambiental desfavorables o favorables, en | Simple para evaluar el impacto Aire
todo o en parte, atribuibles al | ambiental que se ha causado en
) 5175 Severo
desarrollo de un proyecto, el sector Huamara.
obra o actividad (Moreno y Suelo .
Guerrero, 2007). 76=100 Critico
Son materiales que tiene L Cantidad Razon
- . . En la presente investigacion se
caracteristicas de peligrosidad , . . -
. L : Ilevara a cabo un cuestionario Material de i
siendo tOXicos, COrrosivos, | . o- 1 girigido a los agricultores icaci6 Nominal
Desechos de los irritantes, inflamables, g o di gnicuttc I fabricacion
ENVASES explosivos, causando para conocer la disposicion fina Envases de ‘<nosicion final e
> PR de los desechos de los envases Plaquicid Disposicion fina Nomina
de plaguicidas | contaminacion al suelo al ser de olaguicid Qo aguiciaas
incorporados, agua al ser _ Ue plaguicidas, asl mismo, ; :
» & identificar los envases que més Tipo, Nombre Nominal
desechados, aire al ser redominan
guemados (Gavilanes, 2014). P . .
Categoria Nominal
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2.4. Técnicas e Instrumentos
2.4.1. Técnicas

Visita a campo

El presente trabajo de investigacion se realizé en el area del sector
Huamard, el cual ha permitido observar los acontecimientos en tiempo real; asi
mismo, con la finalidad de observar la disposicion final de los envases de
plaguicidas y reconocer las areas en las que estos desechos influyen en los

componentes ambientales aplicando la matriz CONESA.
Encuesta

Formulario con interrogantes precisas el cual ha sido aplicado a los

agricultores del sector Huamard, facilitado asi la recoleccion de datos

2.4.2. Instrumentos
Matriz de CONESA
Segin Amazo y Alzate (2018) es un método que permite la evaluacién
cualitativa al nivel requerido para un estudio de impacto ambiental
simplificado, es decir, solo se evalta el impacto o la significancia del impacto,
y una vez que los valores de su significancia se determinan, se establecen las

clases de efectos que se generan.
Cuestionario

Conjunto de preguntas cerradas aplicado a los agricultores del sector
Huamara de cada parcela, permitiendo recolectar informacion de las variables

de esta investigacion.
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Hoja de registro de datos

Instrumento en el cual se ha plasmado informacién durante el proceso
de la investigacion en el sector Huamara, registrdndose datos de todos los
envases de plaguicidas recolectados sefialando el tipo, nombre comercial,

categoria, cantidad, material de fabricacion, entre otros.
Fotografias

Como respaldo o apoyo de la informacién durante la observacion en la
recoleccion de informacion y como resultado primario de la presente

investigacion.

2.5. Materiales
Los materiales que han sido empleados para el presente trabajo de
investigacion, fueron los siguiente:
- Céamara fotografica
- Software Google earth pro
- Equipos de recoleccion de envases:
Bolsas plastificadas, Guantes quirdrgicos.
- Materiales de escritorio:

Hojas A4, Lapiceros, lapiz, Tablero, Laptop, Impresora.

2.6. Procedimiento de Tratamiento
El procedimiento que se ha realizado para la primera variable que es el
impacto ambiental, se ha determinado el area total del sector Huamara, todo ello
mediante la herramienta Google Earth pro, conjuntamente con los delegados del area
de estudio y que por tanto son conocedores de los limites de la zona en cuestion.

Posteriormente se ha procedido a la visita a campo para reconocimiento del
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area de estudio, asi mismo, evaluacién de los aspectos ambientales. Permitiendo asi la

elaboracion del formato de la Matriz Conesa.

Por otra parte, la matriz CONESA segun Amazo y Alzate (2018) es un

método que permite la evaluacion cualitativa al nivel requerido para un estudio de

impacto ambiental simplificado, es decir, solo se evalUa el impacto o la significancia

del impacto, y una vez que los valores de su significancia se determinan, se establecen

las clases de efectos que se generan.

Para valorar los impactos ambientales (IA), este método involucra diez

criterios expresados en UIA o Unidades de Importancia, mostrados en la Tabla 1.

Ademas, se evalla el NDI o Naturaleza De Impacto, con un signo positivo (+), si el

impacto es favorable y/o negativo (-), si el impacto es problematico. La descripcion de

los criterios evaluados se manifiesta a continuacion:

Tabla 2
Valores que se asignan a cada uno de los atributos
CRITERIO SIGNIFICADO CALIFICACION ESCALA
Baja 1
. . Media 2
Intensidad (IN) Grado de destruccion del recurso o area Alta 4
afectada.

Muy alta 8
Total 12
i _ _ . Puntual 1
Area de influencia del impacto con Local 2
Extension (EX) relacion al entorno de la actividad Extensa 4
(cobertura Total 8
geogréfica). Critico +4
Condiciones en la cual se mide el Largo plazo MO > cinco afios 1
tiempo Mediano plazo MO > un afio 2
Momento (MO) entre cuando se empez0 a generar Corto plazo MO < un afio 4
los efectos hasta que se dio la primera Inmediato 8
consecuencia (efecto de la Critico +4

contaminacion).
. . . . Fugaz PE < un afio 1 1

Persistencia Tiempo que permanecera el efecto -

(PE) desde su aparicion Temporal PE > un afio 2
P ' Permanente PE > diez afios 4
Reversibilidad Tiempo en que el recurso tendra la Corto plazo RV < un afio 1
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(RV) posibilidad de retornar por medios  Mediano plazo RV > un afio 2
naturales a las condiciones iniciales Irreversible 4
previas a la accion.

. . Sin sinergismo 1 1
. . La suma de dos o mas efectos simples inergl
Sinergia (S1) (negativos) genera un efecto mayor Sinergico 2
g g yor. Muy sinérgico 4
Incremento  progresivo de la Simple 1
Acumulacién  manifestacion del efecto cuando

(AC) persus_tg de forma continua o reiterada Acumulativo 4

la accién que la genera.

Relacion causa-efecto, es decir, la

forma de manifestacion del efecto Indirecto 1
Efecto (EF) sobre un factor (tambiéen puggle

entenderse como la  relacion

entre el aspecto ambiental y el impacto Directo 4

ambiental).

e . . . Irregular 1

Periodicidad  Se refiere a la frecuencia o regularidad U
. Periodico 2

(PR) con la que se manifiesta un efecto. -

Continuo 4
Tiempo en que el recurso tendra la  Recuperabilidad inmediata 1

- posibilidad de retornar a las  Recuperabilidad a mediano
Recuperabilidad - inicial . | | 2

(RC) con_dI|C|ones iniciales previas a |la plazo
accion, por medio de la intervencion Mitigable 4
humana. Irrecuperable 8

Nota. Recuperado de Amazo y Alzate (2018).

Evaluados los 10 criterios, posteriormente se calcula la Importancia del 1A

(1), con la siguiente ecuacion: | =+ (3IN + 2EX + MO + PE+ RV + RC + SI + AC

+EF +PR).

Luego de determinar la Importancia, se ha determinado la clase de efecto

del impacto generado, basado en los rangos por clases de efecto que se muestran a

continuacion:

Cobenias, C.

Pag. 28



YnnvERSIOAD ENVASES DE PLAGUICIDAS EN EL SECTOR HUAMARA - REGION PIURA - 2022”
DEL NORTE

1 UPN “EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL OCASIONADO POR LOS DESECHOS DE LOS

Tabla 3
Rangos por clases de efecto
CLASE DE RANGO DE
EFECTO (CDR) IMPORTANCIA (iy COLCOR NIVEL DE IMPACTO
Compatible 0<25 Verde Impacto de baja intensidad que puede

ser reversible en el corto plazo

Impacto de intensidad media o alta,
que puede ser reversible en el
mediano plazo y recuperable en el
mismo plazo o periodo

Moderado 26 <50 Amarillo

Impacto es de intensidad alta o0 muy
Severo 51<75 Naranja alta, que puede ser reversible en el
mediano plazo y persistente.

Nota. Recuperado de Amazo y Alzate (2018).

También esta tesis de investigacion ha utilizado fuentes de informacion
secundaria, aplicando la técnica andlisis documental relacionada a investigaciones de
impactos ambientales producidos por los desechos de envases de plaguicidas. Segun
Barboza (2017) esta es una técnica en donde el investigador recolecta documentos
para luego analizarlos, enfocandose en su contenido, pudiendo ser de soporte fisico
o0 audiovisual.

Para llevar a cabo esta técnica se ha elaborado una matriz de base de datos en
Excel, en donde se han registrado las investigaciones relacionadas con la
investigacion.

Posteriormente, para la segunda variable que es desechos de los envases de
plaguicidas, se ha obtenido las diferentes opiniones de los agricultores del sector

Huamara, realizandose la encuesta con un cuestionario de 14 preguntas.
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Tabla 4

Cuestionario de la encuesta

CUESTIONARIO
¢Sabe usted qué es un residuo solido peligroso?
¢Ha recibido capacitacion acerca del manejo de los envases vacios de plaguicidas?
¢Cuenta con un registro del tipo de plaguicida que genera en el sector?
¢Respecto al material de fabricacion, los envases de plaguicidas que usted utiliza son de
carton?
¢Respecto al material de fabricacion, los envases de plaguicidas que usted utiliza son de
plastico?
¢Respecto al material de fabricacion, los envases de plaguicidas que usted utiliza son de
vidrio?
¢Respecto al material de fabricacion, los envases de plaguicidas que usted utiliza son de
metal?
¢Respecto a la disposicidn final, usted realiza la entrega de los envases de plaguicidas a
algun recolector de residuos sélidos?
¢Respecto a la disposicion final, usted entierra los envases de plaguicidas?
¢Respecto a la disposicion final, usted dispone los envases de plaguicidas a campo abierto?
¢Respecto a la disposicidn final, usted deja en las acequias o cerca de ellas los envases de
plaguicidas?
¢Respecto a la disposicion final, usted incinera a cielo abierto los envases de plaguicidas?
¢Sabe de los impactos ambientales que causan los desechos de los envases de plaguicidas
en su disposicion final?
¢Conoce medidas de mitigacion a la generacion de los desechos de envases de plaguicidas?
Nota: Preguntas con respecto a la segunda variable.

Por otro lado, la encuesta ha sido elaborada, para cuestionar a las personas,
de esa manera poder medir las reacciones y opiniones de los encuestados, esto es
resumido que la persona responde a una determinada escala, entendiéndose que la
fuerza e intensidad de la experiencia es lineal.

Asi mismo, para la segunda variable, se ha realizado la visita a campo y
ejecutado la recoleccion de los desechos de envases de plaguicidas en un periodo de
cinco dias, permitiendo esta actividad obtener datos concisos que contienen cada uno
de los envases, de esta forma se ha podido aplicar el instrumento hoja de registro,
sefialando el tipo, nombre comercial, categoria, cantidad, material de fabricacion,

entre otros datos importantes que han permitido dar respuesta a los objetivos de la
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presente investigacion.
Validez y Confiabilidad de la Informacion
La validez y confiabilidad de los instrumentos utilizados fueron
dadas por profesionales expertos en el area de investigacion de la Universidad

Privada del Norte sede Trujillo — Cajamarca.

2.7. Analisis de datos
Para realizar el analisis de los datos de la primera variable en cual es el impacto
ambiental, después de observar en el area de estudio y con los datos obtenidos por el
instrumento Matriz Conesa, se procedio a realizar la evaluacion cualitativa de acuerdo

a lo establecido.

Por otro lado, para el analisis de la segunda variable el cual es desechos de los
envases de plaguicidas, con ayuda del instrumento de la encuesta y hoja de registro de
datos, con la informacion que ha sido recopilada se ha elaborado tablas, y furas que

han permitido obtener con mayor claridad los resultados.

2.8. Aspectos Eticos

La presente investigacion el cual tiene como fin evaluar el impacto ambiental
ocasionado por los envases de plaguicidas en el sector Huamard, se han considerados
aspectos éticos, respetando la estructura de los trabajos de grado de las diferentes
Universidades, las propiedades Intelectuales de los autores, respetando la estructura de
sus investigaciones en tanto a los conocimientos, teorias y resultados, siendo asi,
citados de manera adecuada y detallando las fuentes bibliograficas de donde se obtuvo
lo citado; asi mismo, la manipulacion integra de los datos a procesar para garantizar

resultados confiables.
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2.9. Métodos

Figural

Método para el desarrollo de la investigacion.

ANALISIS E
INTERPRETACION DE
RESULTADOS

IDENTIFICACION Y

RECONOCIMIENTO DE DSl Ne o=

TRABAJO

RESULTADOS
FINALES

TRABAJO EN
CAMPO

LA ZONA

+ Busqueda « Seleccion de Ia_ . Visita_\ ala zona de . Analisi * Analisis e
bibliografica de los Mmuestra a trabajar estudio. ATAEBE interpretacion de
desechos de (area total de sector « Elaboracion de la interpretacion de los resultados
envases de Huamara). Matriz Conesa. resultados de obtenidos por
plaguicidas. « Disefio de la « toma de datos de Matriz Conesa. matriz Conesa y la

« Delimitacion del encuesta piloto con los posibles : Ili’rocesamlento de recoleccion.
area de trabajo. preguntas cerradas. impactos as Fnc(']'eSta « relacion de los

« Disefio de la Matriz ambientales con realizaca. resultados de la
de evaluacion de Matriz Conesa. « Caracterizaciony encuesta en el area
impacto ambiental « Realizacion de las conteo de los de estudio
(Metodologia encuestas. desechos de
Conesa). * Recolecion de los erllvasgs_ ge

* Recolecion de los desechos de p ag:uu 35
desechos de orvases de recolectados.
envases de plaguicidas.
plaguicidas.

\. J \ J \\ J L ) \. J

Nota. Se muestra el método para el desarrollo de la investigacion.
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CAPITULO Ill: RESULTADOS

En la presente investigacion realizada en el sector Huamara — Region Piura se han
obtenido los siguientes resultados en acorde al objetivo general y objetivos especificos

planteados.

3.1. Objetivo General: Evaluar el impacto ambiental ocasionado por los
desechos de los envases de plaguicidas en el sector Huamara - region Piura

—2022.

Para la evaluacion del impacto ambiental en el sector Huamara,
mediante las diversas visitas al sector, se tomo6 en cuenta las acciones que
causan un impactos ambiental, permitiendo realizar y aplicar una matriz para
la evaluacion de las actividades que causan impacto ambiental empleando la
metodologia de matriz de Vicente Conesa (ver Tabla 5), donde fue posible
identificar el grado de importancia del impacto segin la tematica social y
ecologica, encontrando impactos compatibles, Moderados Yy severos

ocasionados por la disposicién final de envases vacios de plaguicidas.

Respecto al componente de enterrar los envases vacios se evaluo para
el componente suelo, factor calidad del suelo, en el cual se obtuvo una
importancia de 26, calificando como impacto moderado, mientras que para el
componente flora, el factor calidad de cobertura vegetal y alteracion en el
ecosistema, se obtuvo para los mencionados factores una importancia de 30,

27, lo cual se califica como impactos moderados.

Por otro lado, Quemar los envases Vacios, tanto para el componente
aire, factor calidad de aire, emisiones de gases toxicos, se obtuvo una

importancia de 55, 55, calificando como impactos severos, mientras que para
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el componente suelo, factor calidad del suelo, se obtuvo una importancia de 48,
calificando como impacto moderado; por otro lado, para el componente flora,
el factor calidad de cobertura vegetal, se obtuvo una importancia de 34,
calificando como impacto moderado; asi mismo, el componente social, factor
seguridad laboral, se obtuvo 38 calificando como impacto moderado dentro del
sector Huamara. En tanto, a dejar los envases vacios en acequias o cerca de
ellas, se obtuvo que para el componente agua, factor de calidad de agua
superficial y calidad de ecosistema acuética un valor de importancia de 48, 42,
calificandose como impactos moderados; mientras que para el componente
suelo, se obtuvo una importancia de 46, calificando como impacto moderado,
por otro lado, el componente flora, factor calidad de cobertura vegetal y
alteracion de ecosistema con un valor de 29 y 25 calificando como impactos
moderados; por otro lado, el componente fauna, factor especies terrestres,
especies acuaticas con un valor de 16 y 33, lo cual se califica como impactos
compatible y moderado; asi mismo, para el componente social, factor
alteracion de la cotidianidad un valor de 18 y para seguridad laboral un valor
de 23, lo cual se califica como impactos compatible y moderado dentro del

sector Huamara.

Respecto a dejar los envases a campo abierto, tanto para el componente
aire, factor calidad de aire se tuvo como valor de importancia 31 y para
emisiones de gases toxicos un valor de importancia de 48, lo cual se califica
como impactos moderados dentro del sector Huamara. Mientras que para el
componente suelo, factor calidad del suelo se obtuvo con valor de importancia
54, el cual califica como impactos severos; por otro lado, para el componente

flora, factor calidad de cobertura vegetal y alteracion de ecosistema se tuvo un
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valor de 42 y 54, lo cual califica como impactos moderado y severo; mientras
que para el componente fauna, factor especies terrestre un valor de 17,
calificAndose dentro del rango de importancia como impacto compatible dentro
del sector Huamard, y para el componente social, factores alteracion de la
cotidianidad un valor de importancia de 28, seguridad laboral un valor de 25,
calificandose dentro del rango de importancia como impactos moderados y

compatible dentro del sector Huamara.

3.2. Objetivo Especifico 1: Realizar la matriz de Conesa sobre los desechos de

los envases de plaguicidas en el sector Humara - Region Piura - 2022.

Los resultados obtenidos mediante la elaboracion de la Matriz Conesa
(ver Tabla 6), en los diferentes dias de visita y recorridos del sector Huamara,
con enfoque a la disposicion final de los desechos de los envases de plaguicidas,
considerando actividades principales de los agricultores como son enterrar los
envases vacios, quemar los envases vacios, dejar envases vacios en acequias 0
cerca de ellas, dejar los envases a campo abierto, considerando categorias como
son el medio fisico teniendo como componentes ambientales a evaluar agua, aire
y suelo, asi mismo, categoria del medio biol6gico teniendo como componentes
ambientales flora y fauna, por otro lado, la categoria del medio socio econémico
con componentes ambientales sociales. Del mismo modo, se han considerado los
posibles impactos ambientes a evaluar junto a los componentes ambientales

considerados.
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Tabla b

Evaluacién mediante la metodologia de Vicente Conesa de los impactos generados en el Sector Huamard, respecto a la disposicion final de

envases de Plaguicidas.

. Alteracion
Calidadde | 4o\ calidad
agua 4| 4| 4| a2 |a|a]a]|2] 4|4
superficial de agua
superficial
Agua Alteracion
Calidad del de la
ecosistema calidad del 2| 8| 3 3|3 44|11 3 |4
acuatico ecosistema
acuatico
8 .
= Alteracion
o Calidad de la -
£ de aire calidad del
§ aire
Aire
- Emisiones
Emisiones de de .
ases toxicos .
9 gases toxicos
Alteracion
Calidad de la
Suelo h 26 2| 4| 8| 4| 2| 4| 4| 4| 2| 4|4
del suelo calidad del
suelo
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Alteracion
Calidad de de la
cobertura calidad de - |2 30 34 2| 4| 2 2 2 |1|2 29 42
vegetal cobertura
Flora vegetal
. Alteracion
Alteracion de de - 12 27 141 2]2|1]2 25 54
° ecosistema -
I ecosistema
=)
o
2 Alteracion
Especies de' 11|12 |2]1 16 17
terrestres especies
terrestres
Fauna
Alteracion
Espggles de_ 2 |4 | a2 |2]1]2 33
acuaticas especies
acuaticas
° Alteracion Alteracion
2 dela de la 12| 2 2 1|12 18 28
E cotidianidad | cotidianidad
c
u?j Social
° Afectacion
2 .
=t Seguridad en!a 38 1|42 |2 |1]1]2 23 25
w laboral seguridad
laboral

Nota: Se realizo visitas en dia diferentes, lo cual permitio identificar y evaluar acciones por parte de los agricultores obtenido los resultados presentes.

Cobefias, C.

Pag. 37




pAvADY ENVASES DE PLAGUICIDAS EN EL SECTOR HUAMARA - REGION PIURA - 2022”

DEL NORTE

1 “PN “EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL OCASIONADO POR LOS DESECHOS DE LOS

3.3. Objetivo especifico 2: Identificar los envases de plaguicidas que mas

predomina en el sector Humaré -Region Piura - 2022.

Los resultados obtenidos mediante las diferentes visitas y recorridos para
la recoleccién de los desechos de los envases de plaguicidas, en la Figura 2, se
presentan los envases de plaguicidas que méas predominan en el sector,
realizando una identificacion y conteo general, en el cual se tienen que el tipo de
plaguicida que mas predomina en ser utilizado y desechado son los herbicidas
con una cantidad de 330 envases vacios, por otro lado, se tienen a los insecticidas
con una cantidad de 206 envases vacios, para los pesticidas con una cantidad de
82 envases vacios, y con una minima cantidad son los fungicidas con 42 envases

vacios dentro del sector Huamara.
Figura 2

Cantidad de envases de plaguicidas recolectados en el sector Huamara.

330
350

300
250 206
200

150

100 42

-

FUNGICIDA HERBICIDA PESTICIDA INSECTICIDA
TIPO

Cantidad de envases vacios

Nota: Se presenta la figura, la cantidad de plaguicidas encontrados en

el sector Huamara segun su clasificacion.
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Por otro lado, en la table 7 en las visitas y recorridos dentro del area de
estudio, se suman datos adicionales como es la clasificacion tal y como lo
muestra la figura 2, nombre comercial y la categorizacion de los desechos de
envases de plaguicidas encontrados, teniendo dentro de la clasificacion de los
herbicidas 13 tipos de envases categorizados como ligeramente peligrosos, 2
tipos de envases categorizados como moderadamente peligrosos y 1 tipo de
envase no identificado, asi mismo, dentro de los insecticidas se tiene 4 tipos de
envases categorizados como ligeramente peligrosos, 6 tipos de envases
categorizados como moderadamente peligrosos, para los pesticidas se tiene 1

tipo de envase no identificado en su categorizacion, y para los fungicidas se

tiene 1 tipo de envase categorizado como ligeramente peligroso.

Tabla 6

Tipos de los envases vacios de plaguicidas identificados en el sector Huamara.

TIPO NOMBRE CATEGORIA
Prion 300 wp Ligeramente peligroso
Arrob 600 EC Moderadamente Peligroso
Herbadox Ligeramente Peligroso
Huella 720 SL Ligeramente Peligroso
Oriol 400 EC Ligeramente Peligroso
Voltio Ligeramente Peligroso
Point Ligeramente Peligroso
Aminakling Ligeramente Peligroso
HERBICIDA Chem Rice 60 EC Ligeramente Peligroso
Sellador 400 EC Ligeramente Peligroso
Sanfosato -
Glifolag-36 SL Ligeramente Peligroso
Spur 400 EC Moderadamente Peligroso
Comanche 400 SC Ligeramente Peligroso
Embate 480 SL Ligeramente Peligroso
Ectran Ligeramente Peligroso
Tifon 4E Moderadamente peligroso
Tifon 2.5 PS Ligeramente Peligroso
INSECTICIDA Enigma Moderadamente peligroso
Privat 700 WP Moderadamente peligroso

Disparo 500 EC

Moderadamente peligroso
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Paladin Moderadamente peligroso
Rav Ligeramente Peligroso
Dorsan 48EC Moderadamente peligroso
Act Up Ligeramente Peligroso
Verzus Ligeramente Peligroso
PESTICIDA Precision 100 EC
FUNGICIDA Protexin 500FW Ligeramente Peligroso

Nota: Se presenta el tipo, nombre y la categorizacion de los envases vacios que han
sido identificados mediante la recoleccion de los mismo en dias diferentes, posteriormente

registrados en la ficha de datos.

3.4. Objetivo especifico 3: Realizar un diagnéstico de la disposicion final de

envases vacios de plaguicidas en el sector Huamara — Region Piura — 2022.

La Figura 3, se presentan los resultados sobre la disposicion final de los
envases vacios de plaguicidas en base a la aplicacion de una encuesta con
preguntas dirigida a los agricultores del sector Huamara, teniendo que de los
50 agricultores el 10 % equivalente a 5 personas respondieron que entierran los
envases vacios, de los 50 agricultores el 66 % equivalente a 33 personas
respondieron que queman los envases vacios, de los 50 agricultores el 58 %
equivalente a 29 personas deja los envases vacios en fuentes de agua o cerca
de ellas, de los 50 agricultores el 94 % equivalente a 47 personas respondieron
que deja a cielo abierto los envases vacios de plaguicidas, permitiendo de esta
forma evaluar y diagnosticas en base a las diferentes respuestas que el mayor
porcentaje el agricultor deja los desechos de envases de plaguicidas a cielo
abierto sin tratamiento alguno y como menor porcentaje el agricultor entierra

los desechos de los envases vacios de plaguicidas.
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Figura 3

Disposicion final de los envases de plaguicidas en el sector Huamara.

Disposicién final de los envases de plaguicidas
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Acciones de los agricultores del sector Huamara
m Entierra mIncinera ®En acequias o cerca m Deja a campo abierto m Entrega a recolector
Nota: se presenta la tabla, detallando en porcentajes las respuestas de la
disposicion final de los envases vacios de plaguicidas en el sector Huamara.
3.5. Objetivo especifico 4: Evaluar el conocimiento de los agricultores
relacionado a los desechos de los envases de plaguicidas en el sector

Huamara — Region Piura — 2022.

Los resultados obtenidos mediante los diferentes dias de visita a campo
para la aplicacion de la encuesta dirigida a los agricultores del sector Huamara,

se obtuvo lo siguiente:
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Figura 4
Pregunta 1. ¢ Sabe usted qué es un residuo solido peligroso?

Nota: Resultado de la pregunta 1 en base a la encuesta aplicada.

Residuos solido peligroso
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La Figura 4 se muestra el resultado a la pregunta 1 ;Sabe usted qué es
un residuo solido peligroso?, el cual se tiene que, de los 50 agricultores
encuestados, el 6 % equivalente a 3 agricultores dieron como respuesta en si
tener conocimiento de lo que es un residuo solido peligroso, por otro lado, el
94 % equivalente a 47 agricultores dieron como respuesta en no tener

conocimiento.
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Figura 5

Pregunta 2. ¢Ha recibido capacitacion acerca del manejo de los

envases vacios de plaguicidas?

Capacitacion para el manejo de los envases
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Nota: Resultado de la pregunta 2 en base a la encuesta aplicada.

La Figura 5 se muestra el resultado a la pregunta 2 ¢Ha recibido
capacitacion acerca del manejo de los envases vacios de plaguicidas?, el cual
se tiene que, de los 50 agricultores encuestados, el 8 % equivalente a 4
agricultores dieron como respuesta en si haber recibido capacitacion para el
manejo de los envases vacios de plaguicidas, en su mayoria en las charlas
realizadas en la comunidad campesina de Catacaos, por otro lado, el 92 %
equivalente a 46 agricultores respondieron en no haber recibido capacitacién

para el manejo de estos envases en su etapa final.
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Figura 6

Pregunta 3. ¢ Cuenta con un registro del tipo de plaguicida que genera
en el sector?
Registro del tipo de plaguicida
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Nota: Resultado de la pregunta 3 en base a la encuesta aplicada.

La Figura 6 se muestra el resultado a la pregunta 3 ¢Cuenta con un

registro del tipo de plaguicida que genera en el sector?, teniendo que, de los 50

agricultores encuestados, el 4 % equivalente a 2 agricultores dieron como

respuesta en contar con un registro del tipo de plaguicidas que se utilizan,

mientras tanto el 96 % equivalente a 48 agricultores dieron como respuesta en

no llevar un registro del tipo de plaguicida que se genera en el sector.
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Figura 7

Pregunta 4. ¢(Respecto al material de fabricacion, los envases de

plaguicidas que usted utiliza son de cartén?
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96%

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30% 4%
10%

0%

Porcentaje de Respuestas

Sl NO

Respuesta de lo encuestados

=S| mNO

Nota: Resultado de la pregunta 3 en base a la encuesta aplicada.

En la figura 7 se muestra el resultado a la pregunta 4 ;Cuenta con un
registro del tipo de plaguicida que genera en el sector?, teniendo que, de los 50
agricultores encuestados, el 4 % equivalente a 2 agricultores dieron como
respuesta que algunos de los plaguicidas que habian utilizado corresponden a
este tipo de material, por otro lado, el 96 % equivalente a 48 agricultores dieron
como respuesta en no utilizar plaguicidas con este tipo de material de

fabricacion para sus cultivos en el sector Huamara.
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Figura 8

Pregunta 5. ¢Respecto al material de fabricacion, los envases de

plaguicidas que usted utiliza son de plastico?
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Nota: Resultado de la pregunta 5 en base a la encuesta aplicada.

En figura 8 se muestra el resultado a la pregunta 5 ;Respecto al material
de fabricacion, los envases de plaguicidas que usted utiliza son de plastico?,
teniendo que, los 50 agricultores encuestados afirmaron en que el material de
fabricacion de los envases es de plastico, por otro lado, esto se reafirma en el
recorrido y recoleccidn de los envases vacios de plaguicidas, asi mismo se tiene
las evidencias fotograficas del tipo de material de fabricacion que mas

predomina.
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Figura 9

Pregunta 6. ¢Respecto al material de fabricacion, los envases de

plaguicidas que usted utiliza son de vidrio?
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Nota: Resultado de la pregunta 6 en base a la encuesta aplicada.

En la figura 9 se muestra el resultado a la pregunta 6 ¢Respecto al
material de fabricacion, los envases de plaguicidas que usted utiliza son de
vidrio?, tendiendo que, de los 50 agricultores encuestados, el 100% respondio
en no utilizar plaguicidas con este tipo de material de fabricacion, sumando a
su respuesta que estos envases son poco comunes en el sector, por otro lado, se
afirma esta respuesta en la recoleccion de los desechos de envases de

plaguicidas, teniendo cero registros de ello.
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Figura 10

Pregunta 7. ¢Respecto al material de fabricacion, los envases de

plaguicidas que usted utiliza son de metal?
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Nota: Resultado de la pregunta 7 en base a la encuesta aplicada.

En la figura 10 se muestra el resultado a la pregunta 7 ¢Respecto al
material de fabricacion, los envases de plaguicidas que usted utiliza son de
Metal?, tendiendo que, de los 50 agricultores encuestados, el 100% respondid
en no utilizar plaguicidas con este tipo de material de fabricacion, sumando a
su respuesta que estos envases son poco comunes en el sector y poco comunes
en su comercializacion, por otro lado, se afirma esta respuesta en la recoleccion

de los desechos de envases de plaguicidas, teniendo cero registros de ello.
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Figura 11

Pregunta 13. ;Sabe de los impactos ambientales que causan los

desechos de los envases de plaguicidas en su disposicion final?
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Nota: Resultado de la pregunta 13 en base a la encuesta aplicada.

En la figura 11 se muestra el resultado a la pregunta 13 ;Sabe de los
impactos ambientales que causan los desechos de los envases de plaguicidas
en su disposicion final?, se tiene que, de los 50 agricultores encuestados, el 8
% equivalente a 4 agricultores dieron como respuesta en si saber sobre los
impactos ambientales que causan los desechos de los envases de plaguicidas
en el sector, por otro lado, el 92 % equivalente a 46 agricultores dieron como
respuesta en no tener conocimiento de los impactos ambientales que causan

estos desechos en el sector Huamara.
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Figura 12

Pregunta 14. ¢Conoce medidas de mitigacién a la generacion de los

desechos de envases de plaguicidas?
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Nota: Resultado de la pregunta 14 en base a la encuesta aplicada.

En la figura 12 se muestra el resultado a la pregunta 14 ;Conoce
medidas de mitigacion a la generacion de los desechos de envases de
plaguicidas?, teniendo que, de los 50 agricultores encuestados, el 10 %
equivalente a 5 agricultores dieron como respuesta en si tener conocimiento de
medidas de mitigacion ante la generacion de los desechos de envases vacios de
plaguicidas, por otro lado, el 90 % equivalente a 45 agricultores dieron como
respuesta en no tener conocimiento de algunas medidas para mitigar esta

generacion de residuos de envases de plaguicidas en el sector.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES
4.1. Discusion
4.1.1. Limitaciones

Es importante mencionar que, para el desarrollo de la presente
investigacion enfocada a la evaluacion del impacto ambiental ocasionado por
los desechos de los envases de plaguicidas, se tuvieron algunas limitaciones,
las cuales se relacionan con el tiempo disponible de los agricultores, dado a
que no todos se encontraban en sus parcelas durante los dias planificados para
el desarrollo de las encuestas, teniendo asi de esta forma aplazar mas dias de

visita a campo.

Por otro lado, otra de las limitaciones fue que los agricultores al
principio mostraron un poco de resistencia al desarrollo de la encuesta, dado
a sus versiones comentaron que otros ciudadanos habian llegado solicitando

informacidn para otros fines.
4.1.2. Interpretacion Corporativa

Segun Gonzales y Ulloa (2020), la matriz Conesa nos sirve para la
valoracion y evaluacién de manera cualitativa y cuantitativa los impactos
ambientales, ademas posee un alto grado de precisién en la identificacion de
impactos ambientales y es de facil interpretacion. En contraste con esta
investigacién se ha aplicado esta matriz, obteniendo como resultados
impactos compatibles, Moderados y severos ocasionados por la disposicion
final de envases vacios de plaguicidas, por ejemplo, para la alteracion de la
calidad del suelo, alteracion de la calidad de cobertura vegetal y alteracion en

el ecosistema, provocados por el entierro se ha obtenido una importancia de
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26, 30, 27, respectivamente, lo cual se califica como impactos moderados; de
la misma manera con la quema de envases vacios, para los factores calidad
de aire y emisiones de gases toxicos una calificacion de impactos severos;
factor calidad del suelo, calidad de cobertura vegetal, y seguridad laboral una
calificacion de impactos moderados; dejar los envases vacios en acequias o
cerca de ellas, se ha obtenido para el factor de calidad de agua superficial,
calidad de ecosistema acudtica, calidad del suelo, calidad de cobertura
vegetal, alteracion de ecosistema, especies acuaticas, seguridad laboral, una
calificacion de impactos moderados, mientras que para los factores especies
terrestres y alteracion de la cotidianidad una calificacion de impactos
compatibles dentro del area de estudio. Por otro lado, dejar los envases a
campo abierto, se tuvo para los factores calidad de aire, emisiones de gases
toxicos, calidad de cobertura vegetal y alteracion de la cotidianidad una
calificacidon de impactos moderados, mientras que para los factores de calidad
de suelo y alteracion del ecosistema un valor de 54, 54, calificandose como
impactos severos, y finalmente para los factores especies terrestres y

seguridad laboral se califico como impactos compatibles dentro del sector.

Respecto a los envases de plaguicidas que mas predominan, Huamara
es zona netamente agricola, en donde actualmente los cultivos son al 100%
arroz, y segun Bruzzone y Heros (2011) este tipo de cultivo presenta plagas
como mosquilla del arroz (Hydrellia spp), el gusano rojo (Chironomidae), el
gusano de hoja (Spodoptera frugiperda), la novia del arroz (Rupella
albinella), ademas de enfermedades como el quemado de arroz, afiublo de
vaina, mancha marron o parda, pudricion de la vaina, carbon y falso carbdn

del arroz, para los cuales se necesita gran diversidad de plaguicidas,
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fungicidas y herbicidas; por lo que se determind que los agricultores del sector
Huamara hacen uso en mayor cantidad de herbicidas (ver fig. 2 y tabla 6) para
el control de malezas estacionarias y perennes, siendo muchos de ellos
ligeramente peligros, en menor cantidad moderadamente peligrosos (ver fig.
2 y tabla 6), le sigue en ndmero los insecticidas siendo la mayoria
moderadamente peligrosos (ver Fig. 2 tabla 'y 6), luego le siguen los pesticidas
siendo todos moderadamente peligrosos (ver fig. 2 y tabla 6) y por ultimo los
fungicidas ligeramente peligrosos (ver fig. 2 y tabla 6). Asi mismo, Sanchez
(2021) indica en su investigacion que el 84,63 % incluye el grupo de los
desechos plasticos, teniendo los envases de herbicidas con un porcentaje
26,63 %, Plaguicidas 20 %, insecticidas 19,37 %, y bactericidas con un 18,63

% respectivamente.

Respecto al diagnostico de la disposicion final de los envases vacios
de plaguicidas, El sector Huamara pertenece al Centro Poblado 19 de Agosto,
que a su vez pertenece al Distrito de la Unién — Regidn Piura; La Unién como
distrito no cuenta con un centro de acopio de desechos de los envases de
plaguicidas, y en la region Piura solo se encuentra Campo Limpio como
centro de acopio, y por tema de distancia y dinero para llegar hasta este centro
de acopio los agricultores desechan de manera inadecuada los residuos
generados en cada cosecha, inclusive en las encuestas aplicadas la mayoria
de los agricultores en su mayor porcentaje deja a campo abierto, continuando
con un porcentaje menor a incinerar, asi mismo, con un porcentaje mucho
menor en dejarlos en acequias o cerca a ellos y en pequefios porcentajes los
entierran (ver fig. 3), por otro lado, Guzman (2019) en su evaluacién a la

disposicion final de envases de agroquimicos, determino mediante una
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encuesta que los porcentajes que mas predominan son la quema de dichos
envases con un 52 %, mientras que el abandono en zonas es de 33 %. Asi
mismo, Espinoza (2018) determina que el 43 % de los agricultores arroja los
envases en sus mismos terrenos, el 25,8 % los incinera y el 18,3 % los arroja
en cuerpos de agua y el 13 % los entierra. Del mismo modo, Salazar (2018)
en su estudio determina que el 68,97 % los deja en zonas aledafias a sus
cultivos, 12,07 % los incinera, 1,72 % los entierra'y 12 % los deja en canales

de regadio.

De acuerdo al conocimiento de los agricultores, se determiné que solo
un 6% tiene conocimiento de la definicion de un residuo solido peligroso,
mientras que el 94 % desconoce a esta pregunta, ademas se determiné que
solo un 8% de los agricultores encuestados ha recibido alguna vez
asesoramiento para hacer una disposicion final de los desechos de envases de
plaguicidas, siendo la mayoria quienes no tienen conocimiento de las
normativas para este tipo de residuos, Gavilanes (2014) concluye que por falta
de asesoramiento los agricultores tienen a realizar una inadecuada disposicion
final de los desechos, por otro lado, el 4 % de los agricultores cuenta con un
registro de los tipos de plaguicidas que utilizan y el 96 % omite el llevar un
registro es estos plaguicidas, asi mismo, en la evaluacion hacia los
agricultores se determin6 que el tipo de material de fabricacion de envases de
plaguicidas que méas predominan él es plastico, mientras que los otros tipos
de material como son el carton, vidrio y metal son pocos comunes en el sector,
del mismo modo, Sanchez (2021) obtuvo como resultados en su investigacion
por el manejo de los envases vacios de agroguimicos, que mas del 72 % eran

desechos pléasticos y el 11.58 % desechos laminados, por otro lado, durante el
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2014, Reyes (2015) manifiesta que dentro del sector agricola peruano se
generd 22 246,9 toneladas de envases vacios de plaguicidas equivalentes al
1,17 % del total de residuos pléasticos, respecto al conocimiento de los
impactos ambientales que causan los desechos de envases de plaguicidas, solo
un 8 % afirma en tener conocimiento de los impactos que pueden generar
estos envases en sus disposicion final, mientras que el 92 % desconoce a esta
pregunta, asi mismo, Gavilanes (2014) concluye en su investigacién que el
97 % de los agricultores son conscientes de la contaminacion que generan
estos envases, pero la disposicion final que realizan, no es la adecuada, debido
a la falta de informacion o asesoramiento, finalmente al conocimiento de las
medidas de mitigacion solo el 10 % de los agricultores afirma en conocer
ante la generacion de estos desechos de envases de plaguicidas, mientras que
el 90 % desconoce de medidas de mitigacion que pueden ser aplicadas,
Cubides y Montafia (2017) obtuvieron un puntaje de 55 en la evaluacion del
impacto con el método Matriz Conesa, teniendo un orden significativo debido
a que los agricultores no realizan un triple lavado, ni adecuada gestion o

ubicacion de los residuos.
4.1.3. Implicancias
Practicas

Para la presente investigacion las implicancias estan orientadas
a los impactos evidentes que se han obtenido al desarrollo de esta
investigacion, en el cual se manifiesta resultados con impactos
compatibles, moderados, severos, causantes de la problematica del

sector de estudio, por lo tanto, los resultados sirven como referencia
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para el aporte de conocimientos en la toma de decisiones para medidas

de mitigacién y adaptacion en el sector Huamaré — Region Piura.
Teorica

Por otro lado, la presente investigacion se ha realizado la
comparacion con las diferentes investigaciones alusivos al tema, por el
cual se ha concluido que el Sector Huamaré debe ser tomado como
prioridad por autoridades que apoyen a una mayor capacion y
asesoramiento a los agricultores debido a la falta de conocimiento para

la disposicion final de estos desechos.
4.2. Conclusiones

La evaluacién de impacto ambiental, por el manejo inadecuado de los
desechos de envases de plaguicidas, identifica impactos moderados y severos para el
suelo e impactos moderados para la calidad superficial del agua en el sector Huamara

— region Piura.

Se realiz6 la matriz Conesa de acuerdo a las visitas a campo para
identificacion de los impactos ambientales ocasionados por los desechos de envases

de plaguicidas en el Sector Huamara — region Piura.

Se ha identificado el uso y aplicacién con mas predominio los desechos de
envases de herbicidas, insecticidas y pesticidas, siendo estos ligera y moderadamente
peligrosos; y con una cantidad minima desechos de envases de fungicidas con una

categoria ligeramente peligrosos.

El diagndstico de la disposicion final de los envases de plaguicidas determino

que un 94 % de los agricultores dejan a campo abierto dichos envases, asi mismo, un
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66 % tienden a incinerarlos, mientras que el 58 % tienden a dejarlos en acequias o
cerca a ellos, el 10 % tiende a enterrarlos y por altimo, el 0 % no realiza la entrega

de estos desechos a algun recolector de residuos.

El conocimiento de los agricultores relacionado a los desechos de los envases
de plaguicidas, nos dice que solo el 6 % de los agricultores tiene conocimiento de lo
que es un residuo solido peligroso, el 8 % ha recibido capacitacion acerca del manejo
de estos envases, el 4 % cuenta con un registro del tipo de plaguicidas generado en
el sector, el 8 % tiene conocimiento de los impactos ambientales que pueden generar
a la larga estos desechos de envases de plaguicidas, y el 10 % conoce de algunas

medidas de mitigacion ante la generacion de estos desechos.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de consistencia

“EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL OCASIONADO POR LOS DESECHOS DE LOS ENVASES DE PLAGUICIDAS EN EL SECTOR
HUAMARA - REGION PIURA - 2022

PROBLEMA

HIPOTESIS

OBJETIVOS

VARIABLES

METODOLOGIA

POBLACION

¢ Cual es el impacto
ambiental ocasionado
por los desechos de los
envases de plaguicidas
en el sector Huamara,

Regidn Piura, 2022?

Los desechos de los
envases de plaguicidas
ocasionan un impacto
Ambiental negativo en

el sector Huamara.

OBJETIVO GENERAL

V. DEPENDIENTE

TIPO

En la presente
investigacion la
poblacion esta
constituida por los
desechos de los
envases de plaguicidas
de todos los predios
gue conforman el
sector Huamara.

Evaluar el impacto
ambiental ocasionado
por los desechos de los
envases de plaguicidas
en el Sector Huamara.

Region Piura-2022.

Impacto Ambiental.

Explicativa.

MUESTRA

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

V.INDEPENDIENTE

DISENO

Técnica de muestreo.

Realizar la matriz de
Conesa sobre los
desechos de los
envases de plaguicidas
en el sector Humara -
Regidn Piura - 2022.

Desechos de los
envases
de plaguicidas.

Correlacional.

No Probalistico.

M

7
g

En la presente
investigacion la
muestra esta
constituida por los 50
agricultores del sector
Huamara
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- Donde:

Identificar los envases ~ .

. . M= Agricultores del sector
de plaguicidas que mas .

- Huamara.
predomina en el sector _ hos de |
Humara -Region Piura Ol1= Des_eg 0s de los envases
22022 de plaguicidas.

' 02= Impacto Ambiental.

Realizar un diagndstico TECNICA
de la disposicion final
de envases vacios de Encuesta.
plaguicidas en el sector Anélisis documentarios.
Huamard - Region Visitas a campo.
Piura — 2022,
Evaluar el INSTRUMENTO
conocimiento de los
agricultores Cuestionario.
relacionado a  los Matriz de Conesa.
desechos de los Hoja de registro de datos.
envases de plaguicidas Normativas.
en el sector Huamarg — Fotografias
Region Piura — 2022.
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Anexo 2: Matriz de Operacionalizad
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ENVASES DE PLAGUICIDAS EN EL SECTOR HUAMARA - REGION PIURA - 2022”

EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL OCACIONADO POR LOS DESECHOS DE LOS ENVASES DE PLAGUICIDAS EN EL SECTOR
HUAMARA. REGION PIURA, 2022.

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL | DIMENCIONES | INDICADORES EI\iICE:SII_CAI\ODNE
0-25 Bajo
Agua
Cualquier cambio de los sistemas ambientales | En la presente investigacion se
biolégicos, abioticos y socioeconémicos, aplicara la Matriz Conesa Simple 96-49 Medi
Impacto Ambiental | desfavorables o favorables, en todo o en parte, | para evaluar el impacto ambiental Aire ) edio
atribuibles al desarrollo de un proyecto, obrao| que se ha causado en el sector
actividad (Moreno y Guerrero, 2007). Huamara. 50-75 Alto
Suelo
76-mas Critico
Cantidad Razon
En la presente investigacion se Material de Nominal
Son materiales que tiene caracteristicas de Ilevara a cabo un cuestionario fabricacion
peligrosidad siendo toxicos, corrosivos, creado dirigido a los agricultores
Desechos de los irritantes, inflamables, explosivos, causando ara conocer la disposicion final
envases o , EXPIOSIVOS, P P Envases de Disposicion final Nominal
g contaminacién al suelo al ser incorporados, | de los desechos de los envases de .
de plaguicidas . . Lo Plaguicidas
agua al ser desechados, aire al ser quemados plaguicidas, asi mismo,
(Gavilanes, 2014). identificar los envases que mas Tipo, Nombre Nominal
predominan
Categoria Nominal
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Anexo 3: Hoja de registro de Datos

HOJA DE REGISTRO DE DATOS

DE PLAGUICIDAS EN EL SECTOR HUAMARA - REGION PIURA - 2022”

UHIVERSIDAD
FHRIVADA
DEL MOATE

1 UPN “EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL OCASIONADO POR LOS DESECHOS DE LOS ENVASES

ENVASES DE PLAGUICIDAS RECOLECTADOS
NOMBRE TIPO DE PLAGUCIDA CATEGORIA MATERIAL DE ENVASE CANTIDAD
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Anexo 4. Validacion de instrumento — Variable N°1

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

“EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL OCASIONADO POR
Titulo de la investigacién: LOS DESECHOS DE LOS ENVASES DE PLAGUICIDAS EN EL
SECTOR HUAMARA - REGION PIURA - 2022”
Linea de investigacion: Desarrollo sostenible y Gestién empresarial
Apellidos y nombres del experto: Ing. Liana Cardenas Gutiérrez
El instrumento de medicién pertenece a la variable: Variable 1

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas marcando con una “x”
en las columnas de Sl o NO. Asimismo, le exhortamos en la correccion de los items, indicando sus observaciones y/o
sugerencias, con la finalidad de mejorar la coherencia de las preguntas sobre la variable en estudio.

Aprecia .
Items Preguntas - Observaciones
SI | NO

1 (El instrumento de medicién presenta el disefio adecuado? X

2 (El instrumento de recoleccién de datos tiene relacion con el titulo X
de la investigacion?

3 (En el instrumento de recoleccién de datos se mencionan las X
variables de investigacion?

4 (El instrumento de recoleccion de datos facilitara el logro de los N
objetivos de la investigacién?

5 (Elinstrumento de recoleccion de datos se relaciona con las N
variables de estudio?

6 iLa redaccion de las preguntas tienen un sentido coherente y no X
estan sesgadas?

7 iCada una de las preguntas del instrumento de medicién se N
relaciona con cada uno de los elementos de los indicadores?

8 (El disefio del instrumento de medicidn facilitara el analisis y X
procesamiento de datos?

9 iSon entendibles las alternativas de respuesta del instrumento de X
medicién?

1 (El instrumento de medicién sera accesible a la poblacion sujeto X
de estudio?

1 (El instrumento de medicion es claro, preciso y sencillo de N
responder para, de esta manera, obtener los datos requeridos?

Sugerencias:

Firma del experto:

<A

Ing. Liana Cardenas Gutiérrez.
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Anexo 5. Validacion de instrumento — Variable N°2

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL OCASIONADO POR
Titulo de la investigacién: LOS DESECHOS DE LOS ENVASES DE PLAGUICIDAS EN EL
SECTOR HUAMARA - REGION PIURA - 2022
Linea de investigacién: Desarrollo sostenible y Gestion empresarial
Apellidos y nombres del experto: Ing. Liana Cardenas Gutiérrez
El instrumento de medicién pertenece a la variable: Variable 2

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas marcando con una “x”
en las columnas de Sl o NO. Asimismo, le exhortamos en la correccion de los items, indicando sus observaciones y/o
sugerencias, con la finalidad de mejorar la coherencia de las preguntas sobre la variable en estudio.

Aprecia .
Items Preguntas - Observaciones
SI | NO

1 (El instrumento de medicién presenta el diseno adecuado?

2 (El instrumento de recoleccién de datos tiene relacion con el titulo
de la investigacion?

3 (En el instrumento de recoleccion de datos se mencionan las X
variables de investigacion?

4 (El instrumento de recoleccién de datos facilitara el logro de los X
objetivos de la investigacion?
(El instrumento de recoleccion de datos se relaciona con las

5 . . X
variables de estudio?

6 iLa redaccion de las preguntas tienen un sentido coherente y no X
estan sesgadas?

7 iCada una de las preguntas del instrumento de medicion se X
relaciona con cada uno de los elementos de los indicadores?

8 (El disefio del instrumento de medicidn facilitara el analisis y X
procesamiento de datos?

9 iSon entendibles las alternativas de respuesta del instrumento de X
medicion?

10 (El instrumento de medicion sera accesible a la poblacion sujeto X
de estudio?

1 (El instrumento de medicion es claro, preciso y sencillo de X
responder para, de esta manera, obtener los datos requeridos?

Sugerencias:

Firma del experto:

Ing. Liana Cardenas Gutiérrez
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Anexo 6. Validacion de instrumento — Variable N°1

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL OCASIONADO POR I
Titulo de la investigacién: LOS DESECHOS DE LOS ENVASES DE PLAGUICIDAS EN EL
SECTOR HUAMARA - REGION PIURA - 2022
Linea de investigacion: Desarrollo sostenible y Gestion empresarial
Apellidos y nombres del experto: Ing. Azucena Chavez Collantes
El instrumento de medicién pertenece a la variable: Variable 2
Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas marcando con una “x”
en las columnas de Sl o NO. Asimismo, le exhortamos en la correccion de los items, indicando sus observaciones y/o
y
sugerencias, con la finalidad de mejorar la coherencia de las preguntas sobre la variable en estudio.
Aprecia .
Items Preguntas - Observaciones
SI | NO
1 (El instrumento de medicién presenta el diseno adecuado? X
2 (Elinstrumento de recoleccion de datos tiene relacion con el titulo X
de la investigacion?
3 (En el instrumento de recoleccion de datos se mencionan las N
variables de investigacion?
4 (El instrumento de recoleccion de datos facilitara el logro de los N
objetivos de la investigacion?
(Elinstrumento de recoleccion de datos se relaciona con las
5 . . X
variables de estudio?
6 iLa redaccion de las preguntas tienen un sentido coherente y no N
estan sesgadas?
iCada una de las preguntas del instrumento de medicion se
7 - S X
relaciona con cada uno de los elementos de los indicadores?
8 (El disefio del instrumento de medicidn facilitara el analisis y X
procesamiento de datos?
9 iSon entendibles las alternativas de respuesta del instrumento de X
medicion?
10 (El instrumento de medicion sera accesible a la poblacion sujeto de X
estudio?
1 (El instrumento de medicién es claro, preciso y sencillo de X
responder para, de esta manera, obtener los datos requeridos?
Sugerencias:
Aplicar sus instrumentos en condiciones reales, sin forzar a la investigacion.

Firma del experto:

M.|Sc-Azucena Chavez Collantgges
CIR W RO303835
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Anexo 7. Validacion de instrumento — Variable N°2
PANEL FOTOGRAFICO

Area de estudio — Sector Huamara
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