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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo de Suficiencia Profesional se desarrolld en base a la
experiencia adquirida durante la participacion en el disefio y la ejecucion de las
instalaciones sanitarias del Edificio Instant, ubicado en Santiago de Surco, Lima, Perq.
Realizado en el 2023, el proyecto representd un desafio emocionante y una oportunidad

para aplicar conocimientos técnicos en un entorno colaborativo.

El objetivo principal fue dotar al edificio de un sistema sanitario moderno,
eficiente y sostenible. Este trabajo incluy¢ la elaboracion de planos, calculos hidraulicos
y la gestion de presupuestos, ademas de un compromiso constante por garantizar la

funcionalidad y seguridad en cada etapa.

Durante la ejecucion, se asegurd la calidad de los materiales, se supervisoé la
instalacion de tuberias y desagiies, y se coordind con otros especialistas para alinear
esfuerzos. Ademas, se implementaron medidas para optimizar el uso del agua y
minimizar el impacto ambiental, cumpliendo con las normativas vigentes y destacando

la sostenibilidad del proyecto.

Participar en este proyecto permiti6 fortalecer habilidades en gestion de
proyectos, trabajo en equipo y solucion de problemas técnicos. El resultado final fue un
edificio funcional y sostenible que mejora el entorno urbano de Santiago de Surco,

dejando una huella positiva en la comunidad.
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CAPITULO L. INTRODUCCION

La presente investigacion toma como base mi experiencia profesional y esta
centrada en la ejecucion y diseno del proyecto de instalaciones sanitarias del edificio
Instant, ubicado en el distrito de Santiago de Surco, Lima, durante el afio 2024. Este
proyecto representd un desafio significativo, no solo por la complejidad técnica
inherente a su disefio, sino también por las dindmicas laborales y organizacionales

propias de la construccidon en un entorno urbano demandante.

Desde el inicio, enfrentar los retos del proyecto fue una experiencia que puso a
prueba mis habilidades. El ritmo de trabajo era intenso, caracterizado por constantes
presiones debido a tiempos ajustados, fechas de entrega estrictas y la necesidad de
garantizar que las instalaciones se ejecutaran conforme a los estandares técnicos y
normativos. La exigencia de estar siempre un paso adelante fue un reto inicial; sin
embargo, con el pasar de los meses, logré adaptarme al ritmo de trabajo y optimizar mi
desempetio, destacando en la gestién de recursos y en la coordinacién con los distintos

actores involucrados.

Un aspecto adicional que marco esta experiencia fue el manejo de situaciones
complejas con el sindicato de obras. En varias ocasiones, los trabajos de las
subcontratas fueron suspendidos debido a conflictos relacionados con abonos
pendientes a sus cuentas. Este tipo de situaciones puso en evidencia la necesidad de
habilidades de negociacion y resolucion inmediata de problemas, asegurando la

continuidad del proyecto sin comprometer los plazos establecidos.

El edificio Instant es un ejemplo de las demandas técnicas y logisticas propias de

las instalaciones sanitarias en edificaciones multifamiliares. El disefio no solo implic6 la
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planificacion de sistemas eficientes y sostenibles, sino también la integracion de estos
con los otros sistemas constructivos del edificio. La correcta ejecucion de las
instalaciones fue crucial para garantizar el confort y la funcionalidad del edificio, lo que
requiri6 una coordinacion constante con el equipo multidisciplinario y un control

minucioso de los detalles técnicos.

A través de este trabajo, busco compartir los conocimientos adquiridos durante
esta experiencia, incluyendo las lecciones aprendidas tanto en el disefio como en la
ejecucion del proyecto. Este estudio pretende aportar recomendaciones practicas y
relevantes que puedan servir como guia para otros profesionales enfrentando retos
similares en el disefio y construccion de instalaciones sanitarias para edificaciones

urbanas.

En el organigrama, esta dirigido por el directorio que se muestra en la Figura 1.

Figura 1

Organigrama de la Empresa.

Supervisor de
campo

Departamento de ‘ Elaboracion de
Obras Expediente Técnico

=n an e

Gerente Residente de
General Proyectos

[
@

Nota: En esta figura se describe los cargos que hay dentro de la empresa.
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Para la empresa GME EDIFICACIONES SAC, los principales integrantes y sus

funciones tipicas son:

1. Gerente General: Es el maximo responsable de la gestion y direccion
global de la empresa, asegurando la correcta ejecucion del proyecto y el
cumplimiento de los objetivos estratégicos. Coordina las distintas areas
operativas y toma decisiones clave en cuanto a recursos, presupuesto y
plazos. Su rol incluye supervisar la implementacion de los procesos,
gestionar relaciones con stakeholders clave y garantizar el buen desarrollo
del proyecto de acuerdo con las normativas y las politicas de la empresa.

2. Administracion: Es el encargado de gestionar los recursos administrativos
y financieros de GME EDIFICACIONES SAC, asegurando el buen
funcionamiento de las operaciones diarias. Su rol incluye la supervision de
la contabilidad, la gestion de presupuestos, la administracion de contratos y
la coordinacion con los distintos departamentos para garantizar el
cumplimiento de las normativas internas. Ademas, el administrador se
encarga de elaborar informes financieros y de gestionar los recursos
humanos y materiales necesarios para el desarrollo eficiente del proyecto.

3. Residente de Proyectos: Es el responsable de la supervision y ejecucion
diaria de los proyectos de construccion en el sitio. Su rol incluye coordinar y
controlar las actividades del personal, asegurar el cumplimiento de los
plazos establecidos, y garantizar que los trabajos se realicen conforme a los
planos, especificaciones técnicas y normativas vigentes. El residente de
proyectos también es el encargado de gestionar los recursos materiales y

humanos necesarios, supervisando la calidad de los trabajos y reportando el
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avance y cualquier incidencia al Gerente General o a las areas
correspondientes.

4. Departamento de Obras: Es el area encargada de la ejecucion y
supervision de las obras de construccion, asegurando que se cumplan los
estandares de calidad, tiempo y costos establecidos en el proyecto. Este
departamento coordina las actividades del personal en obra, gestiona los
recursos materiales y supervisa el cumplimiento de las normativas de
seguridad y calidad. Ademas, se encarga de la planificacion diaria de las
tareas, el control de los avances y la solucion de problemas técnicos en el
sitio de trabajo, asegurando que la obra se desarrolle de acuerdo con los
requisitos establecidos y los plazos previstos.

5. Contabilidad: Es el departamento responsable de la gestion y control de
todos los aspectos financieros de la empresa. Su funcion principal es llevar
un registro preciso y detallado de todas las transacciones financieras,
elaborar los estados financieros, gestionar los presupuestos y asegurar el
cumplimiento de las obligaciones fiscales y tributarias. Ademas, el area de
contabilidad colabora en la toma de decisiones estratégicas, proporcionando
informes financieros, analisis de costos y gestionando los pagos y cobros,
contribuyendo a la sostenibilidad financiera de los proyectos y la empresa
en general.

6. Supervisor de Campo: Es el encargado de supervisar las actividades
diarias en el sitio de construccion, asegurando que los trabajos se realicen
segun los planos, especificaciones técnicas y normativas de seguridad. Su

funcion incluye coordinar con los equipos de trabajo, monitorear el avance
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de las obras, verificar la calidad de los materiales y la ejecucion de los
procesos constructivos, y asegurar que se cumpla con los plazos
establecidos. Ademas, el Supervisor de Campo es responsable de identificar
y reportar cualquier incidencia o desviacion en el proyecto, asegurando que
se tomen las medidas correctivas necesarias para mantener la eficiencia y el

cumplimiento de los estandares de la obra.

Cada rol se enfoca en garantizar que el proyecto se ejecute de manera eficiente,

cumpliendo con los estdndares técnicos, legales y de seguridad.

Las Funciones detalladas del departamento técnico de la empresa en Obra,

fueron:
1. Supervision de la ejecucion de la obra:

e Monitoreo Diario: El departamento técnico lleva a cabo inspecciones
diarias para asegurar que las labores en el sitio se ejecuten conforme a

los planos y las especificaciones técnicas aprobadas.

e Verificacion de procesos: Supervisan los procedimientos de
construccion, garantizando que se adhieran a las metodologias
establecidas y se respeten los plazos programados.

e Control de avance: Compara el progreso real de la obra con el
cronograma establecido, identificando desviaciones o retrasos. En caso
de ser necesario, se implementan acciones correctivas para minimizar el
impacto y garantizar que la obra continlie avanzando de acuerdo con lo
previsto, manteniendo los plazos y la calidad. Ademas, se realiza un
seguimiento continuo para asegurar que los recursos se utilicen de

Salazar Salazar, N. 13
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manera eficiente y el proyecto se mantenga dentro de los parametros
establecidos.
2. Control de Calidad:

o Inspeccion de materiales: Consiste en la revision y aprobacién de los
materiales que llegan al sitio de obra, verificando que cumplan con las
especificaciones técnicas requeridas y los estandares de calidad
establecidos, antes de su uso en la construccion.

e Realizacion de ensayos: Realizacion de pruebas y ensayos en materiales
relacionados con sistemas hidraulicos y sanitarios, como tuberias,
accesorios, valvulas y uniones, para asegurar que cumplan con los
estandares de calidad y las especificaciones técnicas requeridas,
garantizando su funcionalidad y durabilidad en las instalaciones.

e Documentacion de calidad: Consiste en llevar un registro exhaustivo de
todas las pruebas, ensayos y resultados realizados en los materiales y
sistemas hidraulicos y sanitarios, asegurando la trazabilidad de los
procesos y el cumplimiento de las normativas y requisitos técnicos
establecidos. Estos registros son esenciales para garantizar la calidad y la
supervision adecuada a lo largo del proyecto.

3. Resolucion de Problemas Técnicos:

e Analisis de incidencias: Consiste en detectar y analizar cualquier
problema técnico relacionado con la ejecucion y diseno de las
instalaciones sanitarias, como fallos en el sistema de tuberias,
conexiones, presion del agua o fugas. Se evalua el impacto de estos

problemas en el funcionamiento general del sistema y en el avance de la
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obra, tomando las medidas correctivas necesarias para garantizar que las
instalaciones cumplan con los estandares de calidad y las normativas
establecidas.

o Propuesta de soluciones: Consiste en el desarrollo de soluciones
técnicas para corregir desvios o problemas identificados en la ejecucion y
disefio de las instalaciones sanitarias, lo que puede incluir
modificaciones de disefio, ajustes en la distribucion de las tuberias,
seleccion de materiales alternativos o ajustes en la presion del sistema.
Estas soluciones se disefian para garantizar la eficiencia, la seguridad y el
cumplimiento de los estandares de calidad, minimizando el impacto en el
avance del proyecto.

o Implementacion en Campo: Implica la coordinacion directa con los
equipos de obra para llevar a cabo las soluciones propuestas en las
instalaciones sanitarias, asegurando su correcta ejecucion en el sitio. Se
trabaja para minimizar cualquier impacto en el cronograma y
presupuesto del proyecto, supervisando que las modificaciones y ajustes
se implementen de acuerdo con las especificaciones técnicas y
manteniendo la calidad y eficiencia en la obra.

4. Revision y actualizacion de documentacion técnica:

e Control de Cambios: Consiste en la gestion y control de todas las
modificaciones y actualizaciones de planos, especificaciones y otros
documentos técnicos a lo largo de la obra. Este proceso asegura que
todas las modificaciones sean debidamente aprobadas, registradas y

comunicadas a los equipos involucrados, manteniendo la coherencia y la
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trazabilidad de los cambios para evitar desviaciones en el disefio y
ejecucion de las instalaciones sanitarias.

e Distribucion de Documentos: Garantizar que todas las partes
involucradas en la obra, como los equipos de trabajo, contratistas y
proveedores, tengan acceso a la documentacion mas reciente y
actualizada. Esto incluye planos, especificaciones técnicas, informes y
cualquier otro documento relevante, asegurando que todos los
participantes cuenten con la informacion necesaria para realizar su
trabajo de acuerdo con los estdndares establecidos y evitar errores o
malentendidos en la ejecucion del proyecto.

e Gestion de Expedientes: Consiste en mantener un archivo organizado y
accesible de toda la documentacion técnica relacionada con el proyecto,
incluyendo planos, informes, permisos, modificaciones y cualquier otro
documento relevante. Este sistema de archivo asegura que toda la
informacion esté correctamente registrada, facilmente localizable y
disponible para su consulta en cualquier momento, garantizando la
trazabilidad y el cumplimiento de los requisitos normativos durante el
desarrollo de la obra..

5. Coordinacion con contratistas y subcontratistas:

e Reuniones Técnicas: Implica la organizacion de reuniones periddicas
con contratistas, subcontratistas y otros equipos involucrados en el
proyecto para revisar el progreso de las obras, discutir posibles
problemas o desvios, y coordinar las actividades futuras. Estas reuniones

tienen como objetivo asegurar una comunicacion efectiva, resolver
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incidencias técnicas y garantizar que todas las partes estén alineadas con
los objetivos y plazos del proyecto.

e Comunicacion Continua: Implica asegurar una comunicacioén fluida y
efectiva entre el equipo técnico y los contratistas, garantizando que todas
las partes estén alineadas con los objetivos técnicos del proyecto. Esto
incluye la transmision clara de instrucciones, la resolucion de dudas y la
coordinacion de actividades para asegurar que los trabajos se realicen
conforme a los planes y especificaciones establecidas, evitando
malentendidos o retrasos en la ejecucion de las instalaciones.

e Resolucion de Conflictos: Consiste en mediar y resolver cualquier
conflicto técnico que pueda surgir entre diferentes equipos de trabajo en
la obra. Esto incluye identificar las causas subyacentes del conflicto,
buscar soluciones equitativas y coordinar con las partes involucradas
para asegurar que se resuelvan de manera eficiente y sin afectar el
progreso del proyecto, garantizando que las tareas se realicen conforme a
los estandares y plazos establecidos.

6. Elaboracion de informes técnicos:

o Informes de Progreso: Redaccion de informes periddicos que detallan
el avance técnico de la obra, incluyendo los hitos alcanzados, los
problemas identificados durante el proceso y las soluciones
implementadas para abordarlos. Estos informes proporcionan una vision
clara del estado del proyecto, permitiendo a las partes interesadas
monitorear el progreso, evaluar el cumplimiento de los plazos y asegurar

que el proyecto se mantenga dentro de los parametros establecidos.
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o Reportes de Calidad: Elaboracion de reportes detallados sobre los
resultados de las inspecciones y pruebas de calidad realizadas en las
instalaciones sanitarias del proyecto. Estos reportes incluyen el andlisis
de la calidad de los materiales, como tuberias, accesorios y sistemas de
drenaje, y verifican que cumplan con las especificaciones técnicas y
normativas vigentes. Ademas, documentan cualquier desviacion
detectada y las acciones correctivas implementadas para asegurar que las
instalaciones sanitarias sean funcionales, seguras y cumplan con los
estandares requeridos.

e Documentacién de incidencias: Documentacion detallada de todas las
incidencias técnicas que ocurren durante la obra, relacionadas con las
instalaciones sanitarias, y las acciones correctivas implementadas para
resolverlas. Este registro incluye la descripcion del problema, su impacto
en el avance del proyecto, las soluciones adoptadas y los resultados
obtenidos, asegurando la trazabilidad y el cumplimiento de los
estandares de calidad en todo momento.

7. Capacitacion técnica en sitio:

e Formacion Continua: Proveer capacitacion técnica constante al
personal de obra en aspectos clave como métodos constructivos, el uso
adecuado de equipos y herramientas, y el cumplimiento de las
normativas de calidad y seguridad en las instalaciones sanitarias. Esta
formacion asegura que el equipo esté actualizado con las mejores
practicas y estandares del sector, mejorando la eficiencia, la seguridad y

la calidad en la ejecucion de las obras.
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o Charlas de Seguridad: Realizar sesiones de capacitacion orientadas a la
seguridad en el trabajo, enfocadas en los procedimientos y practicas
seguras durante la ejecucion de las instalaciones sanitarias. Estas charlas
buscan garantizar que los trabajadores estén informados sobre los riesgos
potenciales, el uso adecuado de equipos de proteccion personal, y las
medidas preventivas necesarias para minimizar accidentes y asegurar un
entorno laboral seguro en el sitio de la obra.

e Actualizacion de Conocimientos: Asegurar que el personal esté al tanto
de las ultimas técnicas de construccion y tecnologias aplicables a las
instalaciones sanitarias, promoviendo la mejora continua en la eficiencia
y calidad del proyecto. Esto incluye la capacitacion en nuevas
metodologias, materiales innovadores y herramientas avanzadas, lo que
permite optimizar los procesos y mantener altos estandares en la

ejecucion de la obra.

El departamento técnico es esencial en la ejecucion y disefio de las instalaciones
sanitarias, garantizando que todos los sistemas, como las tuberias, drenajes y
conexiones, cumplan con las especificaciones técnicas y las normativas vigentes. Su
funcion es asegurar que el disefio sea eficiente y viable desde el punto de vista técnico,

y que la instalacion se ejecute dentro de los plazos y presupuestos establecidos.

Ademas, se encarga de supervisar la calidad y seguridad de los trabajos,
optimizando los recursos y asegurando que las instalaciones sanitarias funcionen

correctamente, contribuyendo al éxito global del proyecto.

La empresa GME EDIFICACIONES S.A.C elabor6 una Matriz FODA con sus
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respectivas fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas segun su rubro que se

muestra en la figura 2.

Figura 2
Matriz FODA.

Fortalezas Oportunidades

Experiencia y Conformacion: Esta
compuesto por empresas con experiencia en
instalaciones sanitarias, lo que proporciona
una base solida tanto a nivel tecnico como
operativo.

Crecimiento de la Infraestructura
Regional: Participacion en proyectos de
desarrollo, lo que podria expandir su cartera
de proyectos.

Normativas Gubernamentales de
Inversion Publica: Aprovechamiento de
politicas gubernamentales que fomentan la
inversion en infraestructura.

Capacidad Técnica: Disponibilidad de
recursos tecnicos y equipos especializados
para llevar a cabo proyectos de gran escala.

Representacion Legal: Disponer de un
representante legal con amplia experiencia en
la gestion de proyectos.

Tecnologia e Innovacion: Implementacion
de nuevas tecnologias en la construccion para
mejorar la eficiencia y reducir costos.

Debilidades Amenazas

Regulaciones y Normativas Cambiantes:
Modificaciones en las politicas
gubernamentales que podrian influir en Ia
ejecucion de los proyectos.

Dependencia de Contratistas: Posible
dependencia excesiva de subcontratistas, lo que
podria impactar en el control de calidad.

Riesgos Financieros: Realacionado con la
gestion de grandes proyectos, especialmente en
caso de retrasos en los pagos o sobrecostos.

Competencia: Fuerte competencia en el
sector de la construccion que podria
complicar la obtencion de nuevos contratos.
Comunicacion Interna: Necesidad de
optimizar la coordinacion entre las empresas
para prevenir conflictos o retrasos.

Factores Externos: Condiciones climaticas
desfavorables o inestabilidad social que
podrian impactar el avance de las obras.

Nota: Este analisis FODA Ofrece una vision estratégica para optimizar la
planificacion y ejecucion de proyectos futuros, mejorando eficiencia 'y

reduciendo riesgos.

Para el Consorcio San Pedro, la mision, vision y estrategias son las siguientes:
Mision:

Proveer soluciones completas de construccidn e infraestructura para proyectos
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publicos y privados, asegurando calidad, seguridad y el cumplimiento de los plazos, con

un enfoque en la sostenibilidad y el desarrollo de la comunidad.
Vision:
Ser una empresa destacada en el sector de la construccion a nivel regional,

reconocida por nuestra capacidad técnica, responsabilidad social y compromiso con el

desarrollo sostenible.
Estrategias:

e Calidad y Eficiencia: Establecer estrictos estandares de calidad y optimizar los
procesos de manera continua para aumentar la eficiencia en la ejecucion de

proyectos.

¢ Innovacion Tecnoldégica: Adoptar tecnologias innovadoras en la construccion

para aumentar la precision, reducir costos y disminuir el impacto ambiental.

e Desarrollo Sostenible: Incorporar practicas sostenibles en todas las etapas del
proyecto, desde la planificacion hasta la ejecucion, para apoyar el desarrollo

local y proteger el medio ambiente.

e Capacitacion Continua: Invertir en la formacion y desarrollo de nuestros
equipos técnicos y operativos para asegurar un alto nivel de competencia en

todos los proyectos.

¢ Relaciones Comunitarias: Promover la participacién de la comunidad en los
proyectos para garantizar que las obras respondan a las necesidades locales y se

integren de manera armoniosa en el entorno social.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO

En este capitulo se exponen los principios tedricos vinculados a los proyectos de
infraestructura, haciendo énfasis en el disefio de las instalaciones sanitarias, que son
elementos clave para asegurar el adecuado funcionamiento, la seguridad y la

sostenibilidad de cualquier construccion.
Definiciones

Instalaciones sanitarias

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones (Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, 2020), las instalaciones sanitarias comprenden los
sistemas de distribucion de agua potable, evacuacion de aguas residuales y pluviales, asi
como los dispositivos de ventilacion y tratamiento, con el fin de garantizar la salubridad

y seguridad de los habitantes.

Segtin Lozano (2013), el objetivo principal de las instalaciones sanitarias es
abastecer a todos los aparatos sanitarios y eliminar de manera segura las aguas
residuales y pluviales de los edificios. Ademas, se encargan de proporcionar un sistema
con trampas y ductos de ventilacion para prevenir los malos olores o gases generados

por la descomposicion de los desechos organicos. (p. 1)

Asimismo, Segun Olivarez (2014), las instalaciones sanitarias incluyen una red
de tuberias, valvulas, un sistema de bombeo y otros accesorios que permiten transportar
agua potable y agua caliente, asi como eliminar las aguas residuales a través de un
sistema de desagiie y ventilacion. Estos elementos se encuentran dentro de los limites de

la edificacion y tienen como objetivo garantizar el bienestar y la comodidad de las
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personas que habitan en el edificio. (p. 11).

Fl disefio de instalaciones sanitarias en edificaciones se divide en cuatro

categorias, las cuales se describen a continuacion:
Tipos de Instalaciones Sanitarias

Se consideran tres sistemas principales: el de agua fria y caliente, el de desagiie
y ventilacion, y el de aguas pluviales. También se incluye el sistema destinado al agua

contra incendios.

Sistema de Agua Fria

Antes de entrar a fondo con el disefio, se tienen que tener en cuenta los
siguientes conceptos.

e Uso del agua: Ramirez Varillas (2018) menciona que el agua esta directamente
relacionada con la salud y el desarrollo de las personas, ya que es esencial para
diversas actividades como las domésticas, agricolas e industriales. Ademas,
resalta que el agua debe contar con caracteristicas especificas de cantidad,
calidad, continuidad, costo y disponibilidad, sin olvidar su preservacion y
conservacion. (p. 32)

e Agua para consumo humano: De acuerdo con Ramirez Varillas (2018), el
término "consumo humano" se origina debido a la importancia vital que tiene el
agua para el desarrollo de las personas, tanto en la alimentaciéon como en el aseo
personal. En la actualidad, esta expresion se utiliza para referirse al suministro

de agua que cumple con los estandares de calidad necesarios para ser
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consumida, asegurando que se mantenga la misma potabilizacion con la que el

proveedor la distribuye. (p. 32)

El sistema de agua fria en una edificacion tiene la funcion de distribuir agua
potable a los diferentes dispositivos sanitarios como lavatorios, duchas, inodoros y
cocinas. Este sistema se compone de una red de tuberias que transporta el agua desde su
fuente de suministro (publica o privada) hasta los lugares de consumo dentro del

edificio.

Seglin el Reglamento Nacional de Edificaciones (Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, 2020), el disefio de un sistema de agua fria debe asegurar
que el suministro sea constante y eficiente, cumpliendo con los estdndares de calidad
requeridos para el consumo humano. También debe ser capaz de satisfacer las

necesidades de agua sin provocar problemas de presion o generar desperdicios.
Los elementos clave del sistema incluyen:

e Tuberias: Son responsables de transportar el agua desde la entrada del edificio
hasta los puntos de uso, y deben ser fabricadas con materiales resistentes, como
PVC, cobre o acero galvanizado, conforme a las normativas técnicas.

e Valvulas de cierre: Permiten controlar el flujo de agua y realizar reparaciones
sin interrumpir el suministro.

e Tanques de almacenamiento: En edificios no conectados directamente a la red
publica, se puede instalar un tanque para garantizar un suministro continuo de

agua, ya sea en forma elevada o subterranea.
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Consideraciones en el Diseno de Instalaciones Sanitarias

¢ Dimensionamiento y Calculos Hidraulicos: El dimensionamiento adecuado de
las tuberias y los sistemas de distribucion es esencial para garantizar que el
sistema de agua fria y caliente funcione correctamente. Segtn el Reglamento
Nacional de Edificaciones (2020), se deben realizar calculos hidraulicos para
asegurar que el sistema pueda soportar la demanda maxima de agua, sin
comprometer la presion ni generar pérdida de flujo en los puntos de consumo.
Este calculo tiene en cuenta factores como el tipo de edificacion, el nimero de
usuarios y el uso especifico del agua en la construccion.

o Materiales de Tuberias y Componentes: Los materiales utilizados en las
tuberias son fundamentales para garantizar la durabilidad y eficiencia del
sistema. Los mas comunes incluyen PVC, cobre, acero galvanizado y PEX
(polietileno reticulado). La eleccion del material depende de factores como la
resistencia a la corrosion, la facilidad de instalacion y el costo. Ademas, cada
material tiene sus propias propiedades en cuanto a la conductividad térmica, la
resistencia a la presion y la vida util.

e Sistemas de Control y Monitoreo: En edificaciones modernas, especialmente
en grandes construcciones, se pueden incorporar sistemas de control y monitoreo
del consumo de agua. Esto incluye la instalacién de medidores de caudal y
sistemas automaticos que regulan el flujo de agua en diferentes momentos del
dia, optimizando el uso y reduciendo el desperdicio. Estos sistemas también
pueden detectar fugas o fallos en el sistema, lo cual contribuye a una mejor

gestion del agua.
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e Eficiencia Energética y Sostenibilidad: Los sistemas de agua fria deben estar
disefiados teniendo en cuenta el uso eficiente de los recursos hidricos. En
algunos casos, se implementan tecnologias como sistemas de recoleccion de
aguas pluviales, sistemas de reciclaje de aguas grises o la instalacion de
dispositivos ahorradores de agua, como grifos de bajo flujo e inodoros de doble
descarga. Estas soluciones no solo ayudan a reducir el consumo de agua, sino
que también contribuyen a la sostenibilidad del edificio.

e Mantenimiento y Durabilidad: El mantenimiento adecuado de los sistemas de
agua fria es crucial para garantizar su funcionamiento a largo plazo, asimismo
debe abordar la importancia de la inspeccion periddica, la limpieza de las
tuberias y el reemplazo de componentes desgastados para evitar fugas o
bloqueos. El disefio debe prever accesibilidad para el mantenimiento y

reparacion de los sistemas sin afectar a los ocupantes del edificio.
Sistema de Agua Caliente

El sistema de agua caliente es una parte integral del sistema de agua potable,
estrechamente vinculado al sistema de agua fria, del cual depende para su
funcionamiento. Su uso es especialmente relevante en viviendas ubicadas en climas
donde la temperatura ambiente del agua no es adecuada. En estos casos, el suministro de
agua caliente se torna esencial para actividades como la higiene personal, el lavado de
utensilios, aplicaciones médicas y actividades recreativas. Este sistema incluye un
dispositivo de calentamiento, con o sin tanque de almacenamiento, y una red de tuberias

que distribuyen el agua caliente a diferentes equipos sanitarios.
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De acuerdo con el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), el sistema
de agua caliente debe asegurar que el agua distribuida sea suministrada de manera
segura y eficiente a todos los puntos de uso dentro de la edificacion. Este sistema no
solo se encarga de la distribucion, sino también de la regulacion de la temperatura del
agua para que los usuarios puedan disponer de ella en condiciones 6ptimas de calidad y
confort. Su funcidn principal es garantizar que el agua esté a la temperatura necesaria

para actividades como duchas, lavado de platos y otros usos cotidianos.

Componentes Principales del Sistema de Agua Caliente

Generador de Calor (Calentador de Agua)

El generador de calor es el componente clave en el sistema de agua caliente. Su
funcioén es calentar el agua por medio de diferentes fuentes de energia. Los tipos més

comunes de calentadores incluyen:

e Calentadores a gas: Usan gas natural o GLP (gas licuado de petroleo) como
fuente energética. Son muy utilizados en Pert por su eficiencia y costo
relativamente bajo.

e Calentadores eléctricos: Emplean resistencias eléctricas para calentar el agua.
Aunque son adecuados para edificaciones mas pequefias, su consumo energético
puede ser mas alto.

e Calentadores solares: Estos sistemas utilizan la energia solar para calentar el
agua, convirtiéndolos en una opcidn ecoldgica y econdmica a largo plazo,

especialmente en regiones de Peru con alta radiacion solar.
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Red de Distribucion

La red de distribucion es el conjunto de tuberias que transportan el agua caliente
desde el calentador hasta los puntos de uso, como duchas, lavabos y cocinas. Es crucial
que las tuberias sean resistentes al calor y estén debidamente aisladas para evitar
pérdidas de calor durante el transporte del agua caliente. Materiales como el cobre, PVC

reforzado y PEX son comtinmente usados en estos sistemas.
Tanques de Almacenamiento (si es necesario)

En algunos sistemas de agua caliente, se utilizan tanques de almacenamiento
para acumular agua caliente y facilitar su distribucion en momentos de alta demanda.

Los tanques pueden ser:

e Directos: Reciben el agua directamente del calentador y la mantienen caliente
hasta que se utiliza.

e Indirectos: Son calentados a través de intercambiadores de calor conectados a
sistemas de calefaccion central o calentadores solares.

e Vilvulas de Control y Termostatos: Las valvulas de control permiten regular
el flujo de agua caliente en el sistema, mientras que los termostatos son
esenciales para mantener la temperatura del agua dentro de los rangos
establecidos, evitando el sobrecalentamiento y asegurando la seguridad y confort

de los usuarios.
Tipos de Sistemas de Agua Caliente

e Sistemas Independientes: En los sistemas independientes, cada unidad o
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vivienda tiene su propio calentador de agua. Este tipo de sistema es comun en
viviendas unifamiliares o edificios pequefios. Si bien son mas econdmicos de
instalar, su operacion puede ser mas costosa debido a la falta de economias de
escala.

o Sistemas Centrales: Los sistemas centrales se emplean en grandes
edificaciones, como apartamentos, hoteles o hospitales. En estos sistemas, un
unico generador de calor proporciona agua caliente a varias unidades. Aunque
requieren una planificacion mas detallada en su instalacion, son mas eficientes
en términos operativos y costos.

e Sistemas de Agua Caliente Solar: El uso de energia solar para calentar el agua
es una opcion cada vez mas popular, especialmente en zonas con alta radiacion
solar, como muchas regiones de Peru. Estos sistemas consisten en paneles
solares térmicos que capturan la energia solar para calentar un fluido, el cual a
su vez calienta el agua. Este sistema es sostenible y ayuda a reducir el consumo

de energia convencional.
Mantenimiento del Sistema de Agua Caliente

El mantenimiento periddico es esencial para asegurar que los sistemas de agua
caliente sigan funcionando de manera eficiente. Esto incluye la limpieza de los
calentadores, la revision de valvulas y termostatos, y la inspeccion de las tuberias para
detectar posibles fugas o acumulacion de residuos. Ademas, se deben revisar los
sistemas de proteccion contra sobrecalentamientos para garantizar la seguridad de los

usuarios.
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Sistema de Agua Contra Incendios

Un sistema de agua contra incendios es una instalacion esencial en cualquier
edificacion, cuyo propdsito es proporcionar un suministro constante de agua a alta
presion para controlar y extinguir incendios. Este sistema forma parte de las
instalaciones de seguridad y proteccion contra incendios, contribuyendo a minimizar los
riesgos para los ocupantes del edificio y proteger las estructuras de los dafios causados

por el fuego.
Funcion del Sistema de Agua Contra Incendios

El Sistema de Agua Contra Incendios esta disefiado para abastecer a diferentes
dispositivos y equipos, como rociadores automaticos, mangueras y extintores, que
ayudan a controlar un incendio en sus primeras etapas. Este sistema se activa
automaticamente o manualmente cuando se detecta un incendio, y su funcion principal

es suministrar agua a presion para sofocar el fuego.

En términos generales, el sistema de agua contra incendios debe estar compuesto
por componentes que garanticen su eficacia y eficiencia, incluyendo la red de
distribucion, las bombas, los tanques de almacenamiento de agua y los rociadores, entre

otros.
Componentes Principales del Sistema de Agua Contra Incendios

La red de distribucién es un conjunto de tuberias que transportan el agua desde
las fuentes de abastecimiento hasta los puntos de intervencion (rociadores, mangueras,

extintores). Las tuberias deben estar disefiadas para resistir presiones altas y estar
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hechas de materiales como acero galvanizado o PVC, que son resistentes al fuego.

Bombas Contra Incendios: Las bombas son fundamentales en un sistema de
agua contra incendios. Estas bombas aseguran que el agua llegue a las partes
mas distantes de la edificacion con la presion adecuada. Pueden ser impulsadas
por energia eléctrica, diésel o una combinacién de ambas. Dependiendo del
tamafio de la edificacion, puede ser necesario contar con varias bombas en serie

o en paralelo para garantizar un flujo continuo de agua.

Tanques de Almacenamiento de Agua: Los tanques de almacenamiento sirven
como reservorio de agua para los sistemas contra incendios. Deben tener
suficiente capacidad para suministrar agua durante un periodo de tiempo
determinado, lo que permite a los bomberos intervenir con mayor eficacia en
caso de emergencia. Estos tanques pueden estar ubicados dentro o fuera del
edificio, y deben estar protegidos contra cualquier tipo de contaminacion.
Rociadores Automaticos (Sprinklers): Los rociadores automaticos son
dispositivos que se instalan en el techo de la edificacion. Estan disefiados para
activarse automaticamente cuando la temperatura del entorno alcanza un nivel
peligroso. Los rociadores distribuyen el agua en pequefias gotas, creando una
niebla que apaga el fuego de manera eficiente. Son ideales para incendios de
pequetia escala y para controlar el fuego antes de que se propague.
Mangueras Contra Incendios: Las mangueras contra incendios son un
componente crucial en sistemas de proteccion manual. Estan conectadas a
hidrantes o bombas, y son operadas por personal capacitado para controlar y

apagar incendios. En grandes edificaciones, es comun encontrar estaciones de
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mangueras en areas estratégicas para facilitar el acceso rapido al agua en caso de
un incendio.

e Hidrantes: Los hidrantes son dispositivos de conexion en la red de distribucién
de agua que permiten a los bomberos acceder a agua rapidamente. Se ubican en
las fachadas o areas accesibles del edificio o dentro de la propiedad. Su disefio
debe ser compatible con los equipos de los bomberos y debe garantizar un flujo

adecuado de agua en situaciones de emergencia.

Marco Normativo y Legal:

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

e Aplicacion del RNE en el Disefio y Ejecucion de Instalaciones Sanitarias: El
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) establece directrices técnicas y
normativas que regulan tanto el disefio como la ejecucion de las instalaciones
sanitarias en proyectos de edificacion, con el objetivo de garantizar su
funcionamiento eficiente, seguro y conforme a los estandares de salud publica.

e Diseiio de Instalaciones Sanitarias: El disefio de las instalaciones sanitarias
debe cumplir con los requisitos de distribucion, accesibilidad, seguridad y
eficiencia. El RNE especifica los parametros para la ubicacion de sistemas de
agua potable, desagiie y ventilacion, asegurando que las redes de distribucion
estén correctamente dimensionadas para garantizar el abastecimiento adecuado y
la evacuacion eficiente de aguas residuales. Ademas, se deben considerar
criterios de accesibilidad universal, disefiando espacios que permitan el uso de
las instalaciones sanitarias por personas con discapacidad, como la inclusion de
bafios adaptados y accesibles.
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¢ Ejecucion de Instalaciones Sanitarias: En la ejecucion de las instalaciones, el
RNE regula los procedimientos y materiales que deben utilizarse para asegurar
la calidad y la durabilidad de los sistemas sanitarios. Esto incluye la correcta
instalacion de tuberias, conexion a redes de alcantarillado y el uso de materiales
que cumplan con las normativas de seguridad y resistencia. La ejecucion de las
obras debe seguir estrictos controles de calidad y las medidas de seguridad en
obra, garantizando que los trabajadores cuenten con la capacitacion y proteccion
adecuada durante el proceso. Ademas, la correcta ventilacion de las instalaciones
sanitarias, mediante sistemas de ventilacion natural o forzada, debe ser
contemplada tanto en el disefio como en la ejecucion, para evitar la acumulacion
de gases o malos olores.

e Cumplimiento con la Eficiencia Energética y el Uso Sostenible de Recursos:
El disefio y la ejecucion de las instalaciones deben incorporar practicas que
promuevan la sostenibilidad, como la utilizacion de tecnologias de ahorro de
agua y energia. La instalacion de griferias de bajo consumo, sistemas de
reciclaje de aguas grises o el uso de energia solar para el calentamiento de agua,
contribuyen a reducir el impacto ambiental del proyecto y optimizar el consumo

de recursos.

Salazar Salazar, N. 33



s SANITARIAS DEL EDIFICIO INSTANT - EN EL DISTRITO DE

DEL NORTE

1 UPN “EJECUCION Y DISENO DEL PROYECTO DE INSTALACIONES

SANTIAGO DE SURCO, LIMA 2024”

CAPITULO III. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

En mi papel como Residente de Obra en el proyecto de instalaciones sanitarias
del edificio INSTANT, he asumido un conjunto de responsabilidades fundamentales
que han sido decisivas para el desarrollo exitoso del proyecto. Este edificio, ubicado en
el distrito de Santiago de Surco, Lima, es una edificaciéon multifamiliar que cuenta con
caracteristicas complejas: tres sdtanos destinados a estacionamientos vehiculares y
planta de cisternas, asi como 41 departamentos distribuidos en dos torres. La primera
torre, con vista exterior al Jiron Cosmos, tiene 6 pisos mas azotea, con un total de 11
departamentos. La segunda torre, con 10 pisos mas azotea, alberga 30 departamentos.
Ambas torres han sido disefiadas para contar con iluminacion y ventilacion natural, lo

que afiade un desafio técnico en la integracion de las instalaciones sanitarias.

Mis funciones incluyeron la supervision de la correcta instalacion de redes de
agua potable, desaglie y ventilacion, asi como la implementacion de sistemas de
almacenamiento y distribucion, como la planta de cisternas y las bombas hidraulicas
necesarias para garantizar un suministro constante y eficiente. La atencion a los detalles
técnicos, como el disefo y calculo de pendientes para el sistema de drenaje, y el
cumplimiento de normativas nacionales, fueron esenciales para asegurar el correcto

funcionamiento de los sistemas a largo plazo.

Adicionalmente, participé activamente en la planificacion y supervision de la
ejecucion de las redes de alcantarillado, asegurdndome de que la disposicion de las
tuberias y accesorios fuese la adecuada para un flujo eficiente y libre de obstrucciones.
También gestioné la instalacion de sistemas de ventilacion para evitar problemas de
presion y malos olores en las redes internas. Esto fue especialmente importante en una
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estructura con caracteristicas particulares como los sotanos, donde los sistemas deben

operar bajo condiciones especificas de presion y altura.

El presente estudio no solo detalla los aspectos técnicos y normativos
involucrados en el disefio y ejecucion de las instalaciones sanitarias de esta edificacion
multifamiliar, sino que también analiza las estrategias implementadas para coordinar
eficientemente a los equipos de trabajo, optimizar los recursos disponibles y garantizar
la calidad en todas las etapas del proyecto. A través de esta investigacion, se busca
aportar soluciones practicas y recomendaciones para profesionales del sector, con el
objetivo de mejorar la eficiencia, sostenibilidad y funcionalidad en proyectos similares

de gran envergadura.

El cargo que se me designo fue el de Encargado de la Subcontrata,
representando a GME Edificaciones SAC como el Ingeniero Sanitario responsable de
supervisar y garantizar el correcto desarrollo de las instalaciones sanitarias. La
subcontrata presta servicios de instalacion de sistemas de agua y desagiie en
edificaciones multifamiliares, como el edificio INSTANT, lo que implico un alto nivel

de coordinacion y responsabilidad técnica.
Mis funciones principales incluyeron:

e Supervisar la produccion y los trabajos realizados por el equipo de operarios,
oficiales y ayudantes, asegurando el cumplimiento de los estandares técnicos y
de calidad.

o QGestionar la liberacion de los trabajos ejecutados por la subcontrata, en

coordinacién con los ingenieros de calidad del proyecto.
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e Asistir a reuniones programadas de produccion, calidad y seguridad, donde se
exponian los avances del proyecto, asi como las restricciones y problematicas
observadas en campo. Estas reuniones, realizadas a diario, eran clave para
garantizar el flujo continuo de trabajo y la resolucion oportuna de
inconvenientes.

o Enviar y sustentar reportes relacionados con trabajos adicionales en el area
sanitaria surgidos durante la ejecucion, presentandolos formalmente a través de
correos dirigidos a los ingenieros responsables de produccion, seguridad y
calidad.

o Al finalizar la obra, entregar los planos As-Built de la edificacion y los
protocolos de pruebas y liberaciones de los sistemas sanitarios realizados en

campo.

Ademas, se elaboraron documentos técnicos y correos electronicos como
evidencia de las observaciones y acciones tomadas durante el desarrollo del proyecto, lo
que permiti6 formalizar los procedimientos y mantener un registro claro de las

actividades ejecutadas.

Los cursos y especializaciones adquiridas y aplicados durante la etapa de

ejecucion como:

Durante la etapa de ejecucion del proyecto INSTANT, apliqué una serie de
cursos y especializaciones adquiridas que fueron fundamentales para garantizar el
correcto disefo y ejecucion de las instalaciones sanitarias del edificio. A continuacion,
describo como cada uno de estos conocimientos fue aplicado directamente al desarrollo
del proyecto:
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Uno de los cursos mas relevantes que tomé fue sobre disefio de sistemas de agua
potable y desagiie, el cual me permiti6 aplicar principios de hidraulica para dimensionar
correctamente las redes de agua y desagiie del proyecto. En particular, utilicé lo
aprendido para disefar un sistema de presion constante que garantizara un suministro
adecuado de agua a los 41 departamentos y areas comunes, desde los sdtanos hasta las
terrazas del edificio. Este sistema fue clave para garantizar que los residentes tuvieran

acceso a agua potable con la presion requerida en todo momento.

Ademas, gracias a mi formacion en hidraulica basica y avanzada, pude realizar
los calculos necesarios para determinar el caudal y la presion de las redes de agua,
asegurando que la distribucion fuera eficiente y sin pérdidas de agua. También, empleé
este conocimiento para calcular y garantizar las pendientes adecuadas para las redes de

desagiie, lo que evito posibles obstrucciones o problemas de acumulacion en el sistema.

Mi conocimiento sobre la normativa sanitaria (Reglamento Nacional de
Edificaciones, RNE, G.050) fue esencial para asegurar que todo el sistema de
instalaciones sanitarias cumpliera con los requisitos establecidos en la legislacion
peruana. Esto incluyo6 la seleccion de materiales adecuados para las redes de agua 'y
desagiie, asi como la correcta disposicion de las tuberias y accesorios segun las

especificaciones técnicas requeridas.

Otro curso clave que apliqué fue sobre control de calidad en instalaciones
sanitarias, lo cual me permiti6 realizar las pruebas de estanqueidad y presion necesarias
para verificar que las instalaciones cumplian con los estandares de calidad. Supervisé
personalmente las pruebas hidraulicas realizadas en las tuberias y sistemas de desagiie,

asegurandome de que no hubiera fugas ni fallos en el sistema antes de liberarlo.
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En el area de gestion de proyectos, los conocimientos adquiridos me permitieron
coordinar eficientemente las actividades del equipo de trabajo, asegurando que los
plazos y los recursos se gestionaran adecuadamente. Utilicé herramientas como MS
Project para elaborar cronogramas de ejecucion, supervisar el progreso de las
instalaciones sanitarias y coordinar las actividades entre los operarios, oficiales y el

resto del equipo involucrado en el proyecto.

En cuanto a costos y presupuestos, apliqué lo aprendido en el curso de
presupuestos y valorizaciones de obra para gestionar los recursos del proyecto. Me
encargué de la elaboracion de valorizaciones periddicas y la gestion de los trabajos
adicionales, fundamentandolos con la documentacién necesaria y sustentar las
variaciones en el presupuesto, utilizando formulas polindmicas para ajustar el costo de

los materiales y la mano de obra.

En cuanto a seguridad en obras, el curso que realicé sobre seguridad y salud en
la construccion fue clave para velar por la integridad de los operarios. Supervisé
personalmente que se cumplieran los protocolos de seguridad durante la instalacion de

las redes sanitarias, garantizando un ambiente de trabajo seguro en todo momento.

Finalmente, mi formacidn en tecnologias sanitarias innovadoras me permitid
seleccionar y aplicar materiales de ultima generacion para las redes de agua y desagiie.
Implementé tuberias y accesorios de alta calidad, que aseguraron la durabilidad del
sistema a largo plazo. También me enfoqué en la optimizacion de los recursos,
seleccionando materiales eficientes que contribuyeron al ahorro de agua, como valvulas

de control y dispositivos ahorradores.
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Gracias a la aplicacion de estos cursos y especializaciones en la ejecucion del
proyecto INSTANT, pude asegurar que las instalaciones sanitarias fueran disefiadas e
implementadas de manera eficiente, cumpliendo con las normativas, garantizando la

calidad y optimizando los recursos a lo largo del proceso.

Este proyecto fue un periodo de crecimiento personal y profesional en el &mbito
de las instalaciones sanitarias. Durante la ejecucion, me encargué de supervisar y
coordinar la instalacion de las redes de agua potable y desagiie, asegurando que
cumplieran con las normativas vigentes. Realicé pruebas de presion y estanqueidad para
garantizar la calidad del sistema. Ademas, gestioné el presupuesto de las instalaciones
sanitarias, controlando costos y realizando ajustes por trabajos adicionales. También,
coording al equipo de trabajo y realicé ajustes en los disefios para adaptarlos a las
condiciones del sitio. Este proceso me permitié fortalecer mis habilidades técnicas y de
gestion, contribuyendo a mi evolucidn profesional.

Figura 3

Actividad en obra
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Nota. Trabajo y coordinaciones en las IS.
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Dentro de las labores realizadas en el proyecto INSTANT, se incluy6 el analisis
y verificacion de los parametros de las instalaciones sanitarias, especificamente en lo
que respecta a la distribucidon de agua potable y desagiie. Se verificaron los calculos
hidraulicos para asegurar que el sistema de agua tuviera una presion constante y
adecuada en todos los 41 departamentos, asi como en las areas comunes, incluyendo las
Salas de Usos Multiples y los estacionamientos en los tres sotanos. Esto fue crucial para

garantizar el abastecimiento eficiente de agua a las diferentes areas del edificio.

Asimismo, se revisaron las especificaciones técnicas de las tuberias y accesorios
de las redes de agua y desagiie, asegurando que se emplearan materiales adecuados que
cumplieran con las normativas del Reglamento Nacional de Edificaciones. Los sistemas
de distribucion fueron disefiados para mantener una correcta presion de agua, evitando
problemas de flujo o fugas, y se verificaron las pendientes de desagiie para garantizar

una evacuacion eficiente de aguas residuales.

La instalacion de las redes sanitarias también involucr6 la correcta ubicacion de
los puntos de acceso y registros, para facilitar futuras labores de mantenimiento. Los
sistemas de desagiie fueron dimensionados adecuadamente para manejar la cantidad de
residentes y areas comunes del edificio, incluyendo los espacios de estacionamiento, los

depositos, y los closets.

En resumen, la verificacion de las instalaciones sanitarias fue fundamental para
asegurar que el sistema de agua y desagiie del proyecto INSTANT funcionara de
manera eficiente, segura y conforme a las regulaciones vigentes, permitiendo un

funcionamiento 6ptimo y sustentable del edificio.
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Durante la ejecucion del proyecto, fue fundamental coordinar la ubicacion y
disefio de las instalaciones sanitarias en las distintas areas del edificio, como los
departamentos, sdtanos de estacionamiento y las dreas comunes. La correcta integracion
de estas instalaciones con la estructura sismo-resistente del edificio, compuesta por
columnas y vigas de concreto armado, permiti6 garantizar que las tuberias de agua 'y
desagiie se mantuvieran seguras y funcionales durante un posible sismo, minimizando el
riesgo de dafios a las infraestructuras y asegurando el abastecimiento continuo de agua a

todos los residentes.

Ademas, participé en la gestion de materiales para las instalaciones sanitarias,
asegurando que todos los insumos necesarios, como tuberias, valvulas y accesorios,
cumplieran con las especificaciones técnicas y fueran instalados segtn las normativas
sismo-resistentes, lo cual es crucial en un contexto como el de la urbanizacién Las
Gardenias, en una zona sismica activa como Santiago de Surco. La coordinacién con los
proveedores y el control del cronograma de ejecucion permitieron que las instalaciones
sanitarias se completaran dentro del plazo y presupuesto establecidos, garantizando su
funcionalidad y seguridad para los futuros propietarios.

Tabla 1

Ubicacion del proyecto

Ubicacion del proyecto

Region / Departamento Lima
Provincia Lima

Distrito Santiago de Surco
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Nota: El proyecto materia de la presente memoria descriptiva se ubica en
Jiron Cosmos N° 679-683, Mz. J-4, Lote 05 y 06, Urbanizacion Las Gardenias,
distrito de Santiago de Surco, provincia y departamento de Lima y cuyo propietario

es INMGENIO S.A.C.

Tabla 2.

Tabla de puntos de control establecidos en campo

PUNTO ESTE NORTE COTA

BM1 283578.0 8659388.00 129.28

Nota: Benchmarking de campo.

Figura 4

Plano de elevacion del proyecto
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Nota: Plano de elevacion del edificio.
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Figura §

Vista 3D

Nota: Vista 3D de las instalaciones Sanitarias.

El proyecto INSTANT se formula con el objetivo de ofrecer una vivienda
multifamiliar en una zona urbana, optimizando el uso del terreno y brindando una
infraestructura moderna y segura para los habitantes del distrito de Santiago de Surco.
La edificacion estd compuesta por dos torres, una de 6 pisos y otra de 10, distribuyendo
en total 41 departamentos, con areas de 99.27 m? a 177.00 m? aproximadamente, asi

como estacionamientos, areas comunes y un sistema eficaz de instalaciones sanitarias.

En nuestra participacion activa en el proyecto, nos enfocamos en garantizar la
correcta ejecucion de las instalaciones sanitarias, las cuales incluyen un sistema de

distribucion de agua con presion constante, adecuado para los 41 departamentos, 61
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estacionamientos y las areas comunes del edificio. Las especificaciones de este sistema
estan alineadas con las normativas del Reglamento Nacional de Edificaciones,
asegurando que tanto la red de agua potable como el sistema de desagiie estén
debidamente dimensionados para cubrir las necesidades de los residentes, garantizando

una distribucion eficaz y segura.

Ademas, participamos en la supervision y coordinacion de las instalaciones
sanitarias tanto en la Torre 1 como en la Torre 2, velando por la correcta
implementacion del sistema de cisternas y la distribucion de agua. La instalacion de los
sistemas de fontaneria y alcantarillado fue realizada teniendo en cuenta la resistencia
estructural del edificio y su capacidad de soportar los sistemas necesarios para un

funcionamiento adecuado a largo plazo.

El proyecto también incluye la implementacion de conexiones internas de gas
natural, lo que permitira a los propietarios solicitar el servicio de instalacion y
suministro de los medidores. La infraestructura de gas fue planificada de manera que
complementa a las instalaciones sanitarias, mejorando la calidad de vida de los
residentes y asegurando que el edificio cuente con todas las comodidades necesarias

para su funcionamiento.

Asi como en el proyecto INSTANT, se emplearon esfuerzos continuos para
asegurar que las instalaciones sanitarias fueran parte integral del disefio y ejecucion de
la obra, contribuyendo al desarrollo de un entorno seguro y eficiente para todos los

futuros propietarios.
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Figura 6

Trabajo en campo
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Nota: Trabajo y supervision en campo.
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Mi participacion en este proceso fue fundamental en varias areas clave.
Comencé con la verificacion de la dotacion diaria de agua, que se determind de acuerdo
con el tipo de unidad habitacional. Por ejemplo, para los departamentos de 2
dormitorios, la dotacion diaria era de 850 litros/dia, mientras que, para los
departamentos de 3 dormitorios, esta cifra ascendia a 1,200 litros/dia. Estos calculos
fueron esenciales para dimensionar correctamente la cisterna de almacenamiento de

agua y garantizar que el suministro fuera suficiente para los residentes de ambas torres.

Ademas, colaboré en el disefio y coordinacion del sistema de agua fria, que
consiste en una conexion domiciliaria que alimenta la cisterna y un sistema de bombeo

de presion constante y velocidad variable. Este sistema distribuye el agua en dos zonas

Salazar Salazar, N. 45



“PN “EJECUCION Y DISENO DEL PROYECTO DE INSTALACIONES
s SANITARIAS DEL EDIFICIO INSTANT - EN EL DISTRITO DE

DEL NORTE

SANTIAGO DE SURCO, LIMA 2024”

de presion: una para la Torre 1 y dos para la Torre 2. Mi rol fue asegurarme de que las
valvulas reductoras de presion estuvieran correctamente instaladas en la primera zona

de presion para evitar fluctuaciones indeseadas en el flujo de agua.

En cuanto al sistema de agua caliente, trabajé en la integracion de un equipo de
produccion de agua caliente y la red de tuberias necesarias para llevar el agua caliente a
los puntos de uso en los departamentos. Me aseguré de que el disefio estuviera en linea
con las necesidades de los propietarios y cumpliera con las normas de eficiencia

energética.

Otro aspecto clave en el que participé fue en el sistema de desagiies y
ventilacion. La evacuacion de los desagiies se realizo por gravedad desde los pisos
superiores, mientras que, en los so6tanos, se implemento6 un sistema de bombeo para
evacuar las aguas residuales. Mi trabajo consistié en coordinar con los ingenieros y
supervisores para asegurar que la red de colectores de desagiie fuera instalada
correctamente y que el sistema de ventilacion cumpliera con su funcion de evitar

obstrucciones y malos olores.

A través de esta experiencia, pude comprender la importancia de la coordinacién
entre los diferentes sistemas de la edificacion y como cada parte, desde el
abastecimiento de agua hasta la evacuacion de desagiies, debe ser cuidadosamente
planificada y ejecutada para asegurar el buen funcionamiento de las instalaciones
sanitarias. Este proceso me permiti6 no solo aplicar conocimientos técnicos, sino
también desarrollar habilidades en la gestion y supervision de obras complejas,

garantizando que el proyecto se ajustara a los tiempos y presupuestos establecidos.
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Figura 7

Supervision en las instalaciones sanitarias.

Nota: En la figura se aprecia la fase de monitoreo y control en los trabajos de

instalacion.

Asimismo, en paralelo con el vaciado de las losas y las paredes, se realizaron las
acometidas para el sistema de desagiie. Las tuberias de PVC fueron instaladas con gran
precision, asegurando su correcta alineacion para un flujo eficiente de aguas residuales,
desde los departamentos hasta los sistemas de evacuacion en los sotanos. Como parte
del proceso, se llevaron a cabo trabajos de ventilacion, instalando las redes de
ventilacidon en cada uno de los niveles para evitar problemas de presion o malos olores

en el sistema de desagiie.

Uno de los desafios principales fue la sincronizacion de las instalaciones
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sanitarias con el avance de la estructura. Mientras las losas y columnas eran vaciadas,
las tuberias se fijaban y se integraban en el concreto, lo que demandaba un seguimiento
constante para garantizar que no hubiera interferencias. Trabajé estrechamente con los
ingenieros y el equipo de obra, realizando ajustes y verificaciones continuas, lo que
permitié que las instalaciones se desarrollaran de manera eficiente y conforme al

cronograma.

Ademas de las instalaciones sanitarias de los departamentos, también supervisé
la ejecucion de los sistemas de agua para las areas comunes, incluyendo los sétanos y
los espacios exteriores. La red de desagiies de los sdtanos, que requeria bombeo debido
a la configuracion del terreno, fue implementada con el maximo cuidado para garantizar
que los desagiies se evacuaran correctamente.

Figura 8

Verificacion en las instalaciones sanitarias.

Nota: En la figura se aprecia las coordinaciones en los trabajos de

instalacion.
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En lo que respecta a las instalaciones sanitarias, en este proceso, mi rol como
parte del equipo encargado de las instalaciones sanitarias fue fundamental para asegurar
que las especificaciones técnicas del proyecto se cumplieran a cabalidad. Durante esta
etapa, se ejecutaron tareas de corte, ensamblaje y disposicion de las tuberias de agua
fria, caliente y desagiies, en los cuales los operarios estuvieron involucrados
activamente. Fue importante mantener una comunicacion constante con ellos para
garantizar que se colocaran correctamente las piezas y se ajustaran a los planos

establecidos.

Ademas, como parte del equipo, me aseguré de que todo el material necesario
estuviera disponible, verificando que las tuberias y accesorios estuvieran en las medidas
correctas, conforme a los detalles técnicos que dictan las normas del proyecto. El
supervisor, como responsable de la coordinacion, se encargd de observar los trabajos de
manera detallada, verificando que las disposiciones de las instalaciones sanitarias fueran
las correctas, tanto en términos de calidad como en cumplimiento con las normativas de

seguridad.

Este proceso fue clave para asegurar que la ejecucion de las instalaciones no solo
cumpliera con los tiempos establecidos, sino que también estuviera alineada con las
necesidades y caracteristicas del edificio. La experiencia adquirida en este tipo de
proyectos me ha permitido entender la importancia de la precision en cada etapa de la
instalacion, lo cual contribuye significativamente a la eficiencia y funcionalidad del

sistema sanitario a largo plazo.

Salazar Salazar, N. 49



SANITARIAS DEL EDIFICIO INSTANT - EN EL DISTRITO DE

1 UPN “EJECUCION Y DISENO DEL PROYECTO DE INSTALACIONES
UNIVERSIDAD
PRIVADA
SANTIAGO DE SURCO, LIMA 2024”

Figura 9

Supervision del avance de los trabajos.

Nota: En la figura se aprecia los trabajos corte y ensamblaje de tuberia.

A lo largo del proceso de desarrollo de las Instalaciones Sanitarias del Proyecto,
se ha tenido especial énfasis en el cumplimiento de la normativa vigente, en particular la
Norma Técnica IS.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones del Reglamento
Nacional de Edificaciones y su modificacion, que regula todas las especificaciones y

estandares que deben ser seguidos en la ejecucion de estas instalaciones.

Esta normativa establece directrices precisas sobre los sistemas de agua potable,

desagiies, ventilacion y otros componentes esenciales que conforman las instalaciones
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sanitarias de un edificio. Asegurarse de que todos los trabajos sean realizados conforme
a esta normativa no solo es fundamental para la funcionalidad y durabilidad del sistema,
sino también para garantizar la seguridad de los ocupantes del edificio y el adecuado

cumplimiento de las regulaciones locales.

Ademas, como parte de la ejecucion de este proyecto, se ha cumplido con la
obligacion de contar con un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo (PSST), que debe
ser incluido en el Expediente Técnico de Obra. Este plan es un requisito esencial para la
adjudicacion de contratos, y se ha implementado con base en las especificaciones del
Reglamento de Metrados, que estipula que todo proyecto de edificacion debe incluir en
su presupuesto una partida destinada a la seguridad y salud, cubriendo tanto los aspectos

técnicos como administrativos del PSST.

El personal encargado de desarrollar, implementar y gestionar este plan ha
seguido estrictamente las pautas de la normativa aplicable, asegurandose de que todas
las tareas relacionadas con las instalaciones sanitarias se lleven a cabo con los debidos
controles de seguridad, protegiendo tanto a los trabajadores como a los futuros
ocupantes del edificio. Esto incluye la utilizacion de equipos de proteccion personal
(EPP), la identificacion de riesgos en la obra y la implementacion de medidas para

minimizar dichos riesgos durante todas las fases de la construccion.

Salazar Salazar, N. 51



“PN “EJECUCION Y DISENO DEL PROYECTO DE INSTALACIONES
w SANITARIAS DEL EDIFICIO INSTANT - EN EL DISTRITO DE
SANTIAGO DE SURCO, LIMA 2024”

Figura 10

Plano de 1S.

T

Nota: En la figura se aprecia el plano de IS utilizado en la supervision de los trabajos
de ese rubro para los servicios higiénico.

Figura 11

Plano de IS de la azotea.

Nota: En la figura se aprecia el plano de IS utilizado durante la ejecucion del proyecto.
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Se supervisaron las instalaciones de agua potable, desagiies y ventilacion,
verificando el cumplimiento de las especificaciones técnicas. Se asegur6 el uso de
materiales de calidad y la correcta instalacion de tuberias y accesorios, garantizando una
adecuada distribucion y evacuacion de aguas. También se inspeccionaron las
conexiones, uniones y dispositivos de proteccion para evitar fugas, obstrucciones o
cualquier malfuncionamiento, asegurando que el sistema opere de manera eficiente y
segura.

Figura 12

Supervision de planos eléctricos en campo.

Nota: En la figura se aprecia la correcta instalacion sanitaria y la

compatibilidad con los estructurales en campo.
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Este analisis fue fundamental para asegurar que tanto el abastecimiento de agua
como la evacuacion de desagiies se realicen de manera eficiente y segura, sin

comprometer la infraestructura existente.

Asimismo, se apoy0 en la supervision de la instalacion de las redes internas de
agua potable y desagiie en cada uno de los pisos del edificio. Este proceso incluy¢ la
correcta colocacion de tuberias, el ajuste de valvulas y la conexion de los sistemas de
desagiie por gravedad, cumpliendo con las especificaciones técnicas y los lineamientos
establecidos en el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE). En cuanto al
abastecimiento de agua potable, el proyecto contempla un sistema de bombeo que
alimentard las redes internas del edificio, garantizando que cada unidad cuente con la
dotacion adecuada de agua potable, conforme a la normativa vigente.

Figura 13

Redes de agua potable.

Nota: En la figura se aprecia las redes de agua potable de todo los ambientes.
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El sistema de desagiie fue integramente por gravedad los niveles del 2 al 1, y el
desagiie no existe una descarga hacia la red existente, por lo que debera realizarse el
empalme correspondiente.

Figura 14

Redes proyectadas de desagiie

Nota: En la figura se aprecia las redes proyectadas de desagiie de los servicios

higiénicos.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

Como Como consecuencia de la supervision y ejecucion de las instalaciones
sanitarias del proyecto de edificacion INSTANT, se verifico que las redes de agua
potable y desagiie cumplieran con las especificaciones técnicas establecidas en los
planos y los requisitos normativos correspondientes. Se inspecciond que la instalacion
de las tuberias de agua potable, tanto para los conductos principales como para las
conexiones a cada una de las unidades del edificio, se realizara utilizando tuberias de
PVC y materiales aprobados, cumpliendo con las normas de calidad exigidas. En este
sentido, se verifico que las tuberias de agua potable tengan la resistencia adecuada a las
presiones operativas para garantizar el buen funcionamiento del sistema durante la vida

util del edificio.

De igual manera, se supervisaron las instalaciones de las redes de desagiie, tanto
para aguas negras como pluviales, asegurando que las tuberias estuvieran correctamente
colocadas con las pendientes minimas requeridas para un optimo flujo y evacuacion de
aguas residuales. Las tuberias de desagiie fueron verificadas para cumplir con las
especificaciones de didmetro y material, utilizando PVC de alta resistencia para las

redes principales y terciarias, conforme a los estandares establecidos.

Ademas, se realizo la supervision de la instalacion de los sistemas de ventilacion
de desagiies, asegurando que se cumplieran las condiciones técnicas necesarias para
evitar la acumulacion de gases nocivos y garantizar un adecuado flujo de aire en las
columnas de desagiie. Los pozos de ventilacion fueron correctamente dimensionados y
colocados en las zonas estratégicas del edificio, conforme a los requisitos establecidos
en los planos y la normativa vigente.
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En cuanto a las conexiones de los sistemas de agua potable y desagiie con las
redes externas, se verifico que las conexiones se realizaran adecuadamente, cumpliendo
con los parametros establecidos en el proyecto para evitar filtraciones y garantizar la
estanqueidad de las redes internas. Las valvulas y accesorios de control fueron
inspeccionados, asegurando que estuvieran correctamente instalados y funcionando

correctamente para facilitar el mantenimiento futuro de las instalaciones.

Asimismo, se superviso la correcta disposicion de los puntos de desagiie, como
los sifones, trampas y sumideros, que fueron colocados segtn lo indicado en los planos.
Se comprobd que los sistemas de drenaje de aguas pluviales estuvieran instalados de
acuerdo con las especificaciones, garantizando la evacuacion eficiente de las aguas de

lluvia, evitando inundaciones o acumulaciones en las areas comunes del edificio.

La supervision también incluyd el control de calidad de los materiales utilizados
en las instalaciones sanitarias, realizando pruebas de presion en las redes de agua
potable y desagiie para asegurar que no hubiera fugas y que las instalaciones fueran
completamente estancas antes de ser cubiertas o revestidas. Todos los materiales
utilizados en las instalaciones sanitarias fueron verificados para que cumplieran con los
estandares de calidad y las normativas técnicas, garantizando la durabilidad y el buen

funcionamiento de los sistemas a lo largo del tiempo.

Se llevo a cabo un control exhaustivo de los elementos sanitarios en los
departamentos, verificando que los inodoros, lavamanos, duchas, y otros accesorios
estuvieran correctamente instalados, alineados y sellados para evitar posibles
filtraciones de agua. Ademas, se verifico la correcta colocacion de las llaves de paso y

valvulas de cierre en cada uno de los departamentos, facilitando el control de las
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instalaciones de agua potable y desagiie para futuras intervenciones de mantenimiento.

En cuanto al cronograma de ejecucion, se comprob6 que la instalacion de las
redes de agua potable y desagiie se llevara a cabo de acuerdo con los plazos
establecidos, cumpliendo con los tiempos criticos del proyecto sin comprometer la
calidad de las instalaciones. Las pruebas de funcionamiento de los sistemas de agua
potable y desagiie se realizaron en cada fase del proyecto para garantizar que no
existieran obstrucciones ni filtraciones, y que el flujo de agua en todos los puntos del

sistema fuera adecuado.

Se verifico la correcta instalacion de la cisterna de agua potable y el sistema de
bombeo para asegurar el suministro constante de agua a todos los niveles del edificio.
Los equipos de bombeo fueron revisados, garantizando su capacidad para mantener la
presion adecuada en todo el sistema de agua potable, tanto en la torre 1 como en la torre

2, lo que permite una distribucion eficiente del agua sin fluctuaciones de presion.

En relacion con el tratamiento de aguas residuales, se superviso la correcta
disposicion y funcionamiento de las bombas de evacuacion para los sotanos y areas
inferiores, asegurando que las aguas grises y negras fueran evacuadas adecuadamente
sin riesgos de obstruccion o acumulacion en las redes. Estas bombas fueron probadas
para asegurar que tuvieran la capacidad suficiente para evacuar las aguas residuales de

manera eficiente.

Por ultimo, se documentaron las pruebas de hermeticidad, las verificaciones de
los puntos de conexion, y los registros de control de materiales, asegurando que todos

los aspectos de las instalaciones sanitarias del proyecto se ejecutaran conforme a las
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especificaciones, las normativas vigentes y los estdndares de calidad establecidos, lo
que garantiza el correcto funcionamiento de los sistemas de agua potable y desagiie, y
contribuye a la seguridad y confort de los futuros ocupantes del edificio. Ademas, se
establecié un programa de mantenimiento preventivo para asegurar que los sistemas de
instalaciones sanitarias sigan operando de manera eficiente a lo largo de la vida util del

edificio, minimizando posibles fallas o problemas futuros en las redes.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones

La supervision técnica en la ejecucion de las instalaciones sanitarias del proyecto
INSTANT fue esencial para garantizar que todos los sistemas de agua potable y desagiie
se instalaran conforme a las normativas vigentes y los requisitos del proyecto. A través
de un control exhaustivo de las redes de agua potable, desagiie y ventilacion, se logro
asegurar que los sistemas fueran funcionales, eficientes y seguros, brindando la
confianza necesaria para la correcta operacion a largo plazo de las instalaciones

sanitarias.

Se verificod que las tuberias de agua potable y desagiie fueron instaladas con los
materiales adecuados y las dimensiones correctas, cumpliendo con los estdndares de
calidad y resistencia. La correcta colocacion de las tuberias y el uso de valvulas y
accesorios aprobados garantiz6 que los sistemas fueran operativos y resistentes a
presiones elevadas, evitando cualquier tipo de fuga o mal funcionamiento que pudiera

comprometer el bienestar de los usuarios.

Se realizaron las verificaciones correspondientes para el sistema de ventilacion
de desagiies, asegurando que las instalaciones no presentaran obstrucciones ni
problemas de evacuacion de gases, cumpliendo con las condiciones necesarias para el
buen funcionamiento del sistema sanitario. La colocacion de las bombas de evacuacion
y cisternas de agua potable se supervis6 minuciosamente, garantizando que los equipos
estuvieran operativos y listos para funcionar en las condiciones previstas por el

proyecto.
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La supervision de los puntos de conexion, tanto con las redes externas de agua
potable y desagiie como en las conexiones internas de los departamentos, permitid
verificar que todas las conexiones fueran seguras, estancas y alineadas correctamente
para evitar posibles filtraciones o problemas en el futuro. Las pruebas de presion en las
redes de agua potable y desagiie, realizadas durante y después de la instalacion,
aseguraron que no hubiera fugas, y que las instalaciones fueran completamente

funcionales antes de la fase de acabados.

Ademas, se verificod que la instalacion de los sistemas de drenaje y pluviales
estuviera correctamente ejecutada, asegurando que las aguas pluviales fueran evacuadas
de forma eficiente y sin riesgos de acumulacion o desbordamientos en las areas
comunes del edificio. La correcta colocacion de sumideros, trampas y sifones
contribuyé a un drenaje adecuado, evitando cualquier problema de acumulacion de agua

en las zonas comunes del proyecto.

Se ha garantizado la durabilidad y fiabilidad de los sistemas de instalaciones
sanitarias, mediante un riguroso control de los materiales utilizados, como las tuberias
de PVC y los accesorios, los cuales fueron verificados para cumplir con los estandares

de calidad establecidos en los planos y las especificaciones del proyecto.

El proceso de supervision también permitié mantener un control continuo sobre
los costos y la calidad de la obra, asegurando que no se generaran desviaciones
significativas respecto a los recursos previstos para las instalaciones sanitarias. La
coordinacién con el equipo técnico y la correcta documentacion de las actividades
realizadas contribuy¢ a que el proyecto se desarrollara de acuerdo con los plazos
establecidos, sin afectar la calidad de las instalaciones sanitarias.
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Recomendaciones

Se recomienda llevar a cabo un proceso continuo de revision y ajuste de los
disefios de las instalaciones sanitarias, adaptandolos a las condiciones del terreno y
cualquier interferencia detectada en campo. Es crucial que tanto la supervision del
proyecto como la entidad encargada de las obras similares emitan un pronunciamiento
agil sobre las modificaciones propuestas, con el fin de evitar demoras innecesarias en la
ejecucion de las instalaciones sanitarias. Ademas, se recomienda realizar inspecciones
periddicas para asegurar que las instalaciones sanitarias se estén ejecutando conforme a
los planos y especificaciones técnicas. Esto debe incluir el control continuo de las
partidas clave, como la instalaciéon de las redes de agua potable, desagiie, ventilacion y
drenaje. Antes de cada valorizacion, es fundamental realizar una revision minuciosa de
los metrados ejecutados, comparandolos con los avances reales en campo para evitar

discrepancias y asegurar que la documentacion refleje el progreso exacto.

Es necesario continuar con las pruebas y ensayos de los materiales utilizados en
las instalaciones sanitarias, como el concreto para las bases de las cisternas, las tuberias
de PVC y los accesorios. Asegurarse de que estos materiales cumplan con los
parametros de resistencia especificados (como el PVC para las tuberias de desagiie y la
resistencia minima para las bombas de evacuacion) garantizard que los sistemas
sanitarios sean duraderos y estén instalados adecuadamente. Ademas, es esencial
asegurar que el personal encargado de la ejecucion de las instalaciones sanitarias esté
debidamente capacitado en las técnicas constructivas y en el uso adecuado de los
materiales, lo cual ayudara a minimizar errores y retrabajos, optimizando el tiempo de

ejecucion.
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Dado que se han realizado ajustes técnicos y posibles retrasos, es recomendable
actualizar el cronograma de obra para reflejar la nueva realidad del proyecto. Esto debe
incluir ajustes en la ruta critica y tiempos adicionales para las actividades modificadas
en las instalaciones sanitarias, para asegurar que se cumpla con la fecha de entrega final
sin comprometer la calidad de las instalaciones. Es igualmente importante seguir
realizando reuniones periddicas con los diferentes especialistas involucrados en las
instalaciones sanitarias, asi como con la supervision de obra, para resolver problemas
técnicos en tiempo real y coordinar las actividades futuras, manteniendo una

comunicacion efectiva para el éxito del proyecto.

Se debe continuar con la documentacion detallada de todos los cambios,
decisiones y avances en las instalaciones sanitarias, asegurandose de que toda la
informacion relevante esté disponible para su revision por todas las partes interesadas,
lo que contribuird a la transparencia y la correcta gestion del proyecto. Ademas, se
recomienda evaluar de manera continua los posibles riesgos que puedan surgir durante
la ejecucion de las instalaciones sanitarias, como fallos en los sistemas de desagiie,
problemas de presion en las redes de agua potable o retrasos en la entrega de materiales
clave. También es recomendable desarrollar y actualizar un plan de contingencia que
permita mitigar estos riesgos y asegurar que el proyecto pueda continuar sin mayores
contratiempos. Finalmente, es importante implementar un plan de mantenimiento
preventivo una vez finalizada la instalacion de las redes sanitarias, con inspecciones
periddicas para verificar el estado de las tuberias, cisternas y sistemas de bombeo,
garantizando su funcionamiento correcto a lo largo del tiempo. Estas recomendaciones
contribuiran a que las instalaciones sanitarias del proyecto se ejecuten de manera

eficiente, cumpliendo con las especificaciones técnicas, el cronograma y los estandares

Salazar Salazar, N. 63



s SANITARIAS DEL EDIFICIO INSTANT - EN EL DISTRITO DE

DEL NORTE

1 UPN “EJECUCION Y DISENO DEL PROYECTO DE INSTALACIONES

SANTIAGO DE SURCO, LIMA 2024”

de calidad establecidos, y asegurando la durabilidad y el buen funcionamiento de los

sistemas en el futuro.
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ANEXOS

Anexo 1. Capacitacion del personal

A CRONOGRAMA ANUAL DE CAPACITACIONES 2023 CODIGO SGRST-CAPD0T
1M\E FECHA 111042023
G : PROYECTO INSTANT —
EDIFICACIONES 3.A.C. GME EDIFICACIONES SAC. ELABORADO | JEFE SSOMA
PROGRAMA ANUAL DE CAPACITACIONES 2023
MESES

ENERD FEBRERD MARZO ABRIL MAYD JUNID JuLio AGOSTO | SETIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMERE| DICIEMERE
e TENAS g ll S N RESPONSABLE

Z £ £

E "} ']
i |PRMERCE AUXILIOS POR/ STAFF [CAPATAZ
2 |TRABAJOS CON EMERGIA ELECTRICK POR/ STAFF [ CAPATAZ
1 |TRABAJOS EN CALIENTE POR/ STAFF [ CARATAZ
4 |ERGONCMIX POR/STAFF [ CAPATAZ
5 |OPERACIONES DE [ZAJE POR/ STAFF [CAPATAZ
£ |SIST.DEBLOQUED, ROTULADD Y ETIQUETADD POR/ STAFF [ CARATAZ
7 |TRABAJOS EN ESPACID CONFINADOS POR/ STAFF [ CAPATAZ
i |TRABAJOS DEALTO RIESGO-EXCAVACIONES POR/ STAFF [ CARATAZ
g |TRABAJOS DEALTO RIESGO-ALTURA POR{ STAFF | CAPATAZ
{0 |TRABAJD DE TEMPERATURA EXTREMA POR/ STAFF [CAPATAZ
{1 |FICHAS DE BEGURIDAD - MSDS POR/ STAFF [ CARATAZ
12 |MANEJD DE EXTINTORES POR/| STAFF | CAPATAZ
{3 |PROCEDIMIENTOS DE TRABAJD POR/ STAFF [ CARATAZ
14 |TERMINACIONES BASICAS POR/{ STAFF | CAPATAZ
{5 |HERRAMIENTAS MAMUALES | ELECTRICAS POR/ STAFF [CAPATAZ
1§ |VIGIAS ¥ SERALEROS POR/ STAFF [ CARATAZ
17 |PYPC.COVID 18 POR/STAFF [ CAPATAZ
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“P" “EJECUCION Y DISENO DEL PROYECTO DE INSTALACIONES
ﬁ"" SANITARIAS DEL EDIFICIO INSTANT - EN EL DISTRITO DE
SANTIAGO DE SURCO, LIMA 2024”

Anexo 2. Planilla de Metrados en IS

GME

INGENIEROS CONTRATISTAS SAC.
RUC: 20566558913

TRATIST/ GME TISTA S.A.C.

PARTIDA: INSTALACIONES SANITARIAS

CONTACTO ; JORGE FERNANDEZ ANDRADE
[emandez@gmeingenieros com
farnanderandrads 125 @gmai com
975387631 1 970473753 1 94649263

OBRA: MULTIEAMILIAR INSTANT / INMGENIO

PROPIETARIO. INMGENID INM SAC

CONSTRUCTORA.  WMGENID

ICACION, IROM COSMOS N° 675 N 683 SANTIAGO DE SUREO

SATIAGO DE SURCD - LIMA
ATENCION ; INGENIER GIORDANG FERRO
ORCINA TECNICA

POR MEDIO DE LA PRESENTE LE HAGO LLEGAR EL PRESUPUIESTO DE INSTALACIONES SANITARIAS

VALORIZACION N° 7
PRESUPUESTO DE INSTALACIONES SANITARIAS DE LA OBRA MULTIFAMILIAR INSTANT VALORIZACION ACTUAL

DESCRIPCION { UNIDAD | METRADO PARCIAL METRADO

INSTALACIONES SAMITARIAS

| nee I 1 1
RESUMEN DEL PRESUPLEST! PRESUPUESTO DE 1ISS | ESPECIFICACIONES TECNICAS PRESUPUESTO DE BOMBA

PRESUPUESTO DE INSTALACIONES SANITARIAS DE LA OBRA MULTIFAMILIAR INSTANT VALORIZACION ACTUAL
DESCRIPCION UNIDAD : METRADO 3 PARCAL % PARCIAL

s INSTALACIONES SANITARIAS

o501 DESAGUE ¥ 0TROS L

osov0r TRABALOS PRELIMNATIES I

s or0101 THAZD Y REPLANTEC DE TUHERIAS DE DESAGUE n 24250 5/ 200] 57 s com| s/ |

o5 o101z EXCAVACION DE ZANIAS " 2a250] s080 5/ T o005/ I

5010108 CAMA DE ARENA " 24230 &/ 01| 5 458335 oo/ |

s oro10e RELLEND CON MATERIAL PROPID ¥ COMPACTACION o Zaz50] 57 o P e i

s 010005 ELIMINACION AL PUNTD MAS CERCAND E w1 sy s | sy 180818 o005/ |

50102 AED DE DISTRIBUCION DESAGUE ENTERADASIEMPOTRADA |

s 10201 REDES DE DISTRIBUCION DE PVC 7 - Enterrado " 73570 87 2100[3/ 15,4970 o] 5/ :

s 01022 REDES DE DISTRIBUCION DE PVC - Enterrado s w105/ s | 5/ s34 o00x| 3/

0010208 REDES DE DISTRBUCION DE PYC 4 - Enterrado e asa] &/ 52| sy amae oom|s/ |

501004 AEDES DE DISTRIBLCION DE PVC 6 - Enterrado n 80.54| 3/ 12400 57 11536 oo 3/ |

50103 RED COLECTORES COLBADDS, I

25010901 REDES DE DISTAIBUCION DE PVC 2 - COLGADA [ ssa0| s/ e 130638 00|/ |

os.01.03.2 AEDES DE DISTAIBLCION DE PYC 3~ COLGADA o 1660] 37 susa| s sasss0 11630 sa00s| 5/ amsnar||

oo oS o TN B P+ COL e - il B = = o P |y

501004 AEDES DE DISTAIBLCION DE PYC 6 - COLGADA " 3use| 3/ 12736 5 494358 2356 sraon] 3/ sosar ||

s 010305 SOPORTERIA [EE) 1,25000] 5/ w00 s 7,50000 — ‘”EL’ aoomo||

05010306 PINTADO DE TUBERIAS o voo| s/ 26000 5/ 255000 o00x/ s/ |

os0108 SALIDAS DE DESAGUE ¥ VENTILACION

s 010001 SALIDA DESAGLE o 355.00] 8/ suo1 [/ 1842805 oo 3/ |

05010002 SALIDA DESAGLE 4 ) 22200 57 = I} 2,606.00 000 5/ _

us0100.00 SALIDA PARA SUMIDERDS 2° oo 396.00] 5/ E 2055636 o005/ |

0501008 SALIDA PARA SLMIDERO 3 o ssaol s ssaslse 303215 oot -
Portapapeles 15 Fusnte 5 Alineacién & Nimero 5 Estlos Celdas Edicién
BB203 - fr

A B C D E F G L AW AX

49 [osoroa02 SALIDA DESAGUE 4 P10 122.00] 4 63.00 | 57 7.686.00 0.00%| &7
50 [osoL0uns ‘SALIDA PARA SUMIDEROS 2° P10 29600 5/ st s/ 2055636 a00%] s/
51 [os010808 ‘SALIDA PARA SUMIDERD 3° P10 55.00] s/ 5513 | 5/ 303215 000%| 5/
52 | [os01.0808 ‘SALIDA PARA SUMIDERO 6° ) 200[ s/ 8500 | 5/ 170.00 o00%] s/
53 | [es0r0108 ‘SALIDA PARA REGISTRO 27 [0 28500 3/ st |8/ 14,794.35 o00%] 3/
54| [osoroner ‘SALIDA PARA REGISTRO ¥ [ a2.00] 5/ ssa3 |/ 231548 000%| 3/
55 [osorones 'SALIDA PARA REGISTROS & P10 1000 3/ 6200 5/ ss2.00 o00% s/
56 [oserones ‘SALIDA PARA REGISTROS 6 10 a00| 5/ w500 | 5/ 390,00 000%] &/
57  [oso10a10 ‘SALIDA DE VENTILACION 2° P10 347.00] 5/ s s/ 1801104 a00%] 5/
58 [os010811 ‘SALIDA DE VENTILACION 3° P10 200[ 51 553 | s/ 11026 o00%] s/
59| [os0105 MONTANTES
60 |osoLosor TUBERIA DE PVC (OF 6 PARA BAJADA DE DESAGUE " a0 s/ 12000 57 502640 o0%| 57
61 [osoLos.2 TUBERIA DE PVC P 4° PARA BAJADA DE DESAGUE e 1736 5/ 3052 |8/ 1651778 on0%| 37
62 [osoL0s.0s TUBERIA DE PYC P 4° PARA SUBIDA DE VENTILACION m 3708 5/ 3052 |8/ 1438124 on0%| 5/
63 [osoLos0e TUBERIA DE PYC OF  PARA BAJADA DE DESAGUE m 3612 5/ 2845 | 5/ 273558 o00%| s/
64 [osor0s0s TUBERIA DE PVC OF & PARA SUBIDA DE VENTILACION m 18357 5/ 2806 | 5/ 5366.85 o00%] s/
65 [osor0s.06 TUBERIA DE PVC OP 2 PARA BAJADA DE DESAGUE m s3] s/ 100 | 5/ sasa.01 on0%] 3/
66 | |osoroser TUBERIA DE PVC C-10_ T PESADA IMPULSION DESAGUE e 3ass] 5/ e | 20001 000%| 3/
67 |osoros.a TUBERIA DE PVC C-10 4 PESADA IMPULSION DESAGLE " B 5600 | 5/ 285358 00N 3/
68 [0sorosns TUBERIA DE PVC C-10 6 PESADA IMPULSION DESAGLE " 6415 5/ 12786 | 5/ 820047 o00%| s/
69 | |os.o106 ADITAMENTOS VARIOS
70 [os.010600 'SUMINISTRO E INSTALACION SUMIDERDS ROSCADD DE 2 ko 38400 57 2059 | 5/ 948256 o00%] s/
71 [os010802 ‘SUMINISTRO E INSTALACION SUMIDERDS AOSCADO DE 7 o ss.00] 3/ s | & 1,746.80 on0%] s/
72 [osoroses ‘SUMINISTAO E INSTALACION SUMIDERS AOSCADD DE 6 o 2005/ 5638 | 5/ 122 000%| s/
73 | [osor060a SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO ROSCADD DE 2 uno 28500 5/ 2459 | 5/ 7.008.15 000N 51
74 [osor080s 'SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO ROSCADD DE 1 uno 2900 5/ 176 | s/ 123864 000k s/
75 [os010806 'SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO ROSCADD DE 4 rm 1400 5/ 6071 | s/ s9.04 a00%] s/

" RESUMEN DEL PRESUPUESTO | PRESUPUESTO DE I1SS | ESPECIFICACIONES TECNICAS | PRESUPUESTO DE BOMEA
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“EJECUCION Y DISENO DEL PROYECTO DE INSTALACIONES
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A B C D E F G £ AW AX
76 | 05.01.06.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO ROSCADD DE 6° UND 400 5/ 96.36 | 8/ 385.44 0.00% §
7 | 05.01.06.08 SUMINISTRO E INSTALACION REGISTRO TIPO DADO DE 2 UND 16.00| $/ 36.28 | 8/ 58048 0.00%)| 5
78 | 05.01.06.09 SUMINISTRO E INSTALACION REGISTRO TIPO DADO DE 3° UND 32.00) 8/ 4928 | 8/ 1576.96 0.00%)| 5
79 | 05.01.06.10 SUMINISTRO E INSTALACION REGISTRO TIPO DADO DE 47 UND 20,00 8/ 56.36 | 8/ 1,127.20 0.00%)| 5
80 | [oso10811 SUMINISTRD E INSTALACION REGISTRO TIFO DADD DE 6° UND 5.00] 8/ 9636 | & 48180 0008 s
| losor08a2 TRAMPA P~ DE B2 LAVADORA UND 36.00] 8/ 5101 87 1,868.76 000 5
05.01.06.13 SOMBRERC DE VENTILACION PVC 2 UND 13.00] 8/ 2000 & 260,00 000 s
05.01.06.14 SOMBRERC DE VENTILACION PVC 3° UND 3.00] 8/ 2400 | 5/ 7200 000 s
05.01.06.15 SOMBRERC DE VENTILACION PVC 4™ UND 28.00] 8/ 3a.00| &/ 852,00 000 s
o107 CAJAS DE REGISTAOS ¥ OTROS
05.01.07.01 CAJA DE REGISTRO DE 0,30 X 0.60 UND 10.00] 8/ saas0 | sf 5,445.00 000K 5
05.01.07.00 CAJA DE REGISTRO DE 060 X 0.60 UND 3.00] 5/ 506.00 | 8¢ 1,788.00 000 5
5000703 PRUEBA DE ESTANGUIEDAD DESAGUE o [ETEnEn so0| 5 sassi0 = =i
010708 PRUEBA HDRAULICA DE AGUA FFiA e 2219 5 so0| 5 s o] =
00708 PRUEBA HDRAULICA DE AGUA CALIENTE e vari] s so0| 5 satsie =l Bl
fos02 INSTALACION SANITARIA AGUA FFIA
o201 VONTANTES
05.02.01.01 REDES DE DISTRIBUCION DE 2 ¥2° PVC C-10 -PESADA L 114.81) 5/ 6874 | 5/ 7,899.05 0.00%| 5
05.02.01.02 REDES DE DISTRIBUCION DE 2° PVC C-10 -PESADA L 66.20| 5/ a8s2| s/ 3,212.22 0.00%| 5
05.02.01.08 REDES DE DISTRIBUCION DE 1 ¥2° PYC C-10 -PESADA e 583 5/ 3568 | 5/ 208.08 ooon] s
96 | |0s.020100 REDES DE DISTRIBUCION DE 1 ¥4° PYC C-10 -PESADA e a028] 57 32.00 | 57 1,289.08 ooon] s
7 | |os0202 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA
98 | |os0z0201 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA ¥2° PVC C-10 PESADA e a19.08] 57 1047 | 57 5,937.60 s
99 | |os.020202 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA FFIA ¥4° PYC C-10 PESADA " 679.07) 51 16.37 | 5/ 11,116.38 s
100, |0s5020203 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA 1* PYC C-10 PESADA " 863.2] 5/ 2008 | 5/ 17,290.70 s
101/ [os0205 SALIDAS DE AGUA FRIA
102: 05.02.08.00 SALIDA DE AGLUA FRIA PR DE ¥#2' P10 510.00] 57 an.65 | s 2532150 mﬂgl_
T RESUMEN DEL PRESUPUESTO | PRESUPUESTO DE IISS | ESPECIFICACIONES TECNICAS | PRESUPUE @ . S
‘ortapapeles Ty Fuente ~ Alineaadn Il MNiamero Il Estilos. Celdas Ediadn
BB203 - S
A B c D E F G £ AW AX AY 4
30/ [os.02.0200 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA FRIA T* PYC C-10) PESADA - s62.24] 57 200157 17,290.70 W!!;,
2| |oso2.0s SALIDAS DE AGUA FRIA
32| [osz0301 SALIDA DE AGUA FRIA PPR DE V2* P10 51000 5/ 495 | s/ 2532150 oo st N
13| |osoz0302 SALIDA DE AGUA FRIA PPR DE 34° P10 3600 5/ 57.98 | 5/ 2,087.28 0.00%/ 5/ -
34| [osnza30n SALIDA DE ABUA FRIA PVC DE 1~ PARA MEDIDORES [=e) 36.00] 5/ 6132 | 8 242352 0.00%) 5/
15| |osnzoe VALVULAS TIPO ESFERICA
36| Jos02.0001 VALVULA ESFERICA V2" unD. 120.00] 5/ 5808 | 5/ £,963.60 ooox| 3/ -
]T: 05.02.04.02 VALVULA ESFERICA V2" PARA UND. 36.00| 5/ 58.03 | 5/ 2,089.08 0.00%| 3/ -
38, [os020400 VALVULA ESFERICA 34 UMD 152.00] & 6055 | & 9,20060 152,00 100.00%| 5/ 5,205.50
29| [osazoron VALVULA ESFERICA T ™ seon] 5/ om | — = a5 e
10 [pazonos VALVULA ESFERICA 114 o so0] st 20800 | 51 149000 =i -
11| [osmzasos VALVULA ESFERICA 192" D 9.00] 5/ 31500 | st 292500 st 5
12/ [oss AGUA CALIENTE
13] [osmsmn FEDES DE DISTAIBUCION DE AGUA CALIENTE
14) [os030101 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA CALIENTE 72 CFVE - T96.11] 5/ 17 |5/ 11,2808 o B
15| [os0sa102 AEDES DE DISTAIBUCION DE AGUA CALIENTE %4 7561 57 1637 | 57 778578 0 57 N
16] [omn SALIOAS DE ARUA CALIENTE
17| |psasazas SALIDA DE ABUA CALIENTE DE 1 oo w00 57 was |50 1320850 |37
18] [pasaroz SALIDA DE AGUA CALIENTE DE 34" oo seon] s/ B w728 = 5
18] [os230s VALVULAS TIPO ESFERICA
20/ [oso3a3.01 VALVULA ESFERICA BRONCE 827 uno. 14300 5/ sa.01 | s/ 858840 140.00) 100.00%] 5/ [
21| [mananoz VALVULA ESFERICA BRONCE 34" o, se00] 57 woss |57 217380 ) wwosow] 3/ 21730
» CUARTOS bE BOMBAS
23 NIPLES ROMPEAGUAS PARA USQ DOMESTICO N°L
24 ROMPEAGUA DE SCH-40, @ 17 PARA LLENADD L-0.25m
25 ), @ 2 PARA LIMPIA L=0.25m
X ROMPEAGUA DE SCH-80, @ 6” PARA SUCCION L=0.25m -
RESILIFN FL BRFEIIBIIFSTA | BRESHDIESTA NENISS | FEBFAIFICACIANFS TECNICAS e

f' 4 Calibri = B 25 Ajustar texto General -
Pm;EI - jl ) 5 0 Formate  Dar formato Estilos de | Insertar Eliminar Formato Ordenary  Buscary (Ea}: Cres

c g (NES- B Combinarycentrar ~ | BB % 0 | R B | riicnal - comotabla~ celda v v « | €~ fitar~ seleccionar~ | un PDF comy
Parapspeles Fuente 5 Alineacion 5 Nimero 5 estios Celdas dicién Adabe +
88203 - fe

.A :] C D E F G £ AW AX AY
127 ROMPEAGUA OF SCH-40, @.4” PARA REROSE 1-0.25m o 00 5/ s95.00| o/ a95.00 ng{ st
128 3 2
129 ROMPEAGUA DE SCH-10, @ 1 1/4” PARA LLENADO_L=0.25m uwo 1.00] 5/ 3900 | 51 304.00 oo st -
130 ROMPEAGUA D€ SCH-50, @ 7" PARA LMPIA_L-0.25m o 100 s/ soano s/ s00.00 a0x] s/
131 ROMPEAGUA DE SCH-40, 8 6° PARA SUCCION._L-0.35m o 00| 5/ 205000 | 57 205000 oon| s/ =
132 ROMPEAGUA DE SCH-40, 6" PARA REBOSEL-0.25m o 00| 57 120000 | 5/ 120000 08| s/ 0
133 .
134 ROMPEAGUA DE SCH-40, 8 1 PARA LLENADD L-0.25m uno. 100] 5/ 3000 | 5/ ss000 oo s/ =
135 ROMPEAGUA DE SCH.40, 0 2" PARA LIMPIA_L-0.25m o 100] 5/ [ B 0000 udu -
136 ROMPEAGUA DE SCH-20, @ 6 PARA SUCCION L-0.25m ) 100] s/ 2ps0.00 | 57 205000 00w 57
137 ROMPEAGUA DE SCH-40, 0 6 PARA PRUEIA L-0.25m o 00| 57 15000 | 57 115000 n.rﬂ| s/ =
138 ROMPEAGUA DE SCH 40, 6" PARA REROSE (ACERO INDXIDABLE SCH.40) L-0.25m o 00] 57 120000 5/ 120000 as0s] 5/
139 ormos, |
140| [os3.0008 VALVULA ESFERICA BRONCE DE 2- w0 3005/ 75500 | 51 2270 = B
141 [oswsou07 VALVULA ESFFRICA BRONCE DE T o 200 5/ 12500 8 2500 =5
142/ [0s.03.0008 VALVULA ESFERICA BRONCE 1 s 100] s/ 2500 st 22500 a0 8/ N
143/ [os03.0008 VALVULA FLOTADORA BRINCE DE T o 2005/ erso0| s 175000 oo st B
144| [osms0010 VALVULA FLOTADDRA BRONCE 194 o 00| 57 ws200| o as200 0
145 |osp3san1 VALVULA DE CANASTILLA DE 6 AGUA IS0 DOMESTICO DE PVE ™ 200] 5/ 247500 | 57 495000 0.00%| 87 -
145 [osmaonz PRUEDA DE ESTANGUIEDAD DE CISTERNA sLoe 00| 5/ ona| 31 23900 —5 -
e ——— - — " -
148] [psmms PrAERAS HORALICAS ¥ TS |
149, [oso3.05.01 DESINFECION DE TUBERIAS GLe 100] 57 25000 | 57 3,850.00 M st
150, Josss05.02 SOPOATE METALICO PARA TUBERIAS o 48200 8/ 00| s 289200 200.00] avaow| s 120000
151| [mane MEDIDORES
152 [oswaoens MEDIDORES DEAGUA DE ¥4 DPTD o 600 3/ 0500 | 5/ 1186000 oo/
153, osws0803 BATERIA DE BANCO DE GLo 14.00] 57 185.00 | 5/ 2,500.00 a00%| 5/ -
— ~ RFSI IMF FTO | DRESUDIESTA NE 1SS | FSPRCIFICACIONES TEONICAS RS IDHIESTO NF RAMRA .=
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v - - - - — el el o Rt e = o~ R condicional ¥ como tabla v celda ¥ v g g filtrar ~  seleccionar v
portapepeles i Fuente 3 Alseacién 5 Jimers & Estlos Celdas Editn
88203 - fe
A B C D E F ’ AW AX
154 |05.03.06.04 VALVULA DE PURGA DE 34° GLB 200| 5/ 425.00 | S/ 85000 n.mx‘ s/
T S TACION FE GULADORA DF FRESIONDE 7 we ol acazo ] T sond s/
156 ESTACION REGULADORA DE PRESIONDE 2 ¥2* UND 100 5/ 7,510.00 | 5/ 751000 0.00%| S/
157 Josner APATIATOS SANITARIOSISOLO MAN DF 00RA)
158 |0s.03.07.01 INSTALACION DE INODOROS UND 122.00| 5/ 60.00 | 5/ 732000 10.00] B20%| §f
159/ 05030702 INSTALACION DE OVALINES uND 13100 8 s0.00 | 8/ 7,860.00 a.00%| 5/
160/ |05.05.07.05 INSTALACION DE GRIFERIAS PARA OVALINES uno 131.00] 57 2500 | 5/ 327500 a00%] s/
161, [osns07.08 INSTALACION DE LAY, ACERD INDX. o 3600 57 0.00 | 3/ 216000 0.00%| 5/
162 |ososoras IHSTALACION DE GRIFEFIAS PARA LAY, ACERD INOX. o 600 57 2500 | 57 000 L.
163, [0s0s07.08 INSTALACION DE LAY. DE ROPA o 3600 57 0.00 | 57 216000 —J=
164| |os0307.07 INSTALACION DE GRIFERIAS PARA LAV. DE AOPA unp 36.00| s/ 2500 | s/ 200.00 0.00%| 5/
165/ [0s03.07.08 INSTALACION DE DUCHAS MEZCLADDRAS uND 80.00] 87 s0.00 | 5/ 4,800.00 '80.00] 100.00%) s/
166/ [05.05.07.00 INSTALACION DE LLAVES DUCHA ) 5000 5/ 25.00 [ s/ 2,000.00 a.00%| 8/
167, [os0307.10 SUMINISTRO E INSTALACION DE CARD TIPO JARDIN uno 27.00 57 2000 57 540.00 0.00%| 5/
168, INSTALACION DE TRITURADDR o 11.00] s/ 000 | st 77000 0.00%) &/
169 IMSTALACION DE PURIFICADOR DE AGLIA uND 36.00] 7 3500 | 5/ 1,260.00 0.00%| 5/
170 PATIOAS COMPLEMENTAIIAS
7 omos
172 'AMARRE DE TUBO  AUSILIAR DE VENTILACION DE PVC -GAP 4~ ] 2200| 5/ aso0 | s/ 990.00 0.00%| 5/
173 ARMADD E INSTALADO DE ROMPE IMPACTO DE MONTANTE = 18.00] 5/ 5200 | s/ 72800 0.00%| 5/
174 EMPALME A LA FED PUBLICA DE AGUA (HASTA DOS ME TRUS | - o] 5/ La2000 | 5/ Ls2000 oo 31
175 EMPALME A LA RED PUBLICA DESABUE [HASTA DOS METROS | alb 200 s/ 142000 | 5/ 284000 0.00%| S/
176 LINE A DE REBOSE & DE PYC w 50| 5/ Lasisa| s s7sa0 oo 31
177 LINEA DE SUCCION 6° SCH-AD und 2.00 5/ 2,051.00 | 57 4,102.00 a.00%| 5/
178 LINE A DE EMPALME DF LA CAMATIA DF DEGAGUE OF PVE — 2005/ o 121500 oo s/
179 (OBRA PROVISIONAL und 1.00| 5/ s00.00 | s/ 500.00 0.00%| 5/
180 INGRE S0 CAMARA DESAGLE 1
o RESUMEN DEL PRESUPUESTO | PRESUPUESTO DE N1SS | ESPECIFICACIONES TECNICAS | PRESUPUESTO DEBOMBA | &3 1 <l '
e wese @ B oy + | @ 50 o 2| ST, S e | e | oy by | ot
Portapapeles F Fuente [ Alineacion 5 Nimera [ Estilos Celdas Edicion Adobe Acrobat
BB203 - f
A B [ D E F G AW AX AY 2
175 EMPALME A LA AED PUBLICA DESAGUE[HASTA DOS METROS | o 20| 5/ 142000 | s/ 284000 woox| 51
= A o AeBORE & b P - 3 rana i — =T
77 LINE A DE SUCCION 6° SCH-40 wwd 200 57 205100 | 8/ 310200 =
e e - — - —
19 GBRA PROVISIGNAL it oo So000 | 57 ) oo s/
180 INGRES0 CAMARA DEGABLE 1
181 VALVULA COMPLIERTA DE ROSCADID DE_# GUARTD BE BOMBA DE SUCTION oo o reist| —
182 VALVULA CHECK ROSCADO DE 4 CLIARTE DE BOMBA D SUCCION soof 30 115000 |5/ aas000
I INGRES0 CAMARA DEGAGUE 2
184 VALVULA COMPUERTA DE ROSCADOD DE 2 ¥2° CUARTO DE BOMBA DE SUCCION und. .00 s/ SE5.00 | 8 169500
185 VALVULA CHECK ROSCADO DE 2 ¥2* CUARTD DE BOMEA DE SUCCION wnd 200 57 51500 31 157500
186 INGRE S0 POZ0 SUMIDERD
187 VALVULA COMPUERTA DE ROSCADO DE 3 CUARTO DE BOMEA DE SUCCION und. 200] 84 w5000 | &/ 171800
188 VALVULA CHECK ROSCADO DE 3* CUARTO DE BOMBA DE SUCCION und 2.00| 8/ 752.00 | 8/ 1,504.00
190 COSTO DIRECTO SIN IGV S/ 576,543.67
191 GG 5%
192 DESCUENTO COMERCIAL 2.5%
193 SUB TOTAL s/ 590,957.26
194
195 TOTAL s/ 697,329.57
196
198 FACTURA
199 FECHA DE EMISION
200
201
202
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Anexo 3. Especificaciones Técnicas

GME

INGENIEROS CONTRATISTAS S.A.C.
RUC: 20566558913

CONTRATISTA GME INGENIEROS CONTRATISTA S.A.C.
PARTIDA: NSTALACIONES SANITARIAS
CONTACTO : JORGE FERNANDEZ ANDRADE
cam
[ 125@gmail com
7671/ 9704776 | a4 4
QuRA: MULTIEAMILIAR ISTANT / INMGENIO
PROPIETAR WMGENIO P S AL
CONSTRUCTORA,  INMGENID
UBICACION; RGN COSMOS N 673 N' 683 SANTIAGO DE SURCO
samaGa DE suRco - Lma
ATENCION . INGENIERD GIOADANO FERRD
OFICMATECNICA
LA PRESENTE LE NSTAL

ESPECIFICACIONES DEL PRESUPUESTO

8 C .
7
|
9 EL SIGUIENTE PRESUPUESTO ESTA INCLUIDO MANO DE OBRA Y MATERIAL SEGUN LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS
0
1 WOTA
2
3 BACPUESTA TECKICA:
u|
35 LS PFIECIOS WO INCLUYEN 16Y
6 2 GME SE COMPROMETE A RESPETAR ¥ ACEFTAR LDS TERMINDS DEL CONTRATO EMITIDU PO SU DIGHA INSTITUCION
37 3 EL SIGUIENTE PRESUPUESTO ESTA DE ACUERDD A LS PLANOS PROPORCIONADOS ORI LE CONTRATANTE EL DIA 20-01-23
18 4 LOS PRECIOS INCLUVEN SCTR Y FLANILLA
19 5 LOS PECIOS DE LOS MATERIALES SE INGEXARAN U ACUEROO A L INDICE UNIFICAGO DEL INEL
0 & EL SIGUIENTE PRESUPUESTD 51 INCLUYE SEGUAD DE VIDA PARA LOS THABAJADORES:
" 7108 UVENLOS FERSONAL DE IMICIO DE LABORES ES PR LA CLINCA CENTMED HOMOLOGADA
12 § LOS PAECIOS INCLUVEN LOS EXAMEMES COVID AL INICIC DE LAS LABORES ESTE EXAMEN £S PDR CENTMED CLINICA HOMOLOGADA
3 aELE £ DEL ¥ COLOCACION DE PFi DELEPPS
“ W EL CONTRATISTA SE COMPAOME TE A CONSIDERAR EL USO CORRECTO DE LDS EPP'S,
15 11 LAEMPRESA SE COMPROMETE A ENTRERAR L0S FLANDS AS BUILT ¥ SU EMISION DE ESTAS
16 2 LOS PRECIOS INCLUVEN PERSONAL ENCARGADD EN DBRA
7 11 EL CONTRATISTA AL FINAL DE DBRA ENTREG ARA UN DISIER DE CALIDAD DE LOS THABAJDS FIEALISADOS
18 wELE L FINAL DE DBAA CALIDAD DE LOS MATERIALES UTILIZADOS
19 5 EL CONTRATISTA AL FINAL DE OBRA ENTREGARA LOS CERTIFICADOS DE CALIDAD ¥ EMITIRIA CARTA DE GARANTIA DF LOS TRABAJCS REALIZADOS
0| % L CONTRATISTA SERA RESPONSAGLE DEL TRANSPORITE D€ 5US MATERIALES HERAMENTAS Y10 EGUIPOS D€ TAABAJD DENTRO Y FUERA DE LA DBRA
B RESUMEN DEL PRESUPUESTO | PRESUPUESTO DE If55 | ESPECIFICACIONES TECHICAS | PRESUPUESTO DE BONBA | | (01 | & o e ase ;
c13 - Sv | jfernandezandrade125@gmail.com
B C
50 16 EL CONTRATISTA SERA RESFONSABLE DEL TRANSPORTE DE SUS MATERIALES HERRAMIENTAS ¥iD EQUIPOS DE TRABAJD DENTRO ¥ FUERA DE LA DBRA
51 17 EL CONTRATANTE SERA RESPONSABLE 51 LAS HERRAMIENTAS YI0 ECUIPOS DE TRAGAJD SON ROBADOS FUERA DE LA HORA DE TRAELID PO CONTAR CON UNA EMPAESA DE VIGILANCIA
52 1 EL CONTRATISTA SERA AESPONGABLE DEL ACARAEQ HORIZONTAL ¥ VERTICAL PARA SUIS ACTIVIDADES DENTRO DE SLI ALCANCE
53| 15 FL CONTRATISTA SE COMPROME TE A MANTENER FL DRDEN LIMPIEZA Y SEGURIDAD DENTRIO DE LA DBFA SIENDD FESPONGABLE DE TRANGPURT AR LS MATEFIALES DE DESPERDICIO ALA Z0NA DE ACDPICI DE LA DERA ¥ DE JAR LIMPI LA 20NA DE TRA
54/ 0 EL CONTRATISTA SE COMPROME TE A PARA CONSUMI DE SUS TRABAJADORES
55 21 EL CONTRATANTE OXINDATIA UN PLITO DE SUMMISTRO ELECTRICO A FIE DEL EDIFICIO DE CADA 2 FISUS L CONTIATISTA SERA FESPONSABLE DE LLEVAF ELECTRIIOND DESDE DICHO PUNTE HACIA 50 Z00A DE TRABAL)
56 22 EL CONTRATISTA EN EASO OE FIEQUEFSR DFICINA. FRIDVICIONAL SERA FESPOISADLE DEL ACATIED DE SUS MATEFIALES DEL ANMADO DE SUS OFICINAS DEL DESMONTAJE Y ELIMINACION DE SUS DE SPEFDICIOS UE UCASIONEN.
57 23 EL CONTRATISTA SE COMPROME TE A LEVANTAR LAS OBSERVACIONES 10 NO COMFORMDADE'S DE TECTADAS PO EL AFIEA DE CALIDAD DEL CONTRATANTE ASIGNANDO FIECURSOS SIN AFECTAR EL A TMO DE PRODUCCION DE ACUERDO A LAS TOLERAM
58 MEL DEBERA SER £ DE LAS COMPATIBILIZAC "GNDIENTE ALA ESPECIALIDAD.
59 25 EL Es £ DE LOS COSTOS INCL 05 TRAR EL LEVANTAMIENTO DE LAS NO. ¥ DEMAS OUE IMPOSIBILITEN COMPLE TAR EL ALCANE
60 25 EL CONTRATISTA BRINDARA LS SERVICIOS DE DIRECCION SUPERVICION MANG DE OBFA PARA LA EJECLCCION U LS TRABAIS DESCAITOS (ESPONSABLE TECNICO.Y UN PREVISIONISTA S1 SE RECUIERA]
61 e e s bE LA
62 26 EL CONTRATISTA SE COMPROME TE A PRESENTAR SEMANALMENTE CONTADLES DE PADDUCCION COMD LOK AHE AD PFE_FLAN SEMANAL ¥ AMALISIS D RESTRINCIO ARIEA DE PROI
63 29 51 EL COMTRATANTE APAUEBA HACER FACTORI DE LAS FACTURAS GIRADAS POR EL CONTRATISTA EL RESPONSABLE DE LOS INTERIESES CAERA BAJD FESPONSABILIDAD DEL CONTRATANTE
64 EARTIDAS N CONTEMPS ANAS ENEL CONTRATD
65
66 30 EL SIGUIENTE PRESUPUESTO MO INCLUVE PASES DE  ACL
67| 1 EL SIGUIENTE PRESUPUESTO NG INCLUYE SALIDA DF DRENAGE DE ABUA CONTRA INCENDIC
68 1 EL SIGUIENTE PFESUPUESTO MO INCLUYE MONTANTE. DE DREASE DE AGUA CONTRA IMCENDIO
69| 13 EL SIGUENTE PRESUPLESTO MOINCLUYE. PASES DE AFE ACONDICIONADO
70 4 EL SIGUIENTE PRESUPLESTO WO INCLUYE. MONTANTE DE DREHAJE DE AIFE ACOHDICICADO
7| 15 EL SIGUIENTE PRESUPLESTO HOINCLUYE SALIDAS DE DRENAE AIFE ACONDICIONADO.
72 35 EL SIGUIENTE PRESUPUESTO NO INCLUYE UNIONES EN LA TUBERIA DE DESAGUE LA UNION SE HARA MEDIANTE ABOCADOR O CAMPANA
73 37 EL SIGUIENTE PRESUPUESTO MO INCLUVE. LA FABRICACION DE NICHO 0 CAJA ¥ PUERTA PARA LOS MEDIDORES ¥ LAS VALVULAS
74 % EL SIGUIENTE s LUVE DBRAS CIVILES COMO RESANE EN LAS PAREDES POR LS CORTES GUE S5 HABAN PARA COLOCAR LOS FUNTOS ¥ MEZCLADORAS ETC.
75| 2 EL SIGUIENTE PRESUPUESTO NO INCLUYE VALVULA REDUCTORA DE PRESION
B RESUMEN DEL PRESUPUESTO | PRESUPUESTO DE IS5 |_ESPECIFICACIONES TECNICAS | PRESUPUESTO DE BOMBA T y
iewa | = m ] + e
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b
B <
74 3 EL SIGUIENTE PAESUPUESTO NO INCLUYE OBRAS CIVILES COMO RESANE EN LAS PAREDES POR LOS CORTES QUE SE HAGAN PARA COLOCAR LOS PUNTOS ¥ ME2CLADORAS ETC
75 79 EL SIGUIENTE PRESUPUESTO NO INCLUYE VALVULA REDUCTORA DE PRESION
76 40 EL SIGWENTE PRESUPUESTO ND INCLUYE LA CONSTRUCION DE LOS LAVAMOPAS LAVARADPAS (DBRAS CIVMILES) ETC.
m 41 EL SIGUENTE PRESUPUESTO NO INCLUYE COLOCACION HI MATEFIAL DE LA MALLA ANTI CAIDA EN LOS DUCTOS DE DESAGLE.
78 42 EL SIGUENTE PRESUPUESTO ND IMCLUYE LA COMPRA DE LAS TRAMPAS PARA LOS LAVATORIOS DE MANDLLAVADERCS DE COCINA
79 43 EL SIGLIENTE PRESUPUESTO NO INCLUYE LA COMPRA DE LOS DESABUE S PARA LOS OVALINES Y LAVADERQS DE COCINA.
80 44 EL SIBLIENTE PRESUPUESTO NO INCLUYE LA COMPRA DE LOS PERNOS DE ANCLAJE PARA LA COLOCACION DE LDS OVALIMES LAVADERLKS DE COCINA Y LOS INDDOROS.
8 45 EL SIGLIENTE PRESUPUESTO NO INCLUYE LA COMPRA DE LOS TUBOS DE ABASTO PARA LDS OVALINES . INODORIIS Y LAVADE RS DE COCINA

46 EL SIGUENTE PRESUPUESTO NO INCLUYE LA COMPRA DE LOS SELLADORES SIKAFLEX _SILICONA HUAYFE  THIRER ETC,
47 EL SIGUENTE PRESUPUESTO NO INCLUYE LA COMPFA DE LOS COMESTIBLES PARA LA INSTALACION DE MEZCLADOFAS TALES COMO ADEX, TEFLON HUAYFE. THINER . CINTA MAKISTEIN.
49 EL SIGWENTE PRAESUPUESTO NO INCLUYE LA COMPRA DE LOS ANILLOS DE CERA PARA LA COLOCACION OF LOS INODOROS.

49 EL SIGUENTE PRAESUPUESTO NO INCLUYE LA COMPRA DE LOS PERNOS DE ANCLAJE PARA LA COLOCACION DE LOS INODOROS.

50 EL SIGUENTE PAESUPUESTO NO INCLUYE LA COMPRA DE GRIFERIAS

51 N0 SE CONSIDERA LA INSTALACION DE ACCESORIOS COMPLEMENTARIOS COMO PAPELERAS, ETC.

52 EL SIGUENTE PRESUPUESTO MATERIAL DE 0N 0E LOS. 5 ¥ GRIFERIAS

53 FL SIGUENTE PRESUPUESTO ND INCLUYE L COMPRA DE PORCELANA NI FRABUA [COLTCACION DE REGISTRD . SUMIDERDS ¥ FRABUA PARA LOS INODOROS]

54 EL SIGUENTE PRESUPUESTO ND INCLUYE LA MONTANTE DE EXTRACION DE LA CAMPANA DE LA COCINA

55 EL SIGUIENTE PRAESUPUESTO ND INCLUYE SALIDAS PARA LA EXTRACION DE COCINA

56 EL SIGUIENTE PAESUPUESTO. NO INCLUYE LA COMPTMA DE ABRAZADERAS, AIELES PERNDS, ESPARFIAGOS|PARA LA LA MONTANTE DE EXTAACCION DE LA CAMPANA DE LA COCINA

57 EL SIGUENTE PAESUPUESTO O INCLUYE LA COMPRA DE SOMBAERAD DE VENTILACION PARA LA LA MONTANTE DE EXTRACCION DE LA CAMPANA DE LA COCINA.

59 EL SIGUENTE PAESUPUESTO. ND INCLUYE LA COMPRA DE ACCESORIO PARA HACER QUIEBRE EN LA AZ0TEA PARA EL SOMBAEAD DE VENTILACION ¥ PARA EL SOMBAERD DE DESABLUE
53 EL SIGUIENTE PRESUPUESTO NO INCLUYE LA COMPRA DE ALAMBRE N° 16 PARA LOS TUBOS EMPOTRADOS DE PVC Y LOS TRABAJOS QUE SE REQUIERA PARA LOS TRABAJOS DE INSTA
B0 EL SIGUENTE PRESUPUESTO ND INCLUYE VALVULA DE ABUA FRIA EN LA THEFMA

61 EL SIGUIENTE PRESUFUESTO ND INCLUYE VALVULA OE AGUA CALIENTE EN LA THERMA

62 EL SIGUENTE PAESUPUESTO 51 INCLUYE VALVULA DE AGUA FRIA EN LA LAVADORA

£ EL SIGUENTE PRAESUPUESTO 51 INCLUYE VALVULA DE AGUA CALIENTE EN LA LAVADORA

BECHNAERI REL BOECIHDIECTA | BDEEIIBHECTA RE IEE | EEREMIEI-AFIAMES TEAMIEAT | BOEE 01 IEETA NE BAMAEA -

c13 - Je | jfermandezandrade1 25@gmail.com g
| ] c

9 | 52 EL SGUIENTE FESUPUESTO 51 INCLUYE VALVULA DE AGUA FIIA EN LA LAVADORA

9| 59 EL SGUIENTE PRESUPUESTO 51 INCLUYE VALVULA DE AGUA CALIENTE. EN LA LAYADGRA

100| 54 EL SGUIENTE PRESUPUESTO 51 INCLUYE LA SALIDA DE SUMIDERID Y SUMIDERD EN LOS VALCONES Y TEFAZA DE CADA DEPARTAMENTO),

101 65 EL SIGIENTE PRESUPUESTO S1 INCLUYE LA SALIDA DE AGUA CALIENTE EN EL LAVADERD DE ROPA.

102 66 EL SIGLIENTE PRESUPUESTO ND INCLUYVE LA VALVULA i D ESTACION FEDUCTORA DE PRECION DE AGLA

103 67 EL SIGUIENTE PRESUPUESTO NO INCLLIVE LA COMPFA DE ARENA NI CEMENTO PARA LAS CAJAS DE REGISTRD

104 6 EL SIGLIENTE PRESLPUESTO NO INCLLIYE L ARENA N s ERRDAS.

105 69 EL SIGLIENTE PRESUPUESTO N0 INCLLIVE LA COMPFA DE CEMENTO PARA EL FIGADD DE PUNTOS U ABLIA Y DE SABUE

106 70 EL SIUENTE 0D INELLYVE

107 71 L SIGUENTE FRESUPUESTO ND INCLLIYE LA CMPARA DE MINGUN MATERIAL DEL SISTEMA DE RIEGT

108 72 NO SE CONSIDERA NING(M TRABAJO DE ALBARILEFIA NI DE CARPIMTERik METALICA [REJILLAS SUMIDERD ¥ [TRAS]

109 73 EL SIGUIENTE PAESUPUESTO ND INCLUIYE LA INSTALACION DE VALVULAS CHECK EN LAS VALVULAS DINDE VAH LAS THEFMAS. 10 THERMOTANGUES

110 74 SE COMSIDERA LA INSTALATION SAMITARIA PROVISIONAL PATA LA DBRA S0LD MAND DE OBFA

11 75 N0 SE COMSIDERA SUMINISTRAD DE THERMASICALENTADORES ¥ SUINSTALACION.

12 76 N0 SE CONSIDERA INGUNA PROTECTION CON PLANCHA ESTRADA PARA TUBERIAS VERTICALES EN SOTANOS.

13 77 160 SE CONSIDERA RINGUN TIPD DE TRAMITE DOCUMENTARID.

114 7 CUALGUIER CAMBIO EN ESTOS SERA COMSIDEFADO COMO LN THABAJD ADICIONAL FL MISMO GUE DEBERA SEA SOLICITADO POR ESCRITO A FIN DE PODER COTIZAALD, DICHO AICIONAL SE COMENZARA & EJECUTAR UNA VEZ APRORADO EL PRESUPUES

115 79 EL SISUIENTE PAESUPLIESTO 51 INCLUYE MAMIFOLD Y10 MATERIAL PARA LA INSTALACION DEL CUARITCI DE BOMEA DE AGUA ¥ DESAGLE

116 90 EL SIGUIENTE PAESUPUESTO NO IMCLUYE LA INSTALACION M1 EL SUMISTRO DE LOS THERMS TANOUES YI) THEAMAS

17| 0 EL SIGUENTE 0 ND INCLUYE LA TRAMPA DE GRASA

118 42 EL SIGUIENTE PRESUPUESTO ND INCLUYE LA LIMPIEZA DE LDS DUCTOS DE DESAGLE.

119 41 EL SIGUIENTE PRESUPUESTO ND INCLUYE MAYA DE PROTECCION EN LOS DUCTOS PARA LAS MONTANTES DE DESAGLE ¥ AGUA

120/ 94 EL SIGIENTE PRESUPUESTO ND INCLUYE EL PINTADD DE LAS MONTANTES DE LOS DUCTOS S0LO SON LAS TUBERIAS COLGADAS

121 95 EL SIGLIENTE PRESUPUESTO ND INCLUIYE LAS TUBERIAS DE AGUA ¥ DESAGUE DE LA RED DE FISCINA

122 9 EL SIGLIENTE PRESUPUESTO MO INCLUIVE LAS SALIDAS DE DESMATAOCR . BOQUILLA DE RE TORND, SUCCION, RE ALLA DE FONDO

123| 47 EL SIGUIENTE PAESUPUESTO NO INCLLIYE LA LIMPIEZA DE L AS TUBEFSAS CON MACLINA DE PRESION
B RESUMEN DEL PRESUPUESTO | PRESUPUESTO D IISS | ESPECIFICACIONES TECNICAS | PRESUPUESTO DE BOMBA | (&) < 0

13 - ifernandezandrade125@gmail.com S
B Lo =
122 6 EL SIGUIENTE PAESUPUESTO NO INCLUYE LAS SALIDAS DE DESNATADOR . BOGUILLA DE RETORND, SUCCION, REJILLA DE FONDD!
123 7 EL SIGUIENTE PRESUPUESTD MO INCLUYE LA LIMPIEZA DE LAS TUBERIAS DON MADUINA DE PRESIDN
124 8 EL SIGUIENTE PAESUPUESTO NO INCLUYE LA INSTALACION DEL SISTEMA DE RIEGD
125 9 EL SIGUIENTE PAESUPUESTO NO INCLUYE LA COMPAA Ml 5 INSTALACION DEL CUARTO DE BOMEA DE AGUA ¥ DESAGUE:
126 MANIFOLD DE SUCCION DE 6°
127 MANIFOLD DE IMPULSION DE 4
128 VALVULA DE CANASTILLA DE 6°
129 VALVULA DE CHECK DE 2 72°
130 VALVULA DE COMPUERTA AOSCADA DE 1
131 VALVULA DE COMPUERTA DE 6°
132 VALVULA ESFERICA DE 2
133 VALVULA DE COMPUERTA BRIDADA DE 2 #2°
134 VALVULA DE COMPUERTA BRIDADA DE 7
135 VALVULA DE CHECK ROSCADA DE 7
136 VALVULA DE CHECK BRIDADA DE
137 TUBERIA DE ACERQ INOX DE 2*
138 TUBERIA DE ACERQ INOX DE 4*
139 9 EL SIGLIENTE PRESLUIPUE LA COMPRA ACION DE LOS JACUZZL:
140 DESNATADOR
141 BOOUILLA DE RETORND
142 SUCCION DE FONDO
143 REGILLA DE FONDO
144 LLMINARIA
145/ 90 EL SIGUIENTE PRESUPLIESTO NO INCLUYE LA COMPAA NI SU INSTALACION DE LAS BOMBAS DEL JACLIZZ NI BOMEAS DE AGUA Y DESAGUE.
146 91 EL SIGLIENTE PRESUPUESTO S1INCLUYE LA COMPRA ¥ SU INSTALACION DE LAS VALVULAS DE LA CAJA DE REBOSE Y DE LAS BOMEAS DE DESAGUE
147 92 EL SIGLIENTE PRESUPUESTO S1INCLUYE LA LINEA DE SUCCION
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91 EL SIGUIENTE PRESUPUESTO SI INCLUYE LA COMPRA Y SU INSTALACION DE LAS VALVULAS DE LA CAJA DE REBOSE Y DE LAS BOMBAS DE DESAGUE

@

2 EL SIGUIENTE PRESUPUESTO SI INCLUYE LA LINEA DE SUCCION

e

3 EL SIGUIENETE PRESUPUESTO SI INCLUYE LA LINEA DE RETORND

e

4 EL SIGUIENETE PRESUPUESTO SI INCLUYE LA LINEA DE REBOSE

"

5 EL SIGUIENTE PRESUPUESTO SI INCLUYE LA INSTALACION DE VALVULA EN LA LINEA DE LIMPIA (1)

6 EL SIGUIENTE PRESUPUESTO NO INCLUYE LA INSTALACION DE NINGUN TIPO DE VALVULA EN LA LINEA DE REBOSE
MATFRIALFS QUF SF IISARANFN LA F.IFCLICION DFIL_PROYFCTO

7 EL MATERIAL QUE SE USARA EN LA RED DE AGUA FRIA Y CALIENTE ES DE PPR ROTOPLAS

98 EL MATERIAL QUE SE USARA EN LA RED DE AGUA CALIENTE ES DE PPR ROTOPLAS

e

@

99 EL MATERIAL QUE SE USARA PARA EL DESAGUE EMPOTRADO ES DE PVC -SAP DE LA MARCA NICOLL
100 EL MATERIAL QUE SE USARA PARA LA VENTILACION ES DE PVC -SAL DE LA MARCA NICOLL

101 EL MATERIAL QUE SE USARA PARA EN LA MONTANTE DE DESAGUE ES DE PVC - SAP DE LA MARCA NICOLL

102 EL MATERIAL QUE SE USARA PARA EN LA MONTANTE DE VENTILACION ES DE PVC - SAL DE LA MARCA NICOLL

103 EL MATERIAL QUE SE USARA PARA EN LA MONTANTE DE DESAGUE COLGADA ES DE PVC - SAP DE LA MARCA NICOLL

104 EL MATERIAL GUE SE USARA PARA LA MONTANTE DE AGUA SERA DE PPR ROTOPLAS

105 EL MATERIAL GUE SE USARA EN LAS VALVULAS DE AGUA FRIA SERA LLAVE TIPO CROMADA

106 EL MATERIAL GUE SE USARA EN LAS VALVULAS DE AGUA CALIENTE SERA LLAVE TIPO CANASTILLA COMO ESTA EN LA FIGURA
107 EL PEGAMENTO QUE SE USARA PARA LAS TUBERIA DE DESAGUE ES NICOLL.

108 EL MEDIDOR SERA DE LA MARCA B METERS CALIBRADOS CHORRO MULTIPLE

103 LOS REGISTROS QUE SE USARAN SERA DE LA MARCA RELI

110 LOS NIPLES ROMPE AGUA SON DE ACERO AL CARBOND ZINCADO Y ARENADD

Anexo 4. Presupuesto De Cuarto De Bombas

- GME

i | INGENIEROS CONTRATISTAS S.AC
| RUC: 20566558913

[}
| | coMTRATISTA GME INGENIEROS CONTRATISTA S.A.C.
0| PARTIDA INSTALACIONES SANITARIAS
1 CONTACTO JORGE FERNANDEZ ANDRADE
2 enieos com
3 @gmil.com
4 £ 945649251
5| oBRA MULTIFAMILIAR INSTANT / INMGENIO
6| PROPIETARIO INMGENIO INM S.A.C
7| CONSTRUCTORA:  INMGENIO
8| UBICACION: NRON COSMOS N° 678 N° 653 SANTIAGO DE SURCO
9 SATIAGO DE SURCD - LIMA
0| AIENCION: INGENIERD GIORDANG FERRD
1 DFICINA TECNICA
2
3 POR MEDIO DE LA PRESEN 'S SANITARIAS
4
5
3 CI0 EN PPR Y NICOI
T PRESUPUESTO DE INSTALACIONES SANITARIAS BOMBAS DE CONSUMO MASIVO Y AGUAS NEGRAS
9 ITEM DESCRIPCION UNIDAD METRADO  PRECIO UNITARIO PARCIAL TOTAL
RESUMEN DEL PRESUPUESTO PRESUPUESTO DE 1SS ESPECIFICACIONES TECNICAS = PRESUPUESTO DE BOMBA * «
A B € D E F G H 1
PRESUPUESTO DE INSTALACIONES SANITARIAS BOMBAS DE CONSUMO MASIVO Y AGUAS NEGRAS
ITEM DESCRIPCION UNIDAD METRADO PRECIO UNITARIO PARCIAL TOTAL
10.01 SISTEMA DE BOMBEQ s/ -
100001 AGUA POTABLE
ELECTROBOMBA MMULTIETAPICA INOX US9L -550/7T DE 6 HP TRIFASICA 220/380 V" = 400 5/ 6390.00 | 5/ 25,560.00
TABLERO DE PRESION CONSTANTE 4 BOMBAS 4 LS HASTA 24A/ 220V CON DE PRESION = 1.00| 5/ 19,949.00 | 5/ 19,949.00
TANQUE VERTICAL DE 60Lts VAREM DESCARGA DE 1" = 00| s/ 108230 | S/ 108230
10.01.02 POZO SUMIDERD
EL UMERGIBLE PENTAX_MOD DMT 210 DE 2HP TRIFASICA 220V-60HZ und 200 s/ 540299 | s/ 10,805.98
TABLERO ALTERNADOR PARA 2 BOMBAS LS HASTA 183 und 1.00| 5/ 1,582.00 | 5/ 158200
AUTOMATICO DE NIVEL LUISE GL 90 und 3.00| s/ 98.62 |5/ 29586
DESAGUE N" 1
PENTAX MOD DMT 410 DE 4HP TRIFASICA 220V-60HZ = 3.00| 5/ 7,928.00 | 5/ 23,782.00
TABLERO ALTERNADOR PARA 3 BOMBAS LS HASTA 18A = 1.00| 5/ 2.96439 | 5/ 296439
DE NIVEL LUISE GL 90 = 3.00) 5/ 98.62 | 5/ 29586
DESAGUE N" 2
ELECTROBOMBA SUMERGIBLE PENTAX MOD DMT 560 DE 5 5HP TRIFASICA 220V-60HZ und 3.00| 5/ 854361 | 5/ 25630.84
TABLERO ALTERNADOR PARA 3 BOMBAS LS HASTA 18A und 1.00| 5/ 2,593.00 | 5/ 2593.00
AUTOMATICO DE NIVEL LUISE GL 90 und 3.00| S/ 98.62 | 5/ 29586
KIT DE ZAJE und 1.00| 5/ 160900 | 5/ 1,609.00
10.01.04 INSTALACION DEL BOMBA £ 1.00] S/ 28,250.00 | 5/ 28250.00
INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA

G.G 5% s/ -
UTILIDADES 5% s/ .
B TOTA 44,698.09
IGV 18% S/ 26,045.66
OTA 0,74
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Anexo 5. Plano Planta Cuarto De Bombas

Aco Bl BB 3| v e Autodesk AutoCAD 2023 ARQ_Cosmos_Plantas_Rev15_2 | CASCO » Type a keyword or phrase O, & signin

Home Insert 3 Manage Output Add-ins  Collat

> Move Rotate N Tim ~ & A r o il :é E 3 2 [ ByLayer > [
2 L S l@]
b A Fillet ~ (1) i S — -

Copy  /\ Mirror | illet I Text. Dimercion Layer Eytayer Group Measure

L Stretch [7|Scale S5 Amay -+ & &= Properties y - g i —Bylayer I[L'

Line Polyline Circle Arc

Draw ~ Modify ~ Annotation Layers v Block v Properties v Groups v Utilities

Anexo 6. Hoja De Ruta Indispensable Para Las Valorizaciones

039 o I
A B C D E FEGH I J KUN o] P Q R | S| U | W)z
1 Cédigo: HR-001
g ) X HOJA DE RUTA - VALORIZACIONES SUBCONTRATISTA E::;]:f’;;?g;,ﬂ;a
instant  Inmgenio
4 Pagina: 01
5 | DATOS GENERALES DE LA OBRA:
6 OBRA: INSTANT FECHA AVALORIZAR: 17/08/2
7 RESIDENTE DE OBRA: ANDREATRUNILLO
8 | DATOS GENERALES DEL SUBCONTRATISTA:
9 RAZOM SOCIAL: INMGENIO S.A.C. NUMERO DE VALORIZACION: W3
10 | EsPECIALIDAD:
11 | DETALLETRABAIOS:
12 1.V.B. DE AREA DE PRODUCCION (RESPONSABLE DEL FRENTE) 2.V.B CALIDAD
13 | |Nombre de la persena Nombre de la persona:
15 | [sccumple con si NO /A SC cumple con: si NO  N/A
16 | |cumplimiente de procedimiento de trabajo l:l I:I I:I Protocolos de liberacién entregados y conforme l:”:“:l
17
18 | | cumplimiento del cronograma de abra l:l l:l l:l Certificados de calidad (original) y hojas técnicas l:”:“:l
19
20 | |lcumplimiento con Ia cantidad de personal requerido I:l I:l I:l Procedimiento y formatos de trabajo en formato INMGENIO I:”:“:l
21
22 | |lLevantamientos de observaciones conforme I:I I:I I:I Certificade de calibracién de equipos l:”:“:l
23
24 | |lentrega de cronograma de llegada de materiales NC Levantadas
25 Difusian del procedimiento aprobade al personal de obra
26
27 | |otro l:l |:| l:l Personal responsable de coordinaciones de calidad en obra
28 | |lobservaciones y/o compromisos Cumple con capacitaciones al personal
29 Otro:
30 | |pescuentos Observacicnes y/o compremisos
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28 | |observaciones y/o compromisos
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‘o ~ . -~
Cumple con capacitaciones al personal

Otro:

30 | [pescuentos

31

32

33 | [comentarios:

34

35

36

37
38
39
40
2

Firma de campo

43 | ||3.v.5. DE AREA DE SEGURIDAD

44 | |INombre de Ia persena:

Observaciones yfo compromisos

Descuentos

Comentarios:

L 1

Firma de campo

45
46 | |sc cumple con:

47 | |charia de 1a empresa contratista:
48
49 | |lpalizas SCTR y constancia de pagzo (copia)
50
51 | [entreea de examenes ocupacionales
52
53 | [solicitud de atencién médica por accidentes de trabajo
54

55 | |carzo de entrega de EPP

52
53 | |solicitud de atencion médica por accidentes de trabajo
54
55 | |lcareo de entrega de EPP
56
57 | |informe de accidentes  incidentes
58
59 | |lpocumentacian (ATS, check list, permisos de trabajo)
60
61 | |amonestacicnes respetadas
62
63 Mantener lugar de trabajo limpio y ordenado
64
B5 | |Reportes estadisticos mensuales
66
67 | |otre

si NO N/A

L]
L]
L]
L]
L]

L I )

I ]
I 0]
I ]
I ]
I 0]
I ]
I 0]

68 | |observaciones y/o compromisos

69

70

71 | |pescuentos:

72 | |comentarios:

73
74
75
76
77

Firma seguridad

78

v 2N P
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4. V.B. OFICINA TECNICA

Nombre de la persona:

5C cumple con:

Entrega de valorizacién y factura de acuerdo a fecha indicada

Observaciones yfo compromisos

si NO  N/A

T 1

u N [®] [ L= > v w24

Observaciones y/o compromisos.
Firma OT

6. V.B INGENIERO{A) RESIDENTE
Nombre de la persona:
Nombre de la persona:
SC cumple con; sl NO N/A
T
heercin Fondo e garantie) T
escusnos Epeciar— ) T ]
Amoctizacidn dal adalanta
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A B Cc D E F GCGH I J KUN [e) P Q R | S [ U] WDz
88 | |peclaracion y pago de AFP (Mensual) Comentarios
89
90 | |lpecizracion y pago de PDT PLAME ( Mensual) |:| |:| |:|
91

g2 Recibo de servicios, ficha de personal, DJ Domicilio l:l l:l I:I

93 | |copiz de DNI, Antecedente Policiales (Segin ingreso)
94 | |otre:

95
96 | |lobservaciones y/o compromisos
97

98 Firma Administrativa

)

102 |7.vB. Amacen
103| |nombre de Ia persona.
104

105| |sc cumple con: si NO N/A

106

|07 | |Entrega de valorizacién y factura de acuerdo a fecha indicada |:| |:| |:|

108

109| ||lentrega de guias de acuerdo a fecha indicada I:l I:l l:l

110
111]| |observaciones y/o compromisos
112
113
114
115
116
117
118 - T

Firmn= Daridanta

Anexo 7. Plano De Detalles de los SS.HH

501, 601
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BRUIA fom ERURA fem
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H=1.20m

EXTRACTOR
’7\1 ECANICO 66"

EXTRACTOR
MECANICO "

TAPAJUNTA
I

£
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