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Resumen

La mina artesanal Saavedra, ubicada en Cajamarca, presenta frentes con roca de
dureza intermedia a alta, donde se utilizan perforadoras Jackleg modelo YT28. Estas
maquinas presentan baja disponibilidad operativa, bajo rendimiento y alta rotacion de
repuestos, lo que afecta la productividad. Ante esta situacion, se propuso optimizar el
proceso de perforacion mediante el reemplazo por la perforadora RNS83FX-FL7. Los
objetivos fueron analizar la geomecanica del yacimiento, describir el mecanismo de
perforacion y las piezas sujetas a desgaste, y comparar los tiempos y rendimientos de
ambas perforadoras. La investigacion fue de tipo aplicada, descriptiva y transversal, con
enfoque cuantitativo, y se empled recoleccion de datos en campo. Los resultados
determinaron que la roca del yacimiento es competente, clasificada como clase II, con un
RMR de 66 y un RQD de 85.3%. Se identificaron 60 componentes susceptibles al
desgaste, principalmente por vibracion. En condiciones iguales, la YT28 perforo 1.65
metros en 7 minutos y 51 segundos, mientras que la RNS83FX-FL7 lo hizo en 4 minutos
y 44 segundos. Se concluye que la RNS83FX-FL7 es mas eficiente en las condiciones

evaluadas, recomendandose su uso para mejorar la productividad minera.
Palabras Claves

Optimizacion, perforacion, YT28, RNS83FX-FL7.

10



NOTA

El contenido de la investigacion no se encuentra disponible
en acceso abierto por determinacion de los
propios autores, en concordancia con en el Texto Integrado
del Reglamento RENATI (articulo 12), la Directiva N°048-2020-
CONCYTEC-P que regula el Repositorio Nacional Digital de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién de Acceso Abierto (ALICIA)
administrado por el pliego Consejo Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion Tecnoldgica - CONCYTEC y la Ley N°
29733, Ley de Proteccion de Datos Personales.



1 UPN Optimizacion de perforacion en roca dura a través del

BKIVERSIDAD reemplazo de la perforadora YT-28 por RNS83FX-FL7

PRIVADA
DEL NORTE

en Mina Saavedra, Algamarca

REFERENCIAS

Alvarado, W. (2024). Reduccion de sobrerotura mediante la aplicacion de voladura
controlada en cruceros de 2.40m x 2.70m en Minera Marsa, Pataz 2024 [tesis de
pregrado, Universidad Nacional de Trujillo]. Repositorio Institucional de la
Universidad Nacional de Trujillo.
https://dspace.unitru.edu.pe/server/api/core/bitstreams/2724121d-edc0-4279-
ab51-9829826a8302/content

American Suri (s.f.). Perforadora YT28. Recuperado el 04 de enero del 2022 de
https://americansuri.cl/perforadora-yt28/

Angel, J. (1995). La correcta utilizacién de los promedios. 31(98). Editorial Revista
Universidad EAFIT. https://repository.eafit.edu.co/bitstreams/fd33d90d-3891-
438b-aee2-9b47debb2848/download

Bendezu, G. (2014). Aplicacion del valor presente en el estudio técnico econdmico de
perforadoras Jack Leg en la mina Huarén CIA Minera Panamerican Silver S.A.
[tesis de pregrado, Universidad Nacional de San Cristobal de Huamanga].
Repositorio Institucional del Registro Nacional de Trabajos de investigacion.
https://renati.sunedu.gob.pe/handle/sunedu/2828467

Camarena, A. (2019). Optimizacién de los rendimientos de perforacion a partir del
modelo geotécnico con fines de minimizar costos de perforacion en la Compaiiia
Minera Antamina [tesis de pregrado, Universidad Nacional del Centro del Pert].
Repositorio Institucional de la Universidad Nacional del Centro del Pert.
https://repositorio.uncp.edu.pe/handle/20.500.12894/4966

Caururo, S. (s.f.). Perforadora Jackleg [Archivo PDF]. https://qdoc.tips/perforadora-jack-

legdocx-pdf-free.html

79



UPN Optimizacion de perforacion en roca dura a través del
BKIVERSIDAD reemplazo de la perforadora YT-28 por RNS83FX-FL7

PRIVADA
DEL NORTE

en Mina Saavedra, Algamarca

Cetemin (2009). Perforacion manual [ Archivo PDF]. https://dl-manual.com/doc/manual-
de-perforacion-manual-24-04-09pdf-2vlk3g9jgpor

Cueva, E. (2023). Modelamiento geologico y calculo de reservas minerales de la Veta
Lucerito — mina Nueva Esperanza nivel 2 — Algamarca — Cajabamba [tesis de
pregrado, Universidad Nacional de Cajamarca]. Repositorio Institucional de la
Universidad Nacional de Cajamarca.
https://repositorio.unc.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14074/5908/ Tesis-
%20Cueva%?20Bustamante.pdf?sequence=1

Direccidon General de Caminos y Ferrocarriles (2017). Mapa Vial por Distritos (D.S. N°
011-2016-MTC) [Archivo PDF].
https://portal.mtc.gob.pe/transportes/caminos/normas_carreteras/Mapas%?20Dist
ritales/Cajamarca/CA_060202%20CACHACHI.pdf

Esmayner (2014). Libro de maquinaria y equipo minero 2013 [Archivo PDF].
https://es.scribd.com/doc/238798855/LIBRO-DE-MAQUINARIA-Y-EQUIPO-
MINERO-2013-pdf

Fiallos, J. (2013). Perfeccionamiento del sistema de laboreo del nivel principal de 1a mina
subterranea Liga de Oro, SOMILOR S.A. [tesis de pregrado, Universidad de
Cuenca]. Repositorio Institucional de la Universidad de Cuenca.
https://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789/4295/1/tesis.pdf

Gonzalez, D. (2016). Evaluacion de los parametros de perforacion en barrenos y
correlacion con la  Geologia  del  terreno. [Archivo  PDF].
https://oa.upm.es/40237/1/PFG_DIEGO _GONZALEZ CABRERO.pdf

Griem W. (2020). Geologia estructural Virtual: Apuntes Geologia Estructural y Tectonica
https://www.geovirtual2.cl/Geoestructural/gestrO4c.htm

Hinostroza J. y Poma L. (2024) Evaluacién técnica econdomica de los frentes de avances

80



UPN Optimizacion de perforacion en roca dura a través del
BKIVERSIDAD reemplazo de la perforadora YT-28 por RNS83FX-FL7

PRIVADA
DEL NORTE

en Mina Saavedra, Algamarca

para la reduccion de costos por disparo en la unidad minera Huar6n, Universidad
Continental, Huancayo, Peru.

Ingenium (2023) Mineria subterranea: Definicion y ventajas
https://ingenium.edu.pe/blog/mineria/mineria-subterranea-definicion-y-ventajas/

Instituto de Ingenieros de Minas del Pert (20 de mayo del 2019). Geometalurgia del
deposito Au-Ag Shahuindo en rocas peliticas de las formaciones Carhuaz y Farrat
[Presentacion de conferencia]. XI Congreso Internacional de Prospectores y
Exploradores - proEXPLO 2019.
https://app.ingemmet.gob.pe/biblioteca/pdf/Lib-122-326.pdf

Instituto Geologico Minero y Metalirgico (2007). Caracteristicas metalogénicas de los
yacimientos asociados al volcanismo cenozoico (grupo Calipuy) en el norte del
Perq, region Cajamarca.
http://sigrid.cenepred.gob.pe/docs/PARA%20PUBLICAR/INGEMMET/Caracte
risticas%20metalogenicas%20yacimientos%20volcanismo%?20cenozoico%20Re
gion%?20Cajamarca.pdf

Limas, C. y Molina, R. (2021). Mejora de la perforacion con barras conicas, mediante la
minimizacion de errores de desviacion de taladros, Unidad Minera San Juan de
Chorunga. [tesis de pregrado, Universidad Continental]. Repositorio Institucional
de la Universidad Continental.
https://repositorio.continental.edu.pe/handle/20.500.12394/10083

Mallqui A. (2001) Maquinaria y Equipo Minero, Universidad Nacional Daniel A.
Carrion. Cerro de Pasco, Pert.

Olortegui, J. (2019). Modelo de reemplazo de equipos en mineria subterranea para
realizar el cambio de las maquinas perforadoras en la Empresa Minera Santa

Bérbara de Trujillo S.A.C. — 2018 [tesis de pregrado, Universidad Nacional

81



UPN Optimizacion de perforacion en roca dura a través del
BKIVERSIDAD reemplazo de la perforadora YT-28 por RNS83FX-FL7

PRIVADA
DEL NORTE

en Mina Saavedra, Algamarca

Santiago Antinez de Mayolo]. Repositorio Institucional de la Universidad
Nacional Santiago Antunez de Mayolo.
http://repositorio.unasam.edu.pe/bitstream/handle/UNASAM/3484/T033 45153
837 T.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Orrillo, R. (2024). Caracterizacion geomecanica y su influencia en el calculo de reservas
del Nivel II de la mina Nueva Esperanza, Algamarca, 2021 [tesis de pregrado,
Universidad Nacional de Cajamarca]. Repositorio Institucional de la Universidad
Nacional de Cajamarca.
https://repositorio.unc.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14074/7011/TESIS%20-
%200RRILLO%20MENDOZA%20ROBERTO.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Saraya, H. (2019). Equipo de perforacion Jack Leg neumdtico “Sheng Yan YT-28.
Sustentacion de tesis. Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional San Antonio
Abad del Cusco, Peru.

Perfoexpress (2022). Perforadoras. Recuperado el 03 de enero del 2022 de
https://www.perfoexpress.cl/productos/perforadoras/yt28.html

Perfomex Pert (2020). Linea neumatica. https://www.rnpmexico.com.pe/neumatica

Perfomex Pert (s.f.)). Perforaciéon neumatica en operaciones mineras [Diapositiva
PowerPoint]. https://1library.co/document/zlvgoxoy-perforacion-neumatica.html

PHQ. (s.f.). Perforadoras neumaticas Jackleg — Stoper PHQ250 [Archivo PDF].
https://qdoc.tips/instalacion-perforadora-neumatica-phq250pdf-pdf-free.html

Portocarrero M. (2024) Perforaciéon en Mineria Subterrdnea en Pert junio 24, 2024
https://mdh.com.pe/perforacion-en-mineria-subterranea-en-peru/

Ramirez (s.f). RNP - RN 83 Jackleg. [Archivo PDF].
https://es.scribd.com/document/416986541/RNP-rn-83-jackleg

Reyes, L. (1980). Geologia de los cuadrangulos de Cajamarca, San Marcos y Cajabamba.

82


https://repositorio.unc.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14074/7011/TESIS%20-%20ORRILLO%20MENDOZA%20ROBERTO.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unc.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14074/7011/TESIS%20-%20ORRILLO%20MENDOZA%20ROBERTO.pdf?sequence=1&isAllowed=y

UPN Optimizacion de perforacion en roca dura a través del
BKIVERSIDAD reemplazo de la perforadora YT-28 por RNS83FX-FL7

PRIVADA
DEL NORTE

en Mina Saavedra, Algamarca

Hojas: 15-f, 15-g, 16-g - [Boletin A 31]. Repositorio Institucional Ingemmet.
https://repositorio.ingemmet.gob.pe/handle/20.500.12544/150

RNP (2012). Charlas de perforacion [Diapositiva PowerPoint].

RNP Pert1 (02 de marzo de 2021). Uso y cuidado de la perforadora feb 2021 [Archivo de
Video]. Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=k3XG5QEOxtw

Salcedo, Y. (2019). Seleccion de equipos de perforacion subterranea [Trabajo de
suficiencia profesional, Universidad Nacional del Altiplano].
http://repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/12753

Sandvik (2015). Manual de mantenimiento de perforadora [Archivo PDF].
https://fdocuments.ec/document/manual-de-mantenimiento-de-perforadora-
pdf.html

Shenyang  (2006). Pusher leg rock drill YT29A  [Archivo PDF].
https://mining.tcgc.ru/assets/files/Podzemniye raboty/pnevmatycheskiye perfor
at/YT29A-(Final).pdf

Paraszczak y Ouellet (2021), en “Pruebas comparativas de perforadoras de roca con
piston hidraulico y neumatico”. SME Transactions.
https://www.onetunnel.org/documents/comparative-testing-of-water-powered-
and-pneumatic-jackleg-rock-drills

Yauri, J., & Ccapa, E. (2023). Evaluacion del rendimiento de perforadoras Jackleg en
mineria subterranea. Tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero de Minas,
Universidad Nacional de Ingenieria.
https://repositorio.uni.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14083/4707/T _ING_MIN
2023 2.pdf

Tamayo y Tamayo, M. (2004). El proceso de la investigacion cientifica. Limusa.

Shenyang (2021). Instrucciones de uso de las perforadoras Shenyang series YT [Archivo

83


https://mining.tcgc.ru/assets/files/Podzemniye_raboty/pnevmatycheskiye_perforat/YT29A-(Final).pdf
https://mining.tcgc.ru/assets/files/Podzemniye_raboty/pnevmatycheskiye_perforat/YT29A-(Final).pdf
https://www.onetunnel.org/documents/comparative-testing-of-water-powered-and-pneumatic-jackleg-rock-drills
https://www.onetunnel.org/documents/comparative-testing-of-water-powered-and-pneumatic-jackleg-rock-drills
https://repositorio.uni.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14083/4707/T_ING_MIN_2023_2.pdf
https://repositorio.uni.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14083/4707/T_ING_MIN_2023_2.pdf

UPN Optimizacion de perforacion en roca dura a través del
BKIVERSIDAD reemplazo de la perforadora YT-28 por RNS83FX-FL7

PRIVADA
DEL NORTE

en Mina Saavedra, Algamarca

PDF]. https://comisub.com/wp-content/uploads/2021/02/MANUAL-
SHENYANG-PARA-WEB _1.pdf

Sociedad Minera Cambior Peru S.A (02 de mayo del 2000). Yacimientos de Oro en la
Region Huamachuco [Presentacion de conferencia]. IV Simposium Internacional
del Oro Mayo — 2000. https://es.scribd.com/document/414630516/Y acimientos-
de-Oro

Tumialdn, P. (2003). Compendio de yacimientos minerales del Pert: Yacimientos de oro
y plata en areniscas — cuarcitas — pizarras. Publicaciones INGEMMET
https://sisbib.unmsm.edu.pe/bibvirtualdata/libros/2007/cyamientos/cap10.pdf

Hernandez Sampieri, R., Fernandez Collado, C., & Baptista Lucio, P. (2014).
Metodologia de la investigacion (6.* ed.). McGraw-Hill Education.
https://apiperiodico.jalisco.gob.mx/api/sites/periodicooficial.jalisco.gob.mx/files
/metodologia_de la_investigacion - roberto hernandez sampieri.pdf

Vargas, E. (2007). Uso de perforadoras livianas. [Diapositiva PowerPoint].

Zuniga C. (2024) Costos asociados a la actividad de perforacion y voladura en pequeia

mineria subterranea, Quito, Ecuador.

84


https://apiperiodico.jalisco.gob.mx/api/sites/periodicooficial.jalisco.gob.mx/files/metodologia_de_la_investigacion_-_roberto_hernandez_sampieri.pdf
https://apiperiodico.jalisco.gob.mx/api/sites/periodicooficial.jalisco.gob.mx/files/metodologia_de_la_investigacion_-_roberto_hernandez_sampieri.pdf

	6c99a5de91629f7d14e70298cd68f72d6739cb19008dc9809e7368db20b6f536.pdf
	c41c25ba9a4e3b8f8d6558afde94bb15e9b22be54071b7a39034244e4db3e6f4.pdf
	6c99a5de91629f7d14e70298cd68f72d6739cb19008dc9809e7368db20b6f536.pdf

