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1

UPN Anélisis de Costos y Presupuestos con el Programa
o S10v.2005 aplicado a la Construccion de una Vivienda y
e Reforzamiento Estructural de dos Viviendas en la Ciudad
de Hualgayoc.

RESUMEN EJECUTIVO

El presente informe de suficiencia profesional tiene como objetivo general
evidenciar la elaboracion de un documento técnico sobre el analisis de costos y
presupuestos con el programa s10v.2005, aplicado a la construccion de una
vivienda y reforzamiento estructural de dos viviendas en la ciudad de Hualgayoc,
financiado por Gold Fields La Cima S.A, centrandose en un propdsito principal,
que es el de mejorar las condiciones de vida de los habitantes del lugar Hualgayoc.
La construccion de la vivienda familiar perteneciente a la sefiora Juana Yolanda
Montoya Rodriguez y el reforzamiento estructural de las 02 viviendas familiares
pertenecientes a Elsa Nohemi Diaz Bueno y a la sefiora Margarita Aguilar Vega
respectivamente, se ejecutaron mediante el presupuesto general de obra aplicando
las herramientas que dispone el programa s10.v2005; asi mismo, se realizd el
analisis de precios unitarios para determinar su viabilidad econémica y finalmente
se desarrollo la evaluacion y el andlisis de los resultados obtenidos mediante la

elaboracion de hojas de célculo.

La contratista CONSORCIO EL MIRADOR HUALGAYOC asumi6 la
responsabilidad de llevar a cabo la ejecucion de este proyecto, el cual ha beneficiado
a las familias del distrito de Hualgayoc, considerando en los costos y presupuestos
una infraestructura de calidad, seguridad, comodidad, confort en las personas que

lo habitan.

Palabras claves: vivienda, reforzamiento, construccion, estructural.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

En el ambito de la ingenieria civil, la elaboracion de costos y presupuestos
es clave para garantizar la viabilidad técnica y econdmica de proyectos tanto para
la construccion como para el reforzamiento estructural de viviendas, especialmente
en las zonas rurales de Perq, por tener caracteristicas particulares como: el acceso
limitado a materiales, condiciones geograficas desafiantes y restricciones

presupuestarias.

Cabe resaltar que el desarrollo de un presupuesto detallado permite
planificar de manera eficiente los recursos necesarios, identificando costos directos
como materiales, mano de obra y maquinaria, asi como costos indirectos
relacionados con la logistica, permisos y supervision técnica. Asimismo, facilita la
prevision de contingencias, asegurando la sostenibilidad financiera del proyecto y
evitando sobrecostos que puedan comprometer su ejecucion (Narvaez Martinez,

2009).

Los costos y presupuestos, actian como una herramienta de control durante
todo el ciclo de vida del proyecto, permitiendo monitorear el progreso financiero,
comparando el gasto real con el planificado, lo que ayuda a tomar decisiones
correctivas oportunas. En el caso de viviendas rurales, este control cobra mayor
relevancia debido a la necesidad de optimizar los recursos para maximizar el
impacto social, brindando soluciones seguras y de calidad a comunidades

vulnerables.
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Ademas, un enfoque técnico en la elaboracion de presupuestos promueve la
adopcion de metodologias modernas como analisis de precios unitarios, uso de
software especializado y aplicacion de indices de costos regionales. Estas practicas
garantizan la precision en las estimaciones, ajustandolas a las particularidades de
cada zona, y permiten priorizar estrategias de construccion que sean economicas,
sostenibles y resilientes frente a los desafios climaticos y sismicos caracteristicos

del Perut.

El presente trabajo tiene como objetivo evidenciar la elaboracion de un
documento técnico que permite emplear con eficacia el programa informatico
S10v2005 en la elaboracidon de costos y presupuestos del proyecto construccion de
una vivienda y reforzamiento estructural de dos viviendas en la ciudad de
Hualgayoc; cuya especialidad especifica estuvo enfocada en el area de Costos y
Valorizaciones, de la empresa contratista, siendo las principales actividades para
este proyecto: descripcion y configuracion inicial del entorno del programa
S10V2005; registro de las partidas y procesamiento del presupuesto del proyecto;
desarrollo de la programacion y el control de obras; evaluacion los resultados
obtenidos; asi como los procedimientos técnicos basicos para la obtencion de los
montos del presupuesto de construccion de una vivienda familiar y reforzamiento
estructurar de 2 viviendas, mediante la utilizacién del programa S10 V2005. Este
software ha permitido obtener montos y partidas presupuestales con un alto nivel
de precision, reduciendo de manera significativa el tiempo, esfuerzo y recursos
invertidos en la creacion de presupuestos y analisis de costos. La ejecucion de este

proyecto estuvo a cargo del consorcio El Mirador - Hualgayoc.

El autor del presente informe tiene experiencia en el area de Oficina
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Técnica, especificamente en presupuestos y costos en obras civiles; experiencia
adquirida en mas de cinco afios en empresas del rubro minero; dicha experiencia ha
servido para formar parte del staff en la Oficina Técnica del Consorcio El Mirador
- Hualgayoc, fundado el 26 de abril del 2023 como persona juridica con numero de
RUC 20610920676, domicilio legal en Jr. Huancavelica # 417, urb. Las Margaritas,
del Distrito, Provincia y Departamento de Cajamarca. Este consorcio fue formado
con el Unico proposito de ejecutar proyectos de ingenieria para la empresa minera

Gold Field La Cima S.A.

El objeto social del consorcio es la elaboracion y ejecucion de proyectos de

ingenieria, infraestructura y movimiento de tierras; cuya mision es:

“Construir espacios que inspiran y mejoran la vida de las personas,
proporcionando soluciones innovadoras, sostenibles y de alta calidad mientras

generamos valor para nuestros clientes, empleados y comunidad."
Su vision es:

“Para 2030, el consorcio serd reconocido como lider en la region, con un
portafolio de proyectos sostenibles e innovadores que mejoran la calidad de vida de
las comunidades. Estaremos a la vanguardia de la tecnologia de construccion, con

un equipo de expertos comprometidos con la excelencia y el servicio al cliente."
El consorcio tiene como valores:

- Integridad: Honestidad y transparencia en todas las acciones.
- (Calidad: Compromiso con la excelencia en la construccion.

- Seguridad: Proteccion de la salud y seguridad de empleados y clientes.
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- Innovaciéon: Mejora continua y adopcion de tecnologias avanzadas.
- Sostenibilidad: Reduccion del impacto ambiental y promocion de
practicas sostenibles.

- Politica integrada de Calidad, Seguridad, Salud y Medio Ambiente.

El consorcio “El Mirador Hualgayoc”, asume el compromiso de
desarrollarse bajo criterios de excelencia y garantia para la satisfaccion del cliente.
Asi mismo, provee un entorno seguro y saludable a los colaboradores, garantizando
la calidad, la proteccion del medio ambiente y trabajando con el mayor respeto por

las comunidades; bajo los siguientes compromisos:

e QGarantizar el cumplimiento de los lineamientos del consorcio “El Mirador
Hualgayoc”, asi como de la legislacion vigente, los requisitos de los clientes y
otros compromisos adquiridos en materia de calidad, seguridad, salud ocupacional
y proteccion ambiental.

e Establecer y mantener objetivos medibles en calidad, seguridad, salud
ocupacional y medio ambiente, orientados a la satisfaccion de los clientes y las
partes interesadas.

e Fomentar la gestion por procesos como base para la innovacion y la mejora
continua de la organizacion.

e Proteger el medio ambiente mediante la prevencion de la contaminacion y el uso
sostenible de los recursos, integrando la responsabilidad social en la gestion
organizacional e involucrando a las partes interesadas.

e Garantizar condiciones de trabajo seguras y saludables, previniendo lesiones y el

deterioro de la salud, eliminando peligros y reduciendo riesgos. Asimismo,
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gestionar los riesgos para la toma de decisiones y aplicar la gestion del cambio
para la mejora de los procesos.

Fomentar una cultura participativa y de consulta, a través del uso de mecanismos
de comunicacion efectiva, asi como la formacion y sensibilizacion constante de

los colaboradores.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1. Generalidades

Décadas atrés, la elaboracion de presupuestos de construccion recaia en
especialistas con la capacidad de cuantificar los volimenes de obra manualmente.
Estos profesionales, basandose en su experiencia y conocimiento de los precios del
mercado, generaban estimaciones que permitian a los contratistas ejecutar las tareas
encomendadas. Sin embargo, esta metodologia empirica limitaba el alcance de los
proyectos, restringiéndolos a trabajos de menor envergadura y complejidad
(Martinez Paguaga, 2017).

En la actualidad el sector privado desempefia un papel crucial en la
construccion de viviendas de interés social, lo que ha impulsado una rapida
evolucion en la industria de la construccion. Con la expansion de las licitaciones
internacionales, la Ingenieria de Costos ha tendido hacia la globalizacion. Aunque
existen criterios y metodologias ampliamente aceptados, los procedimientos de
calculo y los niveles de precision en la estimacion de costos varian segun el contexto
y los estandares adoptados. (Chavarry Vallejos et al., 2023).

La labor del Ingeniero Civil abarca multiples aspectos dentro de un proyecto
de construccion. Uno de los mas relevantes, incluso antes de la aprobacién y puesta
en marcha de las actividades constructivas, es la gestion de costos y presupuestos.
Esta etapa implica la estimacion de las cantidades de los elementos de trabajo a
gjecutar, lo que facilita la toma de decisiones respecto a su viabilidad (Ministerio
de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2006).

Asimismo, la administracion de obras es un componente fundamental en
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cualquier proyecto de ingenieria. En este contexto, el analisis de costos resulta clave
para garantizar una planificacion adecuada, asi como para el control y la
optimizacion eficiente de los recursos involucrados.

El conocimiento practico adquirido, en el cual se enmarca el trabajo
realizado en los afios de experiencia laboral, se centra en el desarrollo de costos y
presupuestos; una de las areas fundamentales de la ingenieria civil, especialmente
dentro de la especialidad de Costos y Valorizaciones. La experiencia practica
adquirida en esta area abarca un conjunto de conocimientos técnicos y habilidades
adquiridas para planificar, evaluar y controlar los recursos necesarios para ejecutar
un proyecto de construccion de manera eficiente, econdmica y ajustada a los
requerimientos técnicos y normativos, teniendo en cuenta:

a) El desarrollo del andlisis de precios unitarios (APU): al definir actividades del
proyecto en tareas especificas basandonos en los planos y especificaciones
técnicas. Por ejemplo, actividades como excavaciones, encofrados, colocacion de
concreto, y acabados. Asi mismo el célculo de costos directos, cuando se
identifican los materiales, la mano de obra y los equipos necesarios para cada
actividad; puesto que cada recurso es valorado en términos de cantidad y costo
unitario, considerando su origen y condiciones de transporte. Por otro lado se han
aplicado herramientas de software como S10, Presto, o MS Excel en
configuraciones avanzadas, para garantizar precision y agilidad, permitiendo
automatizar célculos, generar reportes y realizar simulaciones de costos.

b) Interpretacion de planos y especificaciones técnicas: implica la experiencia
adquirida en la lectura de planos arquitectonicos, estructurales, eléctricos e

hidraulicos. Esto incluye interpretar dimensiones, materiales y detalles
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constructivos que afectan directamente los costos. Las especificaciones técnicas
complementan esta informacion, definiendo estandares de calidad, tipos de
materiales y procedimientos de ejecucion.

c) Conocimiento del mercado y proveedores: la experiencia adquirida
nos permite estar al tanto de las fluctuaciones en los precios de materiales y
servicios en el mercado local y regional; lo que permite la negociacion con
proveedores para obtener materiales de calidad a costos competitivos, un aspecto
crucial para proyectos en zonas rurales donde el transporte y la logistica influyen
en los costos.

d) Gestion de recursos: experiencia adquirida en la planificacion la
cantidad y tipos de recursos humanos y técnicos necesarios, permitiendo la
optimizacion de su uso para evitar tiempos muertos o sobrecostos. Asi mismo,
evaluamos los costos asociados al transporte, almacenamiento y manejo de
materiales en obra.

e) Evaluacién de costos indirectos: Implica el manejo de costos
administrativos, que incluyen permisos, seguros, licencias y otros gastos legales
necesarios para el desarrollo del proyecto; y el de las contingencias, donde se
estiman margenes adicionales para cubrir riesgos inesperados, como incrementos
en los precios de los materiales o retrasos por condiciones climaticas adversas.

f) Manejo de software especializado: En el &mbito laboral el uso de
herramientas tecnologicas nos facilita el trabajo ya que ademds de software de
presupuestos, empleamos herramientas como AutoCAD y Project para vincular los
costos con los cronogramas de obra, garantizando una planificacion integral.

g) Elaboracion de cronogramas y planificacion financiera: La
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experiencia adquirida nos permite integrar los costos y presupuestos con los
cronogramas para distribuir los recursos a lo largo del tiempo de ejecucion del
proyecto. Para ello, se realiza el andlisis de flujo de caja para garantizar la
disponibilidad de fondos en cada fase del proyecto.

h) Evaluacion de alternativas técnicas y econdmicas: realizamos el
analisis costo-beneficio de diferentes opciones constructivas para optimizar la
relacion entre calidad, tiempo y costo. Por ejemplo, evaluamos la viabilidad de usar
materiales locales o técnicas constructivas especificas para reducir costos sin

comprometer la calidad.

1) Control de costos y supervision durante la ejecucion: Durante la construccion,
realizamos el seguimiento de los costos para garantizar que estos se mantengan
dentro de los limites establecidos en el presupuesto inicial. Para ello, generamos
reportes de valorizacion para los clientes o las entidades financiadoras,
asegurando la transparencia y el cumplimiento de los objetivos econdmicos.

j) Cumplimiento normativo: La experiencia en el campo laboral nos permite
garantizar que todos los costos y presupuestos contemplen las disposiciones
normativas locales, como las regulaciones en seguridad, medio ambiente y
construcciodn, evitando asi sanciones y problemas legales.

2.2. Fundamentos de los costos en construccion
Para el desarrollo del marco tedrico se utilizardn conceptos que provienen
de diversas areas de la ingenieria civil, tales como definiciones y conceptos

elementales referentes a la estimacion de costos y presupuestos.

22



BHIVERSTBAD S10v.2005 aplicado a la Construccion de una Vivienda y

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN Anélisis de Costos y Presupuestos con el Programa

Reforzamiento Estructural de dos Viviendas en la Ciudad
de Hualgayoc.

2.2.1. Definicion y Clasificacion de Costos

En el ambito de la construccion, los costos representan el valor monetario
total de los recursos necesarios para ejecutar un proyecto. Estos incluyen materiales,
mano de obra, equipos, gestion administrativa y otros gastos indirectos. En el caso
del manejo de costeo estandar en construccion de viviendas permiten medir y
vigilar la eficiencia en las operaciones de la empresa (Pazmifo-Puruncajas &
Gonzabay-Espinoza, 2022). Comprender y clasificar los costos es fundamental para

garantizar la viabilidad financiera de cualquier proyecto.

Segiin Reyes Fernandez (2011), los costos en construccién se pueden
clasificar en:

Costos directos: Son aquellos asociados directamente con la ejecucion de la
obra, como los materiales de construccion, la mano de obra y el uso de maquinaria.

Costos indirectos: Incluyen los gastos relacionados con la gestion,
supervision, seguros, permisos y cualquier otro costo necesario para la
administracion del proyecto.

Costos fijos: Permanecen constantes independientemente del volumen de
trabajo, como el alquiler de equipos o las oficinas temporales.

Costos variables: Fluctian en funcion del nivel de actividad, como el

consumo de materiales y combustible.

2.2.2. Analisis de Precios Unitarios

Una de las formas mas utilizadas para elaborar presupuestos de obras es a
través del analisis de precios unitarios. Este método permite desglosar los costos de

manera detallada y es ampliamente empleado en la estructuracion de presupuestos
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precisos. Ademas, constituye una herramienta esencial en la planificacion y

preparacion de licitaciones para obras publicas (Martinez Paguaga, 2017).

El andlisis de precios unitarios constituye el importe por unidad de concepto
ejecutado para cada una de las actividades (Ramos Salazar, 2015). En términos
generales, los elementos que componen un analisis de precios unitarios son: costos
directos, costos indirectos, costos por financiamiento, utilidad y cargos adicionales,
como se verifica en la figura 2.

Figura 2

Estructura tipica de precios unitarios

Analisis de Precos

Unitarios
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Fuente: Elaboracion propia en S.10

Por lo tanto, la estructura para integrar un precio unitario podria quedar

descrita mediante la siguiente formula:

PU=CD+CI+CF+U+CA
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Donde:

PU: Precio Unitario

CD: Costo Directo

CI: Costo Indirecto

CF: Costo por Financiamiento
U: Cargo por Utilidad

CA: Cargos Adicionales

El célculo de los costos directos se lleva a cabo para cada una de las partidas
que integran el presupuesto, pudiendo presentar distintos niveles de precision. Esto
se debe a los enfoques metodoldgicos adoptados y a la experiencia del ingeniero
encargado de su elaboracion. No obstante, un mayor nivel de detalle en la
estimacion no garantiza una mayor exactitud, ya que siempre habra variaciones
entre los diferentes calculos realizados para una misma partida, dependiendo de los

criterios empleados en su analisis. (Ramos Salazar, 2015).

El analisis de los costos indirectos constituidos por los gastos generales,
utilidad, financiamiento, impuestos, etc. implican los gastos de direccion técnica,
administracion, organizacion, fletes y las prestaciones sociales del personal técnico,

directivo y administrativo.

Para determinar los costos indirectos, es fundamental analizar los gastos
tanto de la oficina central como de la oficina de campo, ya que estas constituyen la
base organizativa de la empresa y de cada proyecto en particular. Por ello, es crucial

comprender la estructura organizativa para definir el organigrama correspondiente
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en cada caso y detallarlo adecuadamente. Esto permitird identificar los recursos
necesarios para optimizar el desempefio y la eficiencia operativa. De este modo, se
podra estimar el costo generado en funcion de los recursos utilizados (Martinez

Paguaga, 2017).

2.2.3. Componentes de los Costos en Edificaciones Familiares

Las edificaciones o viviendas familiares presentan caracteristicas
especificas que impactan la composicion de los costos como las condiciones fisicas
naturales y artificiales, asi como otras obstrucciones y contaminantes fisicos que el
contratista encuentre en el lugar de las obras durante la ejecucion de las mismas
(Banco Interamericano De Desarrollo, 2006). Los componentes principales
incluyen:

Materiales de construccion: Los materiales en zonas urbanas de la sierra
suelen ser locales y de menor costo, como madera, adobe o piedra. Sin embargo,
algunos materiales industriales deben ser transportados desde areas urbanas,
aumentando los costos.

Mano de obra: En general, la mano de obra en provincias puede ser mas
econdmica, pero a menudo carece de especializacion, lo que puede requerir
capacitacion o supervision adicional.

Transporte y logistica: La ubicacion geografica influye significativamente
en el costo de traslado de materiales y equipos, especialmente en zonas de dificil
acceso.

Infraestructura complementaria: En muchos casos, es necesario construir
accesos o infraestructuras basicas antes de iniciar la obra, lo que incrementa los

costos totales.
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Costos indirectos: Incluyen permisos municipales, seguros y costos
administrativos, que pueden variar segun la localidad.
2.2.4. Factores que Afectan Los Costos

Teniendo en cuenta los criterios y requisitos minimos para el disefio y
ejecucion de las habilitaciones urbanas y las edificaciones del Ministerio de
Vivienda Construccion y Saneamiento (2006), los costos en proyectos en zonas de
provincia con caracteristicas rurales estdn influenciados por diversos factores
especificos del contexto. Entre los principales estan:

Accesibilidad: La calidad de las vias de comunicacion pueden aumentar los

costos de transporte y logistica.

Disponibilidad de materiales locales: El uso de materiales disponibles en la
region puede reducir costos, pero su calidad y cantidad pueden ser limitadas.

Condiciones climaticas: Factores como lluvias, temperaturas extremas o
vientos afectan los tiempos de ejecucion y el rendimiento de la mano de obra y
los materiales.

Condiciones del terreno: La topografia y las caracteristicas del suelo pueden
requerir trabajos preliminares costosos, como nivelaciones o estudios
geotécnicos.

Capacidad técnica disponible: En zonas rurales, puede ser dificil encontrar
personal calificado o maquinaria especializada, lo que impacta tanto los costos
como los tiempos de ejecucion.

2.2.5. Métodos De Estimacion De Costos En Proyectos De Construccion
La estimacion precisa de costos es esencial para la planificacion y ejecucion

de proyectos rurales, incluyen: la estimacion preliminar o global en las etapas
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iniciales para obtener una idea general del costo total, basado en datos historicos y
valores promedio por metro cuadrado de construccion(a). El andlisis de precios
unitarios (APU), que consiste en descomponer cada partida en materiales, mano de
obra, equipos y otros costos para determinar su precio unitario (b). El método
paramétrico, que utiliza relaciones matematicas basadas en variables clave, como
area construida, volumen de materiales o tiempo de ejecucion (c). Finalmente, el
software especializado, como la herramienta S10, Microsoft Project o Primavera,
que permiten integrar y gestionar informacion detallada de costos y cronogramas
que permiten una mejor validacion de los costos.

Sin embargo, la validacion del modelo de estimacion de costos implica la
revision, la prueba y la verificacion del modelo para asegurarse de que refleje
adecuadamente la realidad y produzca estimaciones de costos coherentes y

confiables (Chavarry Vallejos et al., 2023).
2.2.6. Herramientas Y Técnicas De Gestion Para Costos Y Valorizaciones

En la actualidad, existen herramientas digitales que facilitan y agilizan la
gestion de costos y valorizaciones en el ambito de la construccion civil. Estas
herramientas no solo agilizan los procesos, sino que también reducen errores
asociados con la gestion manual de datos, puesto que los programas informaticos
de administracion de proyectos permiten reasignar los recursos disponibles en

forma automatica (Lledo y Rivarola, 2007).

El uso de software especializado es fundamental para garantizar la precision
y eficiencia en la gestion de costos y valorizaciones. Algunas herramientas

destacadas incluyen: El programa S10, popular en proyectos de construccion,
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permite elaborar presupuestos, cronogramas y analisis de precios unitarios (APU)
(a). Primavera P6, utilizada para la planificacion y gestion de proyectos complejos,
integrando costos, tiempos y recursos (b). Microsoft Project, adecuado para la
programacion de actividades y el control de costos en proyectos de tamaiio medio
(c), y el PlanSwift, disefiado para la estimacion de cantidades de obra a partir de

planos digitales, entre otros.
2.2.6.1. Mddulo de Presupuestos S10.

Es un software especializado que utiliza una base de datos en SQL Server
para facilitar la elaboracion de metrados y presupuestos basados en costos unitarios.
Entre sus ventajas destaca la capacidad de manejar formulas polindmicas,
personalizar presupuestos segun las necesidades del usuario y agrupar partidas
especificas para diversas especialidades, como construccion, ingenieria eléctrica y
mecanica. Aunque requiere ajustes en partidas, titulos y recursos, la base de datos

creada es reutilizable para proyectos futuros (Ramos Salazar, 2015).

Este programa es especialmente 1til para proyectos de inversion, gerencia
de obras y concursos de licitaciones, ya que permite gestionar la economia del
proyecto mediante herramientas como analisis de costos unitarios, uso de doble
moneda y generacion de reportes detallados. Ademas, su arquitectura es flexible,
permitiendo modificaciones y personalizaciones segun la especialidad. Entre sus
principales caracteristicas, esta herramienta posee: un motor de base de datos SQL
Server de Microsoft; capacidad para gestionar presupuestos ilimitados; trabajo
simultaneo en red local (LAN) o a través de Internet; importacién de presupuestos

desde Excel y vinculacion con planillas de metrados; exportaciéon a MS Project;
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planificacion integrada de proyectos; y seguridad avanzada en todas las etapas,

desde el analisis de costos (Ramos Salazar, 2015).
2.2.7. Presupuesto De Obras

El presupuesto de obras es la estimacion anticipada de los recursos
financieros necesarios para ejecutar un proyecto de construcciéon. Desempenia un
papel central en la planificacion y ejecucion de las actividades para determinar los
costos asociados a la ejecucion del proyecto, tomando en cuenta los planos, las
normas y las especificaciones técnicas. Segin Ramos Salazar (2015), un
presupuesto eficiente permite prever los recursos necesarios para cada etapa del
proyecto, asegurando el cumplimiento de los objetivos financieros y técnicos. Los
métodos utilizados para determinar un presupuesto de obra varian en funcion del

propdsito y el nivel de detalle requerido en la estimacion.

2.2.7.1. Elementos De Elaboracion Del Presupuesto.

El presupuesto se elabora con base en los metrados y costos unitarios de las
partidas estructuradas en niveles jerarquicos y paquetes de trabajo, organizados
segun el orden de construccion. Ademas de ser un documento clave para la
licitacion y contratacion, el presupuesto también es esencial para la planificacion,
el control de gastos y la toma de decisiones estratégicas durante la ejecucion del

proyecto (Narvaez Martinez, 2009).

Desde la perspectiva de planificacion, el presupuesto de obra permite
anticipar resultados clave, brindando una estimacién programada de las condiciones

operativas y los resultados esperados en un periodo especifico. Desde el enfoque
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financiero, refleja un analisis detallado de precios y volimenes, indicando el monto

econdmico necesario para cada actividad de la obra (Ramos Salazar, 2015).

Entre los beneficios del presupuesto se incluyen: el soporte para la
asignacion eficiente de recursos; herramientas para el control del desempefio en
tiempo real; identificacion de oportunidades y riesgos potenciales; indicadores de
las expectativas de rendimiento econémico; una base analitica precisa y oportuna

para la toma de decisiones (Narvaez Martinez, 2009)

2.2.7.2. Objetivos Del Presupuesto De Obras.

El objetivo principal de un presupuesto de obra es cuantificar
anticipadamente el costo total del proyecto mediante el calculo de cantidades de
obra, el analisis de precios unitarios y la estimacion de los recursos necesarios en
términos humanos, econdmicos y técnicos, incluye: Estimar el comportamiento
economico de las partidas para la toma de decisiones (a). Identificar costos
especificos en areas determinadas del proyecto (b). Establecer parametros

historicos tutiles para futuros proyectos (Lopez et al., 2020).

2.2.7.3. Tipos de presupuesto de obras.
Segin Lledo & Rivarola (2007), los presupuestos pueden clasificarse

segun el grado de estimacion y la etapa del proyecto:

1. Presupuesto de orden de magnitud: Estimaciones iniciales con
informacion limitada. Usado para analizar la factibilidad del proyecto con

un margen de error del 20-35%.
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2. Presupuesto paramétrico: Basado en comparaciones de costos por unidad
(metro cuadrado, kilometro, etc.) de proyectos similares. Margen de error
del 10-30%.
3. Presupuesto preliminar: Incluye informacion general y volimenes
calculados con mayor precision. Margen de error del 10-20%.
4. Presupuesto detallado: Se elabora cuando los detalles del disefio y
las especificaciones estdn completos. Tiene un margen de error del 5-10%.
5. Estimado definitivo: Preparado en colaboracion con el contratista,
ajustando cambios finales. Este tipo de presupuesto tiene un margen de error

menor al 5% y forma parte del contrato definitivo.

2.2.8. Modelos Presupuestarios Para Proyectos De Vivienda Familiar

Lledo & Rivarola (2007)destacan que una vez que se han identificado los
recursos del proyecto y se han estimado sus costos, es necesario volcar toda la
informacion en el presupuesto; considerando que su elaboracion en forma adecuada
reduce la incertidumbre en relacion con los posibles costos que podria enfrentar el
proyecto. Por tanto, independientemente del modelo elegido, la clave esta en la
actualizacion constante de precios y rendimientos para reflejar las condiciones

reales del mercado.

Los modelos presupuestarios son esenciales para estimar los costos totales
de un proyecto. Entre los enfoques mas utilizados se encuentran el presupuesto
detallado, que incluye un desglose exhaustivo de materiales, mano de obra, equipos
y costos indirectos, siendo ideal para proyectos con alta especificidad (a).

Presupuesto paramétrico, basado en indicadores como el costo por metro cuadrado,
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siendo util en etapas iniciales de proyectos (b). Presupuesto basado en historicos,
que utiliza datos de proyectos anteriores como referencia, ajustandolos a las

condiciones actuales (c).

2.2.9. Normativa Aplicable A La Construccion Y Reforzamiento De
Estructuras

El marco normativo peruano para la construccion y reforzamiento de
estructuras es amplio y detallado. Esta disefiado para garantizar la seguridad y
resiliencia de las edificaciones frente a diversos factores, especialmente la actividad
sismica caracteristica del pais. Considerando que la construccion y el reforzamiento
de estructuras estan regulados por el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE),
que es de cumplimiento obligatorio a nivel nacional y se actualiza periodicamente
para incorporar avances tecnologicos y lecciones aprendidas de eventos sismicos

(Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2006).

2.2.9.1. Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

El RNE es el conjunto de normas técnicas que rigen las actividades de
edificacion en el pais. Fue aprobado mediante el Decreto Supremo N° 011-2006-
VIVIENDA vy contiene disposiciones sobre disefio, construccion, supervision y
mantenimiento de edificaciones. EI RNE se estructura en titulos que abarcan
diversos aspectos de la construccion, incluyendo normas especificas para materiales

y sistemas constructivos(Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento,

2006).
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Normas Técnicas Relevantes

Norma E.020: Cargas

Establece las cargas minimas que deben considerarse en el disefio estructural,
incluyendo cargas muertas, vivas, de viento y sismicas. Esta norma es
fundamental para garantizar que las estructuras puedan soportar las solicitaciones

a las que estaran sometidas durante su vida util (E.020-Cargas, 2014).

Norma E.030: diseno sismo resistente

Dado que el Peru es una zona de alta sismicidad, esta norma es crucial. Establece
los requisitos para el diseno de edificaciones capaces de resistir movimientos
sismicos, buscando evitar el colapso y minimizar dafios. Se aplica tanto al disefio
de edificaciones nuevas como al reforzamiento de las existentes y a la reparacion

de las que resulten dafiadas por sismos(MVCS, 2018a).

Norma E.050: suelos y cimentaciones

Proporciona lineamientos para el estudio de suelos y el disefio de cimentaciones
adecuadas, asegurando la estabilidad de las estructuras desde su base. Incluye
criterios para la evaluacion de la capacidad portante del suelo y recomendaciones

para diferentes tipos de cimentaciones(MVCS, 2018b).

Norma E.060: concreto armado

Detalla los requisitos para el disefio y construccion de estructuras de concreto

armado, incluyendo materiales, procedimientos constructivos y control de
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calidad. Es esencial para garantizar la resistencia y durabilidad de las estructuras

de concreto(Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2019).
Norma E.070: Albaiiileria

Establece las especificaciones para construcciones de albaiiileria, incluyendo
materiales, disefio estructural y técnicas de construccion. Es particularmente

relevante en edificaciones de mediana y baja altura (MVCS, 2019).
Norma E.090: Estructuras Metalicas

Proporciona los lineamientos para el disefio y construccion de estructuras
metdlicas, abarcando aspectos como seleccion de materiales, uniones y proteccion
contra la corrosion. Es vital para edificaciones que utilizan acero como material

principal(MVCS, 2002).

2.2.9.2. Aplicacion En El Reforzamiento De Estructuras.

El reforzamiento de estructuras existentes es una practica comun para

mejorar su capacidad sismica y prolongar su vida util. Las normas establecidas
proporcionan criterios y métodos para evaluar y mejorar las edificaciones, al incluir
disposiciones para la evaluacion de la resistencia de estructuras existentes y técnicas
de reforzamiento con concreto armado. Ademas, se enfatiza en la importancia del
disefio sismorresistente en el reforzamiento de edificaciones, asegurando que las
intervenciones mejoren la capacidad de la estructura para resistir eventos sismicos

(Ministerio de Vivienda Construccidon y Saneamiento, 2006).
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2.3. Definicion De Terminologias En Construccion

2.3.1. Catalogo De Obras

Es un documento esencial en cualquier proyecto de construccion, ya que
contiene un listado detallado de todas las partidas y subpartidas involucradas en la
ejecucion de la obra. Su principal utilidad radica en la medicidn, ejecucion y
liquidacion de los trabajos realizados. La determinacion de los conceptos, asi como
de las cantidades generales y especificas, se basa en la informacion proporcionada
por los planos, las especificaciones y los detalles técnicos (Martinez Paguaga,

2017).

2.3.2. Trabajo

Es el conjunto de procedimientos manuales y técnicos ejecutados durante la
construccion de cada componente de una obra, en cumplimiento con las normas,

planos y especificaciones establecidas (Martinez Paguaga, 2017).

2.3.3. Normas Y Especificaciones Técnicas

Conjunto de requisitos establecidos en los proyectos y presupuestos para
definir con exactitud y claridad el alcance de los conceptos de trabajo. Las
especificaciones técnicas deben incluir: una descripcion detallada del concepto, los
materiales involucrados y sus caracteristicas de calidad, el alcance de su ejecucion,
los criterios de medicion para fines de pago y los costos considerados en los precios

unitarios.

2.3.4. Encamisado De Columnas

Técnica de reforzamiento que consiste en envolver las columnas existentes
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con concreto y acero adicional para aumentar su resistencia a la compresion y su
capacidad de soporte de cargas adicionales sin comprometer la estabilidad de la
vivienda (Raigosa Tuk, 2010).

2.3.5. Metrados

Se refiere a la cuantificacion de los conceptos de trabajo expresados en su
unidad de medida apropiada. Las unidades estan determinadas por sus
caracteristicas, presentaciones, formas y elementos del concepto de trabajo a
realizar.
2.3.6. Refuerzo de vigas

El refuerzo de vigas es otra técnica aplicada en este proyecto. Consiste en
incrementar la capacidad de las vigas mediante la adicion de elementos de refuerzo
de acero o concreto. Se utilizo para mejorar la resistencia de vigas que presentaban
deterioro debido a factores como el paso del tiempo o errores en la construccion
original.

2.3.7. Materiales

Los materiales representan uno de los factores con mayor impacto en los
costos directos. Su valoracion se basa en una clasificacion general segun su
disponibilidad en el mercado. Para determinar su costo, es necesario considerar
diversos aspectos que influyen en su adquisicion, entre ellos: la ubicacion de la
obra, los costos de transporte, los impuestos aplicables, la calidad del material, la
oferta y demanda, la variabilidad de precios por efecto de la inflacidon y los gastos

de almacenamiento (Martinez Paguaga, 2017).
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2.3.8. Mano De Obra

Los materiales son un factor clave en los costos directos, cuyo precio
depende de su disponibilidad en el mercado. Su costo esté influenciado por aspectos
como la ubicacion de la obra, el transporte, los impuestos, la calidad, la oferta y

demanda, la inflacién y el almacenamiento.

2.3.9. Control De Calidad En La Construccion

El control de calidad asegura que los materiales y procedimientos utilizados
cumplan con las normativas técnicas establecidas, siendo clave para asegurar la
integridad de las edificaciones y el cumplimiento de los estandares establecidos en

las especificaciones técnicas.

2.3.10. Rendimiento De Mano De Obra

Segun Martinez Paguaga (2017), el rendimiento de la mano de obra se
refiere a la cantidad de trabajo ejecutado por el personal directamente involucrado
en una actividad durante una jornada de ocho horas. Para su evaluacion, es
fundamental considerar el tipo de tarea a realizar, asi como las condiciones

ambientales, topograficas y generales de la zona donde se lleva a cabo la obra.

Existen dos métodos principales para determinar el rendimiento de la mano

de obra:

* Procedimiento deductivo: Se basa en la relacion entre los destajos
del mercado laboral y el costo de los salarios de una cuadrilla tipica,
aplicandose en trabajos de mayor relevancia.

* Procedimiento estadistico: Consiste en la observacion, registro y
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analisis de los tiempos y movimientos del personal para obtener

datos precisos sobre su desempefio.

2.3.11. Herramientas Manuales

La incidencia de las herramientas manuales y equipos menores se determina
mediante un analisis de su intervencion en las actividades, considerando sus costos
y vida 1til. Este calculo se basa en la estimacion de un porcentaje, generalmente
entre el 3 % y el 5 % del costo directo de la mano de obra, dependiendo de la

cantidad de herramientas manuales necesarias para la ejecucion del proyecto.
2.3.12. Cuadrillas

Constituyen los frentes de trabajo en que se agrupa la mano de obra que

interviene directamente en la realizacion de las actividades constructivas.
2.3.13. Costos

Son los gastos necesarios para ejecutar un trabajo. Incluyen las erogaciones
provenientes de los costos directos e indirectos que intervienen en la realizacion de

dichos trabajos.
2.3.14. Precios unitarios

Es el costo estimado por unidad de medida para cada actividad dentro de
una obra civil, basado en las especificaciones y cubicaciones correspondientes. Para
ello, la empresa constructora realiza un desglose detallado de todas las partidas
incluidas en el presupuesto, dividiéndolas en actividades especificas.

Posteriormente, se lleva a cabo el andlisis de los precios unitarios, considerando los
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recursos necesarios para su ejecucion (Martinez Paguaga, 2017).

2.3.15. Gastos Generales

Son aquellos costos que no intervienen en el proceso constructivo, pero que
sirven de apoyo o complemento para la ejecucion de la obra. Son derivados de la
propia actividad empresarial y administrativa de la empresa, por lo que no se

incluyen dentro del catalogo de obras o en los costos directos.

2.3.16. Utilidad

En términos generales, la utilidad representa el propdsito fundamental de
cualquier obra realizada por el ser humano. Puede tener un enfoque social,
brindando beneficios a la comunidad, o un enfoque econdmico, generando
ganancias para el constructor. Tanto las empresas privadas como las publicas
buscan obtener utilidad; en el d&mbito privado, se traduce en la distribucion de
beneficios entre un grupo limitado de accionistas, mientras que en el sector publico,
se orienta a mejorar el bienestar de toda la sociedad (Martinez Paguaga, 2017).

2.4. Limitaciones en el Desarrollo del Proyecto Ejecutado

El desarrollo de un proyecto de construccion civil, como la construccion de
una vivienda y el reforzamiento de dos viviendas familiares, enfrentd diversas
limitaciones que influyeron significativamente en el cumplimiento de los objetivos
establecidos. Estas limitaciones tanto en areas técnicas, econdmicas, legales,
sociales y medioambientales fueron gestionadas mediante una planificacion

adecuada, el uso eficiente de recursos y la adopcion de medidas proactivas.

2.4.1. Limitaciones Técnicas
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Como las condiciones del terreno, en el que incurrieron factores como la
geologia, el nivel fredtico y la topografia que requirio hacer estudios adicionales de

construccion mas complejos.

Asimismo, la disponibilidad de materiales y tecnologia, como la falta de

acceso a materiales adecuados limit¢ la eficiencia del proyecto.

Otra limitacion fue la capacitacion del personal, ya que el nivel de
experiencia y formacion del equipo técnico fue insuficiente para manejar los
desafios del proyecto, especialmente en actividades como el reforzamiento

estructural.
2.4.2. Limitaciones Economicas

El alcance del proyecto fue afectado por el incrementos de precios, puesto
que la volatilidad de los costos de materiales y mano de obra desbalancearon el
presupuesto inicial. Asi mismo, se tuvieron dificultades para acceder al desembolso

del presupuesto que retraso la ejecucion del proyecto.
2.4.3. Limitaciones Legales y Administrativas

Los retrasos en la obtencion de autorizaciones municipales, zonificacion y
permisos de construccion influyeron en el inicio de las obras. Por otro lado la
necesidad de cumplir con normativas de construccion y codigos de seguridad

requiri6 hacer ajustes no previstos en el disefio inicial.
2.4.4. Limitaciones Sociales y Comunitarias

En el caso del reforzamiento de las 2 viviendas, el trabajo en areas habitadas
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genero molestias a los residentes, como ruido, polvo y restricciones de acceso.
2.4.5. Limitaciones Medioambientales

Se tuvo limitaciones en la gestion de residuos de construccion afectando la
sostenibilidad del proyecto, considerando que la Municipalidad de Hualgayoc no

tiene una adecuada gestion de residuos de construccion.
2.4.6. Estrategias para Mitigar las Limitaciones

Para abordar las limitaciones, se implementaron estrategias como: Realizar
estudios de viabilidad técnica y financiera; se establecid un presupuesto flexible
que contemple las contingencias; se contratdé personal capacitado y utilizar
tecnologias apropiadas; se gestiond proactivamente los permisos y cumplir con las
normativas vigentes; se establecieron canales efectivos de comunicacion con las
partes interesadas; se disefid un plan de gestion medioambiental para minimizar

impactos negativos.
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CAPITULO III. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

3.1. Descripcion de Actividades Profesionales

Como parte del crecimiento profesional en las diferentes empresas que he
laborado, en el afio 2023 ingres¢ a laborar en la empresa Servicios e Ingenieria Las
Posadas S.A.C., para participar en su proyecto adjudicado en las instalaciones de
Minera Yanacocha S.R.L. Los propietarios de la empresa forman en el afio 2024 el
Consorcio El Mirador — Hualgayoc para la ejecucion del proyecto “Construccion
de una vivienda y el reforzamiento de dos viviendas en el distrito de Hualgayoc”,
financiado por Minera Gold Field La Cima S.A.

Siendo responsable de Oficina Técnica, dejaron bajo mi responsabilidad el
desarrollo y ejecucion del proyecto. Esta nueva experiencia dentro de mi trayectoria
profesional, me brind6 la oportunidad de aplicar los conocimientos adquiridos en
la carrera de Ingenieria Civil en un entorno laboral practico y desafiante.

En el presente acépite de este informe me centraré en detallar las actividades
realizadas en el proyecto “Construccion de una vivienda y el reforzamiento de dos
viviendas en el distrito de Hualgayoc”, segun las etapas desarrolladas.

En la primera etapa, una vez ganada la buena pro y adjudicado el proyecto
al Consorcio El Mirador - Hualgayoc, el 28 de diciembre de 2023, se emprenden
las actividades en campo iniciando mi labor profesional como asistente de
residencia, desempefiando las funciones y tareas indicadas en el expediente técnico
del proyecto. Se empez6 revisando el expediente técnico conforme a su indice y
contenido. Este proyecto se ejecutd en un régimen laboral de 5x2, con oficina,
hospedaje y alimentacién contratada en Hualgayoc, lo que permitié realizar un

trabajo en condiciones Optimas.
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Como asistente de residencia, mis responsabilidades comprendieron:

e Colaborar con el equipo de Staff, para la revision del Plan de Trabajo en forma
detallada e identificar las principales actividades y la ruta critica del proyecto,
las cuales deberan ejecutarse dentro de los plazos establecidos en el cronograma
de programacion.

e Realizar seguimiento de la ejecucion de las partidas del expediente técnico,
verificando los avances con el cronograma propuesto y poder identificar
posibles desviaciones o retrasos.

e Qarantizar que se cumplan con los estandares de calidad durante todo el proceso
de construccién, de acuerdo al Plan de Calidad propuesto, realizando
inspecciones regulares y si es necesario realizar las medidas correctivas para
cumplir con los estandares fijados.

e Organizar en forma sistematica toda documentacion digital o fisica del
proyecto, como planos, permisos, informes de inspeccion y cualquier otra
documentacion relevante.

e Gestionar la comunicacion fluida entre el equipo de construccion, el cliente y
nuestros proveedores.

e Monitoreo de la implementacion y cumplimiento de todos los estandares de
seguridad, salud y medio ambiente, asi como mantener sus registros respectivos.

e Participar en la elaboracion de las valorizaciones mensuales, gestion de los EDP
(estado de pago), hojas de entrada de servicios, el seguimiento, control y
archivamiento de los gastos con el fin de cumplir con el presupuesto
establecido. Para lo cual se disefid y ejecutd un documento técnico para manejar

con eficacia del el programa S10v.2005.
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3.2. Descripcion Del Documento Técnico Sobre El Programa S10v.2005
3.2.1. Objetivos
3.2.1.1. Objetivo General.

Elaborar un documento técnico que permita emplear con eficacia el
programa S10v.2005, en la elaboracion de costos y presupuestos con el programa
s10v.2005 aplicado a la construccion de una vivienda y reforzamiento estructural
de dos viviendas en la ciudad de Hualgayoc.

3.2.1.2. Objetivos Especificos.

» FElaborar el presupuesto general de la obra utilizando las herramientas

disponibles en el programa S10v2005.

= Realizar el anélisis de precios unitarios del proyecto para evaluar su

viabilidad econdmica.

» Examinar y evaluar los resultados obtenidos a través de la elaboracion

de hojas de calculo.
3.2.2. Identificacion del problema
JEn qué medida el analisis de costos y presupuestos con el programa
s10v2005 aplicado a la construccion de una vivienda y el reforzamiento de dos
viviendas en la ciudad de Hualgayoc, impactard de manera significativa en la
elaboracion de presupuestos de las obras de edificacion?
3.2.3. Caracteristicas actuales
3.2.3.1. Ubicacion Geografica.
La ciudad de Hualgayoc forma parte del distrito de Hualgayoc, provincia
de Hualgayoc, departamento de Cajamarca. Los limites de la provincia de

Hualgayoc son:
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Norte: Provincia De Chota Y Distrito De Bambamarca.
Sur: Distrito Cajamarca, San Miguel Y San Pablo.
Este: Distrito De Bambamarca.

Oeste: Distrito De Chugur Y San Miguel.

Figura 3

Ubicacion del proyecto

MAPA FISICO POLITICO - PROVINCIA DE HUALGAYOC
REGION CAJAMARCA

CHOTA

T

CHUGUR 4 e = . {
BAMBAMARCA

SANTA CRUZ | CELENDIN

SAN MIGUEL

CAJAMARCA

SAN PABLO

Fuente: Elaboracion propia. Para mayor referencia (ver anexo A: 01 Plano de
ubicacion).

3.2.3.2. Rutas de Comunicacion.
La ruta de acceso para llegar a la zona del proyecto en la ciudad de Hualgayoc
es la siguiente:

Tabla 1 Rutas de acceso al proyecto por carretera 3N

Tiempo
Desde Hacia Distancia  Tipo de via Hr/min
Carretera
Cai Hualgayoc 87.6 km. 2h 15 min
ajamarca
asfaltada
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3.2.4.  Ficha de Identificacion de Obra

e Nombre del servicio: “Construccion de una vivienda y reforzamiento

estructural de dos viviendas en la ciudad de Hualgayoc"

e Ubicacion de la obra: Distrito y provincia de Hualgayoc, regiéon Cajamarca.

e Codigo del servicio: Orden de Servicio N°: 4540016564

e Empresa ejecutora: Consorcio El Mirador Hualgayoc

e Empresas supervisora: Taca Ingenieria y Proyectos S.R.L

e Cliente: Gold Fields La Cima S.A.

3.2.5.  Descripcion De Los Trabajos A Ejecutar

El proyecto ha contemplado la demolicion de una vivienda y la

ejecucion de la misma que incluye Estructuras, Arquitectura, Instalaciones

Sanitarias, Instalaciones Eléctricas y drenaje fluvial, el cual se describe a

continuacion en la Tabla 2.

Tabla 2

Actividades en la casa de Juana Yolanda Montoya Rodriguez

ftem Descripcion Cantidad
01 Construccion de vivienda 01
01.01 Obras pr0V1S}oqales y 01
trabajos preliminares

01.02 Estructuras 01

01.03 Arquitectura 01

01.04 Instal.acpnes 01
sanitarias

01.05 Instelllacilones 01
eléctricas

01.06 Drenaje fluvial 01

01.07 Lavadero multiusos 01

01.08 Varios 01
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Asimismo, también se contempld el reforzamiento de 02 viviendas que
incluye: reforzar zapatas, vigas, columnas, demolicion y construccion de pasos a

nivel de pulido con ocre.
3.2.6. Metas Fisicas a Cumplir

Las metas propuestas para la ejecucion de la presente obra, fueron las

siguientes:

Tabla 3

Actividades en la casa de Juana Yolanda Montoya Rodriguez

Area Intervenida (m2)

Propietario A. Terreno A. Techada A. Construida
Juana Yolanda Montoya 79.71 m2 54.48m2 61.69 m2
Rodriguez
Elsa Noemi Diaz Bueno 96.05m2 96.05m2 96.05m2
Margarita Liliana Aguilar 129.78 m2 129.78 m2 129.78 m2

Vega

3.2.7. Fecha De Suscripcion Del Contrato

La suscripcion del contrato se realizé el 01 de febrero del 2024, fecha en la
cual el funcionario de Gold Fields La Cima S.A., Jorge Luis Garcia, autorizé la
suscripcion de contrato con la Orden De Servicio N°4540016564, dando por

sentado el compromiso de la ejecucion del proyecto segiin cldusulas y cronograma.
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3.2.8. Monto contractual
Tabla 4
Presupuesto de proyecto
Rubro Sub-Total
A. Costo Directo S/ 324474.34

1. Presupuesto Vivienda Elsa Nohemi Diaz Bueno -Reforzamiento
Estructural S/70306.02
2. Ppto. Demolicién Vivienda Juana Yolanda Montoya Rodriguez
- Demolicién. Vivienda S/ 37506.32
3. Ppto. Construccion Vivienda Juana Yolanda Montoya Rodriguez
- Demolicion. Vivienda S/ 128266.40

4. Presupuesto Vivienda Margarita Aguilar Vega -Reforzamiento

Estructural S/ 88395.60
B. Gastos Generales (Indicar % Sobre El Costo Directo) S/221510.00
C. Utilidad (Indicar % Sobre El Costo Directo) S/ 33949.80
D. Gastos Reembolsables S/ 17000.00
Costo Total Del Servicio / Obra S/ 596934.14

3.2.9. Modalidad de Ejecucion: La modalidad de la ejecucion fue a suma alzada
3.2.10. Plazo de ejecucion: El plazo de ejecucion se realizo segin el detalle
siguiente:
e Plazo contractual: 60 dias calendario, del 28/12/2023 al 25/02/2024
e Ampliacion de plazo N°01: 53 dias calendario, del 26/02/2024 al 18/04/2024
e Ampliaciéon de plazo N°02: 33 dias calendario, del 19/04/2024 al 21/05/2024
e Ampliacion de plazo N°03: 22 dias calendario, del 22/05/2024 al 12/06/2024

3.2.11. Fecha de culminacion: El proyecto fue culminado el 12 de junio del 2024
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3.2.12. Fechas de recepcion:

Tabla 5

Tabla de fecha de inicio, entrega y recepcion

Beneficiario Fecha de Fecha de entrega
NO
inicio recepcion

Juana Yolanda Montoya  28/12/2023 01/07/2024
\%!

Rodriguez

Elsa Noemi Diaz Bueno 17/01/2024 06/07/2024
V2

Margarita Liliana Aguilar Vega
V3 22/04/2024 04/07/2024

3.3. Antecedentes del Servicio

Esta obra se sustenta con el estudio denominado “Construccion de una Vivienda
y Reforzamiento Estructural de dos Viviendas en la Ciudad de Hualgayoc”, en la cual se
verifico que las viviendas de los siguientes beneficiarios se encontraban con dafios

estructurales graves:

Tabla 6

Tabla de beneficiarios

Vivienda Beneficiario
\" | Juana Yolanda Montoya Rodriguez
V2 Elsa Noemi Diaz Bueno
V3 Margarita Liliana Aguilar Vega

Para iniciar los trabajos se firmo el acta de inicio de obra por el Beneficiario,

el cliente Gold Fields, la ing. Giovanna Romani Melgar, la supervision de Taca
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Ingenieria y Proyectos S.R.L. el Ing. Carlos Daniel Carcamo Vargas y por parte del

contratista el Ing. Juan Bolafios Rodriguez.

Asimismo, indicar que Gold Fields La Cima S.A. en colaboracion con el
Comité Técnico Multisectorial (CTM), brind6 el apoyo para el financiamiento de
manera voluntaria y excepcional en la contratacion de un equipo profesional para
realizar el analisis técnico estructural especializado y producto de ello realizar la
elaboracion de los expedientes técnicos para la mejora de las tres edificaciones con
dafios en la etapa constructiva, las cuales se realizaron durante los afios 2014y 2015,
bajo gestion y aprobacion del Comité Técnico Multisectorial. En tal sentido en el
mes de agosto del 2021, se contratd los servicios de la empresa Ingenort E.ILR.L.,
para la elaboracion de los estudios que concluyen en el mes de noviembre del 2021
con la entrega de los expedientes técnicos pasando a la segunda etapa que es la

ejecucion de obra.

Con fecha 28 de diciembre del 2023 se inician los trabajos de demolicion de

la vivienda y construccion hasta el 12 de junio del presente afio.

3.4. Problematica Durante La Ejecucion Del Proyecto
3.4.1. En La Ejecucion De la Construccion y Reforzamiento de Viviendas

Para el inicio de los trabajos en las diferentes casas, se presenté una demora
para en la ejecucion de las viviendas de la Sra. Elsa y la Sra. Margarita.

Con fecha 04 de enero del 2024 se realiz6 una inspeccion a las viviendas a
intervenir, propiedad de los siguientes pobladores: Elsa Nohemi Diaz Bueno, Juana
Yolanda Montoya Rodriguez y Margarita Aguilar Vega, en dicha visita se les

explicd todos los alcances que contempla la ejecucion de la obra, acorde al
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Expediente Técnico del proyecto y los Términos de Referencia contratados.

Con fecha 08 de enero del 2024, se acerca el residente, su equipo técnico y
personal obrero para iniciar con los trabajos de reforzamiento estructural en la
vivienda de la Sra. Elsa Nohemi Diaz Bueno, en donde la propietaria solicita una
reunidn con un funcionario de Gold Fields, puesto que no estaba de acuerdo con los
alcances del proyecto y por lo tanto no permitié que se iniciara los trabajos, ya que
proponia que se realizara trabajos que no contemplan las partidas del proyecto.

Con fecha 09 de enero del 2024, reunidos en la vivienda de la Sra. Elsa
Nohemi Diaz Bueno, el Ing. José Julcamoro — coordinador de Gestion Social, el
Ing. Walter Urbina - Coordinador de Gestion Social, Fiorella Gamboa, el Ing. Juan
Bolafios — Residente de Obra, el Ing. Carlos Carcamo — Supervisor de obra y la
propietaria, se procedid con la reunion, en donde la propietaria indicd que no
requiere el reforzamiento estructural de su vivienda, a cambio solicitdé que se repare
todo el techo de su vivienda, se le aumente el volado de su techo y se le demuela el
piso existente.

Con fecha 09 de enero del 2024 se apersona la Sra. Margarita Aguilar Vega
a la oficina del Contratista, requiriendo una nueva visita a su vivienda para evaluar
los trabajos a realizar. En dicho dia, se le explico los trabajos que contempla el
Expediente Técnico, por lo que la propietaria expresa su desconformidad sobre los
trabajos que se pretenden hacer y solicita realizar cambios al Expediente Técnico.

Con fecha 16 de enero del 2024, después de socializar con las beneficiarias,
se firmo el acta de aceptacion del proyecto, con las propietarias Elsa Noemi Diaz
Bueno y Margarita Aguilar Vega, dando autorizacion para iniciar con los trabajos

seguin Expediente Técnico en sus viviendas.
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Debido a todos estos retrasos presentados, se tuvo que solicitar una
ampliacion de plazo con Gastos Generales y Gastos reembolsables.
3.4.2. Partidas No Consideradas En El Expediente Técnico

En el reforzamiento estructural de la vivienda de propiedad de la Sra. Elsa
Noemi Diaz Bueno, se identificd inconsistencias en el expediente técnico, donde se
indica la ejecucion de las partidas 01.03.04.01 “Falso piso”, y la partida 01.03.04.02
“Piso pulido de ocre”; sin embargo, no existe la partida de demolicion del piso,
estas partidas hacen un metrado de 70 m>.

En el reforzamiento estructural de vivienda de propiedad de la Sra.
Margarita Liliana Aguilar Vega, se identifico las inconsistencias en el expediente
técnico, donde se indica la ejecucion de las partidas 01.03.04.01 “Falso piso”, y la
partida 01.03.4.02 “Piso pulido de ocre”; sin embargo, tampoco existe la partida de
demolicion, estas partidas hacen un metrado de 180.10 m?.

3.4.3. Incompatibilidad del Terreno de Fundacion

Al iniciar los trabajos en paralelo, de acuerdo al cronograma aprobado, nos
encontramos que se estaba ejecutando la pavimentacion de varias calles del distrito
de Hualgayoc, por lo que los accesos vehiculares y peatonales a la vivienda de la
sefiora Juana Yolanda quedaron restringidos y esto nos genero trabajos adicionales
de acarreo y acopio de los insumos de obra. Esta situacién genero retrasos en la
culminacién de obra.

3.4.4. Demora en el secado de paredes para iniciar trabajos de pintura

Toda la problematica ya indicada, retrasaron el inicio de los trabajos de

pintura, debido a que las paredes no secaban por el clima desfavorable en el tltimo

trimestre del ano. En el caso de la vivienda N°3, los nuevos linderos acordados,
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hicieron que la distribucién arquitectonica se modifique y el bafio del primer piso
se quede sin ventilacion e iluminacidn natural (ventana). Lo mismo sucedio con la
caja de escalera de esta vivienda, ya que la puerta posterior de ingreso al segundo
nivel se alejé dos metros, lo que modificd su iluminacion y ventilacion inicial.
Finalmente, se instald un extractor de aire en el bafio del primer piso para ayudar
con su ventilacion.

En el caso de la Vivienda N°2, durante la construccion del segundo nivel, el
dormitorio intermedio carecia de iluminacion natural, por lo que se agregd una
ventana hacia el pasadizo, para dar un minimo de ventilacion e iluminacion. Este
ambiente fue el ultimo en secar.

3.5. Problematica Encontrada Referente A Los Servicios Basicos De La
Poblacion

a) Agua y saneamiento

El distrito de Hualgayoc, desde el afio 2015 se caracteriza por que el 91%
de las viviendas rurales tienen el servicio de agua, y la zona Urbana el 85%; en
promedio distrital el abastecimiento es del 89% tiene; sin embargo, aun el 11% de
las viviendas no tiene este servicio basico. A esta realidad, se suma el tratamiento
del agua con cloro; puesto que que en el pais desde hace 5 afios se prohibi6 la venta
comercial de Cloro al 30 - 35%, la misma que se utilizaba para el tratamiento del
agua con los hipocloradores.

b) Comunicaciones

Se cuenta con vias de acceso pavimentadas, y trochas carrozables las que se

unen con el Distrito de Hualgayoc, asi mismo también se cuenta con accesos hacia

el Distrito de Cajamarca.
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d) Educacion

El distrito de Hualgayoc cuenta con Instituciones Educativas en los niveles
de Inicial, Primaria y Secundaria por lo que sus educandos no tienen que trasladarse
a otras ciudades para recibir las ensefanzas.

e) Energia

En el distrito, el 66 % de la poblacion cuenta con acceso a energia eléctrica,
gracias al programa de electrificacion rural implementado por el gobierno central.
Sin embargo, alin existen sectores sin este servicio, y se prevé que la demanda y la
brecha energética aumenten en los proximos anos. Para el 2030, serd necesario
cubrir el 34 % restante, lo que equivale a 101,165 KW/mes, ademas de una demanda
adicional estimada en 47,930 KW/mes.

f) Tipo De Suelo

Los suelos agricolas, el perfil superficial varia de 0.40 cm a 0.50 cm, de
textura franco arcilloso, cuyas caracteristicas del suelo son buenos retentivos para
las aguas lo cual favorece para el desarrollo de los cultivos, y los intervalos de
aplicacion de las aguas son mas distanciados; en cuanto al pH se infiere que son
suelos normales, por los lavados a través de las precipitaciones, de elementos que
generen bajo contenido de materia organica.

g¢) Humedad Relativa

La humedad relativa que se presenta en la zona varia de 56 % que se presenta
en el mes de agosto y 67 % que se produce en octubre.

f) Viento

Segiin el mismo estudio arriba citad, sus patrones locales estan

influenciados por la topografia del terreno, dando como resultado su canalizacion a
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lo largo de los ejes de los valles, con vientos predominantes colina arriba durante el
dia y vientos colina abajo durante la noche, en respuesta a los cambios de densidad
del aire ocasionados por las variaciones de temperatura. De acuerdo con los datos
los vientos dominantes, generalmente, tienen una direccion sur y noreste en la época
hiimeda y direccion este en la estacion seca.

g) Fisiografia

Referente a la fisiografia, la zona de estudio presenta una topografia variada
con areas de pendientes que varian de 5 a 12 %.

3.6. Descripcion De La Obra Ejecutada
3.6.1. Estado de las viviendas pre existentes, previo a las construcciones

La vivienda de la sefiora Juana Yolanda Montoya Rodriguez, consta de un
area total construida de 71.86 m2, cuenta con un nivel en el cual se distribuyen los
siguientes ambientes:

Primer Nivel: funciona un Ambiente para Sala-Comedor, Ambiente para
Cocina, Ambiente N°01 (Dormitorio), un SS. HH y un Patio.

La vivienda de la senora Elsa Noemi Diaz Bueno, consta de un area total
construida de 96.05 m2, cuenta con dos niveles en los cuales se distribuyen los
siguientes ambientes:

- Primer Nivel: funciona un Ambiente N°01 (Cocina), Ambiente N°02
(Sala-Comedor), Ambiente N°03 (Dormitorio) y un SS.HH.

- Segundo Nivel: funciona un Ambiente N°04 (Dormitorio), Ambiente
N°05 (Dormitorio) y un SS.HH.

La vivienda de la sefiora Margarita Liliana Aguilar Vega, consta de un area

total construida de 129.78 m2, cuenta con dos niveles en los cuales se distribuyen
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los siguientes ambientes:

- Primer Nivel: funciona un Ambiente N°01 (Dormitorio), Ambiente N°02
(Cocina), Ambiente N°03(Sala), Ambiente N°04(Comedor) y un SS.HH.

- Segundo Nivel: funciona un Ambiente N°05 (Dormitorio), Ambiente
N°06 (Dormitorio), Ambiente N°07 (Dormitorio), Ambiente N°08 (Dormitorio) y
un SS.HH.
3.6.2. De los ambientes construidos

3.6.2.1. Vivienda de la sefiora Juana Yolanda Montoya Rodriguez.

Arquitectura. El proyecto contemplo la construccion de una edificacion para uso
de vivienda unifamiliar, de material de albafiileria en su totalidad de un piso con
parapeto, existe un total de 03 ambientes en la edificacion. En el primer nivel: 01
cocina, 01 dormitorio y 01 sala comedor, al fondo una escalera y 01 SS. HH, en el

segundo nivel un parapeto de 1.20m.

La nueva vivienda tiene la siguiente dimensioén 4.16 m x 11.34m, que hace un

area de 47.17m2

Acabados. El piso al término de la ejecucion se vislumbra de cerdmico color
BEIGE CLARO, trabajo coordinado con el propietario. Los SS.HH. constan de piso
y paredes enchapados en cerdmica color blanco. La puerta de la fachada es de
Cedro. Las puertas interiores y de los servicios Higiénicos son contraplacadas. Los
vidrios en las ventanas cuentan con un marco de cedro de 2°°’x 4°’ y con un vidrio

incoloro de 6mm.

Asimismo, la parte posterior consta de un sistema de coleccion de aguas
pluviales (canaletas galvanizadas), que desembocan en la cuneta de la calle. La
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albafiileria de la vivienda quedd totalmente tarrajeada tanto interior como

exteriormente, y el pintado fue con base temple y acabados en Latex CPP.

Sistema estructural. La vivienda se construyd con material de albafiileria
especificamente con cimentacidon convencional conformada por zapatas de concreto
armado, viga de cimentacidn, cimientos corridos y sobrecimientos de concreto
armado y techo de losa aligerada. Para la ejecucion se sigui6 las normas establecidas
e indicadas en los términos de referencia establecidos en el proyecto.
3.6.2.1. Vivienda de la sefiora Elsa Noemi Diaz Bueno.

Arquitectura. El proyecto contemplo el reforzamiento de siete columnas, siete

zapatas, pisos de cemento pulido y cobertura en partes afectadas.

Acabados. El piso se elaboré de cemento pulido con ocre color rojo en los 02
niveles. Las columnas y vigas afectadas se tarrajearon, luego del reforzamiento. La
baldosa afectada se reconstruyo en su totalidad. Asimismo. Se cambio la totalidad
de los zbcalos en todos los ambientes y parte exterior de la vivienda; se realizo el
montaje de cobertura en las partes afectadas de la vivienda de 02 niveles y en la
cocina; el pintado de tota la vivienda, tanto interior como exterior; y el
mantenimiento de puertas y ventanas de las partes afectadas al momento del

desmontaje e instalacion.

Sistema estructural. Se reforz6 la parte estructural de la vivienda tal como
indican los planos, el cual incluye siete columnas, siete zapatas y la totalidad de los

pisos, segun la normativa vigente y segiin el expediente técnico.
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3.6.2.3. Vivienda de la sefiora Margarita Liliana Aguilar Vega.

Arquitectura. Los trabajos realizados en el reforzamiento de la vivienda son los
siguientes: Desmontaje y montaje de 8 puertas afectadas, debido a que éstas se
encontraban junto a las columnas a reforzar; desmontaje y montaje de cobertura
afectada para realizar trabajos de reforzamiento en columna y se volvieron a colocar
los pisos de los ambientes afectados por el reforzamiento de la columna.
Previamente, los muros afectados por el reforzamiento de las vigas se demolieron
y se volvieron a colocar. Finalmente, se pico todo el tarrajeo en mal estado y se

volvieron a tarrajear, juntamente con el picado y reposicion de piso en escalera.

Acabados. El piso quedd de cemento pulido con ocre color rojo en los 02
niveles. Las columnas y vigas fueron tarrajeadas. La baldosa afectada se ha
reconstruido en su totalidad. Se ha cambiado la totalidad de los z6calos en todos
los ambientes y parte exterior de la vivienda. Se ha realizado el montaje de
cobertura en las partes afectadas de la vivienda. Se ha realizado el pintado de tota
la vivienda, tanto interior como exterior. Finalmente, se realizé el mantenimiento
de puertas y ventanas de las partes afectadas al momento del desmontaje e

instalacion.

Sistema Estructural. Se ha reforzado la parte estructural de la vivienda como
indica los planos, el cual incluye siete columnas, siete zapatas y la totalidad de los
pisos segin el expediente técnico, realizdndose: la demolicion de lavadero
multiusos y construccion de uno nuevo; encamisado de 7 columnas de dimensiones
25x25 cm que quedaron de 35x35cm.; encamisado de 4 vigas de dimensiones 25x20

cm las cuales quedaron de V-01=30X40 cm y V-02=25X35 cm.
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3.7. Metas Cumplidas

La meta general se alcanz6 para cada una de las viviendas; por tanto, se logro la
construccion de la vivienda de la sefiora Juana Yolanda Montoya Rodriguez en el
distrito de Hualgayoc, provincia de Hualgayoc, departamento de Cajamarca, de

acuerdo con la normatividad vigente y segiin Expediente Técnico.

Se desarrolld el reforzamiento estructural de la vivienda de la sefiora Elsa Noemi
Diaz Bueno en el Distrito de Hualgayoc, Provincia de Hualgayoc, Departamento de

Cajamarca, de acuerdo con la normatividad vigente y segun Expediente Técnico

Se realizé el reforzamiento estructural de la vivienda de la sefiora Margarita
Liliana Aguilar Vega en el Distrito de Hualgayoc, Provincia de Hualgayoc,
Departamento de Cajamarca, de acuerdo con la normatividad vigente y segun

Expediente Técnico.
3.8. Partidas Ejecutadas en el Desarrollo del Servicio

La tabla 7, evidencia las partidas ejecutadas en la vivienda de Juana Yolanda
Montoya, incluyendo el adicional y reduccion de obra, seglin los metrados finales

ejecutados.
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Tabla de partidas ejecutadas vivienda de Juana Yolanda Montoya

item Descripcion Cantidad
01 Construccion de vivienda 01
01.01 Obras provisionales y trabajos 01
preliminares
01.02 Estructuras 01
01.03 Arquitectura 01
01.04 Instalaciones sanitarias 01
01.05 Instalaciones eléctricas 01
01.06 Drenaje fluvial 01
01.07 Lavadero multiusos 01
01.08 Varios 01

En la tabla 8 se observan las partidas ejecutadas en el reforzamiento estructural de

las 2 viviendas, tanto de la Sra. Nohemi Diaz Bueno como de la Sra. Margarita Aguilar

Vega, que incluy6 reforzar zapatas, vigas y columnas.
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Tabla 8

Tabla de partidas ejecutadas en el reforzamiento estructural de las viviendas

1.01 OBRAS PRELIMINARES UND CANT
01.01.01 CARTEL DE OBRA 2.40X3.60M glb 1
01.01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS, ANDAMIOS Y MATERIALES glb 1
01.01.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1
01.01.04 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO EN OBRA m2 104
01.01.05 CERCADO DE OBRA m 50.8
01.01.06 SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA Y AGUA glb 1
01.01.07 DESMONTAJE Y MONTAJE DE PUERTAS glb 6
1.02 REFORZAMIENTO DE ESTRUCTURAS

01.02.01 REFORZAMIENTO DE ZAPATAS

01.02.01.01 DEMOLICION DE PISO EN ZONA DE REFORZAMIENTO DE CIMIENTACION m3 227
01.02.01.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTACION m3 15.12
01.02.01.03 RELLENOS CON MATERIAL PROPIO m3 10.08
01.02.01.04 ACARREO MANUAL Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 3.83
01.02.01.05 PICADO RUGOSO DE SUPERFICIE DE ZAPATA m2 10.08
01.02.01.06 CONCRETO SOLADO e= 2" f'c=80 kg/cm2 m2 10.08
01.02.01.07  CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN ZAPATAS m3 5.04
01.02.01.08 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 188.24
01.02.01.09 PUENTE DE ADHERENCIA SIKADUR 32 PARA UNIR CONCRETO DE DIFERENTES EDADES m2 35
01.02.02 REFORZAMIENTO DE COLUMNAS

01.02.02.01 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO m3 2.65
01.02.02.02 APUNTALAMIENTO DE LOSA EN ZONA DE NUEVOS ELEMENTOS VERTICALES m2 70
01.02.02.03 DEMOLICION DE LOSA ALIGERADA EN CADA NIVEL m3 0.35
01.02.02.04 MARTELINADO PRELIMINAR EN COLUMNAS PARA GARANTIZAR LA ADHERENCIA m2 39.69
01.02.02.05 ACARREO MANUAL Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 4.04
01.02.02.06 CONCRETO fc 210 kg/cm2 EN ELEMENTOS VERTICALES m3 2.62
01.02.02.07  ENCOFRADO NORMAL DE ELEMENTOS VERTICALES m2 58.24
01.02.02.08 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 441.24
01.02.02.09 PERFORACIONES EN COLUMNAS CON BROCA DE 1-1/8" und 42
01.02.02.10 ANCLAJE DE BARRAS - SIKADUR 31/ CONCRESIVE 1490 PROFUNDIDAD H=30 CM und 42
01.02.02.11 PUENTE DE ADHERENCIA SIKADUR 32 DE CONCRETO A RESTITUIR m2 49.14
1.03 ARQUITECTURA

01.03.01 MUROS

01.03.01.01 REFACCION DE MURO LADRILLO DE ARCILLA CORRIENTE AMARRE DE SOGA, MORTERO 1:1:5 m2 22.68
01.03.02 TARRAJEO

01.03.02.01 REFACCION DE TARRAJEO EN INTERIORES Y EXTERIOR m2 99.26
01.03.03 PINTURA

01.03.03.01 PINTURA LATEX LAVABLE EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS m2 168.2
01.03.04 PISOS
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01.03.04.01 FALSO PISO

01.03.04.02 PISO PULIDO DE OCRE

1.04

COBERTURAS

01.04.01 DESMONTAJE, REPARACION Y MONTAJE DE COBERTURA

1.05

INSTALACIONES SANITARIAS

01.05.01 REPARACION DE INSTALACIONES DE AGUA
01.05.02 REPARACION DE INSTALACIONES DE DESAGUE

m2 70
m2 70
m2 1575
glb 1
glb 1

La tabla 9 detalla las partidas ejecutadas en una obra destinada a la

construccion y reforzamiento de estructuras de la vivienda de la Sra. Margarita

Liliana Aguilar Vega , desglosadas por categorias principales como obras

preliminares, reforzamiento de columnas y vigas, trabajos de arquitectura,

cobertura, instalaciones sanitarias y eléctricas, y la construccion de un lavadero

multiusos.

Incluye actividades especificas como demoliciones,

excavaciones,

apuntalamiento, encofrado, uso de concreto y acero, refaccion de muros y tarrajeo,

pintura, y reparaciones de instalaciones. Cada partida est4 asociada a una unidad de

medida (m?, m? und, glb, kg), junto con las cantidades correspondientes,

asegurando un registro detallado de los materiales y actividades realizadas.

Tabla 9

Partidas ejecutadas en la construccion y reforzamiento estructural de la vivienda de

Margarita Liliana Aguilar Vega

PARTIDA CATEGORIA UND  CANT
1.01 OBRAS PRELIMINARES

01.01.01 CARTEL DE OBRA 2.40X3.60M glb 1
01.01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS, ANDAMIOS Y MATERIALES gl 1
01.01.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1
01.01.04 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO EN OBRA m2 138.18
01.01.05 CERCADO DE OBRA m 23.58
01.01.06 SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA Y AGUA glb 1
01.01.07 DESMONTAJE Y MONTAJE DE PUERTAS Und 8
1.02 REFORZAMIENTO DE ESTRUCTURAS
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01.02.01
01.02.01.01
01.02.01.02
01.02.01.03
01.02.01.04
01.02.01.05
01.02.02
01.02.02.01
01.02.02.02
01.02.02.03
01.02.02.04
01.02.02.05
01.02.02.06
01.02.02.07
01.02.02.08
01.02.02.09
01.02.02.10
01.02.03
01.02.03.01
01.02.03.02
01.02.03.03
01.02.03.04
01.02.03.05
01.02.03.06
01.02.03.07
01.02.03.08
01.02.03.09
1.03
01.03.01
01.03.01.01
01.03.02
01.03.02.01
01.03.03
01.03.03.01
01.03.04
01.03.04.01
01.03.04.02
1.04
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ANCLAJE EN ZAPATAS

DEMOLICION DE PISO EN ZONA DE REFORZAMIENTO DE COLUMNAS
EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTACION

RELLENOS CON MATERIAL PROPIO

ACARREO MANUAL Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
PERFORACIONES EN COLUMNAS CON BROCA DE 1-1/8"

REFORZAMIENTO DE COLUMNAS

DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO

APUNTALAMIENTO DE LOSA

DEMOLICION DE LOSA ALIGERADA

MARTELINADO PRELIMINAR EN COLUMNAS PARA GARANTIZAR LA ADHERENCIA
ACARREO MANUAL Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

CONCRETO fc 210 kg/lem2 EN ELEMENTOS VERTICALES

ENCOFRADO NORMAL DE ELEMENTOS VERTICALES

ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60

ANCLAJE DE BARRAS - SIKADUR 31/ CONCRESIVE 1490 PROFUNDIDAD H=30 CM
PUENTE DE ADHERENCIA SIKADUR 32 DE CONCRETO A RESTITUIR
REFORZAMIENTO DE VIGAS

DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO

DEMOLICION DE MUROS DE ALBANILERIA

PICADO DE TARRAJEO EN MAL ESTADO

MARTELINADO PRELIMINAR EN VIGAS PARA GARANTIZAR LA ADHERENCIA
ACARREO MANUAL Y ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

CONCRETO fc 210 kg/cm2 EN VIGAS Y LOSA

ENCOFRADO NORMAL DE ELEMENTOS VERTICALES

ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60

PUENTE DE ADHERENCIA SIKADUR 32 DE CONCRETO A RESTITUIR
ARQUITECTURA

MUROS

REFACCION DE MURO LADRILLO DE ARCILLA CORRIENTE AMARRE DE SOGA, MORTERO 1:1:5

TARRAJEO

REFACCION DE TARRAJEO
PINTURA

PINTURA LATEX LAVABLE
PISOS

FALSO PISO

PISO DE OCRE
COBERTURA

m3
m3
m3
m3

und

m3
m2
m3
m2
m3
m3
m2
kg

und

m2

m3
m3
m2
m2
m3
m3
m2
kg

m2

m2

m2

m2

m2

m2

13.02
15.12
10.08
16.92
42

0.28
86.79
2.35
2.52
3.41
227
49.14
640.85
42
49.14

0.11
5.13
94.5
51.63
6.81
2.36
27.11
350.78

271.71

34.21

162.92

162.92

86.79

180.1
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01.04.01 DESMONTAJE, REPARACION Y MONTAJE DE COBERTURA m2 15.75
1.05 INSTALACIONES SANITARIAS
01.05.01 REPARACION DE INSTALACIONES DE AGUA GLB 1
01.05.02 REPARACION DE INSTALACIONES DE DESAGUE GLB 1
1.06 INSTALACIONES ELECTRICAS
01.06.01 REPARACION DE INSTALACIONES ELECTRICAS GLB 1
1.07 CONSTRUCCION DE LAVADERO MULTIUSOS
01.07.01 LAVADERO MULTIUSOS DE CONCRETO UND 1

La tabla 10 presenta las partidas adicionales ejecutadas en el reforzamiento
estructural de la vivienda, agrupadas bajo actividades especificas relacionadas con
demoliciones, manejo de materiales y preparacion del terreno interior. Como se
observa se ejecuto la demolicion de pisos de concreto con espesores variables entre
0.05my 0.15 m (8.69 m?). El acarreo manual y eliminacion de material excedente,
aseguraron la limpieza del area de trabajo (9.09 m®). El relleno con material propio
seleccionado fue para estabilizar el terreno (8.57 m?). La nivelacion interior con
apisonado manual se ejecut6 para preparar el terreno antes de nuevas intervenciones
(49.42 m?).

Cada partida especifica la unidad de medida y la cantidad correspondiente,
asegurando un control detallado del proceso adicional realizado en la obra.

Tabla 10
Partidas Adicionales de obra reforzamiento estructural de la vivienda de Elsa
Nohemi Diaz Bueno.

PARTIDA CATEGORIA UND CANT

01.01.01 Demolicion pisos de concreto, emin=0.050 m y m3 8.69

emax=0.15 m

01.01.02 Acarreo manual y eliminacion de material excedente m3 9.09
01.01.03 Relleno con material propio seleccionado m3 8.57
01.01.04 Nivelacion interior apisonado manual m2 49.42

La tabla 11 detalla las partidas adicionales realizadas como parte del
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reforzamiento estructural de la vivienda, con actividades orientadas a la demolicion,
manejo de materiales y acondicionamiento del terreno interior. Como se verifica la
demolicion de pisos de concreto con espesores que varian entre 0.05 my 0.15 m,
cubriendo un volumen de 14.91 m?. El acarreo manual y eliminacion de material
excedente, permiti6 asegurar la disposicion adecuada de los escombros generados
(1491 m?3). EI relleno con material propio seleccionado, fue utilizado para
estabilizar el area intervenida (11.58 m?). La nivelacion interior con apisonado
manual, completaron la preparacion del terreno con un area tratada de 11.58 m.

Cada partida incluye la unidad de medida y las cantidades correspondientes,
proporcionando un registro preciso de las actividades ejecutadas como parte del
reforzamiento estructural.

Tabla 11
Partidas Adicionales de obra reforzamiento estructural de la vivienda de Margarita
Liliana Aguilar Vega

PARTIDA CATEGORIA UND CANT
01.02.01  Demolicidn pisos de concreto, Emin=0.050 m y Emax=0.15 m m3 14.91
01.02.02  Acarreo manual y eliminacion de material excedente m3 14.91
01.02.03  Relleno con material propio seleccionado m3 11.58
01.02.04  Nivelacion interior apisonado manual m2 11.58

3.9. Actividades principales realizadas en la Vivienda de la Sra. Juana Yolanda
Montoya Rodriguez.

La figura 4 muestra el proceso de desmontaje de puertas y ventanas en la
vivienda de la Sra. Juana Yolanda Montoya Rodriguez. Se sacaron la puerta y la
ventana, en todo momento se supervisd para que se realizaran las labores bajo
medidas de seguridad. Los escombros producto de la demolicion o desmontaje

evidencian el progreso de los trabajos preliminares.
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Figura 4

Desmontaje de puertas y ventanas de la viviendaDesmontaje de puertas y ventanas de
vivienda

En las siguientes figuras 5, 6, 7 y 8 se evidencian los trabajos de demolicién
que se realizaron de forma manual y en los casos de los muros que fue necesario
utilizar maquinaria para la obra en este inicio de obras.

Figura 5

Demolicion de muros en vivienda de forma manual
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Figura 6

Acumulacion de material y eliminacion

Figura 7

Demolicion de muros parte derecha al 100%

Figura 8

Demolicion de muros parte izquierda
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Tras la ejecucion de la demolicion y la gestion de residuos de construccion
y demolicion (RCD), se procedid a la nivelacion del terreno (Figura 9). Para ello,
fue necesario el desmantelamiento de elementos estructurales de cimentacion,
incluyendo zapatas y sobrecimientos, mediante el uso de herramientas y equipos
de demolicion controlada, como rotomartillos (Figuras 10, 11 y 12), garantizando
la preparacion adecuada del sustrato para las fases posteriores de la obra.
Figura 9

Nivelacion de terreno

Figura 10

Demolicion de cimentaciones con rotomartillo
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Figura 11

Demolicion de sobrecimientos y zapatas con rotomartillo

Posteriormente se realizd Se llevd a cabo el apuntalamiento estructural de
las edificaciones colindantes a la zona de excavacion (Figura 12), garantizando la
estabilidad de los elementos existentes frente a posibles afectaciones por los
trabajos de movimiento de tierras. Las excavaciones incluyeron la ejecucion de
cimentaciones superficiales, tales como zapatas aisladas y corridas, asi como zanjas
destinadas a la instalaciéon de vigas de cimentacion (Figura 13), asegurando el

adecuado soporte y distribucion de cargas.

Figura 12

Apuntalamiento de estructuras existentes colindantes a los trabajos de excavaciones.
- '\. = ‘\. ) J 3 : - "] -
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Figura 13

Excavacion de zapatas y zanjas para viga de cimentacion

Tras la inspeccion y validacion de las excavaciones en conjunto con la
supervision técnica, se procedi6 a la implementacion de medidas de mejoramiento
del terreno de cimentacion. Se realizd la colocacion de material granular
seleccionado para la estabilizacion y mejora de las condiciones geotécnicas del
suelo en las areas de cimentacion (Figura 14), asi como el tratamiento del terreno
de apoyo para vigas de cimentacion y zapatas mediante técnicas de compactacion
y consolidacion (Figura 15). Adicionalmente, se ejecutd la nivelacion y limpieza de
las excavaciones, la aplicacion de material de afirmado para optimizar la capacidad
portante del suelo y la instalacion de pasarelas en zanjas para garantizar condiciones

seguras de acceso y transito en la obra.
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Figura 14

Colocacion de material granular

T TR

ey

‘2

Posteriormente, se llevdo a cabo la instalacion y anclaje de columnas
estructurales (Figura 16), asi como la disposicion y montaje de vigas de
cimentacion. Se realizo la inspeccion y verificacion del armado de acero de refuerzo
en las cimentaciones, asegurando el cumplimiento de las especificaciones técnicas

y normativas vigentes. Asimismo, se procedio al vaciado de concreto con una
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resistencia a la compresion de f'c = 210 kg/cm? en las cimentaciones (figura 17),
seguido del colado del sobrecimiento reforzado en proceso de construccion.
Finalmente, se ejecutd la instalacion y fijacion del refuerzo de acero para el
sobrecimiento (Figura 18), garantizando la adecuada transmision de cargas y

estabilidad estructural.

Figura 16

Instalacion v anclaje de columnas estructurales

Figura 17

Verificacion de acero en cimentaciones
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Figura 18

Llenado de sobrecimiento reforzado en construccion

Asimismo, se llevé a cabo la ejecucion del asentado de muros de albaiileria
confinada con ladrillo en disposicién de soga, utilizando mortero dosificado en
proporcion 1:1:4 con un espesor de junta de 1.5 cm (Figura 19). Se realizé el
vaciado de concreto con resistencia f'c = 210 kg/cm? en vigas de cimentacion y
zapatas, garantizando la estabilidad estructural. Adicionalmente, se efectu6 la
instalacion de ladrillo para techo y la colocacion del refuerzo de acero de
temperatura (Figura 20). Posteriormente, se ejecuto el encofrado para el vaciado de
la losa aligerada, seguido de la instalacion del sistema de nervaduras con ladrillo de
techo y el refuerzo de temperatura (Figura 21). Finalmente, se procedi6 al colado
de concreto con resistencia f'c = 210 kg/cm? en la losa aligerada y la escalera,

asegurando la continuidad estructural y la adecuada transmision de cargas.
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Figura 19

Instalacion de ladrillo de techo v acero de temperatura

Figura 20

Instalacion de ladrillo para techo v la colocacion del refuerzo de acero de temperatura

Figura 21

Encofrado para el vaciado de la losa aligerada
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Durante la ultima etapa de la construccion, se llevaron a cabo diversas
actividades para finalizar el proyecto. Se realizo el tarrajeo tanto en interiores como
en exteriores (Figura 22), asi como el asentado de ladrillo en el parapeto y las
cimentaciones del muro exterior. Ademas, se instalaron tuberias en los servicios
higiénicos y se construyo6 un lavadero.

Posteriormente, se efectud el vaciado de concreto en el contrapiso, el
pintado de paredes interiores y la instalacion de puertas y ventanas. También se
asent6 ceramico en diversas areas, incluidos los servicios higiénicos (Figura 24), y
se instalaron el repostero y el lavatorio

Finalmente, se completaron los acabados en el interior de la vivienda, el
pintado del parapeto y la colocacion de ceramico en los espacios interiores, dando

asi por concluido el proyecto (Figura 25).

Figura 22

Tarrajeo en interiores
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Figura 23

Asentado de ceramico en SS. HH

Instalacion de repostero y lavatorio

Figura 24

Pintado de ambientes exteriores
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Figura 25

Proyecto culminado

3.10. Actividades principales realizadas en el reforzamiento Estructural de la
Vivienda de la Sra. Elsa Noemi Diaz Bueno.

Se ejecutd el apuntalamiento de la losa aligerada previo al inicio del
reforzamiento estructural; asimismo, se llevd a cabo la verificacion de las
demoliciones y excavaciones en coordinacion con la supervision de obra (Figura
25).

Luego se realizaron las siguientes actividades de demolicion: remocién de
concreto en cimentaciones, demolicion de elementos estructurales de concreto, y
demolicion y limpieza de columnas para la habilitacion de acero. Posteriormente,
se procedié con la habilitacion de acero para el reforzamiento de zapatas en la
vivienda y el vaciado de concreto con una resistencia de f'c =210 \ kg/cm? (Figura
26).

En la etapa de reforzamiento estructural, se instal6 el acero de refuerzo para
columnas, se ejecuto el encamisado de acero en las columnas a reforzar y se aplico

el aditivo Sika 32 antes del encofrado de columnas (Figura 27). Se llevé a cabo el
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encofrado de la viga losa de cimentacion de techo y el vaciado de concreto.
Posteriormente, se completd el reforzamiento de columnas con concreto de la

misma resistencia, asegurando la estabilidad estructural del proyecto (Figura 28).

Figura 26

Verificacion de demoliciones y excavaciones junto a la supervision

Figura 27

Vaciado de concreto en zapatas fc: 210kg/cm2
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Figura 28

Reforzamiento de columnas, concreto FC: 210 kg/cm2

En la segunda fase de intervencion, se ejecutd el tarrajeo en columnas y
muros, asi como el tarrajeo en interiores y exteriores de las areas afectadas por el
reforzamiento estructural (Figura 29). Posteriormente, se llevo a cabo la demolicion
y compactacion de pisos, seguida del lijado y pintado de paredes impactadas por la
intervencidon. Asimismo, se realizo la instalacion de tuberias y el vaciado de
concreto en contrapiso con una resistencia de \( f'c = 175 \) kg/cm? (Figura30 y
Figura 31).

En la etapa final, se efectu6 el pintado de paredes exteriores, la reparacién
de techos en un area de 15 m? (figura32) y la instalacion del sistema de drenaje
pluvial para la cubierta. Se completaron los acabados de pisos con aplicacion de

ocre en la cocina y, tras la verificacion de los trabajos ejecutados, se procedio con
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la entrega de la vivienda (figura 33).

Figura 29

Tarrajeo en columnas y muros

Figura 30

Vaciado de concreto en pisos

Figura 31

Pintado de interiores y exteriores
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Figura 32

Instalacion de tuberia para drenaje

Figura 33

Entrega de obra terminada

HUAWEI P30 Pro
Q0 LE(CA GUAD CAMERA

3.11. Actividades principales realizadas en el reforzamiento Estructural de la
Vivienda de la Sra. Margarita Liliana Aguilar Vega

Para el reforzamiento estructural de la segunda vivienda, se ejecutaron
trabajos de habilitacion y armado de acero para columnas, incluyendo la
demolicion de elementos estructurales deteriorados, como columnas y muros no
estructurales (Figura 34). Se implement6 el encamisado de columnas con la
aplicacion de SIKA 32 como agente de adherencia, mejorando la capacidad
portante de los elementos verticales (Figura 35). Adicionalmente, se reforzaron
vigas y columnas mediante técnicas de confinamiento estructural y mejora en la

transmision de cargas y se asent6 el ladrillo en muros de los SS.HH (Figura 36)..
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Finalmente, se llevo a cabo el tarrajeo de vigas y columnas, asi como el
mantenimiento y reposicion de baldosas en la cubierta para garantizar su adecuada
impermeabilizacion y estabilidad.

Figura 34

Demolicion de columnas y muros

Figura 35

Encamisado de vigas y columnas

Figura 36
Asentado de ladrillo en muros de SS.HH
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En la segunda fase de intervencion, se ejecutd el tarrajeo en vigas y
columnas y muros, se realizo el tarrajeo en interiores y exteriores de las areas
afectadas por el reforzamiento estructural (Figura 37). Posteriormente, se llevo a
cabo la construccion del lavadero (Figura 38). Asimismo, se realizd la instalacion
de tuberias y el vaciado de concreto en contrapiso y el piso con ocre (Figura 39).

En la etapa final, se efectud el pintado de paredes exteriores (Figura 40) y
tras la verificacion de los trabajos ejecutados, se procedié con la entrega de la

vivienda (Figura 41).

Figura 37

Tarrajeo de vigas y columnas

Figura 38

Pintado de la fachada externa
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Figura 39

Construccion de lavatorio

Figura 40

Acabados en interior de vivienda

Figura 41

Fachada interna del proyecto terminado
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La experiencia laboral en la ejecucion del proyecto combind conocimientos
técnicos en presupuestacion con la aplicacion de herramientas digitales para la
gestion eficiente de recursos en obras de construccion. Para ello se recopild
informacion sobre costos unitarios de materiales, mano de obra y equipos,
considerando las especificaciones técnicas y normativas vigentes. Con el uso del
S10v.2005, se desgloso partidas, se asignd costos y se genero reportes detallados

que permitieron estimar con precision el monto total del proyecto.

En el caso del reforzamiento estructural de las dos viviendas, se realizd un
estudio detallado de las intervenciones necesarias, incluyendo la habilitacion de
acero, la demolicion de elementos estructurales deteriorados y la aplicacion de
técnicas de encamisado de columnas con agentes de adherencia como el SIKA 32.
A través del software, calculd los costos asociados a cada actividad, permitiendo

una planificacion financiera adecuada y asegurando la viabilidad del proyecto.

Gracias a este trabajo, se logr6 optimizar el andlisis de costos y mejorar la
precision en la elaboracion de presupuestos, fortaleciendo mi formacion en
ingenieria civil adquiriendo experiencia en la aplicacion de herramientas
especializadas para la gestion de proyectos de construccion y reforzamiento
estructural. Al cumplir con las tareas asignadas de manera diligente y en
conformidad con las normativas técnicas y de seguridad, se respetaron los plazos y
requerimientos de los proyectos, evitando acciones que comprometan su calidad o

seguridad.

En todo momento se reportd con veracidad el avance de los trabajos,

evitando la manipulacion de datos, mediciones o informes técnicos, asimismo se
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evito toda practica desleal en el ejercicio de la profesion, priorizando la seguridad
en obra, cumpliendo con los protocolos establecidos y promoviendo una cultura de
prevencion de riesgos; al identificar y comunicar cualquier irregularidad o peligro

que pudo comprometer la integridad de los trabajadores o de la infraestructura.

En todo momento se manejo con discrecion la informacion técnica y
administrativa del proyecto, evitando su divulgacion no autorizada. Se respetaron
los derechos de propiedad intelectual en la elaboracion del informe y se reconocio
adecuadamente el trabajo de otros profesionales. Se minimiz6 el impacto ambiental
de los proyectos, cumpliendo con la normativa vigente en materia de gestiéon de
residuos y preservacion del medio ambiente, mostrando disposicion para aprender
y mejorar habilidades, aceptando retroalimentacion de los profesionales a cargo y
manteniendo una actitud respetuosa y colaborativa con compafieros, supervisores y

otros actores involucrados en el proyecto.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

En cuanto a los resultados logrados en la ejecucion de la obra como

encargado de asistente de residencia, se logrd costear y controlar los tiempos de

gjecucion segun programacion de obra. Se ejecuto el proyecto en base a las partidas

del expediente técnico, con la experiencia del residente, se planed y se establecio

las actividades a realizarse en campo, asi como también la verificacion de

compatibilidad de algunas partidas y las propuestas de adicionales a considerar para

un correcto término del proyecto.

A continuacion, en la Tabla 6 se observa la informacion mas relevante de

la obra civil como la ficha técnica, resumen del calendario valorizado,

presupuestado contractual y de los adicionales respectivos.

Tabla 6

Ficha técnica de liquidacion de obra

Actividad

Descripcion

2.1

2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9
2.1
211
2.12

Nombre de la obra:

Financiamiento:
Modalidad de Ejecucion:
Sistema de Contratacion:
Monto Contractual:
Tiempo de Ejecucion:
Fecha Inicio:

Fecha Fin:

Ampliacién de plazo N°01
Ampliacién de plazo N°02
Ampliacién de plazo N°03

Fecha Termino:

Construccion de una vivienda y
reforzamiento estructural de dos
viviendas en la ciudad de Hualgayoc

Gold Fields La Cima S.A.

Por Contrata.

A SUMA ALZADA
S/.596,934.14

60 Dias Calendarios
28/12/2023

25/02/2024

Del 26/02/2024 al 18/04/2024
Del 19/04/2024 al 21/05/2024
Del 22/05/2024 al 12/06/2024
12/06/2024
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CONSORCIO EL MIRADOR HUALGAYOC
2.13 Empresa Ejecutora:

TACA INGENIERIA Y PROYECTOS S.R.L
2.14 Empresa Supervisora:

El proyecto mostro6 fluctuaciones en el ritmo de avance, con semanas de
menor valorizacion y otras de incremento significativo, especialmente en abril y
mayo. Esto debido a los ajustes en la ejecucion, los cambios en la planificacion y
necesidades de reforzamiento financiero en ciertas etapas como se muestra en la

Tabla 7.

Tabla 7

Valorizaciones Programadas

MONTOS VALORIZADOS PROGRAMADOS

AVANCE SEMANAL AVANCE PORCENTAJE PORCENTAJE
ACUMULADO MENSUAL ACUMULADO

SEMANA MES

0.00 0.00 0.00% 0.00%
INICIO INICIO S/ 30,134.39 S/ 30,134.39 5.05% 5.05%
SEM.01 28-dic-23 S/.30,134.39 S/.30,134.39 5.05% 5.05%
SEM.02 Ol-ene-24 S/ 43,047.98 S/ 73,182.37 1.21% 12.26%
SEM.03 08-ene-24 S/ 9,929.43 S/ 83,111.80 1.66% 13.92%
SEM.04 15-ene-24 S/ 16,122.60 S/ 99,234.40 2.70% 16.62%
SEM.05 22-ene-24 S/ 2,886.83 S/ 102,121.23 0.48% 17.11%
SEM.06 29-ene-24 S/ 4,065.43 S/ 106,186.66 0.68% 17.79%
SEM.07 05-feb-24 S/ 17,613.05 S/ 123,799.71 2.95% 20.74%
SEM.08 12-feb-24 S/ 36,322.88 S/ 160,122.59 6.08% 26.82%
SEM.09 19-feb-24 &/ 10,093.18 S/ 170,215.77 1.69% 28.52%
SEM.10 26-feb-24 S/ 18,501.20 S/ 188,716.97 3.10% 31.61%
SEM.11 04-mar-24 S/ 26,521.41 S/ 215,238.38 4.44% 36.06%
SEM.12 11-mar-24 S/ 43,545.27 S/ 258,783.65 7.29% 43.35%
SEM.13 18-mar-24 S/ 15,756.41 S/ 274,540.06 2.64% 45.99%
SEM.14 25-mar-24 S/ 1,013.67 S/ 275,553.73 0.17% 46.16%
SEM.15 01-abr-24 S/ 26,828.78 S/ 302,382.51 4.49% 50.66%
SEM.16 08-abr-24 S/ 17,661.58 S/ 320,044.09 2.96% 53.61%
SEM.17 15-abr-24 S/ 34,434.22 S/ 354,478.31 5.77% 59.38%
SEM.18 22-abr-24  §/ 43,254.27 S/ 397,732.58 7.25% 66.63%
SEM.19 29-abr-24  §/ 53,948.16 S/ 451,680.74 9.04% 75.67%
SEM.20 06-may-24 S/ 25,381.09 S/ 477,061.83 4.25% 79.92%
SEM.21 13-may-24 S/ 42,038.27 S/ 519,100.10 7.04% 86.96%
SEM.22 20-may-24 S/ 14,212.90 S/ 533,313.00 2.38% 89.34%
SEM.23 27-may-24 S/ 31,337.60 S/ 564,650.60 5.25% 94.59%
SEM.24 03-jun-24 S/ 18,338.68 S/ 582,989.28 3.07% 97.66%
SEM.25 10-jun-24 &/ 13,944.86 S/ 596,934.14 2.34% 100.00%

89



UPN Anélisis de Costos y Presupuestos con el Programa
BHIVERSTBAD S10v.2005 aplicado a la Construccion de una Vivienda y

PRIVADA
DEL NORTE

Reforzamiento Estructural de dos Viviendas en la Ciudad
de Hualgayoc.

En la Tabla 8 se muestra que el proyecto tuvo un fuerte inicio y picos de
gjecucion en ciertas semanas clave, lo que indica una adecuada planificacion y
ejecucion progresiva. Las variaciones en los montos semanales indican ajustes en
la disponibilidad de recursos, optimizacion de actividades y modificaciones en la

programacion de obra.

Tabla 8

Valorizaciones Ejecutadas

MONTOS VALORIZADOS EJECUTADOS
AVANCE PORCENTAJE

AVANCE SEMANAL ACUMULADO MENSUAL PORCENTAJE ACUMULADO
S/ - S/ - 0.00% 0.00%
S/ 60,475.06 S/ 60,475.06 10.13% 10.13%
S/ 14,083.91 S/ 74,558.97 2.36% 12.49%
S/ 17,687.67 S/ 92,246.64 2.96% 15.45%
S/ 39,562.31 S/ 131,808.94 6.63% 22.08%
S/ 13,537.92 S/ 145,346.87 2.27% 24.35%
S/ 6,877.95 S/ 152,224.81 1.15% 25.50%
S/ 554717 S/ 157,771.98 0.93% 26.43%
S/ 30,169.39 S/ 187,941.38 5.05% 31.48%
S/ 21,250.73 S/ 209,192.11 3.56% 35.04%
S/ 23,704.19 S/ 232,896.30 3.97% 39.02%
S/ 17,304.52 S/ 250,200.82 2.90% 41.91%
S/ 34,567.60 S/ 284,768.42 5.79% 47.71%
S/ 30,536.38 S/ 315,304.81 5.12% 52.82%
S/ 13,0564.52 S/ 328,359.32 2.19% 55.01%
S/ 2393414 8/ 352,293.46 4.01% 59.02%
S/ 24,262.55 S/ 376,556.01 4.06% 63.08%
S/ 21,585.95 §/ 398,141.95 3.62% 66.70%
S/ 37,651.60 S/ 435,793.55 6.31% 73.01%
S/ 2112139 S/ 456,914.94 3.54% 76.54%
S/ 18,031.08 S/ 474,946.02 3.02% 79.56%
S/ 18,119.91 S/ 493,065.93 3.04% 82.60%
S/ 31,905.70 &/ 524,971.63 5.34% 87.94%
S/ 20,295.36 S/ 545,266.99 3.40% 91.34%
S/ 25,897.26 S/ 571,164.25 4.34% 95.68%
S/ 25,769.90 S/ 596,934.14 4.32% 100.00%

Como se observa en la Figura 42, el proyecto se completd exitosamente,
logrando el 100% del avance financiero al final del periodo. Se identific6 una

discrepancia con la planificacion original, lo que indica que en futuros proyectos se
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debe mejorar la estimacion de plazos y recursos. En general, el analisis del grafico
muestra una gestion eficiente del presupuesto, con una buena capacidad de ajuste

frente a imprevistos.

Figura 42

Avance Fisico de obra
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et PROGRAMADO EJECUTADO  0.00% 10.13%12.49%15.45%22.08%24.35%25.50%26.43%31.48%35.04%39.02941.91%47.71%52.82%55.01%59.02%663.08%66.70%73.01%76.54%79.56%82.60%837.94%91.34%95.68%100.00
=== PROGRAMADO ACTUALIZADO 0.00% 5.05% 12.26%13.92%16.62%17.11%17.79%20.74%26.82928.52%31.61%36.06%43.35%45.99%46.16%50.669653.61%59.38%66.63%75.67%79.92%86.96%89.34%94.59%97.66%100.00
=== PROGRAMADO CONTRACTUAL 0.00% 5.05% 12.26%17.47%31.19%45.15%55.98%66.56%83.75%100.00

Nota. El grafico representa el avance fisico de la obra, mostrando 3 componentes principales, lo
programado ejecutado, lo programado actualizado y lo programado contractual.

En Tabla 43 se presenta la ejecucion financiera del proyecto mes a mes,
reflejando el avance porcentual en relacion con el presupuesto inicial y la
ampliacion de plazo. Se incluyen los montos valorizados sin IGV, el IGV
correspondiente y el total con IGV. Se ejecuto el 100% del presupuesto inicial, y la

ampliacion de plazo permitid6 completar trabajos adicionales. La ejecucion fue
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eficiente después de febrero, verificandose que a partir de ese mes, se mantuvo un
avance estable, asegurando la finalizacion del proyecto sin retrasos criticos. En
general, el proyecto logro una ejecucion financiera adecuada, con un ritmo estable
después del primer mes, alcanzando el 100% del avance y cubriendo la ampliacion

de plazo con éxito.

Figura 43
Cuadro Resumen de Valorizaciones
VALORIZACIONES Monto (S/), sin IGV MONTO +IGV %
IGV Avance
Financier
o Global

Presupuesto Inicial

Valorizacién N°01 (Diciembre 2023) 150,000.00 27,000.00 177,000.00 25.13%

Valorizacién N°02 (Enero 2024) 34,490.84 6,208.35 40,699.19 5.78%

Valorizacién N°03 (Febrero 2024) 114,926.77 20,686.82 135,613.59 19.25%

Valorizacién N°04 (Marzo 2024) 76,170.90 13,710.76 89,881.66 12.76%

Valorizacién N°05 (Abril 2024) 90,512.00 16,292.16 106,804.16 15.16%

Valorizacién N°06 (Mayo 2024) 83,747.13 15,074.48 98,821.61 14.03%

Valorizacién N°07 (Junio 2024) 47,086.51 8,475.57  55,562.08 7.89%
596,934.14 107,448.14 704382.28 100%

Presupuesto ( Ampliacion de plazo

N°02)

Valorizacién N°08 (Ampliacion de 58,356.86 10,504.23 68,861.09 100%

plazo N°02 ) (Junio 2024)

ACUMULADO 655,291.00 117,952.37 773,243.37 100%
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La obra fue ejecutada en su totalidad, alcanzando el 100% de avance fisico
y financiero dentro de los plazos establecidos. Como asistente de residente
de obra, se aplicaron competencias en gestion y supervision de proyectos
de construccion, asegurando la correcta planificacion, ejecucion y control
de los recursos asignados. Se cumpli6 con la entrega efectiva de viviendas
a los beneficiarios. Las viviendas fueron entregadas a sus respectivos
beneficiarios conforme al cronograma de entrega: Juana Yolanda Montoya
Rodriguez (01 de julio de 2024); Margarita Liliana Aguilar Vega (04 de
julio de 2024); Elsa Noemi Diaz Bueno (06 de julio de 2024). Durante este
proceso de la experiencia, se aplicaron competencias en coordinacion
logistica, comunicacion efectiva y documentacion técnica, garantizando la
conformidad de los beneficiarios y el cumplimiento de los protocolos de
entrega.

El costo final de la obra, incluyendo la orden de servicio y la adenda
contractual, ascendi6 a S/. 655,291.00 + IGV, monto que contempla el
adicional aprobado. La aplicacion de competencias en administracion
contractual y control presupuestal permitié gestionar eficientemente los
recursos, asegurando la transparencia y cumplimiento de los lineamientos
contractuales. A cada beneficiario se le entregd la memoria descriptiva
post construccion (conforme a obra), la cual detalla las especificaciones

técnicas y recomendaciones de mantenimiento. Se enfatizé que la
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conservacion y el mantenimiento de las viviendas son responsabilidad
directa de los propietarios.

3. El uso del Programa S10v.2005 en el analisis de costos y presupuestos
aplicado a la construccion de una vivienda y el reforzamiento estructural
de las dos viviendas permitidé una planificacion eficiente y detallada de los
recursos, asegurando la precision en la estimacion de costos y la
optimizacién del presupuesto. A través de esta herramienta, se logro
desglosar y analizar partidas especificas, costos directos e indirectos,
rendimientos de mano de obra y materiales, facilitando la toma de
decisiones en la gestion financiera del proyecto. Ademas, el software
contribuy¢ a la elaboracion de presupuestos mas realistas y ajustados a las
necesidades del proyecto, minimizando riesgos de sobrecostos y
permitiendo un mejor control sobre los gastos durante la ejecucion de la
obra. Asimismo, su aplicacion en el reforzamiento estructural de las
viviendas permitid evaluar distintas alternativas técnicas, considerando
costos y eficiencia en la ejecucion.

4. El uso del S10v.2005 en esta experiencia profesional fortalecié competencias en
gestion de costos, andlisis presupuestario y planificacion financiera en obras de
construccion, proporcionando un enfoque estructurado para la administracion eficiente
de los recursos y garantizando el cumplimiento de los estdndares de calidad y
seguridad en la ejecucion del proyecto.

Recomendaciones

1. Se recomienda a la Minera GF realizar una mejor evaluacién de las

viviendas que en realidad necesitan el apoyo.
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ANEXOS

Anexo 1 Vivienda Terminada de La Sra Juana Yolanda Montoya Rodriguez
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Anexo 2 Vivienda Terminada de la Sra. Elsa Noemi Diaz Bueno
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Anexo 3 Vivienda Terminada de la Sra. Margarita Liliana Aguilar Vega
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