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Resumen

Las infusiones especialmente son bebidas calientes elaborados a partir de plantas
naturales, frutos y cascaras en forma deshidratada manteniendo sus propiedades iniciales,
funcionales y medicinales. Por lo que, este estudio tuvo como objetivo determinar la vida til
de una infusion filtrante de Hibiscus rosa-sinensis, Mentha pipireta L y cascara de Citrus
sinensis. Para lo cual se elaboraron muestras envasadas en cajas de cartdn y embaladas con un
plastico celofan, las cuales fueron almacenados en una campana desecadora a 22°C durante 45
dias, como instrumento se usé una ficha sensorial de escala hedonica de 0 a 5 considerando un
puntaje de 2 como valor critico, utilizando a 10 panelistas entrenados y posteriormente se
utilizo el modelo matematico de Wyser y Lanctuit. Los resultados en la escala sensorial en la
sexta quincena presento un puntaje de 2 como valor critico, la cual se obtuvo 19.85% de
humedad y 0.72 de actividad de agua; asi mismo, las muestras cumplieron con los valores
microbiolodgicos con 110 UFC/g para Enterobacterias y <100 UFC/g para mohos.
Eventualmente, se concluyd que el tiempo de vida Gtil de la infusion filtrante fue de 16.2 meses,

cumpliendo con las caracteristicas sensoriales.

Palabras clave: Vida util, flor de cayena, cascara de naranja, menta, infusion.
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Capitulo I. Introduccién

1.1. Realidad problematica

A nivel mundial en la industria alimentaria, las infusiones elaboradas a base de hierbas
naturales son una gran tendencia debido a su sabor, aroma y efectos beneficiosas para la salud
de las personas (Kumari & Kumar, 2022). Desde la antigiiedad estas infusiones se han optado
por darle un gran valor medicinal y compuestos curativos al cuerpo humano; asi mismo, la
composicion quimica de dicha infusion permite incorporar a una dieta saludable(Das et al.,
2023). Estas infusiones tienen algunas variantes en la forma de preparaciéon, algunos filtran sus
hierbas y cascaras de frutas de forma fresca; mientras que, otros filtran sus materias primas de
forma seca esto debido a que tienen un mayor tiempo de conservacién, duracion y
concentracion de sus propiedades medicinales a diferencia de mantenerlas frescas que no tienen
una duracion prolonga en tiempo de conservacion. Sin embargo, las condiciones las cuales son
deshidratadas no son las adecuadas, ya que mantienen un secado a lo exterior expuesta al sol
teniendo contacto con agentes bioldgicos y particulas extrafias suspendidas por los aires que
pueden contaminar y dafiar a la materia prima (lglesias et al., 2018). Tomando en cuenta esta
situacién se involucraria nuevas tecnologias de procesamiento y conservacion, asi como
también buscar formas de mantener el producto en buenas condiciones y métodos inofensivos
sin perjudicar sus propiedades iniciales de las materias primas. En efecto, la poblacion debido
al conocimiento sobre la buena salud, no solo buscan productos saludables que generen
minimizar algunas enfermedades mejorando su estado de salud y bienestar mental, sino que
estas contengan informacion a detalle sobre el producto como los ingredientes que contienen,
su composicion nutricional y otros aspectos como la fecha de vencimiento que va relacionado

con la vida util del producto (Jadhav et al., 2023).
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El Pert es uno de los paises que cuenta con mayor biodiversidad, con aproximadamente
25000 especies de plantas medicinales, en la cual se estima que aproximadamente 5.000 plantas
son usadas por la poblacion para 49 fines y usos diferentes, incluyendo en su gran mayoria en
infusiones que permite la mayor contraccion de sus propiedades medicinales (Vargas et al.,
2023). Por otra parte, los residuos organicos como las cascaras de frutas es una principal fuente
de propiedades funcionales y cierto valor nutricional, las cuales pueden ser incluidos en bebidas
funcionales e infusiones (Pérez et al., 2023). Asi mismo, gracias al desarrollo tecnoldgico en
el marco alimentario se han implementado diversos métodos de conservacion para alargar la
vida Gtil en un alimento, en la cual consiste garantizar las condiciones dptimas de preservacion,
manteniendo las caracteristicas fisicas, sensoriales, microbiolégicas y quimicas del producto;
asi mismo, brindan datos sobre cuanto tiempo puede llegar a su estado de conservacion sin
alterar sus propiedades iniciales (Espinoza, 2019). Por otro lado, los alimentos que son
susceptibles al crecimiento de microorganismos como levaduras, hongos y bacterias, deben
ser controlados y no saltarse los limites establecidos por las normas que lo rigen, debido a que
el producto comienza a deteriorarse y causa la perdida de sus propiedades funcionales siendo

no apta para el consumo (Arboleda, 2020).

Es por ello que se ha considerado algunas de estas plantas medicinales como la flor de
cayena, que no es muy aprovechada en la zona del Perd, sin embargo, estas contienen
compuestos de origen natural como taninos, flavonoides y antocianinas que ayuda al organismo
y que también disponen de componentes antiespasmaodicas, anticancerigenos, antinflamatorias,
entre otros (Jadhav et al., 2023). Asi mismo, otras de las plantas consideradas en esta
investigacion fue la menta, una planta aromatica y medicinal que proporciona propiedades
espasmolitico, analgésicas, antisepticos y sedantes que evitan malestares respiratorios,
digestivos y niveles de estrés (Hutsol et al., 2023). Por otro lado, debido a diversos residuos

organicos que no son aprovechados en la industria alimentaria y que practicamente tienen
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1 UPN Estudio de vida dtil de una infusién de Hibiscus rosa-
propiedades funcionales y nutricionales, en cuanto a la cascara de naranja, se tomo en
consideracion ya que estas tienen compuestos nutracelticos como es la vitamina C vy

hesperidina que brindan beneficios a la salud, cuyas propiedades son de mucha importancia ya

que son antivirales y antinflamatorias (Alageel, 2023).

De acuerdo con Talavera & Cartagena (2019), elaboro un té aromético con un 2% de
limdn, 96.5 % llantén y 1.5% de canela, la cual aplico un modelo matemaético de Arrhenius que
permitio determinar la vida atil de dicha infusion, teniendo como resultado un tiempo de vida
atil de 8,95 meses siendo apto para el consumo humado. De igual forma, Migone (2017),
determino la vida atil de una bebida deshidrata en diferentes estaciones tanto como lima e
Iquitos, usando el modelo matemético de Wyser y Lanctuit considerando la relacion lineal a
través del estado inicial y el estado critico de la isoterma de sorcion, teniendo como resultado
para la condicion ambiental de lima en la bebida deshidratada, el tiempo de vida util de 19.3

meses con una permeabilidad en el empaque de 0.30 g/m?xdia y para lquitos 9.5 meses.

Por otro lado, Trelles (2019) elaboro una infusién usando un 75% de flor de overal
(Cordia Lutea Lam) y 25% de Stevia (Stevia Rebaudiana Bertoni), donde determiné las
caracteristicas fisicoquimicas como humedad, cenizas y pH teniendo como resultado 9.18% de
humedad, 9.45% cenizas y 5.53 de pH encontrandose dentro de lo establecido por la norma
técnica peruana. De igual manera, Sosa & Martinez (2023) formulo una infusion con 45% de
culén (Otholobium glandulosum), 45% menta (Mentha piperita) y 10% Stevia (Stevia
Rebaudiana Bertoni), en la cual determino las caracteristicas fisicoquimicas como humedad,
pH y cenizas; asi como también, se evaluo el analisis microbioldgico de dicha infusion,
teniendo como resultado 7.02% de humedad, 7.8 pH y 6.2% de cenizas totales, en cuanto a

microbiologia se encontro con 6x10 UFC/g y mohos 8x10 UFC/g.
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Por su parte, Pilco (2020) elaboro una infusion agridulce con 95% de flavedo y 5% de
hojas de Stevia, donde se determind las caracteristicas fisicoquimicas y analisis
microbiologicos de dicha infusién, obteniendo como resultado un 11.23% de humedad, 5.18
pH, 3.48% cenizas totales, Aerobios mesdfilos 1.1x10? UFC/g y Mohos 10 UFC/g cumpliendo
con los criterios dispuesto por la norma técnica ecuatoriana. De igual modo, Quimbiamba,
(2021) elaboro una infusién con 10% de hojas de stevia , 25% hojas de ataco, 25% hojas de
sunfo y 40% flores de ataco, donde se determiné la aceptabilidad sensorial con una escala
heddnica de 7 puntos, asi también las caracteristicas fisicoquimicas y analisis microbioldgicos,
teniendo como resultados cenizas 0.24, pH de 6.5 y humedad de 1.51%, con lo que respecta al
analisis microbioldgico se econtro Aerobios totales 1x10! UFC/g, mientras que
Enterobacterias, Mohos y levaduras presentaron ausencia de microorganismo. De igual forma,
Martinez (2021) formulo una infusién a base de culén con 45%, menta 50% y Stevia 5%, donde
determind la aceptabilidad sensorial con una escala hedoénica de 5 puntos; para lo cual se
evaluaron las caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicos, teniendo como resultado una
humedad 7.02%, cenias totales 6.2%, y pH de 7.8; mientras tanto, coliformes totales < 6x10

UFC/g y recuento de mohos < 8x10 UFC/g, encontrandose bajo los limites de la direccién

general de salud y ambiente (DIGESA).

Por lo tanto, esta investigacion se justifico en diversos enfoques. Desde el punto tedrico,
se buscdé comprender de forma conceptual de como determinar la vida util en diversos
productos alimentarios de forma correcta, utilizando diversos métodos que aportaran
conocimientos a futuras investigaciones e industrias para un mayor desempefio en el area
designado. Por otro lado, desde el tema practico se basé en la necesidad de encontrar nuevas
soluciones que sean efectivos en la determinacion de vida Util en diversos negocios y organizaciones
dedicadas a la elaboracion de infusiones, utilizando un modelo matematico que sea eficiente para sus
proyecciones. En cuanto la parte metodoldgica, aporta validez y confiabilidad en el instrumento de
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recoleccion de datos sensoriales aplicados en el estudio de vida Util y la técnica utilizada, siendo un
disefio de investigacion descriptiva con un enfoque cuantitativo, la cual servird de guia a otros trabajos
de investigacion que deseen desarrollar a profundidad el tema estudiado.
1.2. Formulacion del problema

Se planteé como pregunta de investigacion ¢ Cual es la vida Util de la infusion filtrante elaborada
a base de “Hibiscus rosa-sinensis”, “Menta Pipertita” y “Cistrus sinensis’?
1.3. Objetivos

Obijetivo general

Determinar el tiempo de vida 1til de una infusion filtrante de “Hibiscus rosa-sinensis”, “Menta
Pipertita” y “Cistrus sinensis”

Obijetivo especificos

e Evaluar las propiedades fisicoquimicas de una infusion filtrante de “Hibiscus rosa-

sinensis”, “Menta Pipertita” y “Cistrus sinensis”.

e Evaluar las caracteristicas sensoriales de la infusion filtrante elaborada a base de

“Hibiscus rosa-sinensis”, “Menta Pipertita” y “Cistrus sinensis”.

e Analizar los agentes microbioldgicos de la infusion filtrante de “Hibiscus rosa-

sinensis”, “Menta Pipertita” y “Cistrus sinensis”.
1.4. Hipdtesis

De acuerdo a la naturaleza de la investigacion, la hipdtesis se encuentra implicita dentro del

estudio.
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Capitulo 1. Metodologia

2.1 Tipo de investigacion

El Tipo de investigacion fue aplicada, con un enfoque cuantitativo y un nivel
explicativo, la cual facilito recolectar datos medibles para el anélisis y la informacion requerida,
empleando datos estadisticos y modelos matematicos (Abood & Alalwany, 2021). Por otra
parte, el disefio fue de forma descriptiva considerando una evaluacion sensorial de una
formulacién de infusion filtrante de menta, cascara de naranja y flor de cayena, para determinar

el tiempo de vida util.

2.2 Poblacién y muestra

En este estudio se consideré como poblacion la cantidad de menta, cascara de naranja
y flor de cayena, siendo un total de 800 g de materia prima y por medio del muestreo no
probabilistico considerando criterios que deben cumplir como las hojas, pétalos y cascaras en
estado frescas, libre de particulas extrafias, suciedad y en buena condicion, la muestra quedo
conformada por 320 g de materia prima las cuales fueron envasadas en cajas con una capacidad

de 20 unidades de sobres filtrantes de 1 gramo cada una.

2.3 Técnicas e instrumentos

Para la determinacion de la vida util, se utilizé el modelo matematico de Wyser y
Lanctuit, el cual relaciona linealmente entre el estado inicial y critico en la isoterma de sorcién
(Migone, 2017). Con lo que respecta al instrumento para la variable “Analisis sensorial de la
infusion filtrante” se adecuo a la evaluacion sensorial realizado por Talavera & Cartagena
(2019), el cual estuvo conformado por 4 preguntas con una escala heddnica de (0) Rechazado
a (5) Muy bueno. En cuanto a la validez de este instrumento se realiz6 con juicios de expertos,
donde se revisaron los 4 items del cuestionario tomando en cuenta la claridad, relevancia y
pertinencia del instrumento, en la que se alcanzo6 una puntuacion de 1.00 indicando que hay un
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total de acuerdo con todos los items mostrando la validez del instrumento. Con lo que respecta
a la confiabilidad se us6 el coeficiente alfa de Cronbach usando el software estadistico SPSS

v.28, dando como resultado 0.92 de confiabilidad excelente como se muestra en el Anexo 9.

2.4 Materiales y Métodos

Material Biologico:

Para este estudio se utiliz6 como materia prima cascara de naranja (Citrus
Aurantium), menta (Mentha piperita L) y flor de cayena (Hibiscus rosa-sinensis) y; estas
fueron adquiridas del departamento La Libertad zona norte del Peru, con una humedad

relativa 80% y temperatura promedio de 22°C.

Materiales, equipos de laboratorio y reactivos:

Los materiales de laboratorio que se utilizaron fueron: vasos de 250 ml, pinzas
metalicas, bandeja perforada de acero inoxidable, tamices N°20, bandeja de acero, bowl
de metal, bolsas para té biodegradables, papel aluminio, termdmetro, cronémetro, hilo de
algoddn, papel secante, taza de porcelana blanca, frascos de vidrios y crisoles. Asi mismo,
se hizo uso de equipos de laboratorio como: la estufa, licuadora, balanza analitica, balanza
gramera, balanza determinadora de humedad, mufla, medidor de actividad de agua,
campana desecadora, cdmara fotografica, selladora de bolsas industrial, hervidora de agua.
Por otro lado, se aplico el uso de reactivos como: el hipoclorito de sodio, cloruro de potasio

y agua destilada.
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2.5 Procedimiento de elaboracion de la infusion filtrante para la determinacion de vida
atil del producto

En cuanto al proceso de elaboracion de dicha infusidn, se realizé un control de calidad
eliminando impurezas, dafios bioldgicos u otros defectos que se encontraron en las materias
primas seleccionadas tanto como hojas, pétalos y cascara, posteriormente fueron pesados y
desinfectados con 5ml de hipoclorito de sodio en 1 litro de agua destilada y luego ser secadas
en una estufa para mantener la materia prima en condiciones 6ptimas y sin ningun dafio fisico,
para finalmente ser llenadas en bolsas de papel filtrante biodegradable. Se utiliz6 la

formulacion indicada por Pizan et al. (2023), mostrada en la Tabla 1.

Tabla 1

Resumen de parametros de secado y formulacién de la infusion.

Materia Prima T°C Tiempo (horas) Porcentaje (%)
Hibiscus rosa-sinensis  50°C 10h 28.5
Mentha piperita L 42°C 24h 52
Citrus Aurantium 60°C 4h,30min 19.5

Una vez elaborado se envasaron en cajas hechos de carton couche, luego embalados con un
plastico celofan de material polietileno con un espesor de 105 micras y peso por area de unidad
105 g/m?, con una permeabilidad de 5 g/m?.dia. Posteriormente el producto se mantuvo en
cuarentena por un periodo de un mes y medio en una campana desecadora con una disolucion
de 20 g de cloruro de potasio en 150 mL de agua destilada en la parte del agente desecante
debajo de la placa perforada y fue retirando la muestra cada 15 dias para su respectiva

evaluacion (Ver Anexo 22).

2.6 Analisis Fisicoquimicos

Para determinar la parte fisicoquimica, primero se evaluo el contenido de humedad
considerando la Norma Técnica Peruana (NTP) 209.310:2019, la cual indica que la pérdida de
peso de la muestra tomada mediante el proceso de deshidratacion para una infusion, la humedad
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méaxima debe ser de un 12%, posteriormente se determiné la cantidad de cenizas considerando
la Norma técnica sanitaria (NTS) MINSA/DIGESA N°.071-V.01 en la cual menciona que el
total de cenizas de una infusion deberia ser de un 10% como maximo. Por otro lado, se evalud
el pH con el fin de determinar la existencia de acidez de dicha infusion, para la cual se tomd
como referencia el procedimiento de (Quimbiamba, 2021), donde se hace uso de un pHmetro

calibrado a 23.5 °C de temperatura, seguido se lavo la zona de lectura con agua destilada y se

introdujo en el pHmetro 5 gotas de la solucion y se anot6 el valor generado por el equipo.

2.7 Analisis Microbiologico

En cuanto al analisis microbioldgicos se realizdé en un laboratorio especializado de
microbiologia Santa Fe sede Trujillo, en donde se tomdé la muestra de la infusion tanto inicial
como final para su previo andlisis. Los agentes microbiolégicos considerandos en el presente
estudio fueron los siguientes: Mohos y Enterobacteriaceae, esto basado en los requisitos que

indica la NTS N° 071.MINSA/DIGESA - V.01. para una infusion filtrante, Tabla 2.

Tabla 2

NTS para hierbas de uso alimentario para infusiones

Agentes Microbianos Limite por g Unidad
Enterobacteriaceas 103 UFC/g
Mohos 103 UFClg

Nota: UFC/g: unidades formadoras de colonia por gramos

2.8 Analisis sensorial

Se procedio a una evaluacion sensorial con una ficha heddnica del 0 al 5 de acuerdo a
nivel de satisfaccion y condicion optima del producto. Se reclutaron a un panel de 10 personas
entrenados, a cada panelista se les entrego una muestra de infusion filtrante de 60ml en vasos
descartable transparentes, un lapicero y una ficha de evaluacién sensorial considerando las
caracteristicas evaluadas, sabor, color, olor y apariencia general. Para este estudio, se defini

un puntaje de rechazo de 2 como limite critico de aceptacion para la vida util.
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2.9 Vida util del producto

Con lo que respecta a la vida util se aplico una prueba sensorial a cada uno de los 10
panelistas seleccionados, la cual permitio determinar el nivel de aceptacion y rechazo de cada
muestra presentada aplicando una ficha sensorial. Estas muestras fueron codificadas por fechas
y presentados en los dias correspondiente a la evaluacion sensorial, posteriormente se identificd
la muestra con el valor de rechazo y se realizaron las pruebas pertinentes determinandose el

tiempo de vida util de la infusion filtrante.

2.10 Analisis de Datos

Para ello, se consideré el modelo matematico de Wyser y Lanctuit (2015), la cual
consistio en calcular el tiempo que el producto puede soportar a las condiciones extremas,

analizando el producto regularmente hasta el fin de su vida util, utilizando la siguiente formula:

me—mi>*( RH*W * b )(1)

Tiempo de vid 't'l=<
tempo de viaa utt =\ —m.) " \WVTR * 4 = 10000

En donde (me) es el contenido de humedad en estabilidad teérico con la humedad
relativa, mientras que (mi) y (m¢) son el contenido de humedad inicial y humedad critica. Por
otro lado, el RH viene ser la humedad relativa de las condiciones climaticas, para lo cual en
este estudio se utiliz6 como dato un 80% de Humedad Relativa por encontrarse en la ciudad de
Trujillo-Pert, W es el peso del producto, (b) es la pendiente la cual se asocia el contenido de
humedad y la actividad de agua, mientras que WVTR es la tasa de trasmision de vapor de agua

y A es la superficie del empaque.

2.11 Aspectos Eticos

Para este estudio se consideraron aspectos éticos que permitird garantizar el beneficio,
justicia y respeto de la investigacion teniendo cuidado que este estudio no genere dafio a los

participantes segun el codigo de la ética de la Universidad Privada Norte (2024), aprobado con
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resolucion rectoral N°028-2024 donde sefiala en la seccion 1l responsabilidades del
investigador principal, coinvestigadores e investigadores asociados en el articulo 5 que todo
integrante en una investigacion o en un estudio cientifico debera proteger la estricta privacidad
sobre la informacion interna de uso personal de la universidad a la que se ha tenido acceso; asi
mismo, considerando los principio éticos incluidos en la declaracion de Helsinki que esta
basado al consentimiento voluntario, el investigador principal debera asumir la responsabilidad
de velar por el bienestar y los derechos del participante quienes son el fundamento de la

investigacion.
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Capitulo I11. Resultados

3.1 Determinacion Fisicoquimicos

En la Tabla 3, se puede visualizar los resultados de dichas caracteristicas fisicoquimicas
que fueron realizadas por triplicada tanto inicial y final para la humedad, cenizas y pH, la cual
se determind que la desviacion estandar para la humedad inicial fue de 11.01 + 0.49, 0.053,
cenizas 7.12 £ 0.44 y pH 7.31 £ 0.12; mientras tanto, los resultados finales fueron humedad
critica 19.85 £ 0.053, cenizas 4.82 £ 0.12 y pH 6.80 £ 0.081. En consecuencia, todos los
resultados obtenidos en el analisis fisicoquimico cumplieron con lo establecidos segun la

Norma técnica peruana y la Norma técnica sanitaria.

Tabla 3

Determinacion fisicoquimica de la infusion filtrante

Caracteristicas

Fisicoquimicas Inicial Final
Humedad (%) 11.01+0.49 19.85 + 0.053
Cenizas (%) 7.12+0.44 4.82+0.12
pH 7.31+0.12 6.80 + 0.081

3.2 Determinacion microbioldgica

En cuanto a la Tabla 4 se puede observar los resultados del andlisis microbiolédgico de
Mohos y Enterobacteriaceae tanto inicial y final del estudio realizado en una infusion de menta,
cascara de naranja menta y flor de cayena, indicando que los valores obtenidos se encontraron
dentro del limite establecido por la Norma Técnica Sanitaria MINSA/DIGESA N°071, siendo

una infusion apta para el consumidor.
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Tabla 4

Resultados microbiolégicos de la infusion filtrante.

Nota: UFC/g: unidades formadoras de colonia por gramos

: . . Resultado .
Agentes Microbianos Unidad — ) Limite por g
Inicio Final
Enterobacteriaceae UFC/g 110 450 103
Mohos UFC/g <100 100 103

3.3 Analisis Sensorial

En la figura 1, se presentan los resultados de la evaluacidn sensorial aplicados a los 10
panelistas considerandose un valor del 0 al 5 segun el nivel de satisfaccion del producto
considerandose un puntaje de 2 como valor critico, viéndose reflejado asi la aceptacion del
producto entre los 4 primeras quincenas; sin embargo, en la quincena 6 presentd una pérdida
significativa entre las caracteristicas organolépticas como sabor, olor y color con un punto de

rechazo de 2 siendo un valor critico para la determinacion de la vida Gtil de la infusién filtrante.
Figura 1 Evaluacién de las caracteristicas sensoriales de la infusion.

Evaluacion sensorial

5.00

4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

Quincenal Quincena2 Quincena3 Quincena4 Quincena5 Quincena 6
QUINCENAS

PROMEDIO

= APARIENCIA mCOLOR OLOR ®=SABOR

3.4 Determinacion de vida util

Tras conocer la muestra con el puntaje de rechazo que se obtuvo entre las panelistas, se

muestra en Tabla 5, los siguientes valores obtenidos como humedad critica(mc)19.85%,
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actividad de agua critica(awc) 0.72, humedad en equilibrio(me) 28.69% y valores iniciales del

producto, determinando la vida util con el modelo matematico de Wyser y Lanctuit (2015),

teniendo como resultado de 1 afio y 4 meses el tiempo de duracion de la infusion filtrante.

Tabla b

Determinacion de vida util de la infusion filtrante

Parametro Unidad Valor
Humedad inicial (m;) % 11.01
Actividad de agua inicial (aw;) - 0.64
Humedad Relativa (HR) % 80
Peso (W) g 30.08
Permeabilidad (WVTR) g.m?.dia 5
Area (A) m2 0.00748
Humedad critica (m¢) % 19.85
Actividad de agua critica (awc) - 0.72
Humedad en equilibrio (me) % 28.69
Tiempo de vida util meses 16.2
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Capitulo IV. Discusion y conclusiones
Discusién

» Limitaciones

Una de las limitaciones fue la recepcion de la flor de cayena, debido a la poca
produccion de la planta en su florecimiento; asi mismo, la obtencion del reactivo quimico en
el caso del cloruro de potasio por su alto precio y accesibilidad; sin embargo, se llegaron a
concretar para realizar dicho estudio.

» Interpretacion Comparativa

Como primer objetivo especifico, se plante6 determinar las propiedades fisicoquimicas
de la infusion. La cual se obtuvieron los siguientes resultados, una humedad inicial de 11.01%,
cenizas 7.12% y pH con un valor de 7.31; mientras que, los resultados finales presentaron una
himeda critica de 19.85%, cenizas 4.82% y un pH con un valor de 6.80. Por lo tanto, en la
investigacion de Sosa & Martinez (2023), se encontré una similitud aproximado con el
resultado del pH con un valor de 7.8; mientras que el porcentaje de humedad y cenizas tuvieron
valores méas bajos que los resultados presentados con una valor de 7.03% de humedad y 6.2%
de cenizas, esto se debe posiblemente a las concentraciones de las materias primas empleadas
en su infusion filtrante como es el culén con 45%, menta 45% y stevia 10% , ya que al usar las
materias primas a una temperatura de secado diferente los valores de humedad y cenizas fueron
muy bajas. Por su parte, en su trabajo de Trelles (2019), se hallé diferencias con los resultados
presentados tanto para humedad, pH y cenizas, donde el valor de humedad presento 9.18%
debido a que su contenido de flor de overol es mayor a las hojas de estevia en su formulacion
y secados a 60°C, por ende al tener dos materias primas en su preparacion y someter a las
mismas temperaturas en el proceso de secado, estas pierden una mayor humedad en su
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composicion a diferencia de someter a diferentes temperaturas por cada materia prima;
mientras que la cantidad de cenizas encontradas en su infusién con 9.45% y 5.53 de pH, se
debieron a las concentraciones usadas en su preparacion.

Por otro lado, como segundo objetivo especifico se propuso analizar los agentes
microbiologicos de la infusion filtrante. En la cual se encontro que los valores arrojados en la
evaluacion microbiologica para la infusion filtrante cumplen con los requerimientos
microbiologicos solicitados por la Norma Técnica Sanitaria Minsa/Digesa N°071-V.01, donde
se evaluaron las Enterobacteriaceae con un resultado inicial de 1.1x10? UFC/g y final con
4.5x10% UFC/g, en cuanto a mohos se tuvo un resultado inicial de <1x102 UFC/g y final con
1x10%? UFC/g siendo datos aceptables para el limite maximo que se interpone con 10° UFC/g,
encontrando que esta infusion es apta para el consumo humano. De acuerdo con la
investigacion realizado por Pilco (2020), se hallo diferencias con los resultados, donde
evaluaron una infusion agridulce con 5% de hojas de estevia y 95 % de flavedo deshidratado,
determinandose los agentes microbiol6gicos Aerobios Mesofilos con un valor de 1.1x10?
UFC/g, Mohos < 10 UFC/g y Levaduras < 10 UFC/g, viéndose reflejado valores diferentes a
los resultados presentados, esto se debe a que usaron 100ml de desinfectante de frutas KILOL
en el proceso de limpieza de las materias primas, un potente microbicida que actla eficazmente
en el control de microorganismo; asi mismo, se rigieron al cumplimiento de la norma técnica
ecuatoriana (NTE INEN 2392). Por otro lado, en el estudio de (Sosa & Martinez, 2023), analiz6
su infusion compuesta por 45% de culén, 50% menta y 5% de estevia, se determind que los
microorganismos evaluados como Mohos con 8x10 UFC/g, Enterobacterias 4x10 UFC/g y
Coliformes totales 6x10 UFC/g, cumplieron con los limites dispuestos por la NTS N°071

MINSA/DIGESA para una infusion filtrante.

Referente al tercer objetivo especifico se evalud las caracteristicas sensoriales de la

infusion filtrante elaborada a base de cascara de naranja, menta y flor de cayena. En la cual se
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procedio a una evaluacion sensorial con una escala hedonica del 0 al 5 a un panel de 10 personas
entrenados, considerando un puntaje de 2 como valor critico para la determinacion de la vida
util del producto, viéndose asf reflejado en los resultados la aceptacion del producto entre la 4%
quincena; sin embargo, en la 6% quincena presento una pérdida significativa entre las
caracteristicas organolépticas como sabor, olor y color con un punto de rechazo de 2 siendo un
valor critico para la determinacién de la vida util de la infusion filtrante. En contraste, en la
investigacion de Migone (2017), se encontr6 una similitud con los resultados estudio
presentado, considerando una evaluacion sensorial de una bebida deshidratada con una escala
hedodnica del 1 a 3 entre dentro y fuera de los limites de las caracteristicas sensoriales, teniendo
como resultado que después de un tiempo de almacenamiento con condiciones de humedad
critica, hubo una diminucion del atributo apariencia encontrandose fuera con grumos y casi
dentro con observaciones en el sabor con menos intensidad que al inicio y un olor con menos
aroma, esto se debe a que al tener un aumento de humedad cause que el producto adquiera
propiedades elasticas que reduce la capacidad de retener los atributos sensoriales como el color,
sabor y color. Por otro lado, en el estudio de Martinez (2021), realizo una evaluacion sensorial
de una infusion a base de 45% culén, 50% menta y 5% Stevia con una escala hedonica del 1 al
5 entre me disgusta mucho a me gusta mucho, teniendo como resultado la aceptacion entre sus
caracteristicas sensoriales como color y aceptacion sensorial;, mientras que, el sabor y olor
tuvieron un nivel de aceptacion menor, esto se debid a que la temperatura y el tipo de secado

influyeron de manera significativa en la aceptacion de la infusion filtrante.

En cuanto al objetivo general, se planted determinar la vida util de la infusion "flor de
cayena”, "menta" y "cascara de naranja”. Esto tras conocer la muestra con el puntaje de rechazo
que se obtuvo entre las panelistas, se encontraron los siguientes valores como la humedad
critica(mc)19.85%, actividad de agua critica(awc) 0.72, humedad en equilibrio(me) 28.69% y
valores iniciales del producto, donde se determind la vida util teniendo como resultado de 1
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afio y 4 meses el tiempo de duracion de la infusion filtrante. De acuerdo con el estudio de
Migone (2017), se hallé disimilitud con los resultados del estudio presentado, donde se
encontrd que el tiempo de vida util de su bebida deshidratada en dos condiciones ambientales
para lima y lquitos, alcanzo un tiempo de 19.3 meses en lima con una humedad relativa del
75% y para lquitos un tiempo de 9.5 meses con 80% de humedad relativa, esto es debido a que
se consideré un empagque con una permeabilidad de 0.30 g.m?.dia; asi mismo, se encontré una
humedad critica de 4.5% y actividad de agua critica 0.4 en el producto. Por el contrario, en la
investigacion de (Talavera & Cartagena, 2019) indico que el tiempo de vida Gtil de su té
aromatico hecho de limén, canela y llantén, utilizando el método de Arrhenius de prediccién
matematica tuvo como resultado un tiempo de 8.95 meses sometido a una temperatura de 25°C,
esto debido a que el utilizo el empaque primario de un papel filtrante para la determinacion de
la vida util de su producto, considerando una regresion lineal de los valores UFC/g de levaduras

y mohos considerando el tiempo de almacenamiento.

» Implicancias
e Teolrica
Este estudio deja como referencia informacion en la determinacion de la vida util en
una infusion filtrante, del mismo modo se deja la idea a futuras investigaciones en aprovechar
diversas plantas medicinales y residuos organicos que ain no han sido utilizadas en diferentes
subproductos y parcialmente contiene propiedades funcionales y vitaminas que mejoran el
estado de salud de las personas.
e Practica
Considerando el uso de modelo matematico de Wyser y Lanctuit, se encontré una
solucion efectiva de determinar el tiempo de vida util de la infusion filtrante, obteniendo datos
concretos para su evaluacion siendo un modelo practico que pueden utilizar diversos

investigadores e industrias dedicadas a la produccion de infusiones.
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e Metodologica
Siendo este un estudio aplicada de enfoque cuantitativo con un disefio descriptivo,
deja como referencia el uso del instrumento de recoleccién de datos sensoriales a otros
investigadores para poder determinar el punto critico que establece como referencia el grado

de aceptabilidad del producto, para la determinacién de la vida util.
Conclusiones

Se logré determinar la vida util de una infusion elaborada de menta, cascara de naranja
y flor de cayena, utilizando el modelo matemaético de Wyser y Lanctuit donde se encontr6 que
el tiempo de vida Util para el producto es de 1 afio con 4 meses, considerando una permeabilidad
del empaque 5 g.m?.dia, demostrando que para que la infusion filtrante tenga una duracion
prolongada dependera de las condiciones intrinsecas y extrinsecas.

Por otro lado, se evalud las propiedades fisicoquimicas de la infusién tomando en
cuenta pardmetros como cenizas, pH y la humedad, encontrdndose que cada una de ellas
cumplié con los requisitos presentados por la Norma Técnica Peruana y la Norma Técnica
Sanitaria, con un pH de 7.31, cenizas 7.12% y una humedad de 11.01%. Por lo que, para realizar
el cumplimiento correcto de las normas que dicta cada pais, es necesario realizar buenas
practicas de manipulacion de la materia primay equipos, para tener una produccién productiva
de una infusion filtrante.

Por otra parte, se analizaron los agentes microbiologicos de la infusion filtrante, tanto
inicial como final en Enterobacteriaceae con un valor de 110 UFC/g — 450 UFC/g y Mohos
<100 UFC/g — 100 UFC/g, en la cual se encontré que cumplio con los requisitos presentados
por la NTS N°71. Minsa/Digesa — V01, determinando que esta infusion es apta para su
consumo.

Finalmente, con lo que respecta a la evaluacion sensorial de la infusion filtrante
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evaluados a los panelistas con una ficha hedonica segun el nivel de satisfaccion y condicién
optima del producto considerando un puntaje de 2 como valor critico, se determind la
aceptacion del producto entre la 4% quincena; sin embargo, en la 6% quincena tuvo una perdida
entre las caracteristicas sensoriales como olor, sabor, apariencia y color, la cual permitio llevar

a cabo la determinacion de la vida util del producto.
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Anexos

Anexo 1. Ficha de evaluacion sensorial

FICHA DE EVALUACION SENSORIAL DE INFUSION FILTRANTE A BASE DE FLOR
DE CAYENA, MENTA Y CASCARA DE NARANJA

NOMBRE: .........cci oottt e FECHA: ...............

EDAD: ... SEXO: F( ) M ()

TABLA DE PUNTUACION E INTERPRETACION

PUNTOS EVALUACION INTERPRETACION
5 Muy bueno Satisface completamente los requisitos de aceptabilidad
4 Bueno Satisface favorablemente los requisitos de aceptabilidad
3 Regular Es aceptable en su mayoria
2 Ligeramente regular | Es ligeramente aceptable
1 Insatisfactorio No satisfa?ce completamente los requisitos de

aceptabilidad

0 Rechazado Sin condiciones de aprovechamiento

EVALUACIONES

A continuacidn, se les presentara la siguiente muestra de una infusién elaborada a base
de 25.5% flor de cayena, 52% menta y 19.5% cascara de naranja. Se le pide probar la
muestra e indicar el valor de 0 al 5 segun la tabla de puntuacion e interpretacién, esto con
la finalidad de poder determinar la vida util de dicha infusién.

ATRIBUTO DESCRIPCION PUNTAIE
Apariencia Aspecto agradable / Presencia de sdlidos, otros factores.
Color Presencia de un color atractivo, llamativo, entre otros.

Presencia de un olor aceptable, llamativo / olor

Olor -
indiferente o desagradable, etc.

Agradable / Amargo, Acido, Extrafio o nauseabundo, otros

Sabor defectos.

oM BN A IO, .ot e e
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Anexo 2. Matriz de Consistencia

Estudio de vida util de una infusién de Hibiscus rosa-
sinensis, Mentha piperita L. y cascara de citrus sinensis

Titulo: Estudio de vida util de una infusion de Hibiscus rosa-sinensis, Mentha piperita L. y cascara de citrus sinensis

MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA

OBJETIVOS

VARIABLES/CATEGORIAS

METODOLOGIA

¢Cual es la vida util de la infusion

filtrante elaborada de "flor de
cayena", " menta" y "cascara de

General:

Determinar la vida util de una infusiéon
filtrante de "flor de cayena”, "menta" y

Variable independiente
Infusion filtrante

naranja'? "céascara de naranja".
HIPOTESIS Especificos:
OE1: Evaluar  las  caracteristicas

De acuerdo a la naturaleza de la
investigacion, la hipotesis se
encuentra implicita dentro del
estudio .

fisicoquimicas de la infusidn filtrante.

OE2: Evaluar las caracteristicas sensoriales
de la infusion filtrante elaborada a base de
flor de cayena, menta y céscara de naranja.

OE3: Analizar los agentes microbiol6gicos
de la infusion filtrante.

Variable dependiente:
Estudio de Vida util

Dimensiones: olor, sabor, color y
apariencia

Tipo de investigacion: Aplicada
Enfoque: Cuantitativo

Nivel de Investigacion: Explicativo

Disefio de investigacion:
Descriptiva

Poblacion: 800g de infusion
filtrante

Muestra: 320g de infusion filtrante
Técnica: Modelo Wyser y Lanctuit.

Instrumento: Ficha de recoleccién
de datos
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Anexo 3. Matriz de Operacionalizacion de las Variables

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variables Definicion conceptual Definicién operacional Dimensiones Indicadores Escala de medicion

Se define como disciplina Aceptabilidad del color: Presencia
cientifica utilizada para Color de un color atractivo, llamativo,

. ] La evaluacion sensorial se .
evocar, medir, analizar e provocativo, entre otros.

medira de acuerdo con la

interpretar las redaccionesa o015 e satisfaccion de Aceptabilidad del olor: Presencia
aquellas caracteristicas de Martin Alonso Talavera ~ Olor de un olor aceptable, llamativo, olor
Analisis alimentos de OFLa.Z sustanc:as Sardon, mediante una escala indiferente o aceptable, etc. Ordinal
. ue son percibidas por e - —
sensorial sqenti do d?e la vista cF))I fato hedonlca} de 0ab5. Lacual Aceptabilidad del sabor: Aspecto
usto. tacto (';I'dO ’ tomaran en cuenta las Sabor agradable, amargo, acido, extrafio o
gH ' d y2 0 05' caracteristicas sensoriales nauseabundo.
(Hernandez, ) olor, color, sabor y aspecto T I
| Aceptabilidad de la apariencia:
genera Apariencia Agradable, presencia de sélidos y
otros factores.
Estéa relacionado al tiempo de Cantidad de actividad aw
conservacion del alimento S . de agua
desde el punto de vista La vida util se determinara
sanitario n?anteniendo sus tomando en cuenta el modelo Peso g
. caracteristicas nutricionales, matema_tlco de. Wyser'y .
Vida util funciones v sensoriales Lanctuit considerando . ) Razo6n
permitiendoyconocer S ol parametros como la actividad Permeabilidad del empaque g.m?.dia
producto es apto para su de aglrjr?]’egzsiﬂ’dzgea y
consumo Cevallos et al P ' Area del empaque m?2
(2023).
Se define como un método o _
que detalle la descripcion de  En el analisis fisicoquimico  Cantidad de humedad % Humedad
los se evaluara el pH, humedad y
Analisis analisis quimicos y fisicos y cenizas, estos deben ser
Fisicoquimicas la relacion existente entre comparados con los limites _ _ _ Razon
ellos, los cuales se le deben establecidos en los Cantidad de cenizas % Ceniza
realizar a cierto producto documentos téc_nicos y
para evaluar su calidad. normas tecnicas. .
(Caballero et al., 2018) pH /opH
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Anexo 4. Matriz para evaluacion de experto 1

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titubo de Investigacion: Estudio de vida util de una infusion de Hibisous rosa-sinensis, Mentha
piperita L. v cascara de citrus sinensis

Linea de Investigacion: Desarrollo sostenible y Gestion empresarial

Apellidos y nombres del experto: | Jose Manuel Cedano Romers

El instrumento de medicién pertenece a la variable: | analisis Sensorial

Mediznt= |3 matriz de evaluadon de expertos, Ud. tiene |3 faculta de evaluar cada una de las preguntas marcndo con una "«
en las columnas de 5i o No. Asimismo, le exhortamos en la correccion de los tems, indicando sus observadones i
superencias, con e finalidad de mejorar |a coherencia de las preguntas sobre |2 variable en estudio.

: Apredia Observaciones
Items Preguntas
8 S| NO
1 i El instrumento de medidon presenta = disefio adecuzdo? W
5 ¢El instrumento de recoleccion de datos tiene relacion M

con el thtulo de la investigacion?
¢En el instrumento de recoleccion de datos se mencionan | X

3 las variables de investigacion?

4 £El instrumento de recoleccion de datos facilitara el logro | X
de los objetivos de |a investigacion?

. £El instrumento de recoleccidn de datos se relaciona con X
las variables del estudio?

5 éLa redaccion de las preguntas tienen un sentido )

coherente y no estan sesgadas?
éCada uno de las preguntas del instrumento de medicion | X
7 se relaciona con cada uno de los elementos de los

indicadores?

& | iEl disefo del instrumento de medicion facilitara al X
analisis y procesamiento de datos?

g i5on entendibles las alternativas de respuesta del X
instrumento de medicidn?

10 ..-'_E! instrumentn:! de medicion sera accesible a la poblacion | X
sujeto de estudio?
£El instrumento de medicion es claro, predso y sencillo X

11 | deresponder para, de esta manera, obtener los datos
requeridos?

SUgerencias:

El instrurmmento es claro para &l fin gue persigue.

Firma del exparta:
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Anexo 5. Matriz para evaluacion de experto 2

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de Investigacion: Estudio de vida util de una infusidn de Hibiscus rosa-sinensis, Mentha
piperita L. v cascara de citrus sinensis

Linea de Investigacion: Desarrollo sostenible v Gestion empresarial

apellides y nombres del experto: | Florian Huaman Jhastin Arturo

El instrumento de medicion pertenece a la variable: | Andlisis Sensorial

Mediante la matriz de evaluacion de espertos, Ud. tiene ka faculta de evalusr cada una de lss preguntas marcndo con una “a”
eri lz=s columnas de 5i o Mo. Asimismo, l= eshortzmos &=n la correccion de los tems, indicando sus ohservaciones o
superencias, con la finalidsd de mejorar la coherencia de las preguntas sobre |3 weriable en estudio.

. Aprecia Observaciones
items Freguntas
b | MO
1 i El instrumento de medicion presenta el disefo adecuado? W
5 AEl instrumento de recoleccion de datos tiene relacion X

con el titulo de |3 investigacion?
4En &l mstrumenta de recoleccion de datos se mencionan | X

3 las variables de investigacion?

4 £El instrumento de recoleccion de datos facilitara el logro | X
de los objetivos de la investigacion?

5 £El instrumento de recoleccion de datos se relacionacon | X
las variables del estudio?

. ¢éLa redaccion de las preguntas tienan un sentido X

coherents v no estan sesgadas?
iCada uno de las preguntas del instrumento de medicion | X
7 sa relaciona con cada uno de los elementos de los

indicadores?

8 | ¢El disefio del instrumento de medicion facilitara al M
analisis y procesamiento de datos?

g i5om entendibles las altemativas de respussta del X
instrumento de medicion?

10 £El instrumento de medicion sera accesible a la poblacion | X
sujeto de estudio?
£El instrumento de medicién as claro, preciso y sencillo X

11 | de responder para, de esta manera, obtener los datos
requeridos?

SUgErencias:

Firma del experto:

o
&

P
.r_.?r £ Jr
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Anexo 6. Matriz para evaluacion de experto 3

Estudio de vida util de una infusién de Hibiscus rosa-
sinensis, Mentha piperita L. y cascara de citrus sinensis

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de Investigacion:

Estudio de vida util de una infusion de Hibisous rosa-sinensis, Meantha
piperita L y cascara de citrus sinensis

Linea de Investigacion:

Desarrollo sostenible y Gestion empresarial

apellidos y nombres del experto:

Miano Pastor Alberto Claudio

El instrumento de medicion pertenece a la variable: |

Analisis Sensorial

Mediante la matriz de evaluacion de exspertos, Ud. tiene | faculta de evaluar cada una de las preguntas marcando con una “x
&n las columnas de 5i o Mo. Asimizsmo, l& eshortsmos &n |2 comeccion de los ftems, indicando sus oboervaciones wia
sugerendas, con la finalidad de mejorar la coherencia de las pregunitas sobre |2 vanable en estudio.

- recia Ohservactionas
Items Preguntas :Ip ND
1 iEl instrumento de medicon presenta el disefo adecusdo? u
3 £El instrumento de recoleccion de datos tiene relacion X
con &l titulo de |a investigacion?
3 £En &l instrumento de recoleccion de datos se mencionan
las variables de investigacion?
2 LEl instrumanto de recoleccion de datos facilitara el logro
de los objetivos de la investigacion?
5 £El instrumento de recoleccion de datos se relaciona con
las varniables del estudio?
& <La redaccion de [as preguntas tiensn un sentido
coherente y no estan sesgadas?
iCada uno de las preguntas del instrumento de medicicn
7 se relaciona con cada uno de los elementos de los
indicadores?
g8 | ¢El diseno del instrumento de medicion facilitara el
analisis y procesamiento de datos?
g i5on entendibles las alternativas de respuesta del
instrumento de medicion?
10 <El instrumento de medicien sera accesible a la poblacion
sujeta de estudio?
<El instrumento de medicidén es clarg, preciso y sencillo
11 | de responder para, de esta manera, obtener los datos

requeridos?

Sugerencias: Mo hay sugerencias para esta ficha.

J T

Ly ——

Firma del experto: ﬁ e
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Anexo 7. Matriz para evaluacion de experto 4

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titubo de Investigacicn: Estudio de vida dtil de una infusion de Hibisous rosa-sinensis, Mentha
piperita L. v cascara de citrus sinensis

Linea de Investigacidn: Desarrollo sostenible y Gesticn empresarial

Apellidos y nombres del experto: Ricardo David Vejarano Mantilla

El instrumento de medicion pertenece a la variable: | analisis Sensorial

Mediznte la matriz de evaluadon de expertos, Ud. tiene la faculta de evaluar cada una de las preguntas marmndo con una “x”
en lz= columnas de 5 o Mo, Asimismo, le exhortsmos =n la correccion de los tems, indicando sus observadones yio
supsrencias, con |a finalidsd de mejorar s coherencia de las prepuntss sobre |a variable en estudio.

. Aprecia Observaciones
Items Preguntas
b 51| ND
1 LEl instrumiento de medicon presenta el disefio adecuzdo? kY
5 AEl instrumento de recoleccion de datos tiene relacicn i

con &l titulo de |a investigacion?
AEn el instrumento de recoleccidn de datos se mencionan | X

3 las variables de investigacion?

4 #El instrumento de recoleccicn de datos facilitara el logro | X
de los objetivos de la investigacion?

5 £El instrumento de recaleccion de datos se relacicna con kS
las variables del estudio?

5 éLa redaccion de las preguntas tienen un sentido kS

coherente v no estan sesgadas?
iCada uno de las preguntas del instrumento de medicion | X
7 sa relaciona con cada uno de los elementos de los

indicadores?
B | ¢El disefio del instrumento de medicion facilitara el M
analisis y procesamiento de datos?
g i5on entendibles las alternativas de respuesta del kS
instrumento de medicicn?
10 £El instrumanto de medicion sera accesible a la poblacion | X
sujeto de estudio?
£El instrumento de medicicn es claro, precso y sencillo kY
11 | deresponder para, de esta manera, obtener los datos
requeridos ¥
SuUgerencias:
Ninguna.

Firma del experto:

Pizan Cisneros Kevin Abel Pag. 40



UNIVERSIDAD
PRIVADA

UPN Estudio de vida dtil de una infusién de Hibiscus rosa-
sinensis, Mentha piperita L. y cascara de citrus sinensis
DEL NORTE

Anexo 8. Tabla de validacion del instrumento mediante jueces

Nro. de jueces:

c: Niumero de valores de la escala de valoracion: 2

Tabla 6 validacion del instrumento mediante jueces

ITEM CALIFICACIONES DE LOS JUECES SUMA Vv
JUEZ1 JUEZ 2 JUEZ 3 JUEZ 4

1 1 1 1 1 4 1.00
2 1 1 1 1 4 1.00
3 1 1 1 1 4 1.00
4 1 1 1 1 4 1.00
5 1 1 1 1 4 1.00
6 1 1 1 1 4 1.00
7 1 1 1 1 4 1.00
8 1 1 1 1 4 1.00
9 1 1 1 1 4 1.00
10 1 1 1 1 4 1.00
11 1 1 1 1 4 1.00

V DE AIKEN GENERAL 1.00

Anexo 9. Tabla de confiabilidad del instrumento mediante el SPSS V28

Resumen del procesamiento de los casos

N % Estadisticos de fiabilidad
Validos 10 100,0 Alfa de N de elementos
Casos Excluido? 0 ,0 Cronbach
Total 10 100,0 921 4

a. La eliminacién por lista se basa en todas las

variables del procedimiento.
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Anexo 10.

Figura 2 Pesado de las materias primas

Anexo 11.

Figura 3 Lavado de las materias primas

Anexo 12.

Figura 4 Secado de las materias primas
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Anexo 13.

Figura 5 Molido y tamizado de las materias primas

Anexo 14.

Figura 6 Envasado de las infusiones

A

Anexo 15.

Figura 7 Empaqguetado en cajas de carton y embalado

VIDA DTIL DE INGRSTON ' - ANALISLS
HIBIOSCUY cosa-SinensiS e
MENTA PryzacTA y CASCAAR i 51U 5
P& CIMus SNENSTS i

(CNTERBACTER
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Anexo 16.

Figura 8 Llenado de cajas de infusion en la campana desecadora

Anexo 17.

Figura 9 Evaluacién de analisis sensorial

Anexo 18.

Figura 10 Determinacién de humedad
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Anexo 19.

Figura 11 Determinacion de cenizas por triplicado

Anexo 20.

Figura 12 Determinacién de pH

Anexo 21.

Figura 13 Determinacion de Actividad de agua
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ANEXo 22,

Tabla 7 Determinacion de Humedad, Cenizas y pH por triplicado Inicial

ANALISIS FISICOQUIMICO INICIAL

Cg_racter,ist_lcas Evaluaciéon 1  Evaluacion 2  Evaluacion 3  Promedio

Fisicoquimicas

Humedad (%) 11,7 10,7 10,63 11,01

Cenizas (%) 6,52 7,32 7,53 7,12

pH 7,48 7,2 7,25 7,31
Anexo 23.

Tabla 8 Determinacion de Humedad, Cenizas y pH por triplicado Final

ANALISIS FISICOQUIMICO FINAL

Caracteristicas - . - .
. - Evaluacion 1  Evaluacion 2 Evaluacion 3 Promedio
Fisicoguimicas
Humedad (%o) 19,8 19,92 19,82 19,85
Cenizas (%0) 4,83 4,96 4,67 4,82
pH 6,9 6,8 6,7 6,80
Anexo 24.
. . ., . _ . o
Figura 14 Determinacion de vida Gtil utilizando el modelo matematico
B Donde:
me — miy RHW=+b
Tiempe devida i = (m,, —) (W”R vy mnm) me = contenido de humedad en equilibrio tedrico con la humedad relativa
mi contenido de humedad nicial
me = contenido de humedad critico
mi = .01 % 185 RH = humedad relativa de las condiciones climaticas
me = 13.85 # 4.5
avi= 0,64 0,19 W = peso del producto
a;ﬁ: U;é P Uag b pendiente que relaciona la actividad de agua y el contenido de humedad
W= 30,08 g 17.707 WVTR = tasa de transmision al vapor de agua del empague
WVTR = 5 gimz 0,06
A= 0,00748
Peso de la caja Grande = 10,08 g *M m
1. Calculo de la pendiente: Peso de la caja Grande + i1 30.08 g + N
b = ((mec — mi)/100)/(awe — awi) Wem - .
b= 1.105 Area= 748 om2
0.00748 m2
2. Se caloulaC: 4. Finalmente se caleulo tiempo de vida util
€ = (mi/100) — b) - (awi) Tiempo de vida util = (:::__ ::::_] . {wv::-.nlf .‘::nm,l)
c= -0,5971
TV.U= 16,20 meses
3. Se calcula me:
me = (b . I:%] +¢)+ 100
me= 2869 %
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Figura 15 Grafico ilustrativo de la determinacion de vida Gtil de una infusion filtrante

ESTUDIO DE VIDA UTIL

Permeabilidad _
Plaztico i &

-

60°C
Materiaz primaz Envasadas en bolzitaz
Deshidratadas biodegradables

l |
4
A _(:-V'

Empacadaz en
cajas de carton

Campana dezecadora Evaluacion senzorial

me - mz') ; (WRH Wb

Tiempo de vida util = ( TR « A+ 10000

mé - mc

Modelo matematico

Anexo 26.

Tabla 9 Evaluacién promedio de analisis sensorial

EVALUACION SENSORIAL
Quincena Quincena Quincena Quincena Quincena Quincena
1 2 3 4 5 6

APARIENCIA 4,60 4,50 4,30 4,00 3,60 2,60
COLOR 4,50 4,40 4,30 3,80 3,30 2,30
OLOR 4,70 4,50 4,30 3,50 2,40 1,70
SABOR 4,70 4,50 4,40 3,80 2,20 1,90
VALOR 4,63 4,48 4,33 3,78 2,88 2,13
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Figura 16 Resultado Microbioldgico Inicial de Recuento de Enterobacterias

Labortiacts ENSAYOS MICROBIOLéGlCOS Fisicos
s t F‘ Quimicos, BROMATOLOGICOS Y OTROS
@ﬂ Q E'“&,, ol
T lab0rs
INFORME DE ENSAYO N° 69323 '
. RESULTADOS:
. Mol ad k : it i nh
‘omare o St AN AL A
: G A 693231
Recuento de Enterobacterias UFC/g 110
V. METODOS DE ENSAYO:
R Ensaya ) Método de Ensayo
ICMSE. Mi ismos de los Al Su signilicado y métodos de 2da Ed. 1983 Pég.
Reuenioge Caipbacteras 149-150, (Reopyide H0B83013. Comecobacion ¥ et e 3
./!.os resultados Macmhuo(églcos <1 1,51 <0,1, ;1,.<10 <160; significa que el res_'u!tado s equivalente a cero, na se o;:serva crec‘i‘miemo hac;e}ian;; enta ;
muestra. RSP TR 3 RS 5
NA: No Aplica ND: No declarado

{*} Los Métodos indicados o han sido acs o e
(°) Los resuftados <on referenciales, | bs fuera del uempa e pulado pot'e‘ uéifad
{2} Los resuttados pmwe»enda woveedm externos

R la duccids parclal

O resultado es valido so(a para la muestra y las cantidades -analiz :>
nido en la ¥ y
% Cuando el ha sido dela etzpade muesm los datos proporﬂmados por el chem cunwx cbdlgo del cliente, descripcidn de

estreo; pumo de muestreo, fecha v hora de muenmoson de su respc pud'ien

fa muestra, lugar. “la validez de los resultados.

hdﬁna de custodia y es parte

comprobacién o reclamacién quev’ ensu taso deseamefectuxr el sollcttante, se éebeﬁée ga' en el plazo ipdb:ada
Este documento al ser emitido’ ql simbolo de acreditacién, no se €ncuentra ae ntro del marco de 13 acreditacion otorgada por INACAL-DA

Ms. C. Luz E. Guitién Pinto
DIRECTOR TECNICQO
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Figura 17 Resultado Microbioldgico Inicial de Recuento de Mohos

Laboratoeric

Sonta F@,Em

ENSAYOS MICROBIOLOGICOS, FIsicOs
Quimicos, BROMATOLOGICOS Y OTROS

INFORME DE ENSAYO N° 81123

IV.RESULTADOS:
: N‘ del W Sl Resultados.
e PSR - 81123-1

Recuento de Mohos UFC/g <100

V. METODOS DE ENSAYO:
; Ensayo g : : Método Utilizado
Racisnito deMahos fDA/BAM' Ch'apter 18 Part By o 2.001 Yeast, Molds and Micotoxins. Enumeration of Yeasts and Molds
in Food.Dilution Plating Te que

Los msu)mdos Mmblohgmns
myestra.
NA:No Aplica ND: Nodozdamdc
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sé observa crecimiento bacteriano en la

Fe
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Cuando el Cliente: requ ra que la muestra se ensaye‘ admitiendo una d

‘de custodia y es parte

no se hace responsablé porlos resultados, ya

% ElInforme de Ensayo no serd tilizado como certifi cado de ¢

ieden verse
% Este documentores valida solo original y sin tsd\aduras ni enmendaduras.

obid,

Mo Un dellto contra fa fe piblica

®  Las muestras sobre los que;
bacién o recl

compi ibn que, en su caso, deseara ef

realicen los ensavos se oonsmmn en el laboratorio durante el pﬂiado !nducado en el contrato, por-lo que toda
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% Ested
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Figura 18 Resultado Microbioldgico Final de Recuento de Enterobacterias y Mohos
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- I ¢ a -
 Rocueath deEnterolictaning ICMSE. Mlc@mn ficado. ylpéi.odos 6e 7numem;idn. 2da Ed. 1983.Pag. 149-150.

Los resullados Microbi
muestra.

NA: No Aplica ND: No
(*}Los i
{*) Los resultados son ref:
{8 tos i
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