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Resumen

Esta investigacion examin6 como la mineria y los hidrocarburos influyeron en el
crecimiento econémico del Peru entre 2011 1y 2024 2, considerando ademas el efecto
de la tasa de interés. Aunque el rubro extractivo es esencial para la economia nacional, su
impacto directo en el desarrollo econdmico ha sido discutido. Las variables analizadas

fueron el Producto Bruto Interno (PBI) y la tasa de interés.

Se utilizd un enfoque cuantitativo, explicativo y un disefio de series de tiempo.
Los datos utilizados provienen del Banco Central de Reserva del Peri (BCRP). Se
aplicaron pruebas de estacionariedad, regresiones multiples y se evaluaron aspectos como

la multicolinealidad y la autocorrelacion.

Los resultados iniciales mostraron que la produccion minera e hidrocarburos
gener6 un efecto favorable y relevante en el incremento del PBI, pero la tasa de interés
no mostrd un efecto claro. Después de ajustar el modelo para corregir la autocorrelacion,

el ajuste mejoro significativamente (R? = 0.89).

En conclusion, la actividad minera e hidrocarburos contribuyd al desarrollo
economico del Peru durante el periodo analizado, aunque con algunos ajustes técnicos

necesarios para obtener un modelo mas preciso.

PALABRAS CLAVES: Crecimiento Econdémico, Mineria, Hidrocarburos, PBI,

Andlisis de regresion de series de tiempo.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

La economia del Perti experimentd un crecimiento sostenido en las ultimas
décadas, impulsado en gran parte por la actividad minera y la explotacién de
hidrocarburos. Estos sectores representaron una proporcion considerable del ingreso
nacional, del comercio exterior y de los ingresos tributarios del pais. Segun el Banco
Central de Reserva del Pera (BCRP), en el afio 2022, la mineria aportd aproximadamente
el 10% del PIB y constituyd mas del 60% de las exportaciones nacionales. Sin embargo,
a pesar de estos indicadores positivos a nivel macroeconémico, persisten interrogantes

acerca de la verdadera influencia de estas actividades en el desarrollo econdmico del Peru.

Diversos estudios han analizado el rol de los sectores extractivos, especialmente
la mineria y los hidrocarburos, en el desarrollo econémico de paises como el Perti, dada
su alta dependencia de estos recursos para la generacion de ingresos fiscales, empleo y
dinamismo econdmico. Estas investigaciones respaldan la necesidad de comprender a

profundidad la relacién entre estas actividades y el crecimiento econdémico nacional.

Osorio, Giraldo & Rojas (2024), realizaron un analisis econométrico que abarcd
el periodo de 1950 a 2020, donde se examiné la relacion de largo plazo entre la
produccion minera y el crecimiento economico del Peru. El estudio concluyd que la
mineria se mantuvo como una de las actividades productivas con mayor incidencia

estructural en el PBI, evidenciando una asociacion positiva sostenida.

De forma complementaria, Ccama & Mucho (2018), compararon el
comportamiento econdomico de la mineria y la agricultura en el crecimiento econdmico
del Pert. A través de datos nacionales, evidenciaron que ambos sectores presentaron
contribuciones importantes, aunque con impactos diferenciados segun el tipo de

desarrollo (productivo o social) que generaban en las distintas regiones del pais.

En cuanto al sector hidrocarburos, Capar6 (2023), analizo la relacion entre el
consumo de energia especialmente de hidrocarburos y el crecimiento econémico del Peru.
Utilizando modelos de cointegracion, concluyd que existia una relacion significativa

entre ambas variables, confirmando que la actividad energética basada en combustibles

11
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fosiles ha sido un elemento clave para el dinamismo productivo del pais.

Asimismo, Parcero y Papyrakis (2024), desarrollaron un estudio con enfoque
global que examind coémo la abundancia petrolera impactaba en la desigualdad de
ingresos. Aunque su investigacion no se enfoco exclusivamente en Perq, sus hallazgos
mostraron implicancias relevantes al sefialar que la gestion institucional de los recursos
hidrocarburiferos podia incidir directamente en el desarrollo econémico inclusivo y la

equidad.

En el contexto macroecondémico del Pert, la tasa de interés fue considerada una
variable determinante en la transmision de la politica monetaria hacia el sistema
financiero y el crecimiento econémico. Su comportamiento y sus efectos sobre las
decisiones de consumo, inversion y acceso al crédito fueron objeto de diversas
investigaciones, especialmente en un entorno donde las decisiones del Banco Central de

Reserva del Perti (BCRP) influyeron directamente en las condiciones financieras del pais.

En ese sentido, Mitma (2023). llevé a cabo un estudio que analizé el impacto de
la tasa de interés referencial sobre las tasas activas por tipo de crédito en los principales
bancos sistémicos del Pert durante el periodo 2011-2018. A través del andlisis de datos
mensuales, se observo que el efecto traspaso de la tasa de referencia fue méas marcado en
los créditos de consumo y comerciales, lo que indico que las decisiones del BCRP
repercutieron directamente en las condiciones de financiamiento ofrecidas por el sistema

bancario.

Asimismo, Cermeno, Dancourt, Ganiko & Mendoza (2016), evaluaron el canal de
tasas de interés como mecanismo de transmision de la politica monetaria en el Peru,
considerando informacion de bancos individuales entre junio de 2003 y junio de 2010. El
estudio evidencid una relacion significativa entre la tasa de interés de referencia y las
tasas activas fijadas por las entidades financieras. No obstante, no se encontrd evidencia
de que la tasa de encaje tuviera un efecto relevante sobre estas tasas, lo que permitid
delimitar el alcance real de ciertos instrumentos de politica monetaria sobre la actividad

financiera.

La mineria e hidrocarburos han generado recursos que han contribuido al

crecimiento econdmico y al impulso de los siguientes paises:

12
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En Chile la actividad minera y de hidrocarburos tuvo un impacto significativo en
el Producto Interno Bruto (PIB) y en el desarrollo econdmico del pais. Segiin Cardemil
Winkler (2023) la mineria represent6 aproximadamente el 14.6% del PIB chileno, con el
cobre como principal recurso, y algunas regiones mineras, como Antofagasta, Atacama y
Tarapaca, donde esta actividad superd el 50% del PIB regional. Este sector, aunque
intensivo en capital mas que en mano de obra directa, gener6 aproximadamente el 10%
del empleo total en Chile debido a efectos indirectos en sectores como servicios

empresariales, comercio y construccion, que se expanden por la demanda minera.

Asi mismo, en México, Saucedo & Gonzélez (2018) en su investigacion demostrd
que la mineria aportd aproximadamente el 2.3% del PIB nacional y un 8.1% del PIB
industrial, con una significativa inversion en desarrollo comunitario, ambiental y social.
En cuanto a los hidrocarburos, Pemex ha sido historicamente una fuente fundamental de
ingresos publicos, contribuyendo en promedio al 7.2% del PIB nacional. En el 2021, el
sector minero registro un valor de produccion de aproximadamente de 334 mil millones
de pesos, impulsando el empleo con mas de 400,000 puestos directos, destacando el

beneficio social en regiones donde opera este sector.

De igual manera en Bolivia, Rodriguez, Guizman, entre otros (2020) en su
investigacion sefialaron que, el sector minero fue crucial para el aumento de las
exportaciones y del empleo en diversas regiones del pais. En términos de hidrocarburos,
Bolivia experimentd un auge significativo en la extraccion de gas natural y petrdleo
durante la primera parte de la década de 2010. En el 2014, la produccion de gas alcanzé
mas de 22,000 millones de metros cubicos, posicionandose el gas natural como el
producto de exportacion mas importante, representando un 30.5% de las ventas al exterior

en 2019.

Por otro lado, Alfaro & Denyer (2021), sefialan que, en Costa Rica el impacto de
las actividades mineras e hidrocarburiferas en el PIB fue limitado en comparacién con
otros sectores economicos. El pais, en general, ha rechazado la explotacion de minerales
metalicos a cielo abierto desde 2010, debido a sus potenciales efectos adversos en
ecosistemas claves, lo cual ha dado lugar a un modelo de desarrollo productivo enfocado
en proteger sus recursos naturales y minimizar el impacto de industrias extractivas, como

la mineria metélica y el petréleo.
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Schweitzer, Petrocelli, & Scardino (2022), en su investigacion sefialaron que la
mineria en Catamarca y los hidrocarburos no convencionales en Neuquén se destacaron
como sectores fundamentales en la economia nacional, con un fuerte impacto en las
exportaciones y el PIB provincial. Sin embargo, estas actividades han generado tensiones
y conflictos socioambientales debido a la diferencia de escalas entre las operaciones

extractivas y las comunidades locales.

Asimismo, Loayza & Rigolini (2016), en su investigacion se centrd en evaluar
como la mineria afectd en las condiciones socioecondmicos de las poblaciones locales en
el Pert. La conclusion destacd que las dreas mineras exhibieron un mayor consumo
promedio per capita y niveles de pobreza reducidos en relacion con otras zonas similares.
La disparidad en el impacto de la mineria, tanto entre distritos como dentro de ellos,
podria ser un factor explicativo del descontento social en Peru, a pesar de los

considerables ingresos generados por esta actividad.

De igual manera, Gerstenberg & Villegas Gonzalez (2019), resaltdé cémo la
mineria de carbon y los hidrocarburos contribuyeron significativamente a la economia
colombiana. La exportacion de carbon gener6 grandes ingresos, mientras que la industria
petrolera también tuvo un papel clave en la economia nacional. Se lleg6 a la conclusion
que ambos sectores crean empleos y fomentan el desarrollo econdomico en las regiones

productoras, a pesar de las fluctuaciones de los precios internacionales de estos recursos.

Ego Aguirre (2023), en su articulo de investigacion, detalld el papel crucial de
los hidrocarburos en la matriz energética del Peru, cubriendo una parte significativa de la
demanda energética nacional. Sin embargo, el articulo subray¢ la urgencia de ampliar la
variedad de fuentes energéticas y promover el desarrollo de energias renovables para
garantizar la sostenibilidad y seguridad energética a largo plazo. Obteniendo una
conclusion que la importancia de los hidrocarburos en el contexto energético peruano y
sugiriendo la adopcion de estrategias que equilibren el uso de recursos fosiles con el
impulso de alternativas mdas sostenibles dando un aporte muy importante para el

crecimiento econdomico.

De igual modo, Bazin & Alvarez (2022) analizé el impacto de la inversion

extranjera directa (IED) y las exportaciones en el crecimiento econdémico del Peru.

14
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Teniendo como conclusion los sectores de mineria e hidrocarburos destacaron en la
participacion de la IED con un 49.58% y 27.53% respectivamente. Las exportaciones de
bienes y servicios aumentaron un 13.7%, impulsadas por la demanda global, indicando

una relacion positiva entre la IED en estos sectores y el crecimiento econémico del pais.

1.2. Formulacion del problema
General:

La siguiente investigacion fue elaborada con la finalidad de obtener una respuesta
a la siguiente interrogante ;Cudl es el impacto de la actividad minera e

hidrocarburos y tasa de interés en el PBI del Perti, periodo 2011 1-2024 2?

Especifico:

- (Qué impacto ha generado la actividad minera e hidrocarburos en el
crecimiento econdmico del Peru, periodo 2011 1-2024 2?
- (Coémo ha influido la tasa de interés en el crecimiento econdémico del Peru,

periodo 2011 1-2024 27?
1.3. Objetivos

1.3.1 Objetivo General:

Determinar el impacto de la actividad minera e hidrocarburos y tasa de interés

en el producto bruto interno del Pert durante el periodo del 2011 1 al 2024 2.

1.3.2 Objetivo Especifico:

I.  Describir de manera comparativa las tendencias de las variables PBI
del Pert y la actividad minera-hidrocarburos y con la tasa de interés.
II.  Realizar pruebas de estacionariedad a las variables analizadas.
III.  Estimar un modelo de regresion del PBI peruano y la actividad minera-
Hidrocarburos y tasa de interés.
IV.  Evaluar la posible vulneracion de determinados de los supuestos del
modelo clésico de regresion.

V.  Corregir la vulneracion de los supuesto clasicos de la regresion

15
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VL

proponiendo un nuevo modelo econométrico que relaciones el PBI del

Pert con la produccion del sector minero-Hidrocarburos y tasa de

interés.

Evaluar confiabilidad de modelo propuesto mediante la prueba de

normalidad de los errores de la regresion.

1.4. Hipotesis

1.4.1 Hipétesis General:

El impacto de la actividad minera e hidrocarburos y la tasa de interés influyen en

el crecimiento del PBI del Peru, periodo 2011 _1-2024 2.

1.4.2 Hipétesis Especifica:

HI: La actividad minera e hidrocarburos tiene un impacto positivo en el

crecimiento del PBI del Pert, durante el periodo 2011 _1-2024 2.

HII: La tasa de interés influy6 negativamente generando en el PBI el Perti durante

el periodo 2011 1-2024 2.

Tabla 1: Matriz de operacionalizacion

. . . . Escala de Fuente Técnica de
Variable Dimensiones | Indicadores . ey ./
medicion de datos recoleccion
Variacion Recoleccion
PBI real del Pert | Crecimiento porcentual Cuantitativa
) . : ) BCRP documental de
(Dependiente) economico | trimestral del continua 3 .
series de tiempo
PBI real
Variacion
) orcentual
PBI M . P L .
. 1nero e Produccion del PBI del Cuantitativa Recoleccion
Hidrocarburos . ) BCRP
. sectorial sector continua documental
(Independiente 1) .
minero-
hidrocarburos
) , Promedio Recoleccion
Tasa de interés Costo del . .
. iy trimestral de | Cuantitativa documental y
activa crédito . ) BCRP ,
(Independiente 2) | empresarial la tasa activa continua calculo de
anual (en %) promedios
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CAPITULO II: METODOLOGIA

1.1 Enfoque, tipo, alcance y disefio de investigacion

El enfoque es cuantitativo, pues las variables independientes y dependientes son
numéricas y porque se pretende corroborar la validez de las hipdtesis, Hernandez,
Fernandez, & Baptista (2010). En términos de alcance o nivel de la investigacion fue
explicativa porque se pretende verificar si una variable causa a otra variable, pues, en el
caso concreto de esta tesis se ha pretendido corroborar si en los hechos la actividad minera
sumado a la actividad de hidrocarburos ha influido en el PBI de manera significativa en

el periodo analizado.

En cuanto al disefio es longitudinal-serie de tiempo, pues los datos se han extraido
tal como se han manifestado en la realidad recogida por el Banco central de reserva del
Peru (BCRP) es decir los datos de las variables independientes no han sido manipulados
por el investigador, en particular, esta investigacion ha sido no experimental con el

proposito de analizar cambios en a través del tiempo.

1.2 Poblacion y muestra

La poblacion de estudio estuvo conformada por todas las unidades de produccion
de bienes finales del Pert en el periodo analizado a partir de la cual, segiin metodologia
del INEI, se obtuvo la muestra de volimenes de produccién de empresas publicadas por

el BCRP y que corresponde al periodo 4to trimestre del 2010 al 2do trimestre del 2024.

1.3 Técnicas e instrumentos

Se empled la base de datos proporcionada por el Banco Central de Reserva del
Pert referidos a datos trimestrales del indice del PBI peruano y del sector minero-
hidrocarburos correspondientes al periodo 4to trimestre del 2010 hasta el 2do trimestre
del 2024. En cuanto a la tasa de interés se utiliz6 para el mismo periodo la tasa de interés
Activa mensual, para luego a partir de estos datos estimar el promedio mensual del
correspondiente trimestre. La muestra utilizada en para corroborar las hipotesis fue de 55

datos trimestrales.

Las variables utilizadas fueron:
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Pbi = Indice trimestral de produccion buta interna real
Min = PBI minero y de hidrocarburos trimestral en términos reales del 2007

r= Tasas de interés activas trimestral de las empresas bancarias por modalidad
(términos efectivos anuales) - MN - Corporativo, Grandes y Medianas Empresas -

Préstamos - Hasta 360 dias.

La revision de antecedentes se utilizod las bases de datos de Scopus y Google
Scholar relacionados basicamente en el impacto de la actividad minera y de hidrocarburo

en el PBI de un pais.
Procedimiento
El procedimiento fue el siguiente:

e En primer lugar, se procedi6 a extraer los datos de serie de tiempo de las
variables dependientes e independientes de la base de datos del BCRP.

e Se procedi6 a aplicar el test de raiz unitaria de las variables del producto
bruto interno trimestral (pbi) y produccion minera e hidrocarburos (min) y
tasa de interés (r) tanto en modo de nivel, logaritmos y en primera
diferencia al logaritmo.

e Seguidamente se procedi6 a estimar la siguiente regresion:

dipbi = By + B dlmin+ Byr+u
donde:

dlpbi= lera diferencia del Logaritmo natural del producto bruto interno

real trimestral.

dlmin= lera diferencia del logaritmo natural del producto bruto interno

trimestral del sector minero-hidrocarburos.
r = promedio trimestral de la tasa de interés activa anual.

e Luego, se desarrolld pruebas de multicolinealidad, heteroscedasticidad y

autocorrelacion para luego realizar los ajustes necesarios a fin de superar
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posibles problemas estadisticos relacionados con los supuestos del modelo
de Minimos cuadrados ordinarios.
e Seguidamente se hizo las correcciones del modelo regresion para superar

problemas de autocorrelacion.

1.4 Aspectos éticos

La presente investigacion tuvo como linea de trabajo el cumplimiento del Cédigo
de Etica del Investigador de la Universidad Privada del Norte, utilizando el formato APA
(7°edicion), brindando informacion veraz, sin vulnerar la propiedad intelectual de los
investigadores mencionados, respetando derechos de autor y citas a lo largo del
documento. La base de datos empleada es de dominio publico, al momento del

procesamiento de datos no se modificé ninguno, obteniendo resultados claros y concisos.
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CAPITULO III: RESULTADOS

Relacionados con el objetivo especifico I: Estadisticas Descriptivas

Figura 1. Tendencias LPBl y LMIN
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Los resultados indicaron que, en la Figura 1, el PBI mantuvo una tendencia
ascendente entre el primer y el Gltimo trimestre del afo 2020. De forma similar, la
evolucion del sector mineria e hidrocarburos mostré un comportamiento paralelo, lo que
sugiere una posible relacion positiva entre ambas variables. Ademads, se identificd
claramente el impacto del COVID-19 como un quiebre estructural, evidenciado tanto en

el IPBI como en el IMIN.

Figura 2. Tendencias dLPBI y dLMIN
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En la Figura 2, se evidencié que la produccién minera e hidrocarburos tuvo
influencia en el PBI. No obstante, también se registrd una caida entre el primer y el ultimo

trimestre de 2020, atribuible al impacto del COVID-19.

Figura 3. Tendencias LPBI y Tasa de Interés
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En la Figura 3, con respecto a la tasa de interés, no se observé una tendencia clara ni una
relacion contundente entre esta y la evolucion del IPBI. Por lo tanto, no se pudo visualizar
una correlacion evidente entre la tasa de interés y el PBI. Sin embargo, esta fue solo una
vision preliminar del impacto, ya que también pudo haber sucedido que los efectos de la
tasa de interés no se reflejaran de manera inmediata en los datos trimestrales, sino en

periodos mas largos, como cada seis meses.

Figura 4. Tendencias dLPBI y Tasa de Interés
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En la Figura 4, lo que se pudo apreciar no permiti6 visualizar claramente la relacion entre

estas dos variables, debido a un problema de escala.
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Relacionados con el objetivo especifico II: Analisis de Estacionariedad

Una de las condiciones que se tiene que cumplir las regresiones de series de
tiempo es que las variables a utilizar sean estacionarias, en lo que sigue se muestra los

resultados de la Prueba Dicky-Fuller (DF)

Tabla 2. Test Raiz unitaria Dicky Fuller (DF)

Augnrented Dickey-Fuler Unit oot Test on PBI Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on MIN Fugmented Dickey-Fuller UnitRoot Teston R
Nl Hypothesis: PBl has  und roo Null Hypothesis: MIN has a unit root Nul Hypothesis: R has a uni oot
Bxngenous: Constant Exogenous: Constant Exogenous: Constant
Lag Length 3 (Aot - based on SIC, madg=10) Lag Length: 3 (Automatic - based on SIC, maxlag=10) Lag Length: 1 {Automatic - based on SIC, marlag=10)
Siisic  Frob” t-Statistic ~ Prob.* tStatstic  Prob

uorerie Dicey Fllrts! st 4440780 0850 | Augmented Dickey-Fuler test statisti 1241209 | 0fdgs  Auomenied Dckey Fulretsisihe AMMI OOO02
Testorteavabes  Talewd 3550 Testcriical values. 1% level 3568308 Testeriicalvales: 1% evel -3 562089

Holewel 20117 5% level 2921175 5’Hevel -2.918??@

105 evel -2 598561 10% level -2 508551 0% level 2597285
"atkenon (19%) ne-sded pvales. *MacKinnon (1996) one-sided p-values. "Wackinnon (1906 ane-sided p-alues

La tabla muestra los resultados del test de raiz unitaria Dickey-Fuller (DF), donde se
indica que las variables PBI y MIN son no estacionarias, ya que la probabilidad de aceptar
la hipdtesis nula (presencia de raiz unitaria) es mayor a 0.05. En cambio, la variable tasa
de interés (r) si es estacionaria, dado que la probabilidad de aceptar la hipotesis nula es

menor a 0.05.

Tabla 3. Dickey-Fuller (LPBI-LMIN)

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on LPBI Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on LMIN
Null Hypothesis: LPBI has a unit root Null Hypothesis: LMIN has a unit root
Exogenous: Constant Exogenous: Constant _
Lag Length: 3 (Automatic - based on SIC, maxlag=10) Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=10)
t-Statistic Prob.* t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.641261  0.4544 | Augmented Dickey-Fuller test statistic 2812654  0.0633
Test critical values: 1% level -3.568308 Test critical values: 1% level -3.560019

5% level -2.921175 5% level -2.917650

10% level -2.598551 10% level -2.596689
"MacKinnon (1996) one-sided p-values. *MacKinnon (1996) one-sided p-values.

En la tabla 02 se muestra que aun en forma de logaritmos las variables PBI y MIN son no

estacionarias pues la probabilidad de que exista raiz unitaria es mayor a 0.005.

Tabla 4. Dickey-Fuller (DLPBI-DLMIN)
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Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on DLPBI Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on DLMIN
Null Hypothesis: DLPBI has a unit root Null Hypothesis: DLMIN has a unit root
Exogenous: Constant Exogenous: Constant
Lag Length: 2 (Automatic - based on SIC, maxlag=10) Lag Length: 2 (Automatic - based on SIC, maxlag=10)
t-Statistic ~ Prob.* t-Statistic  Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -8.971837 _ 0.0000 Augmented Dickey-Fuller test statistic -7.926335 _ 0.0000
Test critical values: 1% level -3.565430 Test critical values 1% level -3.565430

5% level -2.919952 5% level -2.919952

10% level -2.597905 10% level -2.597905
*MacKinnon (1996) one-sided p-values. *MacKinnon (1996) one-sided p-values.

La prueba de Dicky Fuller indica que en leras diferencias tanto el logaritmo de PBI y

MIN son no estacionarios.

Relacionados con el objetivo especifico I11: Resultados de la Regresion

Tabla 5. Estimacion Regresion Lineal

Dependent Variable: DLPBI
Method: Least Squares
Date: 01/21/25 Time: 11:30
Sample: 1 54

Included observations: 54

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C 0.025459  0.018594 1.369171 0.1769
DLMIN 0.806097  0.047685 16.90445  0.0000
R -0.003345 0.002630 -1.272112  0.2091
R-squared 0.848783 Mean dependent var 0.006742
Adjusted R-squared 0.842853 S.D. dependent var 0.082150
S.E. of regression 0.032566 Akaike info criterion -3.957168
Sum squared resid 0.054086 Schwarz criterion -3.846669
Log likelihood 109.8435 Hannan-Quinn criter. -3.914553
F-statistic 143.1323  Durbin-Watson stat 2.843149
Prob(F-statistic) 0.000000

En la tabla 05, se muestra la imagen en Ewievs del resultado de la regresion, lo cual
mostrd que la prueba F fue significativa en términos estadisticos demostrando que el
modelo si explica a dlpbi esto, se complement6 con el hecho que el R2 fue de 84%. En
cuanto a las pruebas T de significancia individual se observo que la variable dlmin si
explico positivamente a dlpbi, en tanto la tasa de interés no lo explico, lo cual llamé la
atencion pues se esperaba que si explique a la variable dependiente. Es en razon a este
hecho se aplico las pruebas pertinentes para evaluar posibles presencias de

multicolinealidad, de heterocedasticidad y autocorrelacion.

Relacionados con el objetivo especifico IV: Test de Vulnerabilidad de Supuestos

Clasicos de la Regresion

Tabla 6. Multicolinealidad
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Sample: 1 54
Included observations: 54
Coefficient Uncentered Centered
Variable Variance VIF VIF
G 0.000346 17.60464 NA
DLMIN 0.002274 1.004348 1.001108
R 6.92E-06 17.61795 1.001108

El indice de inflacion (Centered VIF) es menor que 10 para ambas variables

independientes lo cual indica la no presencia de multicolinealidad.

Tabla 7. Heterocedasticidad

Heteroskedasticity Test: White

F-statistic 0562794 Prob. F(5,48) 0.7279
Obs*R-squared 2.990407 Prob. Chi-Square(5) 0.7015
Scaled explained SS 1.994475 Prob. Chi-Square(5) 0.8499
Test Equation:
Dependent Variable: RESID"2
Method: Least Squares
Date: 01/21/25 Time: 12:12
Sample: 1 54
Included observations: 54
Variable Coefficient ~ Std. Error  t-Statistic Prob.
C 0.000634  0.001924 0329339  0.7433
DLMIN*2 -0.012432  0.008770 -1.417634  0.1628
DLMIN*R -0.000143  0.001013 -0.140765  0.8886
DLMIN 0.002032  0.006210 0327276  0.7449
R"2 -8.73E-06 432E-05 -0.202033  0.8407
R 0000132  0.000580 0227816  0.8208
R-squared 0.055378 Mean dependent var 0.001002
Adjusted R-squared -0.043020 S.D. dependent var 0.001236
S.E. of regression 0.001263  Akaike info criterion -10.40675
Sum squared resid 7.65E-05 Schwarz criterion -10.18575
Log likelihood 2869822 Hannan-Quinn criter. -10.32152
F-statistic 0.562794 Durbin-Watson stat 2.132989
Prob(F-statistic) 0.727925

Respecto a la prueba de heteroscedasticidad (test de White), al superar el nivel de

probabilidad de 0.05 tanto en la prueba F como en la Chi cuadrada, y considerando que

la hipotesis nula plantea la existencia de homocedasticidad, se concluye que en la

regresion estimada no hay problemas de heteroscedasticidad.

Prueba de autocorrelacion
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Tal como se mostrd en la tabla de la regresion el Durbin-Watson de 2.84 al estar muy
distante de 2 indica presencia de autocorrelacion de primer orden de alli que resulta

importante corregir la presencia de autocorrelacion.

Relacionados con el objetivo especifico V: Estimacion de la Regresion Corregida de

Autocorrelacion

Para estimar una regresion corregida de autocorrelacion al modelo de regresion original
se agregd como variable independiente a una variable que mide un proceso autorregresivo

de primer orden de los errores de la regresion, esta regresion corregida fue:

Tabla 8. Estimacion corregida de autocorrelacion

View|Proc| Object ] Print| Name | Freeze []| Estimate | Forecast | Stats | Resids [N

Dependent Variable: DLPBI

Method: ARMA Maximum Likelihood (OPG - BHHH)

Date: 10/24/24 Time: 06:37

Sample: 1 54

Included observations: 54

Convergence achieved after 10 iterations

Coefficient covariance computed using outer product of gradients

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C 0.025254 0.011665  2.164911 0.0353
DLMIN 0.761116  0.037885  20.09004 | 0.0000
R -0.003332  0.001618 -2.058885 | 0.0448
AR(1) -0.542590  0.163607 -3.316422  0.0017
SIGMASQ 0.000738  0.000160 4623658  0.0000
R-squared Mean dependent var 0.006742
Adjusted R-squared 0.879557 S.D. dependent var 0.082150
S.E. of regression 0.028510 Akaike info criterion -4.182648
Sum squared resid 0.039828 Schwarz criterion -3.998483
Log likelihood 117.9315  Hannan-Quinn criter. -4 6
F-statistic 97.76099 | Durbin-Watson stat
Prob(F-statistic) 0.000000
Inverted AR Roots -54

En esta regresion se observa que tiene un buen ajuste global puesto que la prueba F fue
significativa (Prob<0.05), lo cual est4 respaldado por un alto R2 de 0.89. En cuanto a la
significancia individual la variable tasa de variacion porcentual de la actividad productiva
minera-hidrocarburos (dlmin) es significativa en la prueba T (Prob<0.05) influyendo
positivamente la variacién porcentual del PBI real trimestral; de otro lado la tasa de
interés (r) también se muestra significativa en la prueba T (Prob <0.05) influyendo

negativamente a la variacion porcentual del PBI.
Relacionados con el objetivo especifico VI: Comprobacion de la No Presencia de
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Autocorrelacion en la Regresion Corregida y Prueba de Normalidad de los Errores

En cuanto a la prueba para estimar si persiste los problemas de autocorrelacion en la

regresion corregida se organizo una prueba de inferencia estadistica Durbin-Watson.

Al respecto considerando que el parametro Durbin Watson de la regresion corregida fue
de DW=0.605, en el siguiente grafico se demuestra que este estimador cae en el limite de
indecision y de ausencia de correlacion con lo cual si bien persiste el problema de
autocorrelacion de tal modo que se puede interpretar como que no podemos rechazar la
presencia de autocorrelacion lo cual ya es una limitacion a la estimacion de la regresion

y por tanto podemos tomar con cautela los resultados.

Tabla 9. Prueba de normalidad

12

Series: Residuals
Sample 1 54
Observations 54

10

8 1 Mean 3.60e-18
Median -0.006475
6 Maximum 0.072399
Minimum -0.054712
el Std. Dev. 0.031945
Skewness 0.412438
Kurtosis 2.495462
2 -
Jarque-Bera | 2.103704
0 Probability 0.349290
-0.06 -0.04 -0.02 0.00 0.02 0.04 0.06 0.08
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1 DISCUSIONES:

Los resultados obtenidos permitieron analizar la relacion entre el Producto Bruto
Interno (PBI) del Pert con el sector minero e hidrocarburos y la tasa de interés
utilizando un modelo econométrico de regresion. Cardemil Winkler (2023) en su
articulo, "Impacto econdmico de la mineria en Chile: un analisis regional”,
presentd hallazgos relevantes para nuestra investigacion; demostrando que el
sector minero contribuyd significativamente al PIB nacional (14.6%), siendo
determinante para el desarrollo econdmico regional donde concentrando mas del
50% de la actividad productiva. Si bien estos resultados coinciden con nuestra
evidencia en el Pert sobre la importancia del sector extractivo, nuestro articulo
avanzo en el analisis mediante estimaciones mas precisas utilizando el analisis de

regresion.

En nuestro estudio se encontré que el sector mineria e hidrocarburos influyé
positivamente en el crecimiento del PBI real, con un R? de 0.89 y una significancia
estadistica (p < 0.05). Ademas, se demostrd como era previsible que la tasa de
interés influyd negativamente en el PBI de manera significativa. En cambio, en el
articulo "Mineria y desarrollo economico en América Latina: una vision empirica"
Dominguez Martin (2022), el R? fue de apenas 0.42 siendo no significativas la
produccion minera y la tasa de interés (p > 0.1). Esto indica que los resultados no
coinciden con los nuestros, ya que no se evidencia una relacion fuerte ni clara

entre mineria y PBI en ese estudio.

En contraste, el informe “Situacion de la gestion de los hidrocarburos y su
contribucioén a la economia nacional 2011-2022” sefialé que la produccion de
hidrocarburos en Peri ha ido disminuyendo de manera sostenida durante los
ultimos 12 afios. Segtin el Ministerio de Energia y Minas (2022), la produccién de
petroleo crudo disminuy6 en un 6.7% en el afio 2021, en comparacion con el afio
anterior. Asimismo, la inversion en exploracion y extraccion también sufrid una
reduccion significativa. Estos hallazgos contrastan con nuestros resultados, ya
que, a pesar de la disminucion en produccion e inversion, nuestro estudio encontrd

una influencia positiva del sector en el crecimiento del PBI real.
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En el articulo "Impacto del Sector Hidrocarburos en la Economia del Peru"
publicado por la Sociedad Peruana de Hidrocarburos, se mostrd que, entre 2003 y
2013, el sector hidrocarburos contribuyo, en promedio, con el 6% de los ingresos
anuales, evidenciando un aumento promedio del 25%. Esta diferencia sugiri6 que,
aunque el sector ha tenido un impacto econdémico significativo, su influencia
directa en el crecimiento del PBI real puede variar dependiendo del periodo y las

condiciones econdmicas especificas analizadas.

En lo trabajado se mostro que la actividad minera tiene un efecto directo y positivo
sobre el crecimiento del PBI real, respaldado por un comportamiento
correlacionado en las variaciones trimestrales. No obstante, el articulo "El impacto
de la mineria en el desarrollo econémico y social de la region sur del Pera del
2007 al 2020" planteo una vision diferente. Si bien reconoce que la mineria aportod
significativamente a la economia regional, subraya que este aporte no se traduce
siempre en mejoras sostenidas a causa de la gestion ineficiente de los recursos
generados. El estudio senal6 que, a pesar de contar con ingresos considerables por
canon minero, existen regiones donde los indices de desarrollo humano no han
mejorado en la misma proporcion. Esto contrastd con nuestro hallazgo de impacto
directo en el PBI, pues sugiere que el efecto economico agregado puede diluirse a

nivel local si no se optimiza el uso de dichos recursos.

El andlisis realizado evidencio que el sector minero explica significativamente las
variaciones en el PBI, especialmente a través de la produccion trimestral de
minerales. No obstante, el estudio "Renta extractiva y la mineria del cobre en el

2

Pert” plantea que, si bien la mineria genera una renta significativa para el Estado,
la conversion de esta renta en inversion de capital fijo, como infraestructura y
educacion, es un proceso complicado que esta determinado por diversos factores,
entre ellos la capacidad del Estado para gestionar eficientemente estos recursos.
Ademas, el estudio destaco que la poblacidon cercana a las zonas de extraccion
absorbe directamente los gastos y ventajas de la actividad minera, incluyendo
riesgos ambientales. Esta perspectiva sugiere que la influencia favorable de la

mineria en el crecimiento econdmico pudo estar condicionado por la capacidad

institucional y la gestioén de los recursos generados.
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En lo trabajado, se mostro que la tasa de interés tuvo un impacto directo e inverso
sobre el crecimiento del PBI real, ya que su disminucién estuvo asociada con un
mayor dinamismo econdémico debido al estimulo en el consumo y la inversion
privada. Esta relacion fue respaldada por una correlacion negativa en las
variaciones anuales de la tasa referencial y el PBI. No obstante, el estudio de
Mitma (2023), plante6é un enfoque mas centrado en el sistema financiero. Aunque
coincidié en que las variaciones de la tasa referencial del BCRP afectaron los
créditos de consumo y comerciales, su analisis no vincul6d directamente estos

efectos con el crecimiento econémico general del pais.

4.2 CONCLUSIONES:

La presente investigacion evaludo el impacto de la actividad minera e
hidrocarburos en el crecimiento econdémico del Pert durante el periodo 2011 _1-
2024 2, utilizando un modelo econométrico de regresion multiple con enfoque de
series de tiempo. Se demostrd que existié una relacion positiva y significativa
entre la variacion porcentual de la producciéon minera e hidrocarburos y el
Producto Bruto Interno (PBI) real del pais, lo cual validé la hipotesis especifica 1
(HI). El modelo corregido obtuvo un coeficiente de determinacion R? de 0.89, lo
que indicod un alto nivel de explicacion del comportamiento del PBI por dicha

variable.

En cuanto a la tasa de interés activa, considerada como variable de control
monetaria, se encontr6 que esta tuvo un efecto negativo y estadisticamente
significativo sobre el PBI real, lo que confirm¢ la hipotesis especifica 2 (HII). Es
decir, a mayores tasas de interés, se observo una disminucion en el dinamismo
economico, hecho que se alined con el rol contractivo que desempefi6 la politica
monetaria en contextos donde el crédito y la inversion privada resultaron sensibles

al costo del financiamiento.

Se comprob6 que, si bien el modelo inicial present6 una adecuada capacidad
explicativa, fue necesario aplicar correcciones por autocorrelacion de primer
orden, detectada a través del estadistico Durbin-Watson. El modelo ajustado
permitié obtener resultados mas robustos; sin embargo, se advirtio que la

autocorrelacion no desaparecié completamente. Este hallazgo constituyd una
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limitacidn técnica que debid considerarse al momento de interpretar y generalizar

los resultados.

A partir del andlisis empirico realizado, se evidencioé que los sectores minero e
hidrocarburos representaron un motor clave del desarrollo econémico peruano, no
solo por su contribucion directa al PBI, sino también por su capacidad para atraer
inversion, generar empleo y sostener las cuentas externas del pais. No obstante,
su aprovechamiento eficiente exigi6 una gestion publica adecuada que canalizara

los ingresos fiscales hacia inversiones en infraestructura, educacion y tecnologia.

En relacion con la politica monetaria, los resultados reforzaron la necesidad de un
manejo cuidadoso de la tasa de interés de referencia, en tanto que esta influyo
significativamente en el crecimiento econémico. Se concluyd que un aumento
abrupto de las tasas podia tener efectos contractivos importantes sobre la
produccion agregada, situacion que debid considerarse en escenarios de baja

demanda o crisis econdomica, como la ocasionada por la pandemia del COVID-19.

Finalmente, se concluyd que, si bien las variables utilizadas explicaron gran parte
de la dinamica del crecimiento econdmico durante el periodo de anélisis,
existieron otros factores estructurales no considerados (como las exportaciones, la
inversion privada, entre otros), que podrian haber complementado y enriquecido

el analisis econométrico en futuras investigaciones.

4.3 LIMITACIONES:

1. El estudio utiliz6 una muestra de datos trimestrales limitada a 55
observaciones (del 1.° trimestre del 2011 al 2.° trimestre del 2024), lo cual
restringe la capacidad estadistica del modelo y puede afectar la precision de los

estimadores.

2. Las variables consideradas en el analisis se redujeron a tres principales:
PBI real, produccion del sector minero-hidrocarburos y tasa de interés activa. Sin
embargo, otras variables macroecondmicas relevantes como la inversion publica
y privada, las exportaciones, el tipo de cambio o el gasto fiscal no fueron incluidas,

lo cual deja fuera posibles efectos explicativos importantes.
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3. A pesar de las correcciones aplicadas, se identifico persistencia de
autocorrelacion en los residuos del modelo, lo cual representa una debilidad
técnica que podria influir en la validez de los intervalos de confianza de los

coeficientes estimados.

4. La estimacion del impacto se realizd exclusivamente desde una
perspectiva cuantitativa, sin incluir una dimension cualitativa que permitiera
complementar la interpretacion de los resultados con evidencia empirica o

percepciones del entorno econdémico nacional.

5. Finalmente, se utilizé informacion secundaria proveniente del Banco
Central de Reserva del Perti (BCRP), por lo que la confiabilidad de los resultados
estd sujeta a la veracidad y consistencia de dicha base de datos, asi como a su

disponibilidad y actualizacion.

4.4 IMPLICANCIAS:

Los hallazgos obtenidos en esta investigacion no solo confirmaron relaciones
empiricas relevantes, sino que también ofrecieron implicancias teoricas, practicas

y metodologicas para la economia nacional y futuras investigaciones.
Teoricas:

La investigacion reafirmé la importancia de los sectores extractivos,
particularmente mineria e hidrocarburos, como determinantes estructurales del
crecimiento econdmico en economias emergentes como la peruana, lo cual
convalida las predicciones de un modelo econémico de un pais primario
exportador en el sentido de que el crecimiento de este pais depende de las
exportaciones de recursos sin mayor valor agregado, Econdmica (2021).
Asimismo, de otro lado el trabajo proporcioné evidencia sustentada en el modelo
macroecondémico como el de Mundell Fleming, en el que la tasa de interés influye

de manera negativa en el crecimiento del PBI, Orlik.L (2012).
Practicas:

Los resultados permitieron orientar a los formuladores de politica econémica,
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especialmente al Banco Central de Reserva del Pera (BCRP) y al Ministerio de
Economia y Finanzas (MEF) sobre la importancia de la tasa de interés y la
promocion de las inversiones en el sector minero-energético para lograr un rapido
crecimiento del PBI, considerando que la informacién que se utilizd para la

estimacion con tiempo trimestral.

Metodologicas:

Esta tesis representd un ejemplo del uso de la aplicacion de método de regresion
lineal para identificar relaciones de corto plazo entre la tasa de interés del

crecimiento del sector minero-energético sobre el crecimiento del PBI.
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ANEXO 1. MATRIZ DE CONSISTENCIA

ANEXOS

TECNICAS DE
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS METODOLOGIA RECOLECCION DE | OPERACIONALIZACION DE
DATOS VARIABLES
a) Tipo de investigacion |Se empleé la base de| \ARIABLE INDEPENDIENTE

Problema general

Objetivo general

Hipotesis general

(Cuales son los factores
determinantes del PBI
peruano, periodo
2011 1-2024 2?

Establecer los factores
determinantes del PBI
del Peru, periodo
2011_1-2024 2

Los factores
determinantes influyen
positivamente en el
PBI del Peru, periodo
2011 1-2024 2

Problema especifico 1

Objetivo especifico 1

Hipétesis especifica 1

(Es el indice de
produccion minero e
hidrocarburos un factor
determinante del PBI en
el Pert, periodo 2011 _1-
2024 27

Establecer si el sector
minero e hidrocarburos
es un factor
determinante del PBI
peruano en el periodo
2011 _1-2024 2

Los factores
determinantes tienen
un impacto positivo
generando un
crecimiento
econdmico favorable
mejorando el nivel de
vida de la poblacién
del Peru, periodo
2011 _1-2024 2.

Problema especifico 2

Objetivo especifico 2

Hipotesis especifica 2

(Es la tasa de interés un
factor determinante del

Establecer si la tasa de
interés es un factor

Los
determinantes

factores

Explicativa, porque se pretende
verificar si una variable causa a
otra variable.
b) Disefio de la investigacion
No experimental, longitudinal
de series de tiempo.
¢) Poblacibn vy muestra
La poblacion de estudio estuvo
conformada por todas las
unidades de produccion de
bienes finales del Peru en el
periodo analizado a partir de la
cual, segiin metodologia del
INEI, se obtuvo la muestra de
volumenes de producciéon de
empresas publicadas por el
BCRP y que corresponde al
periodo 4to trimestre del 2010
al 2do trimestre del 2024.
d) Procesamiento de datos

Se llevdé a cabo mediante un
enfoque econométrico
aplicando series de tiempo
trimestrales. Primero, se

datos proporcionada por

el Banco Central de
Reserva del Pert
referidos a datos

trimestrales del Indice del
PBI peruano y del sector
minero-hidrocarburos

correspondientes al
periodo 4to trimestre del
2010 hasta el 2do
trimestre  del 2024,
En cuanto a la tasa de
interés se utilizo para el
mismo periodo la tasa de
interés Activa mensual,
para luego a partir de
estos datos estimar el

promedio mensual del
correspondiente
trimestre.

La muestra utilizada en
para  corroborar  las

hipotesis fue de 55 datos
trimestrales.

Y: Producto Bruto Interno (PBI)

del Peru
Dimensiones:

a) Actividad econdmica total
Unidad de medida: Miles de
millones de soles constantes

Fuente: Banco Central de Reserva
del Perti (BCRP)

VARIABLES DEPENDIENTES
X: Factores determinantes del PBI
Dimensiones:

1) Produccion del sector minero

Unidad de medida: Miles de
millones de soles constantes
Fuente: Banco Central de Reserva
del Pert (BCRP)
2) Produccion del sector
hidrocarburos

Unidad de medida: Miles de
millones de soles constantes
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PBI en el Pert, periodo
2011 1-2024 2?

determinante del PBI
peruano en el periodo
2011 1-2024 2

aumentan el nivel de
produccién minera e
hidrocarburos
paulatinamente
generando un impacto
positivo en el Peru
entre el  periodo
2011 1-2024 2.

recolectaron los datos del PBI,
el PBI del sector minero e
hidrocarburos, y la tasa de
interés activa, correspondientes
al periodo 2011 1-2024 2,
extraidos de las bases del
BCRP.

Fuente: Banco Central de Reserva
del Peru (BCRP)

3) Tasa de interés activa promedio
anual

Unidad de medida: Porcentaje (%)
Fuente: Banco Central de Reserva
del Perti (BCRP)

38



ANEXO 2: BASE DE DATOS DEL MODELO ECONOMETRICO

-

trim phi min T Ipbi Imin dipbi dimin

T NE.E05ES | 12039.946( 6.5099323 | 47750044 | 93959052 -0.0683976) -0.064714
T21 12760768 | 12007994 69767504 | 48491766 93933196 00723722 -0.00ZEEE
T3 12804529 | 12530588 T.E420282 | 48531991 94365E62| 0.0050115) 0.043248E
T41 134046 12959.4539) 72433021 4095183 94695012 0.0443349) 00330151
Tz 12685322 | 12294.229( TOEIERE1 | 48351163 94168053 -0.083067) -0.052E9E
T2 13502329 | 12480907 S.0266289 | 459054473 94319473 007033 00190621
T3 13704493 | 12580216 81569818 | 459210383 94703E 001653 00392343
THZ 49451 | 128TEREGEE | 83224643 | £.8522637]) 94633271 0032255 -0.007865
T3 13211845 12131.245]) 83213104 | 4.88936991] 5.4035397| -0.0635E5| -0.059737
T213 14348115 | 13358.986( 7.89969054 | 4.9662039] 9499537 0.0525045) 00963974
T332 14431302 | 137770986 7E091263 | 4.9719847| 45308273 0.0057308]) 0.0305303
T4 15117847 13836.301) 72356723 | 50184643 9.5360509] 00464797 00042236
T114 1386654 12716.734| 71661022 | 4.9320639| 94505954 00564 -0.034455
T4 14629187 | 12784068 ( 72085665 | 490956037 94659628 00535398 00053674
T34 14694412 | 13360408 v21776E | 49900523 9500051 00044436 00440982
T414 15273455 | 13780964 T.OFME58 | B.O0290943) 9.530362| 00390413 00309353
TG M2 | 13277495 BARI0145 | 4.9511382) 94930263 -0.077305 003721
T215 15092813 | 13751353 6.60335452 BUOMEET| 95288926 00656318 0.03506ES
T35 151.5813 14730619 BFE0EE02 | BO2M221] 95976335 00042621 0088731
THE 159.54944 | 1GEE0437( FA024581 | BOV42324) 967683 0.0631102) 00738935
TIE 14767365 | 15366.726( 73029561 | 45950043 96398547 -0.079223) -0.031653
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