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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo de suficiencia aborda el manejo de residuos orgénicos
generados por la poblacion y la forma de reutilizarla de manera eficiente y
sostenible en la Municipalidad de Santa Cruz de Flores que estd ubicada en Lima,
con el objetivo de evaluar la eficiencia de un sistema de compostaje a base de dichos

residuos.

Dentro del desarrollo utilizado se aplicaron los conocimientos adquiridos
dentro de nuestra carrera universitaria y de nuestra experiencia laboral, como el
muestreo de agua y suelos, manejo de personal, gestion de residuos y monitoreo
ambiental. Se implemento el sistema desde su nacimiento con un plan de ejecucioén
que dentro del constata charlas a la poblacion para hacerlas participe del proyecto,
se hicieron muestras iniciales y finales para garantizar la eficiencia del compost, en
la ejecucion del proyecto tuvimos complicaciones técnicas, pero se pudieron
solucionar debido a que ya se habia constatado que podria pasar debido a diferentes

factores.

Para concluir se logr6 obtener compost de alta calidad y eficiente, se entrego
a la poblacion el producto final y a la municipalidad en si, se hicieron capacitaciones
y charlas a la poblacion para ensefiarles como podrian utilizar de manera eficiente

el producto entregado, con ejemplos en el mismo distrito.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

El presente trabajo de suficiencia profesional fue desarrollado por nosotros,
estudiantes de la carrera de Ingenieria Ambiental, que juntamente con la
Municipalidad Distrital de Santa Cruz de Flores desarrollamos e implementamos el
proyecto desde su nacimiento, planeando cada etapa asegurando su correcta

ejecucion, concretando la funcionalidad y uso para la poblacion.

El proyecto se realizé en el distrito de Santa Cruz de Flores perteneciente en
la provincia de Canete, Lima; con una superficie de 100.06 km?, lo cual equivale el
2.2% de la extension del ambito provincial. Fue promulgada el 27 de diciembre de
1922, cuenta con 2 anexos, como son los anexos de San Andrés y San Vicente de
Azpitia (Municipalidad Distrital de Santa Cruz de Flores, 2025). Se caracteriza por
su gran produccion agricola, en especial por la vitivinicultura, y las plantaciones de
uva, la palta Hass y fuerte, manzana, higo, granada, fresas, yuca, camote, entre otras
mas; favorecidas gracias a su clima calido y seco, dependiendo del recurso hidrico

ya que esta conectado a la cuenca del rio Mala.

A una hora de Lima, este distrito destaca también por ser un importante
atractivo turistico impulsado por sus extensos paisajes naturales y su patrimonio
cultural. Las areas estratégicas para su desarrollo son la agricultura, el turismo y la
gestion ambiental, actividades que fortalecen a la economia local y al bienestar de

la poblacion (Municipalidad Distrital de Santa Cruz de Flores, 2025).

El turismo combina entornos paisajisticos con experiencias de enoturismo,
y una variada agenda cultural que abarca fiestas patronales, celebraciones religiosas

en honor a santos y cruces, ferias gastrondmicas, produccion artesanal y eventos

10
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tradicionales que fortalecen la identidad del distrito y atraen a numerosos visitantes.

La Municipalidad Distrital de Santa Cruz de Flores proyecta consolidarse
como una entidad novedosa, eficiente y transparente en sus procesos, manteniendo
un enfoque constante en la mejora continua y al servicio de su poblacion. Esta
vision se refleja en la implementacion de mecanismos en materia de seguridad y
sostenibilidad que promueven la participacion, el apoyo y la aprobacion ciudadana
(Municipalidad Distrital de Santa Cruz de Flores, 2023). Su gestion busca integrar
a todos los sectores de la comunidad, impulsando practicas que favorezcan la

evolucion econdémica, social y ambiental del distrito.

Un antecedente significativo de las iniciativas ambientales desarrolladas por
esta entidad, se origind durante la gestion del ano 2019, con la ejecucion del
proyecto de recuperacion del césped del Estadio Municipal. Esta accion tuvo como
proposito rehabilitar un espacio deportivo que hasta ese momento presentaba
unicamente tierra y arena, lo que restringia su uso y generaba polvo constante. Para
alcanzar este objetivo, se puso en marcha un sistema de recoleccion y
aprovechamiento de residuos organicos, transformados en compost de alta calidad,
unicamente para la siembra y fortalecimiento del césped. La intervencion se
justificd en la relevancia del estadio como sede, cada mes de julio, de un
campeonato de futbol que retine a delegaciones de toda la provincia de Cafiete, asi
como en su uso permanente para actividades deportivas y recreativas durante el afo.
Esta mejora no solo elevo las condiciones funcionales y estéticas del estadio, sino
que también reafirmé su papel como espacio de encuentro comunitario
(Municipalidad Distrital de Santa Cruz de Flores, 2019). Actualmente, el

mantenimiento preventivo del campo continta realizdndose con compost generado

11
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en el marco del presente proyecto, asegurando asi la sostenibilidad de la

intervencion inicial.

En coherencia con esta vision de trabajo, los principios que guian su labor
se basan en la transparencia, eficiencia y criterio administrativo, asegurando el uso
responsable de los recursos y fomentando la participacion ciudadana en la toma de
decisiones. Asimismo, la institucion prioriza valores como la equidad, la inclusion
y el respeto en todos los ambitos, en coherencia con las fases previstas para el
desarrollo del presente proyecto (Municipalidad Distrital de Santa Cruz de Flores,

2023).

Figura 1

Relacion entre principios y area de gestion

RELACION ENTRE PRINCIPIOS INSTITUCIONALES Y EL AREA DE GESTION AMBIENTAL

Nota. Elaboracion propia.

En cuanto a sus funciones, la municipalidad brinda servicios en gestion
administrativa, desarrollo social, promocidon turistica, gestion ambiental,
mantenimiento de infraestructura publica y fomento agricola, entre otros

(Municipalidad Distrital de Santa Cruz de Flores, 2025). Estas actividades son
12
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desarrolladas por una estructura orgénica integrada por diversas areas que trabajan
de manera coordinada para cumplir objetivos comunes. Tal como se observa en la
Figura 2, la Municipalidad Distrital de Santa Cruz de Flores esta conformada por el
Concejo Municipal, encabezado por el alcalde y la Comision de Regidores, quienes
dirigen la gestion general del distrito. La Gerencia Municipal coordina las distintas
areas de trabajo, contando con oficinas de asesoramiento y apoyo como la
Procuraduria Publica Municipal, la Oficina de Planeamiento y Presupuesto, la
Oficina de Asesoria Juridica y la Oficina de Logistica (Municipalidad Distrital de

Santa Cruz de Flores, s. f.).

13
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Organigrama estructural
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La estructura administrativa se organiza en diversas gerencias especificas,
entre las que se encuentran la Gerencia de Secretaria General, la Gerencia de
Administracion y Finanzas, la Gerencia de Administracion Tributaria, la Gerencia
de Desarrollo Urbano y Rural, la Gerencia de Desarrollo e Inclusion Social, y la
Gerencia de Desarrollo Econdmico y Servicios Publicos (Municipalidad Distrital

de Santa Cruz de Flores, s. f.).

Con esta ultima, trabajamos para el presente proyecto; estd integrada la
Oficina de Servicios Publicos y dentro de ella la Unidad de Gestion Ambiental, que
a su vez cuentan con el apoyo de la Oficina de Limpieza Publica, estructura
mostrada en la Figura 3. Dichas oficinas trabajaron con nosotros en la planificacion,

ejecucion y evaluacion del sistema integral de compostaje, articulando capacidades

Figura 3

Tabla estructural

GERENCIA DE DESARROLLO ECONOMICO Y

SERVICIOS PUBLICOS

Oficina de desarrollo, promocion empresarial y turismo.

Oficina de Servicios Publicos
|

Unidad de Gestion Ambiental

Unidad de Seguridad Ciudadana

Unidad de Limpieza Publica, ornato,
parques v jardines, mercado, cementerio y
estadio municipal.

Unidad de Area técnica Municipal (ATM)
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Nota. Tabla estructural de la Gerencia de Desarrollo econdomico y servicios
publicos, parte del organigrama de la Municipalidad Distrital de Santa Cruz de

Flores. Elaboracion propia 2025.

En el marco de sus funciones en gestion ambiental y manejo de residuos
solidos, esta Municipalidad Distrital, mediante la Gerencia de Desarrollo
Econdmico y Servicios Publicos, canalizd el trabajo a través de la Oficina de
Servicios Publicos, que integra la Unidad de Gestion Ambiental, la cual brindo
apoyo directo en la implementacion del sistema integral de compostaje. Este trabajo
también se desarroll6 en coordinacion directa con la Oficina de Limpieza Publica,
la Oficina de Desarrollo, Promocién Empresarial y Turismo, y la Oficina de Imagen
Institucional, sumando capacidades técnicas, logisticas y operativas para planificar,
ejecutar y evaluar cada fase del proyecto desde cero. Ademas, el trabajo se
fortalecid con la colaboracion de la Asociacion Vitivinicola Artesanal (AVA), la
Universidad Nacional de Cafiete y diversas instituciones educativas del distrito y

SusS ancxos.

Gracias a esta articulacion interinstitucional, la propuesta no solo fue
técnicamente viable, sino que también contd con el respaldo de la estructura
municipal y su compromiso con la sostenibilidad ambiental, consolidandose como
un ejemplo de coémo la gestion local y las alianzas estratégicas pueden generar

soluciones sostenibles para el bienestar comunitario.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO

En la presente investigacion empleamos todo lo aprendido en nuestra
formacion como bachilleres de Ingenieria Ambiental, a la par con nuestras
experiencias laborales, y cursos tales como el muestreo de suelos y agua, la gestion
de residuos solidos y el monitoreo ambiental. Estas habilidades nos permitieron
crear un sistema de muestreo y control de parametros dentro del proceso de
compostaje, con el fin de garantizar la fidelidad técnica y confiabilidad en cada
etapa. Asimismo, esta base practica no solo enriquecié el aspecto metodologico,
sino que permitid incorporar aprendizajes adquiridos en campo que resultan

directamente aplicables al proyecto.

En este sentido, cada integrante aportd desde su propia experiencia
profesional, fortaleciendo la propuesta mediante conocimientos diversos pero
complementarios. De manera particular, la experiencia adquirida en funciones de
coordinacién y supervision ambiental, asi como en seguridad y salud en obras,
resulté fundamental para el desarrollo del proyecto. Estas labores incluyeron no
solo la supervision del manejo adecuado de los residuos en campo y la aplicacion
de protocolos de seguridad, sino también el disefio y coordinacion de actividades
de educacion ambiental orientadas a la comunidad. En este sentido, cada integrante
aporto desde su propia experiencia profesional, fortaleciendo la propuesta mediante

conocimientos diversos pero complementarios.

Se detalla de tipo aplicada segun el proposito debido a que senala la
busqueda y aplicacion de conocimientos ya adquiridos para cumplir con el objetivo
que es la respuesta al problema inicial con ello el disefio de investigacion es

experimental puro (Universidad Veracruzana, 2014); como sefiala Baptista (2006),
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se busca el manejo intencional de ciertas variables dependientes puesto que este
genera una relacion causa-efecto , en nuestro caso los pardmetros iniciales se
consideran la causa y en efecto los parametros finales para resultante final sera

nuestro efecto en el sistema de compostaje (Baptista ,2006).

Para poder hacer la aplicacion de todo ello nos guiamos segun la Ley
General del Ambiente (Ley N.°28611), particularmente el cual fija principios y
normas basicas para contribuir al medio ambiente de manera efectiva dando asi
proposito a la sostenibilidad. Asi mismo, utilizamos informacion segin el
Ministerio del Ambiente (2017), en el Decreto Supremo N.° 014-2017-MINAM, el
cual indica el manejo adecuado de los residuos solidos en la cual se puede apreciar
el detalle de como se implementa un plan de gestion para municipal(art.10).
Asimismo, la Ley N.° 1278, Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos, establece
la valorizacién como prioridad frente a la disposicion final, reconociendo al
compostaje como una alternativa sostenible para el manejo de residuos organicos

municipales.

En este marco, resulta necesario considerar que el compostaje no solo
representa una técnica de valorizacidon de residuos organicos, sino que se integra
como parte esencial de la economia circular. Como senalan Mato e Villar (2021),
(X3 . . . . r .

el proceso de compostaje constituye una actividad agroecologica, que responde

de manera completa y adecuada al objetivo de llevar a cabo una economia circular,

29

(p-

promoviendo el dicho ‘hacer volver a la tierra lo que de la tierra ha salido
55). Ademas de esta funcion regenerativa, el compostaje reduce la necesidad de
insumos externos, disminuye las emisiones de gases de efecto invernadero y

favorece el retorno de nutrientes al suelo, asegurando un ciclo cerrado y sostenible
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de la materia organica (Mato & Villar, 2021).

En coherencia con este enfoque, la presente investigacion no limitd al
componente técnico, sino que incluyd acciones de sensibilizacion y educacién
ambiental con la comunidad. Estas actividades fomentaron la participacion activa
de instituciones educativas, comerciantes, familias y adultos mayores, reforzando
la dimension social de la sostenibilidad. De este modo, la gestion de residuos
organicos se convirtid6 también en un ejercicio pedagogico, promoviendo una
cultura ambiental que garantiza la continuidad y apropiacion del sistema de

compostaje a largo plazo.

Con tal efecto la investigacion abarca una poblacion finita, segin Lopez
(2004), que esta compuesta por diferentes factores dependiendo el tema de
investigacion asi delimitado y poder ser cuantificada. Segun el Instituto Nacional
de Estadistica e Informatica (INEI,2023), la poblacion total del distrito de Santa
Cruz de Flores tiene como resultante 3600 habitantes aproximadamente, por ello se
tomo6 una muestra de 300 habitantes como minimo que nos brindaron sus residuos

y estos estan divididos como se puede apreciar en la Tabla 1.
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Tabla 1

Tabla de poblacion del distrito y sus anexos.

Poblado distrito Santa Cruz . Poblado Anexo
De Flores Poblado Anexo Azpitia San Andrés
Centro Poblad Carretera Azpiti
entro Foblaco arre era.L ,Zpl 1 AAHH Nuevo San Andrés
(Plaza Y Cercano) Av. Principal
. Azpitia Céntrico Condominio Oasis de San
AAHH Las Vinas ,
(Plaza Y Cercano) Andrés
Condominio Praderas
Asociacion De Vivienda Condominio Portales
AAHH Seifior De Luren Lomas De Azpitia
Condominio Polo Sur
Condominio El Prado
Condomini
AAHH Bella Vista ondominio Condominio El Pino

Terrazas De Azpitia

Asoc. de Vivienda
Condominio San Nicol
Maria Auxiliadora ondominio Sat Nicolas

Finca Los Olivos

Asoc. de Vivienda Condominio Praderas De
Sector Miraflores Azpitia

Condominio Finca Bonita

Nota. El distrito de Santa Cruz de Flores, de acuerdo con la ley N°4611, estd

conformado por 2 anexos. Elaboracion propia.

En este marco, la sensibilizacioén y organizacion de la poblacion fue un paso

clave para estructurar adecuadamente el proceso, lo cual permitio a la Unidad de

Gestion Ambiental, en coordinacidén con nosotros, estimar la generacion de residuos

orgéanicos en el distrito. Como consecuente, se determind que cada 6 meses se

obtiene un volumen superior a 2000 kg de materia organica (MDSCF, 2023),

cantidad que constituye la base representativa de nuestra poblacion. A partir de ello,
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para el plan de muestreo se decidi6 fraccionar la muestra en dos etapas: una inicial
y otra final, considerando 2 kg en cada caso, siguiendo los lineamientos
establecidos por el Instituto Nacional de Calidad (INACAL, 2024), con el fin de
enviar dichas muestras al laboratorio y garantizar un analisis confiable de los

parametros.

Dentro del contexto del estudio llevado a cabo en el distrito de Santa Cruz
de Flores, Lima, se aplicaron metodologias y dispositivos especificos para la
captura de datos, en linea con los objetivos investigativos. Para registrar la
disposicion de desechos organicos por parte de los participantes, se diseid y se hizo
uso de una hoja de registro estructurada, la cual ofrecié un formato uniforme para
documentar el proceso de compostaje y otros aspectos esenciales del estudio.
Ademas, se emplearon técnicas de entrevistas estructuradas y observacion directa
(empadronamiento y capacitacion), para complementar la data obtenida a través de
la hoja de registro, lo que permitié una comprensiéon mas amplia de los ejercicios
de gestion de residuos en el distrito y sus anexos. Es fundamental resaltar que todos
los dispositivos utilizados, incluyendo la hoja de registro y las técnicas de entrevista
y observacion, fueron sometidos a una evaluacion rigurosa de validez y fiabilidad,
asegurando la solidez metodologica del estudio. Los detalles sobre la validacion de
los dispositivos empleados se encuentran disponibles en los apéndices del estudio,

junto con el andlisis estadistico pertinente.

Para ello la validez aplicada a las fichas de registro utilizadas tanto en
campo, como en laboratorio con los resultados de los parametros de un muestreo de
suelo inicial y final, de por si estan validados por el mismo laboratorio, ya que el

mismo esta validado por el INACAL, pero asi mismo se sometio a el juicio por
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expertos los cuales fueron los siguientes profesionales: Ing. Leslie Vicenta Yaya

Chileno, Ing. Luis Angel Chipana, Ing. Rojas Diaz Jerson Miguel.

Dentro de las limitaciones encontradas durante la ejecucion del proyecto,
una de las mas significativas fue la negativa de algunos pobladores a participar
activamente en la recoleccion de sus residuos organicos. Este problema se
manifestd de diferentes maneras: algunos vecinos no se encontraban en sus
domicilios en los horarios de recoleccion, mientras que otros no generaban
suficientes residuos debido a que solian adquirir sus alimentos ya preparados.
Asimismo, hubo casos en los que no existia claridad respecto a qué tipo de residuos
debian entregarse, ya sea por desconocimiento sobre el compostaje o por falta de

interés en diferenciar sus desechos.

Otra dificultad frecuente fue la desconfianza hacia el proyecto, lo que
ocasiond que algunos pobladores entregaran toda su basura sin separar, mientras
que otros lo hacian de forma irregular, entregando residuos solo cuando se
acordaban o interrumpiendo la practica de manera repentina. Incluso, durante el
empadronamiento casa por casa, se presentd la ausencia de varios pobladores, lo
que dificultd el registro completo de la poblacion objetivo. Para mitigar esta
situacion se empled un sistema de stickers colocados en las puertas de las viviendas
con el fin de identificar a los participantes, aunque en algunos casos estos eran

retirados o cambiados de lugar, reduciendo la eficacia del control.

A estas limitaciones sociales se sumaron las dificultades técnicas y
logisticas: la falta de instrumentos especializados para el muestreo de campo obligd
a adaptar procedimientos con los recursos disponibles, lo que demandé mayor

esfuerzo y creatividad para mantener la calidad de los datos. Finalmente, la carencia
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de presupuesto suficiente restringié la adquisicion de insumos y materiales
complementarios, lo cual oblig6 a priorizar las actividades esenciales y buscar

alternativas de bajo costo para no interrumpir el desarrollo del proyecto.
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CAPITULO III. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

En la procedente descripcion narraremos como iniciamos el proyecto
“Sistema integral de compostaje derivado de residuos organicos municipales del
distrito de Santa Cruz de Flores” conjuntamente con la Municipalidad de Santa
Cruz de Flores. Detallamos desde un inicio como nos incorporamos, algunas de las
personas involucradas y todo el planteamiento estratégico por etapas, abarcando

desde la problematica hasta los resultados sostenibles.

La tesista Noelia Lescano ingres6 inicialmente a la municipalidad mediante
la modalidad de practicas preprofesionales, periodo en el cual se vincul6 con la
gestion ambiental de la institucion. Posteriormente, fue contratada formalmente y
asumio la responsabilidad de liderar el proyecto como parte de su tesis profesional.
Por su parte, el tesista Robert Romdn se incorporé a la municipalidad a través de la
modalidad de asignacion de tesis, participando activamente en el proyecto desde la
Oficina de Gestion Ambiental. Nuestra incorporacion fue validada por el propio
alcalde del distrito, quien nos dio la bienvenida y derivé nuestras funciones a la
Gerencia de Desarrollo Econdmico y Servicios Publicos, especificamente al area

de Gestion Ambiental, donde se desarroll6 de manera integra el proyecto.

En el desarrollo del proyecto participaron diversas autoridades y personal
de la municipalidad. Destaco el rol del alcalde distrital, quien derivo el proyecto a
la gerencia correspondiente. Asimismo, la Ing. Leslie Vicenta Yaya Chileno,
Gerenta de Desarrollo Econémico y Servicios Publicos, fue nuestra jefa directa y
estuvo a cargo de supervisar todas las oficinas bajo su competencia, incluyendo la
Unidad de Gestion Ambiental donde desempefiamos nuestras funciones. Durante el

transcurso del proyecto también colaboraron distintos trabajadores municipales en
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funciones operativas como recoleccion, limpieza publica, serenazgo vy

mantenimiento de areas verdes, quienes brindaron apoyo en diferentes etapas del

proceso

Con ello iniciamos haciendo un plan de valorizacién y estrategias de
concientizacion en la cual se haria participe la poblacion. Seguidamente planteamos

los objetivos los cuales buscan satisfacer la investigacion.
Objetivo General

Evaluar la eficiencia de un sistema de compostaje a base de residuos
organicos municipales en el distrito de Santa Cruz de Flores, provincia de Cafiete,

Lima.
Objetivos Especificos

Analizar la calidad del compost producido en términos de nutrientes, pH,

materia organica y presencia de contaminantes.

Evaluar la disponibilidad y accesibilidad de los recursos necesarios para el

funcionamiento del sistema.

Evaluar la eficiencia del proceso de compostaje para la descomposicion de
residuos orgéanicos y promover la participacion activa de la poblacion a través de
actividades de sensibilizacion, capacitacion y educacion ambiental, fomentando la

apropiacion comunitaria que asegure la sostenibilidad del proyecto en el tiempo.

Todo el proyecto se enmarco en la normativa nacional vigente, como la Ley

Organica de Municipalidades N° 27972, la Ley General del Ambiente N° 28611, el
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Decreto Legislativo N° 1278, Ley de Gestion Integral de Residuos Soélidos, asi
como la Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental N° 28245, las
cuales fundamentaron la intervencion municipal en la gestion de residuos orgéanicos

y respaldaron las acciones técnicas implementadas

Consecuentemente al tener los objetivos planteados y el plan de

valorizacion, procedimos con la primera etapa
Etapa Pre-Campo

En la cual se realizdé un empadronamiento exhaustivo casa por casa en el
distrito de Santa Cruz de Flores y sus anexos, incluyendo también el mercado,
tiendas, colegios, restaurantes y otros establecimientos generadores de residuos
organicos. Este diagnostico permiti6é identificar que, ademas de los residuos
domiciliarios, el distrito generaba una importante cantidad de residuos provenientes
de actividades agricolas, vitivinicolas y comerciales, los cuales no eran valorizados
y representaban un desaprovechamiento de recursos organicos con gran potencial

de transformacion

En esta etapa, como autora de este proyecto mis funciones consistieron en
liderar la organizacion de la Unidad de Gestion Ambiental, coordinar el
empadronamiento, realizar sensibilizacion en campo, elaborar informes técnicos y
supervisar la ejecucion del proyecto en sus distintas fases. Mi compaiiero de tesis
particip6d de manera colaborativa como asistente en estas actividades, apoyando en
el levantamiento de informacion, el control de campo y el manejo de los residuos

durante el empadronamiento y posteriores etapas en la planta de compostaje

Este enfoque permitid asegurar la participacion de los pobladores en el
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estudio. El empadronamiento se desarrolld durante aproximadamente dos semanas,
recorriendo casa por casa, comercios, instituciones educativas, restaurantes,
mercados y anexos del distrito. Para facilitar esta labor, se dividio el distrito y sus
anexos en sectores definidos, lo cual permiti6é un registro ordenado y preciso de la

poblacién participante como se aprecia en la figura 4.

Figura 4

Empadronamiento en distintas zonas del distrito y sus anexos.

ad

Nota. Se empadrono a todos los pobladores.

Posteriormente, se desarrollaron actividades de capacitacion y
sensibilizacién dirigidas a la poblaciéon previamente empadronada como se
visualiza en la figura 5 y 6. Estas acciones se orientaron especialmente a aquellas
familias, comerciantes y estudiantes que desconocian el tema del compostaje y la
adecuada segregacion de los residuos. Para ello, se organizaron charlas

informativas, talleres practicos y visitas domiciliarias, en las que se explicaba de
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manera sencilla qué materiales podian ser aprovechados, como debian almacenarse
y la importancia de su correcta disposicion. Con estas actividades se busco generar
conciencia ambiental y lograr la participacion activa de los vecinos, fortaleciendo

asi el compromiso comunitario con el proyecto.

Figura §

Sensibilizacion dirigida a poblacion

Nota. Imagen referencial a sensibilizacion en diferentes zonas.

Figura 6

Sensibilizacion a colegios
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Nota. Imagen referencial a sensibilizacion en colegios.

Etapa Campo

Después de realizar una concientizacion hacia la poblacion se siguié con la
siguiente etapa en la cual se realiz6 una faena en la planta de compostaje con el
proposito de acondicionar el espacio destinado al tratamiento de los residuos. En
esta jornada se efectu6 la limpieza y nivelacion del area, asi como la organizacion
de las camas de compostaje que recibirian los materiales recolectados. Estas labores
permitieron poner en condiciones adecuadas la infraestructura, asegurando que el
proceso de compostaje pudiera desarrollarse de manera ordenada, segura y

controlada como se visualiza en la figura 7.

Figura 7

Espacio de la planta de compostaje

Nota. Acondicionamiento de espacio donde se implement6 la planta de compostaje.

29



BKVERSIDAD organicos municipales del distrito de Santa Cruz de Flores — provincia

PRIVADA
DEL NORTE

1 “PN Eficiencia de un sistema integral de compostaje derivado de residuos

de Cafiete, Lima
Con el acondicionamiento de la planta concluido, se procedi6 a organizar el
sistema de recoleccion de los residuos organicos. Para ello, el distrito y sus anexos
se dividieron en sectores geograficos definidos, lo que permiti6 estructurar un plan
de rutas de recojo ordenado y eficiente. Se establecieron cuatro rutas principales:
las rutas 1 y 2 operaban los dias lunes, miércoles y viernes, mientras que las rutas 3
y 3-A se llevaban a cabo los martes, jueves y sabados. Este cronograma busco evitar
la acumulacién de residuos en los hogares y garantizar que los materiales llegaran

en condiciones adecuadas a la planta de compostaje.

Dentro de este esquema también se determinaron horarios especificos para
cada sector, junto con detalles logisticos adicionales que facilitaron la coordinacion
con la poblacion previamente empadronada. La programacion de rutas no solo
permitio optimizar el proceso de recoleccion, sino que también sirvid para mantener
un control mas preciso del volumen de residuos ingresados al sistema, fortaleciendo

la organizacion comunitaria en torno al proyecto.
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Figura 8

Ruta 1 — Distrito de Santa Cruz de Flores.

RUTA 1 SANTA CRUZ DE FLORES — TODOS LOS LUNES, MIERCOLES Y VIERNES

SECTOR 1-A A Santa Cruz [Comenterin| A, Quite [Ex Cireunwalaeson]
07:00 AM -
07:30 AM Entrada a ARHH Las Vias o3 de Mapo foon dicvocite a ANHH L Viias)
EEEREEEIH Calle b Franco Gage B Cale Vaeria Chumpituz
07:30 AM —
08:20 AM A1 de May [dobia por inicial) By Humberto Luy
SECTOR 1-C
D8:20 AM — .
[ ———
08:50 AM
SECTOR1-D Entraa J Wusaveo [ceaéra ] M Dibla AV Saata Cruz i Ayacucho
0B:50 AM — Dobla en & 3 de Maya Baja 2 Aw. Pedra v Ayaa hasta la entrada y regresa
09:30 AM
SECTOR1-E Todz 3 b Santa Cruz fwrencia Bsgaralcvaia) f—i bu Quitz ] A Podro Aburts Aris
0930 AM — [ Puno Risconcits) | e Wcolss Chempiaz |—{ Maracazi | hu 3 e Mo
11:00 AM
[ B . Pt Wi Py et cowon v rpraryT—
SECTOR1-F | Apaceche] y sube. ]—( Sube por ioda Av. 3 de Maye
11:00 AM - [ nbtenmvin || aaknbara Acaiitors | Asoe sedor e Luven Camsten Prncioas
01:00 PM

Nota. Ruta 1 juntamente con el horario y sector de recojo.

Figura 9

Ruta 2 — Anexo San Vicente de Azpitia.

RUTA 2 —SAN VICENTE DE AZPITIA — TODOS LOS LUNES. MIERCOLES Y VIERNES

SECTOR 2-A

RUTA2
07:00 AM — . _{

07:40 AM
SECTOR 2-B

Calle Juan Aburto Calle Santiago Arias

07:40 AM —
09:00 AM
SECTOR 2-C

Calle Jose de la Cruz Calle San Pedro

Av. Miramar

Carret. Azpitia - Flores Calle Rosa Arias

09:00 AM
10:00AM

Pasajes donde es imposible el ingreso del vehiculo, el personal pasara a pie a recoger los residuos.
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Nota. Ruta 2 juntamente con el horario y sector de recojo.

Figura 10

Ruta 3 — Anexo San Andrés

RUTA 3 — ANEXO SAN ANDRES — TODOS LOS MARTES, JUEVES Y SABADO

500 A
Entrada al Anexo (Il EL
06:00 AM — RUTA 3 _{ ntrada al Anexo (1l Etapa)

07:00 AM
EEEINE Calle Los Alisos Entrada AAHH Nuevo San Andres
07:00 AM —
07:30 AM
SECTOR3-C Psje. Calle Los Naranjos Psje. Calle Las Begonias
07:30 AM —
08:00 AM Calle Los Naranjos Calle (Referencia las lozas)
SECTOR3-D
08:00 AM —
08:30 AM
SECTOR3-E
08:30 AM — Calle Los Alisos Calle Los Claveles Av. Santa Cruz (Parque Claudio Ruiz Avalos)
09:00 AM
SECTOR3 - F
09:00 AM —
09:30 AM

SECTOR3-G | Salida a Condominios | Av.Panamericana Sur.
09:30 AM

Psje. (Referencia del Colegio) Calle Naranjos (Referencia Colegios)

Av. Santa Cruz (iglesia) Baja Calle Los Cedros (Ref. bajada de Femreteria)

Nota. Ruta 3 juntamente con el horario y sector de recojo.
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Figura 11

Ruta 3-A — Condominios Nuevo San Andrés — Anexo San Andrés.

RUTA 3 — A CONDOMINIOS DEL ANEXO DE SAN ANDRES — MARTES, JUEVES Y SABADO

SECTOR 1
09:30 AM —

10:00 AM RUTA3-A

SECTOR 2
10:00 AM —
10:40 AM

SECTOR 3
10:40 AM —
11:20 AM

SECTOR 4
11:20 AM—
11:40 AM

Calle Las Vinas Calle Los Manzanos Condominio Oasis de San Andres

SECTOR 5
11:40 AM —
12:00 PM
SECTOR 6
12:00PM—
12:30 PM

Condominio Los Olivos

SECTOR 7
12:30 PM —
12:40 PM

Finca Los Olivos

SECTOR 8
12:40 PM —
01:00 PM

Nota. Ruta 3-A juntamente con el horario y sector de recojo.

El presente trabajo se centr6 en la implementacion y supervision directa del
sistema de compostaje. Para garantizar la seguridad del personal y la calidad del
proceso, se dispuso del uso obligatorio de equipos de proteccion personal (EPP),
junto con materiales e instrumentos especificos como se podra visualizar en las
siguientes tablas, los cuales facilitaron tanto la manipulacion de residuos como la

medicidon de parametros técnicos en cada etapa del compostaje.
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Tabla 2

Equipos de proteccion personal

Equipos de proteccion personal

Mascarilla para vapores organicos

Pantalones

Polo manga larga

Guantes

Calzado

Nota. Elaboracion propia

Tabla 3
Materiales
Implementacion Materiales Cantidad Unidad
Planta de compostaje Malla Raschel 4 UND.
Clavos 2” 20 UND
Alambre N° 16” 40 KG
Palos de Eucalipto 3 UND.
Serrucho 2 UND.
Pico 2 UND.
Balde de lombrices 2 UND.
Equipamiento Carretillas 2 UND.
Lampa 2 UND.
Rastrillo 2 UND.
Manguera Rollo UND.
Banner Banner 1 UND.
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Implementacion Materiales Cantidad Unidad
Difusion Stickers 2 millar UND.
Fuente de generacion Baldes 200 UND.
Nota. Elaboracion propia.
Tabla 4
Instrumentos
Materiales Utilidad

Balanza digital con plataforma

Pesaje de residuos solidos

organicos y compost que se obtendra.

Polietileno de alta densidad

Acondicionamiento de cama de
compostaje. (siempre en cuando hay

mucha lluvia y por el frio)

Baldes o bolsa de papel

Recoleccion de residuos solidos

0rganicos

Sacos de polietileno con logo

Almacenamiento del compost

Ph metro Medir el Ph del suelo y
temperatura
Moto carga Para la recoleccion de residuos

organicos de fuentes generadoras.

Nota. Elaboracién propia.

Asimismo, se adoptaron medidas de control para asegurar una adecuada

segregacion de residuos, evitando riesgos sanitarios y asegurando un producto final

de calidad. Con ello se procedera a la segregacion de residuos por clasificacion para
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asi poder tener un buen manejo del compost y que cada proceso o etapa vaya al

ritmo y satisfaga la problematica.

Tabla 5

Segregacion de residuos

Residuos

Observaciones

Café e Aserrin, virutas de madera.

e Hojas perennes
e Hojas secas
e Pajayheno

No usar si
proviene de
madera tratada
Con productos
quimicos.
Agregarlas
picadas
Recoger en
otofio para
utilizarlas todo el
afo.

Picar y mojar,
favorecen a la
aireacion.

Verdes e Estiércol de animales
e Herbivoros
e Frutas, verduras.
e Residuos de comida
e Hojas bolsas de t¢
e Maleza verde

Se requiere
buena aireacion
Picar en trozos
pequefios las
cascaras.
Esparcir dentro
de la maleza.
Pasteurizar al sol
dentro de una
bolsa negra
durante 7 a 10
dias para
eliminar la
semilla.
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Residuos

Observaciones

Cantidades
pequenas

Pasto verde

Aceite, grasas productos lacteos

Papel sin tinta

Mezclar con
materiales secos
No usar si tiene
pesticidas.

Al podrirse
generan malos
olores.
Generan malos
olores y atraen
roedores y
moscas.

Se degrada
lentamente;
cortar en tiras.

Riesgo e Plantas enfermas
sanitario e Malezas y plantas
e Persistentes
e Excremento de animales carnivoros y
humano.

La composta
resultante puede
seguir infectada.
Raices
persistentes y
semillas son muy
Dificiles de
pasteurizar.
Contienen
microorganismos
peligrosos para
la salud.

Nota. Elaboracion propia.

Paralelamente, se establecieron mecanismos para mitigar posibles sesgos en

la recoleccion de datos, como la capacitacion del personal encargado del registro y

la estandarizacidon de procedimientos en todas las areas del estudio, asi como se

puede apreciar en la figura 12. De este modo, la supervision constante permitio

corregir errores en campo, coordinar con los hogares empadronados y mantener un
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flujo continuo de residuos hacia las camas de compostaje. Estas estrategias
resultaron fundamentales no solo para asegurar la fiabilidad y consistencia de los

datos recopilados, sino también para consolidar el funcionamiento ordenado y

preventivo del sistema.

Figura 12

Supervision y capacitacion al personal de recojo

Nota. Imagen referencial a una parte del personal de recojo.

Para garantizar un adecuado seguimiento del proyecto, se implement6d un
sistema de control de pesaje de los residuos recolectados, tanto en viviendas como
en comercios. Este registro permitié conocer la cantidad de residuos que aportaba
cada participante, identificar tendencias de generacion y asegurar una distribucion
equilibrada en las camas de compostaje. Dicho control se realizd de manera
sistematica mediante formatos y registros digitales, cuyos resultados se presentan

en la siguiente tabla y en el control de recojo elaborado en Excel.
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Tabla 6
Tabla de pesajes
s
éi%% MUNICIPALIDAD DISTRITAL SANTA CRUZDE FLORES
snsramesmane PROGRAMA DE COMPOSTAJE MUNICIPAL 2024
GENERACION DIARIA DE RSOM Fecha:2024
DOMICILIARIOS NO DOMICILIARIOS

N° KGDIA N KGDIA ___ N° KG/DIA N° KG/DIA KG/DIA
1 2.670 36 0.210 71 TIENDAS Y VITIVINICOLAS

2 4.685 37 1.050 72 1 VIT. SAN FELIPE 5.190
3 2.830 38 3.080 73 2 BODEGA ALVARO 3.580
4 1.250 39 4.600 74 3 REST. MILI 3.750
5 2.700 40 2.707 75 4 REST. ALICIA 2.780
6 3.425 41 2.500 76 5 REST. FLORO 3.160
7 0.550 42 1.800 77 6 BODEGA GLORIA ___ 3.900
8 2.025 43 5.700 78 7 VIT. LUJAN 4450
9 2.160 44 2380 79 8 BOD. ALEX 2.050
10 4.570 45 10.500 80 9 yT. LA SAZON DE AZPI 3.240
11 5.500 46 9.578 81 10 BOD. PIERO 18.960
12 6.700 47 2.950 82 11 BALCON DEL CIELO 14.050
13 2.110 48 1.070 83 12 VIT. SAN SMITH 10.550
14 2.350 49 0.270 84 13 VIT. TELLO 2.870
15 0.850 50 2.850 85 14 BOD. GLADYS 4.180
16 0.540 51 1.070 86 15 TIENDA MIRIAM 0.950
17 1.140 52 2.540 87 16 TIENDA LULA 3.920
18 4.300 53 4.230 88 17

19 0.800 54 9.250 89 18 T1 87.580
20 3.070 55 10.900 90 19

21 1.500 56 5.430 o1 MERCADO

2 2.580 57 3.380 92 1 PUESTO 1 1.375
23 4.180 58 4950 93 2 PUESTO 2 1,500
24 2.905 59 5.960 94 3 PUESTO 3 4250
25 2220 60 1.020 95 4 PUESTO 4 5.200
26 1.280 61 0250 96 5 PUESTO 5 0.560
27 0.850 62 4950 97 6 ™ 12.885
28 2.600 63 8.210 98 7

29 1.530 64 7.780 99 8 RESIDUOS DE A.V
30 0.300 65 100 9

31 2.620 66 101 10

32 1.075 67 102

33 0.600 68 103 TOTAL TOTAL OTROS RESIDUOS
34 2410 69 104 204.530 100.465

35 2.490 70 105 11.48

Nota. Tabla de pesajes la cual fue elaborada de manera intelectual teniendo en

cuenta los empadronados del distrito.

Posteriormente, los residuos recolectados eran trasladados hacia la planta de
compostaje, donde se realizaba la descarga y disposicion en las camas previamente
acondicionadas. En este espacio se aplicaban las técnicas establecidas para el

volteo, aireacion y control de humedad, de acuerdo con los parametros definidos,
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asegurando el correcto desarrollo del proceso biologico. La supervision continua en

planta permitio corregir incidencias y mantener la uniformidad en el compostaje,

garantizando asi la calidad del producto final.

Figura 13

Preparacion para vaciado

Nota. Se preparaba los residuos antes de vaciarlos separando plasticos visibles
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Figura 14

Vaciado de residuos

Nota. Vaciado de residuos orgéanicos a las camas de compostaje

En este marco, el sistema de compostaje implementado se desarroll6 bajo la
modalidad de vermicompostaje, empleando la lombriz roja californiana (Eisenia
fetida), la cual permitio acelerar la descomposicion de la materia orgédnica y

enriquecer el compost con nutrientes de alta calidad.
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Figura 15

Lombriz Roja de California (Eisenia fetida)

Nota. Lombriz utilizada en el proceso del compostaje.

El procedimiento seguido fue estructurado y contemplé varias fases: en
primer lugar, se colocd una geomembrana en el fondo de las camas de compostaje
para evitar el escurrimiento de lixiviados hacia el suelo (producto de la
descomposicion de residuos); seguidamente, se anadié la primera capa de aserrin
con el fin de controlar malos olores, reducir la proliferacién de insectos y absorber
el exceso de humedad. Sobre esta base se dispusieron los residuos organicos
recolectados, intercalandolos nuevamente con aserrin, asegurando que cada capa
fuera humedecida y removida antes de su colocacion, asi como se puede apreciar

en la figura 16.
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Primeras camas de compostaje

Nota. Distribucion en 8 camas de compostaje.

Asimismo, el sistema fue aireado dos veces por semana para garantizar una
adecuada oxigenacion y prevenir el posible crecimiento de malas hierbas sobre la
superficie. Al segundo y tercer mes dependiendo, la mezcla adquiri6é un color café
oscuro homogéneo, indicativo de su maduracion, momento en el cual se procedio a
pasar por el area de cernido para obtener el compost final. El sobrante retenido en
el cernidor fue reincorporado de nuevo a las camas de compostaje para continuar

su proceso de descomposicion.
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Figura 17

Muestra inicial

Nota. Primera muestra para ver control de calidad.

Durante este proceso, se presentaron también algunas situaciones propias
del manejo del compost. Para ello, se identificaron causas y se tienen soluciones a
los probables problemas que ocurre al momento de elaborar una compostera, tal

como se detalla en la siguiente tabla.
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Soluciones a problemas del compost

de Cafiete, Lima

Problema Causa

Solucion

Mal olor Humedad excesiva

Mezclar; afiadir material mas seco

para absorber la humedad.

Olor a amoniaco  Compactacion excesiva (falta de

Mezclar, disminuir el tamano de la

aire) pila; agregar trozos de tamafio
diferentes (ramas, etc.) Para hacer
espacios de aire en la mezcla.
Temperatura baja » Excesivo residuo verde * Afadir residuos cafés

» Pila demasiado pequena
* Humedad insuficiente
* Insuficiente aireacion
» Falta de desechos verdes

*  Clima frio

* Aumentar el tamafo de la
pila; tapar o aislar la pila.

* Afadir agua durante el
mezclado; cubrir la pila para
evitar perder humedad.

* Voltear/mezclar; agregar
material.

* Afadir desechos verdes.

* Aumentar el tamafo de la
pila; protegerla con plastico
perforado para guardar el

calor.

Temperatura muy Pila demasiado grande

alta

Disminuir el tamafio de la pila.
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Problema

Causa Solucion

Presencia de

Presencia de carne, desechos grasos. Disminuir el tamafo de la pila.

vectores
Moho * Pilaseca * Retirar desechos de origen
* Exceso de humedad animal, cubrir la pila con
» Falta de oxigeno tierra o con hojas.

* Afadir agua o desechos
hiamedos.
* Afiadir residuos de cafés.

* Mezclar pila.

Nota. Elaboracion propia.

Finalmente, tras culminar el proceso de compostaje y obtener el producto

maduro, se procedi6 con la etapa de gabinete.

Etapa Gabinete

En esta fase se analizaron los resultados obtenidos, acompafiados de las

respectivas muestras finales como se puede visualizar en la figura 18. Con ello se

realizaron interpretaciones, comparaciones y conclusiones que fortalecieron la parte

final de la investigacion.
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Figura 18

Muestra final

Nota. Muestra final para el ultimo control de calidad.

Al culminar el proceso técnico y tras validar los parametros de calidad del
compost, se procedid con la fase de distribucion y sensibilizacién comunitaria. El
compost obtenido fue destinado inicialmente a las areas verdes del distrito y a
espacios recreativos como estadios, plazas; contribuyendo al mejoramiento del
suelo y embellecimiento del entorno. Posteriormente, se entregd a instituciones
locales como el Centro Integral del Adulto Mayor (CIAM) y las instituciones
educativas, donde se realizaron capacitaciones especificas sobre el uso adecuado

del compost y la importancia de cerrar el ciclo de los residuos orgénicos.
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Figura 19

Producto final

Nota. Compost terminado y embolsado

Figura 20

Sensibilizacion final
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Nota. Se realizaron capacitaciones especificas sobre el uso adecuado del compost

y la importancia de cerrar el ciclo de los residuos orgénicos.

En estas actividades se promovio no solo la entrega del abono, sino también
la generacion de conciencia ambiental, incentivando a los participantes a valorar el
proceso y comprender los beneficios de la economia circular. Finalmente, parte del
compost fue distribuido a los hogares empadronados, complementando la entrega
con charlas y dindmicas participativas, de manera que cada familia entendiera la
importancia de su aporte en la segregacion y recoleccion de residuos. Este cierre
practico del proyecto no solo aseguro el retorno de los nutrientes al suelo, sino que
también fortalecié el vinculo entre la municipalidad, la comunidad y las
instituciones participantes, consolidando un modelo replicable de gestion sostenible

de residuos organicos en el distrito.

Figura 21

Charla de sensibilizacion

Nota. Se sensibilizo a la poblacion y se le ensefio que se hizo con los residuos.
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Con la culminacion de esta etapa de distribucion y sensibilizacion, se dio paso
al trabajo de gabinete, el cual se orientd a sistematizar y analizar los datos obtenidos
durante todo el proceso. Respectivamente se siguid con un enfoque estructurado y
meticuloso, se inicid con la organizacién y clasificacion de los datos recolectados,
destacando variables relevantes como la cantidad de residuos orgéanicos (compost)
y la frecuencia de participacion en el proceso de compostaje. Para el andlisis
cuantitativo, se emplearon herramientas estadisticas como andlisis de frecuencias,
la determinacion de valores centrales y estimacion de medidas de dispersion. Estas
técnicas proporcionaron una vision detallada de la distribucién y variabilidad de los
datos. Ademas, se llevaron a cabo pruebas que permitieron establecer relaciones de

causa-efecto.

Por otro lado, en el andlisis cualitativo se adoptd un enfoque tematico,
identificando patrones y tendencias emergentes a partir de datos cualitativos
recopilados en entrevistas y observaciones. Esta metodologia permitié una
comprension profunda de las percepciones, actitudes y practicas de los participantes
en relacion con el compostaje de residuos organicos. En conjunto, estos analisis

proporcionaron una comprension integral y robusta de los resultados del estudio.

Con ello se consideraron los estrictos principios éticos para preservar el
bienestar y la integridad de todos los involucrados, especialmente debido a la
interaccion con seres vivos y el entorno natural. Se observaron y siguieron las
normativas €ticas nacionales como las normas del INACAL y también
internacionales, como la Declaracion de Helsinki y las Directrices Eticas de la
Asociaciéon Americana de Psicologia. Se implementaron medidas para garantizar

la confidencialidad y privacidad de los participantes, asi como para salvaguardar
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su seguridad y bienestar, ademads de proteger el medio ambiente. Los participantes
fueron informados de manera clara sobre los objetivos, procedimientos y riesgos
potenciales del estudio, y se obtuvo su autorizacién informada de forma voluntaria

y completa.

Asimismo, se adoptaron precauciones para minimizar cualquier efecto
adverso tanto en los participantes como en el entorno natural, cumpliendo con las
regulaciones de salud y seguridad correspondientes. En casos especificos, segun las
exigencias institucionales y la naturaleza del estudio, se busco la aprobacion de un
comité de ética para garantizar el apego al umbral ético y la proteccion de los
derechos y la comodidad de los participantes, reafirmando asi el compromiso del

estudio con la moral y la honradez en la investigacion cientifica.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

En este capitulo se presentan y analizan los resultados obtenidos a partir del
desarrollo del proyecto laboral “Sistema integral de compostaje derivado de
residuos organicos municipales en el distrito de Santa Cruz de Flores”. Los
resultados se exponen de manera organizada en funcion de los objetivos especificos
planteados en el proyecto, haciendo uso de tablas y figuras, organizados en torno a
la disponibilidad de recursos, eficiencia de la recoleccion, participacion de la
poblacién, calidad del compost obtenido, sostenibilidad de la propuesta y los

beneficios alcanzados.
Resultados del Empadronamiento

El proceso de empadronamiento permitidé identificar y registrar a la
poblaciéon, comercios e instituciones generadoras de residuos orgéanicos en el
distrito y sus anexos. Esta informacion fue fundamental para establecer la base del
sistema de recoleccion y valorar la disponibilidad de recursos para el compostaje

como se puede apreciar en la figura 20.
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Figura 20

Distribucion por tipo

Establecimientos l42

Mercados DH
Viviendas | '98

Nota. La siguiente figura muestra la distribucion de los empadronados del distrito
y sus anexos segun tipo de generador, considerando establecimientos a
restaurantes, comercios y vitivinicolas; viviendas a pobladores como agricultores,

entre otros.

Los resultados muestran que el mayor aporte de residuos provino de los
hogares, seguido de comercios e instituciones como vitivinicolas, restaurantes y
continua el mercado municipal. Este hallazgo responde al objetivo de evaluar la
disponibilidad y accesibilidad de los recursos necesarios, evidenciando que el
distrito contaba con una poblacion y sectores dispuestos a participar, aunque con

distintos niveles de compromiso.

Resultados de la Recoleccion y Control de Pesaje

Con el empadronamiento concluido, se implementd un sistema de rutas de
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recoleccion que permitid organizar los residuos y garantizar su llegada en
condiciones adecuadas a la planta de compostaje. El control de pesaje fue una
herramienta clave para conocer la cantidad de residuos recolectados en cada ruta.

La siguiente figura muestra los resultados registrados durante el proceso.

Figura 21

Grafico comparativo

RUTA 3-A

Condominios Muevo San
Andres -
Anexo S5an Andres

RUTA 3

Anexo San Andres

RUTA 2
Anexo San Vicente de Azpitia

RUTA1
Distrito de Santa Cruz de

&

20% 40% 60% 80% 100%

2

mMERCADDO wmVIVIENDA @ ESTABLECIMIENTOS

Nota. Grafico comparativo del porcentaje de residuos recolectados por ruta.

En este proceso, los registros nos permitieron encontrar diferencias entre las
rutas, observandose que algunas zonas generaban mayor cantidad de residuos
organicos debido a la concentracion poblacional o a la presencia de comercios. Este
resultado responde al objetivo de evaluar la eficiencia del proceso de recoleccion,

permitiendo ajustar la frecuencia y los horarios de recojo. Asimismo, se demostrd
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flujo de materiales hacia la planta.

Resultados de la Participacion Comunitaria

La participacion de la comunidad fue un factor central en el desarrollo del

proyecto. A partir de los registros y observaciones, se logrd diferenciar a los vecinos

y comercios segun su nivel de compromiso en la entrega de residuos.

Figura 22

Niveles de participacion comunitaria en el proyecto
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Nota. Grafico de porcentaje de participacion, segun tipo de empadronados, sea

establecimientos, mercado municipal y viviendas del distrito y anexos.

Para la participacion de la comunidad los resultados mostraron que, si bien

una mayoria se mantuvo activa en el proceso, existié un grupo de participacion

intermitente y otro que abandond la iniciativa. Este comportamiento estuvo

relacionado con factores como desconocimiento inicial, desconfianza en el proceso
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o falta de generacion constante de residuos. No obstante, las campafias de
sensibilizacion y capacitacion contribuyeron a mejorar la constancia. Este resultado
responde al objetivo de promover la participacion activa de la poblacion,
demostrando que la educacion ambiental fue clave para fortalecer el compromiso

comunitario.
Resultados de la Calidad del Compost

Las muestras obtenidas tanto al inicio como al final del proceso fueron
analizadas en laboratorio siguiendo las normas técnicas del INACAL. Los
resultados de parametros fisico-quimicos se presentan anexadas en las figuras 32 y

33.

Para este punto los resultados nos confirmaron que el compost alcanzo
niveles adecuados de pH, nutrientes y materia orgéanica, cumpliendo con los
parametros establecidos en las normas técnicas del INACAL y siendo apto para su
aplicacion agricola y ornamental. Este hallazgo responde al objetivo de analizar la
calidad del compost producido, demostrando la viabilidad del sistema

implementado.
Resultados de la Aplicacion y Sostenibilidad

Una vez validada la calidad del compost, se procedid a su distribucion en
distintos espacios del distrito. El producto final fue aplicado en areas verdes, plazas
y estadios, ademas de ser entregado a instituciones como el CIAM y colegios,
acompafidandose de talleres de sensibilizacién sobre su uso como se aprecia en las
figuras 21,22 y 23. Finalmente, también fue distribuido a las familias empadronadas
como se aprecia en la figura 24.
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Figura 23

Utilizacion de compost en calles

Nota. Se precedi6 a utilizar en compost de alta calidad en la mayoria de calles de

todo el distrito.
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Figura 24

Utilizacion en parques

Nota. Se precedid a utilizar en compost de alta calidad en los parques de todo el

distrito.

Figura 25

Utilizacion en colegios

Nota. Se precedid a utilizar en compost de alta calidad en la mayoria de colegios de

todo el distrito.
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Figura 26

Reparto a la poblacion

Nota. Se precedid a repartir a la poblacion el compost y ayudarlos en cémo

utilizarlo.

Al llegar a este punto se analiz6 el resultado el cual responde al objetivo de
garantizar la sostenibilidad del sistema y la apropiacion comunitaria, pues no solo
se cerro el ciclo de los residuos organicos devolviendo nutrientes al suelo, sino que
ademas se fortalecio la conciencia ambiental de la poblacion. La entrega
acompafiada de capacitaciones permitio consolidar el valor educativo del proyecto,

generando un modelo replicable de gestion integral de residuos en el distrito.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones

En el desarrollo de esta experiencia se aplicaron diversas competencias
profesionales, tales como la planificacién y gestion de proyectos ambientales,
liderazgo en la coordinacion de equipos multidisciplinarios, manejo técnico del
proceso de compostaje y ejecucion de actividades de educacion y sensibilizacion
comunitaria, demostrando la capacidad de integrar teoria y practica en la resolucién

de problemas reales del territorio.
Analisis de la Calidad del Compost

El compost fue analizado en una fase inicial, obteniéndose pardmetros muy
elevados en humedad, porcentaje de nivel de olores y conductividad eléctrica,
debido a que recién se estaba empezando a hacer el proceso descomposicion. Estos
problemas fueron abordados con las medidas correctivas propuestas en la Tabla 7,
lo que permitid mejorar las condiciones de las pilas. En la fase final, los resultados
mostraron un compost maduro y estable, con humedad en niveles 6ptimos, ausencia
de olores desagradables y una relacion C/N dentro del rango ideal, lo que confirmé

la calidad del producto obtenido.
Evaluacion de Disponibilidad y Accesibilidad de los Recursos

Se constatd una buena y adecuada disponibilidad de recursos
proporcionados por la municipalidad, tales como herramientas, terreno, transporte
y personal. Asimismo, la poblaciéon empadronada que se mantuvo activa en el

proceso aporto la materia prima necesaria para obtener una cantidad significativa
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de compost, demostrando confianza y compromiso con el proyecto, teniendo

buenos resultados.
Evaluacion de Eficiencia del Proceso

El sistema de compostaje implementado logré un desempefio optimo y
sostenible, pese a algunos contratiempos técnicos durante la descomposicion, los
cuales fueron resueltos oportunamente gracias a la aplicacion de medidas
correctivas. La participacion activa de la poblacion resultd esencial, ya que desde
el inicio se explico el alcance del proyecto y se promovid el compromiso de los
vecinos. Al culminar el proceso, el compost fue distribuido en distintas zonas del
distrito y anexos, acompafiado de charlas de sensibilizacion, educacion ambiental y

capacitaciones sobre su uso en areas verdes, instituciones y hogares.
Lecciones Aprendidas
1. Desafios Técnicos

Dentro de los principales problemas iniciales, se aprendio la importancia de
realizar un control constante de los parametros criticos (humedad, temperatura, pH,
relacion C/N), ya que cada pila de compost puede comportarse de manera distinta

y requiere medidas especificas de manejo, como mejorar el plan de accion ante ello.
2. Planificacion y Flexibilidad

Un sistema de compostaje exitoso exige planificacion estructurada, pero

también capacidad de adaptacion ante imprevistos técnicos y sociales, fortaleciendo
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la necesidad de planes de accion alternativos.
3. Maximizar Beneficios

La combinacion de gestion de residuos, educacion ambiental y participacion
de la poblacion permitio resolver el problema de la disposicion de residuos
organicos, evidenciando que un sistema bien disefiado genera beneficios sostenibles

tanto para la municipalidad como para la poblacion y participantes.
4. Participacion Comunitaria

La confianza y compromiso de los vecinos fue clave. Se aprendié que la
sensibilizacion y capacitacion constante consolidan la sostenibilidad de proyectos

ambientales.
Recomendaciones

A partir de las conclusiones, se recomienda la implementacion de un sistema
mas riguroso de control periodico de parametros (temperatura, pH, humedad),

capacitando al personal para garantizar la continuidad y calidad del compost.

Se recomienda ampliar la cobertura del proyecto hacia mas sectores del
distrito y anexos, incrementando la materia prima disponible y mejorando la

capacidad de procesamiento de residuos.

Invertir en mayor equipamiento y materiales para optimizar el manejo del

proceso, garantizando eficiencia operativa y mejores resultados.

Se recomienda seguir y fortalecer las campafias de sensibilizacion,

educaciéon ambiental y capacitacion, incorporando talleres précticos y visitas
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guiadas a la planta de compostaje para captar nuevos participantes y consolidar la

apropiacion comunitaria.
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ANEXOS

Tabla 8

Tabla Excel de empadronados- parte 1

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA CRUZ DE FLORES - CANETE

IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA INTEGRADO DE GESTION 2024

REGISTRO DE VIVIENDAS QUE PARTICIPARON EFECTIVAMENTE EN LA SEGREGACION EN LA FUENTE Y RECOLECCION
SELECTIVA DE RESIDUOS SOLIDOS

AV.PEDRO AYALA

1 F-1 CUYA NORMA RUIZ DE AVALOS 10 CU Organico
AV. PEDRO AYALA ISABEL HUAPAYA DE .
2 F-2 CUYA CONDE 5 CuU Organico
3 F-3 AV. PEDRO AY. JUANA RUIZ HUAPAYA 2 Cu Organico
CUYA
4 F-4 AV. PEDRO AYALA EUSEBIA HUAPAYA 1 CuU Organico
CUYA
5 F-5 AV. STA CRUZN°343 MARIBEL HERRERA JULCA 3 CU Organico
6 F-6 AV.PABLO NOSIGLIA  ROSA CASTILLO MATUS 4 Cu Organico
7 F-7 AV.PABLO NOSIGLIA ANGEL NICADOR CONDE 0 CuU Organico
ARIAS
8 F-8 JKHUAN‘;/,CNO (REJAS) JUAN CARDOZO CORONEL 6 CU Organico
° MARGARITA RUIZ -
9 F-9 JR.HUANUCO N°432 VELASQUEZ 4 Cu Organico
- JRPUNO S/N (REJA  MARIA SABINA HUAPAYA -
10 F-10 Cu O
VERDE) CAUADIO rgAnico
JR.PUNO S/N .
11 F-11 LUISA AVALOS CHUMPITAZ 4 Cu Orga
(PORTON NEGRO) Tganico
12 F-12 JR.PUNO S/N ANGELICA QUISPE 0 CuU Organico
MARIA AVALOS P
13 F-13 JR.PUNO S/N HERNANDEZ 5 CuU Organico
PETRONILA QUISPE .
14 F-14 JR.PUNO S/N AVALOS 5 CuU Organico
15 F-15 JR.PUNO S/N JULIA YSABEL AVALOS 5 Cu Organico
RUIZ
N RESTAURANT LOS 5 .
16 F-16 ABUELOS MARIA BAUTISTA AMES 3 Cu Organico
17 F-17 AV.STA CRUZ N°336 JOSE LUJAN HUAPAYA 7 Cu Organico
18 F-18 AV. STA CRUZN°®319 SHARON RUIZ TRIGUEROS 0 CuU Organico
NICANOR MOQUILLAZO L
19 F-19 AV.STA CRUZ S/N HUAPAYA 1 CU Organico
o SONIA MARIA CAMPOS .
20 F-20 JR.AYACUCHO N°209 CHUMPITAZ 1 Cu Organico
YESICA ARACELY -
21 F-21 JR.PUNO S/N ALCAHUAMAN 13 Cu Organico
22 F-22 AV.PEDRO NOSIGLIA ANGEL NICADOR CONDE 3 Cu Organico
ARIAS
AV.PEDRO AYALA  MARTIN EDUARDO ARIAS .
23 F-23 N°331 HUAPAYA 4 Cu Organico
24 F-24 JR.BOLOGNESI S/N MARIA JULISSA TO S 6 Cu Organico
CHUMPITAZ
25 F-25 AV.PEDRO AVILIO NIDIA MARTINEZ YAYA 6 CU Organico
26 F-26 AV.PEDRO AYALA LAIDITH SALAS LAVAJO 3 CuU Organico
27 F-27 AV.PEDRO AYALA  ANDREA CONDE ZAVALA 7 Cu Organico
28 F-28 AV'PEI;S;(?YALA NELY RUIZ DE AVALOS 3 Cu Organico
29 F-29 AV,PEIDiIl}?%AYALA SONIA CHUMPITAZ CUYA 2 Cu Organico
30 F-30 JR.PUNO N°224 CELESTIN[} Ct ) PITAZ DE 5 CuU Organico
FLORES
AV.PEDRO AYALA AVALOS RUIZ MILAGROS .
31 F-31 Ne261 ALE DRA 10 CU Orgénico
AV.NICOLAS .
32 F-32 CHUMPITAZ ANGELICA QUISPE AVALOS 2 CuU Organico
33 F-33 AV.SANTA CRUZS/N  AIDE CASTILLO QUISPE 4 Cu Organico

Nota. Empadronados por direccion, nombre y tipo.
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Tabla 9

Tabla Excel de empadronados- parte 2

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA CRUZ DE FLORES - CANETE

IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA INTEGRADO DE GESTION 2024

REGISTRO DE VIVIENDAS QUE PARTICIPARON EFECTIVAMENTE EN LA SEGREGACION EN LA FUENTE Y RECOLECCION
SELECTIVA DE RESIDUOS SOLIDOS

N.° Codigo Woemle y apeliod N: & Tipo de residuos
representante habitantes
34 F-34 AV.3 DE MAYO N°371 LUCIA ARIAS CUYA 4 CU Organico
35 F-35 AV.3 DE MAYO GRACIELA CELIS ARIAS 4 CuU Organico
36 F-36 AV. STA CRUZ S/N CLELIA LUZ MARIA JOYA 4 CuU Organico
37 F-37 AV.STA CRUZ N°649 ALEX MEDINA ARIAS 6 CU Organico
VICTOR ORLANDO ZAVALA -
38 F-38 AV. STA CRUZ FRANCIA 0 CuU Organico
39 F-39 AV.STA CRUZ N°657 JOHANA ARIAS HUAPAYA 7 CuU Organico
40 F-40 AV.STA CRUZN°661 ELENA HUAPAYA DE ARIAS 5 CuU Organico
41 F-41 AV.STA CRUZN°667 MARIA HUAPAYA CAMPOS 3 CuU Orgéanico
AUGUSTA TRIGUEROS -
42 F-42 CALLE LIMA HUAPAYA 6 Cu Organico
43 F-43 CALLE LIMA N°101 ROSA RUIZ JULCA 4 CuU Organico
44 F-44 JR. BOLOGNESI S/N LESLIE SOSA ESPICHAN 3 CuU Organico
45 F-45 JR. BOLOGNESIS/N  ROSA HUAPAYA CAYCHO 4 Cu Orgéanico
46 F-46 AV.STA CRUZ LETICIA ARIAS CAMPOS 4 CuU Organico
47 F-47 AV. SANTA CRUZ EUSEBIO BEDON AGUIRRE 2 CU Organico
48 F-48 AV. STA CRUZ N°539 JOSEFINA TRIGUEROS 2 Cu Organico
WILLY CARRILLO 5
49 F-49 AV. 3 DE MAY! 2 a
° CHUMPITAZ cu Orginico
50 F-50 AV.3 DE MAYO JULISA ARIAS CAMPOS 4 CU Organico
51 F-51 AV.3 DEMAYO Gl YS HUAPAYA 5 CU Organico
ECHANDIA
CARMEN QUISPE L
52 F-52 AV.STA CRUZ CAMACHO 3 CuU Organico
53 F-53 AV.STA CRUZ ALICIA HUAPAYA MANCO 2 CU Organico
54 F-54 JR.AYACUCHO N°215 ROCIO HUAPAYA CAMPOS 5 CU Organico
AV.NICOLAS CARMEN ROSA CAYCHO s
53 F-55 CHUMPITAZ HUAPAYA 7 cu Orgdnico
AV.NICOLAS -
56 F-56 c PITAZ N°555 FELIX CHUMPITAZ MANCO 3 CU Organico
ROSARIO HUAPAYA -
57 F-57 AV.PABLO NOSIGLIA HUAPAYA 2 CuU Organico
58 F-58 AV'PABI]:IOOSI;](?SIGLIA ELVA HUAPAYA AYALA 4 CuU Organico
NELIDA HUAPAYA -
59 F-59 AV.PABLO NOSIGLIA HUAPAYA 3 CU Organico
o FLORENCIA TORRES -
60 F-60 AV.STA CRUZ N°521 c PITAZ 7 CU Organico
ISAAC ESCAJADILLO -
61 F-61 JR.PUNO C PITAZ 3 CU Organico
o MAGDALENA LESAMA -
62 F-62 JR.PUNO N°589 C ENAZ, 5 CU Organico
63 F-63 CARRETERA FLORES RUBEN MIRANDA RUIZ 2 Cu Orgéanico
64 F-64 AV'PAB;ODST:Z?SIGL]A MANUELA YOSELIN RUIZ 4 CuU Organico
65 F-65 AV.2 DE MAYO JESUS ARANA PAUCAR 4 Cu Orgéanico
AV.NICOLAS -
66 F-66 c PITAZ MARTHA ARIAS ABURTO 2 CuU Organico

Nota. Empadronados por direccion, nombre y tipo.
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Tabla Excel de empadronados- parte 3

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA CRUZ DE FLORES - CANETE

IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

2024

REGISTRO DE VIVIENDAS QUE PARTICIPARON EFECTIVAMENTE EN LA SEGREGACION EN LA FUENTE Y RECOLECCION
SELECTIVA DE RESIDUOS SOLIDOS

N.°de
habitantes

de residuos

67  F-67 2%1:#:; YANCEP;JS’\;{:#;ZITAZ 5 cu Organico
68  F-68  AV.PABLO NOSIGLIA GLAngYCC/LRgILLO s cu Organico
69  F-69 AV.PABLONOSIGLIA NELIDA HUAPAYA AYALA 5 cu Organico
[, AV.PEDT\II{g 1/ZBURTO M[LAGR/(\);IQISAARCON 5 . Orginico
71 F-71 AV.3 DE MAYO CINTnglglﬁ)P AYA s cu Organico
72 F-72  AV.PABLO NOSIGLIA ROCSQU(;?;KLZLO 1 cu Organico
s Av.szﬁggcrwz ROSl:Zrl\}gIAGlZ\](E I/:(\)/;\Los 5 . Orginico
74 F-74 im;‘:i’z 425 MERCEDES ZAVALA ARIAS 4 cu Organico
s pos AV PABLSO /}1}\10 SIGLIA FELIAL\IGl:J?EgGUEZ R . Orginico
76 E76 AV PAB;?S%OSIGUA LILIANA HUAPAYA MANCO 4 cu Organico
77 B AV PE]?\IE? ;gBURTO KATERINE RAMOS AVALOS 2 cu Organico
78 F-78  AV.3 DEMAYO N°775 YOLAEE:P(;};?MPAC 5 cu Orgénico
79 F-79  AV.3 DEMAYO N°757 MARIA fobiﬁiyfq ARIAS 6 cu Organico
so  Fso AVP E/F \ESLQVIUO NORA DINA ARIAS AYALA 4 cu Organico
81 F-81 JR.PUNO SN ROSA MANCO AYALA 5 cu Orgénico
82  F82 AV.SANTA CRUZ  JULIA LESCANO CAMPOS 4 cu Organico
83  F-83  PASAJELAS FLORES  MONICA ARIAS ARIAS 6 cu Organico
84  F-84  PASAJELAS FLORES ROSA Nggisg : ARIAS 4 cu Orgénico
85  F-85  PASAJELAS FLORES ER::CP’?U;[}{?TP :ZYA 4 cu Organico
6 rso AV.CIRCUII\\II VALACIO JUL[/I-‘: ECSlél/J\l\T:lgITAZ o CU Orginico
87 F-87 CIRCUN?/XLAC[ON ROSA}TJ?«E;E;?ILAR 3 cu Orgiinico
88 F-88 AV. 3 DE MAYO CARMET\TI SSQ%AMTNO 4 cu Organico
89  F-89 AV. 3 DE MAYO LADY MARTINEZ CUYA 4 cu Organico
90  F-90 JRPUNO ESIELE\NHEJ:BLAKRO 9 cu Orghnico
91 F-91 JR. AYACUCHO JUANA CAMPOS 1 cu Organico
92 ros AVCRC U]I:Il VALACIO ELIZABEE!O-[ }SE'EALAYO 2 . Orginico
o o3 AVACIRCUII\\]IVALACIO Clé]ilgffli 1;1;1]\3425 S U Orginico
s ros AV. silbi;rg CRUZ EMII;I\[(J i?wHO . CU Orginico
o5 ros JRPUNO 12\:1)2. KLOTE  ANGIE ]\l/[(:\l;g]l{IGAGO B . Orginico
96  F-96  CALLE SANTA ROSA JUANA ABURTO 3 cu Organico
97 F-97  CALLE SANTA ROSA EILEEN CHUMPITAZ 4 cu Organico
98  F-98 PSJE. PARAISO MANUELA ARIZAGA 4 cu Organico

Nota. Empadronados por direccion, nombre y tipo.
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Figura 27

Certificado de validez del instrumento 1

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
FACULTAD DE INGENIERIA
Carrera de Ingenieria Ambiental
GULA DE OBSEENVACION N701 ENSAYO DE CALIDAD DEL
COMPOST
Tesis: “Eficiencia de un sistema integral de compostaje derivado de residuos organicos municipales
del distrito de Santa Cruz de Flores — provineia de Cafiete, Lima -20247

SOLICITANTES: ROBERT FEENANDO ROMAN VERA
NOELIA GEFAIDINE LESCANO ARIAS

DOMINIO LEGAL: Plaza de Armas 410 - Santa Cruz de Flores - Cafiete - Lima
- Peri

SOLICITADO POR: EOBERT FEENANDO ROMAN VERA
NOELIA GEFAIDINE LESCANO ARTAS

SOLICITUD DE SEFVICIO [E-2024-0476

AMBIENTAL: SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
SACJSLAB

EEFERENCIA- Monitoreo de la Calidad del Compost

FECHADE MUESTREO: 23/01/2024

MUESTRA TOMADA POR: Los clientes

PEROTOCOLO: --

TIFO DE MUESTRA: Compost

NUMERO DE ESTACIONES DE 0

MUESTREO:

PRESENTACION DE LAS Frasco de polietileno refrigerado v sellado.

MUESTRAS:

CONDICION DELAS MUESTRAS | Muestra en buena condicion para el analisis solicitado.

RECEPCIONADAS:

FECHA DE RECEPCION: Jueves, 25 de enero del 2024

[DENTIFICACION DELAS Segin se indica

MUESTERAS:

FECHADE EJECUCION DE 2024-01-26 al 2024-02-06

ENSAYO:

FECHADE REPORTE: Tueves, 06 de febrero del 2024

PERIODO DE CUSTODLA: Hasta 12 dias. De acuerdo con las recomendaciones de la
metodologia o norma empleada.

Nota. Elaboracion de guia de observacion N°1
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Figura 28

Certificado de validez del instrumento 2

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
FACULTAD DE INGENIERIA
Carrera de Ingenieria Ambiental
GUIA DE OBSERVACION N°02 ENSAYO DE CALIDAD DEL
COMPOST
Tesis: “Eficiencia de un sistema integral de compostaje denivado de residuos organicos municipales
del distrito de Santa Cruz de Flores — provincia de Catlete, Lima -2024"
SOLICITANTES: ROBERT FERNANDO ROMAN VERA
NOELIA GERALDINE LESCANO ARIAS
DOMINIO LEGAL: Plaza de Ammas 410 - Santa Cruz de Flores - Casiete - Lima
- Peri
SOLICITADO POR: ROBERT FERNANDO ROMAN VERA
NOELIA GERALDINE LESCANO ARIAS
SOLICITUD DE SERVICIO IE-2024-0476 : ;
AMBIENTAL: SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
S.A.C/SLAB
REFERENCIA: Monitoreo de la Calidad del Compost
FECHA DE MUESTREO: 15/03/2024
MUESTRA TOMADA POR: Los clientes
PROTOCOLO: --
TIPO DE MUESTRA: Compost
NUMERO DE ESTACIONES DE 01
MUESTREO:
PRESENTACION DE LAS Frasco de polietileno refrigerado y sellado.
MUESTRAS:
CONDICION DE LAS MUESTRAS | Muestra en buena condicion para el analisis solicitado.
RECEPCIONADAS:
FECHA DE RECEPCION: /ternes, 15 de marzo del 2024
IDENTIFICACION DE LAS Segun se indica
MUESTRAS:
FECHA DE EJECUCION DE 2024-03-15 al 2024-03-25
ENSAYO:
FECHA DE REPORTE: Lunes, 25 de marzo del 2024
PERIODO DE CUSTODIA: Hasta 10 dias. De acuerdo con las recomendaciones de la
metodologia 0 norma empleada.

Nota. Elaboracion de guia de observacion N°2
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Figura 29

Validacion por expertos N°I

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ X ]

Aplicable después de corregir | ]

No aplicable [ ]
APELLIDOS Y NOMBRES del juez validador: Quispe Chipana Luis Angel
DNI: 72495080

Especialidad del validador: Ingeniera ambiental

o

-
FIRMA del experto

Lima, 07 de Julio de 2024.

Nota. Resultado firmado por el primer experto el Ing. Luis Angel Quispe Chipana.
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Figura 30

Validacion por expertos N°2

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable[ X ]
Aplicable después de corregir [ ]
No aplicable[ ]APELLIDOS Y NOMBRES

del juez validador: Rojas Diaz Jerson Miguel

DNI: 72048177
Especialidad del validador: Ingeniero Ambiental

Lima, 07 de Julio de 2024.

FIRMA del experto

Nota. Resultado firmado por el segundo experto el Ing. Jerson Miguel Rojas Diaz.
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Figura 31

Validacion por expertos N°3

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ X ]

Aplicable después de corregir [ ]

No aplicable [ ]
APELLIDOS Y NOMBRES del juez validador: Yaya Chileno Leslie Vicenta
DNI: 70097615

Especialidad del validador: Ingeniera ambiental

Lima, 07 de Julio de 2024,

QY

I
ING. LESLIE VICENTA/YAYA CHILENO

FIRMA del experto

Nota. Resultado firmado por el tercer experto la Ing. Leslie Vicenta Yaya Chileno.

73



UNIVERSIDAD
PRIVAOA

DEL NORTE

Tabla 11

Eficiencia de un sistema integral de compostaje derivado de residuos
organicos municipales del distrito de Santa Cruz de Flores — provincia

de Cafiete, Lima

Recursos no monetarios del proyecto

Recursos no monetarios

Personal, equipos y materiales

Nombre del servicio  Unidad de Costo )
. ) . Cantidad Costo total
a ser adquirido medida unitario
Personal de la
municipalidad de Soles 1250.00 2 2500.00
santa cruz de flores
Malla Raschel Unidades 25.00 4 100.00
Clavos 2” Kg 5.00 1 5.00
Lombrices Kg 30.00 30 900.00
Tanque deaguacon L e 600.00 1 600.00
tubos
Ladrillos Unidades 0.80 100 80.00
Moto carga Unidades 10000.00 1 10000.00
Alambre N° 16 Kg 8.50 40 340.00
Palos de Eucalipto Unidades 30.00 4 120.00
Mascarillas para Unidades 24.00 6 144.00
Vapores Organicos
Pares de Guantes Unidades 7.00 6 42.00
Mandilones Unidades 1.80 100 180.00
descartables
Botiquin Unidades 51.00 1 51.00
Sacos de Polietileno Unidades 0.93 1 millar 930.00
Carretillas Unidades 140.00 2 280.00
Lampa Unidades 22.00 2 44.00
Rastrillo Unidades 26.00 2 52.00
Manguera Unidades 43.00 1 43.00
Ph metro tiras Unidades 0.15 80 12.00
Banner Unidades 200.00 1 200.00
Baldes Unidades 46.00 20 920.00
Total 17543.00

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla 12

Recursos monetarios del proyecto

Recursos monetarios

Servicios de terceros

Nombre del servicio  Unidad de Costo Cantidad Costo total

a ser adquirido medida unitario

Laboratorio Slabperu  Soles 700.00 1 700.00

Laboratorio Slabperu Soles 1600.00 1 1600.00
Total 2300.00
Costos de redaccion

Nombre del bien a Unidad de Costo Cantidad Costo total

ser adquirido medida unitario

Uso de laptop Soles 0.49 50 horas 24.50
Total 24.50

Pasajes y viaticos
Descripcion Unidad de Costo Cantidad Costo total
medida unitario

Movilizacion autor 1 Soles 4.00 5 20.00

Movilizacion autor 2 Soles 10.00 10 100.00
Total 120.00

Nota. Elaboracion propia.

Tabla 13

Costo total del proyecto

Nombre del gasto Costo total
Recursos no monetarios 17543.00
Recursos monetarios 2444 .50

Total 19987.50

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 32

Informe de ensayo inicial

=~
#S SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
NS Lﬂb SAC.

INFORME DE EMSAY O IE-HI24-1H83

42 RESULTADOS OBTERIDOS FEJMJI.H:E:S

Tabla N*1: RESULTADOS DETENIDOS

IMII 9‘”'.’“ Darimesra Unidad LM Resuksdes
Potencisl d= hidrigano [1:5) Uridad pH 010 532
Cenducividad Blécica [1:5) p&im 010 E218.00
Humnedad % o 3889
Mk Oloras AussrfePressncis | MA | Presencis
Fﬁ’mfg::‘f’ % 0o 248
Denzidnd Aparentz gizm? MA 02

US| Mmterin Orgérica (W) % o 6050
Misgano Tkl kg MA i3
Rialacian de CM Sin Linidad MA 2005
Famkors Total, B kg 0w | BN3E
Potasio Toksl, K maks 10000 | 1649478
Calcio Total, Ca ma/ky im | amA
Miagresia Tokel, Mg kg EET SAT4E

4.3 RESULTADOS OBTERIDOS DE MATERIALES INTERTES

Tabla N*3- RESULTADOS OETENIDOS

Lk B Paramstro Unidad LCM Resultades
Malesisies imeres (=1 mm) ":::;ﬂ; MA | Aussncim
Piedms y Graves [~4mm) & z <2
50187
Piascos Flexbies [ Znm) % 15 05

Mutesial Exbaa [= Znm)

Nota. Imagen del informe inicial del laboratorio mandado a analizar.
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Figura 33

Informe de ensayo final

/{ S | (gl  SISTEMADE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
S.AC.

INFORME DE ENSAYO IE-2024-0476

4. RESULTADOS
41. Descripcion de Muestra: VERMICOMPOST =

42 RESULTADOS OETENIDOS VARIADOS

Tabla N*1: RESULTADOS OBTENIDOS

L?]dl io de Parimstro Unidad LCM  Rsaultados
pH en agua 1:3 Unid. pH 0.10 814
Conductvidad Elécirica, Extracio 1:5 uSlem 0.10 3578.00
Humedad % 0.0 434
Malos Oloses Ausenca N.A Busencia

iPresencia
Densidad Aparente Kaim?® 0.10 50047
TEI'I':IE-'IIJ de Particula [Ratencicn 16 % 050 <050
sog14 [
Nitragena Tatal, M % 0.05 128
Materia organica, MO % 0.01 25 83
Relacin C/N Sin Lnid. N.A 11,60
Fasforo Total, P % 0.01 140
Patasio Total, K % 0.01 152
Calcio Tatal, Ca % 0.01 182
Magnesio Tatal, Mg % 0.01 0.61
Tablz N°2: RESULTADOS OSTENIDOS

L‘z"""l igo de Parametro Unidad LCM  Resultados
Materiales inertes (15 mmj Zin Unid. NA Busencia
Fiedras y Gravas (=$mm]) % 2 <2

S{814 | Plisticos Flexibles (> 2mm) % 05 0.5

Matesial Extrafio (> 2mm)
{Vidria, metal, plastics)

% 0.25 <025

Nota. Imagen del informe final del laboratorio mandado a analizar.
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