UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

|4

FACULTAD DE INGENIERIA

Carrera de Ingenieria Civil

“ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL DEL
PABELLON DE CONCRETO ARMADO DE
PRIMARIA'Y SECUNDARIA DE LA LE.
PARTICULAR EL BUEN PASTOR DEL DISTRITO
DE LA ESPERANZA, TRUJILLO 2025”

Trabajo de suficiencia profesional para optar al titulo profesional

de:

Ingeniero Civil

Autores:

Jose Gabriel Gutierrez Azanero

Ronal Erik Rojas Laguna

Asesor:
Mg. Ing. Carlos Santiago Gonzales Chavez
https://orcid.org/0000-0002-3315-6816

Trujillo - Peru

2025


https://orcid.org/0000-0002-3315-6816

“PN Analisis y Disefio Estructural del Pabellon de Concreto Armado de Primarnia y Secundaria de la LE.
ONIVERSIDAD Particular El Buen Pastor del Distrito de la Esperanza 2025

DEL NORTE

Informe de Similitud

iti Pagina 2 de 119 - Descripcion general de integridad Identificador de la entrega  trn:oid:::1:3422077722
g 9 9 9

14% Similitud general

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para ca...

Filtrado desde el informe

r

Bibliografia

Ll

Texto citado

L2

Texto mencionado

*

Coincidencias menores (menos de 8 palabras)

Fuentes principales

13% @ Fuentes de Internet
1% M2 Publicaciones

7% % Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Marcas de integridad

N.° de alerta de integridad para revisién
Los algoritmos de nuestro sistema analizan un documento en profundidad para
F Caracteres reemplazados buscar inconsistencias que permitirian distinguirlo de una entrega normal. Si
51 caracteres scspechosos en N.° de pégmas advertimos algo extrafio, lo marcamos como una alerta para que pueda revisarlo.
Las letras son intercambiadas por caracteres similares de otro alfabeto. Una marca de alerta no es necesariamente un indicador de problemas. Sin embargo,
recomendamos que preste atencién y la revise.



1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Analisis y Disefio Estructural del Pabellon de Concreto Armado de Primarnia y Secundaria de la LE.
Particular El Buen Pastor del Distrito de la Esperanza 2025

Contenido
TAICE A tABIAS ...t e oo s s e s e e e e s e s e s ese s s s eseses s ssesesessenneseseseas 6
TNAICE A0 FIGUIAS ... 7
INAICE A8 ECUACIONES ..ottt ettt et et ese et et e eeneeeeee s eeeseseeesesaeee 10
RESUMEN EJECUTIVO ..o sen s 11
CAPITULO L. INTRODUCCION ..o, 12
CAPITULO II. MARCO TEORICO .......ouoeoeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeee e, 18
CAPITULO III. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA ........cocooooviiieeieeeeeeeeeeeen 29
CAPITULO IV. RESULTADOS ......oooomieeeeeeeeeieeeeeeeeeee e 86
CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES .........cc.ccocevvivrmirirrrenrennn. 89
REFERENCIAS ..ot ses s enesens s 92
ANEXOS ...ttt 94



1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Analisis y Disefio Estructural del Pabellon de Concreto Armado de Primarnia y Secundaria de la LE.
Particular El Buen Pastor del Distrito de la Esperanza 2025

Indice de tablas

Tabla 1: Cargas vivas minimas repartidas. ...........coouivreiitiirioiiieiiieieieeeeeenennn 22
Tabla 2: ZONas SISMICAS. ... .euuntent ettt ettt et e e e e, 25
Tabla 3: Desplazamientos Laterales............ooovvuiiiiiiiiiiii i 26
Tabla 4: Caracteristicas mecanicas de los materiales de construccion......................... 39

Tabla 5: Reporte de pesos por nivel (no considerar fuerzas inerciales, no corresponde a

Tabla 6: Disefio Seudo espectro de aceleraciones horizontales o espectro de respuesta...51

Tabla 7: Modos, Paridos y Masas Efectivas, direccion XX - YY. ..o 53
Tabla 8: Modos, Paridos y Masas Efectivas, direccion XX —YY....cooovviiiiiiiiiiinn, 53
Tabla 9: cortante basal dindmico/estatico y factor de escala.......................ooiiiiii. 54
Tabla 10: Cortante dinamica-Estatica, direccion XX — YY ...oooiiiiiiii ... 54
Tabla 11: Calculo de derivas de entrepiso, direccion XX-YY.....coovvviiiiiiiiiiiiiiinnn.n. 55
Tabla 12: Verificacion del Sistema Estructural, direccion XX-YY ....oooovviiiiiiinn.n. 56
Tabla 13: Verificacion de irregularidades............ooooiiiiiiiiiiiiii e, 57
Tabla 14: Verificacion de irregularidad torsional, direccion XX-YY......cooovvviniinnn.n. 58



1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Analisis y Disefio Estructural del Pabellon de Concreto Armado de Primarnia y Secundaria de la LE.
Particular El Buen Pastor del Distrito de la Esperanza 2025

indice de Figuras

Figura 1: Proyectos importantes €Jecutados. . ... ....ovuivuiiiiitiiiii i 17
Figura 2: Zonificacion. ... .....oueiuiiui i 24
Figura 3: Zonificacion de mddulos seglin criterios arquitectonicos............o.vevvenvnn... 30
Figura 4: Plano en planta de 1°y 2° nivel de modulo B..................ooiiin, 32
Figura 5: Plano en planta arquitectonica de 3° y 4° nivel de modulo B...................... 33
Figura 6: Plano en planta arquitectonica de 5° y 6° nivel de modulo B...................... 34
Figura 7: Plano de secciones longitudinales y transversales Modulo B...................... 35
Figura 8: plano de elevaciones principales de modulo B..................o 36
Figura 9: detalle de losa aligerada y losa maciza tipicos en modulo C........................ 37

Figura 10: Modelo estructural (geometria y condiciones de continuidad en las fronteras)

................................................................................................ 40
Figura 11: Carga permanente impuesta, Techo 01 al Quinto (ton/m2)........................ 43
Figura 12: Cargas impuestas, Cobertura Metéalica (ton/m2)............coovviiiiiiininiannnn. 44
Figura 13: Eje 2-2 Peso de tabiqueria que se apoya sobre vigas, primer al Quinto techo

01575 4122 45
Figura 14: Eje 4-4 Peso de tabiqueria que se apoya sobre vigas, primer al quinto techo

237 50127 45
Figura 15: Carga viva de piso, primer techo (tn/m2)...........c.ooveiiiiiiiiiiiiiiiiennnn.. 46



1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Analisis y Disefio Estructural del Pabellon de Concreto Armado de Primarnia y Secundaria de la LE.
Particular El Buen Pastor del Distrito de la Esperanza 2025

Figura 16: Carga viva de piso, segundo techo (tn/m2).............c.ocoiiiiiiiiiiiiniin.n. 47
Figura 17: Carga viva de piso, tercer y cuarto techo (tn/m2)...........c.cooeviiiiiiiinnnne 47
Figura 18: Envolvente de momentos, eje A-A/B-B (ton/m2)..............coooiiiiiiiiinn... 60
Figura 19: Envolvente de momentos, €je 2-2 (ton/m2)..........ccovviiiiiiiiiiiiiiiinaiennn. 61
Figura 20: Envolvente de momentos, eje 4-4 (ton/m2)..........coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniennn, 61
Figura 21: Envolvente de momentos, eje A-A/B-B (ton/m2)..............ccooiiiiiiin.. 62
Figura 22: Envolvente de momentos, €je 2-2 (ton/m2)..........coviiiiiiiiiiiiiiiiaiaienan. 62

Figura 23: Estados de cargas consideradas en el disefio de losa aligerada en techos (tonf)

............................................................................................... 67
Figura 24: Envolvente de fuerza cortante a lo largo del eje local XX (kgf)................. 68
Figura 25: Envolvente de momentos y refuerzo requerido en las secciones criticas de

momento (toNf-m; CM2)........oiiiii e 68
Figura 26: Etiquetas de vigas Techo 1° Nivel...........coooiiiiiiiiiiiiiii 69
Figura 27: Etiquetas de vigas Techo 2° Nivel...........cooiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 69
Figura 28: Etiquetas de vigas Techo 2° Nivel.........c.ccoeiiiiiiiiiiiiii, 70
Figura 29: Refuerzo requerido en las secciones criticas, eje CC-DD (cm2)................ 70
Figura 30: Panta y 3d de edificacion con ubicacion de estructuras a disefiar............... 75

Figura 31: Resultados de andlisis de mecénica de suelos para disefio de cimentaciones en

PabellOn B...... o 79



1 UPN Analisis y Disefio Estructural del Pabellon de Concreto Armado de Primana y Secundaniade lalE.

EEE“E&,‘ET‘:‘“ Particular El Buen Pastor del Distrito de la Esperanza 2025
Figura 32: Resultados de analisis de mecanica de suelos, asentamiento..................... 80
Figura 33: Asentamientos permisibles segin estudio de mecanica de suelos................ 81
Figura 34: Verificacion Ul = Servicio (1.57 kg/cm? - 0.84 kg/cm? < 2.84 kg/cm?.......... 81
Figura 35: Verificacion U2 = Diseno (2.22 kg/cm? - 1.030 kg/cm? < 2.84 kg/cm?.......... 82
Figura 36: Momentos flectores en zapatas (M11=15.69 Tn-m)...................coooine.n. 82
Figura 37: Momentos flectores en zapatas (M22=22.41 Tn-m)...........cccoovvieinninnn... 82
Figura 38: Fuerzas Cortantes en zapatas (V13=30.63 Tn-m).............cooeviiiiiiiinnnn. 83
Figura 39: Fuerzas Cortantes en zapatas (V23=23.25 Tn-m)..........ccevveiiiiiiiinannnnnn. 83
Figura 40: Envolvente de momentos flectores, vigas de cimentacion (tonf-m).............. 84
Figura 41: Envolvente de cortantes maximas, vigas de cimentacion (tonf).................. 85

Figura 42: Derivas maximas Dir.XX=0.0067, Dir.YY=0.0066 obtenidos en el software

CLADS V2. L 86

Figura 43: Diagrama de iteracién de Placa PC-01 (3.23x1.80x0.40m), observamos que
todos los puntos estan dentro del diagrama, por lo tanto, el disefio es el

(o70) 4 (=01 1o T 87



UPN Analisis y Disefio Estructural del Pabellon de Concreto Armado de Primana y Secundaniade lalE.
UNIVERSIDAD Particular El Buen Pastor del Distrito de la Esperanza 2025

PRIVADA
DEL NORTE

Indice de Ecuaciones

Ecuacion 1: Ecuacion de separacion sismica en edificaciones.............c.oeevviniinnnn.... 55
Ecuacion 2: Combinaciones de carga factorizadas..............ccooviiiiiiiiiiiiiiiiiinennn.. 59
Ecuacion 3: Ecuacion de disefio estructural por flexion en concreto armado................ 64
Ecuacion 4: Ecuacion de capacidad nominal acorte.............ooovviiiiiiiiiiiiiiiiinenn, 64
Ecuacion 5: Ecuacion de resistencia a corte del concreto sin refuerzo transversal.......... 65
Ecuacion 6: Ecuacion de resistencia a corte aportada por el acero de refuerzo.............. 65
Ecuacion 7: Ecuacion de resistencia nominal a corte en concreto armado................... 66
Ecuacion 8: Ecuacion de resistencia nominal a corte en concreto armado................... 68

10



UNIVERSIDAD Particular El Buen Pastor del Distrito de la Esperanza 2025

PRIVADA
DEL NORTE

1 “PN Analisis y Disefio Estructural del Pabellon de Concreto Armado de Primana y Secundaniade lalE.

RESUMEN EJECUTIVO

El presente documento, en la modalidad de suficiencia profesional, tiene como
finalidad el Andlisis y Disefio Estructural de la Institucion Educativa El Buen Pastor, del
Distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo. Este edificio cuenta con cinco plantas
mas azotea; 645 m2 de area techada.

En el estudio de sismicidad, empleandose prototipos en 3 perspectivas a través
del software ETABS V22, los elementos verticales y horizontales fueron tratadas
mediante componentes lineales de clase Frame, los elementos robustos fueron modeladas
como elementos bidimensionales clase Shell, considerando 280 kg/cm2 como su
resistencia; el andlisis otorgo periodos de vibracion de 0.509 seg en el sentido X y 0.462
seg. en el sentido Y.

Los componentes lineales de eje recto abarcaron deformaciones debidas a flexion,
cargas axiales, fuerzas cortantes y torsion. Por otro lado, los elementos bidimensionales
contemplaron efectos de membrana y flexion. El software permiti6 especificar la
densidad del material, y a partir de las dimensiones geométricas de cada elemento
estructural, calcul6 automaticamente el peso propio de vigas, columnas, muros y losas.

Concluido la etapa de modelado y revision, procediendo asi con la especificacion
de las estructuras armadas, cumpliendo con lo indicado en la normativa vigente en el pais

en cuanto a Edificaciones.

Palabras Clave: Disefio, cargas, concreto armado, vigas.
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