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Resumen 

Esta investigación tuvo como propósito principal implementar metodología BIM en el 

diseño del sistema de agua   potable del caserío rural de Huanchuy, 2025. El tipo de 

investigación debido al propósito fue aplicado, nivel explicativo, con enfoque cuantitavio, 

la población estuvo constituida de las viviendas del caserío de Huanchuy, la muestra 

escogida fueron los sectores más relevantes para la población, constituida por 174 

viviendas. Los resultados indicaron que la metodología BIM se posiciona como una 

alternativa relevante frente al uso del método tradicional, influyendo en optimizaciones 

significativos de costos y plazos de tiempo, de 4.11% y 10.32% respectivamente, teniendo 

como costo directo S/. 379,941.67 y plazo general de 139 días, haciendo uso de la 

metodología BIM, siendo que a través del programa Revit se hizo el modelamiento de 

redes sanitarias y tuberías de agua potable, Autocad para el modelo en el método 

tradicional, así como el uso del MS Project para el cronograma de obra 

Se concluyó que el uso de la metodología BIM, es una opción factible en el diseño de 

sistema del agua potable para proyectos rurales, siendo que influye en la optimización de 

cotos y plazos. 

 

Palabras Claves: Abastecimiento, Agua Potable, BIM, sistema de distribución. 
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CAPÍTULO I: INTRODUCCIÓN 

1.1 Realidad problemática  

 

En la actualidad, el acceso a agua potable constituye uno de los principales retos 

para el desarrollo sostenible de las comunidades, tanto rurales como urbanas. Este valioso 

recurso, no solo es esencial para la salud pública, sino también para el progreso 

económico y social. A nivel mundial, factores como el cambio climático, una rápida 

urbanización y el crecimiento demográfico, han aumentado la presión y uso de fuentes de 

agua, mientras que los sistemas hídricos y de agua potable han quedado rezagados e 

inclusive de bajo interés. En el contexto específico de zonas rurales, estos retos son más 

evidentes por la limitada infraestructura, recursos económicos insuficiente y escasez de 

tecnología avanzada para una gestión eficiente del agua. Por tal motivo, BIM emerge 

como una herramienta clave para hacer frente a estos problemas, ofreciendo una amplia 

oportunidad tanto en planificación, ideación, ejecución, documentación y gestión de 

proyectos de infraestructura hídrica. 

 

A nivel global, 3 de cada 10 personas carecen del acceso adecuada y segura al 

agua potable, mientras que cerca de la mitad de los que dependen de estas fuentes, residen 

en el continente de África. También, alrededor del 60% no poseen acceso a saneamiento 

óptimo, y 1 de cada 9 personas, aún practica la defecación en zonas libres. No obstante, 

estos datos, ocultan las enormes desigualdades entre regiones, países e incluso entre 

comunidades. Asimismo, en las zonas rurales, la infraestructura hídrica sigue siendo de 

bajo impacto, lo cual limita que millones de personas accedan a adecuados servicios de 

saneamiento y agua potable. La falta de recursos financieros y poco apoyo de 

instituciones por estas zonas, agrava aún más la situación. (Programa Mundial de 

Evaluación de los Recursos Hídricos de la UNESCO - WWAP, 2019). 

 

Al analizar el desempeño de los países del continente Americano, resaltan países 

como Uruguay y Chile, respecto a servicios de saneamiento y agua potable, contando 

con mejores indicadores (CEPAL, 2011) 

 

De manera Internacional, tenemos a Socotá-Colombia, donde los residentes son 

dependientes de la recolección de agua por tormentas y precipitaciones, lo que genera 

una vulnerabilidad de la zona en temporadas secas. Además, durante estos periodos, 
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deben recorrer grandes distancias, de horas, para llegar a Bogotá y conseguir agua en 

condiciones óptimas para su consumo. Por consiguiente, este escenario expone a la 

comunidad a riesgos significativos de vulnerabilidad, afectando su calidad de vida y 

bienestar. (Mendoza et al., 2024). 

En el enfoque Nacional, la aplicación de BIM en la planificación de 

infraestructuras civiles se enfrenta a barreras notables. La formación limitada de los 

profesionales, poca madurez y escasez de tecnología adecuada son algunas de las 

principales dificultades que impactan la adopción efectiva de esta metodología. Además, 

es necesario mejorar la colaboración y trabajo en equipo multidisciplinario. Superar estos 

retos es clave para aprovechar todas las ventajas que ofrece BIM, desde una mayor 

eficiencia y calidad en la ejecución, hasta una mejor coordinación, especialmente en 

proyectos relacionados con el saneamiento y la gestión hídrica. (Guarniz, 2024). 

 

En el ámbito local, en la región Ancash, tenemos el caserío de Virahuanca, distrito 

de Moro, el cual posee una red de agua funcional, pero con muchas averías. Estas fallas 

prolongan cortes de agua por semanas, obligando a los pobladores a adquirir el agua vía 

cisternas no reguladas, lo cual representa un gasto considerable para esta comunidad de 

bajos recursos. Del mismo modo, la calidad del agua que obtienen es incierta, y los 

problemas de salubridad derivados del uso de letrinas, han incrementado 

considerablemente el riesgo de enfermedades, afectando principalmente a la población 

infantil y de 3° edad. (Bravo, 2019). 

 

Tenemos a nuestra zona de estudio, Huanchuy, que es un caserío que reside en la 

provincia Casma, región Ancash, Perú. En la minería está la parte formal e informal 

centrados en el Cerro Colorado, con trabajadores de diferentes zonas, siendo agentes 

contaminantes para el agua. Además, poseen 2 ríos principales, siendo el Río Loco y 

Guaringa, siendo este último el de menor volumen., con mayor incidencia hídrica en 

Enero y Febrero. Para la distribución del agua, usan un puquio (agua subterránea) de 

Hoyada, a través de un reservorio que transporta el agua a las viviendas, de tal manera 

que hasta el mediodía se encuentra habilitado el servicio doméstico y de saneamiento en 

el caserío.  
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Antecedentes 

 

En la investigación de L. Sepulveda y J. Sepulveda (2021), titulado “Diseño del sistema 

de alcantarillado sanitario del Barrio Lluyllucucha parte baja utilizando la metodología 

BIM”, tiene como objetivo realizar un diseño óptimo del sistema de alcantarillando 

sanitario a través de la metodología BIM. Obteniendo como resultado, el costo para el 

diseño del proyecto de alcantarillado, con costo directo de S/. 3128532.56, además el uso 

del BIM hizo posible un diseño con mejor eficiencia, calidad y rendimiento.   Esta 

investigación es relevante porque evidencia la efectividad de las herramientas digitales en 

obras de ingeniería, resaltando increíblemente la ventaja de emplear enfoques 3D. 

 

Además, Fernández y Loarte (2022), en el proyecto, “Beneficios de implementar el 

building information modeling en la gestión de un proyecto de saneamiento”, teniendo 

como objetivo, identificar los beneficios de utilizar programas de modelado BIM en la 

gestión de proyectos y mejoramiento del sistema de agua potable. Obteniendo como 

resultado, un ahorro en costo directo de 8.16% respecto al presupuesto con el método 

tradicional. Este estudio aporta evidencia para indicar que el uso de la metodología BIM 

genera ahorros de costos frente al método clásico de Ingeniería. 

 

También tenemos a Chica y Coronel (2021), en su artículo, “Aplicación de la metodología 

de la gestión BIM en el canal de conducción de agua del sistema de riego Chiticay – 

Paute”, con el objetivo de obtener información sobre las herramientas utilizadas para la 

gestión BIM en procesos de construcciones civiles de sistemas de riego. Consiguiendo 

como resultado en los 17 km que posee la dimensión total del canal se calcula un ahorro 

de $ 11118.00 dólares. Este estudio aporta muestras de que la implementación de la 

metodología BIM en obras de sistemas de agua, tienen una influencia relevante en los 

presupuestos finales. 

 

En adición, Hilario y Quispe (2024), en su trabajo “Building Information Modeling (BIM) 

en el diseño hidráulico de un sistema de agua potable”, tiene como objetivo, evaluar cómo 

la implementación de la metodología BIM mejora el diseño hidráulico de un sistema de 

agua potable. Alcanzando como resultado, un costo directo de obra de S/. 428702.16, 

además la detección previa de interferencias a través de entorno 3D consigue solucionar 

problemáticas antes de la fase de ejecución, optimizando tiempo y recursos. Este estudio 
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aporta cantidad de costo directo, detección de interferencias y análisis de riesgos 

anticipado. 

 

Asimismo, tenemos a Guarniz (2024), en su proyecto, “Implementación de la 

Metodología BIM para optimizar la etapa de Diseño de las obras civiles del Proyecto de 

agua potable en Cieneguilla”, tiene como objetivo, desarrollar la implementación de la 

metodología BIM para Optimizar la etapa de diseño de las obras Civiles del Proyecto de 

agua potable en Cieneguilla. Obteniendo como resultado que los modelos 3D han 

reportado una mayor facilidad para identificar y solucionar errores a futuro, dando una 

mayor precisión y calidad en planos y diseños. Este estudio aporta las bases de que el uso 

de la metodología BIM para diseño en sistema de agua potable, repercute en detección de 

interferencias, identificación de errores y calidad en el modelado. 

 

De manera similar, Orozco y Doménica (2021), en su artículo, “Aplicación de la 

metodología BIM 5d en la planta de tratamiento de agua potable para la parroquia”, tiene 

como objetivo, elaborar el análisis de los precios unitarios para tener el presupuesto 

consolidado de obra junto con los cronogramas. Obteniendo como resultado, un modelo 

5D, donde se visualiza la simulación del proceso constructivo de obra de forma más 

realista. Esta investigación aporta evidencia de que el uso de la metodología brinda 

confiabilidad para el desarrollo del presupuesto de obra, así como la simulación en 

combinación con el cronograma, esto como ventaja de la metodología BIM frente al 

método tradicional 

 

Del mismo modo, Hidalgo y Padilla (2021), en su tesis, “Diseño hidráulico del 

alcantarillado pluvial con metodología BIM en la localidad de San Antonio de Cumbaza, 

Tarapoto”, cuyo objetivo es, realizar el diseño hidráulico del alcantarillado pluvial con 

metodología BIM. Alcanzando como resultado, un tiempo de diseño de 30 días con la 

metodología bim con una adaptabilidad del 100%, frente a 20 días con el método 

tradicional con adaptabilidad del 50%, así como una detección de error en el metrado 

gracias al uso del BIM. Este estudio proporciona evidencia, de que el uso del BIM para 

el diseño de sistema de agua, llevará más tiempo, pero presentará una mayor adaptabilidad 

y precisión comparado al método tradicional. 

Seguidamente tenemos a Quinde y Huaman (2024), en su proyecto, “Simulación y 

Mejoramiento de un sistema de drenaje urbano implementando la metodología BIM, en 
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la ciudad de Tarapoto”, tiene como objetivo, realizar la simulación y mejoramiento de un 

sistema de drenaje urbano implementando la metodología BIM. Obteniendo como 

resultado, un costo directo de obra de S/. 1544893.18, así como el intercambio de 

información de diferentes disciplinas, visualización del proceso constructivo de obra y de 

la unificación en una única base de datos. Esta investigación aporta evidencia de que el 

uso del BIM impacta en la integración de la información, unificación entre disciplinas y 

visualización directa del proyecto antes de que se desarrolle en campo. 

 

Posteriormente tenemos a Rodríguez (2024), en su tesis, Implementación bim dentro de 

una planta de tratamiento de agua potable - rol líder estructuras, tiene como objetivo, 

desarrollar la implementación de la metodología BIM en una Planta de Tratamiento de 

Agua Potable, a través de modelos digitales, generados para cada especialidad con el fin 

de visualizar, planificar y coordinar. Alcanzado como resultado, un costo directo de                     

$ 783073.18 dólares y una duración de 18 meses, donde se optimizó la fase de 

planificación y permitió ajustes y corrección de errores previos a campo. Esta 

investigación aporta las bases de los beneficios de emplear BIM en sistemas de agua 

potable, tanto por la flexibilidad para corregir imprevistos, anticipar errores en campo y 

brindar una alta confiabilidad en los datos. 

 

Finalmente tenemos a Chero (2022), en su proyecto, “Metodología BIM para minimizar 

deficiencias de diseño y metrado del proyecto de agua y saneamiento del Centro Poblado 

Juningue – Moyobamba”, con el objetivo de aplicar la metodología BIM para minimizar 

deficiencias en el diseño y metrado de un proyecto de infraestructura hidráulica. 

Alcanzando como resultado, la identificación de 45 incidencias en el modelado de las 

partidas, con un ahorro de costo de S/. 55,221.55 gracias al BIM, un aproximado de 5.91% 

respecto al total. Este estudio aporta las bases para indicar que el uso del BIM presenta 

mejoras significativas en metrados, precisión y ahorro de presupuesto final. 

En tal sentido, la metodología BIM se presenta como una alternativa de solución potente 

para los problemas principales del sector de la construcción, además de tener mejoras en 

la coordinación, metrados y plazos de ejecución, a diferencia del método tradicional. 

También presenta innovación al momento de gestionar los equipos y módulos de trabajo, 

proyectos en diferentes dimensiones y fases, garantizando una obra de mayor calidad y 

de fácil auditoría, control. 
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Por otra parte, en bases teóricas para la variable sistema de agua potable, tenemos: 

Fuentes de agua: La adquisición de agua se realiza de diferentes maneras, siendo 

las más comunes los pozos, ríos, subterráneos, lagos. Para eliminar los residuos y 

bacterias, se emplean tratamientos especiales que cumplan con estándares de calidad 

avalados y puedan ser aptas para el consumo humano. (Johnson, 2019) 

 

Conexiones Domiciliarias: No son solo las válvulas o tuberías, se trata también 

de una conexión directa entre la red principal de distribución y el ciudadano final. Este 

sistema garantiza una entrega segura y eficaz del agua, a través del medidor y control 

domiciliario. (Chininin y Escalon, 2022). 

Dotación: Se trata del consumo por día, empleado para determinar diferentes 

parámetros del diseño de red de agua, como la demanda poblacional, descarga y caudal 

promedio. (RNE 0S.050) 

Sistema de Calidad: Es la combinación idónea de elementos debidamente 

estructurados, cumpliendo una sinergia entre procesos y políticas de funcionamiento, 

garantizando que el agua doméstica cumpla con estándares de calidad. Cada paso del 

sistema debe estar monitoreado con alta rigurosidad. (Benites, 2023). 

Línea de Conducción: El transporte de agua desde su punto origen hasta la 

partida final, es importante y un factor relevante. La línea de conducción es el sistema 

que conecta la captación inicial con el filtro de grava, un componente esencial del 

tratamiento. Este diseño considera el caudal máximo diario, junto con cámaras de presión, 

válvulas de purga, aireación, y sifones, garantizando que el flujo sea constante y sin 

interrupciones. Si bien el PVC suele ser el material preferido, en condiciones climáticas 

extremas se puede optar por hierro galvanizado para asegurar la durabilidad y resistencia 

del sistema. (Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento, 2018). 

Población futura: Se considera un crecimiento de la población en un periodo 

determinado. Utilizaremos la sigue fórmula de forma aritmética: 
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Perdida de carga por tramo: Este valor (Hf) está dado por  

Hf = hf x L 

 

Caudal promedio: Se trata del promedio anual del consumo, por los mismo es una 

estimación medida por litros/segundo, se calcula a través de 

 

 

 

 

 

 

Caudal máximo diario (Qmd). Es el consumo máximo que se registra en todo el año, 

para calcular de forma aproximada, usaremos la fórmula: 

 

Qmd = 1,3 * Qm 

Donde:  

Qm: Caudal promedio diario anual en (l/s) 

 

Del mismo modo, para la variable Metodología BIM, tenemos: 
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BIM: Esta es una metodología o modelo, cuyos principios se adaptan cada vez 

más al sector de construcción e ingeniería y diseño arquitectónico. Asimismo, tiene un 

rol importante para la gestión colaborativa, que reducen tiempos e incrementan la 

confiabilidad en los datos y toma de decisiones en todo el ciclo del proyecto, y en el área 

tecnológica abarca la creación base y desarrollo del modelado en diferentes especiales de 

la edificación, que puedan relacionarse entre sí, además, se pueden activar desde etapas 

tempranas (conceptuales), hasta el nivel operativo y mantenimiento. (Mora, 2020) 

 

Plan de Ejecución BIM: También llamado PEB, se trata de un informe que se 

crea en la fase de planificación del proyecto, conformado de protocolos, especificaciones 

técnicas, plazos de entregas y otros documentos. Este tiene como objetivo de que cada 

colaborador se desempeñe de forma independiente con previo conocimiento de sus 

funciones, asimismo, esto permite una mutua colaboración e interacción más factible, lo 

que reduce significativamente fallos en el diseño, retrasos, garantizando una gestión de la 

información óptima. (Andrades y Flores 2020).  

Reducción de errores: En la fase de planificación y diseño, la mayoría de los 

proyectos de Ingeniería son ejecutados, basándose en documentación e información del 

sistema 2D (CAD), sin embargo, este presenta diversas problemáticas en la obra. De la 

misma manera, emplear estas tecnologías imprecisas y poco fiables, al tener que 

desarrollarlo manualmente, adicionando a componentes de gestión y la poca interacción 

entre las especialidades, hace muy difícil el cumplir con un proyecto confiable, de calidad 

y exitoso. También, las obras siguen la etapa constructiva con diseños y cálculos poco 

eficientes y discrepancias entre las múltiples especialidades, provonca que la empresa de 

construcción tenga riesgos críticos, al tener que elaborar los rediseños y nuevos sistemas, 

generando pérdidas de tiempo, materiales y costos del proyecto. Es por este motivo que 

se debe aplicar las herramientas modernas de gestión, interacción y compatibilización, 

para generar éxito en el desarrollo del proyecto. (Martínez, 2019) 

Beneficios BIM: Este tipo de metodología moderna, se adapta en diferentes países 

de Europa como Reino Unido, que logró ahorros millonarios en los proyectos anuales, 

con un ahorro de 15% a 20%, y gracias a un informe de McKinsey han demostrado un 

incremento de productividad en un rango de 75% a 245%, de acuerdo con las formas que 

se ha implementado BIM, en comparación de proyectos que emplearon el método 

tradicional. (Ministerio de Economía y Finanzas, 2022). 
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Justificación 

Justificación teórica: 

El presente trabajo, se desarrolló con el propósito de aportar al conocimiento existente 

acerca de la implementación de la metodología BIM, siendo una herramienta en la 

evaluación de costos y plazos de cronograma, para hacer más eficientes los proyectos de 

saneamiento y agua potable. Los resultados conseguidos sobre el diseño de sistema de 

agua potable se pueden generalizar como referencia para áreas relacionadas como 

alcantarillado, saneamiento, instalaciones sanitarias, según lo necesite el proyecto. 

Los cálculos obtenidos en el desarrollo del proyecto aportan evidencia acerca de esta 

metodología, que se enfoca en la viabilidad de costos y disminución de plazos en el diseño 

de sistema de agua potable. Asimismo, puede ser empleada como base para el 

planeamiento de diferentes proyectos, además la práctica de esta implementación 

incrementa los conocimientos en obras de construcción. 

 

Justificación metodológica: 

 

Metodológicamente, la investigación se justifica al emplear instrumentos acordes al 

proyecto, como la ficha de recolección de datos detallado, diseñado para asignación de 

partidas esenciales y colocación de metrados, tanto de la implementación de la 

metodología BIM como en el tradicional. Además, se utilizarán programas como 

Autocad, Revit y Ms Project, para análisis de los metrados, costos y plazos, permitiendo 

una interpretación rigurosa y sistemática de los datos obtenidos. La elegibilidad de estas 

técnicas e instrumentos estará guiada por la idoneidad para una medición de la 

implementación de la metodología BIM, así como para identificar dificultades y 

oportunidades en la optimización del diseño de sistema de agua potable 

Justificación Práctica: 

El presente trabajo de investigación tiene utilidad práctica, porque permitirá mostrar los 

beneficios que ofrece la implementación de la metodología BIM en el diseño de sistemas 

de agua potable, como la optimización de flujos de trabajos, reducción de tareas 

repetitivas y errores de coordinación mediante la detección de interferencias en los 

planos, incrementando la precisión de metrados, reducción de costos al tener datos más 

precisos y acortar plazos de cronograma. También, mejora la calidad en el desarrollo del 

diseño del proyecto, haciéndolo más viable y replicable en otras comunidades rurales. 
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1.2 Formulación del problema  

Pregunta General:  

¿De qué forma podemos implementar la Metodología BIM para la optimización del 

diseño de sistema de agua potable del caserío rural de Huanchuy, 2025? 

 

Preguntas Específicas: 

➢ ¿De qué manera se podrá determinar los costos de la metodología bim y 

tradicional del diseño del sistema de agua potable del Caserío Rural? 

➢ ¿Cuál es el porcentaje de variación entre los plazos obtenidos mediante la 

metodología BIM y tradicional del diseño del sistema de agua potable del caserío 

rural de Huanchuy, 2025? 

 

1.3 Objetivos 

Objetivo General:  

Implementar la Metodología BIM para optimizar el diseño del sistema de agua potable 

del caserío Rural de Huanchuy, 2025 

Objetivos Específicos  

➢ Determinar los costos de la metodología BIM y tradicional del diseño del 

sistema de agua potable del Caserío Rural de Huanchuy, 2025. 

➢ Comparar el porcentaje de variación entre los plazos obtenidos mediante la 

metodología BIM y tradicional del diseño del sistema de agua potable del 

caserío Rural de Huanchuy, 2025 

 

1.4 Hipótesis 

Hipótesis General: 

La implementación de la metodología BIM es favorable en el diseño de sistema de agua 

potable del caserío Rural de Huacnhuy. 



 

 Implementación de la Metodología BIM para realizar el 

diseño del sistema de agua potable del caserío rural 

Huanchuy-Áncash-Perú, 2025 

 

22 

 

 

Hipótesis Específicas: 

➢ El implementar la metodología BIM posibilita la reducción de costos en el diseño 

del sistema de agua potable de caserío rural  

➢ El empleo de la metodología BIM influye en la optimización de los plazos en el 

diseño del sistema de agua potable de caserío Rural  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 Implementación de la Metodología BIM para realizar el 

diseño del sistema de agua potable del caserío rural 

Huanchuy-Áncash-Perú, 2025 

 

23 

 

CAPÍTULO II: METODOLOGÍA 

La investigación es de tipo Aplicada según el propósito, dado que pondremos en 

práctica nuestras habilidades adquiridas, reforzadas a lo largo de los años y al crear 

nuevos conocimientos en base a experiencias reales, además de brindar un valor agregado 

al estudiar un sistema de agua potable en base a teorías existentes. 

Asimismo, Lozada (2014), señala que, la investigación aplicada presenta el propósito 

general de formar y concebir conocimiento de manera directa a mediano plazo en la 

comunidad o área encargada, asimismo, estos estudios ofrecen un valor añadido, porque 

emplea derivaciones de una investigación elemental. 

El enfoque es cuantitativo, debido a que se focaliza en la evaluación profunda de una 

realidad mediante procedimientos medibles y numéricos, a través de comparativas a nivel 

de costos y plazos empleando las 2 metodologías. Por otra parte, probaremos las hipótesis. 

Al respecto, Otero (2018), menciona que, la investigación cuantitativa debe contener 

características fundamentales para aplicar en un estudio, tales como establecer hipótesis, 

que anteriormente se formaron de la recolección y diseño de datos. 

Respecto al diseño, es no experimental, porque procura optimizar el sistema de agua 

potable, cuyos datos se conseguirán a través del cálculo de metrados en Revit, para 

comparar la variación de costos y plazos frente al tradicional, lo cual permitirá realizar 

un análisis minucioso de las variables. 

El alcance es explicativo, porque pretende abordar los efectos de implementar la 

metodología BIM en los sistemas de agua potable, así como los beneficios que presenta 

frente al método tradicional. Asimismo, se hizo un análisis completo desde la etapa de 

planificación y establecimiento de cronograma de obra. 

Por otro lado, Arias y Covinos (2021), señala que, esto se caracteriza por presentar causa 

– efecto entre sus variables, son más profundas y estructuradas, posee variable 

dependiente e independiente. 

Variables 

Al respecto, Espinoza (2019), comenta que, en las diferentes investigaciones, las variables 

presentadas pueden actuar ya sea como causantes o en rol de consecuentes, además, la 

identificación de las variables de estudio se presenta en la problemática. 

Por otra parte, Arias (2021), señala que, la fase de operacionalización de variables 

presentará variables cuantitativas y cualitativas, así como simples y complejas, pero deben 

poseer variedad, como mínimo 1 dependiente y otra independiente. 



 

 Implementación de la Metodología BIM para realizar el 

diseño del sistema de agua potable del caserío rural 

Huanchuy-Áncash-Perú, 2025 

 

24 

 

Variable Independiente: Implementación de la Metodología BIM 

Variable Dependiente: Diseño del sistema de agua potable 

Población 

Asimismo, Arias, Villasis y Miranda (2016), comentan que, esta puede explicarse 

como un grupo de casos, que posee limitaciones, fácil acceso, que servirá de base para 

escoger la muestra, también debe cumplir con un conjunto de criterios previamente 

establecidos. 

 
En el presente proyecto, la población comprende todas las viviendas unifamiliares 

del caserío rural de Huanchuy del distrito de Buenavista Alta, siendo un total de 279 

viviendas. 

 
Muestra 

En adición, Ñaupas et al. (2018), hace ahínco en que, una muestra se trata de una 

parte del conjunto total que refleja peculiaridades en común, garantizando que los datos 

recopilados en el estudio sean relevantes para la investigación. Cometer el error de decir 

que la muestra es toda la población porque esta es pequeña, resulta incoherente, ya que la 

muestra representa solo una porción del conjunto, y en ningún caso puede ser considerada 

equivalente al total. 

 

En la presente investigación, la muestra no ha sido escogida de forma aleatoria, 

sino que se ha empleado una serie de parámetros para tales fines, como un nivel de 

confianza de 95% y margen de error de 5%, obteniendo como resultado 162. Siendo que 

se escogieron 174 viviendas, para un estudio más preciso.  

Fórmula para cálculo de muestra 

n= 
𝑍2 ∗ 𝑝 ∗ 𝑞 ∗ 𝑁

(𝑒2∗(𝑁−1))+(𝑍2∗𝑝∗𝑞)
                            

Donde: 

Z= Parámetro que depende de nivel de confianza (para 95% es 1.96) 

p = Proporción de la población con la característica deseada (éxito) 

q = Proporción de la población sin la característica deseada (fracaso) 

N = Tamaño de la población 
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e = error de estimación máximo aceptado 

 

Como no tenemos desviación estándar, asignaremos la máxima probabilidad de fracaso, 

siendo q= 50 %, obteniendo como tamaño de muestra 

 

n= 
1.962∗0.5∗0.5∗279

(0.052∗278)+(1.962∗0.5∗0.5)
 = 

267.9516

1.6554
 = 161.865 ≈ 162 

 

Se escogerán 174 viviendas para una mayor precisión en la investigación. 

 

Recolección  

De acuerdo con Hernández y Duana (2020), las técnicas son métodos para 

recopilar datos, incluyen diferentes procesos y acciones que facilitan al investigador la 

obtención de data requerida con el fin de dar respuesta a la interrogante general. 

Para realizar la implementación de la metodología BIM, se tomó como base un 

sistema de agua potable existente, este fue realizado con el método tradicional, pero al 

ser de un caserío rural, solo se tuvo acceso público al plano de ubicación y delimitación 

de viviendas. 

 

Técnicas: 

En el presente estudio, las técnicas a usar serán la observación, el análisis documental y 

la recopilación de datos históricos. La observación directa permitió inspeccionar la zona 

de estudio y ver las problemáticas que atravesaba. Además, con el análisis documental, 

se obtuvo acceso público al plano de ubicación y de delimitación. Asimismo, la 

recopilación de datos históricos permitió evaluar los antecedentes tanto a nivel 

bibliográfico como de proyectos anteriores desarrollados en la zona. 

 

Instrumentos  

Asimismo, Medina et al. (2023), comenta que, un instrumento, se trata de un 

recurso específico empleado para la recopilación y análisis de datos dentro del ámbito 

investigativo. Entre estos instrumentos destacan las encuentran encuestas, cuestionarios, 

focus, pruebas; etc. 
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Los instrumentos empleados en esta investigación serán la ficha de recolección de datos, 

que abarca la planilla de metrados, presupuesto y APUS para el tema de costos, mientras 

que para los plazos, se empleará la planilla de cronograma de obra. Asimismo, por el tipo 

de estudio, también se considerarán como instrumentos los softwares Autocad, Revit y 

Ms Project. 

Procedimientos 

Para el tratamiento de datos, se desarrollará el modelamiento del proyecto, tanto 

con el programa Autocad como con Revit 2024. Luego de analizar el modelo y verificar 

que sea acorde a los planos 2D, continúa la fase de extracción de metrados dentro de la 

herramienta Revit. 

Después, se procede a la elaboración de planilla de metrados, en el caso del 

método tradicional, se empleará Excel, con el propósito de realizar una comparativa entre 

el uso de la metodología BIM y tradicional. 

Cuando se hayan colocado los metrados de ambos métodos de forma 

independiente en una tabla Excel, se asignarás los precios unitarios de cada partida, que 

se desarrollaron previamente, esto nos brindará la variabilidad de costos al implementar 

la metodología BIM. 

Seguidamente, se elabora el cronograma de obra según la metodología BIM 

respecto a las partidas obtenidas, para pasar a la comparación de plazos de cronograma 

frente al método tradicional. 

Para finalizar, se hace un análisis de los datos obtenidos, tanto en costos como 

plazos, del método tradicional y haciendo uso de la metodología BIM, en esta 

comparativa, se observa que implementando la metodología BIM, se logra optimizar los 

costos y plazos de un proyecto de saneamiento. 
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Figura 1 

Flujograma de procesos  

Nota. Detalle de los pasos a seguir. 

 

Según lo descrito, se procedió a modelar el sistema de agua potable a través de los 2 métodos, 

desde la etapa de diseño, hasta la obtención de costos y plazos de cronograma, donde se 

identificaron aspectos de mejora para el caso tradicional, como el tener que realizar tareas 

repetitivas, poca precisión para asignar materiales y propiedades de las tuberías, conexiones, 

extracción manual y poca eficiente para los metrados, así como tener que elaborar cortes y 

seccionamiento a mano. Mientras que haciendo uso de la metodología BIM, se identificaron 

beneficios como la automatización de tareas, seccionamiento y actualización automática de los 

planos, extracción ágil y precisa de metrados. 
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Figura 2 

Ciclo de vida BIM 

 

 

 

 

 

 

Nota. Se consideran las diferentes fases y procesos del BIM. 

Para fines académicos, centraremos los procesos de la metodología BIM hasta 5D, en la 

planificación, desarrollo del modelo, planificación de obra, medición de presupuesto y 

documentación final a través de los planos. 

Aspectos éticos 

Durante el desarrollo de esta investigación, se verificó que las fuentes y bases de datos 

donde se adquirió la información para antecedentes sean confiables. Asimismo, seguimos las 

normativas y directrices de la Universidad Privada del Norte, los principios morales y 

científicos del enfoque cuantitativo, el presente estudio incluye citas y referencias bibliográficas 

de diferentes autores, con la finalidad de proteger los derechos de propiedad intelectual. Del 

mismo, seguiremos la indicativa de la UPN, que debe tener un máximo de 20% para la similitud 

del trabajo, donde obtuvimos un 14%, cumpliendo con el requerimiento. 

Para finalizar, emplearemos la normativa APA 7° edición para garantizar la cita correcta 

de cada uno de los autores y su posterior referencia bibliográfica. Asimismo, la revisión y 

análisis de la información recolectada, se desarrollará de manera precisa, concisa y sin adulterar, 

cambiar, suplantar los datos para la investigación. Por consiguiente, los documentos de este 

estudio se desarrollaron de manera confiable, honesta, transparente y respetando los principios 

internacionales de ética en investigación. 
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CAPÍTULO III: RESULTADOS 

Durante esta investigación, se consiguieron datos de los planos elaborados en Autocad y Revit, 

los cuales se trasladaron a gabinete para su análisis y comparación entre los 2 métodos.  

Con el propósito de brindar respuesta al 1° objetivo específico de este estudio, se analizaron los 

costos directos y se determinó la variación de ambos casos. Siguiendo la secuencia del flujo de 

procesos, se inició con la elaboración de planos con Autocad, los cuales se adjuntan, 

seguidamente se extrajeron los metrados del modelo, tanto manual como de forma automática, 

luego se elaboraron los precios unitarios de cada partida, tomando como consideración, 

cotizaciones de proyectos cercanos a la zona de estudio, así como el costo de las horas hombre 

actualizadas a la fecha de estudio, asegurando que los APUS sean más confiables. 

Posteriormente se pasó a la elaboración de presupuestos, después se hicieron los cronogramas 

de obra, tomando como base los metrados de cada método, así como el rendimiento de cada 

partida. Finalmente se hizo la comparativa entre la implementación del BIM y tradicional con 

gráficos estadísticos, donde se obtuvo beneficios positivos al usar la metodología BIM. 

A continuación, se detalla la serie de pasos seguida. En esta sección adjuntamos los planos  del 

método tradicional, siendo que se separaron por calles horizontales y verticales, tanto  en red 

principal como en conexiones domiciliarias.
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Figura 3 

Plano General- Método Tradicional  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia 
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Figura 4 

Plano Sección 1 Método Tradicional 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia 
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Figura 5 

Plano Sección 2 Método Tradicional 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia 
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Figura 6 

Plano Sección 3 Método Tradicional 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia 
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Figura 7 

Plano Sección 4 Método Tradicional 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia 
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Figura 8 

Plano Sección 5 Método Tradicional 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Los demás planos se ubican en Anexos 



 

 Implementación de la Metodología BIM para realizar el 

diseño del sistema de agua potable del caserío rural 

Huanchuy-Áncash-Perú, 2025 

 

36 

 

Interpretación: 

Los planos anteriores muestran la delimitación general de la red de agua potable del caserío, así 

como algunos puntos críticos del proyecto, siendo delimitadas por calles horizontales y 

verticales como los Cipreces, Los Pinos, Los Jazmines, contando con sus cotas, ancho de 

calzada y dimensiones de las conexiones domiciliarias. Esto con el fin de ser útiles para el 

desarrollo y ejecución en campo. 

Tabla 1 

Resumen de Metrados 

DESCRIPCIÓN UNIDAD  METRADO 

SISTEMA DE AGUA POTABLE     

Obras Provisionales     

CARTEL DE OBRA glb 1.00 

CASETA PARA GUARDIANIA, ALMACEN  mes 1.00 

MOVIL. Y DESMOVIL. DE EQUIPO Y HERRAMIENTAS mes 1.00 

Trabajos Preliminares     

Seguridad y Salud Ocupacional     

TRANQUERA MOVIL DE MADERA und 6.00 

SEÑALIZACION EN OBRA  m   1807.99 

PUENTE DE MADERA PARA PASE  und 6.00 

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL mes 1.00 

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA mes 1.00 

CAPACITACION EN SEGURIDAD OCUPACIONAL mes 1.00 

RECURSOS PARA EMERGENCIA Y SALUD mes 1.00 

Trazo y Replanteo     

TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO m   1807.99 

Movimiento de Tierras     

Excavación de Zanja     

EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS TUBERÍAS  m 1807.99 

Nivelación y Refine     

NIVELACION Y REFINE DE ZANJA  m 1807.99 

Cama de Apoyo     

CAMA DE APOYO PARA TUBERÍA  m 1807.99 

Relleno Compactado de Zanja     
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RELLENO COMPACTADO ZANJA AGUA POTABLE  m 1850.00 

Eliminación de Material Excedente     

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE m3 20.58 

Redes de Agua Potable     

Tuberías de Agua Potable     

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC  m 1807.99 

Accesorios para Agua Potable     

CODO PVC 90°  und 14.00 

TEE PVC  und 9.00 

Prueba Hidraulica     

PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERÍA  m 1807.99 

Conexiones Domiciliarias     

TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO m 951.19 

EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS TUBERÍAS  m 951.19 

RELLENO COMPACTADO ZANJA AGUA POTABLE  m 1000.00 

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE m3 23.92 

CONEXIONES DOMICILIARIAS PARA AGUA DE RED und 174.00 

PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERÍA  m 951.19 

Nota. Elaboración propia 

Para las partidas del proyecto, se consideraron las más relevantes como trazo y replanteo, 

excavación, rellena, suministro de agua potable, así como la prueba hidráulica, que es lo que 

verifica que el flujo de agua se de sin complicaciones a lo largo de las tuberías, también se ha 

separado las conexiones domiciliarias de la red principal, para mayor precisión. 
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Tabla 2 

Sustento de Metrados 

DESCRIPCIÓN CANT ANCHO ALTURA LARGO  ÁREA VOLUMEN PARCIAL TOTAL UND 

SISTEMA DE AGUA POTABLE                   

Obras Provisionales                   

CARTEL DE OBRA 1.00               glb 

CASETA PARA GUARDIANIA, ALMACEN  1.00               mes 

MOVIL. Y DESMOVIL. DE EQUIPO Y 

HERRAMIENTAS 
1.00   

            mes 

Trabajos Preliminares                   

Seguridad y Salud Ocupacional                   

TRANQUERA MOVIL DE MADERA 6.00               und 

SEÑALIZACION EN OBRA  1807.99               m   

PUENTE DE MADERA PARA PASE  6.00               und 

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL 1.00               mes 

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA 1.00               mes 

CAPACITACION EN SEGURIDAD 

OCUPACIONAL 
1.00   

            
mes 

RECURSOS PARA EMERGENCIA Y SALUD 1.00               mes 

Trazo y Replanteo                   

TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO 1807.99               m   

Movimiento de Tierras                   

Excavación de Zanja                   

EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS TUBERÍAS  1807.99               m 

Nivelación y Refine                   

NIVELACION Y REFINE DE ZANJA  1807.99               m 

Cama de Apoyo                   
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CAMA DE APOYO PARA TUBERÍA  1807.99               m 

Relleno Compactado de Zanja                   

RELLENO COMPACTADO ZANJA AGUA 

POTABLE  
1850.00   

            
m 

Eliminación de Material Excedente                   

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE 20.58 0.70 0.7 42.01   20.5849     m3 

Redes de Agua Potable                   

Tuberías de Agua Potable                   

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA 

PVC  
1807.99   

            
m 

                    

Calles Horizontales       1161.37           

Calle los Cipreces       87.9200           

Calle Bolivar       152.9000           

Av. Tupac Amaru       304.5000           

Av. Juan Velasco Alvarado       502.50           

Calle S/N       113.5500           

                    

Calles Verticales       646.62           

Calle Los Pinos       181.12           

Pasaje Los Jazmines       35.5900           

Calle Los Laureles       122.6700           

Calle Ventura       57.50           

Calle Los Angeles       140.0600           

Calle La Mercedes       109.6800           

                    

Conexiones Domiciliarias   951.19             m 

                    

Calles Horizontales         705.35         
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Calle los Cipreces         72.85         

Calle Bolivar         84.76         

Av. Tupac Amaru         196.36         

Av. Juan Velasco Alvarado         333.93         

Calle S/N         17.45         

                    

Calles Verticales         245.84         

Calle Los Pinos         35.6         

Pasaje Los Jazmines         7.95         

Calle Los Laureles         28.8         

Calle Ventura         37.42         

Calle Los Angeles         79.52         

Calle La Mercedes         56.55         

                    

Accesorios para Agua Potable                   

CODO PVC 90°  14.00               und 

TEE PVC  9.00               und 

Prueba Hidraulica                   

PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERÍA  1808.21               m 

Conexiones Domiciliarias                   

TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO 951.19               m 

EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS TUBERÍAS  951.19               m 

RELLENO COMPACTADO ZANJA AGUA 

POTABLE  
1000.00   

            
m 

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE 23.92 0.70 0.7 48.81   23.9169     m3 

CONEXIONES DOMICILIARIAS PARA AGUA DE 

RED 
174   

            
und 

PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERÍA  951.19               m 

Nota. Elaboración propia
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Interpretación: Para el caso del sustento de metrados, se procedió a colocar de formar manual 

las dimensiones de la red de tuberías, así como la suma de los diferentes tramos de las calles, 

esto en consecuencia, trajo desperdicios de tiempo en tareas repetitivas como la vista y suma 

de cotas, impactado en el tiempo de diseño del modelo. Para el resumen de metrados, se 

colocaron las partidas por jerarquía y solamente los valores totales. 

 

Análisis de Precios Unitarios 

A continuación se detallarán el cálculo de los precios unitarios, teniendo en consideración el 

costo de horas hombre, así como rendimientos y estimaciones de proyectos y obras cercanas a 

la zona de estudio. 

Tabla 3 

Costo hora hombre en obras 

Nota. Actualizado del suplemento técnico Mayo 2025 

 

Los honorarios de cada trabajador de la construcción están en constante cambio, siendo que se 

ven afectados por leyes y bonificaciones, por ello se decidió trabajar con la cotización más 

actualizada. 
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Tabla 4 

1° APU 

Nota. Elaboración propia 

Tabla 5 

2° APU 

Nota. Elaboración propia 

 

Tabla 6 

3° APU  

Nota. Elaboración propia 
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Tabla 7 

4° APU  

Nota. Elaboración propia 

 

Se considera un costo por unidad, dado que solo se colocarán al inicio de la obra y permanecerán 

hasta la finalización del mismo. 

 

Tabla 8 

5° APU 

Nota. Elaboración propia 

 

Tabla 9 

6° APU 

Nota. Elaboración propia 
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Tabla 10 

7° APU  

Nota. Elaboración propia 

 

Tabla 11 

8° APU  

Nota. Elaboración propia 

 

En este caso, se ha considerado de forma mensual, al ser un trabajo en zona rural, que combina 

el desgate y factores climáticos propios de la zona, por ello se recurre a una renovación mensual 

de equipos. 
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Tabla 12 

9° APU 

Nota. Elaboración propia 

 

Tabla 13 

10° APU 

Nota. Elaboración propia 

Tabla 14 

11° APU  

Nota. Elaboración propia 
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Tabla 15 

12° APU 

Nota. Elaboración propia 

 

Tabla 16 

13° APU 

Nota. Elaboración propia 

 

Esta partida se consideró por la estabilidad del suelo y la humedad de la zona, siendo necesario 

un refine en la zanja. 
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Tabla 17 

14° APU 

Nota. Elaboración propia 

 

 

 

Tabla 18 

15° APU 

Nota. Elaboración propia 

 

 

 

 

 



 

 Implementación de la Metodología BIM para realizar el 

diseño del sistema de agua potable del caserío rural 

Huanchuy-Áncash-Perú, 2025 

 

48 

 

Tabla 19 

16° APU 

Nota. Elaboración propia 

 

Tabla 20 

17° APU 

Nota. Elaboración propia 
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Tabla 21 

18° APU 

Nota. Elaboración propia 

 

 

 

 

 

Tabla 22 

19° APU 

Nota. Elaboración propia 
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Tabla 23 

20° APU 

Nota. Elaboración propia 

Tabla 24 

21° APU 

Nota. Elaboración propia 

Interpretación: Los análisis de precios unitarios se basaron en las cotizaciones de materiales 

y equipos de la zona de estudio, así como el de obras ejecutadas cercanas al caserío rural, se 

colocaron tanto la mano de obra, materiales, equipos, cuadrilla, cantidad y rendimiento en cada 

partida. Asimismo, tanto para el método tradicional como en la metodología BIM, se emplearán 

los mismos precios unitarios, con el fin de tener las mismas condiciones en ambos sistemas. 
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Tabla 25 

 Presupuesto 

DESCRIPCION Unidad Cant. 
Precio 

unitario (s/) 
Precio total (s/) 

 

 

Obras Provisionales          

CARTEL DE OBRA glb 1.00 1665.25 1,665.25  

CASETA PARA GUARDIANIA, ALMACEN  mes 1.00 7500 7,500.00  

MOVIL. Y DESMOVIL. DE EQUIPO Y 

HERRAMIENTAS 
mes 1.00 22500 22,500.00  

Trabajos Preliminares          

Seguridad y Salud Ocupacional          

TRANQUERA MOVIL DE MADERA und 6.00 150 900.00  

SEÑALIZACION EN OBRA  m   1807.99 5.5 9,943.95  

PUENTE DE MADERA PARA PASE  und 6.00 650 3,900.00  

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL mes 1.00 22830 22,830.00  

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA mes 1.00 2300 2,300.00  

CAPACITACION EN SEGURIDAD 

OCUPACIONAL 
mes 1.00 32000 32,000.00  

RECURSOS PARA EMERGENCIA Y SALUD mes 1.00 3225 3,225.00  

Trazo y Replanteo          

TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO m   1807.99 1.53 2,766.22  

Movimiento de Tierras          

Excavación de Zanja          
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EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS TUBERÍAS  m 1807.99 30.26 54,709.78  

Nivelación y Refine          

NIVELACION Y REFINE DE ZANJA  m 1807.99 4.17 7,539.32  

Cama de Apoyo          

CAMA DE APOYO PARA TUBERÍA  m 1807.99 12.19 22,039.40  

Relleno Compactado de Zanja          

RELLENO COMPACTADO ZANJA AGUA 

POTABLE  
m 1850.00 5.69 10,526.50  

Eliminación de Material Excedente          

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE m3 20.58 23.8 489.80  

Redes de Agua Potable          

Tuberías de Agua Potable          

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA 

PVC  
m 1807.99 36.94 66,787.15  

Accesorios para Agua Potable          

CODO PVC 90°  und 14.00 16.02 224.28  

TEE PVC  und 9.00 20.92 188.28  

Prueba Hidraulica          

PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERÍA  m 1807.99 4.13 7,467.00  

Conexiones Domiciliarias          

TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO m 951.19 1.53 1,455.32  

EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS TUBERÍAS  m 951.19 30.26 28,783.01  

RELLENO COMPACTADO ZANJA AGUA 

POTABLE  
m 1000.00 5.69 5,690.00  

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE m3 23.92 23.8 569.30  

CONEXIONES DOMICILIARIAS PARA AGUA DE 

RED 
und 174.00 438.56 76,309.44  
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PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERÍA  m 951.19 4.13 3,928.41  

  COSTOS DIRECTOS 396,237.41  

  GASTOS GENERALES (29.41%) 116,517.57  

  UTILIDADES (5%) 19,811.87  

  SUB TOTAL 532,566.85  

  IMPUESTO (IGV) 18% 95,862.03  

  PRESUPUESTO TOTAL 628,428.88  

Nota. Elaboración propia 

Interpretación: Para el presente estudio, se considerará el costo directo, siendo este de S/. 396237.41, un monto razonable, al tratarse de una 

zona rural y solo enfocarse en la red de agua potable. Asimismo, los gastos generales se elevaron considerablemente al ser una obra pequeña, 

siendo cercano al 30%, por este motivo, existe una brecha significativa entre el presupuesto total y costo directo. 
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Metodología BIM 

Se implementó la metodología BIM a través del programa Revit, pasando los datos del plano a 

modelo de planta y su posterior vista en cortes y 3D. 

Figura 9 

Captura de modelado en Revit 

 

Nota. Elaboración propia 

Se realizó el modelado en el programa Revit, usando elementos de tuberías PVC, así como el 

trazado por sección de la zona. 

Figura 10 

Modelado en Planta 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia 
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Figura 11 

Modelo 3D del sistema  

Nota. Elaboración propia 

A través de la asignación de materiales y opciones de visualización que ofrece el programa, se 

puede apreciar las tuberías en 3D, de red principal y domiciliaria. 

Figura 12 

Tabla de planificación-Revit 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia 

Revit nos ofrece la opción del desarrollo de tablas de forma automática previa configuración, 

se aprecia cada uno de los tramos de la red de tuberías. 
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Figura 13 

Metrado de tubería-Revit 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia 

 

 

Figura 14 

Metrado de conexión domiciliaria 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia 

Interpretación: A través del programa Revit, el flujo de trabajo fue mucho más ágil, al poder 

visualizar los modelos en 3D, asignar materiales a la red de tuberías, así como poder manipular 

factores como la pendiente, tipo de conexión, filtros y un proceso automatizado para la vista de 

metrados. 
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Figura 15 

Plano General en Revit 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia 
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Figura 16 

Plano Sección 1-BIM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia 
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Figura 17 

Plano Sección 2-BIM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia 
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Figura 18 

Plano Sección 3-BIM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia 
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Figura 19 

Plano Sección 4-BIM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia 



 

 Implementación de la Metodología BIM para realizar el 

diseño del sistema de agua potable del caserío rural 

Huanchuy-Áncash-Perú, 2025 

 

62 

 

Figura 20 

Plano Sección 5-BIM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Los demás planos se encuentran ubicados en Anexos 
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Interpretación: En los planos anteriores, se demuestra la delimitación general de la red de 

saneamiento en Revit, así como secciones de las calles horizontales y verticales como la Calle 

Bolivar, Pasaje los Jazmines y Calle Los Pinos, igualmente se visualiza las cotas de las 

tuberías y ancho de calzada de los tramos. En este caso, es más ordenado respecto al 

tradicional, así como una mayor precisión en las dimensiones. 

Tabla 26 

Resumen de Metrados en Revit 

DESCRIPCIÓN UNIDAD  METRADO 

SISTEMA DE AGUA POTABLE     

Obras Provisionales     

CARTEL DE OBRA glb 1.00 

CASETA PARA GUARDIANIA, ALMACEN  mes 1.00 

MOVIL. Y DESMOVIL. DE EQUIPO Y HERRAMIENTAS mes 1.00 

Trabajos Preliminares     

Seguridad y Salud Ocupacional     

TRANQUERA MOVIL DE MADERA und 6.00 

SEÑALIZACION EN OBRA  m   1746.29 

PUENTE DE MADERA PARA PASE  und 6.00 

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL mes 1.00 

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA mes 1.00 

CAPACITACION EN SEGURIDAD OCUPACIONAL mes 1.00 

RECURSOS PARA EMERGENCIA Y SALUD mes 1.00 

Trazo y Replanteo     

TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO m   1746.29 

Movimiento de Tierras     

Excavación de Zanja     

EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS TUBERÍAS  m 1746.29 

Nivelación y Refine     

NIVELACION Y REFINE DE ZANJA  m 1746.29 

Cama de Apoyo     

CAMA DE APOYO PARA TUBERÍA  m 1746.29 

Relleno Compactado de Zanja     

RELLENO COMPACTADO ZANJA AGUA POTABLE  m 1750.00 

Eliminación de Material Excedente     

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE m3 1.82 
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Redes de Agua Potable     

Tuberías de Agua Potable     

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC  m 1746.29 

Accesorios para Agua Potable     

CODO PVC 90°  und 14.00 

TEE PVC  und 9.00 

Prueba Hidraulica     

PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERÍA  m 1746.29 

Conexiones Domiciliarias     

TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO m 741.03 

EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS TUBERÍAS  m 741.03 

RELLENO COMPACTADO ZANJA AGUA POTABLE  m 750.00 

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE m3 4.40 

CONEXIONES DOMICILIARIAS PARA AGUA DE RED und 174.00 

PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERÍA  m 741.03 

 

Nota. Elaboración propia 

 

Para el caso de metrados en Revit, existen partidas que se mantuvieron como el cartel de obra, 

equipos de protección, entre otros. Estos apartados, al ser menos tangibles, se mantienen 

constantes tanto a nivel tradicional como con el uso del BIM 
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Tabla 27 

Sustento de Metrados en Revit 

DESCRIPCIÓN CANT ANCHO ALTURA LARGO  ÁREA VOLUMEN PARCIAL TOTAL UND 

SISTEMA DE AGUA POTABLE                   

Obras Provisionales                   

CARTEL DE OBRA 1.00               glb 

CASETA PARA GUARDIANIA, ALMACEN  1.00               mes 

MOVIL. Y DESMOVIL. DE EQUIPO Y 

HERRAMIENTAS 
1.00   

            mes 

Trabajos Preliminares                   

Seguridad y Salud Ocupacional                   

TRANQUERA MOVIL DE MADERA 6.00               und 

SEÑALIZACION EN OBRA  1746.29               m   

PUENTE DE MADERA PARA PASE  6.00               und 

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL 1.00               mes 

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA 1.00               mes 

CAPACITACION EN SEGURIDAD OCUPACIONAL 1.00               mes 

RECURSOS PARA EMERGENCIA Y SALUD 1.00               mes 

Trazo y Replanteo                   

TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO 1746.29               m   

Movimiento de Tierras                   

Excavación de Zanja                   

EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS TUBERÍAS  1746.29               m 

Nivelación y Refine                   

NIVELACION Y REFINE DE ZANJA  1746.29               m 

Cama de Apoyo                   

CAMA DE APOYO PARA TUBERÍA  1746.29               m 

Relleno Compactado de Zanja                   
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RELLENO COMPACTADO ZANJA AGUA POTABLE  1750.00               m 

Eliminación de Material Excedente                   

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE 1.82 0.70 0.7 3.71   1.8179     m3 

Redes de Agua Potable                   

Tuberías de Agua Potable                   

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC  1746.29               m 

Conexiones Domiciliarias 741.03               m 

Accesorios para Agua Potable                   

CODO PVC 90°  14.00               und 

TEE PVC  9.00               und 

Prueba Hidraulica                   

PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERÍA  1746.26               m 

Conexiones Domiciliarias                   

TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO 741.03               m 

EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS TUBERÍAS  741.03               m 

RELLENO COMPACTADO ZANJA AGUA POTABLE  750.00               m 

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE 4.40 0.70 0.7 8.97   4.3953     m3 

CONEXIONES DOMICILIARIAS PARA AGUA DE 

RED 
174   

            
und 

PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERÍA  741.03               m 

Nota. Elaboración propia 
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Material Tipo de Conexión Longitud 

PVC PRINCIPAL 

4.51 m 
3.27 m 
4.02 m 
4.23 m 
3.78 m 
4.63 m 
3.82 m 
4.44 m 
3.74 m 
3.44 m 
4.54 m 
3.24 m 
3.12 m 
3.34 m 
3.10 m 
3.24 m 
2.84 m 
2.72 m 
3.32 m 
1.39 m 
1.16 m 
1.69 m 
1.91 m 
3.19 m 
6.84 m 
6.74 m 
6.74 m 
6.61 m 
6.71 m 
6.73 m 

Tabla 28 

Tablas exportadas de Revit 
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6.71 m 
6.82 m 
7.02 m 
7.04 m 
7.02 m 
7.24 m 
4.85 m 
4.65 m 
4.55 m 
4.45 m 
4.39 m 
6.64 m 
6.22 m 
3.82 m 
6.40 m 
3.92 m 
6.52 m 
4.18 m 
4.25 m 
4.04 m 
4.16 m 
4.88 m 
4.73 m 
4.34 m 
4.65 m 
4.41 m 
4.57 m 
4.49 m 
4.53 m 
2.44 m 
2.43 m 
2.43 m 
2.35 m 
2.35 m 
3.10 m 
3.07 m 
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3.09 m 
3.10 m 
3.12 m 
3.17 m 
5.88 m 
5.58 m 
5.31 m 
4.58 m 
6.43 m 
6.16 m 
6.26 m 
7.22 m 
6.04 m 
5.92 m 
7.52 m 
7.72 m 
4.84 m 
4.85 m 
5.01 m 
4.68 m 
5.82 m 
4.92 m 
5.57 m 
5.15 m 
5.31 m 
5.37 m 
5.09 m 
4.84 m 
5.69 m 
4.59 m 
4.38 m 
6.20 m 
4.12 m 
3.89 m 
6.73 m 
3.63 m 
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6.87 m 
6.49 m 
4.93 m 
3.27 m 
3.11 m 
3.39 m 
3.50 m 
3.61 m 
3.79 m 
5.02 m 
5.12 m 
5.16 m 
5.42 m 
4.84 m 
5.42 m 
4.90 m 
2.54 m 
3.72 m 
3.72 m 
2.87 m 
2.96 m 
3.58 m 
2.71 m 
3.02 m 
2.84 m 
4.44 m 
0.63 m 
0.51 m 
0.85 m 
1.43 m 
5.24 m 
5.05 m 
5.22 m 
5.02 m 
5.02 m 
4.92 m 
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5.02 m 
4.82 m 
4.84 m 
4.74 m 
4.80 m 
4.13 m 
4.56 m 
1.63 m 
3.90 m 
2.60 m 
2.37 m 
4.47 m 
2.35 m 
3.34 m 
4.81 m 
4.74 m 
3.04 m 
2.64 m 
5.37 m 
2.64 m 
5.83 m 
4.03 m 
1.83 m 
4.44 m 
4.14 m 
1.64 m 
3.64 m 
1.69 m 
1.48 m 
1.84 m 
3.64 m 
2.03 m 
2.14 m 
2.94 m 
2.35 m 
2.94 m 
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PVC DOMICILIARIA 

2.73 m 
8.26 m 
5.51 m 
6.74 m 
1.86 m 
4.89 m 

51.39 m 
17.54 m 
19.49 m 
10.12 m 
14.02 m 
7.06 m 
2.22 m 
8.08 m 
4.54 m 

49.91 m 
8.94 m 
7.25 m 
8.86 m 
2.43 m 

11.83 m 
10.39 m 
7.36 m 
8.40 m 
9.03 m 

10.23 m 
10.39 m 
10.76 m 
19.68 m 
20.36 m 
9.81 m 

10.39 m 
7.82 m 

10.53 m 
1.68 m 
9.78 m 
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21.89 m 
17.07 m 
21.11 m 
0.57 m 

19.99 m 
2.97 m 
7.36 m 
1.20 m 
8.83 m 
1.70 m 
2.77 m 
9.12 m 
7.13 m 
5.52 m 
7.98 m 

19.27 m 
18.45 m 
18.15 m 
4.47 m 
3.80 m 
4.23 m 
5.25 m 

13.35 m 
9.53 m 

21.62 m 
20.04 m 
9.75 m 
8.90 m 
8.43 m 
1.51 m 
9.98 m 
2.28 m 

13.03 m 
13.14 m 
7.65 m 

10.64 m 
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8.00 m 
6.52 m 
9.25 m 
0.65 m 
8.91 m 
1.66 m 
7.01 m 
1.93 m 

10.19 m 
0.52 m 
9.58 m 
8.42 m 
2.62 m 
7.77 m 
9.37 m 
4.23 m 
6.27 m 

10.62 m 
9.10 m 

21.03 m 
11.40 m 
11.03 m 
7.92 m 
7.22 m 
7.34 m 

12.81 m 
16.99 m 
3.95 m 
4.18 m 
4.86 m 

16.54 m 
15.98 m 
15.52 m 
13.01 m 
16.95 m 
56.22 m 
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4.56 m 
8.89 m 
8.41 m 
2.47 m 
4.16 m 
5.66 m 
5.00 m 
7.60 m 
8.10 m 
7.62 m 
8.00 m 
7.69 m 
7.72 m 

11.21 m 
8.25 m 
7.18 m 

13.07 m 
4.67 m 
2.73 m 
7.91 m 
5.34 m 

11.95 m 
2.19 m 

13.83 m 
2.27 m 
9.22 m 
3.48 m 
4.65 m 
5.34 m 
3.95 m 
4.43 m 
2.37 m 
8.44 m 
7.52 m 
2.39 m 
5.18 m 
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1.64 m 
4.72 m 
7.77 m 
0.98 m 
8.42 m 

22.48 m 
33.71 m 
16.28 m 
6.52 m 
6.57 m 
8.36 m 
4.88 m 
2.52 m 
5.13 m 
5.95 m 
5.72 m 
2.87 m 
7.68 m 
3.93 m 
3.74 m 
7.30 m 
7.93 m 
8.69 m 
6.78 m 
3.07 m 
4.47 m 
1.32 m 
5.09 m 
6.85 m 
4.77 m 
6.85 m 

10.01 m 
1.10 m 
0.76 m 
8.35 m 
6.21 m 
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Nota. Elaboración propia 

 

Interpretación: A través de las funciones de Revit, se hizo la exportación de datos en formato 

Excel, donde se puede apreciar que te brinda de forma automatizada las longitudes de cada 

tramo de tubería, tanto en redes de agua potable como en las secciones de conexiones 

domiciliarias. Asimismo, la precisión del programa es alta, comparado al del método 

tradicional, donde puede haber errores en la identificación de tuberías,  tareas repetitivas y 

sumatoria de conexiones domiciliarias.

3.74 m 
8.25 m 
5.88 m 

10.31 m 
10.04 m 
13.92 m 
3.35 m 
8.27 m 
7.85 m 

14.30 m 
6.58 m 

13.36 m 
6.93 m 
7.50 m 
8.61 m 
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Tabla 29 

Presupuesto con Revit 

 

DESCRIPCION Unidad Cant. 
Precio 

unitario (s/) 
Precio total (s/) 

 

 

Obras Provisionales          

CARTEL DE OBRA glb 1.00 1665.25 1,665.25  

CASETA PARA GUARDIANIA, ALMACEN  mes 1.00 7500 7,500.00  

MOVIL. Y DESMOVIL. DE EQUIPO Y 

HERRAMIENTAS 
mes 1.00 22500 22,500.00  

Trabajos Preliminares          

Seguridad y Salud Ocupacional          

TRANQUERA MOVIL DE MADERA und 6.00 150 900.00  

SEÑALIZACION EN OBRA  m   1746.29 5.5 9,604.60  

PUENTE DE MADERA PARA PASE  und 6.00 650 3,900.00  

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL mes 1.00 22830 22,830.00  

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA mes 1.00 2300 2,300.00  

CAPACITACION EN SEGURIDAD 

OCUPACIONAL 
mes 1.00 32000 32,000.00  

RECURSOS PARA EMERGENCIA Y SALUD mes 1.00 3225 3,225.00  

Trazo y Replanteo          

TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO m   1746.29 1.53 2,671.82  

Movimiento de Tierras          
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Excavación de Zanja          

EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS 

TUBERÍAS  
m 1746.29 30.26 52,842.74  

Nivelación y Refine          

NIVELACION Y REFINE DE ZANJA  m 1746.29 4.17 7,282.03  

Cama de Apoyo          

CAMA DE APOYO PARA TUBERÍA  m 1746.29 12.19 21,287.28  

Relleno Compactado de Zanja          

RELLENO COMPACTADO ZANJA AGUA 

POTABLE  
m 1750.00 5.69 9,957.50  

Eliminación de Material Excedente          

ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE m3 1.82 23.8 43.32  

Redes de Agua Potable          

Tuberías de Agua Potable          

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA 

PVC  
m 1746.29 36.94 64,507.95  

Accesorios para Agua Potable          

CODO PVC 90°  und 14.00 16.02 224.28  

TEE PVC  und 9.00 20.92 188.28  

Prueba Hidraulica          

PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERÍA  m 1746.29 4.13 7,212.18  

Conexiones Domiciliarias          

TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO m 741.03 1.53 1,133.78  

EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS 

TUBERÍAS  
m 741.03 30.26 22,423.57  

RELLENO COMPACTADO ZANJA AGUA 

POTABLE  
m 750.00 5.69 4,267.50  
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ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE m3 4.40 23.8 104.72  

CONEXIONES DOMICILIARIAS PARA AGUA 

DE RED 
und 174.00 438.56 76,309.44  

PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERÍA  m 741.03 4.13 3,060.45  

  COSTOS DIRECTOS 379,941.67  

  GASTOS GENERALES (30.67%) 116,528.11  

  UTILIDADES (5%) 18,997.08  

  SUB TOTAL 515,466.87  

  IMPUESTO (IGV) 18% 92,784.04  

  PRESUPUESTO TOTAL 608,250.90  

Nota. Elaboración propia 

 

Interpretación: Para el caso de Presupuesto con Revit, se hizo notorio el cambio de metrados en las diferentes partidas. Asimismo, los 

precios unitarios se mantuvieron, dado que son las mismas partidas y elementos. En consecuencia, el costo directo se redujo 

considerablemente, siendo de S/. 379941.67, lo que evidencia un beneficio del uso del BIM en la optimización de costos para red de 

saneamiento. 
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Con el fin de brindar respuesta al 2° objetivo específico de esta investigación, se analizaron los 

plazos de cronograma y se determinó el porcentaje de variación con el uso del BIM y 

tradicional. Asimismo, a través el programa Ms Project, se estableció la fecha de inicio del 

proyecto el 01 de julio de 205, se procedió con la elaboración de cronograma, teniendo como 

fórmula:  

 

Plazo= Metrado / Rendimiento 

 

 

Figura 21 

Captura de Cronograma Tradicional en Ms Project 

 

Nota. Elaboración propia 

 

Interpretación: Se hizo el uso de Ms Project, para identificar la duración de cada partida, 

además de tener la opción de añadir las fechas de inicio, fin y ruta crítica, así como las relaciones 

para cada actividad. 
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Tabla 30 

Cronograma de Obra-Método Tradicional 

 

Nombre de tarea Duración Comienzo Fin 

Sistema de Agua Potable 155 días mar 01/07/25 lun 02/02/26 

   Obras Provisionales 5 días mar 01/07/25 lun 07/07/25 

      CARTEL DE IDENTIFICACIÓN DE 

OBRA 
1 día mar 01/07/25 

mar 

01/07/25 

      CASETA PARA GUARDIANIA, 

ALMACEN Y RESIDENCIA 
1 día mié 02/07/25 mié 02/07/25 

   MOVIL. Y DESMOVIL. DE EQUIPO 

LIVIANO Y HERRAMIENTAS 
3 días jue 03/07/25 lun 07/07/25 

   Trabajos Preliminares 155 días mar 01/07/25 lun 02/02/26 

      Seguridad y Salud Ocupacional 155 días mar 01/07/25 lun 02/02/26 

         TRANQUERA MOVIL DE MADERA 

P/DESVIO TRANSITO 
155 días mar 01/07/25 lun 02/02/26 

         SEÑALIZACION EN OBRA DURANTE 

EJECUCION 
155 días mar 01/07/25 lun 02/02/26 

         PUENTE DE MADERA PARA PASE 

PEATONAL SOBRE ZANJA 
155 días mar 01/07/25 lun 02/02/26 

         EQUIPOS DE PROTECCION 

PERSONAL 
155 días mar 01/07/25 lun 02/02/26 

         EQUIPOS DE PROTECCION 

COLECTIVA 
155 días mar 01/07/25 lun 02/02/26 

         CAPACITACION EN SEGURIDAD 

OCUPACIONAL 
155 días mar 01/07/25 lun 02/02/26 

         RECURSOS PARA EMERGENCIA Y 

SALUD 
155 días mar 01/07/25 lun 02/02/26 
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      Trazo y Replanteo 2 días mar 08/07/25 mié 09/07/25 

         TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO 2 días mar 08/07/25 mié 09/07/25 

   Movimiento de Tierras 81 días jue 10/07/25 jue 30/10/25 

      Excavación de Zanja 17 días jue 10/07/25 vie 01/08/25 

         EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS 

TUBERÍAS 
17 días jue 10/07/25 vie 01/08/25 

      Nivelación y Refine 23 días lun 04/08/25 mié 03/09/25 

         NIVELACION Y REFINE DE ZANJA 

PARA TUBERÍA 
23 días lun 04/08/25 mié 03/09/25 

      Cama de Apoyo 19 días jue 04/09/25 
mar 

30/09/25 

         CAMA DE APOYO PARA TUBERÍA 19 días jue 04/09/25 
mar 

30/09/25 

      Relleno Compactado de Zanja 19 días mié 01/10/25 lun 27/10/25 

         RELLENO COMPACTADO ZANJA 

AGUA POTABLE C/EQ LIV 
19 días mié 01/10/25 lun 27/10/25 

      Eliminación de Material Excedente 3 días mar 28/10/25 jue 30/10/25 

         ELIMINACION MATERIAL 

EXCEDENTE 
3 días mar 28/10/25 jue 30/10/25 

   Redes de Agua Potable 67 días vie 31/10/25 lun 02/02/26 

      Tuberías de Agua Potable 8 días vie 31/10/25 
mar 

11/11/25 

         SUMINISTRO E INSTALACION DE 

TUBERIA  
8 días vie 31/10/25 

mar 

11/11/25 

      Accesorios para Agua Potable 1 día mié 12/11/25 mié 12/11/25 

         CODO PVC 90°  1 día mié 12/11/25 mié 12/11/25 

         TEE PVC 1 día mié 12/11/25 mié 12/11/25 
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      Prueba Hidraulica 8 días jue 13/11/25 lun 24/11/25 

         PRUEBA HIDRAULICA TUBERÍA  8 días jue 13/11/25 lun 24/11/25 

      Conexiones Domiciliarias 50 días mar 25/11/25 lun 02/02/26 

         TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO 1 día mar 25/11/25 
mar 

25/11/25 

         EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS 

TUBERÍAS DE 
9 días mié 26/11/25 lun 08/12/25 

         RELLENO COMPACTADO ZANJA 

AGUA POTABLE C/EQ LIV 
10 días mar 09/12/25 lun 22/12/25 

         ELIMINACION MATERIAL 

EXCEDENTE 
4 días mar 23/12/25 vie 26/12/25 

         CONEXIONES DOMICILIARIAS PARA 

AGUA DE RED  
22 días lun 29/12/25 

mar 

27/01/26 

         PRUEBA HIDRAULICA TUBERÍA  4 días mié 28/01/26 lun 02/02/26 

 

Nota. Elaboración propia 

 

Interpretación: Respecto al plazo, en el método tradicional se obtuvo un total de 155 días, 

considerando como laborables 8 horas diarias, en frecuencia de lunes a viernes, siendo la 

jornada típica en obra. 
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Figura 22 

Captura Cronograma con la metodología BIM en Ms Project 

 

Nota. Elaboración propia 

 

Interpretación: Para el caso de la metodología BIM, se mantuvo el rendimiento de las partidas, 

siendo el cambio crucial en los metrados, por consiguiente, se observa una duración menor en 

las actividades y partidas de proyecto. 

 

Tabla 31 

Cronograma de Obra-Metodología BIM 

 

Nombre de tarea Duración Comienzo Fin 

Sistema de Agua Potable 139 días mar 01/07/25 vie 09/01/26 

   Obras Provisionales 5 días mar 01/07/25 lun 07/07/25 

      CARTEL DE IDENTIFICACIÓN DE OBRA 1 día mar 01/07/25 mar 01/07/25 

      CASETA PARA GUARDIANIA, ALMACEN 

Y RESIDENCIA 
1 día mié 02/07/25 mié 02/07/25 

   MOVIL. Y DESMOVIL. DE EQUIPO 3 días jue 03/07/25 lun 07/07/25 
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LIVIANO Y HERRAMIENTAS 

   Trabajos Preliminares 139 días mar 01/07/25 vie 09/01/26 

      Seguridad y Salud Ocupacional 139 días mar 01/07/25 vie 09/01/26 

         TRANQUERA MOVIL DE MADERA 

P/DESVIO TRANSITO 
139 días mar 01/07/25 vie 09/01/26 

         SEÑALIZACION EN OBRA DURANTE 

EJECUCION 
139 días mar 01/07/25 vie 09/01/26 

         PUENTE DE MADERA PARA PASE 

PEATONAL SOBRE ZANJA 
139 días mar 01/07/25 vie 09/01/26 

         EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL 139 días mar 01/07/25 vie 09/01/26 

         EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA 139 días mar 01/07/25 vie 09/01/26 

         CAPACITACION EN SEGURIDAD 

OCUPACIONAL 
139 días mar 01/07/25 vie 09/01/26 

         RECURSOS PARA EMERGENCIA Y 

SALUD 
139 días mar 01/07/25 vie 09/01/26 

      Trazo y Replanteo 2 días mar 08/07/25 mié 09/07/25 

         TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO 2 días mar 08/07/25 mié 09/07/25 

   Movimiento de Tierras 75 días jue 10/07/25 mié 22/10/25 

      Excavación de Zanja 16 días jue 10/07/25 jue 31/07/25 

         EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS 

TUBERÍAS  
16 días jue 10/07/25 jue 31/07/25 

      Nivelación y Refine 22 días vie 01/08/25 lun 01/09/25 

         NIVELACION Y REFINE DE ZANJA 

PARA TUBERÍA  
22 días vie 01/08/25 lun 01/09/25 

      Cama de Apoyo 18 días mar 02/09/25 jue 25/09/25 

         CAMA DE APOYO PARA TUBERÍA  18 días mar 02/09/25 jue 25/09/25 

      Relleno Compactado de Zanja 18 días vie 26/09/25 mar 21/10/25 
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         RELLENO COMPACTADO ZANJA AGUA 

POTABLE C/EQ LIV 
18 días vie 26/09/25 mar 21/10/25 

      Eliminación de Material Excedente 1 día mié 22/10/25 mié 22/10/25 

         ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE 1 día mié 22/10/25 mié 22/10/25 

   Redes de Agua Potable 57 días jue 23/10/25 vie 09/01/26 

      Tuberías de Agua Potable 7 días jue 23/10/25 vie 31/10/25 

         SUMINISTRO E INSTALACION DE 

TUBERIA 
7 días jue 23/10/25 vie 31/10/25 

      Accesorios para Agua Potable 1 día lun 03/11/25 lun 03/11/25 

         CODO PVC 90°  1 día lun 03/11/25 lun 03/11/25 

         TEE PVC  1 día lun 03/11/25 lun 03/11/25 

      Prueba Hidraulica 7 días mar 04/11/25 mié 12/11/25 

         PRUEBA HIDRAULICA TUBERÍA 7 días mar 04/11/25 mié 12/11/25 

      Conexiones Domiciliarias 42 días jue 13/11/25 vie 09/01/26 

         TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO 1 día jue 13/11/25 jue 13/11/25 

         EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS 

TUBERÍAS 
7 días vie 14/11/25 lun 24/11/25 

         RELLENO COMPACTADO ZANJA AGUA 

POTABLE C/EQ LIV 
8 días mar 25/11/25 jue 04/12/25 

         ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE 1 día vie 05/12/25 vie 05/12/25 

         CONEXIONES DOMICILIARIAS PARA 

AGUA DE RED 
22 días lun 08/12/25 mar 06/01/26 

         PRUEBA HIDRAULICA TUBERÍA  3 días mié 07/01/26 vie 09/01/26 

Nota. Elaboración propia 

Interpretación: En el caso de la metodología BIM, se hace evidente la reducción de plazos de 

tiempo, esto como consecuencia de la reducción de metrados, obteniendo un ahorro general de 

obra de 16 días. 
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COMPARATIVA DEL MÉTODO TRADICIONAL Y EL USO DEL BIM 

Se mostrará las diferencias y mejoras del modelamiento BIM respecto al método tradicional, a través de un cuadro comparativo y % 

correspondientes 

Figura 23 

Comparación en Movimiento de Tierras 

Nota. Elaboración propia 
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Figura 24 

Comparación en red de agua 

Nota. Elaboración propia 

Las partidas de codos y Tee se mantuvieron constantes al ser elementos unitarios 
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Figura 25 

Comparación en conexión domiciliaria 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia 
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Figura 26 

Comparación Costo Directo 

 

Nota. Elaboración propia 

 

Interpretación: Existe una brecha significativa en el costo directo cuando se implementa la metodología BIM frente al método tradicional, 

teniendo un impacto general de S/. 16295.74, esto se produce al tener metrados más precisos, garantizando una calidad de modelo, así como 

optimización de costos reales. 
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Figura 27 

Comparación % Costo Total 

Nota. Elaboración propia 

Interpretación: Hay un cambio evidente en costo directo, siendo que al implementar BIM existió un ahorro de 4.11% respecto al costo 

tradicional. Esto evidencia la ventaja de emplear el BIM, no solo para tener metrados más precisos y confiables, sino para ahorrar costos 

operativos. 
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Figura 28 

Comparación plazo Movimiento de Tierras 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia 

Hubo desfase de 1 día en la mayoría de las partidas de esta sección, al estar relacionadas a la red principal de agua. 
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Figura 29 

Comparación plazo red de agua 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia 
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Figura 30 

Comparación plazo conexión domiciliaria 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Elaboración propia 
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Figura 31 

Comparación plazo de Proyecto 

Nota. Elaboración propia 

 

Interpretación: Es evidente la variabilidad de plazos al implementar los 2 métodos, siendo que al hacer uso de la metodología BIM, existió 

un ahorro general de 16 días. Esto aporta evidencia de que al implementar la metodología BIM, se optimizan los plazos totales de obra, 

además de brindar una calidad y trazabilidad en la información. 
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Figura 32 

Comparación % de plazo de proyecto 

Nota. Elaboración propia 

Interpretación: Se observa una clara diferencia entre los 2 métodos, siendo que al implementar BIM existió un ahorro de tiempo de 11.32% 

respecto al método tradicional. Esto demuestra la ventaja de emplear el BIM, tener seguridad en la información y proyectos ejecutados en 

menor tiempo, mejorando la gestión de plazos. 
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CAPÍTULO IV: DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES 

Se procederá a comparar los resultados obtenidos con los conseguidos por los antecedentes.  

En la investigación de L. Sepulveda y J. Sepulveda (2021), se obtuvo un costo directo 

de S/. 3128532.56 con una eficiencia y calidad en el modelado. En nuestro proyecto, se obtuvo 

un costo directo con BIM de S/. 379,941.67, esta diferencia de casi 10 veces, se da al tener 

como zona de estudio un caserío rural, asimismo encontramos incidencias en el modelado, lo 

que al final nos brindó un ahorro de costo y eficiencia en el flujo de trabajo.  

El proyecto descrito por Fernández y Loarte (2022), se obtuvo un ahorro en costo directo 

del 8.16% a través del modelo 3D y gestión de procesos. En nuestro proyecto, existió un ahorro 

del 4.11% frente al método tradicional, esto es directamente proporcional al número de partidas, 

tamaño y complejidad del proyecto, evidenciando una mejora del sistema gracias al BIM.  

Chica y Coronel (2021), indican que en su proyecto de 17 km, existió un ahorro total de 

$ 11118.00 dólares en el proyecto. En nuestro caso, el ahorro total fue de S/. 16295.74, esto se 

respalda al ser un sistema de 2,4 Km en caserío rural, además, se fortalece la idea de que el uso 

del BIM proporciona beneficios en nivel de detalle, calidad y gestión de costos. 

En adición, Hilario y Quispe (2024), señala en su estudio, un costo directo de                                

S/. 428702.16, con identificación de incidencias a través de vistas 3D, previniendo errores a 

futuro. En nuestro proyecto, tuvimos un costo directo de S/. 379,941.67, así como una 

disminución de los metrados en diferentes partidas, evidenciando un proceso constructivo ágil 

y confiable gracias a la metodología BIM. 

Guarniz (2024), indica que en su investigación, los modelos 3D han reportado una 

mayor facilidad para identificar y solucionar errores a futuro, dando una mayor precisión y 

calidad en planos y diseños. En el presente proyecto, se realizaron cortes y planos en Revit, así 

como la delimitación de cotas y dimensiones, lo que demostró un metrado más preciso para el 

suministro de agua potable gracias al BIM, además de mejorar la visualización del proceso. 

Asimismo, Orozco y Doménica (2021), señalan que en un modelo 5D, se visualiza la 

simulación del proceso constructivo de obra de forma más realista. En nuestra investigación 

hemos empleado este modelo, al considerar las variables de tiempo y costos, desarrollando las 

comparativas en gestión de costos y tiempos con el método tradicional y BIM, lo que garantizó 

una mayor precisión de las partidas y eficiencia de la metodología. 
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Por otra parte, Quinde y Huaman (2024), señala que en su proyecto tuvo un costo directo 

de S/. 1544893.18, así como el intercambio de información de diferentes disciplinas, 

visualización del proceso constructivo de obra. En nuestro proyecto el costo directo fue de S/. 

379,941.67, además para el intercambio de información, al emplear BIM, tenemos un entorno 

común de datos, automatización de procesos, facilidad de metrados, visualización 3D y la 

posibilidad de tener recorridos virtuales. 

También está Rodríguez (2024), en su investigación señala que tuvo un costo directo de 

$ 783073.18 dólares y una duración de 18 meses, donde se optimizó la fase de planificación y 

ajustes. En nuestro proyecto el costo total fue de S/. 379,941.67, con una duración de 139 días, 

poco más de 4 meses, esta diferencia está relacionada a la complejidad, ubicación y condiciones 

de la obra. Del mismo modo, optimizamos la fase de planificación detectando reducción de 

metrados, detalles en planos y ajustes para la mejora futura. 

Al respecto, Chero (2022), nos indica que en su proyecto encontró 45 incidencias en el 

modelado de las partidas, con un ahorro de costo de S/. 55,221.55 gracias al BIM, un 

aproximado de 5.91% respecto al total. En nuestro proyecto el ahorro fue de S/. 16295.74, con 

un 4.11% respecto al presupuesto original, asimismo, gracias al BIM se unificaron las diferentes 

partidas y planos en único entorno. 

De los resultados obtenidos, en primera instancia, la implementación de la metodología 

presentó una optimización de S/. 16295.74 en costos y de 16 días en el cronograma general, 

respecto al método tradicional. En segunda instancia, el uso de la metodología BIM en el 

proyecto y desarrollo en general, presentó ahorros significativos en presupuesto y plazo de 

4.11% y 10.32% respectivamente, considerando lo anterior, el uso del BIM se posiciona como 

una alternativa factible para el diseño. 

Limitaciones del Proyecto 

Debido a la complejidad de la investigación, encontramos ciertas limitaciones, como 

que la zona de estudio tiene poca documentación y escaso acceso a la información local, al ser 

una zona rural. 

Además, una brecha fue que al desarrollar 2 diseños de sistemas de agua potable, con el 

método tradicional y la metodología BIM, se identificaron ciertas incertidumbres en cuanto a 

cotizaciones de materiales, equipos y rendimiento de personal de obra. 

En términos de investigación, estas brechas fueron de nivel bajo, debido a que se 
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hicieron visitas a la zona para la elaboración de planos de viviendas y acceso público al plano 

de ubicación. 

Otra limitación identificada fue el acceso a la base de datos y la búsqueda de información 

relevante, a pesar de contar con la biblioteca virtual de UPN, algunas investigaciones tenían 

acceso restringido o que requerían alguna suscripción monetaria, así como la escasa 

información en bases de datos confiables acerca de la comparativa entre el método tradicional 

y la metodología BIM, específicamente en redes sanitarias de agua potable. 

Implicancias 

La implicancia teórica de la presente investigación es que contribuye al conocimiento 

de la ingeniería de red de agua potable, hidráulica y gestión de proyectos, específicamente en 

la implementación de metodologías modernas en bien de las obras de zonas rurales, su 

planificación y ejecución a través de la programación de actividades, gestión de cronograma. 

Asimismo, proporciona datos claros al comparar 2 métodos claves en las mimas condiciones 

La implicancia metodológica de la investigación sería que proporciona un enfoque 

eficiente para determinar el uso y relevancia de la metodología BIM en proyectos de agua 

potable, al proporcionar precisión y confiabilidad en las diferentes partidas, cálculos y 

verificaciones con las normativas. 

La implicancia práctica de la presente investigación es que la implementación de la 

metodología BIM optimizará el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en zonas 

rurales, que usan en su mayoría el método tradicional, lo que conllevará a mejoras en la gestión 

del proyecto, costos operativos, metrados, y un ahorro en el cronograma de obra, seguido de 

proyectos ejecutados en menor tiempo. 

La presente investigación es útil para futuros estudios y proyectos relacionados al diseño 

de sistemas de agua potable y gestión de plazos, brindando información relevante acerca de la 

metodología BIM en comparación con el método tradicional, el proceso del diseño de red de 

saneamiento y el modelamiento de calidad en diferentes programas. Asimismo, proporcionó 

optimización de costos en un 4.11% y en el caso de plazos, el ahorro fue de 11.32% en la 

duración general del proyecto. 
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Conclusiones 

Se desarrolló la implementación de la metodología BIM en el diseño de sistema de agua potable 

del caserío Rural de Huanchuy, y se obtuvieron variaciones de costos y plazos respecto al 

método tradicional, debido a la cuantificación de metrados en las diferentes partidas. Se observó 

que el uso de la metodología BIM optimiza el diseño de sistema de agua potable, tanto a nivel 

operativo, viabilidad de costo y duración de actividades. Además, presentó una mayor 

confiabilidad en los datos y automatización de procesos. 

Según lo demostrado, el enfoque hacia de la metodología BIM optimiza los costos en 

un 4.11%, en el diseño de sistemas de agua potable para caseríos rurales. Esto como producto 

de diferentes factores, como un modelado de calidad, identificación de interferencias, reducción 

de tareas repetitivas y cuantificación precisa de los metrados. A pesar de que el proyecto 

desarrolla metrados de grandes extensiones de red de tuberías, siendo de 2.4 km, estas se 

desarrollaron con facilidad, porque fueron agrupados por calles horizontales y verticales, lo 

que, a diferencia del método tradicional, presenta mayores márgenes de error en datos. En 

consecuencia, podemos decir que, haciendo uso de esta implementación, se consigue optimizar 

los costos de proyectos de saneamiento, reduciendo el presupuesto total. 

De acuerdo con lo implementado, llevando a cabo la comparación de porcentaje de variación 

en la obtención de plazos de cronograma, la metodología BIM optimiza el tiempo y duración 

de actividades en un 11.32 %, dado que el programa Revit agiliza el flujo de trabajo, tanto para 

el modelamiento como la extracción de datos, lo cual produce que los cálculos sean más 

precisos y confiables. Asimismo, al presentar una menor cantidad de metrados, el plazo de cada 

partida se reducía significativamente, dando un ahorro total de 16 días. También, el mismo 

proyecto, a través de la metodología BIM, presentó un mayor margen de tiempos en el proceso 

de trabajos, porque las dimensiones y cotas de los planos se actualizaban de forma automática. 
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ANEXOS 

Anexo 1. Planos Tradicionales 
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Anexo 2. Planos con Metodología BIM (REVIT) 
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Anexo 3. Matriz de Juicio (Experto 1) 
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 Anexo 4. Matriz de Juicio (Experto 2) 
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Anexo 5. Matriz de Juicio (Experto 3) 
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Huanchuy, 2025 

El empleo de la 

metodología BIM 

influye en la 

optimización de 

los plazos en el 

diseño del 

sistema de agua 

potable de caserío 

Rural 

Cronograma Partidas 
Diagrama de 

Gantt 
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Anexo 7. Matriz de operacionalización de variables 
 

 
Título: Propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable a través de la implementación de la metodología BIM, Huanchuy, 2024 

Autor: Pabel Paulett Espiritu Huertas 

VARIABLES DE 

ESTUDIO 

DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIÓN INDICADOR 

ESCALA DE 

MEDICIÓN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Implementación de la 

Metodología BIM 

BIM trata de una 

colección integrada de 

métodos y tecnologías 

diseñadas para optimizar 

la planificación de 

proyectos constructivos, 

BIM concibe una serie 

de directrices y 

procedimientos que se 

interconectan para una 

gestión efectiva en 

planteamiento, diseño y 

ejecución 

(Prieto et al., 2019) 

 

 

 

 

 

 
 

La variable se medirá a 

través del modelamiento 

BIM, el uso óptimo del 

software y su 

implementación para la 

mejora de la red de agua 

Uso de Software BIM 
Tipo de software usado 

  (Revit,) 
Nominal 

 

 

 

 

 

 

Implementación en BIM 

 

 

 

 
Grado de Integración 

BIM en fases del 

proyecto (diseño, 

construcción y 

operación) 

 

 

 

 

 

 

Ordinal 
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Diseño del Sistema de 

agua potable 

El suministro de agua 

potable implica 

proporcionar a los 

usuarios una serie de 

instalaciones, 

máquinas, materiales 

y equipos 

fundamentales para la 

recolección, 

almacenaje   y 

transporte de agua sin 

tratar, , además se 

establecerán 

conexiones por 

vivienda, añadiendo 

sus medidores. 

(Ministerio  de 

Economía y 

Finanzas, 2015). 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

La variable se analizará 

a través del diseño 

estructural, hidráulico y 

pruebas de calidad y 

eficiencia de agua  

Calidad del Agua 
Concentración de 

contaminantes 
Racional 

Eficiencia del Sistema Pérdidas de agua (%) Racional 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Costos Operativos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Coste por partida 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Racional 
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Anexo 8. Plano de ubicación de sistema de agua potable 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 9. Recojo de muestras en el Puquio de Huanchuy 
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Anexo 10. Obtención de 3 muestras significativas del agua de Huanchuy 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 11. Sistema de obtención de agua en el Puquio de Huanchuy 
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Anexo 12. Reservorio de Huanchuy 

 

Anexo 13. Certificados de Modelamiento en Revit 
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