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RESUMEN EJECUTIVO

La experiencia profesional se llevo a cabo en la construccion del
Establecimiento de Salud Salvacidn, ubicado en el distrito de Manu, departamento
de Madre de Dios, durante el afio 2025. Este proyecto se ejecuto bajo la
supervision del Gobierno Regional de Madre de Dios, donde mi labor estuvo
enfocada en el control de la calidad de los materiales empleados en la
construccion de un centro de salud en un entorno caracterizado por su alta

complejidad geografica y condiciones climaticas desafiantes.

El principal desafio fue garantizar la correcta ejecucion de los procesos,
considerando que las condiciones que se presentaban, suelos blandos y elevada
humedad. Para ello, se implementaron controles en campo como ensayos de
asentamiento (Slump), elaboracion y rotulado de briquetas para evaluar la
resistencia a compresion, ensayos de granulometria in situ, asi como pruebas de

densidad de campo para evaluar la correcta compactacion de suelos.

Los resultados obtenidos demostraron que los estandares de calidad se
cumplieron satisfactoriamente en cada etapa del proyecto, contribuyendo
directamente a la estabilidad, funcionalidad y durabilidad de la infraestructura

hospitalaria.

Las competencias profesionales incluyeron el control técnico de calidad, la
interpretacion de ensayos de laboratorio, la supervision documental y la
coordinacion entre especialidades, lo que permitié optimizar tiempos de respuesta

y fortalecer la gestion integral del proyecto.

11
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CAPITULO 1. INTRODUCCION
1.1 Descripcion de la Empresa
La administracion regional de Madre de Dios funciona como una entidad
auténoma con bienes propios y reconocimiento juridico de indole publica, a cargo
de la direccion ejecutiva del departamento de Madre de Dios, Peru. Su proposito
consiste en fomentar el progreso social, cultural y econémico de la region. Fija su

sede operativa en la ciudad de Puerto Maldonado, capital del departamento.

1.1.1 Actividades Principales de la Empresa

La autoridad regional de Madre de Dios constituye la institucion
encargada de gestionar la administracion publica a nivel departamental. Su sede se
encuentra en la provincia de Manu, distrito de Manu. Dentro de sus tareas
esenciales comprenden la elaboracion e implementacion de programad enfocados
en el avance social, el abastecimiento de servicios publicos esenciales y la

organizacion del territorio y el espacio urbano.

1.1.2 Antecedentes Historicos de la Empresa

La region de Madre de Dios fue creada el 26 de diciembre de 1912,
durante el gobierno de Guillermo Billinghurst. Sin embargo, el gobierno regional
de Madre de Dios no establecio sino hasta el afio 2002. Esto debido a que el
gobierno central tenia un control total sobre las decisiones econdmicas y politicas

en todas las regiones del Peru.

Esta centralizacion generaba problemas como la concentracion del poder
en Lima y ademas generaba una burocracia lenta que hacia que los proyectos

regionales dependieran del gobierno central. Como consecuencia, surgieron

12
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desigualdades en el desarrollo, pues se veia que mientras algunas regiones
experimentaban un crecimiento acelerado, otras se estancaban o tenian un

desarrollo limitado.

En consecuencia, durante la gestion de Alejandro Toledo (2001-2006)
como parte de su politica de modernizacion del Estado promulgan las Leyes de
Bases de la Descentralizacion (Ley N° 27783) y la Ley Organica de Gobiernos

Regionales (Ley N° 27867).

La implementacion de estas leyes permitio la constitucion de los entes
gubernamentales, los cuales proveian una mayor autonomia a las regiones de
gestionar su desarrollo social, econdémico y politico. En el caso de Madre de Dios,
la formacion de su gobierno regional en 2002 marcé un hito en su historia
posibilitando una administracion mas cercana a las necesidades locales y
promoviendo el crecimiento de la regién con mayor independencia del gobierno

central.

1.1.3 Proyectos Realizados

Dentro del distrito de manu en la provincia de manu, unos de los proyectos

realizados y finalizados en el afio 2025 han sido los siguientes:

e Modernizacion de vias locales en las poblaciones indigenas y
rurales situadas en la zona alta de la cuenca Madre de Dios, distrito
manu y Fitzcarrald.

e Mejoramiento y ampliacion de la prestacion de servicios
educativos del instituto de educacion superior tecnoldgico publico

manu.

13



Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempeiio Estructural en la Construccion del
Establecimiento de Salud Salvacién, Distrito de Manu, Madre de Dios

e Mejoramiento del servicio educativo del nivel preescolar de la
[.LE.I. N° 279 nifio de Praga, del centro poblado de villa salvacion.

e Mejoramiento del servicio educativo del nivel inicial de la i.e. n°
327, del centro poblado diamante del distrito de Fitzcarrald.

e Mejoramiento y ampliacion del servicio educativo de nivel
secundaria de la I.E. Juan Jose Larrafeta de la comunidad nativa de

Yomibato del distrito de Fitzcarrald.

Estos proyectos han contribuido significativamente a mejorar la
accesibilidad, la calidad educativa y en el bienestar general de la poblacion
regional. A futuro, se espera continuar con iniciativas similares, priorizando
sectores estratégicos que promuevan un crecimiento sostenible y equitativo en la

provincia de Manu.

1.1.4 Objetivos de la Empresa

El Gobierno Regional de Madre de Dios tiene como objetivo conducir la
gestion publica regional de manera eficiente, fomentando el desarrollo social,
economico y ambiental. Garantizando la prestacion de servicios basicos, la
infraestructura correcta y la mejora continua a sus residentes, haciendo énfasis en

la armonia con la proteccion de su biodiversidad y recursos naturales.

1.1.5 Mision

El Gobierno Regional de Madre de Dios se dedica a mejorar la calidad de
vida de sus habitantes mediante proyectos integrales que promueven el desarrollo
econdémico sostenible, el uso responsable de los recursos naturales, de acuerdo a

sus competencias exclusivas, y la participacion de la comunidad. Su compromiso

14
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es construir un entorno seguro, justo y armonioso donde prevalezcan la paz y el

bienestar colectivo.

1.1.6 Vision

El proposito es mejorar el bienestar de vida de sus habitantes mediante una
administracion eficaz, colaborativa y transparente. Para lograrlo, impulsa un
desarrollo equilibrado que combina la inversion privada con la conservacion del
entorno natural, respetando las costumbres regionales y la forma de vida de las
comunidades indigenas, con un enfoque en la sostenibilidad, ejecuta programas de
organizacion territorial, desarrollo econdémico y manejo responsable del medio
ambiente, incentivando ademas la intervencion activa de la poblacion para

garantizar un progreso justo y armonioso.

1.1.7 Valores de la Empresa

La Transparencia: Se deben realizar los actos de servicio con total
claridad, para ello se deben realizar las acciones con indole publica y con acceso
abierto al conocimiento de toda persona natural o juridica. El funcionario debe

proporcionar daos veraces, integros y en el momento oportuno.

La Responsabilidad: El principio clave para ejecutar de forma puntual y
cuidadosa las tareas, promoviendo la mejora y aprovechando de manera eficiente

la tecnologia y recursos.

La Puntualidad: Es el valor que garantiza el cumplimiento de las
responsabilidades segun los cronogramas legales establecidos. Este valor
representa una via para mejorar nuestra disciplina y nos convierte en sujetos

dignos de credibilidad y respeto.
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La Paz: Representa la esencia del bienestar social y esta debe guiar la
gestion municipal genuina. Promueve el didlogo y el entendimiento colectivo
como herramientas clave para mantener la unidad y el equilibrio en la comunidad,

asegurando un entorno ordenado y libre de conflictos.

Honestidad: Es el principio que inculca en todo el personal que labora,

actuando con coherencia entre sus pensamientos y sus palabras.

Integridad: La integridad se refleja en la manera en que pensamos,
decidimos y actuamos con rectitud, honestidad y coherencia, garantizando una
administracion transparente y responsable ante la ciudadania. Esto va de la mano
con el respeto por las normas y el compromiso de una gestion regional efectiva y

eficiente, fundamentada en el trabajo en equipo.

1.1.8 Organigrama

La Figura 1 presenta el organigrama del Gobierno Regional de Madre de
Dios, el cual ilustra la estructura jerarquica y funcional de la institucion. Este
diagrama facilita la comprension de como se asignan las responsabilidades y se

establecen las jerarquias de autoridad.
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Figura 1
Organigrama del Gobierno Regional de Madre de Dios
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Nota. De Organigrama del Gobierno Regional de Madre de Dios, por Gobierno
Regional de Madre de Dios, 2012.
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1.2 Planteamiento del Problema

1.2.1

Pregunta General

(Como influye el control de calidad dentro de la elaboracion,

colocacién y curado del concreto en el desempefio estructural del

concreto en el Establecimiento de Salud Salvacion?

1.2.2

A.

Pregunta especifica

(De qué forma influye el control de calidad en la dosificacion y
mezcla de los materiales durante el proceso de la elaboracion y
mezcla de los materiales durante la elaboracion del concreto sobre

sus propiedades mecanicas iniciales?

(Como influyen las practicas de control de calidad aplicadas en la
etapa de la colocacion del concreto en el desarrollo de su
resistencia, durabilidad y otras propiedades estructurales a largo

plazo?

(Qué relacidn existe entre el cumplimiento de los protocolos de
curado del concreto y el desarrollo 6ptimo de sus caracteristicas

mecanicas y de durabilidad?

(Cuales son los parametros criticos de control de calidad durante
la preparacion, colocacion y curado de concreto que condicionan

directamente su desempefio estructural?

(Qué recomendaciones pueden establecerse para mejorar el
aseguramiento de calidad durante las distintas fases del concreto,
para optimizar su comportamiento estructural en obras civiles

similares?
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1.3 Objetivos

1.3.1

Objetivos Generales

Analizar como el control de calidad aplicado en la elaboracion, vaciado y

curado del concreto en obra incide en su desempefio estructural, en el caso

del Establecimiento de Salud Salvacion

1.3.2

A.

Objetivos Especificos

Evaltiar como incide el control de calidad en la dosificacion y mezcla de
los materiales durante la elaboracion del concreto, para determinar su

impacto en las propiedades mecanicas iniciales.

. Analizar el impacto de las practicas de control de calidad del concreto,

para establecer su influencia en el desarrollo 6ptimo de resistencia y
durabilidad a largo plazo.

Establecer la correlacion del cumplimiento de protocolos de curado del
concreto, para evaluar su influencia en el desarrollo de las propiedades
estructurales.

Identificar los parametros criticos de control de calidad en cada fase, para
determinar los factores determinantes del desempefio estructural.
Proponer lineamientos de mejora del control de calidad, para la mejora

del desempefio estructural en proyectos de ingenieria.
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2 CAPITULO II. MARCO TEORICO

Este item expone los sustentos tedricos, conceptos y procedimientos
aplicados durante la experiencia laboral. Para ello, se presenta una serie de
documentos fundamentados en estudios, normativas y principios tedricos
esenciales para comprender, contextualizar y dar significado al desarrollo del

proyecto dentro del marco normativo vigente.

2.1 Bases Teoricas de la Calidad en la Construccion

2.1.1 Marco conceptual de la calidad en la construccion

Dentro de la construccion, la calidad se define como un aspecto
fundamental para asegurar que una obra satisfaga con los requisitos técnicos,
normativos y las expectativas del cliente. No se trata inicamente de finalizar un
proyecto, sino de hacerlo con eficiencia, seguridad y durabilidad, evitando errores
o retrabajos que puedan afectar el resultado final. En este contexto, diversos
autores han abordado la calidad desde distintas perspectivas. Por ejemplo:

Jha & Iyer (2012), en su articulo titulado “Factores criticos que afectan la
calidad en proyectos de construccion de edificios: revision sistematica y
metaanalisis”, definen la "Calidad en la construccion" como el resultado del
satisfaccion de elementos criticos dentro de un proyecto, destacando que una
gestion deficiente puede comprometerla seriamente; asimismo, enfatizan que la
ausencia de comunicacion y la carencia trabajo colaborativo son factores
principales que conducen a una calidad deficiente en los proyectos de
construccion, lo que puede generar retrasos, sobrecostos y baja satisfaccion del

cliente.
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2.1.2 Enfoques del aseguramiento de calidad

Alfaro Félix (2011) en su tesis "Sistemas de aseguramiento de la calidad
en la construccion", define el aseguramiento de la calidad como un enfoque
integral que se aplica tanto en empresas constructoras como en proyectos
especificos, con el propodsito de aumentar el rendimiento y la competitividad del
sector. Resalta que la implementacion adecuada de estos sistemas es fundamental
para garantizar la eficiencia de la ejecucion de obras y la satisfaccion de los
requisitos de calidad establecidos, especialmente en contextos de alta competencia
en la industria de la construccion.

Charalla Pfufio (2001) en su trabajo "Plan de aseguramiento de calidad en
obras de edificacion", describe el aseguramiento de la calidad como un conjunto
de procedimientos planificadas y sistematicas que se ponen en practica en una
empresa constructora o en un proyecto especifico, con el objetivo de asegurar que
la construccion se ajuste con los requisitos de calidad establecidos. Destaca que su
uso lleva a una mejora de la capacidad competitiva y la habilidad de reaccionar a

las expectativas del sector.

2.1.3 Implementacion del control de calidad en la ejecucion de obras

La direccion de calidad en la construccion es una herramienta fundamental
para verificar que cada fase del proceso constructivo se desarrolle conforme con
los estandares establecidos en los planos, especificaciones técnicas y normativas
vigentes. Con ello, no solo garantiza la calidad del resultado final, sino que
también permite minimizar fallas, sobrecostos y retrabajos, asegurando
durabilidad y funcionalidad de la obra.

Garcia y Velasquez (2021), en su articulo "Sistema de gestion para el
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control de calidad en la construccion de viviendas unifamiliares de interés social
en la ciudad de Maracaibo", publicado en la Revista Tecnocientifica URU, los
autores conceptualizan el monitoreo de calidad como un mecanismo que busca
satisfacer los requerimientos de los usuarios y proporcionar a los profesionales de
la ingenieria civil, asi como las empresas constructoras una guia para garantizar la
calidad, a través de un mejoramiento continuo de los procesos técnicos de
construccion de viviendas unifamiliares de interés social.

En el ambito peruano, Soto Guerreros, A. R. (2024). "Supervision y
control de calidad en el proyecto: Implementacion de obras generales de agua
potable para la urbanizacion Las Colinas de la Gloria, Ate - 2024", define el
aseguramiento de calidad en la construccion como el conjunto de actividades de
supervision técnica que posibilitan garantizar que cada etapa del proyecto se lleve
a cabo conforme a los planos, especificaciones técnicas y normativas,
garantizando asi la calidad final de la obra y la satisfaccion del cliente.

Iparraguirre Alvarifo, N. D., & Peceros Quinones, J. C. (2020).
"Evaluacion del sistema control de calidad en redes de agua potable y
alcantarillado en el distrito de Challhuahuacho/Apurimac". La investigacion
indica que el sistema de aseguramiento de calidad en redes de alcantarillado y
agua potable debe enfocarse en identificar deficiencias en la ejecucion de obra,
proponiendo mejoras que garanticen la durabilidad de las instalaciones y la
eficiencia del servicio. Para ellos, la calidad se logra a través de una gestion
eficiente de los procesos constructivos y del seguimiento constante de las
especificaciones.

Por otro lado, en experiencia internacionales, Nie, X. T., Wang, Y. H., &

Wang, B. (2020). "Quality Control of Water Conservancy Construction Projects
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Considering Contractor's Credibility". Este estudio plantea que el control de
calidad en proyectos de construccién de conservacion de agua debe considerar la
credibilidad del contratista como un factor clave. Proponen un enfoque donde las
decisiones de supervision y el aseguramiento de la calidad estan influenciadas por
la reputacion previa y la capacidad técnica del ejecutor, permitiendo asi una
gestion mas eficiente del riesgo en la obra.

Zhang, Y., et al. (2024). "Comprehensive Control of Water Quality
Deterioration in Building Water Supply Systems: A Review on Configuration,
Purification and Regulation". Segun este articulo para garantizar la calidad
completa del agua en los sistemas de abastecimiento de edificaciones es necesario
considerar tres aspectos fundamentales: el disefio y estructura del sistema, la
implementacion de tecnologias de tratamiento y purificacion, y el monitoreo
continuo de las caracteristicas fisicas y quimicas del agua. Por tanto, los autores
sostienen que implementar que una estrategia de control adecuada resulta
fundamental para prevenir el deterioro de las propiedades del agua mientras el
edificio se encuentra en funcionamiento.

En resumen, el control de calidad en obras civiles no debe entenderse solo
como un protocolo técnico, sino como un sistema integral que involucra
planificacion, supervision y mejora continua, donde intervienen diversos factores
como la experiencia del personal, la gestion documental y el cumplimiento

normativo de los procesos constructivos.

2.2 Control de Calidad de Concreto

Patifio & Méndez (2016) definen el "Control de Calidad del Concreto"

como el conjunto de procesos y pruebas que aseguran que el concreto se ajuste
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con los requisitos técnicos establecidos para apropiada realizacion en la fase de
edificacion. Destacan la importancia de las normas y cartas de control que
permiten monitorear las caracteristicas del concreto durante su proceso de
fabricacion y colocacion, garantizando que cumpla con los estandares de
resistencia, durabilidad y desempefio estructural, evitando fallos y garantizando la
satisfaccion del cliente.

Cordano Copello et al. (2019) enfatizan que el "Control de Calidad de
Concreto" debe ser un proceso continuo durante todas las fases de produccion y
colocacion, desde la seleccion de materiales hasta el curado. A través de la
implementacion de buenas practicas y controles rigurosos, como la realizacion de
pruebas de resistencia y monitoreo del proceso de mezcla, se asegura la
durabilidad del concreto y el acatamiento de las especificaciones técnicas
determinadas para el proyecto. Asi, se reduce el riesgo de defectos y se optimiza
el rendimiento del material en las estructuras construidas.

Huanca Huaman et al. (2017) explican que el "Control de Calidad de
Concreto" no solo es importante en el momento de la mezcla, sino también en la
evaluacion continua de las condiciones de los materiales y la ejecucion del
proceso de construccion. Las pruebas de resistencia, la medicion de la
consistencia y el analisis de la durabilidad son factores esenciales que permiten
verificar si el concreto cumple con los requisitos del disefio y se previenen fallos

estructurales durante la vida util de la construccion.

2.3 Ensayos y Evaluacion de las Propiedades del Concreto Fresco

Los ensayos del concreto fresco proporcionan informacién sobre

propiedades esenciales como su capacidad resistente, consistencia, peso
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volumétrico, rendimiento y contenido de agua o cloruros, aspectos que influyen
directamente en la calidad y durabilidad del material una vez fraguado. Estos
analisis no solo permiten verificar si la mezcla cumple con los pardmetros de
disefio, sino que también posibilitan la deteccion temprana de posibles errores en
la dosificacion, mezclado o colocacion. En los siguientes items se detallan sobre

las caracteristicas fundamentales:

2.3.1 Resistencia

Neville (2011), en su libro "Properties of Concrete", sostiene que la
resistencia del concreto tiene una influencia significativa en la proporcion
agua/cemento, el nivel de compactacion y las circunstancias del curado. Afirma
que: “La resistencia a compresion del concreto es una de sus propiedades mas
importantes, y se relaciona directamente con la calidad del concreto fresco y su
adecuada preparacion”. Es decir, la resistencia final del concreto esta
condicionada desde su estado fresco, siendo esencial controlar sus propiedades
iniciales para asegurar su desempefio estructural.

Tian,. Jirsa, & Bayrak (2007), en el articulo cientifico “Specifying for
Performance”, publicado en Concrete International, destaca que una mezcla con
un control adecuado del contenido de agua, dosificacion de cemento y
trabajabilidad del concreto fresco permite predecir con mayor precision la
resistencia final del material. Segtn el autor: “La resistencia del concreto no
depende unicamente de la cantidad de cemento, sino de una combinacion bien
disenada de todos sus componentes frescos.”

Mindess et al. (2003), en su obra académica "Concrete", mencionan que,

durante la etapa fresca del concreto, factores como la segregacion o exceso de
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agua pueden reducir significativamente la resistencia, incluso si el disefio de
mezcla es adecuado. En otras palabras, cualquier variacion durante el estado

fresco puede afectar directamente la capacidad del concreto endurecido.

2.3.2 Consistencia

Neville (2011) define la consistencia del concreto fresco como el grado de
la fluidez o trabajabilidad de la mezcla, la cual indica su capacidad para colocarse
y compactarse sin segregacion. Sefiala que: “La consistencia se evalua
generalmente mediante el ensayo de asentamiento (slump test), y aunque no es un
indicador directo de resistencia, si lo es del comportamiento del concreto en
obra”. Es decir, una mezcla con la consistencia adecuada garantiza una mejor
colocacidn, compactacion y, en consecuencia, un buen desarrollo de resistencia.

Kosmatka et al. (2002), en su manual técnico "Design and Control of
Concrete Mixtures", indican que la consistencia depende de factores como la
relacion agua/cemento, los agregados y los aditivos. Afirmaron: “El asentamiento
es una indicacion de la consistencia, pero no necesariamente de la trabajabilidad
completa, ya que no refleja la cohesion ni la resistencia al sangrado”. Esto resalta
que una mezcla puede tener el mismo asentamiento, pero comportamientos
distintos en campo.

Mindess et al. (2003) también analizan que una consistencia adecuada
evita problemas como la segregacion y el sangrado. En su libro "Concrete”,
mencionan que: “Una mezcla con demasiada fluidez puede llevar a la separacion
de los componentes, mientras que una mezcla muy seca dificultard la colocacion y

consolidacion, afectando la calidad del concreto endurecido.”
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2.3.3 Peso volumétrico y Rendimiento

Kosmatka et al. (2002), en su manual técnico "Design and Control of
Concrete Mixtures", explican que el peso volumétrico del concreto fresco
(también llamado peso unitario) es la masa del concreto por unidad de volumen y
se utiliza para calcular su rendimiento, control de calidad y verificacion del
contenido de aire. Sefialan: “El peso unitario estd determinada por la proporcion
de materiales en la mezcla y es crucial para asegurar que el concreto producido
cumpla con las cantidades especificadas”.

Neville (2011) menciona que el rendimiento del concreto es el volumen
total de mezcla producido con una cantidad determinada de materiales. Aclara
que: “Cuando el peso volumétrico del concreto fresco no coincide con el
calculado en el diseno de mezcla, esto puede indicar errores en la dosificacion o
presencia de aire excesivo”. Por lo tanto, el control de este parametro permite
validar la consistencia de la mezcla respecto a lo disefiado.

ACI Committee 211 (2002) en su informe técnico "Standard Practice for
Selecting Proportions for Normal, Heavyweight, and Mass Concrete", establece
que medir el peso unitario del concreto fresco es fundamental para determinar si el
volumen de produccion es adecuado. Ademas, proporciona procedimientos
estandarizados para calcular el rendimiento con base en el peso y volumen de los

componentes.

2.3.4 Contenido de agua / cemento

Marar y Eren (2011) analizaron la incidencia de la relacion agua/cemento
y del contenido de cemento en las propiedades del concreto fresco sin aditivos

quimicos o minerales, manteniendo un rango de asentamiento entre 90 y 110 mm.
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Los resultados evidenciaron que un mayor contenido de cemento incrementa el
asentamiento, el factor de compactacion y el peso unitario del concreto fresco.
Este aumento de finos, acompafiado de una reduccion en la proporcion de
agregados, favorece la consistencia y la trabajabilidad del material, lo que se
traduce en un mejor comportamiento durante las fases de mezclado, traslado y
colocacion.

Ammad (2018) destaca la importancia de controlar la relacion el contenido
de aire y agua/cemento en el concreto fresco para garantizar su resistencia y
durabilidad. Sefialaron que el agua adicional puede provenir de diversas fuentes,
como la humedad de los agregados, lo que afecta la consistencia y el rendimiento
del concreto.

Shi et al. (2012) discutieron la importancia de la relacion cemento/agua en
la calidad y durabilidad del concreto. Indicaron que es esencial determinar con
precision esta relacion durante la construccion para asegurar el desempefio del
concreto. Aunque existen varios métodos para esta determinacion, ninguno ha

logrado una aceptacion generalizada en el campo.

2.4 Gestion de Calidad en Materiales

El aseguramiento de calidad en materiales constituye una etapa clave en la
ejecucion de proyectos constructivos, pues permite verificar que los insumos (como
cemento, agregados, acero, aditivos y agua) cumplan con las especificaciones técnicas y
regulatorias desde su recepcion hasta su puesta en obra. Chavez Atalaya et al. (2021)
destacan que, para garantizar la confiabilidad y durabilidad de los proyectos, es
fundamental implementar criterios de seleccion, recepcion y evaluacion que incluyan

tanto parametros técnicos como de sustentabilidad ambiental durante la fase de
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abastecimiento.

La correcta ejecucion del control de calidad no solo previene defectos y
minimiza riesgos, sino que también asegura el cumplimiento de las regulaciones legales
(EGC Consulting, 2024). Elementos como la revision de proyectos, el control riguroso
de materiales y la supervision de ensayos son fundamentales para lograr resultados
Optimos y garantizar que cada fase del proceso constructivo cumpla con las normativas

y estandares requeridos (EGC Consulting, 2024).

Una correcta gestion del control de calidad comienza desde la etapa de
requerimientos, en la cual la empresa ejecutora realiza pedidos de materiales adjuntando
especificaciones técnicas precisas. Estas especificaciones definen caracteristicas como
resistencia, granulometria, humedad, origen y cumplimiento de normas técnicas, y
deben ser respetadas por los proveedores al momento de entregar los materiales. Esta
exigencia busca asegurar la compatibilidad de los insumos con los disefios estructurales
y funcionales del proyecto, asi como prevenir fallas posteriores por el uso de materiales
no conformes. Un plan de control de calidad debe detallar estos requisitos técnicos

como la base fundamental de todo el proceso (Project Manager, 2025).

Gumucio Palma (2007) plantea que un sistema eficaz de control de calidad en
materiales requiere ademas una gestion documental rigurosa, coordinacion entre
proveedores, contratistas y supervision técnica continua durante la construccion. Este
sistema debe contemplar muestreo sistematico, trazabilidad en la entrega y aceptacion
de materiales, asi como verificaciones periddicas en obra para identificar desviaciones o

materiales defectuosos antes de su incorporacion definitiva.

La aplicacion efectiva del control de calidad de materiales permite no solo
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asegurar la resistencia y funcionalidad del concreto, acero y otros elementos, sino
también minimizar el desperdicio, los costos adicionales y los riesgos estructurales,
contribuyendo a la eficiencia operativa y al cumplimiento normativo del proyecto

(Anton Paar, s.f.).

La falta de un control de calidad adecuado puede llevar a consecuencias graves,
incluyendo inseguridad y riesgo para los ocupantes debido a la debilidad estructural,
costos adicionales por reparaciones y mantenimiento constante, pérdida de reputacion
para los profesionales involucrados y posibles litigios legales (Dibujante Estructural,
2023; HQTS, 2023). Por lo tanto, el control de calidad es indispensable para garantizar

la integridad, durabilidad y seguridad de las construcciones.

2.5 Control de Calidad en la Explotacion de Canteras

Hurtado Espinoza, Arturo (2016) en su tesis "Control de calidad mediante
analisis comparativo de la granulometria de agregados de las canteras del rio
Santa en Huaraz", define el control de calidad de canteras como el proceso de
evaluacidon y comparacion de la granulometria de los agregados extraidos, con el
proposito de garantizar que se ajusten con las especificaciones técnicas requeridas
para la produccion de concreto de alta calidad. El autor resalta la importancia de
ejecutar analisis granulométricos periddicos para garantizar la homogeneidad y
conveniencia de los elementos que componen los disefios de mezclas de concreto.

Cafiar Chalaco, Ronald Paul (2023) en su tesis "Control de calidad de las
arenas de la parte baja de la provincia de El Oro", considera el control de calidad
de canteras como la serie de ensayos y analisis realizados sobre las arenas
extraidas, incluyendo granulometria, densidades y colorimetria, con el fin de

garantizar la uniformidad y conveniencia de los insumos en las dosificaciones del
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concreto. El autor destaca la importancia de estos controles para asegurar que las
caracteristicas de las arenas se ajusten a los estdndares establecidos y contribuyan
a la durabilidad de las estructuras construidas.

Ortega Castro, Alberto Rendn (2013) en su tesis "La calidad de los
agregados de tres canteras de la ciudad de Ambato y su influencia en la resistencia
del hormigon empleado en la construccion de obras civiles", considera el control
de calidad de canteras como el estudio de las propiedades mecanicas de los
agregados obtenidos de diferentes canteras y su efecto en la resistencia del
hormigon utilizado en la construccion. El autor enfatiza la importancia de realizar
ensayos mecanicos y de dosificacion para asegurar que los materiales pétreos

contribuyan a alcanzar las resistencias requeridas en las estructuras de hormigén.

2.6 Control de Calidad en Obras de Movimiento de Tierras

Liu et al. (2022), en su articulo "4 Review on Roller Compaction Quality
Control and Assurance Methods for Earthwork in Five Application Scenarios",
definen el aseguramiento de calidad en el movimiento de tierras como un conjunto
de técnicas que permiten garantizar la adecuada compactacion del suelo,
utilizando tecnologias como sensores montados en rodillos, GNSS y modelos
predictivos. Destacan que el control de calidad debe adaptarse a distintos entornos
constructivos (como represas, carreteras o plataformas industriales), priorizando la
precision, uniformidad y trazabilidad del proceso de compactacion.

Kim et al. (2024), en su trabajo "Field Evaluation and Application of
Intelligent Quality Control Systems", presentan una definicion moderna del
control de calidad en movimiento de tierras, entendida como la integracion de

sistemas inteligentes en tiempo real que monitorean parametros clave como la

31



Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempeiio Estructural en la Construccion del

Establecimiento de Salud Salvacion, Distrito de Manu, Madre de Dios

densidad del suelo y el nimero de pasadas del equipo. El estudio resalta que esta

automatizacion no solo mejora la eficiencia del proceso, sino que reduce la

variabilidad en la compactacion y eleva los estdndares de seguridad y rendimiento

del terreno.

2.7 Normativas Técnicas Aplicadas

Norma Técnica Peruana (NTP) 339.145: Establece el
procedimiento del ensayo de CBR (California Bearing Ratio) para
suelos compactados.

Norma Técnica de Edificacion E.030: “Disefio Sismorresistente” es
norma oficial del Perq.

Norma Técnica Peruana (NTP) 339.127: Establece los
procedimientos de analisis de distribucion granulométrica de
suelos.

Norma Técnica Peruana (NTP) 339.034: Se aplica para el ensayo
de resistencia a la compresion de testigos cilindricos (briquetas) de
concreto.

Las normas ASTM C-39 y AASHTO T-22 junto con la NTP

339.034 para ejecutar pruebas de resistencia a la compresion.
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3 CAPITULO III. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA
3.1 Trayectoria Profesional

Guadalupe Marian Rivero Ballon ha construido una carrera en el 4rea de la
ingenieria civil, especializdndose en la ejecucion y supervision de proyectos de
edificacion. Su experiencia profesional le permitido adquirir un conocimiento
técnico y practico, abarcando desde la administracion de obras hasta el control de
calidad en diversas etapas constructivas.

En el afo 2023 y desde febrero de 2025, lleva desempefiado roles laborales
en entidades nacionales, como la municipalidad distrital de Santa Eulalia y en el
Gobierno Regional de Madre de Dios, donde ha participado activamente en la
construccion de proyectos de infraestructura, en colaboracion con organizaciones
nacionales. Su labor fue fundamental en la construccion de proyectos estratégicos
para la region, asegurando que se respete los estandares de calidad y mantener el
control riguroso de los plazos de ejecucion.

Posteriormente, continu6 su labor en el Gobierno Regional de Madre de
Dios, participando en el desarrollo del proyecto “Mejoramiento y ampliacion de
los servicios en el establecimiento de salud Salvacion del distrito de Manu -
provincia de Manu - departamento de Madre de Dios", coordinando con entidades
nacionales y fiscalizadoras. En esta posicion, desarrolla funciones relacionadas a
la administracion documental y el respaldo técnico en laboratorio, consolidando
su experiencia en la recopilacion y evaluacion de informacion técnica para la toma
de decisiones en el sector publico.

A lo largo de su trayectoria, ha colaborado estrechamente con
organizaciones nacionales, asegurando la correcta implementacién de normativas

y estandares de calidad en los proyectos en los que ha estado involucrada. Su
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experiencia en la supervision de calidad, gestion de proyectos y optimizacion de

procesos constructivos ha resultado fundamental para garantizar el

funcionamiento eficaz y la continuidad a largo plazo de las instalaciones

construidas.

3.2 Funciones Especificas Desempeifiadas por la Autora

Como apoyo en el area de calidad, mis funciones fueron de caracter

técnico y administrativo, actuando como enlace entre la supervision directa del

residente y los diferentes frentes de trabajo. Entre las funciones realizadas

destacan:

Coordinacion con los jefes de especialidad para asegurar el
cumplimiento del cronograma de actividades, principalmente en los
reportes mensuales que se llevaban a cabo para el Gobierno
regional de Madre de Dios.

Apoyo en la supervision diaria de los avances en obra y
elaboracion de reportes fisicos y fotograficos de acuerdo a las
especificaciones técnicas, planos y cronograma de ejecucion.
Apoyo en el aseguramiento de calidad de materiales y procesos
constructivos.

Apoyo en el control de calidad del concreto, colaborando en la
recoleccion de muestras y ensayos de asentamiento (prueba de
slump), densidad de campo y la fabricacion de probetas para
ensayos de compresion.

Apoyo en el seguimiento de ensayos de densidad de campo (cono

de arena y Speedy), asegurando el cumplimiento del grado de
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compactacion requerido segin el expediente técnico.
Estas actividades permitieron contribuir activamente al cumplimiento de
los objetivos del proyecto, fortaleciendo a la vez mis competencias profesionales

en el &mbito de la ejecucion de obras civiles.

3.3 Delineacion del Proyecto

3.3.1 Ubicacion del proyecto

El presente proyecto est4 localizado en Villa Salvacion, la capital del
distrito de Manu, provincia de Manu, departamento Madre de Dios, cuenta con un
Codigo Unico de Inversiones N° 2472105, este se encuentra siendo ejecutado en
las coordenadas 12°50'02" de latitud sur 'y 71°21'55" de longitud oeste.

Villa Salvacion, esta situada a una altitud de alrededor de 550 msnm, en
una zona de transicion entre la ceja de selva baja y la selva, por lo cual su clima es
htmedo tropical, con temperaturas media anual de 25.6°C, cuenta con
accesibilidad por via terrestre desde Cusco cruzando la carretera que conecta
Paucartambo, pasando por el puerto de Itahuania.

Debido a estas condiciones climaticas, junto con la biodiversidad
bioldgica, se vuelve indispensable la planificacion adecuada para las

caracteristicas ambientales de la region.

3.3.2 Alcances del proyecto

El presente proyecto, titulado “Mejoramiento y Ampliacioén de los
Servicios de Salud en el Establecimiento de Salud Salvacion del Distrito de Manu,
Provincia de Manu, Departamento de Madre de Dios”, con Codigo Unico de
Inversiones (CUI) N.° 2472105, tiene como finalidad la construccion de un nuevo

establecimiento de salud de primer nivel y con categoria [-4 segtn clasificacion
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del MINSA. Esto quiere decir que estard habilitado para atenciéon medica integral,
tanto ambulatoria como hospitalaria.

Si bien el nombre del proyecto utiliza el término “ampliacion”, en la
practica se trata de una edificacion completamente nueva, con una ubicacion
diferente a la edificacion existente. Esta nueva infraestructura sera implementada
con amplios ambientes modernos, adecuados para brindar servicios de salud de
mayor complejidad.

La intervencion en la infraestructura existente del establecimiento de salud
de Villa Salvacion incluye componentes arquitectonicos, estructurales, sanitarios,
eléctricos y tecnoldgicos, con el proposito de perfeccionar la calidad y cobertura
del servicio de atencion médica a nivel local. Entre los principales trabajos
contemplados se encuentran:

e Ejecucion de las partidas arquitectonicas que consideran la
distribucion funcional de ambientes, disefio de circulacion interna,
ventilacion iluminacion natural y artificial.

e Instalacion de instalaciones sanitarias incluyendo redes de agua
fria, agua caliente, desagiie, aparatos sanitarios y accesorios
hospitalarios, en concordancia con las Normas Técnicas de Salud
del MINSA.

e Implementacion instalaciones eléctricas de fuerza y alumbrado, asi
como sistemas de emergencia y tomas especiales para equipos
biomédicos.

e Adquisicion, traslado e instalacion de equipamiento médico
especializado y mobiliario clinico necesario para el funcionamiento

eficiente del establecimiento.
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La construccion del hospital se desarrollara bajo la modalidad de
administracion directa, con un plazo de ejecucion de 1087 dias calendarios y un
presupuesto total actualizado de S/. 48,755,013.25 (incluido IGV).

Es importante mencionar que durante el desarrollo integral del proyecto se
elaboraron informes mensuales que documentaron los ensayos realizados, los
avances del mes, las pruebas de calidad, los controles de SSOMA y los reportes
de avance de las demads especializades involucradas. Por esta razén, lo que se
evaluara en este Trabajo de Suficiencia Profesional seran todos los ensayos
hechos durante todo el periodo de participacion en el proyecto, comprendido entre

febrero del 2025 y agosto de 2025.

3.3.3 Control de Calidad en el contexto constructivo peruano

La problematica asociada a la falta de aseguramiento de calidad en obras
de construccion continua siendo un aspecto critico, particularmente en aquellas
edificaciones que se desarrollan sin supervision técnica. Se acuerdo con Enrique
Espinosa, presidente de la Camara Peruana de la Construccion (Capeco),
aproximadamente el 70% de las viviendas en Lima presentan vulnerabilidad
frente a un posible sismo de gran intensidad, debido a que son edificadas de
manera informal, sin respetar las normas técnicas correspondientes. (RPP
Noticias, 2017).

Por tal motivo, la presente propuesta pretende documentar la aplicacion
practica de un sistema de control de calidad durante la construccion del centro de
salud Salvacion, situado en el distrito de Manu, Madre de Dios. Esta experiencia
busca evidenciar el proceso técnico que garantiza el cumplimiento de los

estandares normativos. Esto resulta indispensable para asegurar la seguridad
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estructural como la eficiencia funcional de la infraestructura en regiones con

condiciones geograficas hostiles.

3.4 Tareas Desempeiiadas en el Area de Supervisién y Control de Calidad

En este proyecto, el rol desempefiado como practicante tuvo como
finalidad aprender de los procesos de calidad supervisados en la obra. Se llevo a
cabo funciones como el apoyo en el registro de actividades desarrolladas en
laboratorio, el control de calidad en campo y el procesamiento de datos obtenidos.

Asimismo, se asumieron tareas administrativas vinculadas a la elaboracion
de informes mensuales, la emision de reportes diarios, asi como la recepcion y
validacion de protocolos del control de calidad del Gobierno Regional de Madre
de Dios. Estas funciones posibilitaron aportar al logro de los estandares de

calidad, asegurando el rigor técnico del proyecto en desarrollo.

3.5 Evaluacion del Terreno Natural

El estudio de caracterizacion del terreno tuvo como finalidad identificar las
propiedades geotécnicas de las zonas destinadas a relleno dentro del 4rea de
intervencion. Este fue realizado por el laboratorio contratista HRUIZ GEOPAV
INGENIEROS SAC en agosto 2021 dentro del informe Técnico N.° 092 - 2021en
el que se presenta el “Estudio de suelos con fines de cimentacion y disefio de
concreto” del terreno del centro de Salud Salvacion, ubicado en la localidad de

Salvacion, Distrito del Manu, Provincia del Manu, Regién de Madre de Dios.

Para la realizacion del presente estudio, se extrajo una muestra
representativa del material proveniente de la cantera Rio Carbon ubicada en

Kosifiipata, provincia de Paucartambo, departamento de Cusco. Esta cantera
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corresponde a una fuente natural de material proveniente del cauce del rio.

Una de las contribuciones mas relevantes del informe es la identificacion
de deficiencias estructurales, funcionales y sanitarias en el establecimiento de
salud de Salvacion previo al proyecto.

Complementariamente se ejecutaron calicatas y se aplicaron ensayos de
penetracion estandar (SPT), los cuales permitieron identificar capas del terreno, su
resistencia a la penetracion estandar (SPT) y su clasificacion segun el sistema

unificado de clasificacion de suelo (SUCS).

Dentro de las falencias més notorias se identificaron aspectos como el
deterioro de la infraestructura, problemas con las normativas actuales y
limitaciones en atencion de servicios basicos de salud, aspectos que representan
un riesgo tanto para la seguridad como para la calidad de la atencion. Mas
concretamente, el informe represento un instrumento técnico necesario que
justifico la inversion publica que sirvio para asegurar el derecho a la salud en los

territorios con acceso insuficiente a servicios de calidad.

Dentro de este estudio, se entregaron analisis granulométricos,
determinacion de caracteristicas geotécnicas fundamentales como el contenido de
humedad natural. peso unitario seco y himedo, limite liquito y plastico, y el

ensayo CBR (California Bearing Ratio).

Esta informacidn proporciona las caracteristicas fisica y mecanicas del
suelo, por lo que su incorporacion resulta relevante para contextualizar y sustentas
las actividades de control de calidad que tuvieron lugar en el mes de mayo. Cabe

mencionar que estos ensayos se forman parte de un programa de monitoreo
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mensual continuo, donde se ejecutan pruebas similares que pueden presentar
variaciones en sus resultados, todas realizadas conforme a los parametros

establecidos en este documento.

Con base en estos resultados, se incluyeron recomendaciones para el
disefio de mezclas en concreto que respondan las condiciones geotécnicas de la
zona y climaticas. Se determino que las condiciones naturales del suelo en el area
del proyecto no son Optimas para recibir las cargas, por ello, se recomendo llevar

a cabo un mejoramiento del terreno antes de ejecutar las cimentaciones.

El mejoramiento sugerido fue reemplazar el material existente en la zona
de apoyo en las cimentaciones por material granular seleccionado. Este
procedimiento debe ejecutarse en las zonas identificadas con estratos de baja
resistencia o alta compresibilidad.

Figura 2
Mejoramiento de suelo en rampa en el bloque OE-06

\

-( Fh‘.

Como ejemplo de la aplicacion practica de estas recomendaciones, en la
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Figura 2 se observa el procedimiento de mejoramiento del suelo en la zona donde
se ejecutd la cimentacion de la rampa del Bloque OE-06. Segun recomendaciones
del “Estudio de Suelos con fines de cimentacion y disefio de concreto”, fue
necesario implementar en ocasiones falsas zapatas y enrocados como parte de la
preparacion de terreno. Este proceso consistio en el retiro del material existente en
la zona de apoyo y su reemplazo por material de préstamo de la cantera Rio

Carbon.

3.6 Limitaciones en el proyecto

Las limitaciones de este estudio incluyeron las condiciones climaticas y
del terreno propias del entorno. Se presentaron dificultades tecnoldgicas
significativas debido a la limitada cobertura de telecomunicaciones en la zona.
Las precipitaciones intensas que interrumpieron las actividades de campo
programadas generando retrasos en la ejecucion del cronograma.

La ubicacion geografica remota impuso importantes restricciones
logisticas en términos de acceso y transporte, lo que dificulto la adquisicion de los
materiales requeridos para ejecucion del proyecto.

El proyecto experimento demoras administrativas vinculadas a ajustes en
el diseno inicial planteado en el expediente técnico y paralizaciones temporales de
las actividades. Debido a ello, hasta la fecha se ha sido necesario solicitar tres

ampliaciones de plazo, lo que prolongo el plazo estimado de la duracion de obra.

3.7 Elementos de Concreto en el Proyecto

La ejecucion del proyecto de construccion del hospital en la localidad de

Salvacion en la provincia del Manu, implico una secuencia técnica y progresiva de
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actividades. Dadas las condiciones geograficas de la zona, las cuales poseian
suelos blandos, asi como lluvias intensas, se ha tenido que tratar el terreno y
estabilizarlo mediante rellenos estructurales.

Para este estudio se analizaron las actividades documentadas en las
valorizaciones de mayo seleccionando como mes representativo debido a que las
partidas de aseguramiento de calidad permanecieron consistentes durante todo el
desarrollo del proyecto. Esta seleccion se base en mi experiencia directa durante el
tiempo que trabaje en la obra, donde pude observar que los procedimientos de
aseguramiento de calidad se implementaron de forma continua a lo largo de los
meses.

La decision de enfocar el andlisis en un solo mes responde a la necesidad
de manejar el volumen extenso de informacion generada durante el proyecto y las
limitaciones practicas para incluir todos los datos en los anexos del presente

trabajo.

3.7.1 Obras de concreto simple

Durante la ejecucion de la obra se han desarrollado actividades que
utilizaban concreto simple, fundamental en elementos que no requieren refuerzo
estructural.

El control de calidad de estas partidas se ha enfocado en verificar la
correcta dosificacion, colocacion y curado del concreto. Seguidamente, se detallan

las principales partidas utilizadas para el concreto simple dentro del proyecto:
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Tabla 1

Cuadro de Obras de Concreto Simple

N°  Actividad Descripcion ~ Unidad ~ Cd4vipPo Objetivo
utilizado principal
Solado de Capa delgada de Carretilla Preparar una
concreto copcrgto para vibra dor’ . superﬁcie .
pobre (f'c = limpieza 'y m? . reol limpia y pareja
100 kg/cm?,  nivelacion previa manu:c[l,i'reg a para trabajos
e=5 cm) a cimentacion. metatica posteriores.
Falso piso de
concreto Asegura un
(con yute 111\3 Eiggggr dl:l Yute, balde, fraguado
hamedo, 7 m? agua, adecuado y
dias) (fc = concreto qsando crondémetro previene
175 kg/em?, yute mojado. fisuras
e=10 cm)
Elementos
lineales bajo
muros, que
distribuyen .
Cimientos uniformemente Trompo uni é irlilzler;rc:nte
3 corridos (F’c las cargas al s : ’
— 140 terreno. Usados m VlbI.'adOI", b?lde, las cargas de
ke/om?) en suelos nivel optico los muros al
homogéneos y suelo.
con cargas
estructurales
bajas.

3.7.2 Obras de concreto armado

Las estructuras de concreto armado constituyen la base resistente del
establecimiento de salud, siendo responsables de soportar y transmitir las cargas
estructurales hacia el suelo. Seguidamente, se muestran algunas de las partidas
que conformaron las obras de concreto armado en la construccion del

establecimiento.
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Tabla 2

Cuadro de Obras de concreto armado

- N . Equipo bjetivo
N° Actividad Descripcion Unidad dHmp 0 N
utilizado principal
Armado con Preparar una
Zapata armada  barras de acero Carretilla, p .
: superficie
1 con acero estructural de alta o vibrador limpia v pareia
Grado 60 (fy =  resistencia para manual, regla pla y parej
» 1 para trabajos
4200 kg/cm?) soportar cargas metalica .
. posteriores.
verticales.
Vaciado de
concreto
1 \ A
Zapata de estructural de alta Yute, balde, segura un
_ resistencia que ) fraguado
concreto f'c = .. m agua,
) trabaja junto con f adecuado y
210 kg/cm crondmetro .
el acero para previene fisuras
soportar la
estructura.
Concreto de alta
Vigas de resistencia .
. ., . Mixer, Soportar y
3 cimentacion vaciado dentro 5 . .
_ m vibrador, transferir cargas
(concreto f'c = del encofrado
) regla de los muros.
210 kg/cm?) para formar las
vigas.
Concreto vaciado .
.. Elevar el nivel
Sobrecimientos  para formar los Cortadora,
- o 5 . del muro y
(concreto f'c = sobrecimientos m mixer, transferir careas
175 kg/cm?) que soportan las vibrador erir carg
al cimiento.
paredes

3.7.3 Obras de losas macizas

Las losas de concreto macizas cumplieron una funcion crucial en el

proyecto, estas losas han sido ejecutadas principalmente con concreto de

resistencia F’c=210 kg/ cm?, seleccionado de acuerdo la durabilidad y resistencia

requerida por las condiciones de uso de infraestructura hospitalaria.

Este tipo de concreto fue utilizado mayormente en areas de alto transito

como pasillos, escaleras, donde se requiere una superficie resistente al desgaste asi
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con los criterios establecidos como la Norma Técnica de Salud NTS N°127 —

MINSA/INS y el Reglamento Nacional de Edificaciones en lo referido a

seguridad, funcionalidad e higiene. La siguiente Tabla 3 resumen las actividades

relacionadas con la ejecucion de losas macizas dentro del proyecto:

Tabla 3

Cuadro de Obras de Losas de Concreto

Equipo

N Actividad Descripcion Unidad utilizado Objetivo principal
Losa maciza, Para Preparar una
concreto soportar 5 Mezcladora,  superficie limpia 'y
1 m . . .
f'c=210kg/cm?2 cargas vibrador, regla  pareja para trabajos
verticales. posteriores.
A
Curado de segurar un
adecuado curado
losas concreto . Yute, balde, .
. Vaciado de ) que permita el
2 superficial agua,
concreto f desarrollo de
(con yute cronometro . :
, resistencia del
himedo)
concreto.
L . El 1 nivel
_-0sas Vaciado con Mezcladora, cvar el ivel con
aligeradas, 5 . menor peso
3 elementos m vibrador, regla,
concreto . estructural y ahorro
aligerantes moldes

f'c=210kg/cm?2

de material.

3.8 Control de Calidad en la Elaboracion de Concreto

La garantia de calidad en la elaboracion de concreto representa una etapa

fundamental dentro del proceso constructivo, ya que la resistencia y durabilidad del

material estructural depende de ello. Para ello la E 030 no solo garantiza la resistencia

en el disefio, sino también permite prevenir fallas en este.

Previo a cualquier actividad de vaciado de concreto, se aplicd un sistema de
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control mediante la “Hoja de solicitud de vaciado de concreto” (Ver Anexo D),
documento que llenarse antes de cada vaciado realizado. Esta solicitud requeria el
ingreso de informacion técnica critica: resistencia solicitada (F’c), fecha y hora, metrado
a vaciar, plano de referencia, ubicacion especifica de la estructura, asi como la
especificacion de aditivos necesarios y observaciones particulares del elemento

estructural.

Este procedimiento se integraba al informe mensual de calidad, acompanado de
las inspecciones correspondientes de acero de refuerzo, verificacion de encofrado e
inspeccion previa al vaciado de concreto, documentos que se encuentran adjuntados en

el mismo anexo y que garantizaban la trazabilidad completa del proceso constructivo.

Una vez completados los controles previos, se procedia con la implementacion
de ensayos de campo para verificar las propiedades del concreto fresco. Uno de los
procedimientos aplicados fue la prueba de asentamiento, técnica que permite la
verificacion inmediata de la consistencia del concreto previo al vaciado. Este control
posibilitaba detectar variaciones que, de no ser corregidas oportunamente, podrian

comprometer la colocacion del material.

Esta prueba se realizaba previo a cada vaciado realizado en obra y este control se
registraba en los formatos de control mensual dentro del informa de calidad, de esta
forma el ensayo permitia detectar posibles desviaciones en la dosificacion, evitando asi
mezclas que pudieran dificultar el vaciado y comprometer la resistencia final. El
registro de estos resultados permitiéo mantener los valores del asentamiento, dentro del

rango admisibles y evidenciar el cumplimiento de los estdndares previstos.

De forma complementaria a los controles de asentamiento, se efectuaron ensayos

46



Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempeiio Estructural en la Construccion del
Establecimiento de Salud Salvacién, Distrito de Manu, Madre de Dios

granulométricos a los agregados gruesos y finos al momento de ser recibidos en obra,
con el proposito de verificar la distribucion granulométrica, se mantuviera dentro de los

rangos establecidos en el disefio.

Esta verificacion es imprescindible para preservar la relacion cemento-agua,

asegurar la homogeneidad de la mezcla y evitar problemas en la cohesion del concreto.

A pesar de haberse contado con la intervencion de personal técnico capacitado,
se identificaron ciertas deficiencias en la documentacion sistematica de estos controles,
particularmente en lo relacionado con el seguimiento continuo de los ensayos realizados
en campo. Esta limitacion evidencia la necesidad de establecer protocolos claros de

control de calidad que incluyan el uso obligatorio de formatos normalizados.

En este contexto, contar con controles permite delimitar responsabilidades antes
cualquier eventualidad o discrepancia técnica, garantizando que se respeten los criterios

de calidad fijados en las especificaciones técnicas de la obra.

3.8.1 Dosificacion de concreto

Para llevar a cabo la dosificacion del concreto en la obra se utilizd un informe
técnico emitido del Laboratorio Automatizado de Control de Calidad de Materiales -

Unitest- Universal testing, con fecha de octubre del 2023, adjuntado en el Anexo B.

En el documento actual se detalla el disefio de mezclas de concreto que iban a
ser utilizadas abarcando 140, 175, 210, 280 kg/ cm?. La metodologia principal empleada
fue el “Método del Volumen Absoluto Modificado”, el cual incorpora la consideracion
del agregado triturado para la estimacion del agua de mezclado. Asimismo, el

documento incluye una descripcion de los agregados, especificamente piedra chancada
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de 2 pulgada y arena gruesa, procedentes de la cantera Rio Carbon.

Complementariamente se expone el porcentaje de humedad evaporable de los
agregados, establecido por secado. Para el agregado grueso, se registré un contenido de
agua del 0.41% en cada muestra analizada, mientras que, para el agregado fino, la

humedad registrada fue del 3% en todas las muestras tomada.

El informe también incorpora el analisis granulométrico de ambos agregados,
grueso y fino. Este andlisis detalla la distribucion granulométrica mediante un analisis
de tamices. Los resultados indican que el 99.71% de las particulas corresponden a
grava, mientras que solo el 0.09% son finos. Finalmente, para el agregado fino, se
obtuvo un moédulo de fineza de 4.20. Con lo cual se consideran viables los materiales

seleccionados.

3.9 Control de Calidad en la Colocacion de Concreto

Durante los vaciados de concreto, se evidencio la falta de controles especificos
respecto al proceso de vibrado, el cual es una fase critica para asegurar la correcta
compactacion del concreto fresco, evitar la presencia de vacios, nidos de grava o
segregacion de materiales. Asimismo, se identificd que el personal obrero a cargo de
esta actividad no habia recibido capacitaciones previas relacionadas con el manejo

adecuado de equipos de vibrado.

Debido a ello, uno de los errores especificos observados en la aplicacion del
vibrado incluy¢ la insercion incorrecta del vibrador de manera horizontal en lugar de la
insercion vertical. Lo cual introduce aire a la mezcla cuando el objetivo del vibrado es
precisamente expulsar el aire atrapado. Estos errores fueron corregidos inmediatamente

por el asistente de campo quien instruyo al operario sobre la técnica correcta de
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insercion vertical.

En este sentido, la combinacion de deficiencias en el control técnico del vibrado
y ausencia de formacion practica al personal se traduce en una vulnerabilidad del
control de calidad en obra, la cual puede ser corregida mediante la implementacion de
fichas técnicas visuales, asi mismo jornadas de instruccion y a la presencia del asistente
de campo durante vaciados. Iniciativas como estas contribuirian a estandarizar

procedimientos y reducir errores humanos en la colocacion del concreto.

No se identificaron mecanismos de verificacion especificos que permitieran
evaluar la eficacia del vibrado en cada tramo vaciado, por ello se evidencia la necesidad
de incorporar procedimientos que evallen el vaciado y capacitaciones orientas al

personal para mejorar la ejecucion.

3.10 Control de Calidad en el Curado del Concreto

El curado del concreto, por tltimo, es una fase critica en el proceso constructivo,
ya que garantiza el adecuado desarrollo de la resistencia del material y su duracion a
largo plazo. En el presente proyecto, se implement6 un proceso de curado controlado
durante 7 dias consecutivos, conforme a las recomendaciones de la normativa técnica
vigente. Esta medida tenia el fin de evitar la aparicion de fisuras superficiales durante

las primeras etapas del fraguado y endurecimiento.

En elementos horizontales, como losas, falsos pisos o sardineles, se opto6 por el
método de curado himedo con la aplicacion de yute saturado (Ver Figura 3), el cual
actuo6 frente a la evaporacion, favoreciendo a la hidratacion continua del cemento
durante los primeros dias criticos del fraguado. Esta técnica resulto util en superficies

expuestas al sol, donde la perdida rapida de humedad podria haber comprometido el
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desempefio del concreto.

Figura 3
Implementacion de curado humedo mediante yute saturado en losa de concreto.

6jun. 2025 2:01:38 p. m.

C:p Salvacion
#RESIDENCIA DE OBRA

En el caso de elementos verticales como columnas, placas y muros, el método
mas eficiente fue la aspersion directa de agua (Ver Figura 4), aplicada de manera
periddica para mantener constante la humedad superficial mediante la formacion de una
capa de agua que facilite la continuidad del proceso de hidratacion. Este procedimiento,

ademas de ser accesible, permiti6 cubrir areas de dificil acceso.
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Figura 4
Aplicacion de curado por aspersion directa en elemento estructural vertical
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De forma complementaria, se usé aditivo curador en situaciones
especificas donde las condiciones logisticas limitaban la aplicacion de agua con el
cual mantenian la humedad y reducian el requerimiento de mantenimiento

manual.

3.11 Ensayos para Control de Calidad Realizados en Obra

En la presente obra se han aplicado diversos procedimientos de
aseguramiento de calidad, con el fin de asegurar la fiabilidad de la estructura, y su
desempefio frente a solicitaciones mecanicas, condiciones ambientales adversas y

otros factores que puedan comprometer la estabilidad a lo largo de su vida util.
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A pesar de que el presente trabajo se enfoca principalmente al analisis de
actividades correspondientes al mes de mayo, se considera pertinente incluir los
resultados de la investigacion geotécnica realizado en la etapa inicial del proyecto,
debido a que constituye un insumo técnico fundamental que sustenta gran parte de
las decisiones adoptadas en etapas posteriores. En particular esta informacion
permite comprender el disefio y ejecucion de las partidas vinculadas al
movimiento de tierras, la estabilizacion del terreno y la formulacion de mezclas,

procesos activos durante el mes en analisis.

3.11.1 Ensayo de granulometria in situ

El ensayo de granulometria in situ tiene como finalidad determinar la
distribucion de tamafios de particulas del material granular recibido en obra,
permitiendo identificar su idoneidad para usos estructurales sin necesidad de
trasladar muestra a laboratorio. Este procedimiento proporciona informacion
relevante sobre el comportamiento mecéanico del suelo y su capacidad portante,
siendo esencial para el control de la calidad y estabilidad de la infraestructura a
ejecutar.

La Figura 5 muestra el ensayo de granulometria realizado al material
suministrado por el proveedor, con el objetivo de verificar que su distribucion
granulometria cumpla con los pardmetros definidos por la normativa técnica
peruana (NTP). Este procedimiento permitio evaluar si el material era apto para su

utilizacidn en obra, siendo un criterio previo indispensable para su aceptacion.
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Figura 5
Ensayo de Granulometria In Situ

El procedimiento se inicia con la extraccion de la muestra representativa
del material, la cual debe estar compuesta por arena, grava o una mezcla de
ambas. Posteriormente, se procede al andlisis por tamizado utilizando una serie de
tamices normalizados que permiten separar las particulas de acuerdo a su
diametro, con una serie de tamices normalizados que permiten separar las
particulas segun su didmetro, clasificandolas en fracciones como grava, arena
gruesa, arena fina y finos.

Con los datos obtenidos se calcula la distribucion acumulada y se genera
una curva granulométrica que identifica el tipo de graduacion del material
(uniforme o bien graduado). En funcién de dicha informacion, se puede
determinar la viabilidad del uso del material, en caso el material, no cumpla los
criterios especificos de clasificacion y granulometria, este no es aceptado de los
proveedores que traian el material.

La Normativa Técnica Peruana NTP 400.037, sefiala que el material
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granular debe cumplir con ciertos criterios especificos de clasificacion y
granulometria, por ejemplo, arena gruesa bien graduada, el material debia
presentar un porcentaje de paso por el tamiz N°4(4.75 mm) entre el 90% y el
100%, y no superar el 12% de material que pasa el tamiz N°200 (0.075 mm), ya
que, de exceder este porcentaje, podria suponer la afectacion de las caracteristicas
mecanicas del suelo, afectando su capacidad de compactacion y estabilidad.

En este sentido, fue indispensable la verificacion del cumplimiento
normativo, permitiendo decisiones técnicas fundamentadas respecto a la seleccion

y uso del material en obra.

3.11.2 Control de asentamiento del concreto fresco (Slump)

El aseguramiento de calidad del concreto destinado a la construccion es de
suma importancia, en primer lugar, porque permite verificar la dosificacion
correcta de los elementos que lo conforman, ademas de verificar si la mezcla
cumple con la consistencia adecuada. Una de estas pruebas es el test de
consistencia utilizando el cono de Abrams, el cual consiste en llenar un molde en
3 capas compactadas, para luego retirar el molde y determinar la variacion de
altura entre el molde retirado y el tamano de la cima del concreto asentado, con el
fin de medir si la mezcla se encuentra en los parametros 6ptimos de trabajabilidad,
0 si es necesario ajustar las proporciones de agua, cemento y agregados.

Este valor, expresado generalmente en pulgadas o milimetros, representa
el asentamiento del concreto, para esta obra ha sido establecido que el
asentamiento sea entre 3” y 4”, pardmetro que corresponde con una consistencia
pléstica. Esta condicion es considerada optima para trabajos convencionales en

estructuras ya que ofrece un equilibrio entre fluidez y cohesion del material, ideal
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para su colacion sin comprometer su estabilidad. Lo cual corresponde a un estado
con consistencia plastica, la cual es una consistencia suficientemente trabajable.
Este valor, expresado generalmente en pulgadas o milimetros, representa
el asentamiento del concreto, para esta obra ha sido establecido que el
asentamiento sea entre 3" y 4”, parametro que corresponde con una consistencia
plastica. Esta condicion es considerada Optima para trabajos convencionales en
estructuras ya que ofrece un equilibrio entre fluidez y cohesion del material, ideal
para su colacion sin comprometer su estabilidad. Lo cual corresponde a un estado
con consistencia plastica, la cual es una consistencia suficientemente trabajable.

Figura 6
Ensayo de asentamiento de la mezcla del falso piso del Bloque 1

En la Figura 6 muestra la realizacion en campo del ensayo de asentamiento
(slump test) por parte de la autora, el dia 26 de febrero de 2025, utilizando una
muestra de mezcla extraida de la zona de vaciado del falso piso del Bloque O1.

Esta prueba se efectud como parte del control de calidad del concreto fresco, de
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acuerdo a los procedimientos establecidos en la normativa técnica vigente.

Para asegurar el cumplimiento de este pardmetro establecido para el
asentamiento del concreto, se implement6 un estricto control mensual de los
ensayos de asentamiento, los cuales debian ser entregados dentro del informe
mensual de calidad. En el Anexo E se presenta un ejemplo de las fichas utilizadas
para dicho control. Estas debian ser debidamente completadas para dicho control.
-estas debian ser completadas y documentadas por el inspector de campo,
verificadas por el residente de la obra y sus respectivos asistentes.

El laboratorio Geo Mecénica de Suelos E.ILR.L., fue la entidad encargada
de realizar el ensayo de compresion sobre las briquetas extraidas de los diferentes
vaciados, cuyos resultados evidenciaron el cumplimiento de los valores minimos

requeridos segun lo establecido en las especificaciones técnicas.

3.11.3 Elaboracion y ensayo de briquetas (testigos)

Este control es una prueba de laboratorio que se usa para calcular la
capacidad de compresion del concreto una vez que ha endurecido. Se realiza
creando cilindros de concreto con mezcla fresca, recién extraida del vaciado de un
elemento estructural en la obra, estos cilindros reciben el nombre de briquetas o
testigos.

A continuacion, se procede a lubricar el molde de acero con aceite
desmoldante o con gasolina, el cual suele tener dimensiones habitualmente de
15cm x 30cm y se procede a llenar el molde en 3 capas, compactando 1/3 de la
mezcla con 25 golpes de varilla para eliminar vacios cada que se vacia el nuevo
tercio de la mezcla. Se deja secar la mezcla, posteriormente se desmolda y rotula.

En la Figura 7se presenta el proceso de moldeo de probetas cilindricas de
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concreto, este procedimiento se realiza proximo a la poza de curado, donde
reposan inicialmente las pruebas de concreto fresco, previas a ser trasladadas al
laboratorio para la ejecucion del ensayo de compresion.

Figura 7
Moldeo de probetas para ensayo de comprension

e B0PET;
L8 33 NE

ENGIADEXOBRA

Cada briqueta debera ser rotulada de manera clara y ordenada, siguiendo el
siguiente formato:

e Resistencia esperada: Se indicara en la parte superior la resistencia
frente a esfuerzos de compresion esperada de la muestra, indicando
f’c=[valor] kg/cm 2.

e Elemento: Se indicara el elemento estructural al cual han extraido
la muestra de concreto fresco.

e -Bloque de la obra: En este punto se rotulara el bloque de la obra al
que pertenece el elemento vaciado. La obra posee 14 bloques

principales y adicionalmente cuenta con 6 bloques que
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complementan a la infraestructura exterior.

e Nivel de procedencia: Luego, se especificara el nivel del edificio
del cual se obtuvo la muestra:
o PN: primer nivel
o SN: segundo nivel
o TN: tercer nivel

e Fecha de elaboracion: Por ultimo, se colocara la fecha en la que se
moldeo la briqueta.

El proceso de curado de las probetas cilindricas consiste en la inmersion de
estas en una poza con agua, proporcionando un entorno adecuado para la
devolucion de la hidratacion del cemento. Tras el periodo de curado de 7, 14 y 28
dias las briquetas son recogidas y transportadas al laboratorio de la empresa
contratista, Geo Mecanica de Suelos E.I.LR.L. ubicado en Cusco, donde se
efectuan los ensayos correspondientes para determinar la resistencia frente a
cargas de compresion de cada briqueta.

Figura 8
Rotulado de briqueta de concreto para su identificacion
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La Figura 8 muestra el rotulado de una briqueta de concreto, realizado con
la finalidad de garantizar su adecuada identificacion. En cada muestra se consigna
la fecha de elaboracion y la zona especifica de la obra de donde proviene el
concreto, permitiendo asociar con precision los resultados del ensayo de
comprension a un sector determinado del proyecto.

En el laboratorio se probard la rotura en prensa hidraulica en la fecha
correspondiente, cada briqueta se somete a compresion axial en una prensa
calibrada, hasta su falla. Se documenta la carga maxima soportada, con la que se
calcula la resistencia en MPa. Los resultados alcanzados se documentaron en el
Anexo F. (Resultado de ensayo de compresion a la compresion.).

Este proceso tiene como objetivo, evaluar las propiedades mecénicas del
concreto endurecido, en particular, la medicion de su resistencia a la compresion,
la cual alcanza en su punto maximo tras el periodo de curado en 28 dias.

Finalmente, transcurrido el tiempo estipulado se remite un informe el cual
es enviado a la obra, donde se detallan los valores obtenidos en las pruebas de
compresion dentro del informe de calidad emitido cada mes por la oficina técnica,
permitiendo asi validar que la estructura cumple con la resistencia requerida segiin
los planos de disefio.

La ejecucion de estas pruebas es crucial, pues no solo garantiza el
cumplimiento de las normativas técnicas, sino también facilita la deteccion
temprana de posibles deficiencias, garantizando la calidad, seguridad estructural y
la capacidad del concreto para soportar cargas significativas a lo largo de la vida

util de la edificacion.
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3.11.4 Control de densidad de campo

El ensayo de densidad in situ, se realizd con el fin de determinar si los
suelos, bases o subbases alcanzaban el porcentaje de compactacion requerido
segun lo estipulado en el expediente técnico. Esta verificacion resulta esencial, al
garantizar la estabilidad del terreno como su capacidad portante, especialmente en
zonas sometidas a cargas dindmicas o condiciones climaticas variables que
podrian comprometer a la estructura.

Conforme a la Norma Técnica Peruana NTP 339.145, se emple6 el método
del cono de arena, el cual permite obtener la densidad seca del suelo mediante una
pequena muestra la cual es extraida del suelo y posteriormente es rellenado con
arena. A través del calculo de la diferencia de peso, se estima el volumen del
hueco excavado, el cual permite determinar la densidad in situ.

En la evaluacion del terreno, se compar6 la densidad obtenida con la
densidad resultante del ensayo Proctor, y en la comparacion se obtuvo el grado de
compactacion. Dentro de esta obra, el parametro debia alcanzar un minimo del
95% de acuerdo a lo exigido por el expediente técnico.

Por otro lado, complementariamente, se aplicé el ensayo del Speedy o
método del frasco a presion conforme con la NTP 3339.034, el cual nos permitid
determinar el contenido de humedad del suelo in situ en las muestras. Este
procedimiento se basa en la reaccion entre el carburo de calcio con la humedad
del suelo, lo que genera gas acetileno cuya presion medida con un manémetro
calibrado, da el porcentaje de agua presente en la muestra, De esta forma se

obtenia un control oportuno del terreno.
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Ambos métodos fueron acompafiados por el registro de fichas técnicas, las
cuales fueron entregadas al laboratorio de aseguramiento de calidad de la empresa
contratista Geo Mecénica de Suelos E..LR.L., responsable de validar los resultados
obtenidos en campo.

Este control se aplico principalmente para verificar si el relleno
compactado como suelos, bases y subbases, alcanzaban la densidad requerida
segun el expediente técnico, en caso no llegar al porcentaje de compactacion
requerido, se corregian las posibles deficiencias al momento.

El seguimiento de estos ensayos se llevaba a cabo mensualmente a través
del informe de aseguramiento de calidad, documento adjuntado al informe
mensual, en el que se registraban los resultados obtenidos durante el trabajo de
campo y se verificaba el acatamiento de los criterios obtenidos en campo y se
verificaba el cumplimiento de los criterios establecidos en el expediente técnico.

La Figura 9 ilustra una de las jornadas de trabajo, especificamente la
extraccion de una muestra de suelo para calcular la densidad de campo, realizada
el 4 de abril de 2025, como parte del control rutinario en diferentes sectores del

proyecto.
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Figura 9
Extraccion de muestra de suelo y registro de datos durante el ensayo de densidad de
campo.

4 abr. 2025 9:34:46'a. m.
#RESIDENCIA DE OBRA
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4 CAPITULO IV. ANALISIS Y EVALUACION DEL DESEMPENO DEL

CONCRETO

El Gobierno Regional de Madre de Dios la institucion regional encargada
de gestionar la administracion publica a nivel departamental. Su sede se encuentra
en el distrito de Manu, provincia de Manu. Dentro de sus principales funciones se
encontraba la planificacion y ejecucion de proyectos para el progreso local, el
suministro de servicios publicos esenciales y la distribucion del territorio y las

zonas urbanas.

4.1 Evaluacion del Terreno de Fundacion

Durante la etapa de inspeccion del terreno, se determin6 que el suelo
natural no presentaba la capacidad portante adecuada para soportar la estructura
que se planeaba construir, por ello, se utiliz6 material de préstamo. Este material
fue extraido de la cantera natural ubicada en el cauce del rio Carbon, el cual se

planteaba para proporcionar suelos aptos como relleno estructural.

Dicho material fue transportado al sitio de obra, extendido en capas
controladas y compactado adecuadamente empleando equipos como el piso
neumatico (canguro) y rodillo manual, herramientas que permitieron alcanzar los
niveles de densificacion requeridos para conformar la fundacion artificial con

mejores propiedades mecanicas y de estabilidad.

Este proceso aseguro6 lograr una cimentacion solida y regular, cumpliendo
con los lineamientos técnicos, conforme a los pardmetros requeridos por las
especificaciones técnicas del proyecto y los criterios de compactacion establecidos

en la normativa aplicada. Sin embargo, para confirmar el nivel de compactacion
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alcanzado, se realizaron pruebas de densidad in situ utilizando el procedimiento
del cono de arena, requiriendo que todos los especimenes evaluados obtuvieron al
menos un 95% de la densidad méxima seca conseguida en el ensayo Proctor

modificado.

En conjunto con esto, se mandaron muestras de caracterizacion del
material, cuyos resultados se adjuntan en el Anexo A. Este ensayo garantiza que
el material compactado presente las caracteristicas de resistencia para soportar

adecuadamente las cargas estructurales transmitidas por la cimentacion.

4.1.1 Resultados del ensayo de densidad de campo

Los valores registrados en los ensayos de densidad en terreno forman una
parte fundamental del control de la calidad en la edificacion del establecimiento
de Salud, ya que permitia verificar si el relleno compactado cumple con los

niveles minimos de densidad seca establecido en el expediente técnico.

Para hallar la densidad de campo, se utilizaba el método del cono de arena,
en conjunto se extraia una muestra de suelo que posteriormente era enviada al
laboratorio de la empresa contratista Geo Mecénica de Suelos E.I.LR.L, la cual
enviaba el resultado periddicamente y se encuentra adjuntado en el Anexo B. En
la interpretacion del ensayo de mayo, se ejecutaron 74 puntos de control,
distribuidos estratégicamente en distintos sectores de la obra, lo cual garantizo una

evaluacion representativa del comportamiento de terreno.

En el Tabla 4 se detallan los valores registrados en las pruebas de densidad
in situ, empleando el sistema del cono de arena, los cuales permiten valorar las

propiedades fisicas del suelo compactado en obra.
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Tabla 4

Resumen de porcentaje de compactacion alcanzados

7o de % de
Puntos Ubicacion / Médulos Capa  Compactacion ° <
.. Compactacion
Minimo
P-01 BASE 95% 95.36%
Observacion de
Emergencias
P-02 BASE 95% 97.10%
P03 Sala de procesarr}lento de BASE 95% 95 31%
Enfermaria
p.o4  Topicodeurgenciasy g, qp 95% 96.73%
Emergencias
P-05 BASE 95% 97.78%
Corredor publico
P-06 BASE 95% 98.12%
P-07 BASE 95% 96.22%
Espera
P-08 BASE 95% 96.45%
P-09  Sala de Ecografia General = BASE 95% 96.85%
P-10 Entrega de Resultados BASE 95% 98.37%
p.qp  Saladeimpresiony g, op 95% 98.71%
lectura de informes
P-12 Toma de muestras BASE 95% 98.98%
P-13  Atencion al recién nacido BASE 95% 97.49%
P-14 BASE 95% 97.81%
Sala de parto
P-15 BASE 95% 97.56%
P-16 Sala de puerperio BASE 95% 96.56%
inmediato
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P-17 BASE 95% 97.50%

P-18 BASE 95% 96.10%
Sala funcional con

acompanamiento familiar

P-19 BASE 95% 95.72%

P-20 BASE 95% 97.69%
Corredor Técnico

P-21 BASE 95% 98.53%

) Atencion al gecwn nacido BASE 95% 98.22%

P-23 BASE 95% 96.91%

Sala multifuncional con
acompanamiento familiar

P-24 BASE 95% 97.73%

P-25 Cuarto Técnico BASE 95% 95.87%

P-26 BASE 95% 97.59%

Sala de dilatacion

P-27 BASE 95% 97.44%

P-28 Estar de personal BASE 95% 98.60%

P-29 BASE 95% 97.17%
Internamiento varones

P-30 BASE 95% 98.67%

P-31 BASE 95% 97.20%
Internamiento Mujeres

P-32 BASE 95% 98.55%

P-33 BASE 95% 97.62%

Internamiento nifios
P-34 BASE 95% 97.17%
P-35 Corredor técnico BASE 95% 96.44%
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P-36 BASE 95% 98.89%
Corredor interconexion
P-37 BASE 95% 98.81%
P-38 vt 95% 96.80%
P-39 Corredor piiblico yvid 95% 98.55%
P-40 yvid 95% 97.74%
P4l Recibidor egtserlor bloque BASE 95% 96.49%
) Recibidor e>8t66r10r bloque BASE 95% 95.26%
P-43 BASE 95% 95.50%
Espacio 01 - zona de
jardinera
P-44 BASE 95% 95.86%
pas VTR ;’q‘:f;e&or del  BASE 95% 95.53%
pag VR ;’q‘:f;e&or del  BASE 95% 96.66%
P47 Vereda latega7l del bloque BASE 95% 95.81%
p4g  Bloque07-Salade ) op 95% 95.49%
reuniones
p49  Zoma gfoﬁizaéfe“a " BASE 95% 95.35%
P-50 yvie 95% 97.50%
Vereda superior del SUB o 0
P-51 bloque 01 BASE 95% 95.47%
P-52 BSESBE 95% 95.02%
Vereda posterior del SUB o 0
P-53 Bloque 01 BASE 95% 95.79%
Vereda lateral derecho del SUB o o
P-54 Bloque 01 BASE 95% 95.21%
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P-55 yvid 95% 95.63%
P-56 Veregfgjﬁg’r del vt 95% 95.13%
P-57 vt 95% 96.39%
P38 Estacionamiento General BASE % 92.23%
P.5 Interior Bloque OE 05 BASE 059, o
P-60 EStiﬁﬁiﬁfg’ de BASE 95% 96.10%
P-61 Veregf‘o‘zl’f::%gr del BASE 95% 95.53%
P-62 BASE 95% 95.12%
P el mase e
P-64 BASE 95% 97.81%
P-65 BASE 95% 96.46%
P-66 Ef:;gifgfgi gi:“ggal BASE 95% 97.13%
P-67 BASE 95% 97.16%
P-69 Vere‘g‘lf;j;eggor del SXSE 95% 96.29%
P70 EStaCionellE:z?é? General SESISE 95% 96.27%
P72 Vereda latega7l del Bloque BSXS]‘BE 95% 96.61%
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P-74 BASE 95% 95.28%

Nota: Geo Mecanica de Suelos E.I.LR.L (Gobierno Regional Madre de Dios, 2025)

Los datos de la tabla revelan que la totalidad de todas las muestras
recolectadas en campo registran un grado de compactacion superior al 95% de la
densidad maxima Proctor, determinado a través de la prueba del cono de arena.
Este cumplimiento confirma la capacidad de soporte y la estabilidad de los

cimientos.

Se observo en la mayoria de los puntos evaluados supera el umbral del
95% de compactacion, que exigia el expediente técnico. Lo cual permite
comprobar el adecuado desempefio del equipo en obra y a su vez permite
respaldar la estabilidad y capacidad portante del terreno. Ya que, de contar con
una compactacion insuficiente, se podrian generar asentamientos diferenciales,

por lo cual su control resultaba fundamental en el proyecto.

No obstante, se identificaron ligeras variaciones en los valores de
compactacion entre algunos bloques, lo cual podria estar asociado a la humedad o
incluso el tipo de maquinaria empleados. Estas diferencias, si bien no
comprometen el cumplimiento global, se evidencia la importancia de mantener un

seguimiento constante.

Del mismo modo, la aplicacion del control de calidad durante la
construccion permite detectar oportunamente zonas criticas que podrian requerir
ajustes en la metodologia de compactacion. De esta forma, los resultados

obtenidos no solo cumplen los estandares establecidos, sino que también
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fortalecen el enfoque técnico-preventivo adoptado en el proyecto.

4.2 Resultados del Control de Calidad en la Elaboracion del Concreto

La elaboracion de concreto es una etapa fundamental que determina la calidad
final del elemento, por ello se requiere un control riguroso de los materiales que lo
componen desde su llegada a obra. Durante el desarrollo del proyecto, se implementd
un sistema de verificacion que abarco desde el control de los agregados hasta la

dosificacion y mezclado del concreto fresco.

A continuacion, se detallan los resultados conseguidos en todas las

verificaciones efectuadas durante esta fase crucial del proceso constructivo.

4.2.1 Resultados del ensayo de granulometria in situ

Los resultados obtenidos en el ensayo de granulometria in situ, permiten
verificar si el tamafio de las particulas del suelo utilizado en el proyecto cumple

con los rangos establecidos en el expediente técnico y las normas vigentes.

Esta verificacion sirve para tener una adecuada gradacion del suelo, lo cual
beneficia a la compactacion, la estabilidad estructural de los elementos
construidos y validan la eficacia del sistema de control implementado. El volumen
de la muestra recolectada fue de 1.5kg, cantidad suficiente para asegurar una

correcta caracterizacion del suelo.

En el presente apartado no se detallan los porcentajes especificos de paso
por cada tamiz; sin embargo, todas las muestras sometidas al ensayo de
granulometria in situ cumplieron con los rangos de gradacion establecidos tanto

en el expediente técnico como en la Normativa Peruana NTP 339.127, la cual
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regula los ensayos de clasificacion granulométrica de suelos.

4.2.2 Inspeccion del acero de refuerzo, del encofrado y del vaciado

El proceso constructivo implementado también llevaba un control mediante
solicitudes formales de vaciado, las cuales debian ser precedidas obligatoriamente por
tres inspecciones técnicas: verificacion del acero de refuerzo, inspeccion del encofrado
y supervision durante el proceso del vaciado. De esta forma se aseguraba el
cumplimiento de los requisitos técnicos y normativas vigentes antes de autorizar cada
vaciado de concreto. Los formatos presentados dentro del informe mensual de mayo, se

encuentra adjuntados dentro del Anexo D.
4.3 Resultados del Control de Calidad durante la Colocacion del Concreto

4.3.1 Resultados de control de Asentamiento (Slump)

La evaluacion de la consistencia del concreto fresco se verificé por medio
de la prueba de asentamiento (Slump test) conforme a la norma ASTM
C143/C143M, llevandose a cabo en cada vaciado con el propodsito de verificar que

la relacion agua-cemento se mantuviera controlada.

Los datos obtenidos en el periodo de toma de muestras de mayo
evidenciaron una consistencia notable en los valores registrados, oscilando entre
3”7y 4” caracteristica de consistencia plastica segiin las recomendaciones del ACI
211.1-91. El registro completo de las muestras, incluyendo los valores especificos
de asentamiento, fecha de extraccion y ubicacion del vaciado, se expone de forma

detallada en el Anexo E del presente informe.
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4.3.2 Resultados de ensayo de resistencia a compresion

Con la finalidad de verificar la calidad del concreto utilizado en el
proyecto se realizé la prueba de resistencia a la compresiva de testigos de forma
cilindrica (briquetas), en cumplimiento con las normas NTP 339.034, ASTM C-39

y AASHTO T-22.

Este ensayo realizado por el laboratorio Geo Mecanica de Suelos E.I.LR.L.
proporciono los resultados de la prueba de compresion de las briquetas extraidas
de diferentes elementos los cuales muestran que se cumplen con los valores
requeridos. Los resultados de la rotura de briquetas a compresion se presentardn
en el Anexo F. Dentro de ellos, se detallan los resultados de las briquetas extraidas

de los vaciados de los diferentes bloques.
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Resumen de prueba de resistencia a la compresion

Fecha de Fecha de Resistencia Resistencia
Muestra Ubicacion Elemento Moldeo rotura esperada Alcanzada Observacion
(Kg/cm?) (Kg/cm?)
M-01 OE-05 Estacionamiento 10/04/25  14/05/25 210 304.31 SI CUMPLE
Particular
M-02 Bloque 02 Columnetas y parasol, 75375 4/05/25 175 152.69 EN EL RANGO
2do nivel
M-03 Bloque 02 Escalera de 2do nivel 29/04/25 14/05/25 210 207.77 SI CUMPLE
M-04 OE-05 Estacionamiento 08/04/25  14/05/25 210 277.47 SI CUMPLE
Particular
M-05 Bloque 12 Losa Maciza Rampa 15/04/25 14/05/25 210 258.42 SI CUMPLE
M-06 Bloque 13 Columna, Eje B2 27/03/25 14/05/25 210 292.08 SI CUMPLE
M-07 Bloque 13 Columna, Eje Al 21/04/25 14/05/25 210 225.83 SI CUMPLE
M-08 Bloque 13 Columneta, Eje A2 21/04/25 14/05/25 175 175.80 SI CUMPLE
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M-09 Bloque 13 Columna, Eje 27/03/25 14/05/25 210 293.94 SI CUMPLE

M-10 Bloque 13 Viga 15/04/25 14/05/25 210 259.92 SI CUMPLE

M-11 Bloque 13 Columna, Eje A2 21/04/25 14/05/25 210 195.81 EN EL RANGO

M-12 Bloque 02 Escalera, 2do nivel 29/04/25 14/05/25 210 207.77 EN EL RANGO

M-13 Bloque 13 Columna, Eje B2 15/04/25 14/05/25 210 198.48 EN EL RANGO

M-14 Bloque 1A Columna, 2do nivel 04/04/25 14/05/25 210 283.16 SI CUMPLE

M-15 Bloque 13 Losa Maciza 15/04/25 14/05/25 210 260.66 SI CUMPLE

M-16 Bloque 13 Viga 15/04/25 14/05/25 210 259.92 SI CUMPLE
Zapata de

M-17 OE-05 Estacionamiento de 11/04/25 14/05/25 210 261.13 SI CUMPLE

Ambulancia

M-18 Bloque 12 Columna, Eje D5 28/03/25 14/05/25 210 255.00 SI CUMPLE
Losa De

M-19 OE-05 Estacionamiento 28/04/25 14/05/25 210 271.17 SI CUMPLE
Particular
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Losa De
M-20 OE-05 Estacionamiento 10/04/25  14/05/25 210 30431 SI CUMPLE
Particular
M-21 BLOQUE 13 Columna, Eje B2 15/04/25  14/05/25 210 208.94 SI CUMPLE
M-22 OE-05 Losa Estacionamiento /0005 14/05/25 210 301.96 SI CUMPLE
Particular
M-23 OE-05 Losa Estacionamiento /0105 14/05/25 210 273.88 SI CUMPLE
Particular
M-24 OE-05 Losa Estacionamiento /0005 14/05/25 210 301.96 SI CUMPLE
Particular
M-25 BLOQUE Al Columna, 2do Nivel ~ 01/0425  14/05/25 210 283.27 SI CUMPLE
M-26 BLOQUE Al Columna, Eje Al 01/04/25  14/05/25 210 283 16 SI CUMPLE
Tapa de Concreto para
M-27 OE-05 Canaleta de Drenaje 02/04/25 14/05/25 280 282.40 SI CUMPLE
Pluvial
M-28 BLOQUE 02 Escalera, ler Nivel — 03/04/25  14/05/25 210 283.27 SI CUMPLE
M-29 OE-05 Estacionamiento 09/04/25  14/05/25 210 294.91 SI CUMPLE
Particular

M-30 BLOQUE 02 Escalera, ler Nivel 03/04/25 14/05/25 210 283.27 SI CUMPLE
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M-31 BLOQUE 13 Columna, Rampa 28/03/25  14/05/25 210 332.17 SI CUMPLE
Zapata Del

M-32 OE-05 Estacionamiento De 11/04/25 14/05/25 210 275.41 SI CUMPLE

Ambulancia
Tapa de Concreto para
M-33 OE-05 Canaleta de Drenaje 25/03/25 14/05/25 280 297.38 SI CUMPLE
Pluvial
Falso Piso, ler Nivel
M-34 BLOQUE 01 : 20/03/25  14/05/25 175 275.62 SI CUMPLE
Pasadizo

M-35 OE-05 Vereda Entre Bloque 10 50 0375 140575 175 278.33 SI CUMPLE
Y Bloque 02

M-36 OE-05 Vereda Entre Bloque 10 50 0375 140575 175 269.31 SI CUMPLE
Y Bloque 02

M-37 OE-05 Vereda Exterior 25/03/25 14/05/25 175 286.64 SI CUMPLE

M-38 OE-05 Vereda Entre Bloque 05  26/03/25 14/05/25 175 235.09 SI CUMPLE

M-39 OE-05 Vereda Entre Bloque 05 /0355 1410505 175 300.55 SI CUMPLE
Y Bloque 10

M-40 OE-05 Vereda Entre Bloque 05 /0355 14/05/25 175 303.52 SI CUMPLE
Y Bloque 10

M-41 OE-05 Vereda Entre Bloque 10 00375 14055 175 306.32 SI CUMPLE

Y Bloque 05
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Vereda Entre Bloque 10

M-42 OE-05 28/03/25  14/05/25 175 312.72 SI CUMPLE
Y Bloque 05
M-43 OE-05 Vereda Entre Bloque 10 1, /0355 14/05/05 175 187.30 SI CUMPLE
Y Bloque 05
M-44 OE-05 Vereda Entre Bloque 10 3y 6375 14/05/5 175 186.73 SI CUMPLE
Y Bloque 05
M-45 BLOQUE 02  Parasol Y Columneta  07/03/25  14/05/25 175 281.58 SI CUMPLE
Falso Piso, Pasadizo ler
M-46 BLOQUE 01 Cival 14/03/25  14/05/25 175 275.62 SI CUMPLE
M-47 BLOQUE 01  Falso Piso, ler Nivel ~ 20/03/25  14/05/25 175 277.29 SI CUMPLE
Parasol Y Columnetas,
M-48 BLOQUE 02 20/03/25  14/05/25 175 255.68 SI CUMPLE

ler Nivel

M-49 BLOQUE 02 Parasol Y Columnas 20/03/25 14/05/25 175 254.01 SI CUMPLE
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Las muestras fueron sometidas a rotura en edades comprendidas entre 28 y
35 dias determinandose la carga maxima resistida, el tipo de rotura observada y el
calculo de la resistencia por unidad de area) kg/ cm?. Ademas de ello algunos de

los resultados presentaron que:

e Laresistencia obtenida vari6 entre 164.05 y 284.86 kg/cm?.

e 4 briquetas estuvieron dentro del rango aceptable.

¢ Ninguna muestra incumpli6 con los criterios de aceptacion
establecidos por norma.

e El tipo de rotura observado fue “D”, correspondiente a una rotura
axial estandar, la cual representa un comportamiento normal y
adecuado del concreto, sin defectos visibles o deformaciones

atipicas.

Estos datos permitieron comprobar que el concreto utilizado en obra
cumplo con las resistencias especificadas en el disefo. La resistencia alcanzada a
los 28 dias fue consistente con los valores proyectados, lo cual corresponde con la
correcta dosificacion del concreto en campo. Por el lado de las roturas registradas

validan la calidad de ejecucion de obra y el correcto curado del material.

Los resultados respaldan la confiabilidad estructural de los elementos
construidos y valida la eficacia del control de calidad implementado en el

proyecto.
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5 CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La presente investigacion ha confirmado que la aplicacion de controles de

calidad durante todo el proceso de elaboracion de los elementos de concreto, junto con

la capacitacion especializada del personal técnico, es determinante para alcanzar la

resistencia y desempeno estructural especificado del proyecto, garantizando la

identificacion temprana de desviaciones, defectos o incumplimientos respecto a las

especificaciones establecidas en el proyecto.

A partir de los objetivos especificos establecidos en la introduccion de este

proyecto, se llego a las siguientes conclusiones:

1.

La finalidad de evaluar los procedimientos de control de calidad en las
fases de dosificacion y mezclado fue determinar su influencia sobre el
desempefio mecanico del concreto endurecido. Con relacion a los
resultados, se ha encontrado que se evidencia una conexion relevante
entre el grado de supervision implementado y el cumplimiento de los
parametros de resistencia. Las evaluaciones de resistencia a compresion
en las probetas demostraron un porcentaje de aproximadamente 100%
(Ver Tabla 5) de conformidad en las muestras elaboradas bajo
condiciones controladas, lo cual podria deberse a que el control durante
ciertas etapas criticas permite optimizar las propiedades del material.
El analisis de las practicas de aseguramiento de calidad durante la
colocacion del concreto mostro resultados favorables en cuanto a la

ausencia de vacios significativos en los elementos vaciados. Esto podria
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deberse a las técnicas apropiadas de compactacion y colocacion facilitan
la obtencion de elementos estructurales de mayor calidad, la conformidad
de los resultados dentro de los ensayos se encuentra a lo largo del
CAPITULO 1V. Si bien los procedimientos cumplieron los estandares
establecidos, la investigacion permitio identificar dreas de mejora que
incluyen la implementacion de controles mas rigurosos en los procesos
de vibrado, el fortalecimiento de programas de capacitacion técnica para
los operarios y la estandarizacion de controles de curado, aspectos que
afectan directamente en la calidad del producto terminado.

3. Los resultados demostraron que mantener el concreto huimedo durante
los primeros 7 dias usando tela de yute mojada y rociando con agua
correlaciona positivamente con la calidad y durabilidad del material. En
este sentido, los elementos que recibieron este cuidado mostraron mejor
comportamiento, ya que ante este procedimiento el cemento reacciona
correctamente con el agua, evita la aparicion de grietas superficiales por
secado rapido y facilita que el concreto no solo alcance, sino que supera
la resistencia esperada a los 28 dias, lo cual indica una vida util
prolongada y confirma la importancia de seguir procedimientos estrictos

de curado (Ver Item 3.10).

Recomendaciones

Los controles técnicos formalizados constituyen una necesidad imperativa para
garantizar la calidad, dentro de las dreas evacuadas se identificaron los siguientes

parametros:
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e Fase de elaboracion: Se identifico que el control del slump constituye
un parametro critico esencial para garantizar el rendimiento
estructural del concreto. Los resultados obtenidos demuestran el
mantenimiento de las proporciones dptimas, lo que permitid
garantizar el cumplimiento de los pardmetros de resistencia
solicitados. E1 100% de las probetas cilindricas ensayadas alcanzaron
o superaron la resistencia requerida, validando la importancia de este
control (Ver Pagina 75).

e Fase de Colocacion: Durante la fase de colocacion, aunque no se
implementaron protocolos de control sistematizados para el vibrado
ni para el curado del concreto, se observd que la supervision técnica
especializada constituye un pardmetro determinante en la resistencia
del concreto. La experiencia del maestro de obra y la supervision
directa del ingeniero de campo garantizaron la ejecucion adecuada.
Sin embargo, se identifica la necesidad de establecer protocolos de
control mas estructurados que no dependan exclusivamente del
criterio empirico.

e Fase de Curado: En esta fase se determin6 que el control
documentado representa el pardmetro mas critico para que el
concreto alcance sus propiedades Optimas. Aunque el maestro de
obra mantuvo registros en su libreta de control, se identificé como
necesario implementar un sistema de control directo desde la oficina
técnica; control que permitiria eliminar la dependencia de registros

informales.
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Se recomienda que futuras investigaciones sobre control de calidad del concreto
incorporen el diseflo e implementacion de sistemas formalizados de control para las
fases de vibrado y curado, aspectos que representaron limitaciones en el presente
estudio. Asimismo, se sugiere que los estudios posteriores incluyan la aplicacion de
pruebas de esclerometria como método complementario de evaluacion no destructiva de
la resistencia del concreto in situ, para llevar a cabo una validacion mas completa de los

parametros de calidad obtenidos mediante ensayos destructivos convencionales.
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7 ANEXOS

Anexo A: ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION Y
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO, CENTRO DE SALUD
SALVACION.

Anexo B: DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO

Anexo C: CONTROL DE DENSIDAD DE CAMPO DEL LABORATORIO.

Anexo D: HOJA DE SOLICITUD DE VACIADO DE CONCRETO,
INSPECCION DEL ACERO DE REFUERZO, INSPECCION DEL
ENCOFRADO E INSPECCION DEL VACIADO DE CONCRETO.

Anexo E: FICHA DE CONTROL DE ASEGURAMIENTO DE CALIDAD
ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP) DEL MES DE MAYO.

Anexo F: RESULTADOS DEL CONTROL DE LA PRUEBA DE

COMPRESION A LAS BRIQUETAS.
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7.1 ANEXO A

ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION Y DISENO DE MEZCLAS
DE CONCRETO, CENTRO DE SALUD SALVACION.

https://drive.google.com/file/d/1WY7IMPDoBRo5SBaEmFvP_k1SL.r99czdg/view?usp

=sharing
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7.2 ANEXO B
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A\

UHITEST-UHIVERS#LTESTIHGJ&\
LAFORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIAL

DISENO DE

DE CONCRETO

~r =

F’c =280 kg/cm?,210 kg/cm?,175 kg/cm? ,140 kg/cm?

— —
PROYECTO + "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE

SALUD SALVACION DISTRITO Y PROVINCIA DEL MANU DEPARTAMENTO DE
MADRE DE DIOS"

SOLICITA t MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ANTA

UBICACION t REGION t MADRE DE DIOS
PROVINCIA . MANU
DISTRITO : MANU

FECHA : MADRE DE DIOS, OCTUBRE DE 2023

jé L —
sge4 Ing, il p Avarez Estald
Cusca; Urb, Telo- Calle Per %-13-Wanchag - Cusca, TH: (084} 242700, RPC: 957252150, RPM # 959626498, Col. Clars: Sk EARESTRER
Qaillabambea: General Gamarra N° 450, Quiltabambsa - Cusco. Alancay: Aso. Pro- Viviends de los Trabajadores ded b, o \:ﬁoﬁu

AL LI DB ST T CO6TL, UM T SRR ru BT mllm unitestoary 2§ gaail. com
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UNITEST-UNIVERSALTESTING
LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIAL

1.- METODO DEL VOLUMEN ABSOLUTO MODIFICADO.

Basada en la norma: “Recommended Practice for Selecting Proportions for Normal and
Heavy-Weight Concrete,” ACI 211.1-91. El disefio consiste en la consideracidn del agregado
triturade (Piedra Chancada) en la estimacion de la cantidad de agua correspondiente de acuerdoa la
siguiente tabla (T-1) considerada en el método britinico, en reemplazo de la tabla {T-2) que no
considera el tipo de agregado:

TAMANG MAX. AGREGADO TIPO AGREGADIC SLUMP  (mm)
{mm.) 0-10 | 10-30 | 30-60 | &0-180
10 Mo traturads 135 1560 145 200
Tritumado 164 185 210 225
n Mo rriturado 120 140 160 175
Trinurado 150 170 150 200
40 Mo writurado LD 125 145 160
Trirurado 140 155 170 185

T-1. Requerimiento de agua de mezelado, British Department Of the Environment (DO Method)

factores K de incrementa Fer = K x e,

COMDICHINES B
Matcriales de Calidad muy controlida, dosificacion por pesadu, supervisitn espocializada constaniy 1.0
Matcriales de calidod conirolada, desificacitn por volumen, supervision oonirolada esporddica 1.34)
Materialos de calidsd controlada, dosificaciin por volumon, sin supervisiom expecializada 1.44)
[“ateriales variohles, dosificacidn por volumen, sim supervision especializnda 1.50)

DESCRIPCION DE LA MUESTRA.

Les agregades proporcionades para los disefios provienen de la CANTERA RIO CARBON
CANTO RODADO: {Arena Gruesa, Piedra Chancada de %"). Previamente a su utilizacion son
seleccionades mediante el zarandeo para poder cumpliv con las especificaciones granulomérricas,
Los componentes de la fraccion gruesa presentan clastos de perfiles aristados; en cuanto a su textura
¥ geomettia podemos mencionar lo siguiente:

s Textura : Rugosa.

s Gradacidn : Heterométrica.

* lorma ¢ (I-11) segin Wadell.

» Forma de Granos - Aristados.

*  Alteracion : Desgaste,

»  Dureza : [3- 5 (ISRM) Resistente

*  Meteorizacion » -2 (ISRM)
»  Degradacién Fisica: Piedra Chancada: 20.00% (Prucha de Los Angeles).

i

Qusco: Urb, Tho- Calle Perd X-13-Wanchag - Cusca, TH.: [0824) 242700, ARC: 9872521540, RAM # S50964E496, Col Clarénﬁ'ﬁ:g]
Quilllabamba: Genersd Gamara N* 450, Quillsbamba - Cusco. Abancay: Ao, Pra- Wiiends de los Trabajadores del M)
W, LIR 1 SIRE L. C0eM, LR ItesTRarU @hotmail.com, unitestaer 260 gmail. com
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RESUMEN DE LAS PROPIEDADES DE LOS AGREGADOS:
FES0 ESPECIFICO, ABSORCI0M, PESO UNITARID, GRANULOMETRIA, HUMEDAD DEL AG. GRUESD |PIEDRA CHANCADA]

REPORTE DE ENSAYD COMBO:| UMHD-01T
& DETERMINACION DEL CONTENIDG DE HUMEDAD TOTAL EVAPORARLE WERSID: 1.0

DE AGREGADDE POR BECADC. METODD DE ERBAYD. NTF 339.185 FECHA:| 3152073
[20a1) FALINA: 11

SOLICITADD POR: GOAIERNO REGIONAL DF MADRE DE DIDS

DBAY e JORAMIERTO Y AMPLIACICR DE LOS SERVICIOS DE SALUD SALYACION DISTRITC) Y PROVINGU, DEL
MANU DEPARTAMENTD DE MADRE DE DIOS*

UBICACION: MADRE DE DIDS - MASL - MR
FECHA: MADRE DE DI0S OCTUBRE DEL 2023

DATOS GENERALES:
MATERIAL ; Piadra chancada de 12 n W' DE REGISTRO:  LAB-T21-Z3 N*ENBAYD: 01-0001
CODIGO DE MUESTRA:  Cantera Canto Rodado ENSAYADD POR: Tecn. Gabrid Cama Meneses
FECHA DE ENSAYD: 131 van2a REVISADD POR: Ing. Emiianc Alvarez Escalante
REGISTRO DE DATOS:
Muesira: M-01 -0z M-n3
Hecipiente: A B [
Maza de recipiente 415.34 3685 41845 ¢
Recipiente +masa de muesira W 123658 124965 127891 g
Recipients + primera masa 12333 1246.13 127548 ¢
Recipiente + ultima masa soca 1} 123323 1246.05 12784 g
Masa de aguz: 335 360 am q
Maza de solidos: B1T.E0 a77.85 B56.85 ¢
Tamafio marime apreximado de particula 3B 348 El]
Temperalura de ensayo: Mhxs  1M0&35 Mp+s °C
§ ACEPTACIDN DEL PROCEDNMIENTOD AL 0.1 %: n.oo 0.00 o %
% RESULTADDS DE ENSAYD
% Wsesira: [[E}] W-02 [E7]
H Conlenidn di agua: A00W-010 041 041 041 %
g. -
H COMTENIDN DE HUMEDAD
E ;04
i
] Ly
i ] 02 E
i ®
] w3
7 ]
? o =
H s
:
H
i
g

QBIERVACIONES: Wursim cuaniaar en lshomearia segn nometea NTF 200 110
El rmuesiren #n cantera fue reicsdo por UKITEST SAC
Werier il pro porcionada pror o sulitane

S
) Ui Thic, Calle Pesu X-1373furs Sto parsdern} Gusco - Wanchag
B wwwunitastparucom
K Cel: BET252150 - 340145638

S Emmme T

I miliarky ATvaTeZ Escald
Cusco: Urb, Tho- Calle Perd X-13-Wa nchag - Cusea, TH.: [CIB-!} 242700, APC: 987252154, RPM # 559646496, Cel Clar i 1 Eﬁ.ﬁlmn
Quillabamba: Genersd Gamarra H° 450, Quiltabambss - Cusco. Abancay: Aso. Pro- Viiends de bos Trabajadores del b o E‘\:ﬁé_,

e Unitestpe . com, unitestpe ru@hotmail. com, unitestpar2, _EEm
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REPORTE DE ENSAYD CODIG|  LUn-21-001
ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AOGRECGAT:O FING Y GRIUTESD, WERSION: 10
METODD DE ENSAYD FECHA:|  30a/mgs
HTP 400,012 [2021) FAGIHA: 11
LICITA H: I L DE D05

OBRR: .1E JORAMIENTO ¥ AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD SALVACION DISTRITO Y PROVINCIA

DEL MAMNU DEPARTAMENTO DE MADRE DE MIOS"

UBICACION: MADRE D DICS - MAMU - MANU
FECHA: MADRE DE DIOS DCTUBRE DEL 2023

DATOS GEMERALES:
MATERIAL : Fiedra chancada de 172 in N°DE REGISTRO: LAB-721-23 W°ENSAYD: 01-D00Z
CODMGO DE MUESTRA:  Cantera Carto Rodadn ENSAYADD POR:  Tecn. Gabrizl Cama Menesas
FEGHA DE ENSAYO: 1310/2023 REVISADO POR:  Inj. Emilano Alvarez Escalanie
REGISTRO DE DATOS:
Mazsa de muesira seca (anies del lavado): 317800 g Cantidad de finos:ig) 264
Maga de muesira seca lavada (despues de lzvado): NTEIE g
. Masa Reltenido Hugo 56
Tamiz | Aberturd | oypniga | RSO0 | o mutade | P25 Tamiz | Lim, inferior | Lim superior
- mm 1 %, % % i % %
T Ta0.0 000 0.00%)  DO.00%| 100.0% | T To0% T
T 50.00 000]  0.00% 0.00%| 100.0% E 100% T00%
¥ 7500 0.00]__ 0.00% 0.00%| 100.0% | K3 T00= 1%
o £3.00 000]  0.00%|  0.00%] 100.0% | T 100% s |
E 50,000 0.00]  0.00% 0.00%| 100.0% z 100% T00%
1% 37,500 (.00 0.00% 0.00%] 100.0% 14" 1007% 100%
1T 25,000 Mo/ 124% 124 B 5% 1" EES 00%
I 15,000 Biddz| 25.00%| OB.O0%| 61.6% W 0% 5%
i 125 1430.31] 45.01%]  83.30%| 16.6% e 0% aT%
RS 9.5 3451 10.64% 94.22%] & SE 0% 10%
I 475 174.50]  5.49%|  Go.01%| Do [GE] 0% 5
H°E Z.a6 00| 0.13%  O06A%| 0% e 0% 0%
N7 16 118 069 0.0P%| 99.86%] D% N 16 0% 0%
LKD) 06 048] 0.08%| 9068%[ 0.0% T 0% 0%
] 0.3 032 001%| 9069k 0% * Desigracion seqin sormaiva N1P
il w00 0.1% 0.33 0.01% 90.00%] D1% zaim
3 0o 098] 0.01% 9001%] 0% " Exgeailicnsiones quisidic poe ol
i [ Cazucia 0 200]  O09%|  10000%] 00 sliitarte
3 TOTAL 3178.00]
ik -
&
H g L
a =L
% g s
% S oAnos
3 g
] =] Mm%
g g
= I 0% o = e e L ]
E 1000 900 A0 f30 S04 PS5 280 180 125 88 44 24 12 Q6 03 02 01 0@
£ ABERTLIAA OE TAMICES (mm)
K —i2— CURWA GAANULOWETRICH — — —LIMITE SUPERKIA — — — LIMITE IMFEFIOR
§ RESULTADOS DE ENSAYD
¥ [% de finos (Pasa tamiz i 200) 008 % [ MODULD DE FINEZA - .32
2 (% de arenaih=200 - K 4) 020 %
£ |% de gravalRetiens tamiz N* 4) 9871 %
E Tatal de ik 10000 %

OBSEAVACIDHES: Mugsta cuartiada &n labaer o ggen noemaliva NTP 400,010
El musitne e canlera fue malisdo por LNITEST 40
Taaral Bropornann por @ s tagey  UTE. TUD, Calle Fars X-13(alura 5io paragers) o

W A nibetpery. com
Gel.: 387252150 - 940145685

o L B

b Afvgrez Escala

il
Cusco: Urh. Ttlo- Calle Pend X-13-Wa nchag - Cusca, TH.: [CIMI:!-I!TDD_ RPC: 937252150, RPM & 559646496, Cel Clin{n&iﬁl ARE: TRER
Quillabamba: Genersl Gamarrs N° 450, Quiltshamba - Cusco. Abaneay: Aso. Pro- Viienda de kos Trabajadores ded b s E-":ﬁofs

s Unitestpory . com, unitestpe ra@hotmall.com, unitestoeru 2y _EEm
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REPORTE DE ENSAYD COUNGE| LWL 003

DETERMINACION RELATIVA [FESO ESPFECIFICO| ¥ ADSORCION DEL VERSIH: 1.0
AGREGADD GRUESD, METODO DE ENSAYO FECHA| ymsmam

WTF 400.021 {2020) FADNE: n

SOLICITADO POR: GOBIERND REGIONAL DE MADRE DE DNOS

OBRA: -pz JORAMIENTD ' AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD SALVAZION DISTRITO ¥ PROVINCIA DEL
MANU DEPARTAMENTD DE MADRE DE DHOS”

UBICACION: MMDRE DE DNOS - MANL - MANL
FEGHA: MADRE DE W05 OCTUBRE DEL 2023

DATOS GENERALES:
MATERIAL : Pieira chancada de 172 in W DE REGISTRO:  LAB-T21-23 M EWSAYD:  07-0003
CODIGOD DE MUESTRA:  Cantgra Canto Rodado ENSAYADD POR:  Tecn. Gabriel Cama Mengsas
FECHA DE ENSAYD: 13102023 REVISADO POR: Ing. Emiliano Alvarez Escalante
REGISTRQ DE DATOS:
Metioda: Masas parcales
DOensidad relativa igravedad especifical
Mz=a de muestra seca al homo Mazz insidad relativa (gravedad especilica) {0 G (00)
Tamiz 1 In Al 0ae g Tamiz 1in ANEI-ET) 0o g
Tamiz 34 in A2 0aka Tamiz 34 in A2E203 0.00q
Tamiz 1/2n Az 00 g Tamiz 1/2in AZEZ-C3p 000 q
Tamiz 38 in A4 0ok g Tamiz 3/&in Adfiga-C4) 0009
Tamiz N 4 A5 296848 g Tamiz N 4 AHB5-C3p EECE]
Total 2.968.48 g
Maca de muestra saterada supedicialments seca nsidad relativa (gravedad especifica) {8t G (550}
Tamiz 1 In i1 [T Tamiz 1in ANE1-L1p 000 g
Tamiz 34 In a2 0ae g Tamiz 34 in A2 (E2-L2) 0oog
Tamiz 1/2in &2 A g Tamiz 1/2in AMEILY 000g
Tamiz 38N b4 i g Tamiz 3/&in AdfE4-Cd) .00 q
Tamiz br 4 &85 3003t Tamiz i 4 ASE5-C5) 347 g
Tikal 300137 0
Mlasa a B d& muesira sum A ER agua Dengidad Aelativa Aparente (Gravedad ilic# apare
Tamiz 1 in 4] [ ] Tamiz 1in AlBI1-ET} ano g
4 Tamiz 34 in 2 0o g Tamiz 3/4in A2g2-C2y anog
Tamiz 1/2in ) oo g Tamiz 1/2in ARE3-C3 anog
3 Tamiz 38 in 4 Dae g Tamiz 38 in AdiiE4.04) 0.0 g
Tamiz W 4 G5 213740 g Tamiz b 4 AHB5-C5) 3574
7 Total 213740 g
E-
2
j RESULTADDS DE ENSAYD
| Gravedad especifica
E Valores de densidad relaliva promedio ponderado
g Densidad Aetaliva (Gravedad especifica) (5H) A/B-C} 344
§ Densidad Retaliva (Gravedad especifica)|355) B/(B-C} 347
F Densidad Retaliva Ap (Gravedad especifica aparenie | AJA-C) 157
]
H | Valores 0e BDS0TCION promenin pongarann
% Absareion 100[5-ApA) 1%
OBSERTACIOMES: Muesira puiteada en Lbaaiono sein TR 400010
El irugsiren en cantera fus resleada por UNTEST SAC

Malrial progonciosedo par & sk e

e ——e )
) Urk Tto, Calle Peru X-13{aftura $to paradera] Cusco - Wanchag
@ W L il g gam
& ol merasa150 . de0n08EN
o e

I ﬁml b ATvareE Escala
Cusco: Urh. Ttio- Calle Pend X-13-Wanchag - Cusco, TH: (0848) 242700, APC: 987253150, RPM & 959646496, Cel Clar i} AREETAEE
Quilllabambea: Ganersl Gamarra N° 450, Quillsbambas - Cusca, Abancay: Ao, Pro- Vidends de kos Trabajadores dald b '.:ilﬁ[)g"

WL UIRIRSTPANY. c0am, URitestpenu@hatmail.com, unitestaenu?; com GiF b
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Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempeiio Estructural en la Construccion del
Establecimiento de Salud Salvacion, Distrito de Manu, Madre de Dios

REFORTE OE ENEAYD OO0 8.0 308
METODD DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA MASA MOR UNIDAD DE VEREION: ]
VOLUMEN O DENSIDAD [PESO UNITARIO) T LOS VACIOS EN LOS FECHA:|  dnizoe
AGREGADOE, NTP 400,017 [S020) PR 11

SOLICITADD POR: GOBIERND REGIONAL DE MADAE DE DIDE

OBRA: “MEJORARIENT Y AMPLIACICN DE LOS SERVICIOS DE SALUD SALVACION DISTRITOY PROVEGIA DEL MAKL
OEFAATAMENTD DE MAORE DE [0S

UBICACION: MADRE DE DOS - MANL - MENU
FEGHA: MADRE DE D00S OCTUBRE DEL 2023

DATOS GEWERALES:
MATERIAL : Piedra chancada de 102 in N° DE REGISTRO: LAE-F21-23 W ENSAYD: 01-0004
CODMD DE MUESTRA: Camera Canio Rodado ENSAYADO POR: Tecn. Gabrisl Cama Mengeses
FECHA DE EMSAYO: 13102023 REVISADO POR: Ing. Emilano Aharez Escalants
REGISTRO DE DATOS:
Datec del molde de ensap
Volumen del makde v 01.003034 m3
Masa del mokdz T 7.725 kp
Tampershura del agua pa & ensa 2314 °C
Densadad del agua w a8 kymnd
Grawedad especifica (SH)-(Hase sapa) & 14a
METODD A - RODDING
Masa del makde T T.725 kp
Masa del maokda + egregado &l 13,420 kg
Masa de ayegado 5.595 ky
METODD C- SHOVELING
Masa del malde T T.T25 kp
Masa del makdz + agregadn &3 12616 kp
Masa de agegado 5091 ky
2
£
:
E WETOED A - ROBOING *arilada”
E METOOO G - SHOVELING “suetio®
i
% RESULTADDS DE ENSAYD
E
E Densidad de masa (Feso undarin)
§ Densidad de masa - METO00 RODDING 11 G1-Tyw 1778 kp/ma
g Densitad de masa - METO0O SHOVELIN M3 3N 1678 kymd
:
g Contesado de vacios
g Contenide de vacios - METODO RODDIME 1007 ([5*W)-M1)45*W) 44 %
E Confenides de vacios - METODD SHOVELIL 100 ([5*W)-M3 S 51 %
[
]
E
£
:
DESERAVALIOMES: Mussta coarmesda e SEQUN nonTaea MTF 300,010

El mgresiren o8 eamiea 4e realizadn per UMITEST BAD

daterial proporcionado por @l solicdanie
i P X-13a0UrS B0 paradane) Cuses - Wistheg

o e e

b ATvares Escald

.n Ul T,
E) weowuritestperucom
O Col- 957252150 . 941143880
i

Cusco: Urb. Tilo- Calle Pend X-13-Wandhag - Cusco, TIE: (084) 242700, APC: 987252150, RPN # 559646496, Cel Clin;n%] ARESTREER
Quillabamba: General Gamarra N° 450, Quillsbambs - Cusco. Abancay: Azo. Pro- Viviends de los Trabajadores ded b o E_"‘:ﬁogz

I
s Unitestporu, com, unitestperu @hotmail.com, unitestnaru, _EEm
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Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempeiio Estructural en la Construccion del
Establecimiento de Salud Salvacion, Distrito de Manu, Madre de Dios

REFORTE DE EMEAYD CODMI0:| s -00d
METODD DE ENSAYTO PARA DETERMINAR LA MASA FOR UNIDAD DE WERSION: ]
VOLUMEN © DENSIDAD [PESO UNITARIO) T LOS VACIOS EN LOS FECHRA:| 300
AGREGADOS, NTF 400,017 [Z020 FHERA:] 1

SOLICITADD POR: GOBIERND REGIONAL DE MADRE DE DIDS

OBRA: “MEJORARIENTO ¥ AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD SALVACION DISTRITO Y PROVBICIA DEL MEAKL
OEPAATAMENT( DE MAORE DE DIOS*

UBICACIGN: MADRE OE DHDS - MANL « MANL
FEGCHA: MADRE OE D006 OCTUBRE DEL 2023

DATOS GENERALES:
MATERIAL - Pedra chancada ce 172 in N°DE REGISTRO:  LAB-721-Z3 N°ENSAYO: 01-0004
CODMRO DE MUESTRA: Camera Cano Rodado ENSAYADO POR: Tain. Gabriel Cama Meneses
FECHA DE EMSAYOD:  13/10/2023 REVISADO POR: Ing. Emilano Aharez Escalants
REGISTRO DE DATOS:
Dates del molde de ensayo
Wolumen del maide ) 0.0030G4 ma
Masa del molde T 7.725 Ky
Temperaiura del agua pae £ ensiv 2314 °G
Dengictai tel agua w a8 kgimid
Gravedad expecifica (SH)-(Base saca) 13 144

METODO A - RODDING

Miasa ded mokle T T.T25 kp
Masa del molde + egregado @l 12420 kp
Masa de agregado 5,095 kg
METODO C- SHOVELING
Masa ded moldz T T.T25 kp
Masa ded moide + agregadn 5] 12618 ko
Masa de agregadn 5091 ky
B
£
1
g METORD A - ROBDING * arikido®
E METOD0 C - SHOVELIHG “suctio”
i
% RESULTADDS DE ENSAYD
E
i Densidad ge masa (Pes0 UnAAND)
i Densidad de masa - METODO RODDING 141 {G1-Tu 1778 kpma
o Densidad de masa - METODO0 SHOVELIN M3 {B3-TW 1678 kp'md
i
5 Co [CE
2 Comienide de vacios - METODO RODDING 100 ([5*W)-M1)/5*W) 48 %
E Comtenide de vacios - METODO SHOVELIR 100 ([5*W)- M3/ (S*W) 51 %
k
]
]
i
:
OESERAVALIOMES: Mussia coartmida en segun nermeriea NP 400,000

£l mensinea a1 £amira e rrakzad per UNITEST SAG

iaterial proporciosado por @ solictanie
3 Py X-T3aNurs o paradion) Cused - Winsheg
rusom

0y U g, 3
B vewwurit
B Cal- SETZEI130 - 920143030

w7

il

Cusca: Urb. Teio- Calle Pend X-13-Wanchag - Cusco, TH.: (024) 242700, ARC: 987353150, RPM & S59606496, Col EIHIJ"&E]

Quilllabamba; Ganersl Gamara N° 450, Quillabarmbs - Cusco. Abancay: Aso. Pro- Vidends de bos Trabajadores dal b,
wiww. Unitestpen, com, unitestpenu@hotmall.com, unitestaeru? Oy

b ATvare? Escaid
~ A% TEARESTREER
R L o
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Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempeiio Estructural en la Construccion del
Establecimiento de Salud Salvacion, Distrito de Manu, Madre de Dios

RESUMEN DE LAS PROPIEDADES DE LOS AGREGADOS:
PESO ESPECIFICO, ARSORCION, PESO UINITARIO, GRANULOMETRIA, HUMEDAD DEL AG. FINO (ARENA GRUESA)

REFDRTE OE ENEAYD Comagn:)  LkLO1-017
DETERMINACION EL CONTERIDD DE HUMEDAD TOTAL WERSION: 110
EVAPORANLE DE AGREGADOS POR SECADO, METODO DE ENSAYTO, FICHA:| MBI
NTP 539, 185 (2021) FRGIHA:| 11

UBICACION: MADRE DE DIOS - MARL - MARU
FECHA: MADRE DE DIOS DCTUBRE DEL 2023

SOLICITADD POR: GOBIESNO REGIONAL DE MADRE DE DIOS

OBRA -y )0RAMIENTD ¥ AMPLIACION DE LOS SERYVICIDS DE SALUD SALVAGION HSTRITO ¥ PROVINGIA DEL
MANU DEFARTAMENTD DE MADRE DE DIOS"

DATDS GENERALES:
MATERIAL - ATana Qnissa N DE REGISTRO: L#B-T21-23 N ENSAYD: 01-0001
CODIGO DE MUESTRA: Canteea Ria Carbon EMSAYADD POR:  Tecn, Gabriel Cama Meneses
FECHA DE EMSAYD:  13M0/2023 REVISADOD PORA: Img. Emilizno Alvarez Escalania
BEGISTRO DE DATDS:
Mugsira: M-01 m-02 M-03
Recigiente: i B c
Masa de recipienie 415,34 415,14 HETE g
Recipiente +masa de muesina w 939,02 947,84 95ET g
Recipiente + primera masa seca 973,85 a3z 54 8296 g
Recipiente + wllima masa seca D 92378 Q3246 s2pE g
Masa de agua: 1524 15.53 1582 g
Maza de solkdos: H04.44 51712 8270 g
Tamaho maximo aproximade de paricula a8 3B el |
Temperalura de ensayo; 105 10x5 10=5 °C
ACEPTACION DEL PROCEDIMIENTD AL 0.1 %: 0.0a n.am oo %
g RESULTADOS DE ENSAYD
s TAuBsira: W01 W-02 W03
i Contenida de : 100(W-D)D 500 1.00 30 %
4 "
i
1 CONTENIDD DE HUMEDAD
1
] 50
i : g
£ 4 1 40 z
i | :
4 | an =
J - g
i - 2 E
i . 10
] } = - o0
] - g ) - p
s LR} -2 I
‘g = CUSTENIDS DE HUMEZAD
]
OBSEAVACIONES; WuUssi ouanedria en sEqin NIF 400.010

] mugsiieg 80 cariera fue realizado por UKITEST 540

Marra proparcionado por o solictame

£ U T, Calle Pons X1 %aftera B0 paradench Cusco = Wandhag

_ (B} wwowun L2Sipari.com
Y Gl oBT262150 - 340149658

e

e A

il

Cusco: Urb. Ttio- Calle Pend X-13-Wandhag - Cusco, TH.: (034) 242700, APC: 987252150, RPM & 359646496, Cal Clarén&:g

Quillabamba: General Gamarrs N° 450, Quillsbamba - Cusco. Abancay: Aso. Pro- Wiiends de los Trabajadores ded ]
WA LR ILRSTRATL, S0, URILARIEE U@ hatmail.com, unitestoanu, .com

b ATvorez Escald
VIAR Dji_ﬂ.ﬁlm“

CiF- 1B&
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Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempeiio Estructural en la Construccion del

Establecimiento de Salud Salvacion, Distrito de Manu, Madre de Dios

REPORTE E ENSAYD oD | w001
ANALISIR ORANVLOMETRICO DEL AGREGATH FIND ¥ GRUERD. VERSIDN in

METODS DE ENSAYO FECHA:| 3052123

NTP 400,012 {2021) PRGN 11

SOLICITADD POR: GOBIERND REGIONAL OE MADRE DE DIOS
OBRA: 4£ DRAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD SALVACION DISTRITD Y PROVINCHA
DEL MANU DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS
UBICACION: MADRE DE DI0S - MANL - KA
FECHA: MADRE DE DI0S OCTUBRE DEL 2073
DATOS GENERALES:
MATERIAL : Arana gruesa N DE REGISTRO:  LA8-721-2 N* ENSAYD:; 07-D002
CODIG0 DE MUESTRA:  Cantera Rio Carbon EMSAYADO POR:  Tecn. Gabriel Cama Meneses
FECHA DE EMSAYD: 1310/2023 REVISADD POR:  Ing. Emilano Ahvarez Escalante
BEGISTRO DE DATOS:
Maza de muzstra saca (antes dal lavadao): 175243 ¢ Cantidad de finos:{g) a7.05
Masa de muesira seca lavada (despues de lavado): 1655.38
Masa Relenidn Huso TP J00.027 [&_FIND
Tamiz Abertura — Retenido scumuladn Pasa Tamia _El'i_'l.'}ll'm'ﬁ!i‘l'
inleriat or
- mm ] % k] % - % %
g 3" 05 34067 19.54% 19,54% ll:l.h_ &g 0% 0%
H L] 475 A20.56 18.26% 38.13% 81.9% N4 5% 100%
g (] 236 21306 12.20% B0.34% 40.7% TR 0% 100%
H N 16 1.18 181,35 10.55% B GBS 39.5% N 16 A% 5%
é N* 30 0.6 213.69 12.51% 72.95% 27.0% W 30 23% 6%
E N* 50 0.3 22316 12.73% B5.73% 14.3% I 5l 3% 0%
= 100 .15 11344 6A7% 92.20% T.8% N 100 0% 0%
i [T 0.075 3923 224% G4, 4d% 56% W 200 0% %
Cazugla 1] 4747 5.56% 100.00% L% “* Dexignacion segin sernativa
E olal 1752 43 100.00% NTF 332170
=2
CURVA GRAWILOMETRICK DE AGRAEGADD FIND
f 100.0%
E PRt RS B Tl
2 = 304 1 - =
u 2 T u-\ 1 B et
g ] LI E“LH . o T
i@ ] Bl T L =
S T ]
% T Y
E g 0% W“:“:-‘_H__o: -1 !
- 0% | S e } |
E 0 D A
H .5 LY.} 24 1z LR} ax ni [}
H NBERTUIRA DE TAMICES (mm)
5 = [|/AVA GRAKLOMETRICA = = = L IMTE SFEADR = = = |IMITE IRFEAIDR
8
g RESULTADO DE ENSAYD
% Oe finos (Pasa (amiz N 200} 5.5 &
% da aranaiN200 - B 4) Td.60 % [WODULD DF FINEZA : .20 |
% e gravalRetiens tamiz N° 4) 1864 %
Total de muwestra: 100.00 %

DBSERVACIONES: Muzsi cuertead on |abocaiorio sgin nonmativa KTF 800 010

E BAEST an canigm i Balzatn prLMMEST San
WA 3| [ ORSIA0 [ o SOl ) Urb Tiio, Calle Peru X-13{aitura $o paradero) Cusco - Wanchag
B wwwounilesipen com T

(™ el 9d7252150 - S40140682

B

-l
Cusco: Urb. Ttio- Calle Perd X-13-Wanchag - Cuscoo, TIE: (034) 242700, APC: 957253150, RPM # 959646496, Cel CIHF;H&IE]
Quiillabamba: Genaral Gamarea N 450, Quillsbarmbs - Cusco. Abancay: Acg. Pro- Wiviends de kas Trabajadores deld M)

b Alvare? Fscald

r AREETRER
o CIF En"{ﬁgﬁg

s Linitestperu . com, unibestpery @hotmall com, unitestnan2,
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Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempefio Estructural en

la Construccion del
Establecimiento de Salud Salvacion, Distrito de Manu, Madre de Dios

FEPORTE DE ENSAYO [T

DETERMINACION DE LA DENSIDAD RELATIVA [PESO BSPECIFICO| Y VissoR n
DEL AGREGADO FINO. METODO DE ENSAYO FECHA| 3082003

NTP 400.022 (2021) p‘gﬂ w

i L
OBRA: “EJORAMIENTD ¥ AMPLIACION DE LOS SERVICIS DE SALUD SALVACION DISTAITO ¥ PAOVINCIA DEL MANU

DEPARTAMENTO DE MADRE DE DI0S*
UBICACION: MADRE DE DIOS - AN - MANU
FECHA: MADRE DE DIOS OCTUBRE DEL 2023
DATOS GENERALES:

MATERIAL : Arzna grussa N DE REGISTRO: LAS-721-23  N"ENSAYO: 01-0003

CODIGO DE MUESTRA:  Canlera Ao Carbon ENSAYADO POR: Teen. Gatriel Cama Meneses

FECHA DE ENSAYD:  1310v2023 REVISADO POR: Ing. Emiizno Alvarez Escalams
REGISTRO DE DATOS:

METODO DE ENSAYD:  Metndo gravimetrico

Dessidad relaliva (gravedad especilica)
Masa o tara . naa
Misa d mueska seca + 1ara . 603.12 9
Masa d2 muestra seca A 401.00 g
Masa da Fola + Agua 8 1430.02 9
Misa e muesta Savurada Superticidmente Seca (5SS)** $ 50004 g
Masa o2 musstra |S5S) + Fiola + Apua C 1.738.73 0
Absorcion
Masa e tara - 0.00 0
Missa ¢ muesira Situraa Superlicigmenn: Seca (SSS) « tara . 500.02 g
Mzsa e muestra Sawraca Superficidmense Seca (S85)* s 500.02 g
§ Masa e muelra seca +tava 489,40 9
5 Mesa d2 muestra seca A 480.40 g
8
8
§
H RESULTADOS DE ENSAYD
:
Densided Relalive (Gravedad especiica)(SH) A{B+SC) 257
Densidad Relaliva (Gravedad especifica)($88)** SAB+8-L) 281
§ Dessidad Relaliva Apareats (Gravedad es rente | AB4AD) 263
:
4 [RBsoreion oS AA 217 % ]
2
3
2
g
£
e
H
&
k3
¢ ** (SH) Secads 3l harro
g (385) Senrads sparfice secy
DBSERVACIONES: Musctra da en in va NTP 400.010
£ muastren an cantera fie reakzada por UNITEST SAC
Mawrdl proporconado por & slickante
o L. T, Cafe Peru X-3{atura Sto paraderc) Cesco « Wanchag
“ WA anilesipat com
(L) Col: 367252152 - 340143481
T — ——.—

A

milia

Cusco: Urh, Ttio- Calle Perd X-13-Wanchagq - Cusco, TH.: (084) 242700, RPC: 987252150, RPM # 959646496, Col Claulngﬁfﬁ

Quillabamba: General Gamarra N° 450, Q bamba - Cusco. Ab y: Aso. Pro- Vivienda de los Trabajadores ded M)
www.Unitestperu.com, unitestperu@@hotmail.com, unitestperu2 gmail.com

CiP-

Afvore? Escala

VAS &gmsmn
188082
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Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempeiio Estructural en la Construccion del

Eahe Lt € Cow i pe USAERSAL TESTIVE 3 A - Paohrtacs b reprodeesson pw i | o Lol o el omvews b2

Establecimiento de Salud Salvacion, Distrito de Manu, Madre de Dios

o
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA MASA POR UNIDAD DE VOLUMER © Vnsin: 10
DENSIDAD (PESO UNITARIO) ¥ LOS VACIOS EN LOS AGREGADOS. NTP 400.017 O
| (2020] PABINL: 11

SOLICITADD POR: GUBERNO REGIONAL DE MADRE DE D108
OBAA: 14/ JCRAMENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIDS DE SALUD SALVACION DISTRITO ¥ PROVINCIA DEL MAM
DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS*
UBICACION: MADRE DE DIDS - MANU - MANU
FECHA: MADRE O DIDS DCTUEAE DEL 2023

MATERIAL : Arena gruesa
CODIGD DE MUESTRA: Cantera Rio Carbon
FECHA DE ENSAYOD;  13/10y2023

N° DE REGISTRO:  LAB-721-23  N"ENSAYD: 01-0004
ENSAYADO POR: Tecn. Gebriel Cama Meneses
REVISADO POR: Irg. Emikano Ahvarez Escalante

FREGISTRO DE DATOS:

Datos del molde de ensayo

Volmen de mokss v 0.003034 n3

Masa dal maide T 1725 %

Temperatwra del 2gua para al ansayo 2814T

Densidad el agua w 938 kp/md

Gravedad especifica (SH)-{Base seca) H 257

METDDO A - RODDING

Masa del molde 1 17254

Masa del maide + agregado G1 13.305 kg

Masa de agregado 5531

METODO C- SHOVELING

Masa del molde 1 1725k

Masa el malde + agregado G3 12635 kg

Masa de agregado 4911 kg

METODD A - RODDING “vankado®
MWETOOO C - SHOVELING “seeho”
RESULTADOS DE ENSAYO
Densidad ¢e masa (Poso unnane)
Densidad ¢e masa - METODD RODDING M1 (61T 1838 g
Densidad ge masa - METODO SHOVELIN A3 {G3-TV 1613 lgm3
Contenido de vacios

Contonido de vacios - METO00 ROODING 100° ({S*W)-M114S* W) 23 %
Contenido de vacios - METOD0 SHOVEUN 100° ({5 W)-M3L{S W) 37 %

OBSERVACIONES: Mussya cateadi 60

600 norvatve NTP 400 010

El mueshiang o0 cankrs [ue Raluad par UMTEST SAC

Ny proporconsde per ol schotank

Q) b Mo, Cade Py -*Hfhera 53 oaracero) Cusco - Wanchog

Cusco: Urb, Ttlo- Calle Perd X-13-Wanchagq - Cusco, TH.: (084) 242700, RPC: 987252150, RPM # 959646496, Col. Clard. S543
Quillabamba; General Gamarra N* 450, Quillabamba - Cusco. Abancay: Aso. Pro- Viviends de fos Trabajadores del M IS

n
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e cloaunesnis B8 itk pod UMMWTRGAL TEETIAG S8.C - Arohiteds Ly repaid i oo podrisl o 1rmd o s18 B #maes.

Establecimiento de Salud Salvacion, Distrito de Manu, Madre de Dios

ESISTENCIA AL DESGASTE DEL AG. GRUESO POR ABRASION
EMPLEANDO LA MAQUINA DE LOS ANGELES % "

REFQORTE LE ENGAY D GCOmGE| a0
METODO DE ENSAYO NORMALIZADG PARA Li DETERMINACION DE LA er— '
RESISTENCIA A LA DEORADACION EN AGRECADDS GRUESOS DE
TAMARDS MENORES POR ABRASION E IMPACTO EN LA MAQUINA DE LOS FECHE| 3052005
ANGELES - WTF $00.0 0 3050) FHENA: Ll

SOLICITADO PDR: GOBIERND REGIDNAL DE MADRE DE DIOS

" MEJORAMENTD ¥ AMPLIACION DE LOS SERVICIDS DE SALUD SALVACION DISTRITD ¥ PROVINGIA DEL MANU
DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIS"

UBICACION: MADAE DE DIDS - MANL - MANL

FECHA:; MADAE DE DIOS QCTUBAE DEL 2023

DATOS GENERALES:
MATERMAL : Piecka chancada de 12 in W°DE REGISTRO:  LaB-T21-23 W ENSAYO: 0071-00001
CODIGO DE MUESTRA:  Cantera Ganto Focado ENSAYADD POR: Tecn. Gabriel Cama Manesas
FECHA DE ENSAYD: 1311072023 REVISADD POR: Ing. Emifiana Alvarez Escalante
[REGISTRO DE DATOS:
CARGA DE ENSAYD: B MASA DE CARGA DE ERSAYD: 4584225
GRADACION DE LA MUESTRA: E WUMERD DE ESFERAS: 1
Medida del Eamiz Maca de lamano indicado, g Bradaio
Pazante Fetanido A B [4 1]
375 mm (1157 25,0 mm (17 -
220 mm {17 19,0 mm {34} =
18,0 mm (347 12,5 mm (172°) - 2500001
12,5 mm (1/2) 9.5 mm (376} - 250007
9.5 mm (387 6.3 mm {1/47) -
B.3 mm (10| 4,75 mm (W 4] .
4,75 mm (K" 4) .36 mm (N 8} -
TOTAL - 500008 - B
MASA TOTAL DE LA MUESTRA SECA: C S000.08
MASA DE MUESTRA SECA LAVADA POR EL TAMIZ 12 Y 20012, 64
RESULTADDS DE ENSATD
ENTILIE DE PERDIOA POR AB I0N: m % |
CESERVACIDRES: Mluiested Goarieada &n a2 raiono seqen nomatva NTP 400.010

El mruesieen &n canlerd fud realzado pod USITEST SAC

Iterial proporcionadi per o sokilanie

0 U Too, Calle Peru X1 )[akura $to paraders) Cusco - Waschag
B wwwemilesiperucom

" B ——
B Col: UETZE2150 - 341145838

L B

g, larp ATorez Escad
Cuso: Urk. Telo- Calle Perd ¥-13-Wanchag - Cusca, TH. [CIB-I}!IZTDD_ RAPC: 987252150, RPM # B5964e49e, Col Clan HRESTRER
Quilllabamba; Genersl Gamarea M° 450, Quillsbambs - Cusco. Abancay: Ao, Pro- Viiends de los Trabajaderes del ] o E.""ﬁ 4

wnwnay. Ll i lba stpang, com, unibestpe o @hotmall. com, unitestpenu? il com
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Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempeiio Estructural en la Construccion del
Establecimiento de Salud Salvacion, Distrito de Manu, Madre de Dios

UNITEST-UNIVERSALTESTING
LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MA =
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO F-c = 280 Kg/em?

(Tamafio Max, = % ™)

1.« SELECCION DEL ASENTAMIENTO
_—
ASENTANMIENTOS RECOMENDADOS PARA VARIOS TIMOS DE

CONSTRUCCION
Tipso de Construceion SLUMP
Wi (pulgy M. (pulgh
Encofracdo deslzante 1 4
Conereto en Masa 2 4
Zapatas ¥ muros de cimentos reforzados ¥ ]
Cimentaciones  simples,  mares de - £
subsstrisctina .
Wigas v muros reforzados 1 5
Columnas de edificios 1 L}
Pavimentos ¥ losas 1 4]
Conereto cickipen, 1 2
SLUMP iadin
Resastencan il Comereto (Fc) 2B kg'l.'m:
Factor de incremsenio (K) 1.3
PefCemento Frontera [F) 2R
Pesa bolsa de cementao 425 ki
for L1

1- SELECCION DEL TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO

TAMARD MAXIMO 142* in
DESCRIFCION AL FIND Al GRUESO

Ciravedad Bspeci fica 261 147
P compactada v seoo HCg-rn:'] 1534 1778
P.U. suelto v seco (Ka/m™) 1619 I6TH
Contenido de humesdad (%4 3.6} 0.41
Porcentaje de ahsorcidn (%) 217 101
Modulo de finezs 4,20 7.52

- ESTIMACION DEL AGUA DE MEZCLA

Comerete sin aire incorporade

Requerimiento de agua 21655 It
Canbidad apros. di aare atrapado. 15 %

4= SELECCION DE LA RELACION AGUA CEMENTO

Relacian aauacemen o h47

S~ CANTIDAD DE CEMENTO REQUERIDM
L= 46448 Kg

- ESTIMACION DEL CONTENIDN DE AGREGADO GRUESO

Tamano maximeaing | i
Volumen del agregado/und.de Vol de C° 41 m3
Peso seco del agregado proesa = 729 Kg

Peso 350 del agregado gruesa 737 Kz '—"“‘_—'—-j—\

s A

L oillarp ATvarez Escala
Cugco: Urh. Teio- Calle Pera X-13-Wanchag - Cusoa, Ti.: |:-:|H-l-:- 282700, APC: 987252150, RPM & 559646436, Cel Eliri E] = Hﬁlﬁmn
Cuillabamba: General Gamarra N° 450, Quillsbambas - Cusco, Abancay: Azo. Pro- Vidends de las Trabajadores del M.T ¥ """""‘dé._‘

TP N 1
LR uhltﬂ“EHﬂJ.Ch‘ﬂ HHMHENE hebmall.com unl!n:mnru!ﬂgg il coim
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Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempeiio Estructural en la Construccion del
Establecimiento de Salud Salvacion, Distrito de Manu, Madre de Dios

Aﬁ UNITEST-UNIVERSALTESTING l

LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERFALE,

7.- ESTIMACION DEL CONTENIDO DE AGREGADO FING

Metodo de los voliomenes absolutos (Disedo para Im”

cemento= 016 gy’
Agrua = 0217 w'
Adre atrapados 0025w
Agregado grueso S50 = 0.212 m'
Suma tetal 0620 '
Volumen abs. Agregado fino = 0380 o'
Peso del agregado fine S50 = 904,12 Keg

8- AJUSTE POR CONTENIIMY DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Proporciones finales en obra en peso himedo x m’

Cemento = 464,45 kg 10.93
Peso agregado grueso himedo = Ti2iM kg holsas
Peso del agregado fino humedo = 1002.19 kg

Agua efectiva = 213.39 kg

Peso Unitario concreto fresco tedrico = 2412.10 Icg-'m‘

Proporciones finales en obra en volomen suelte humedo x m’

Cemento = 017 m’ 10.93
Peso agregado grucso himedo = e bolsas
Peso del agregado fino himedo = 062 m
Agua efectiva = 021 m'
Agna efectiva = 213.3% litros
Proporciin Pesa Volumen
Cemento 1.0 1.0
AL Grueso, 1.6 1.3
A. Finn 22 23
Agua 0.3 13

CANTIDATD IFE MATERIALES POR TANDA SIN DESFERINCTIO

Dosificacién pars | nad Dasificacién para | bolsa de Cementn
PES(Y VOLUMEN VILUMEN PFESC) BALIES
Ky (%) (pie3) (Kgh (2 1)
(Cements = 10,93 blsas HLSE buls=as 1093 boksas | bodsa | badsas
[ Agregade grocsn = T3204 kg 1144 m3 1541 pied ik kg 2.00 baldes
Apregwile fins= 1NI2, 1% kg 0,62 mi TILAT pigk 910 kg 285 baldes
Agun = 21139 21339 . 21339 b 19.52 Ir. 1952 h

angefe=- s mtt

Aivarez Escala
T AR JEARESTREER
TP ERTFr e

; n fm.iiﬁ:
Cugco! Urb. Ttio- Calle Pend X-13-Wandhag - Cusco, TH: (034) 242700, APC: 987252150, RPM & 950962496, Cod Clarr!h gﬁ"ﬁgl
Quiillabamba: Genarsl Gamaria N° 450, Quillsbambas - Cusco, Abancay: Aso. Pro- Viiends de las Trabajadores del BT

vy Ul itestparn com, unitestpera@hotmall com, unltestoanu? il com
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Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempeiio Estructural en la Construccion del
Establecimiento de Salud Salvacion, Distrito de Manu, Madre de Dios

UNITEST-UNIVERSALTESTING
LABORATORIO AUTOMATIZADD DE CONTROL DE CALIDAD DE MA
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO F’c = 210 Kgfem?

(Tamafio Max. = ¥ ")

1.- SELECCHIN DEL ASENTAMIENTO
ASENTAMIENTOS RECOMENDADOS PARA VARIOS TIFOS DE

CONSTRUCCION
Tipo de Construcciin SLUMFP
Miu.[pulE M;i.x.l:pulL
Encofrado deslizante ] 4
Conereto e Masa 2 4
Fapatns v muros de cimentos reforzados 2 5
Cimentaciones  simples, muros  de 1 2
subesLruciura
Vigas y muros reforzsdos 3 5
Columsas de edificios 3 5
Pavinsentos v losas 2 5
Conerelo ciclopeo. ] 2
SLUMP Iadin
Resistemcia del Concreta (F'c) 21 k_|_-_.¢;||1!
Factor de increments {K) 1.4
P (Cemento Fromeera [P) 28D wemd
Pexo holsa de cemenio 425 kp
Fer 295

1-SELECCION DEL TAMAND MAXIMO DEL ACREGCADO

TAMARD MAXIMO = 1727 im
DESCRIPCION A FIMG A, GRUESO

Gravednd Especifiea 261 347
P U, eompactado v seco (Kgm') 1839 1778
P LI suelio y seco :Krm"j 1619 1678
Contenido de humedad %) 30 4]
Parcentaje de absorciom (e =17 111
*odulo de fineza 4.20 7.32

3~ ESTIMACION DEL AGUA DE MEZCLA

Comereto sin aire incorporads

Reguerimicnto de agua= 1655
Cantidad apros. de aire atrapadao. 23%

4= SELECCION DE LA RELACION AGUA CEMENTOY
Relachin agua'cemenio 0.53

S~ CANTIDAD DE CEMENTD REQUERID(
[ 024 Kg

.- ESTIMACTON DEL CONTENIDN DE AGREGADO GRUESD

Tamasin mbximo(ink 142"

Volumen del agregadoumlde Vol de O 041l m3
Pesa seco del agregado gruesn = T9 Kg
Peso 3500 del agregado grueso TiT Kg

s e o e

fng(;fmsl:q.- Avarez Escala

Cusco: Urb. Tho- Calle Perd X-13-Wandhag - Cusca, TH. (084} 2142700, APC: 987252150, RPM & 559626496, Col Clard a

Quilllabamba; Genersl Gamarca N 450, Quiltsbarnba - Cusco. Abancay: Azo. Pro- Wiiends de los Trabajadores del )]
winw. Unitestpan. com, unitestpe ru@hotmail.com, unitestperu?; .com

&Eﬂpﬁlﬁﬁ"”‘
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Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempeiio Estructural en la Construccion del
Establecimiento de Salud Salvacion, Distrito de Manu, Madre de Dios

UNITEST-UNIVERSALTESTING

LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALE,

A&\

7.- ESTIMACION DEL CONTENIDO DE AGREGADO FINO

Meétodo de los volimenes absolutos (Diseiio para 1m™

cemento= 139
Agun = 027 m
Adre atrapadir 025 m'
Agregado gruese SSI0 = 0,212 1t
Suma total 0.503 1"
Volumen abs. Apgregado fine = 0.407 o'
Peso del agregado fino 55D = 106341 Kg

H- AJUSTE POR CONTENIDO DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Proporciones finales en obra en peso himedo x m’

Cemenio = 390,24 kg 9,18
Peso agregado grucso himedo = 732.04 kg bolsas
Peso del agregado fino himedo = 107205 kg

Agua efectiva = 21281 kg

Peso Unitario concreto fresco tearico = 2407.14 k_s:'m"

Proporciones finales en obra en volumen suelte himedo x m’

Cemento = 004 m” 918
Peso agregado grueso himedo = 044 ' bolsas
Peso del aprepado fino himedo = .66 m

Agua efectiva = 021

Agun efectiva = 21281 litros

Proporcidan Peso Volumen
Cemento 1.0 1.0
A, Grueso. 19 1.5
A. Fino .7 249
Agun 05 1.6

CANTIDAD DE MATERIALES PO TANDA SIN DESPERDICICY

Dsificscisn para | m3 Dosificacitn para | balss de Cementi

FES{ VOLUMEN YOLUMEN PES BALDES

(Kgh %) picd) ikgl {20 iy
Cemenin = 49,18 bolsas & 18 bodsas 918 baolsas 1 bolsn | balsas
Agregaide gracso = TIZ 4 kg 144 m3 15,41 pied 972 kg 238 haldes
Agregade Moo= 107205 kg 0,64 w3 23,39 pigd 11675 kg 3.0l baldes
Agma = ZI128L I 21281 21281 . 2318 PR )

- T
| radole
Cuscn! Urb. Trio- Calle Pend X-13-Wandhag - Cusca, TH.: (084} 243700, APC: 957152150, RPM & 559e4p496, Col Clart r@'l

Quilllabamba: Ganecsl Gamarra N° 450, Quillsbambs - Cusco. Abancay: Ao Pro- Viiends de bos Trabajadores dal M.T
e Lnitastparn . com, unibestpe o @hotmall. com

unltastparyd

il comy
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Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempeiio Estructural en la Construccion del

Establecimiento de Salud Salvacion, Distrito de Manu, Madre de Dios

UNITEST-UNIVERSALTESTING | ,-J’Et
LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MA

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO F'c = 175 Kg/cm?
(Tamario Max, = 4% ")

1.- SELECCION DEL ASENTAMIENTO
ASENTAMIENTOS RECOMENDADDS PARA VARIOS TIPS DE
CONSTRUCCHON

Tipa die Comstracelin SLUMP
M. pulgh Max.{pulg)

Encofrade deslmanie 1 4
Concreto en Masa 2 4
Zapatas v munes di clmintos relorades 1 5
Cimentaciones  simples,  mures  de " c
subestruciura -
Wigas ¥ muras reforzsdos 3 H
Columnas de edificios 3 i
Favimentos y losas ¥ 5
Conerein ciclipen. | 2
SLUMP 3adin
Resstencia del Concreto {(Fe) 175 kg ;m:
Factor de incremenio (Kb 1.4
Fed Comenta Fromtera 1F) 2ED plemd
Piso bolsa die ceminnio 425 ko
rer 245

2- SELECCION DEL TAMASO MAXIMO DEL AGREGADO

TAMARNO MAXIMC = 1#2° in
DESCRIFCION A FINO A GRUESD

Ciraveddad Especilica 2.6l 347
P, compactado v secn |FC5-n'|"'| 1839 1778
P, suelio y seoo dKgim) 1619 1678
Contenido de hamedad (%) .00 041
Porceniaps o absoreitm (%6) 217 1.11
Micdulo de finewm 4,20 T.32

3= ESTIMACION DEL AGUA DE MEZCLA

Coneretn sin nire incorparndo

Requerimiento de agua= 21655
Cantidad aprox. de aire atrapadi. 23 %

4- SELECCION DE LA RELACION AGUA CEMENTO
Relacitn agun/cemento= 063

- CANTIDAD DE CEMENTO REQUERITHY
C 144,77 Kg

fie ESTINMACION DEL CONTENIDN DE AGREGADD GRUESO

T mdcima(ing 172"

Walumen del agregada‘und.de Vol de C° 04] m3
Peso aceo del agregado grsen I Kg
Peso 3510 del agregado grusso = TiT Kg

Qusco: Urb. Telo- Calle Perd X-13-Wandhag - Cusca, Ti: [-:IH-!-:-!I-!?UD_ ARC: 987357150, RPM & 559646436, Cal Clarg
Quilllabambea: Ganersl Gamarra N° 450, Quillsbambs - Cusca, Abancay: Acg. Pro- Widends de kas Trabajadores dal b

miliarfy ATveres Escala

A oo

. W %'I.ﬁi&;’.ﬁl;mﬁﬂ
Unitestpary.com, unitestpar@hatmall.com, unitestoer 2 gmail.com
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Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempeiio Estructural en la Construccion del
Establecimiento de Salud Salvacion, Distrito de Manu, Madre de Dios

LABORATORIO AUTOMATIZADD DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERTALE,

A& UNITEST-UNIVERSALTESTING

7.- ESTIMACION DEL CONTENIDN DE AGREGAID{ FING

Metodo de los volamenes absolutos (Discfio para 1m™

cemento= 0123 '
Agrua = 0217 W'
Adre atrapados 0025 m'
Agregado grueso S5 = 0212 m'
Suma total 0577 m'
Volumen abs. Agregado fino = 0423 o'
Peso del agregado fino S50 = 1105.85 Kg

8- AJUSTE POR CONTENIDD DE HUMEDAD DE LS AGREGADOS

Proporciones finales en sbra en peso himedo x m’

Cemento = 344,77 kg 11
Peso agregado grucso himedo = Ti2iM kg bolsas
Peso del agregado fine himede = 1114.84 ke

Agua efectiva = 212.46 kg

Peso Unitario concreto fresco tedrico = 240411 pim’

Proporciones finales en abra en volumen snelts himedo x m*

Cemento = 0.1 m’ 11
Peso agregado grucso himedo 0.4 m bolsas
Peso del agregado fino himeds = 064 o'
Agua efectiva = 021 m'
Agua efectiva = 212,46 litros
Proparciin Pesa Valumen
Cemento 1.0 1.0
A. Grueso, 2.1 1.7
A. Fing 3.2 34
Agua .y 1.8

CAMTIIAL DE MATERIALES POR TANIN SIN ESFERINCI)

Dhecificacion para 1 m3 Desificacidn para | bolsa de Cemente
PESE VOLUMEN VOLLUMEN FESD) BALIMS
kgl {m35) (pleXy 1Kgh 20 It}
Cemmmie = B 1T badsas BT bolsas .11 bolsas B hurlss 1 alsas
Agregads prsess = TI20 kg 0,44 i 1541 pmed .24 kg 26 haldea
Agregads fino= 111454 kg 060 md 14.12 piw3 13743 kg 425 baldes
Agua = 2I246 1. 21246 I 212460 LB L 2609 .

PP Ll sl

TiyareT Escalan

AE TEAREETRER
TP Ev“‘. y:d.":t.!

fng, Filie

Cusen: Urh. Tho- Calle Pernd X-13-Wanchagq - Cesca, TH.: [(084) 282700, ARC: 937257150, RPM & 55964496, Col Clard gﬂﬂﬁ;'l
Quilllabamba; Genersl Gamares N 450, Quillsbambas - Cusco. Abancay: Asp. Pro- Vidends de bos Trabajadores dal b T
e Uiriltastpand . com, unibestpe i @hotmall com, unltestoen? il com
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Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempeiio Estructural en la Construccion del
Establecimiento de Salud Salvacion, Distrito de Manu, Madre de Dios

UNITEST-UNIVERSALTESTING |&\
LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MA

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO F’c = 140 Kg/em?
(Tamano Max. = % ")

1,- SELECCION DEL ASENTAMIENTO
ASENTAMIENTOS RECOMENDADOS PARA VARIOS TIPOS DE

CONSTRUCCION
Tipo de Construcclén SLUMP
Min.(pulg) Mix.(pulg)
Encofrado deslzante 1 4
Concreto en Masa 2 -
Zapatas y muros de cimentos reforzados 2 5

Cimentaciones  simples,  mares  de

subestructura - =
Vigas y muros reforzados 3 5
Columnas de edificios k) 5
Pavimentos y lesas 2 s
Concreto ciclipeo. ] 2
SLUMP 3adin
Resistencia del Concreto (f'¢) 140 kgiem®
Factor de incremento (K) &)

P.¢. (Cemento Yura Tipa 1} 28

Peso botsa de cenmeento 425 ke

fer 210

2.- SELECCION DEL TAMARO MAXIMO DEL AGREGADO

TAMARO MAXIMO = 1/2* in
DESCRIPCION A. FINO A. GRUESO

Gravedad Especifica 2.61 347
.U, compactado y seco (Kg/m') 1839 1778
P.U. suelto y seco (Kg/m') 1619 1678
(Contenido de humedad (%) 3.00 041
Porcentaye de absoccion (%) 217 1.1
Modulo de fincza 4.20 7.32

3- ESTIMACION DEL AGUA DE MEZCLA
Conereto sin aire incorporado

Requerimiento de agua= 216.5
Cantidad aprox. de aire atrapado, 2

DAY

It
.
o

n

4.- SELECCION DE LA RELACION AGUA CEMENTO
Relacion agua‘cemento= 0.68

5,- CANTIDAD DE CEMENTO REQUERIDO
C= 316.16 Kg

6.- ESTIMACION DEL CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO

Tamaho mdximo.(in) 12"

Volumen del agregadound. de Vol.de ¢ 041 m3
Peso seco del agregado grueso = 729 Kg
Peso SSD del agregado grueso = 737 Kg

www.Unitastpary.com, unitestperu@hotmall.com, unitestperu?dgmail.com
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Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempeiio Estructural en la Construccion del
Establecimiento de Salud Salvacion, Distrito de Manu, Madre de Dios

UNITEST-UNIVERSALTESTING
LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIAL lm T

7.- ESTIMACION DEL CONTENIDO DE AGREGADO FINO

Método de los volimenes absolutos (Dsefio para Im

cemento= 0113
Apua = 0217 w'
Adre atrapado 0025 o'
Agregado grueso 350 = 0.212 m'
Suma total 0567w
Volumen abs. Agregado fino = 0433 g
Peso del agregado fine S50 = 1132.56 Kg

H.- AJIUSTE POR CONTENIDO DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Proparciones finales en obra en peso himedo x m’

Cemento = Ie06 kg 7.44
Peso agregado grueso himedo = TILM kg holsas
Peso del agregado fine himedo = 1141.76 kg

Apua efectiva = 212.24 kg

Peso Unitario concrete fresco teoricn = 2402.20 kpim’

Proporciones tinales en obra en volomen suelto himedo x m’

Cementn = RS 744
Peso agregedo grueso himedo = [IEER bolsas
Peso del agrezado fine himedos = [ ) I
Agua efectiva = 021w
Agua efoctiva = 212.24 litros
Proporeion Peso Volumien
Cementi 1.0 1.0
A. Gruesa, A 1.9
A. Fino 16 18
Apua n7 1.9

CANTIDAD DE MATERIALES POR TANDA SIN DESFERDICIO

Dosificaciin para | m3 Dosificacidia para 1 hodsa de Cemsenin
PES(Y VIOLUMEN YVIHLUMEN PESCY BALDES
(K {mdp ipled) (€] {0
Cements = T bolsas 744 bolas T4 bulsas 1 balsa | blsas
Agregalo grucsn = 13204 kg 044 mi 15.4] pict R 41 kg 2495 baldes
Agregaile Mine= 1141, 76 kg .71 m3 24491 pigd 15348 kg 4. 74 babdes
Agui = 21224 0. 212241 212.24 In. B33 . I8 I

. Ing, £

Cueen: Urb. Ttlo- Calle Perd ¥-13-Wanchag - Cusca, TH: [(084) 242700, APC: 987252150, RPM & 9539646496, Col Clard: &T'E'I
Quilllabamba: Genersl Gamaica N° 450, Quillabamba - Cusco. Abancay: Aso. Pro- Videnda de hos Trabajaderes dal M.
W LR LE TR, C0M, UR itestper @hatmail.com, unitestpeny 2§ gmail.com
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Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempeiio Estructural en la Construccion del
Establecimiento de Salud Salvacion, Distrito de Manu, Madre de Dios

UNITEST-UNIVERSALTESTING
LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE EALIDAD DE MATERIAL

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

1. Los datos técnicos indicades en el presente disefio estin basados en ensayos de lzboratorio. Los
valores presentados pueden variar ligeramente en obra debido a cambios granulométricos,
humedad, absorcidn e impurezas de los agregados; cambio de tipo de cemento y/o proporciones

de los aditives (cuando son usados).

2. El porcentaje de fincs (limos v arcillas), en el agregado fino, es de 5.56%, el porcentaje
permitido estd entre 3% a 5 %.

3. El agregado grueso presenta resistencia al desgaste de 20.008%, valor que se encuentra dentro
del rango (menor de 35 %),

4, El disefio fue realizado con el Cemento Frontera 1P (Pe = 2,80 gr/cm3).

5. El método ACI es wilizado para elaborar disefios de mezcla de concreto con agregados que
cumplan las normas correspondientes, hecho que no siempre se da en nuestro medio, ya que
los agregados utilizados no se encuentran completamente limpios; ni tampoco 5e Cuenta con
unas granulometrias correctas, Es por esta causa que en general el método ACI nos da mezclas
mis secas de lo previsto y pedregosas, por tal motivo se debe realizar el ensayo de SLUMP en

abra para cumplir con las especificaciones téonicas.

6. Con fines practicos se deberd redondear el proporcionamiento, considerando un incremento

proporcional de cemento y agua.

7. La cantidad de agua indicada, corresponde a la humedad de los agregados ensavades; para

contenidos de humedad diferentes se requiere reajustar el agua de mezcla en obra,

8. La forma de controlar la cantidad de agua por los cambios en la humedad del agregado es
mediante el ensayo de SLUMP, en obra se deberd agregar o disminuir agua con el fin de obtener

el Slump de disefio, la dosificacion de los otros materiales es constante.
9. El iempo minimo de mezclado sera de un minuto v medio.

10. Se deberin emplear dispositivos que permitan dosificar los agregados pétreos por masa o

volumen, con una aproximacion de mds menos uno por ciente (+ 1%) de la cantidad requerida.

11. 8i el slump medido en obra es mayor al indicado, se deberd corregir la cantidad de agua

disminuyendo 2.00 lt'm* por cada aumento en 1.00 cm. de slump.

12, Se recomienda la siguiente secuencia de abastecimiento a la mezcladora: 75% del agua,

agregado grueso, cemento, agregado fino y finalmente el 25% restante de agua.
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» LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALE.
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PANEL FOTOGRAFICO
AGREGADO FINO (ARENA GRUESA)
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GMS GEO0 MECANICA DE SUELOS
=

YIS GROTEONIA, INGENIERIA DEL TERRENO Y MATERIALES

INFORME N°855 - BII - 2025

ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
(SEGUNDO ENTREGABLE)

OBRA: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS
SERVICIOS DE SALUD EN EL
ESTABLECIMIENTO DE SALUD SALVACION DEL
DISTRITO DE MANU - PROVINCIA DE MANU -
DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS”

SOLICITANTE: GOBIERNO REGIONAL DE MADRE DE DIOS
RESPONSABLE: ING. ALBERT MALLQUI TTUPA

CIP. 206658
UBICACION:
LUGAR : MANZANA C-01 LOTE 1 DE LA ALAMEDA PAITIT],
URBANIZACION VISTA ALEGRE
DISTRITO : MANU
PROVINCIA : MANU
REGION : MADRE DE DIOS
MAYO DEL 2025
Cusco: Urb, Sauces B-21, Wanchag - Cusco. RPC: 966205707 - 949591777
: i
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1. OBJETIVOS Y FINES
Loz objetivos y fines del presente informe corresponden a determinar |as caracteristicas
fisico-mecanicas del suelo correspondientes a la capa Sub-Base en el establecimiento de
Salud Salvacion. El mismo que debera alcanzar una densidad de campo no menor del 95%
para Base y Sub Base de la maxima densidad seca (Proctor Madificado) o segin indica el
expediente tecnico.

2. CONSIDERACIONES DE ESTUDIO
El ensayo corresponde a 74 (SETENTA Y CUATRO) puntos de estudio cuyas caracteristicas

son determinados mediante madulos como muestra la siguiente tabla:

UBICACION % DE
PUNTOS CAPA COMPACTACION
MiNIMA
P-01 . . BASE 95%
Observacion de Emergencias
p-02 BASE 955%
P-03 Sala de procesamiento de Enfermeria BASE 95%
P-D4 Tépico de urgencias y Emergencias BASE 95%
pP-05 i BASE 955
Corredor pablice
P-0& BASE 955%
P-07 . BASE 95%
P-08 i BASE 55%
P-09 5zla de Ecografia General BASE 955%
P-10 Entrega de Resultados BASE 59
P-11 Sala de impresicn y lectura de informes BASE 95%
p-12 Toma de muestras BASE 95%
P-13 Atencign al recién nacido BASE 95%
p-14 Sals d " BASE 955%
P-15 e E parte BASE 35%
P-16 . . BASE 95%
Pa7 Sala de perperio inmediato BASE 2o
P-18 Sala multifuncional con BASE 955%
P-19 acompanamiento familiar BASE 955%
P-20 c dor Técni BASE 95%
P orredor Técnico BASE 95%
P23 Aten |:|c|r1. al recien BASE agm
nacido 2

p-23 Sala multifuncienal BASE 5%
P24 con acompanamienta familiar BASE agm
p-25 Cuarte Técmico BASE 955
P-26 ' . BASE 95%
P27 3ala de dilatacion BASE T
P-28 Estar de personal BASE 5%

Cusco: Urb. Sauces B-H. Wanchag - Cusco. RPC: 966205707 - 249591777

geomecanicadesyelos@omail.com
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p-25 Internamiento varones BASE 5%
P-30 BASE 95%
P-31 . . BASE 95%
paz Intermamienta Mujeres BASE ot
P-33 . - BASE 95%
pa1 Internamiento nifios BASE e
P-35 Correder técnico BASE 95%
P-36 Corredor BASE 955%
p-37 interconexién BASE 955
P-38 5SUB BASE 95%
p-33 Corredor plblico SUB BASE 5%
P-40 SUB BASE 95%
p-41 Recibidor exterior blogue 05 BASE 955%
P-42 Recibidor extericr blogue 06 BASE 95%
::i Espacio 01 - zona de jardinera ::25 zi:
P-45 ereda posterior del blogue 06 BASE 95%
P-d6 ereda posterior del bloque 06 BASE 55%
p-47 Vereda lateral del blogue 07 BASE 955%
P-48 Blogue 07 - 3ala de reunicnes BASE 95%
P-49 Zona de Lavanderia - bleque 07 BASE o5
P-50 SUB BASE 95%
::; ereda superior del bloque 01 iﬂ: x: z::
P-53 Vereda posterior del Blogue 01 5SUB BASE 955%
P-54 Vereda lateral derecho del Blogque 01 SUB BASE 95%
P-55 SUB BASE 95%
== Vereda posterior del Blegue 02 it 2 =18
P-57 5SUB BASE 95%
P-58 Estacionamiento General Interior BASE 95%
P-59 Bleque OF 05 BASE 95%
P-60 Estaciomamiento de Ambulancia BASE 95%
P-E1 Vereda exterior del Bloque 03 BASE 95%
P-52 Estacionamiento de ambulancia Bloque BASE 95%
P-63 DE 05 BASE 95%
P-4 BASE 95%
P-65 . ) . BASE 95%
PES Estaciomamiento General Interior Bloque BASE y
P-67 OEDS BASE 95%
P58 Vereda delhloque:ﬂ?Zona de SUE BASE 95%
Lavanderia
P-69 ereda Posterior del Bloque 07 5SUB BASE 55%
P-70 Estacionamiento General Interior 5SUB BASE 95%
P-71 Blogue 07 - 3ala de reunicnes SUB BASE 95%
P-72 ereda lateral del Blogue O7 SUB BASE 95%
P-73 Blogque OE 05 vereda posterior del BASE 95%
P-74 bloque 07 BASE 95%

Cuscoc Urb. Sauces B-Z1, Wanchag - Cusco. RPC: 266205707 - 249591777
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G
e

3:

UBICACION
Lz localidad Villa Salvacion es capital del distrito y Iz provincia de Manu, Region de
Madre de Dios, teniendo como limites las siguientes jurisdicciones:

« Porel Norte : Con el Distrito de Shintuya
« Porel Este : Con el departamento de Madre de Dios
= Por el Suroeste Con el distrito Pillcopata — Paucartambo — Cusco
Departamento de Madre de Dios I Provincia de Manu | | Distrito de Manu
SO [ ATAEA ""\\ v
5 Q \ T
o S TRt
!
1
t %
A\ /
AN ) %
P g TS %

Figura 4: Mapa de ubicacion. Fuante (INDECI 2022)

Cusco: Urb, Sauces 8-21, Wanchag - Cusco. RPC: 966205707 - 949591777
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Zonade
estudio

Figura 5: Ubicocion Referencial (Googie Earth)

4. BASE LEGAL REFERENCIAS NORMATIVAS

Las siguientes normas contienen disposiciones que, al ser citadas en este texto,
constituyen requisitos de la Norma Tecnica Peruana. Las ediciones indicadas estzbzan en
vigencia en el momento de su publicacion. Como toda norma esta sujeta a revision, se
recomienda a aquellos gue realicen acuerdes en base a ellas, analicen la conveniencia de
usar las ediciones recientes de las normas citadas seguidamente: El Organismo Peruano
de Normalizacion, posee la informacion de Ias Normas técnicas peruanas en Vigencia.
DIN 4020.

SUELOS. Método de ensayo esténdar para Iz densidad y peso unitario del suelo in situ
mediante el método del cone de arena NTP 339.143

Estzblece el método de ensayo esténdar para la densidad y peso unitario del suelo in situ
mediante el método del conec de arena.

La densidad es una medida del estado de empaquetamiento de las particulas del suelo y
para esto Iz densidad seca es una de las medidas mas apropiadas.

Areas de ejecucion

. Rellenos compactados.

. Presas de tierra (durante la construccion).

. Estructuras de pavimentos {sub rasante, sub base, base).

. Pista de aterrizaje(aeropuertos).

. Terraplén para vias ferreas.

. Cimentaciones de canales.

. Fondos de piscina, veredas, losa deportiva, estructuras para pisos,

almacenes, silos, parques de estacionamiento, etc.

Cusco: Urb. Sauces B8-21, Wanchag - Cusco. RPC: 966205707 - 949591777
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El ensayo de Densidad de Campo In — 5itu se puede realizar mediante 3 métodos:

1. Densidad del suelo por el Cono de Arena [ASTM D 1556).
2. Densidad y peso unitaric por el Globo de Hule [ASTM — 2167).
3. Densimetro nuclear [ASTM D 2922y D 3017).

5. METODO CONO DE ARENA {ASTM D 1556)
Alcance

= Determina la densidad in — situ de suelos cohesivos no saturados en general.
+ Enalgdn material gue pusda ser excavado.

= Mo usar en suelos que comprometan la salud.

= Selimita a suelos saturados y muy blandos o muy sueltos.

Materiales y Herramientas

« Recipiente de plastice o metal
|4000cm3)

« Cono metalico.

« Base metzlica con un circulo

a—=" Rrepirsin

hueco.

« Espatulz y cuchara.

« Balanza [capacidad 10 kg.)

« Termometro ywincha.

» Recipiente para contenido de
humedad.

= Arena calibrada {malla No. 10
v MNo. 60])

» Comba y cincel.

» Bolsas de muestreo.

wrema |

Figura §: Moteriales (one de Areng

Importancia del Uso

" El método es ampliamente usado.
. Determina densidad depositos naturales y terraplenes.

Investigacion de campo

- Estado del Terreno: Areas libras vy compactadas del terreno.
" Densidad del suelo en la progresiva indicada por el interesado.
. Muestreo alterado del terrene, sin pérdida de contenido de humedad.

Densidad Matural De La Arena
Arena Utilizada : Machupicchu

Densidad de la Arena :1.585 grfcm3

Cuscoc Urb. Sauces B-21 Wanchag - Cusco. RPC: 966205707 - 949591777
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6. DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD. HORNO ELECTRICO.
A. Procedimiento (MTC E 108-2000)

. Se determina y registra |2 masa de una capsula limpiz y seca. La cual estd
debidamente cedificadz para prevenir la mezcla de especimenes vy Iz
obtencion de resultados incorrectos.

. Se selecciona una muestra representativa del material a analizar.

. Luego se coloca la muestra representativa humedz en |z capsula.
Seguidamente se determina el peso de la cépsulz y Iz muestra humeda usando
una bzlanza seleccionada de acuerdo zl peso del espécimen. Registrandose
este valor.

. Posteriormente, se colocz |z cépsulz con |2 muestra humedz en el hormo. Y se
deja secar la muestra hasta alcanzar una masa constante. Se mantiene el
secazdo en el horno a 110°C @ menos que se especifique otra temperatura. El
tiempo requerido para obtener peso constante variara dependiendo del tipo
de material de la muestra representativa.

. Luego que |a muestra se haya secado 2 peso constante, se remueve |a capsula
del horno.
. Permitiendose el enfriamiento del material y de 12 capsulz 2 temperatura

ambiente o hasta que el contenedor pueda ser manipulado comodamente
con las manos y |z operacion del balance no se afecte por corrientes de
conveccion y/o esté siendo calentado. Se determina el peso de |a capsula y la
muestra secada zl horno en la balanza seleccionada anteriormente. Y
finalmente se registra este valor.

. Determinandose asi &l peso de agua eliminada, y posteriormente el contenido
de humedad de la muestra representativa del material a analizar.

B. EQUIPOS
Horno Eléctrico: de 250 °C con timer y bandeja regulzble.
Balanza: con una capacidad de 2000 gr, con una sensibilidad de 0.1 gr.

Cdpsula: Recipientes apropiados fabricados de material resistente a la corrosion, y al
cambio de peso cuzando es sometido 3 calentamiento continuo, exposicion 3 materiales
de pH variable, y a limpieza.

Figura 7: Horno Eléctrico Figura 8: Balanzo y Capsula

Cusco: Urb. Sauces B-21, Wanchag - Cusco. RPC: 966205707 - 949591777
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7. OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES

Se evaldan los resultados del ensayo de 08 puntos de densidad de campo. El porcentaje
de compactacion a alcanzar en el compactado del suslo deberd ser mayor al 95 % de la
densidad maxima seca del Proctor Modificado, segun indica el expediente técnico.

Segun los valores que alcanzaron en el ensayo, se observa que:

UBICACION % DE % DE
PUNTOS CAPA COMPACTACION | COMPACTACION
MINIMA
p-01 B . BASE 95% 95.36%
Observacion de Emergencias
P-02 BASE 95% 97.10%
pP-03 Sala de procesamiento de Enfermeria BASE S55% 95,31%
P-04 Tépico de urgencias y Emergencias BASE S55% 96.73%
P-05 BASE o5% 97.78%
Corredor plblico

P-06 BASE 95% 98.12%
P-07 BASE 95% 96.22%
Espera —

P-08 BASE 95% 96.45%
pP-0% Sala de Ecografia General BASE 555 96.85%
P-10 Entrega de Resultados BASE S5% 98,37%
P-11 Sala de impresidn y lectura de informes BASE 25% 98.71%
p-12 Toma de muestras BASE 555 9g8.98%
P-13 Atencidn al recién nacido BASE 95% 97.49%
P-14 BASE 95% 97.81%
5ala de parto -

P-15 BASE 95% 97.56%
p-16 Sala de perperic inmediato BASE 5% 26.56%
P17 PP BASE 55% 57.50%
P-18 5ala multifuncional con BASE S5h% 96.10%
P-19 acompanamiento familiar BASE 5% 95.72%
P-20 c dor Técni BASE 95% 97.69%
p-21 prredar feenice BASE 55% 538.53%

Atencion al recién A
p-22 nacido 2 BASE 5% 98.22%
P-23 Sala multifuncional BASE 95% 36.51%
p-24 con acompafamiento familiar BASE S55% 97.73%
p-25 Cuarto Técnico BASE 955% 95.87%
p-26 Sala de dilatacion BASE 5% 27.59%
p-27 BASE 955 97.44%
P-18 Estar de personal BASE 5505 S8.60%
£-23 Internamiento varones BASE 5% 2717
P-30 BASE 95% 98.67%
£31 Intermamiento Mujeres BASE 5% 7.20%
P-32 . BASE 95% 98.55%
P-33 Internamiento nifios BASE S5h% 57.62%
Cuscoc Urb. Sauces B-21, Wanchag - Cusco. RPC: 266205707 - 949591777
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P-34 BASE 95% 97.17%
p-35 Corredor técnico BASE 95% 96.44%
P-36 Corredor BASE 95% 98.89%
p-37 interconexicn BASE 25% 98.81%
P-38 5UB BASE 95% 96.80%
p-39 Corredor piiblico 5UB BASE 95% 98.55%
P-40 5UB BASE 95% 97.74%
P41 Recibidor exterior bloque 05 BASE 25% 96.49%
p-42 Recibidor exterior blogue 06 BASE S50 95.26%
::i Espacio 01 - zona de jardinera :ﬁi gi: 3:;2:
p-45 Vereda posterior del bleque 06 BASE 25% 95.53%
P-d& Vereda posterior del blogue 06 BASE S50 96.66%
P-47 Vereda lateral del blogue 07 BASE oo 95.81%
P-a8 Blogue 07 - 5ala de reuniones BASE S0 95.49%
P-49 Zona de Lavanderia - blogue 07 BASE 25% 95.35%
P-50 SUB BASE 95% 97.50%
p-51 . 5UB BASE 95% 95.47%
p-52 R ! SUB BASE 55% 95.02%
P-53 Vereda posterior del Blegue 01 SUB BASE S5% 95.79%
P-54 Vereda lateral derecho del Blogue 01 SUB BASE 5505 95.21%
P-55 5UB BASE 95% 95.63%
I - T
P-58 Estacionamienta General Intericr BASE 95% 95.23%
P-59 Blogue OE 05 BASE 95% 95.20%
P-60 Estaciomamiento de Ambulancia BASE 95% 96.10%
P-g1 Vereda exterior del Blogue 03 BASE o5% 95.53%
P-62 Estacionamiento de ambulancia Blogue BASE 955 95.12%
P-63 QOEDS BASE 95% 99.38%
P-64 BASE 5% 97.81%
P-65 . . . BASE 95% 96.46%
PEE Estacionamiento General Interior Blogue BASE oo 37.13%
P-67 O£05 BASE 95% 97.16%
Vereda del blogue 07 Zona de 95%
P68 Lavanderia SUB BASE 96.22%
P-69 Vereda Posterior del Bloque 07 SUB BASE S0 96.29%
P-70 Estacicnamiento General Interiar 5UB BASE 95% 96.27%
P-71 Blague O7 - Sala de reuniones SUB BASE 95% 95.52%
p-72 Vereda lateral del Blogque 07 SUB BASE 95% 96.61%
P-73 Bloque OE 05 vereda posterior del BASE 95% 96.765%
pP-74 bloque 07 BASE 95% 95.28%

51 CUMPLE: El porcentaje de compactacion es mayor o igual al 95% de compactacion
segun la maxima densidad seca del Proctor Modificado.

MO CUMPLE: El porcentaje de compactacion es menor al 95% minimo de compactacion
segun la maxima densidad seca del Proctor Modificado.

Cuscoc Urb. Sauces B-Z1, Wanchag - Cusco. RPLC 966205707 - 949591777
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HOJAS DE CALCULO
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GEO MECANICA DE SUELOS E.ILR.L. Fom Awch por
G Ms GEOTECNIA, INGENIERIA DEL TERRENO Y MATERIALES AGAC.
’m DENSIDAD DEL SUELO IN-SITU MEDIANTE EL METODO DEL CONO DE ARENA Fome Rev. per
MTC £ 117, Bas2do en I Norma ASTM D-1335y AASHTO T-191 ROD
Proyecto: “Mejoramiento y ampliacion de los servicios de salud en el blecimi de Salud Salvacion del Distrito de Manu -
Prwmn: de Manu - Depanamentode Mzdre de Dioz”
Ubicacion: blecimi de Salud Salvacion del Distrito de Manu
Densidad In-situ en: Base Densidad de I3 arena: 1.585 gr/em3
Profundidad: 4"
DATOS GENERALES
N° de enzayo 1 | 2 3 4 5
Satace Topico de
Modulos Observacion de Emergendias | procesamiento | wrgenciasy | Corredor piitilico
de Enfermeria | Emerpencaz
Capa o lado Baze Baze Base Baze Baze
Fecha 16/05/2025 | 16/05/2025 | 16/05/2025 16/05/2025 16/05/2025
DATOS DEL ENSAYO EN CAMPO
Nimero de Cono 2 2 1 1 1
Pezo Inicial cel Frazco = Cono (gr) 7.741 5,590 6,493 6,503 6.435
Peso Residual del Frasco + Cono (zr) 4114 2457 2,874 2,973 2,773
Pezo del Suelo Extraido {gr) 2539 2,130 2,431 2,391 2,663
Peso de |a Grava, r ido en tamiz 3/4" [er) 1373 530 405 644 677
Peso de la Arena Utilizada, hueco + cono [gr} 3,627 3433 3,619 3,530 3,722
Peso de |a Arena en el Cono (gr) 1923.00 1,923.00 1,654 00 1,854.00 1,854.00
Peso de Ia Arena en el Hueco (gr} 1,704.00 1,510.00 1,765.00 1,676.00 1,868.00
Volumen del Hueco (cm3) 107530 952.87 1113.79 1,057.63 1,178.79
Peso Especifico aparente de 1a Grava [gr/em3) 2640 2.640 2640 2.640 2.620
Volumen de Ia Grava (om3) 520.08 200.76 153.41 24394 256.44
Peso del Suelo (gr) 1,166.00 1,600.00 2,026.00 1,747.00 1,966.00
Vol del Suelo {em3) 555.22 75212 960.38 §13.69 92235
Densidad Himeda del Suelo (gr/cem3) 2100 2127 2110 2.147 2153
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de Capzula (zr) 2452 2131 26.52 2212 23.80
Peso de Capsula + Muestra Himeds (gr) 91.20 58.07 103.10 62.40 105.30
Peso de Capsula + Muestra Seca (gr) 86.29 5554 97.10 59.14 99.30
Contenido de Humedad 7.95% 7.39% B.50% 8.81% 7.95%
COMPACTACION
Densidad Seca del Suelo (gr/em3)} 1945 1981 1944 1973 1595
Densidad Seca Maxima de Proctor {gr/em3) 2.040 2.040 2040 2.040 2.040
% DE COMPACTACION 95.36% 57.10% 95.31% 96.73% 97.78%
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GEO MECANICA DE SUELOS E.LRL. Foem Aprst o
GMS GEOTECNIA, INGENIERIA DEL TERRENO ¥ MATERIALES SOl
goen joeoesem  DENSIDAD DEL SUELO IN-SITU MEDIANTE EL METODO DEL CONO DE ARENA P o g
| MTCE 117, Basado en Ia Norma ASTM D-1336 y AASHTO T-451 REH

Proyecto: "Mejoramiento y ampliacion de los senicics de salud en ¢ establecimiento de Salud Salvacion del Distrito de Manu - Provincia
e Manu - Departamento de Macre de Dios”
Ubicacion: Estsblecimiento de Salud Salvacion del Distrito de Manu

Dersidad In-situ en: Base Denzidad de |a arena: 1585 grfem3
Profundidad: &°
DATOS GENERALES
N° de enszyo 6 7 | 8 9 10
. Corredor Salace E de
Modulo Piblico Ezpers 5 43 .mi'
Capa o laco Baze Baze Baze Baze Baze
Fecha 16/05/2025 | 16/05/2025 | 16/05/2025 16/05/2025 16/05/2025
DATOS DEL ENSAYO EN CAMPO
Nimero de Cono 2 2 2 1 2
Pezo Inicial del Frasco + Cono (gr) 7631 5,760 5,745 6.507 5.660
Pezo Residual del Frazco + Cono (gr) 3,706 2,460 2,332 3,129 2,270
Pezo del Suslo Extraico (gr) 2,908 1903 2,036 2078 2,158
Peso de |z Grava, retenido en tamiz 3/4" (g7} 1097 445 349 321 880
Pezo de I3 Arena Wrilizada, hueco + cono (gr) 3,925 3,300 3,413 3378 3,3%0
Pezo de |z Arena en & Cono (zr) 1523.00 1523.00 1923.00 1,854.00 1,923.00
Peso de |3 Arena en & Hueco (gr) 2,002.00 1,377.00 1450.00 1,524.00 1,467.00
Volumen del Hueco (am3) 1,263.35 £58.54 34025 961.71 925.74
Pezo Especifico aparente de la Grava {gr/em3) 2630 2.620 2.640 2640 2.640
Volumen de la Grava (em3) 415.53 168.56 13220 121.59 33333
Pezo del Suelo (zr) 1811.00 1,458.00 1687.00 1,757.00 1,278.00
Volumen del Suelo (em3) B847.82 700.38 B808.06 840.12 59241
Denzidad Himeda del Suelo (gr/cm3) 2136 2082 2.088 2091 2.157
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de Capsula (gr) 2452 2408 2119 22.71 22.82
Peso de Capsula + Muestrs Humeda (gr) 106.60 108.30 73.88 79.587 69.67
Pezo de Capsula + Muestra Secz () 101.62 103.49 70.85 76.71 66.40
Contenico de Humedad 6.72% 6.06% 6.10% 5.85% 7.50%
COMPACTACION
Denzidad Seca del Suelo (gr/cm3) 2.002 1963 1.968 1976 2.007
Denzidad Seca M3xima de Proctor (gr/cm3) 2.040 20420 2.040 2040 2.040
% DE COMPACTACION 98.12% 96.22% 96.45% 96.85% 98.37%

126



Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempefio Estructural en la Construccion del
Establecimiento de Salud Salvacion, Distrito de Manu, Madre de Dios

GEO MECANICA DE SUELOS E.IR.L. Farm Aorck pr
G M s GEOTECNIA, INGENIERIA DEL TERRENO Y MATERIALES 4Gde:
m’m DENSIDAD DEL SUELO IN-SITU MEDIANTE EL METODO DEL CONO DE ARENA Fomm. fiaw por
— MTC E 117, Basado en la Norma ASTM D-1336 y AASHTO T-151 Ron
Proyecto: “Mejoramiento y ampliadan de los servicios de sslud en el estsblecimiento de Salud Salvacion del Distrito de Manu -

Provincia de Manu - Departamento de Madre de Dioz”
Ubicacion: Establecimiento de Salud Salvacion del Distrito de Manu

Densidad In-situ en: Base Densidad de &5 arena: 1.585 gr/em3
Profundidad: 4"
DATOS GENERALES
N° de enzayo 11 ¥ 13 14 | 15
Swa ce
sk e | = s
informes
Capa olado Baze Baze Baze Baze Baze
Fecha 16/05/2025 16/05/2025 16/05/2025 16/05/2025 16/05/2025
DATOS DEL ENSAYO EN CAMPO
Numero de Cono 2 2 1 1 1
Pe=o Inicial del Frasco + Cono (gr) 6,031 5,838 5,740 5,732 5725
Pe=o Rezidusl del Frasco + Cono (&) 2,546 2,700 2310 2.030 2,389
Peso del Suelo Extraido (zr) 2,272 1905 2,206 2678 2,157
Pezo de la Grava, r ico en tamiz 3/4" (gr) 729 540 370 £80 796
Pezo de |a Arens Utilizaca, hueco + cono (gr) 3485 3,238 3430 3,702 3,336
Peso de |a Arens en el Cono (zr) 1923.00 1923.00 1,654.00 1,654.00 1,854.00
Peso de |a Arenz en el Hueco (zr) 1,562.00 131500 1,576.00 1848.00 1,482.00
Volumen del Hueco {cm3) 965.69 B829.82 95252 1,166.17 935.20
Pe=o Especifico aparente de Iz Grava {gr/em3) 2620 2.640 2640 2640 2.640
Volumen de 1a Grava (am3) 276.14 204.55 140.15 33333 30152
Pezo del Suelo (gr) 1543.00 1,365.00 1,636.00 1,798.00 1,361.00
Volumen del Suelo {em3) 709.55 625.27 85437 83283 633.65
Densidad Humeda del Suelo (gr/cm3) 2175 2.183 2149 2158 2.148
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de Capsula [gr) 2452 2408 2140 2150 23.30
Pezo de Capzula + Muestra Himeda (zr) 96.10 96.70 10190 96.70 10190
Peso de Capsula + Muestra Seca (gr] 90.80 93.10 95.90 96.17
Contenido de Humedad 8.00% 811% 8.05% 8.20% 7.92%
COMPACTACION
Densidad Seca del Suelo (gr/em3) 2014 2019 1989 1995 1.990
Densicad Seca Maxima de Proctor (gr/cm3) 2.040 2.040 2020 2040 2.040
% DE COMPACTACION 98.71% 98.98% 97.49% 97.81% 97.56%
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GEOQ MECAMNICA DE SUELOS ELR.L. Fats Agra s
EM (GEQTECHIA, INGEMIERLA DEL TERREND ¥ MATERIALES A
msro: howuweney  DENSIDAD DEL SUELO IN-SITU MEDIANTE EL METODO DEL CONO DE ARENA ——

e | —
o MATC £ 117, Bazado &n i Nomma A5TH D-1955 | AASHTO T-151 RoO

Proyecto: "Mejoramiento y ampliacion de los servicios de salud en el establedmiento de Sahud Sahvacion del Distrito de Manu -
Provincia de Manu - Departamento de Madre de Dios™
Ubiczcion: Estzblecimiento de Salud Salvadon del Distrito de Manu

Denzided In-situ =n: Bass Densidad de la arena: 1.585 griomd
Profundidad: 4"
DATOS GENERALES
I de ensayo 15 [ 17 18 [ 19 1]
Modulos Sala de perperic inmediste :;:1:;::1:1”:::"?; Carmedor TEmicD
Capz o lado Baze Base Base Baze Base
Fecha 16/05/2005 | 16/05/2025 | 16/05/3025 16/05/2025 16/06/2025
DATOS DEL ENSAYOD EN CAMPOD
Miamero de Cono 1 1 1 1 1
Peco Inicial del Frazoo + Cono [=r) 5.630 5720 6,765 6734 5,720
Peso Residual del Frasco + Cono (=r) 2330 2200 3,005 3.180 2,302
Peso del Suslo Extrsido (gr) 2290 2215 274 2,398 2,245
Peso de |z Grava, retenide &n tamiz 3747 gﬂ 420 200 QRE 670 710
Peso de [z &renzg Litilizzada, hueoo + cono (gr) 3,510 3430 3,760 3,554 3418
Peso de |5 Arens =n el Cono [=r) 1,E854.00 1,854.00 1,854.00 1.854.00 1.854.00
Pecode |z Arenz en el Heeco (gr) 1,656.00 157600 1,206.00 1700000 1.564.00
Wolumen del Husco [em3) 1,045.00 04 52 1,202.77 107277 0E6.95
Peso Especifion siparente de |z Grava [gricm3) 260 2640 2640 il 2640
Wolumen de la Grava jem3) 155.09 185.61 374.24 253.79 26804
Peso del Suels (gr] 1EF0LO00 1,725.00 1,756.00 172800 1.535.00
Wolumen del Suelo [em3) £85.91 B0B.92 E2B.52 B1E.98 71201
Densidad Homeds del Suelo [griom3) 211 2132 2119 2110 2138
CONTEMIDO DE HUMEDAD
Peso de Capsula [gr 21.40 21.79 2201 21.70 2123
Peso de Capsula + Muestrs Himeds [zr) 61.97 5340 TLE5 10220 7ES53
Peso de Capsula + Muestrs Seca (gr) 59.26 S0.60 70.70 96.20 T278
Contenide de Humedad 7.18% 7.24% E.11% B.05% T.2T%
COMPACTACION
Densidad Seca del Suelo [zrfom3) 1570 1989 1960 1553 1993
Densidac Seca Maxima de Proctor [zr/om3) 2040 2040 2040 2.040 2.040
% DE COMPACTACION 96.56% 57.50% o610 95.72% 97.69%
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GEO MECANICA DE SUELOS E.ILR.L. Form Apech o
G M s GEOTECNIA, INGENIERIA DEL TERRENO Y MATERIALES o
) DENSIDAD DEL SUELO IN-SITU MEDIANTE EL METODO DEL CONO DE ARENA Farm. Rov. por:
Lt MTCE £17, Basado en Ia Norma ASTM D-2336 y AASHTO T-151 ROS

Proyecto: "Mejoramiento y ampliacion de los zenvicios de salud en e establecimiento de Salud Salvacion del Distrito de Manu - Provincia
de Manu - Departamento de Macre de Dios”
Ubicacion: Establecimiento de Salud Salvacion del Distrito de Manu

Dersidad In-situ en: Base Denzidad de |3 arena: 1585 grfem3
Profundidad: &7
DATOS GENERALES
N de enzayo b3} 53 = | 2 b
Avencion sl AR
Médulo Corredor recen TRt B
Técnico ST con scompaniamiento familisr Tecnico
Gpaolado Baze Baze Baze Baze Baze
Fecha 16/05/2025 | 16/05/2025 | 16/05/2025 16/05/2025 16/05/2025
DATOS DEL ENSAYO EN CAMPO
Nimero de Cono 1 1 2 2 2
Peso Inicial del Frasco + Cono (gr) 5678 5,660 5,096 6,131 7.514
Pezo Residual del Frasco + Cono (gr) 2305 2292 2.622 25614 3,618
Peso del Suelo Extraido (&) 2,190 2,202 2,232 2341 2,827
Peso de |a Grava, retenido en tamiz 3/4" () 650 760 747 834 1,005
Peso de Ia Arena Ukilizada, hueco + cono (g7 3373 3368 3,474 3517 3,8%
Pezo de |3 Arena en &l Cono [gr) 1,854.00 1,854.00 1923.00 1,923.00 1,923.00
Peso de |3 Arena en &l Hueco {gr) 1,513.00 1,514.00 1551.00 1,584.00 1,973.00
Volumen del Hueco (em3) 958.55 955.40 978.75 1,005.88 1,245.05
Pezo Ezpecifico aparente de 13 Grava (zr/cm3) 2640 2640 2.620 2640 2640
Volumen de la Grava (cm3) 246.21 287.88 28295 338.62 380.68
Pezo del Suelo (gr) 1,520.00 1,422.00 148500 1,447.00 1,82200
Volumen del Suelo (am3) 712.34 667.52 655.79 667.24 564.36
Densidad Himeda del Suelo (gr/cm3) 2162 2160 2134 2169 2.108
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de Capeula (5] 295 2408 2090 2216 230
Peso de Capsula + Muestra Himeda e 75.79 108.30 86.00 63.90 88.50
Peso de Capzula + Muestra Seca () 7208 102.20 8120 56.05 53.00
Contenido de Humedad 755% 781% 7.96% 8.7T% 7.78%
COMPACTACION
Densidad Seca del Suelo (gr/cm3) 2.010 2.004 1977 1964 1956
Densidad Seca Maxima de Proctor (zricm3) 2040 2.020 2.040 2040 2.040
% DE COMPACTACION 9853% 98.22% 96.91% 97.73% 95.87%

129



Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempeiio Estructural en la Construccion del
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GEO MECANICA DE SUELOS E.ILR.L. Fome Agrot por
GMS GEOTECNIA, INGENIERIA DEL TERRENO ¥ MATERIALES dade,
e Y Do DENSIDAD DEL SUELO IN-SITU MEDIANTE EL METODO DEL CONO DE ARENA Foem flow por
e — MTC £ 117, Basado en I Norma ASTM D-1336 y AASHTO T-154 hon
Proyecto: “Mejoramiento y ampliadon de los servicios de sslud en el blecimiento de Salud Salvacion del Distrito de Manu -

Provincia de Manu - Departamento de Madre de Dioz”
Ubicacion: Establecimiento de Salud Salvacion del Distrito de Manu

Densidad In-situ en: Base Densidsd de | srena: 1.585 gr/em3
Profundidad: 2
DATOS GENERALES
N de enzayo 26 | 27 28 29 | 30
2 Ectar de Internamiento
Slodls Sals ce dimtacon personal waronas
Cspa olado Baze Baze Baze Baze Baze
Fecha 17/05/2025 17/05/2025 17/05/2025 17/05/2025 | 17/05/2025
DATOS DEL ENSAYO EN CAMPO
Nimero de Cono 2 2 2 2 2
Peso Inicial del Frazco + Cono (gr) 6,090 6,071 5942 5,892 5,680
Peso Residusl del Frazco + Cono (g7} 2,605 2,568 2,612 2,399 2,607
Pezo del Suelo Extraido (gr) 2,252 2,265 2033 2,306 2,010
Pezo de Ia Gravs, retenido en tamiz 3/4" (gr) 782 684 552 965 810
Peso de Ia Arens Utilizada, hueco + cono (gr) 3,485 3,503 3330 3493 3273
Peso de Ia Arens en el Cono (gr) 1,923.00 1923.00 1923.00 1923.00 1923.00
Peso de |2 Arens en el Hueco (zr) 1,562.00 1580.00 1.407.00 1570.00 1350.00
Volumen del Hueco {em3) 985.65 957.05 §87.88 990.74 85191
Peso Especifico aparente de |a Grava (gr/cm3) 2.630 2640 2640 2.640 2.640
Volumen de 12 Grava (om3) 29621 259.08 209.09 36553 306.82
Peso del Suelo (gr) 1,470.00 1,585.00 148100 134100 1,.200.00
Volumen del Suelo {cm3) 689.48 73796 678.79 625.21 545.09
Densicad Hiomeda del Suelo (gr/cm3) 2.132 2148 2182 2145 2.201
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de Capsula (gr) 27.81 2296 2119 2150 2191
Pezo de Capzuila + Muestra Himeds (gr) 8093 77.01 76.01 96.70 73.29
Peso de Capzula + Muestra Seca (gr) 77.41 7298 7173 5100 68.89
Contenido de Humecad 7.10% 8.06% 847% 8.20% 9.37%
COMPACTACION
Densicad Seca del Suelo (zr/cm3) 1991 1988 2011 1982 2.013
Densicad Seca Maxima de Proctor (gr/cm3) 2.030 2.040 2040 2040 2040
% DE COMPACTACION 97.59% 97.44% 98.60% 9717% 98.67%
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GEO MECANICA DE SUELOS E.ILR.L. Fame Apesk, por
G Ms GEOTECNIA, INGENIERIA DEL TERRENO ¥ MATERIALES NCE,
e DENSIDAD DEL SUELO IN-SITU MEDIANTE EL METODO DEL CONO DE ARENA Fom Rav. por.
—— e MTC £ 117, E2s2do en la Norma ASTM D-133€ y AASHTO T-451 ROD
Proyecto: "Mejoramiento y ampliacion de los servicios de salud en el establecimi de Salud Salvacion del Distrito de Manu -
Provincia de Manu - Departamento de Madre de Dios”
Ubicacion: Establecimiento de Sslud Salvacion del Distrito de Manu
Densidad In-situ en: Base Densidad de la arena: 1.585 gr/cm3
Profundidad: 4"
DATOS GENERALES
N* ce enzayo 31 | 32 33 | 34 35
Modulos Internamiento Mujeres Internsmienta ninoz Corredor tacrico
Capa o lado Base Baze Baze Baze Baze
Fecha 17/05/2025 | 17/05/2025 | 17/05/2025 | 17/05/2025 | 17/05/2025
DATOS DEL ENSAYO EN CAMPO
Numero de Cono 1 2 2 1 2
Pezo Inicial del Frasco + Cono (gr) 5741 5,732 5,560 7,685 5,660
Pezo Residual del Frasco < Cono (gr) 2114 2,231 2,204 3,801 2,080
Pezo del Suelo Extraido (gr) 2579 2,299 2,101 2933 2372
Pezo de la Grava, retenido en tamiz 3/4" (gr) 973 710 810 1,003 880
Pezo de la Arenaz Utilizada, hueco + cono (zr) 3,627 3,501 3,356 3,884 3,580
Pezo de I3 Arenz en el Cono (gr) 185400 1923.00 1,923.00 1,854.00 1923.00
Pezo de Ia Arena en el Hueco (zr) 1773.00 1,578.00 1,433.00 2,030.00 1,657.00
Volumen el Hueco (em3) 111884 995.78 504.28 128101 1.045.64
Pezo Especifico aparente de |2 Grava (gr/cm3) 2640 2.640 2.640 2.640 2.640
Volumen ce |z Grava {em3) 368.56 268.94 306.82 379.92 33333
Pezo del Suelo (gr) 1,606.00 1,589.00 1,291.00 1,930.00 1,492.00
Volumen cel Suelo (cm3) 750.28 726.84 597.46 501.09 712.30
Densidad Himeda del Suelo (gr/cm3) 2141 2.186 2.161 2.142 2.095
CONTENIDO DE HUMEDAD
Pezo de Capzula (gr) 24.52 22.57 26.52 21.70 21.86
Peszo de Capsuls + Muestra Hiomeda (zr) 91.20 67.25 103.10 102.20 71.22
Pezo de Capsula + Muestra Seca (gr) 86.29 63.66 97.10 96.20 68.22
Contenido de Humedad 7.55% B.74% 8.50% 8.05% 6.47%
COMPACTACION
Densidad Seca del Suelo (gr/em3) 1983 2.011 1991 1582 1.967
Densidad Seca Maxims de Proctor (gr/cm3) 2.040 2.040 2.040 2.040 2.040
% DE COMPACTACION 97.20% 98.55% 97.62% 97.17% 96.44%
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e GEO MECANICA DE SUELOS E.ILR.L. Foen At por
GM GEOTECNIA, INGENIERIA DEL TERREND Y MATERIALES Node.
EESEROTEE  DENSIDAD D:Lm s:muo IN-SITU MEDIANTE EL METODO DEL CONO DE ARENA P o
g 117, Bazacio en ia Norma ASTM D-1335 y AASHTO T-131

Proyecto: “Mejoramiento y ampiuién de los servicos de salud en ol establecimiento de Sslud Saivacion del Distrito ce Manu - Provincis
Ge Manu - Departamento ce Madre ce Dios*
on: 3 de Salud Salvacon cel Distrito de Manu

Densidad In-situ en: Base Denzided ce Is arena: 1.383 gr/cm3
Profundicad: 4"

DATOS GENERALES

N® ce enzayo £ I 37 l l

. Corredor

Modulo ; <o

Capa o laco Baze Saze

Fecha 17/05/2023 17/0s/2025
DATOS DEL ENSAYO EN CAMPO

NUmero ce Cono 2 1

Peso Inidal cel Frasco + Cono (sr] 5.650 6,337

Peso Resigual el Frasco + Cono (2r} 2,020 3,196

Peso cel Suelo Extraido [gr) 2,410 2,155

Peso Ce Is Gravs, retenido en tamiz 3/4" (zr] 880 702

Peso Ge Is Arena Utilizads, hueco + cono [gr) 3,330 3361

Pezo ce I3 Arena en el Cono (zr) 1,923.00 1,834.00

Peso O | Arena en el Hueco (zr} 1,637.00 1,307.00

Volumen del Hueco [cm3) 1,04364 $30.98

Peso Expecifico aparente ce Is Grava [gr/cm3) 2.620 2630

Volumen de ia Grava [cm3] 33333 263.91

Peso cel Suelo (gr) 1,530.00 1,493.00

Volumen dei Suslo (cm3) 71230 £25.07

Densicad Himeds del Suelo (gr/cm3) 2.143 2179
CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso ce Capsula (zr) 21.86 2452

Peso e Capsuls + Muestra Humeda (zr] 7122 106.80

Peso Ge Capsuls + Muestra Secs [or) £2.22 100.62

Contenido de Humedad 6.47% 8.12%
COMPACTACION

Densicad Seca del Suelo [5rlcm3) 2.017 2016

Densiced Seca Maxima de Proctor [gr/cm3) 2.020 20480

5% DE COMPACTACION 38.89% 98.81%
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= GEO MECANICA DE SUELOS E.ILRL Foem Aprch. per
GMS GEOTECNIA, INGENIERIA DEL TERRENO Y MATERIALES Eco

e DENSIDAD DEL SUELO IN-SITU MEDIANTE EL METODO DEL CONO DE ARENA Form See por
—— o~ MITC E 147, Bazaco en ia Norme ASTM D-1356 y AASHTO T-151 ROD

Proyecto: "Mejoramiento y ampladon de jos servicios de zalud en el establecimiento de Salud Sahvacion del Distrito de Manu - Provingia
Ce Manu - Departamento de Macre de Dios”

Ubicacion: imiento ce Salud Salvacion cel Distrito ce Manu
Densidad In-situ en: Sub base Densicad de la arens: 1.385 gr/cm3
Frofundidad: 6"

DATOS GENERALES

N' de ensayo 38 | 33 | 40 | |

Modulo Corredor pablico

Capa o lado Sub Base Sub Baze Sub Saze

Fechs 17/03/2025 17/03/2023 17/03/2023
DATOS DEL ENSAYO EN CAMPO

Numero ge Cono 1 1 1

Peso inicial dei Frasco + Cono (gr] 5,542 6,328 6,314

Peso Residual del Frasco + Cono (gr) 3,066 2,576 2,938

Peso del Suelo Extraico [gr] 2,358 2,314 2,327

Peso de Ia Grava, retenido en tamiz 3/4" [ar) 1,033 1,082 1,005

Feso de Is Arena Utilizada, hueco + cono [gr] 3476 3,332 3,376

Feso de Is Arena en el Cono [gr] 183400 1,834.00 1,834.00

Feso de Is Arzna en =l Hueco [gr) 1,522.00 1,653.00 1,722.00

Volumen cel Hueco {cm3) 1,023.33 1,071.31 1,086.63

Peso Especifico aparents de Is Grava [gr/cm3) 2.640 2.640 2.640

Volumen ce is Grava [cm3] 338.85 40533 380.63

Peso del Suelo IE] 1343.00 1,432.00 1,322.00

Volumen del Suelo [cm3) 524.69 661 66 70357

Densidad Himeda el Suelo (zr/cm3) 2133 2.154 2.1%
CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso de Cassubjﬁ[} 22.38 2292 24.32

Peso de Capsuls + Muestrs Humeda [zr) 56.52 6638 106.20

Peso de Capsuls +# Muestra Seca (gr] 63.23 6333 10052

Contenico de Humedad 9.03% 7.65% 8.12%
COMPACTACION

Densidad Seca del Suelo [gr/cm3) 1.973 2.011 1.9

Denszidad Seca Maxima ce Proctor (gr/cm3) 2.040 2.040 2040

5 DE COMPACTACION 95.80% 98.55% 97.74%

Fotogratias de los ensayos
4
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GEO MECANICA DE SUELOS E.I.R.L. Fom At gor
G M s GEOTECNIA, INGENIERIA DEL TERRENO ¥ MATERIALES dC.1C
meenlowve g DENSIDAD DEL SUELO IN-SITU MEDIANTE EL METODO DEL CONO DE ARENA Fome A pur
—L ———"——] MTCE 117, Basado en Ia Norma ASTM D-1336 y AASHTO T-454 ROD.
Proyecto: "Mejoramiento y ampliacion de Joz servicios de salud en el blecimi de Salud Salvacion del Distrito de Manu -

Provincia de Manu - Departamento de Madre de Dios™
Ubicacion: Establecimiento de Salud Salvacion dei Distrito de Manu

Densidad In-situ en: Base Denszidad de I arena: 1.585 grfem3
Profundidad: 4"
DATOS GENERALES
N de enzzyo a1 2 43 | 4 45
Médulos st w'fm,m E5080i0 01 - 2003 ge jardinern | Verada pozteriar
blogue 3 s celdlogque €
Cspa o lado Baze Baze Baze Baze Baze
Fecha 17/05/2025 17/05/2025 | 17/05/2025 17/05/2025 17/05/2025
DATOS DEL ENSAYO EN CAMPO
Numero de Cono 2 1 2 1 1
Pezo Inicial del Frasco + Cono (zr) 6,497 7.728 6,485 7.685 7.652
Pezo Residual del Frasco + Cono (gr) 3,003 3814 3045 3,801 3,541
Pezo del Suelo Extraido (gr) 2,303 2929 2,152 2,883 2,618
Peso de la Grava, 1 ico en tamiz 3/4" (gr) 506 931 845 883 752
Pezo de | Arens Utilizada, hueco + cono (r) 3,494 3914 3,440 3,884 3,711
Pezo de Iz Arena en el Cono (gr) 1923.00 1,854.00 1,923.00 1,654.00 1,854.00
Pezo de |2 Arenz en el Hueco (zr) 1571.00 2,060.00 1517.00 2,030.00 1,857.00
Volumen del Hueco (cm3) 99137 1,299.95 857.29 1,281.01 117184
Peso Especifico sparente ce la Grava (gr/cm3) 2.640 2640 2.640 2640 2.620
Volumen de Iz Grava [cm3) 343.18 375.38 320.08 33447 284.85
Pezo del Suelo (zr) 1,357.00 1,935.00 1.347.00 2,000.00 1,866.00
Volumen del Suelo {cm3) 645.18 92457 637.21 946.55 £87.00
Densidad Himeda del Suelo (gr/cm3) 2155 2096 2114 2113 2104
CONTENIDO DE HUMEDAD
Pezo de Capsuls (zr) 21.45 20.80 26.52 2170 23.30
Peso de Capsula + Muestrs Himeds (gr) 72.78 88.40 103.10 102.20 105.30
Pezo de Capsuls + Muestrs Secs (er) 66.33 8348 97.10 96.20 99.30
Contenico de Humedad 9.49% 7.86% 8.50% 8.05% 7.95%
COMPACTACION
Densidad Seca del Suelo (gr/cm3) 1.968 1943 1548 1955 1549
Densidad Secs Maxima ce Proctor (gr/cm3) 2.040 2040 2.040 2.040 2.040
% DE COMPACTACION 96.49% 95.26% 95.50% 95.86% 95.53%
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Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempeiio Estructural en la Construccion del
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GEO MECANICA DE SUELOS E.LR.L. Form Apesh par:
GMS GEOTECNIA, INGENIERIA DEL TERRENO ¥ MATERIALES 1646
o hosiesonay  DENSIDAD DEL SUELO IN-SITU MEDIANTE EL METODO DEL CONO DE ARENA Form. P g
e MTCE 117, Basado en Ia Norma ASTM D-1336 y AXSHTO T-151 ROR

Proyecto: "Mejoramiento y ampliacion de los zenicios de salud en ef establecimiento de Salud Salvacion del Distrito de Manu - Provincia
de Manu - Departamento de Macre de Dioz”
Ubicacion: Establecimiento de Salud Saivacion del Distrito de Manu

Densidad In-situ en: Base Densidad de |a arena: 1585 gr/om3
Profundidad: &°
DATOS GENERALES
N° de enzayo 45 47 43 45
. Versds ior| Vereds itersl 07-sam |20
e del uom del biogue 07 m:eq::nm m )
Caps o lado Baze Baze Baze Baze
Fecha 17/05/2025 | 17/05/2025 | 17/05/2025 17/05/2025
DATOS DEL ENSAYO EN CAMPO
Nimero de Cono 1 2 2 2
Pezo Inicial def Frasco + Cono [gr) 5460 6483 6,471 6463
Pezo Residual del Frasco + Cono (gr) 1540 3.003 3,067 2336
Pezo del Suelo Extraico (gr) 2878 2164 2121 2,246
Peso de |2 Grava, retenido en tamiz 3/4" (=) 835 550 765 582
Pezo de |3 Arena Wrilizada, hueco + cono (gr) 3,920 3,480 3,404 3,527
Pezo de |2 Arena en &l Cono (gr) 1,854.00 1,923.00 192300 1,923.00
Pezo de |3 Arena en &l Hueco (gr) 2,066.00 1,557.00 148100 1,604.00
Volumen del Hueco [em3) 1,303.73 582.53 93457 1,012.19
Pezo Expecifico aparente de la Grava (gr/cm3) 2640 2640 2,630 2640
Volumen de la Grava (em3) 316.29 208.33 289.77 22045
Pezo del Suelo (gr) 2,043.00 1,614.00 1,356.00 1,664.00
Volumen del Suelo [cm3) 987.44 774.20 644,80 79174
Denzidad Himeda del Suelo (gr/cm3) 2065 2085 2103 2102
CONTENIDO DE HUMEDAD
Pezo de Capsula (gr) 2267 2175 20.90 21.75
Pezo de Capsula + Muestra Himeda {er) 7717 78.25 86.00 9250
Pezo de Capsula + Muestrs Secs (g7} 7461 7472 81.20 £7.60
Contenico de Humedad £493% 6.66% 7.96% 805%
COMPACTACION
Densidad Seca cel Suelo [gr/om3) 1972 1954 1.948 1945
Denzidad Seca M3xima de Proctor (grfem3) 2020 2020 2.0%0 2040
% DE COMPACTACION 96.66% 95.81% 95.49% 95.35%
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GEO MECANICA DESUELOSE.LR.L. Foms At px

GM GEOTECNIA, INGENIERIA DEL TERRENO ¥ MATERIALES o
M DENSIDAD DEL SUELO IN-SITU MEDIANTE EL METODO DEL CONO DE ARENA rml;:w
=t MTC E 117, Besade en la Norme ASTM D-1556 y AASHTO T-191

Proyecto: "Mejoramiento y smokacion de ios senicios de saiud en el establecimiento de Salud Salvacion del Distrito ce Manu - Frovinga de Manu -
nto ce Madre de Dios”
Uticadon: Establecmiento de Saiud Saivacion cel Distrito de Manu
Densidad In-situ en: Sub base Densidad de la arena: 1383 gr/cm3
Profuncicad: 6"

DATOS GENERALES

N* de ensayo S0 51 52 53 54

Modulo Versds suoemr cei Dioque ot Vereds postenor Veredas lateral dereche del

del Blogue 01 Blogue 01

Capa o lado Sub base Sud paze Sub baze Sub baze Sub baze

Fecha 17/0s/2023 | 17/03/2025 | 17/03/2023 17/03/2023 17/cs/2023
DATOS DEL ENSAYO EN CAMPO

Numero de Cono 2 2 1 1 i

Peso Inicial del Frasco + Cono (g1} 5477 3,935 3,320 3.430 3,340

Peso Residual del Frasco + Cono (2r) 3,028 2511 1,560 2,170 1570

Feso del Susl Extraco 2212 2101 2218 2,070 2420

Feso de i Grava, en tamiz 3/4" [er} £33 796 1,058 582 £50

Peso de i Arens Utiizads, hueco + cono (gr} 3,433 3384 3,360 3,260 3,370

Feso de i Arens en & Cono (zr) 132300 1,523.00 1,834.00 1,834.00 1234.00

Peso de i Arens en el Husco [pr) 1,330.00 1,461.00 1,306.00 1,406.00 1.746.00

Volumen cel Husco [om3)] 953,43 52495 530.33 £87.24 108227

Peso Especifico aparente e Is Grava (gr/cm3) 2620 2.630 2.640 2640 2840

Volumen ce ls Gravs (cm3) 25033 30152 313.51 37457 26436

Peso del Sueb (gr} 132300 1,305.00 1,120.00 1,082.00 1,730.00

Volumen del Suelo fom3) 70431 £20.44 334.44 313.28 2130

Densided Humeca del Susio [pr/cm3) 2152 2103 2056 2141 2106
CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso de Capsuls [er] 2420 2432 23.08 2140 2178

Feso de Capsuls + Muestra Himeds £7.33 SE.10 S2.70 101.50 70.70

Peso de Capzuis + Muestra Seca [pr) 5350 50.80 53.10 53.50 £6.50

Contenido de Humecad 8.65% 2.00% s11% 20%% 342%
COMPACTACION

Densidad Seca def Suelo [pr/cm3) 13839 1343 1538 1534 1542

Densidad Secs Maxima de Froctor {gr/cm3) 204 2030 2.040 2040 2040

5 DE COMPACTACION 97.50% 95.47% 95.02% 95.79% 3521%
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GEO MECANICA DE SUELOSE.ILRLL. Fome. At por
GMS GEDTECNIA, INGENIERIA DEL TERRENO ¥ MATERIALES dcic
mm DENSIDAD DEL SUELO IN-SITU MEDIANTE EL METODO DEL CONO DE ARENA e
MTC £ 117, Basado en Is Norma ASTM D-1336 y AASHTO T-151 Ran

Proyecto: "Mejoramiento y ampliacion de los servicios de salud en el establecimiento de Salud Salvacion del Distrito de Manu -
Provincia de Manu - Departamento de Madre de Dics™

Ubicacion: Establecimiento de Salud Salvacion del Distrito de Manu
Densidad In—situ en: Sub base Densidad de |a arena: 1585 grfem3
Profundidad: 6"
DATOS GENERALES
N° de enzayo 55 | 56 | 57
Madulo Vereds posterior del Blogue 02
Capa o lado Sub baze Sub baze Sub baze
Fecha 17/05/2025 17/05/2025 17/05/2025
DATOS DEL ENSAYO EN CAMPO
Nimero de Cono 1 1 1
Pezo Inicial del Frazco + Cono (zr) 5,527 5514 5,502
Peso Residual del Frazco + Cono (zr) 2.020 2012 2037
Peso del Suelo Extraido (gr) 2314 2330 2304
Pezo de 5 Grava, retenido en tamiz 3/4” (zr) 802 730 1012
Peso de &3 Arena Utilizada, hueco + cono (gr) 3,507 3502 3465
Pezo de 15 Arena en el Cono (zr) 1,854.00 1,854.00 1.854.00
Peso de 5 Arena en el Hueco (gr) 1,653.00 1,648.00 1611.00
Volumen del Hueco (an3) 1043.11 1,039.56 1,016.61
Peso Ezpecifico aparente de |a Grava (gr/em3) 2.640 2640 2.640
Volumen de la Grava {em3) 303.79 276.52 383.33
Pezo del Suelo (gr) 1512.00 1,600.00 129200
Volumen del Suelo (em3) 739.32 763.44 633.28
Densidad Himeda del Suelo (gr/cm3) 2045 2096 2,040
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de Capsula (gr) 2270 2252 2240
Peso de Capzula + Muestra Himeda {gr) 68.23 96.10 6549
Peso de Capzula + Muestra Seca (gr) 66.13 50.80 63.93
Contenido de Humedad 4.84% 5.00% 3.76%
COMPACTACION
Denzidad Seca cel Suelo gr/cm3) 1951 1941 1966
Denzidad Seca M3xims de Proctor (gr/cm3) 2.040 2040 2040
% DE COMPACTACION 95.63% 95.13% 96.39%
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Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempeiio Estructural en la Construccion del
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GEO MECANICA DE SUELOS ELRL Fam Mgk ar
GECTECHLA, INGENERIA DEL TERREND ¥ MATERIALES AL,
DENSIDAD DEL SUELD B4-5ITU MEDMANTE EL METODO DEL CONO DE ARENA [ —
] IMITC E-4.17, Beada = b Nomma ASTM D-L936 ¥ AASHTO T-431 ROE.

Froyecto: ‘szmm'r:ntn]'a'npiun'an de los serdicas de saled en &l astanledmiznto de Salud Salvacon del Distrito = Mary - Frovings de
Manu - Departaments de Madre de Dios”
Unicacion: Establecimisnto de Salud Salvacion del Distritn de Maru

Densidad In-situ en: Base Densidad de k arera: 1383 grfcm3
Frofurdidad: E
DATOS GENERALES
N gz ensayo 58 | 58 &0 L
. Estacicnamiento Seneral Interior | Estacionamiento de | Vensds swtedor
Madulo Bloque O OF Ambulsncia dsl Blagque D2
Capa o lado Baos Ease Bacs Ease
Fecha 1708/ 202 1708/ 207 1708/ 202% 1705/ 2025
[T TarYaTi
DATOS DEL ENSATD EN CAMPD
Mimero de Cono z 1 1 2
Feso Inicel del Frasco + Cono (zr] 7523 5467 &,447 7,611
Feso Residual del Frasco 4 Como [E'r'] 3,189 2,384 3,032 3,115
Feso del Susio Extrado fex] 3433 2,830 2,213 3479
Feso de I Grave, retenido en tamiz 3,/ (er] 4B3 782 262 823
Feso gz I Arzna Ukilizeds, hueco + cong (=] 4,454 3,883 3413 4,452
Feso de la Ar=na en el Cane [Er] 1,523.00 1,5%4.00 1,534.00 1,523.00
Feso de i &rena en el Husoo jE=r] 2,331.00 2,0F9.00 1, 359.00 2,569.00
Wolumen del Hueco [cm3] 1,397.147 L2035 553,759 1621.1%
Feso Especifico aparente de i Grava [pricm3] 2540 2640 2540 2640
Wolumen de s Srava [em3] 185%.23 3624 335.32 31.74
Faso gl Susls {Er| 2,354.00 2,058.00 1.333.00 2,536.00
Wolumen del Sueko [cm3] 1,211.54 224.17 E37.28 1.309.40
Crensidad HOmeds del Suelo [EI"."Cm.il 2099 Z.104 2038 Z.0z8
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso g Capouls =] 21.40 21.50 2333 13.67
Feso de Capuls + Musstra Hl:lmlbdu{Eﬂ 10150 S6.70 E4.73 TE.73
Fesn o Capaula + Musstra Seca {Er] 53.90 21,00 E1.73 74.63
Corterido de Humedsd 205% 5.20% 3.00% 4.08%
COMPACTACION
Densidad Seca del Zuelo [E'r.":m_t] 1343 i.542 1360
Densidad Seca Maxima de Proctor [£r/om3] 2040 040 2040
5 DE COMPACTACION 55 23% 55 20% 36.10%
Fotogratias de los ensayos

138



Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempeiio Estructural en la Construccion del
Establecimiento de Salud Salvacion, Distrito de Manu, Madre de Dios

GEO MECANICA DE SUELOS E.ILR.L. Fav At ox
G M s GEOTECNIA, INGENIERIA DEL TERRENO ¥ MATERIALES dadd
sown Yoworsme  DENSIDAD DEL SUELO IN-SITU MEDIANTE EL METODO DEL CONO DE ARENA P R
b MTCE 117, Basado en Is Norma ASTM D-1336 y AASHTO T-151 ROD.

Proyecto: "Mejoramiento y ampliacion de los servicios de salud en &l establecmiento de Salud Salvadion del Distrito de Manu - Provinga
de Manu - Departamento de Madre de Dioz”

Ubicacion: Establecimiento de Salud Salvacion del Distrito de Manu
Densidad In-—situ en: Base Densidad de Ia arena: 1.585 gr/em3
Profuncidac: 4"

DATOS GENERALES

N de ensayo 62 | 63 | 64

. E ce ambul Blogue OF
05

Capa olado Baze Baze Baze

Fecha 4/04/2025 4/04/2025 4/04/2025
DATOS DEL ENSAYO EN CAMPO

NGmero de Cono 1 1 1

Pezo Inidal del Frasco + Cono (gr) 7.255 7.300 7,080

Pezo Residual del Frasco + Cono (g} 2,770 2,995 2995

Pezo el Suelo Extraido (7] 3,508 5.799 3425

Peso de Ia Grava, retenido en tamiz 3/4” {er) 865 970 370

Pezo de 13 Arena Utiizada, hueco + cono (gr) 4485 4,305 4,085

Pezo de 12 Arenz en el Cono () 1854.00 185400 1854.00

Pezo ce 1a Arena en el Hueco (zr) 2.631.00 245100 223100

Volumen del Hueco (om3) 1660.27 154568 120785

Pezo Ezpecifico sparente de |a Grava [gr/cm3) 2.620 2.620 2620

Volumen de Ia Grava {em3) 33015 37023 370.23

Pezo del Suelo (gr) 3.043.00 2,829.00 2,455.00

Volumen del Suelo (cm3) 133012 1176.45 1037.63

Denzidad Himeda del Suelo [gr/cm3) 2.288 2405 2366
CONTENIDO DE HUMEDAD

Pezo ce Capsuia [zr) 23.50 2055 2482

Pezo de Capsuis + Muestra Humeds (zr) 110.70 87.13 109.30

Peso de Capsula + Muestrs Seca () 106.02 33.20 104.24

Contenido de Humedad 5.76% 6.41% 6.37%
COMPACTACION

Derzidad Seca del Suelo (zr/cm3) 2.163 2.260 2224 | T |

Densidad Secz Maxims de Proctor (gr/em3) 2.274 2.274 2274

% DE COMPACTACION 9512% 9938% 97.81%
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Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempeiio Estructural en la Construccion del
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GEO MECANICA DE SUELOS E.LR.L. Farre. Aot por
s GEOTECNIA, INGENIERIA DEL TERRENO ¥ MATERIALES J4C46.
DENSIDAD DEL SUELO IN-SITU MEDIANTE EL METODO DEL CONO DE ARENA Farr. for por
— MTCE 117, Basado en Ia Norma ASTM D-1336 y AASHTO T-151 Rah

Proyecto: “Mejoramiento y ampliadon de los servicios de sslud en el estsblecimiento de Salud Salvacion del Distrito de Manu -
Provincia de Manu - Departamento de Madre de Dios™

Densidad In-situ en: Base Denzidad de |3 arena: 1.585 gr/em3
Profundidad: 4"
DATOS GENERALES
N° de enzayo 65 | 66 | 67
Médulo Estacionamiento General Interior Bloque OF
05
Cspa olado Baze Baze Baze
Fecha 4/04/2025 | 4/04/2025 £/04/2025
DATOS DEL ENSAYO EN CAMPO
Namero de Cono 1 1 1
Pe=o Inicial del Frazco = Cono (gr) 7.255 7.300 7,080
Pe=o Residual del Frazco + Cono (7} 2,870 2,985 2,695
Peso del Suelo Extraido (gr) 3,815 3,745 3.845
Pezo de la Gravz, retenido en tamiz 3/4" (gr) 865 370 970
Pezo de 12 Arens Utilizada, hueco + cono (gr) 4,385 4,315 4,385
Pe=o de |a Arens en el Cono (gr) 185400 185400 1,654.00
Pe=o de |a Arena en el Hueco (zr) 2,53100 2,461.00 2,531.00
Volumen del Hueco (cm3) 155717 155299 1597.17
Pezo Especifico aparente de Ia Grava {gr/cm3) 2.620 2.620 2620
Volumen de 12 Grava (om3) 330.15 37023 370.23
Pe=o del Suelo () 2,950.00 2,775.00 2,875.00
Volumen del Suelo {cm3) 1.267.01 118277 1226.94
Densicad Humeda del Suelo (gr/em3) 2328 2346 2343
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de Capzula (gr) 24.08 20.90 2175
Pezo de Capzula + Muestra Hameda (gr) 10630 £6.00 52.50
Peso de Capsula + Muestra Seca (gr) 103.42 82.19 §8.84
Contenido de Humedad 6.15% 6.22% 6.05%
COMPACTAGON
Densicad Seca del Suelo (gr/em3) 2.193 2.209 2210
Densicad Seca Maxima de Proctor (gr/cm3) 2274 2.274 2274
% DE COMPACTACION 96.46% 97.13% 97.16%
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GEO MECANICA DE SUELOS E.IL.R.L. Farm Agret per
GEOTECNIA, INGENIERIA DEL TERRENO ¥ MATERIALES dgas

) DENSIDAD DEL SUELO IN-SITU MEDIANTE EL METODO DEL CONO DE ARENA Foms Ao por
i MTCE 117, Bazado en Is Norma ASTM D-1336 y AASHTO T-151 Rad

Proyecto: “Mejoramiento y ampliacion de los servicios de zaiud en el establecmiento de Salud Salvadon del Distrito de Manu - Provincia
de Manu - Departamento de Madre de Dies™

Densidad In-situ en: Sub base Densidad de la arena: 1.585 gr/em3
Profundidad: 6"
DATOS GENERALES
N° de ensayo 68 69 70 71 72
Verecs del Vereca 2 .
Mddulo bloque 07 2ona | Posterior aet | oo [ORed7Sl | Veroh s
celsbenderi |  Bloque o7 o
Capa o lado Sub baze Sub baze Sub base Sub baze Sub baze
Fecha 6/05/2025 6/05/2025 6/05/2025 6/05/2025 6/05/2025
DATOS DEL ENSAYO EN CAMPO
Nimero de Cono 1 1 1 1
Peso Inids! del Frasco + Cono (gr) 7405 7.065 6,835 6,720 6,625
Peso Residusl del Frasco + Cono (gr) 2450 2545 2,420 2,230 2315
Pezo del Suelo Extraido (gr) 4725 4090 3,900 3,882 3,800
Peso de la Grava, retenido en tamiz 3/4” (zr) 12%0 1250 865 925 1200
Peso de |a Arena Utilizada, hueco + cono (zr) 4955 4520 4415 £,490 4310
Peso de |a Arena en e Cono (gr) 1,854.00 1,854.00 185400 1,854.00 1854.00
Pezo de |a Arena en o Hueco (gr) 3,101.00 2,666.00 2,561.00 2,636.00 2,456.00
Volumen del Hueco {cm3) 1,956.86 1,682 36 1616.10 1663.43 154984
Peso Especifico aparente de Ia Grava (gr/om3) 2620 2620 2.620 2.620 2620
Volumen de la Grava [em3) 49237 477.10 330.15 353.05 53435
Peso del Suelo (zr) 3,435.00 2,820.00 3.035.00 3,057.00 2,400.00
Volumen cel Suelo {cm3) 146449 120526 128595 131037 1015.49
Densidad Humeds del Suelo (gr/cm3) 2345 2356 2.360 2333 2363
CONTENIDO DE HUMEDAD
Pezo de Capzula (z7) 23.19 2114 2298 24.08 2058
Peso de Capzula + Muestra Himeda (gr) 11802 103.45 9295 106.72 78.96
Peso de Capzula + Muezra Seca (7] 11165 97.63 87.88 10102 74.85
Contenido de Humedad 7.20% 7.61% 7.81% 7.41% 7.57%
'COMPACTACION
Densidad Seca del Suelo (gr/cm3) 2.168 2150 2.189 2172 2.197
Densicad Seca Maxima de Proctor (zr/cm3) 2274 2274 2274 2.274 2274
% DE COMPACTACION 96.22% 96.29% 96.27% 95.52% 96.61%
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Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempeiio Estructural en la Construccion del
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GEO MECANICA DE SUELOS E.LR.L. Foem Agrcts par
GEOTECNIA, INGENIERIA DEL TERRENO ¥ MATERIALES "
DENSIDAD DEL SUELO IN-SITU MEDIANTE EL METODO DEL CONO DE ARENA Fem e por:
vnrenae iz MTCE 117, B25200 en la Norma ASTM D-1336 y AASHTO T-191 RoD.

Proyecto: "Mejoramiento y ampliacion de loz servicios de salud en el establecimiento de Salud Salvacion del Distrito de Manu -
Provincia de Manu - Departamento de Madre de Dioz”
Ubicacion: Establecimiento de Salud Salvacion del Distrito de Manu

Densidad In-situ en: Baze Derzidad de la arena: 1.585 griem3
Profundidad: 4"

DATOS GENERALES

N° de enzzyo 3 | 74 [

el Blogue OE 05 vereda posterior
del bloque 07

Capa o lado Base Baze

Fecha 17/05/2025 17/05/2025
DATOS DEL ENSAYO EN CAMPO

Ndamero de Cono 1 1

Peso Inicial el Frazco + Cono (zr} 6450 6,290

Peso Residual del Frasco + Cono (gr) 1550 1,790

Pezo del Suelo Extraido {gr) 4050 4,020

Peso de [z Grava, retenido en tamiz 3/4” (zr) 1130 1.455

Peso de I3 Arena Utilizada, hueco + cono {gr) 4,500 4,500

Peso de I3 Arens en el Cono (gr) 1,854.00 1,6854.00

Pezo de |z Arens en el Hueco (zr) 2,646.00 2,646.00

Volumen del Hueco (cm3) 1,665.74 1,669.74

Peso Especifico aparente de |3 Grava (gr/cm3) 2.620 2620

Volumen de Ia Grava (cm3) 43130 555.34

Peso del Suelo (gr) 2,920.00 2,585.00

Volumen del Suelo [cm3) 123844 111439

Denzidad Homeca del Suelo (gr/cm3) 2358 2320
CONTENIDO DE HUMEDAD

Pezo de Capsula (gr) 23.28 2111

Peso de Capsula + Mueztra Humeca [er) 10133 5952

Peso de Capsula + Muestra Seca (g7) 95.12 5235

Contenido de Humedad 7.15% 7.06%
COMPACTAQON

Densidad Seca del Suelo [zr/cm3) 2200 2167

Denzidad Seca Maxima de Proctor [E’l'ﬂlﬂ) 2.274 2274

% DE COMPACTACION

st ron e DN
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7.4 ANEXO D
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————

GOBIERNO REGIONAL DE MADRE DE DIOS HRE o
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA _

SUB-GERENCIA DE SUPERVISION Y LIQUIDACION DE OBRAS
“ARO DEL BICENTENARIO, DE LA CONSOLIDACION DE NUESTRA INDEPENDENCIA, ¥ DE LA CONMEMORACION DE LAS HEROICAS BATALLAS DE
JUNIN Y AYACUCHO" -

PROTOCOLOS DE
CALIDAD -
ESTRUCTURAS

S Freddt ora Ouiloa
v 4!'.*;&Nn'n|/mu;.

‘m yo

N—
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r———

. r Q
GOBIERNO REGIONAL DE MADRE DE DIOS  © >0
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA -

. SUB-GERENCIA DE SUPERVISION Y LIQUIDACION DE OBRAS
“ANO DEL BICENTENARIO, DE LA CONSOLIDACION DE NUESTRA INOEPENDENCIA, ¥ DE LA CONMEMORACION DE LAS HERDICAS RATALLAS DE
JUNIN ¥ AYACUCHO”

A. SOLICITUD DE VACIADOS DE
CONCRETO.

B.INSPECCION DEL ACERO DE REFUERZO.

C.INSPECCION DEL ENCOFRADO.

D. INSPECCION ANTES DEL VACIADO DE

CONCRETO.
7 \‘
e o I reddy Ri Tora Ouilcea mm
- aifczt‘: I;)D,JLBRA Ing. lan::“ :‘a
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N . FECHA: 5 5
PROYECTO: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD EN EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD SALVACION DEL DISTRITO DE MANU - PROVINCIA DE MANU - DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS"
CUI 2472105

jcm ] CALES ESTRUCTURAS HORIZONTALES x I I =

T [ To | BTSSR | e | wn | v | - ] | ,
2 [AVMENTORIODO ENESTACOMAMENTODE | EBNTREBLOGIEOY | Cogey | am | o | - |meeesem| oew
= -
4
; -
‘ -
7 h - :
. - -
. -
10 -
1"
o A oe 10 76N BL OF 08, CON LN Y

£\

GOBEANO SIHNALO€ WADRS 04 0103 “3.1‘.".’-' ‘ : = . }
%% / T 1 — el sogd o2 b
Bach. Ing Amold Gandy Jauregui Pacaya e Quilca y :

ASISTENTE DE CAMPO

FEATADS TN ABETEMECE TS

161000
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PROYECTO: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD EN EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD SALVACION DEL
DISTRITO DE MANU - PROVINCIA DE MANU - DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS™ CUI 2472105

T oz W I o e
@l ] ceon [x] nos T ool Jom T aeelTaod JaslJanlTenClew T

PARAETO D w@mﬂmum T weaponoeal 1

TA T2

JUNTA TIPQ OZ

[ [CTY, S

05
+ -
o
AC T e ]
A 8 [+ 0 E P G n ! b [ L ) N
e f o
=) [al v
s s TACO GA ToRK @[] mof—]
VERFICADON
PUNTOS DF CONTROL COMENT AR 0N
c NC na "n

LIMEIEZA (Compsin, Lomoem grass) x LWPHZADE OODOCONADITVG |
CLADADO DL ACERD (N ATV, geach maa) X szgﬁe_&_m&m__ ACE ‘
EUANME TRO DE WARILLA (sely) Mdcsr w1 50 o coxnpedts X JCORRUGADO —
JLONGITLIO OE TRASLAFE (e 2 g‘:"”“ ANOE e
ot TA U ™A X SEAMPERLANG EQED 04

CUMPLE SEGINDUNETRODEACERD |

JCUMPLE SECUN DIWETRO DE ACERD

CUMPLE PLANG £-00%5 04

CUMPLE PLANG E CES 04

MVIRACADONOTAWNRE 00000
ESEPARADORES PARA RECUBRIMENTO
PARA - NTO
VERIFICACION CON FLOMADA Y ESTACION TOTAL

VERIFICACION CON NIVEL
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PROYECTO: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD EN EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD SALVAGION DEL
DISTRITO DE MANU - PROVINCIA DE MANU - DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS" CUI 2472105

AREA CRENTACIRE S ]
o mLJ pavere ) ewmewiomio [X ] wosssmcen, ] oaseowenes || vossceneal ]

HUNTA_TIEQ Q1

Saiare 4a Clperranc s e
S — \# /
1 "

T

I

VENSION 2 2 £ I S 4 G " | J " L - N
———
BEAL = =
RESLATADO GATESEACTORIO Gyl W
FUNTOS D ComTRcL S COMERTARIOS
c Ne Lo R
UMIMEZS | Commste, conowis gras) X _ LINPEZA DE QDO CON ATIVD
[OUDADO DEL ACERD (Morma ASTM. oo, e x SN NOSRUA DE ACERD PERUANA
[CRAMETIG D VARLLA (gl e o s b 0 comigego. X LSO ¥ CORRUGADD
LONOTUD DE TRASLASE o) x OUMALE PLAND 50654
2 TA LMCACION D€ TRASIAPES x CLMPLE FLAND £-0E5 4
e DOE GANCHO (rew) ! CUMPLE SEGUN CRAMETRO OF ACERD
x CUMILE SEGUN CRAME TR0 OF ACERD
S P OUMPLE PLAND E.DES-4
x CUMMLE PLAND E.08 354
i VR E— VEREICACICNEDE SMARRE
x {SEPARADORES PARA RECUNRNIENTO
. X SEFARADORES PARA RECUBRNIENTC
x VERINCACION CON PLOMADA ¥ ESTACKON TOTAL

X VERINICACION COM NVEL

(GORANOREGIONAL DI MADRE DE O3 i s
” 7 ;e Spdue ows '\-;o :\1 lar; ¢ &
2 TENTE OF CAMPO Tng. Joce Fgn Y m:\(m

REALCADC ASETENTE DE CAMPO
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1D e

-

-= recHa: 13 /05/ 25

PROYECTO: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD EN EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD SALVACION DEL
DISTRITO DE MANU - PROVINCIA DE MANU - DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS™ CUI 2472105

DETALLE C-6

ESC 120

CONTION DL, ENCOFRADO x ApECUADA
L X FGINAS DL ENCOF RADO x ADECUADA
Flrvw . IMENSIONES DE ENCOFRADD x| ADECUADA
AFLICADOM OE DESWOLDANTE (oipschaue) | x| ) I ADECUADA
ASEGURANISHTD D SOLERAS x ARG
AEUINTALAIENTO ¥ FUACION x ADECUADW,
AL ERMIENTO ) o ADECLMADA
VERTICALI0AD Porems) o —= S I T ] ADEGIMDA
HERMETICOAD DR ENCOFRADD L ADECUADA
[FECHA DE DESENCOFRADD X

SE UTILIZA ADITIVO DESMOLDANTE PARA ENCOFRADO, EN LOS PANELES FENOUICOS, AS| EVITAR DAROS DENTRO DEL MATERIAL DE ENCOFRADO.

SE SOLICITA AL INSPECTOR DE OBRA LA LBERACION DE DICHO FRENTE DE TRABAJO PARA PROSEGUIR CON EL VACIADO DE DICHO ELEMENTO.

p 2
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FECHA: 12052025 |
PROYECTO: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD EN EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD SALVACION DEL
DISTRITO DE MANU - PROVINCIA DE MANU - DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS™ CUI 2472105
AREA: [cu(— MTACIONES | ESTHUG TURAS VERTICALES EBTAUCTURAS HORIZONTALES |y |
l&: sm[jlw[:]a.nx = w[:]oemmauljw B8 D sonl | moDanmz[ E':Dau ]
PLANOS :
ELEMENTO 2APATA D VIGA DE CONEXION I:I COLLMNA O PLACA D PAVINENTO #ia00 CLI VIGA SECUNDRRIA D WIGA CHATA D
L QE 46, PAVINENTD SeGiD0 - ESTAL ENTO O |
10 DE VACIADO: PECHA REQUERIDA: YINCACION DEL VACIADO: W DE EBPECIFCACION, |
13082028 OE-06, ESTACIONAMIENTO AMBULANCIA
£S5 A SER b PAVIMENTO RIGIDO
ACEPTABLE ACEPTABLE
u 10N DE LA ESTRUCTURA [I] EQUIMO DE COLOCAGION 3
PREPARACION DE LA FUNDACION [Z] HERRAMIENTAS Y ACCESORKS IEOUEROOS E]
CONCHETO POURE | SCLADO — PROTECCION CONTRA EL CLIMA ]
HUNEDAD DE LA SUPERFICIE &l &1
TAMARK) Y CONFIGURACIOON E OTROS ELEMENTOS ENBEBIDOS D
ALINEAMIENTO ¥ ELEVACION E] PREPARACION DI LA SUPERFICIE DE CONCRETO EXISTENTE lZ]
LINPK Y CON DESMOLDANTE ] MEZCIA DE CONGRETO CORRECTA ]
UNIONES DE ENCOFRADO FIRMES ] COLOCACION O VACIADO E
APUNTALAMIENTD ¥ ARRIOS TRAMENTO G METODO.  ME2CLADORA DE CONCRETO ]
LISTONES PARA CHAFLAN U OCHAVDS L] DURAGION ESTIMADA ]
SE £STIMA UN TIEMPO APROXIMADO DE 20
ACERO D€ REFUERZO (VER NOTA 2) N BN DICHD TIEMPO, PUESTO QUE SE REALIZA
G LN VACIADD CONTINUO DE DIVERSOS ELEMENTOS
S0 ESTRUCTURALES.
UBICACION G
SOPORTE O DADCS [E
R weENTOs [E
Nevees DE VACDO G4
mpﬁniu 0E mi i W'ﬁ ¥ Mi |[Ea
5= RECOMENDA.
ADECUADOC CONTROL DE EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DURANTE EL VACIADO E
LIMPIETA CONMGTANTE DURANTE CL YACIARO .
RESPETAR LA DOSIFICACION SEGUN DISERD DE MEZCLA Y RESISTENCIA REQUERIDA E
REALIZAR EL CORRECTO VIBRADO DF LOS ELEMENTOS DURANTE £L VAGIADO
|orros =
1 TRABAJAR ESTA SECCION CON EL FORMATO ADC-5-000 TNSPECCION OF ENCOFRADO”
2 TRARAMAN ESTA SECCION CON KL FORMATT ADC-000 TNSFECCION OF ACERD OF REFUERZO™
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19

PROYECTO: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD EN EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD SALVACION DEL

DISTRITO DE MANU - PROVINCIA DE MANU - DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS" CUI 2472105

ERTHIC TUVAS WORECN TS D

= e 31 Ong e

T -
_4, 1 - Jd
| s
: T
v |
Q19'® 38 o
ACT Cormts rowcrde
\ 4
AONGTUDINAL
SN _DONELAS Esc /3
A . £ o 13 » u N 1 4 . LS | o “
" = ]
TADID SATISE ATTON bl d
VEREICACION
FUNTDS DE CONTROL COMENTARCS
c " A L]
e x LIMIVEZA BE QX0 CON ATIVG:
|SA0ALG DEL ACERD (Mo ASTM, grado, wrca) L SECUNNORMADE ACERD FERVANA |
[DIAVETRO DE VARILLA (i) ndcas vl &3 130 © comgedd X - |CORRUCADQ
LONGITUD OF TRASLAFT jrwrg x CLMPLE PLAND £.0E5 04
Bor= TA URICACION DF TRASIAPES X CLMELE PLAND 08504
L 10 OF GANGHO [reey X CLMPLE SEQUNDIAWETROCEACERD
[RADIO DE DOOLEZ ey X CUMPLE SEGLUN DUAWE TRO DE ACERO
SPACANENTO ENTRE BARRAS ) X e ELE FLAND EOEH 04
MNENTO DE ESTRIBOS (e X AL PLAND £-085 04
£ OF AVARRE X VERI ICACIN DE AMARRE
£5 PARA FECUSRIMENTO CONTRA BASE jewvg X |f », W
BOMONTE FAMA RECUSMNIEENTD LATERAL (mev] x SEPAPADORES PANA NECLEBMMENTO
VILTTRTEY ST T - . - 2 VIR B SO0 S0 FLUMALIA ¥ B3 1 ALIONM 140104 |
EOSUZONTALIDAD Q¥vel) X VERIICACION CON NVEL
OMENTARIOS ! O 4

SE REALIZA LA HABILITACION ¥ COLOCACION DE ACERD DE REFUERZO FY=4200 KG/CM2, SEGUN DIMENSIONES DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL.

7

-

151



Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempeiio Estructural en la Construccion del
Establecimiento de Salud Salvacion, Distrito de Manu, Madre de Dios

4 opnn19l

PROYECTO: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD EN EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD SALVACION DEL
DESTRITO DE MANU - PROVINCIA DE MANU - DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS”™ CUI 2472105

AREA G oy ST S pe S
1 cem (2] sos |1 gl looe [ sonl | g el Janl sl

IPLANDS - X e e = —S A

et 7 S romgo cans | | vaspceal ]

A 8 e | o £ r Py " | 3 X L v "
meaL | |
1400 L] N0
VERSFICADION
PUNTOS DE CONTROL COMENTARIS
< NC [ "
|LIMPEZA {Corronkin concremn, graes X LINPEZS DE CoUDO CONADTIVO
[CL0ADO DEL ACERD (MoeTe ASTM, 900, VAl X Fgﬁg ¢ NORIMA D AGERO PEFUIANA
] [’ me x L80
LONGITUD DE TRASLAPE jrev) x — CUMPLE PLAND E OS54
(3 A VINCACION DF TRASLAPES % CUMILE PLAND £-0844
(13 20E GANCHO (we) X T
(2 ey x CUMPLE SEGAIN CRAMETRO OF ACERD
ESPACAMENTO ENTRE BAARAS (res| X ) \CUMPLE FLAND E-0F54 [
ESPACAMENTO DE ESTREOS (me) % CUMPLE PLANG £0E54
ALAMBRE 0F AMARAE X VERIFICACION DE
S TES PARA RECLERMENTD CONTRA RASE (rem) X SEPARADORLS PAGA RRCUBRNENTD
SOPOATE PARA RECUBRIMIENTO LATERAL (me) X t;g-
[VERTICALIOAD (Mormada) X VERNCACION CON PLOMADS ¥ ESTACION TOTAL
I 0 s 2 YERIACACION COM MAEL

ng
ASISTENTE DE
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' 000190

PROYECTO: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD EN EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD SALVACION DEL
DISTRITO DE MANU - PROVINCIA DE MANU - DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS™ CUI 2472105

] =
b =)

H

Z AR,
S et e conaes

ESC 120
OMENTION — - w2 Lo ¢ T - . % s, L TR LI i L e L R LI L P pee
VI CADA NOWINAL
VEDO REN,
DESVAOON
K woL)
VEMHCACON
PUNTOS DE CONTROL COMENTARIOS
c L LS "

[MATERAL OF L ENCOFRADOD i ADECUADA
(CONCICION DEL ENCOFRADD x ALECUADA
b DE FORMAS DE ENCOFRADD I o5 [ e = . ADECUADN
FORUA ¥ DIMENSONES OF ENCOFRADG X N ADECUADA
APLICACION DE DESNOLDANTE japectou x AR CUALA
ASEGUAAMENTO DE SCLEHAS L ADECUADA
[APUNTALAMENTO ¥ ELACION K ADECUADS
ALINEAMENTO X ADECLIADA
VERTICALIDAD (Mormasu) x ADECLIADA
HERNE TICIDAD DEL ENCOFRADD x ADECUASA
FECHA OF DESENCOFRADD = x

ot
“' l‘"“i: - '——‘f N sl
B

1
ERESLDN Ii
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y 000189

PROYECTO: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD EN EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD SALVACION DEL
DISTRITO DE MANU - PROVINCIA DE MANU - DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS" CUI 2472105

ESTRUCTUMAS VERTICALES [ [ ESTIUCTURAS HORZONTALES ]E

ZAPATA D N X :] :] A Al TA :]
A Oe referenchs |: PAVIMENTO IGO0 - ESTACIONAMIENTO DE
V- 00 IO DN FUCLISNITI K VAR FECHAREQUERIDA. | UBICACKIN DEL VACWADO: N DE ESPECIFCACION:
| 142052025 OE-05, ESTACIONAMIENTO AMBULANCIA
ESTRUCTURA A SER ‘ PAVIMENTO RIGIDO

ACE ACEPTADLE
™ 1O% DF LA ESTRUCTURA [x] EQUPO DE COLOCACION ]
[PREPARACION DE LA FUNDACION (E HERRAMENTAS Y ACCESORIOS REQUERIDOS ]

] [x]
CONCRETO POBRE ! SOLADO PROTECCION CONTRA FL CLIVA
HUMEDAD DE LA SUPERFICIE =] UNPEZA ]
ENCOFRADOS [VER NOTA 1) PERNOS ENSEBIDOS (VER NOTA 3)
TAMARC ¥ CONFIGURACICON x7] QTROS ELEMENTOS EMBEBIDOS 1
ALINEAMENTO ¥ ELEVACION ] PREPARACION DE LA SUPERFICE DE CONCRETO EX)STENTE [El
LIMPIO ¥ CON DESMOLDANTE G MEZCLA DE CONCRETO CORRECTA EI
UNONES DE ENCOFRADO FIRNES x] COLOCACION O VACIADO ]
APUNTALAMENTO ¥ ARIOSTRAMIENTO x] METODO:  MEZCLADOAA DE CONCRETO L]
LISTONES PARA GHAFLAN U OCHAVOS ([F DURACION ESTIMADA. ]

SE ESTIMA UN TIEMPO APROXMADO 0F 30
MIN_EN DICHO TIEMPO, PUESTO QUE SE REALIZA

1 UN VACIADO CONTINUO DE DIVERSOS CLEMENTOS
RO s ESTRUCTURALES
UBICACION ]
SCPORTE O DADOS 1
" HMENTOS E]
NiveLEsS DE VACIADO ]

IADEGUMADO CONTIROL DE ECUIFOS DE PROTECCION PERSONAL DURANTE EL VACIADO.
UMPIEZA CONSTANTE DURANTE EL VACIADO

RESPETAR LA DOSIFICACION SEGUN DISERO DE MEZCLA ¥ RESISTENCIA REQUERIDA.
REALZAR EL CORRECTO VIESIADO OF 1LOS FLEMENTOS DURANTE EL VACIADO

OTROS

OEEIEIET

1 TRABAJAA ESTA BECCION CON EL FORMATO ARC-8-0038 "NSPECCION DE ENCOFRADD"
2 THABAIAM £571A SECCHON CUN BL FOIRMA TO ARCH1-000 "NEPECCION DE ACERD DE REFUERZO"

| Gandy Jov
oﬂ&-h"”.
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PROYECTO: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD EN EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD SALVACION DEL DISTRITO DE MANU - PROVINCIA DE MANU -

105/2025

FECHA: 26

DEPARTAMENTO O 0108"
CUN 2472108
L] TUTAUCT A VERTHAES | ; [ TETRUCTUNAS HOMTONT ALES L_J I | |
{ Warqes  pea ; |
. 2aoara L was O RACA Woh PenceA || W3a SECUNDAA VIGA CHATA
USICACION DETALLADA ADTIVOS
mEM DESCRIPCION DE ESTRUCTURA A SER VACIADA iy N'PLANO ma fc  |Kodigode|  FECHA HORA | o D0s OBSERVACIONES

1 COLUMNA C3 EJE3A E-B1A-D1 0,640 210 - | 28eN2028 - - .

2 COLUMNA G2 EJE28 E-B1A01 0.720 210 - | 2es2028 = . 2

3 COLUMNA C2 EJE 3E E-B1A01 0.720 210 - | amosiaes - -

4 COLUMNA C7 EJEGNMRE CD|  E-B1A01 0,860 210 - | asowae2s - a =

s COLUMNA C2 EJE3F E-81A-01 0.720 210 - | 28082028 . . .

|
. A VACIADC OF CONCRETO FCe316 MATH) BN B, 1 w 208 W3
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880187

PROYECTO: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD EN EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD SALVACION DEL
DISTRITO DE MANU - PROVINCIA DE MANU - DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS™ CLH 2472105

AREA: | e S | CETRUCTURAS VERTICALLS.

2 S TRICTLNGAL HORZONTALLS l l
s loo [ 1 peel Jowl el Jew wullue[ 1]

LIMITEZA, (Coneaan concom, iaes) A —mEY 1S e WEEZA DEOXOQ CONADITNG
CADADD OFL ACERQ (Norwes ASTM, grado, mencs) X |SECRIN NCIVA DE ACERO FERLANA |
OAMETRD OF VARRLLA (ped) ivieer 583 IS0 0 Comugedy LI CORRUGADO =
LONGITUD DE TRASLAPE jrmp x CUMPLE PLANO E-814.00
o USICACKON UE TRASLAPES x QUPLERAMOERA
LCre L GANCIO (e X CUMWPLE SECUN DWVETRO DE ACERD .
DE DOSLEZ (mev) S X QUVPLE SEGUNDUWETRODEACERO |
SPACANENTD ENTRE WASHAS X CLWRLE AN EB 1A —
PACANENTD DE ESTRBOS () X (rU P ALV TS LS —
ALAMARE OF AVARSE X VERFICACION DE ANARRE
lin&msmm;um CONTRA BASE (nvm) x E@ms PARA RECLSRIMENTO
BOPCRTE PARA RECUBRNIENTO LATERAL (rren) x SERMARADORES PARA HECUBSIIMENTO
VERTICALIDAD (Promadel X VERECACION CON PLOMADA Y ESTACION TOTAL
AORLION TALIDAD (el x VENF ICAOON CON NIVEL

SE REALIZA LA HABILITACION Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO FY=4200 KGICM2, SEGUN DIMENSIONES DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL.
/maunum

W / g -
H ,-mu

Bach. Ing Am‘hmu,mmmdﬁjg«;'fl- -

ASISTENTE ¢
[ammw.—fﬁﬁ
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PROYECTO: "MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD EN EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD SALVACION DEL
DISTRITO DE MANU - PROVINCIA DE MANU - DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS™ CUI 2472105
Fs'x_'lm | TETNUCTURAS VERTICALES T TETRLCTURAS NCACONTALES |-
1A — —
Lo e 1A
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VE
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD EN EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD SALVACION DEL
DISTRITO DE MANU - PROVINCIA DE MANU - DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS" CUI 2472106

U O DE LA ESTRUCTURA

P ACION DE LA FUNDACION
CONCRETO POORE ¢ SOLADO
HUMEDAD DE LA SUPERFIDE
[ENCOFRADOS [VER NOTA 1)

[ TAMARO Y CONFIGURACIOON
ALUNEAIENTO ¥ ELEVACION

ILINFRO ¥ CON DESMOLOANTE
JUNIONES DE ENCOFRADD FIRMES
APUNTALAMEENTO ¥ ARRIOSTRAMENTO
LISTONES PARA CHAFLAN U OCHAVOS

(ACERO DE REFUERZO (VER NOTA 2)
PO

UBICACION

SOPORTE O DADOS

OEEEEE BEEEEE ["JDE]BE

Luxmo CONTROL DE EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DURANTE EL VACIADO
LINFVEZA CONSTANTE DURANTE EL VACIADO.

HESHE | AN LA DU ILALION SECIUN DISERD Uk MEZULA ¥ 1515 | ENLIA HEUURRER
REALIZAR EL CORRECTD VIBRADO DE LOS ELEMENTOS DURANTE EL VAIADC

OTROE

AREA: CWENTAGIMES |y | ERTRUCTURAS VERTICALES 1 ESTRUCTURAS HORGONTALES | ]
m, g0l Jlesel Tooo T el Toos T Tnod_Tnol T orodx] non [ Tosal Jnul Josel Josal Jure [

3 coes 2

peara (KT vonvecorenon L1 coumsmoraca ] voremmcon  vorsmomows [ ] wasoun T |
A [Ejes 00 referencia).
W° O MOUA DF REQUERIMENTO DE VACIADO: FECHA REQUERIDA: | UBIGAGION OEL YACIAD0: N DB ESPECINCACION
28/06/2025 CORTE C-C Y CORTE D-D
A SER VACADA |Descripeitn comphets): ZAPATA Z02

ACIPTADLE

EQUIPD D COLOCACION =]
HERRAMIENTAS ¥ ACCESORIOS REQUERIDOS (]
PROTECCHON CONTRA FL CLIMA =]
LMIMEZA ]
PERNOS EMBEBIDOS (VER NOTA 3)

GTROS FLEMENTOS EMBERO0S ]
PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE CONGRETO EXISTENTE L*_|
MEZCLA DE CONCRETO CORRECTA [x]
COLOCACION O VACIADO ]
METODO.  MEZGLADORA DE CONCRETO [=]
DURACION ESTIMADA: [x]

SE ESTIMA UN TIENPO APROXINMADO DE 20
M EN DICHO TIEMPO, PUESTO QUE SE REALIZA
UN VAGIADO CONTINUO OF DIVERSOS ELEMENTOS

ESTIUCTURALES.

T OTRABAIAN HSTA SECCION COM EL FORMATO ADC 8000 TNSPECCION DE ENCOS RADD"
2 TRABAJAN ESTA SECCION CON EL FORNATO ADC-8-008 TNSPECCION OF ACERD DE NEF LERZO*

ing.

rﬂ&w POR FESDINCUA O CORA REVSADG |

VERIFICADO PO ASISTENTE OE SUPE! AFROBADO

| il
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PROYECTO: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD EN EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD SALVACION DEL DISTRITO DE MANU - PROVINCIA DE MANU - DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS"
CUI 2472105

[ AREA |CNENYAC!O“ES II] ESTRUCTURAS VERTICALES m ESTRUCTURAS HORZONTALES I [ l J

\IGA PRINCIPAL D VIGA SECUNDARIA ] VIGA CHATA

DESCRIPCION DE ESTRUCTURA A SER VACIADA

costo
1 ZAPATA 2-02 SECCION E-E E-OE6-21 2.40 210 s 291052025 » . -
2 PLACA PL-0B SECCION A-A E-OE6-21 .M 210 - | 20/08/2025. . . .
3 PLACA PL-0D2 SECCION B-B E-OES-21 0.75 210 . 2910512025 - - 3

ing. «
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0e

PROYECTO: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD EN EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD SALVACION DEL
DISTRITO DE MANU - PROVINCIA DE MANU - DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS" CUI 2472105

AREA: ]W =1 EBTHUC TLWAS VERTICALES: ESTNUCTURAS WoREONTALDS

|ecoaue 501 L2 A 003 B4 208 1A g@_\gﬂgggmsﬂumg B13 D&Il C]
PLANCS - (e o) —— —
FLEVENTO (3] zarara LX o [ 1 cowwsormaca ] waaesecoa [ ogsseomosss || woasospeal ] |
UBICAGKIN EXACTA (Ees 0 ZEPATA 761 BECCION £-£

PL-OT | !‘»\'; dim

1

C=ZCIONE-E

1f2s

: A ] < =] 3 r G H 1 ] K A L SR —
DI0A NOMINAL —
S
= N |
VERPEACION
FUNTOS DR CONTROL. COVENTAMOS
€ ~e A n
| VENEZA (COnTn, Conans, grasa) a LUNFIEZA DE OX00 CONADITIVG
A Al A x |SEGUN NOFRMA DE ACERD FERUANA
[ CUMETRIO DE VARILA (pulg) Inchods 3 o5 kae © Semugeds A CORRUGALO
LONGTVD O TRASIAPE (rvep . CUMILE PLANG E-CE8-21
i TA UEICACION DE TRASLAPES X CUMELE PLANG 0821
Ll e . -0 D GANCHO (rere LS {CUMPLE SEGUN (AAMETRO D€ ACERO
[RADIO DE DOELET () x CUMPLE SEQUN DUMETRODEACERD |
ESPACIAMENTO ENTHE SARRAS (g X Lore 2
ESPACIAMENTD O ESTRENOS jren) X CUMPLE PLAND E-QFC-21
DE ANARRE - 3 WERFICACKIN OE AMWFSE
SOPCHTES PARA MECUIOMENTO CONTRA BASE gy X NES PANA RECUBRIMENTO
SOPCRTE PARA RECUBRINENTO LATERAL (mev) X SEPARADORES PARA FECUBRIMENTO ]
[VENTICALDAD (Momace) X VEREICACION CON PLOMAOA ¥ ESTACKIN TOTAL
[HORIZONTALIDAD (Mwed) X VEAFICALION CON NAVEL

SE REALIZA LA HARILITACION Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/ICM2, SEGUN DIMENSIONES DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL.
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0C015L

CODGO: AP AC-004
s ESFECIALIDAD: GVL
il FECHA:23,05/2025
PROYECTO: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD EN EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD SALVACION DEL DISTRITO
DE MANU - PROVINCIA DE MANU - DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS™ CUI 2472105
ee——— e ——— —
AREA: Ic-amcnu:s Tx 1 ESTRLCTURAS VERTICALES 7 W
PLO] | pectatiim ] &
SECCION E-E i |} o
£3C, 1125 =5 in = — \.
| T .
e \a.
7 1 [ N\ ;
A ¥ i \'\
B2 _ ‘ e | -‘._.
" / T \ 2 et L [ \\'. \
X ‘f” \‘»» M ~4! § ML i (i) : \.-
» . o " ]
R Rt A 4— = 3 | e
i s o b
: W W T e ¢ .'Qé"'
g L IR
Leazd | e
PO == e [ #
'Jj")‘; = )z‘li* ..... B ~
= T T T | SR
PP o] [t ] e PPy [ [aadd PPe (o5 ] Ll Ll w12 PP PO
NOMNAL s
L — =
LESvACION - —
nirﬁiﬁw @ x| woc
VERIFIGACION
PUNTOS DE CONTROL COMENTARIOS
c L N ®
|MATERIAL DEL ENCOFRADO X ADECUADA
£ ""10N DEL ENCOFRADO x ADECUADA
L 4 OF FORMAS DF ENCOFRADD X ADCCUADA —
FORMA Y DIMENSIONES DE ENCOMRADO X ADBCUADA
AFUCACION DE DESMOLDANTE [especsbaun) x ADECUADA
ASEGURAMENTO OF SOLERAS 5 ADECUADA
JAPLISTACANIENTO ¥ FLACION X ADECUADA -
AUNEAMNENTD L3 ADECUADA,
VERTICALOAD {Poenscn) % ADECUADA
HEAME TIODAD DEL ENCOF RADO X ADECUADA
CORTE Y PESFRADG x e ol —
|SE CONSIDERA EL ENCOFRADO DE FORMA NATURAL DEBIDO A LA EXCAVACION Y PERFILADO PARA EL ELEMENTO.

T o A O S
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Establecimiento de Salud Salvacion, Distrito de Manu, Madre de Dios

PROYECTO: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD EN EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD SALVACION DEL
DISTRITO DE MANU - PROVINCIA DE MANU - DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS" CUI 2472108

'AREA: ]cmeuucd«n X ESTIUGTURAS VERTICALES ESTRUCTURAS FORZONTALLS [ |
pot_llscel Jaoa [ | ﬂ-‘br—l@ oeg x l B Q mol-::]; y[:’a 12{ ]sm ::gu |-
FLAROS E0E£-21
ZAPATA !I] WIGA DE CONEXON [: COLUMYA O FLACA D VIGA PRINCIPAL VIGA SECUNDARA ] | VIGA CHATA D
A (Ejes de ;
N* DE HOJA DE REQUERIMENTO DE VACIADO: FECHA REQUERIDA: UBICACIONDELVACADO: | N'DE ESPECIFICACION:
29/05/2025 SECCION E-E

ZAPATA Z-02

ACEPTARLE ACEPTABLE
i ON DE LA ESTRUCTURA [I] ECQUIPD DE COLOCACION [E
PREPARACION DE LA FUNDACION 1 HERRAMIENTAS ¥ ACCESORIOS REQUERIDOS ]
CONCRETO POBRE ¢ SOLADD (<] PROTECCION CONTRA EL CLIMA ]
HUMEDAD L€ LA SUPERFICIE ] LIMPIEZA ]
|ENCOFRADOS (VER NOTA 1) BERNOS EMBEBIDOS (VER NOTA 3)
TAMARD ¥ CONFIGURACIOON EJ OTROS ELEMENTOS EMBEBIOOS [:]
ALINEAMIENTO Y ELEVACION ] FREPARACION DE LA SUPERFICIE DE CONCRETO EXSSTENTE G
LIMPIO ¥ CON DESMOLDANTE ;] MEZCLA DE CONCRETO CORRECTA L]
UNIONES DF ENCOFRADO FIRMES [ ] COLOCACION O VACIADO P
APUNTALAMIENTO Y ARRIGSTRAMIENTO |_:J METOOO  MEZCLADORA DE CONCRETO ]
LISTONES PARA CHAFLAN U OCHAVOS (- DURACION ESTIMADA: ]
SE ESTIMA UN TIEMPO APROXIMADO DE 30

ACERO DE REFUERZO VER NOTA 2| MIN - EN DICHO TEMPD, PUESTO QUE SE REALIZA

B3 ] UN VACIADO ooo;rslrug& t:e u:ﬁgsos ELEMENTOS

UBCACION ]

SOPORTE O DADOS 3]
L UMIENTOS [

NIVELES DE VACIADO %

PREPARACION DE wi i W Y CONTROL
SE RECOMENDA:

ADECUADO CONTROL DE EQUIPCS DE PROTECCION PERSONAL DURANTE EL VACIADO
LIMPIRZA CONSTANTE RURANTE Bl VAGWED

REEFETAR LA DOSFICACION SEGUN DISERD DE MEZCLA Y RESISTENCIA REQUERIDA
REALIZAR EL CORRECTO VIBRADO DE LOS ELEMENTOS DURANTE 1L VACIADO.
OTROS:

OEEIEIE]

NOTAS:

1 TRABAIAR ESTA SECCKIN CON 1L FORMATO ADC-8-009 TNSPECCION DE ENCOFRADC*

2 TRABAJAR ESTA SECCION CON EL FORMATO ADC-B-008 INSPECCION D ACERD DE REFUERZO
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Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempeiio Estructural en la Construccion del
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD EN EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD SALVACION DEL
DISTRITO DE MANU - PROVINCIA DE MANU - DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS" CUI 2472108

m EETHUCTURAL VERTICALES TN TUMAS MORZONTACER
rDlsoa[:]m :] m_aﬁ‘

SECCION A-A

ne e

COMENTANIOS
< NG e L

LMPEZA [Comusen, conGws. grasa) X LINFIEZA DE DO CON ADTAG

CA0A00 DEL ACERD (Noma ASTM. grade reares) X SEGUN NORNA DE ACEROD PERLANA

m. METRO DE VARLLA [pig) iredew = o B53 5 0omgedo X mm

b ONGITUD CE TRASLAPY (mer) 2 CUMPLE PLANG £0€0-2!

ot TA UBICACION DE TRASLAPES X CLUMPLE PLANO E.CE6.71

Ll D CE GANCHO (mem) X [CUMPLE SEGON DIMETRO DE ACLRO

PRADKO OF DOILEZ jmwm) X 3 CUMPLE SEGUN DWMETRO OE ACCROD

PACWMENTD ENTRE BARRAS (mae; 1 CUMILE PLAND £.CE0-21

Eﬁ:memo DE ESTHIBOS (mem) x CUMPLE PLANOECESZY
ALAMBRE DE AMARRE 1 VERIFICACION DE AMARRE

SOPNRTES PARA FECURRINENTO CONTRA RASE (i A SEPARACONES CANA NECUONBAENTD
SOPORTE PARA RECUBRIMENTO LATERAL (ren) N x SEPARADORES PARA RECUBRIIENTO
VERTICALIDAD (Pursda) 2 VEREICACION CON PLOMADA ¥ ESTACION TOTAL
HOMZTNTALIDAD thivet) NERFICACON CON NIVEL

|SE REALIZA LA HABSLITACION ¥ COLOCACION DE ACERO DE REFUERZD FY«4200 KGICM2, SEGUN DIMENSIONES DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL.

sssinasinnewlL,

ing. Abei ¥ arnando

ot /
m-omo&% s / g '
ly Jauregui Paca -~

i

Wi
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i — AR
Z-02
|68 A
R cl ¢ ¢ i s Ak E
- Kl PO N!*I’ Prac . St Ui
G | e 57. fd____,_f—;‘
i -.‘-PF'_‘-,-_ -&
e o —r
M e s T J
MNPT-D20 | -9.6 /0 5\9’5 i
A L/ 55870 M b 29 ’\& - E £ 4
7

£51000
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n0N152

]cm |7 | 3 TLVAS HORZONTALES,

PROYECTO: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD EN EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD SALVACION DEL
DISTRITO DE MANU - PROVINCIA DE MANU - DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS™ CUI 2472105

AREA
B — =

SECCION A-A SECCION B-B
ESC. 1125 { ESC. 1725

szozl] | frec=paon
i) R . ~ -
]
{
|
.
!
.
»

L. " w2 w ) o) o] T 2] 2] e | prir | peiz | eena PR
AL me Y )
DIOA NEAL w n2 44
o) [¥] 8.2 [ ¥
T A S| xX N
. VERFICACION
PUNTOS DE CONTROL CONENTARICS
< N Na L]
MATERIL DEL ENCOFRADO x wleCuaDA
€~ ON.DEL ENCOFRADO X ADECUADA
! LDE FORMAS DE ENCOFRADO 2 ADECUADA
FORMA Y DIMENSIONES DF ENCOFMADSD x ADECUADA
PLICACION DE DESMOLDANTE (especiaut) X ADECUADA a
ABES 0 0F SOLERAS v __ADECUADA
NTALAMENTD Y FLIACION X ADECUAIA
ALMEANIENTO x ADECLANA
WVEM TICALICAD (Prasde) x ADECUADA
[HERMETICICAD DEL ENCOFRADO X ADECURDA

Ee A GOMENTARIO | OBSERVACIONES i

SE CONSIDERA EL ENCOFRADO DE FORMA NATURAL DEBIDO A LA EXCAVACION Y PERFILADO PARA EL ELEMENTO,

X tull

g et

Gandy Jaureui Pacag™ g - Fready ins.

ASOTENTE OF CAWO L Al

TR e "“",'"f 3

P ".
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Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempeiio Estructural en la Construccion del
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PROYECTO: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD EN EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD SALVACION DEL
DISTRITO DE MANU - PROVINCIA DE MANU - DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS" CUI 2472105

AREA: CIMENTACIONES l:I ESTRUCTURAS VERTICALES !E ESTRUCTURAS MORSZONTALES I
BLOQUE: MDIWDM L] B~|A[ ]w:l gﬂl lbom‘,. gl lei p.u L]
PLANOS : E.0E8.21
&L ) o ZAPATA | __VIGA DE CONEXION = COLUMNA O PLACA  PRINCIPAL VIGA SECUNDARIA ,,Dﬂncmu lj
EXACTA e
30 PR KOA S NI I I GG FECHAREQUERDIA: | UBICACKON DES VACADO: | W08 ESPECIFCAGION
29008/2025 SECCION A-A Y SECCION B-8
168 ASTR s - PLACAPLOZ y (IALA PL-ok

ACEPTABLE
L% ON DF LA ESTRUCTURA EQUPD DE COLOCACION E
PREFARACION DE LA FUNDACION HERRAMIENTAS Y ACCESORIOS REQUERIDOS ]
CONCRETO POBRE / SOLADO PROTECCION CONTRA EL CLIMA |
HUMEDAD DE LA SUPERFICIE LIMPIEZA (]
rmzwmmmu PERNCS EMBEBIDOS (VER NOTA 3)
TAMARO Y CONFIGURACIOON OTROS ELEMENTOS EMBERIDOS (-
AUNEAMIENTO Y ELEVACION PREPARACION DE LA SUFERFICIE DE CONCRETO EXISTENTE @
LIVPID ¥ CON DESMOLDANTE MEZCLA DE CONCRETO CORRECTA (x]
UNIONES DE ENCOFRADO FIRMES COLOCACION O VACIADO (]

x|

APUNTALAMENTO ¥ ARFIOSTRAMENTO WE 1000: MEZCLADORA DE CONCRETO

LISTONES PARA CHAFLAN U OCHAVOS OURACION ESTIMADA: x7]
SE ESTIMA UN TIEMPO APROXIMADO DE 0
ACERQ DE REFUERZO (VER NOTA ) W EN DICHO TIEMPO, PUESTO QUE SE REALIZA
UN VACIADO CONTINUO DE DIVERSOS ELEMENTOS
PO ESTRUCTURALES
UBKCACION
SOPORTE O DADGS

R WAENTOS

Nivea s DE VACIADO

CIEIEIEIEIE  EIEIEIEIEIE BDEJBE

SE RECOMENDA:
ADECUADD CONTROL DE EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DURANTE EL VACIADO [D
LIMPIEZA CONSTANTE DURANTE EL VACIADO, [:]
RESPETAR LA DOSIFICACION SEGUN DISEND DE MEZCLA Y RESISTENCIA REQUERIDA Lx__l
REALIZAR EI. CORRECTO VIBRADO DE LOS ELEMENTOS DURANTE EL VACIADO, El
OTROS. D

|
____NOTAS:
1. TRABAUR ESTA BECCION CON EL FORMATO ADC-8-0080 TNEPECCION DE ENCOFRADO®
2 TRABAJAR ESTA SECCOON CON EL FCRMATO ADC-H-00 WSPECCION DE ACERD DE REFUERZO
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E 1 5I202!

PROYECTO: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD EN EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD SALVACION DEL DISTRITO DE MANU - PROVINCIA DE MANU - DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS"
Cul 2472108

I T —— L [ | |

o Py L]
UBICACION DETALLADA ADITIVOS
em DESCRIPCION DE ESTRUCTURA A SUR VACADA s WPLANO ™ fe | Cédigods|  FECHA HORA | e 08 OBSERVACIONES
1 PLACA PL-03 SECCION C-C E-QE5-21 1.46 210 . - 3010812025
2 PLACA PL-0S SECCION DD E.0E5-21 088 210 - 30082025
3 PLACA PL04 SECCION E-E E-OE8:21 278 210 - | ‘soms2028 . :

SEMAAUTOMWVACIADOumETOFCmOKWENELOLOWE-(EOO.CONUNVQL\”@NNS.".&
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Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempeiio Estructural en la Construccion del
Establecimiento de Salud Salvacion, Distrito de Manu, Madre de Dios

PROYECTO: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD EN EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD SALVACION DEL
DISTRITO DE MANU - PROVINCIA DE MANU - DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS™ CUI 2472105

AREA: i TRTROE TR VERTEALE S EITRC TS oREonTALEs [ ]|
W&ﬂg,mm g1a | aon [ ] oeos{x ol _TonlTern avllnw T
ELEwenTo R el e T cameal T e T T ToaeT |

- O

!

o

3
ey 0 . S U 1V s

4
3
r
. [ N
ey | } ¢
14 4 $
i wrtette . )
SECCION G- %A=y
[5G 1725 SECCION DD A" J ‘
i 30 1028 h - ~ LATTA. _ N I

|-l
_ ,__._A#d ;
e - <

* 120
WEN a M ) Jd L3 L N N
MDD A NOMIAL
(VIEDI0A REAL
TASK %A TR AC IO et
PUNTOS DI CONTROL banspened COMENTARIOS
c S [ R

LIMPEZA (Comumsn_ concreto, grase) X UMPEZA DE OXI00 CON ADITVD
CUDADO DEL ACERO (Norma ASTM, greso smwrca] X | NOBMA Ry
DIAMETAO DE YARILA [pug) hdcar si s 180 0 comageds x _CORRUGADO
| OAGITIID NF TRAS! APF [mew) x CUMPLE PLANG k& G68 21

UBICACION DE TRASLAPES x CLIMILE PLANO E-088-21

W GANEND (rmem) X CUMPLE DIAME TRO
RADO OF DOBLEZ fmem) x CLVILE SEGUN DIANETRO D8 ACERO
ESPACWMENTD ENTRE BARRAS (e x CUMPLE PLANOD E-DE6-21

) x CUMPLE PLAND E.0E6.21

ALAMEBRE DF AMaRRE X VER ICACION DF AMARNE
SUMURI Y VAKA REULRRIMENTU CUNTRA BALE [HA) X \SIPABARSFES PARA RPCBFMIENTS
SCPORTE PARA RECUBRIMENTD LATERAL (mmy 13 SEPARADORES PARA RECUBRMIENTO
[VERTICALIOAD | Promuss) = X VERFICACION CON PLOMADA ¥ ESTACION TOTAL
HEMIUNIALOAC (ool orns e S S LR AR 1O
SE REALIZA LA HABILITACION Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO SEGUN DIMENSIONES DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL.

o P o 'i"""-;.A'éo" AL TP
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Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempefio Estructural en la Construccion del
Establecimiento de Salud Salvacion, Distrito de Manu, Madre de Dios

PROYECTO: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD EN EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD SALVACION DEL DISTRITO
DE MANU - PROVINCIA DE MANU - DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS" CUI 2472108

munm:mD VIGA PRINCEAL DWA DMD

PPy PP2 PP i ) ol pea p peio | eors | epvz | eeiy | PPy
MECIOA HOMINAL 250 %2 2 01.0 | 211 4.0 | 39.0 |
MDA RERL 132 84 ns 200 21.0 | 2l [ 200 i
ceswacin 0.2 02 a3 0%l 3.4 | Dl |€@0)
RESULTADO BATIGFACTOMO s [ wmois
VERIFICACION
PUNTOS OF CONTROL COMENTARIOS
c NC nNA L

|MATERIAL DEL ENCOFRADO x ADECUADA
[Conrerrs: DEL ENCOFRACO X ADECUADA
L £ FORNAS DE ENCOFRADO X A ALECUADA
EORMA ¥ AMENTONES CE ENCOFRALD L] ACECUADN
[APLCAGION DF ESWOLDANTE trpoctm) - | AECUADS
ASEGURAMENTO DE SOLERAS 2 ADECUADW
APUNTALAMIENTO Y FLWOION L] ADECUADA
AL INEAMIENTO X ALECUADA
YERTCALDAD (Plamas) — | _ADECUADA
HERNETICIDAD DEL ENCOFRADO ' ADECLADA
[CORTE ¥ PERPLADD x ADEEUADA
|SE CONSIDERA EL ENCOFRADO DE FORMA NATURAL DEBIDO A LA EXCAVACION ¥ PERFILADO PARA EL ELEMENTO.
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AREA: CIMENTACIONES || ESTRUCTURAS VERTICALES  ESTRUCTURAS MORGOWTALES | ] |
ILOQUE: am[:”me =] a.uDg«gg | M;Doj[_ gg‘cuE Boo [ B-ingtthu! 813 D&u ]
LANOS | €

Lemen wears (X vonceconenon [T commaomaca [T vosmmncin veassouoems [ | porcun L1

4" DE HO.JA DE REQUERIMIENTO DE VACIAGO recmmoumor | pmcacowoeLvacmpo. | woeeseecRicacow.
30/06/2026 SECCION C-C Y SECCION D-D |
ASER PLACAPL-03 y fLAY
m ACEFTABLE

uBIC DE LA ESTRUCTURA L EQUIPO DE COLOCACION ]

PREPARACION DE LA FUNDACION ] HERRAMENTAS ¥ ACCESORIOS REQUERIDOS (]

CONCRETO POBRE J SOLADO EI PROTECCION CONTRA EL CLIMA E

HUMEDAD DE LA SUPERFICE | LMPEZA &

|ENCOFRADOS (VER NOTA 1) PERNOS EMBERIDCS (VER NOTA 3)

TAMARD ¥ CONFIGURACIOON El OTROS ELEMENTOS EMBEBIDOS 1

ALINEAMIENTO Y FLEVACION £ PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE CONCRETO EXISTENTE [x]

LIMPIO Y CON DESMOLDANTE [x] MEZCLA DE CONCRETO CORRECTA &

UNIONES DE ENCOFRADO FIRMES E3 COLOCACION O VACIADO (]

ASUNTALAMIENTO Y ARRIOSTRAMIENTO ] METODO.  MEZCLADORA DE CONCRETO (EX|

LISTONES PARA CHAFLAN U CCHAVOS G DURACION ESTIMADA ]

SE ESTIMA UN TIEMPO APROXIMADO DE 0

ACERO D8 REFUERZO (VER NOTA 2) Ml EN DICHO TIEMPO, PUESTO QUE SE REALIZA

FoR = UN VAGIADO cmgm Of DWS ELEMENTOS

UBICACION (3|

SOPORTE O DADOS =3

REC IENTOS E

NIVELES DE VACIADO ]

PREPARACION DE JUNTAS DE CONSTRUCCION ¥ CONTROL :l

SE RECOMIENDA:

ADECUARO CONTROL DE ECUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DURANTE EL VACIADO. lﬁ

LIMPIEZA CONSTANTE DURANTE EL VAGIADO [x1

RESPETAR LA DOSIFICACION SEGUN DISERD DE MEZCLA ¥ RESISTENCIA REQUERIDA [P

REALZAR FA CORRECTO VIBRADO DE LOS ELEMENTOS DURANTE EL VACIADO [x;]

0TROS ]

NOTAS:

1 TRABAJAR ESTA SECCION CON EL FORMATO ADC-B-000 “INSPECCION DE ENCOFRADO"

2. TRASAJAR ESTA SECCION CON EL FORMA TO ADC-B-000 INSPEGCION DE ACERD DE REFUERZD™

s uuiegu POcSYe_
Bach w,..?:ﬁ'um

FEN.IZA(X) PCR MESOENCIA DE DORA
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PROYECTO: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD EN EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD SALVACION DEL
DISTRITO DE MANU - PROVINCIA DE MANU - DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS" CUI 2472105

AREA: O | ELTHUG TLWAS VERTICALES ] emm—D—
B ol ] g [ocx 80gs LX ! o

SECCION E-E
ES™ *"5
D A L] (4 D £ E %) H ' 2 LS L “ N
NOMBAL
REAL d-
TADO SATISF ACTORD " { it
VERFICACON
PUNTOS DE CONTROS. COMENTANOS
c ne A "
LIMPEZA |Covtmen concro, grase) . LIMPEEZA DE OXID0 CON ADITWVG

[CUDADO CEL ACERO (Norma ASTM gras merca) X r!cw NORNA DE ACERD PERILANA
X COMRLCADGD

DAAMETRO DE VARILLA o Mmsoocomugede .. L =

LONGITUD DE TRASLAPE (mm) X CUMPLE PLANG E.CED.21
LOf LBICADON DE TRASLAPES x CUMPLE PLAMNO E.CEB-21

LoN 2 GANCHO (mwm) x CUMPLE SEGUN DUNETRD DE ACERD
(2 T (o) X CUMPLE SEGUN DWANE TRO DE ACERD

ESPACANMIENTO ENTRE BARRAS (mm) X CUMPLE PLANG E-CEG-21 ~

ESPACANMIENTO OE ESTRECS [nn)| x CUMPLE FLANO E CE6-21

ALAMBIRE DE AMARRE L} VERFICACION DE AMARRE

PARA HL RIMIENT TRA { X FAR, PARA NT
SQPOATE PARA RECURBRIMENTO LATERALjow) — X — 1T e 1 L S0 L L —
VERTICALIDAD (Promads) X [VERIFICACION CON PLOMADA Y ESTACION TOTAL
HORZONTALIDAD (Nvey : VERIFICACION CON NVEL

SE REALIZA LA HABILITACION Y COLOCACION DE ACERO DE REFUER20 FY=4200 KG/CM2, SEGUN DIMENSIONES DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL.

e
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0143

PROYECTO: “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD EN EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD SALVACION DEL
DISTRITO DE MANU - PROVINCIA DE MANU - DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS™ CUI 2472105

TATRUGTURAS VERTICALES |

ESTRUCTURAS MORIZONTALES

|6

o Ll et 73 [aac] pew | eeyy | pe1z | oeP1d PPI¢
NEDITA NOVS M8 He n2

\REAL M2 LR 04 = -l

83 0.2 02
? 5| x| w3
PUNTDS DE CONTROL CONENTARIS
c

|MATERA, DEL ENGOFRADD x ADECUADA
CONDICKN DEL ENCOFRADG gt ADECUADA
3 £ FORMAS DE ENCOFRADO X ADECAADA
[FORMA ¥ DINENSIONES DE ENCOFRADO x ADECUADA
APLICACION 06 DESWOLOANTE (ogectan) X ADECUADA
ASEGURAMENTO DE SOLERAS X ADECUADA
[APUNTALAMIENTO Y FLIACON x ADECUADA
AUNEAMENTO X ADECUADA ||
VERTICALIDAD (Plomada) x ADECUADA
HERMETICIDAD DEL ENCOPRASO x ADECUADA

Y FERFLADD x ALECUADA
SE CONSIDERA EL ENCOFRADO DE FORMA NATURAL DEBIDO A LA EXCAVACION ¥ PERFILADO PARA EL ELEMENTO.

l.;u.-buld
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ESTRUCTUNAS VERTICALES X I ESTRUCTURAS HORZONTALES l

EOee2y

|¢§§z ZAPATA (] WD oo.uumomlzl VIGA PRINCDAL VIGA SECUNDARSA I |m¢smze.,_l:|:

" D€ HOJA DE REQUERMENTO DE VAGIADO: FECHA REQUERIOA: | UBICACION DEL VACIADO; N' OE ESPECIFICACION.
DO/DGTOLE ACCCION B
TESTRUCTURA A SER VACIADA (Descripeitn completa): PLACA PL-04
ACEPTABLE ACEFTABLE
(F- 1[4 E LA ESTRUCTURA [I] EQUIPD DE COLOCACION [:!-—]
PREPARACION DE LA FUNDACION [E HERRAMIENTAS Y ACCESORIOS REQUERIDDS [D
CONCRETO POBRE [ SOLADO ] PROTECCION CONTRA EL CLIMA ]
HUMEDAD D€ LA SUPERFICIE ] LIMPIEZA L]
ENCOFRADOS (VER NOTA 1) BERNOS EMBEBIDOS (VER NOTA 3}
| ] OTROS ELEMENTOS EMBEBIDOS =]
ALINEAMIENTO ¥ ELEVACION [ PREPARACION DE LA SUPERFICIE OE CONCRETO EXISTENTE | X
LIMPIO Y CON DESMOLDANTE ] MEZCLA DE CONCRETO CORRECTA £
UNIONES DE ENCOFRADO FIRMES E COLOCACION O VACIADO EI
APUNTALAMEENTO Y ARRIDSTRAMIENTO E METODO: MEZCLADORA DE CONCIRETO IE
LISTONES PARA CHAFLAN U OCHAVOS E DURACION ESTIMADA Ll
S ESTIMA UN TIEMPD APROXIMADO DIE 50
ACERO DE REFUERZO (VER NOTA 2) MIN . EN DICHO TIENPO, PUESTO QUE SE REALIZA
G UN VACIADO CONTINGO DE DIVERSOS ELEMENTCS
TIPO ESTRUCTURMES
UBICACION ]
SOPORTE O DADOS [x]
REC NENTOS E
NNVews- v VAGIADO ]
PREPARACION DE JUNTAS DE C TRUCCION ¥ CONTROL [:]
A6 NESEVENRN
ADECUADO CONTROL DE EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DURANTE EL VACIRWDO. D
UMPIEZA CONSTANTE DURANTE EL VAGIADO ]
RESPETAR LA DOSH ICACION SEGUN DISERO DE MEZCLA ¥ RESISTENCIA REQUERIDA, %
REALZAR EL CORRECTO VIBRADO DE LOS ELEMENTOS DURANTE EL VACIADO.
OTROS: D
NOTAS:
COURABAAR BN A SEULION LUN BE PUSRMA | U AL SR TRSPEL LIUN U ENUUERALLY
2 TRABAAR EETA SECCION CON EL FORMATO ADC-B-008 INSPECCION CE ACERO DE REF LERZD*
REALUIADO POR RESDENCIA DE OBRA 3 VERIFICADO FOR. ASISTENTE DE SUPEI APROBADO POR INSPECTPDR DE OFR
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GOBIERNO REGIONAL DE MADRE DE DIOS "i :
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
: SUB-GERENCIA DE SUPERVISION Y LIQUIDACION DE OBRAS 2 1
"ARO DEL SICENTENANID, D LA CONSOLDACION OF NUES TRA INCEFENDENCIA, ¥ OE LA CONMEWORACION DF LAS HEROICAS aauu.{“d ) 1 A
- NN Y AVACUCHO™ AR

PRUEBAS DE CONSISTENCIA

DEL CONCRETO (SLUMP).
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| o GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA 0 gt Documeen ACLC015 . '
b SUB GERENCIA OF ORRAS  N— 0 neo 140
ASEGURAMIENTO DE CALIDAD Focta de smislar. B4

nn ASENTAMIENTO DL CONCRETO (SLUMP) s pecabin Ow

g b b v
PROTECTO “MEFOAAMNEENTO Y AMPLACUN DF LOS SERVOIS 08 SALUD BN £ SSTARBLECRSENTD D SALUD SALVADON"
AALA
ESPEUIMCAODN
PLARCS 3 s =
ELEMIENTONs | JLOEA MACTA, €8 A-BDELL-3 FECHA FLARORACI ON s

-
"~ :* m
- " -
v
A Dme o
X - -
TN, =

= VINNICADION
PUNTOS DE SO Ty ‘-., LONENTADOS
— "b_
SEGUN DSEND £F MECIA
CONSISTENCIA TN COND SAUMP 134
I.,. |Consistencia | Asemtamiemofony Redsteacis del ml
« Seca Q-2 Factor de b L4
[Pt ?.m(Comanto Front] L‘ka
{Bands 6-9 Peso bolea do comd 425 Xy
. = 1015 ro 5 |
| Liqueeds 16
COMENTAAYS f CRGERVACONTS
L SUUMWF CETEMDO E3 0C 31 , ron LO QUT CUMSE CON L COMMSTENDA RLOQULSDA
Nnou N ORSEND D€ MEDTLA
Tede por [Revaads po- o boats jor oress

)/-1,

ey PR

x mn?im au;mmrm‘g put

AGSTENTE NF £ A0adn b o
it

7 .‘u.. A LTS
ASSTENTY De :’t:tdﬁ‘mm
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pCN125

Bl GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA 0 det Decumano AcCC 08
g SUUB GERENCIA DE DBSAS Ravie
ASEGURAMIENTO DE CALIDAD Fochia 4o ermca 237

—a— ASENTAMIENTO DEL CONCRETO [SLUMP) g babtad ol

lag ma b e
PROCICTO "MEIORAAMENTO ¥ AMPLACON DF LDS SERNOOS D SALVD EN UL ESTABLECIVIENTD DE SALUD SALYACION "
ARL2 occas
LA AC N LATRCTURAY
PLANCE TO0sa
FAEMENTO S PAVIMENTO RIGIDD ESTADNONAMENTO Of AMBULANCIA I FECHA LLABORATON ] 13- May- 28

PUNTOS OF CONTRON <

OMENTAOS

— —

SEGUN DISEND D€ MEZOLA
[scumr 1a4 |in
< [ 1) -ﬁ(lqu_uml
Q-2 Factor de inoremen 18
P a{Comente fromt| 8 }qmu
6-9 Peao boka decemd 405 [k
10 - 15 ro 5 |

Ligeids

o
-—
CONSETENCA EN COND
LAl
- Seca
Flavtca
Blanda
- Fluida
T

216

COMINTARIDS ([ O85IEVADONES
B SUNMP OSTENIDO £S DE 5°, P08 (0 QUY CUMRLE COM LA CONSSTERCIA REL

HAMOA SEGIN OSEN0 OF M JOA

Saw 0

v Row o

b

L+ HE, /4

w....mumﬂﬂ“

: 0 GEREMCA 36 CBAS
d ' >

o ol ylfiaitien Hasannsaasesmethes
ek Ing Srmoid Gardy Joureged
AWVSTINTE M Camre

PR "l -n--a.‘n‘;-'----l
DE SUPLVISON

204



Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempeiio Estructural en la Construccion del
Establecimiento de Salud Salvacion, Distrito de Manu, Madre de Dios

| GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA © el Dmcsmente accoor
ey SUB GIRENCIA DE DBRAS toviote :
ASIGURAMMENTD DF CALIDAD Focha de arvsecn -Lee
e ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP) Liumesebded Ovt
Loty b b e
PROYVECTO "MURAMINTO ¥ AMPLUADON OF LOS SEFONOS OF SALVD EN CL ISTARLECAENTO DE AL UD SALYAOON
AEa nao
ESPLOMOnO 0N ESTRUCTUAAS
FLANDY L0013
FLEMENTOlS) PAVMENTD RIGIDO ESTACONAMIENT O DE AMBULANG A FECHA TLARORACION
—

VRO O G

- z VERPCAOON
FUNTOS OF CONTROY COMENTANOS

ahuma |p1i consitencia
Paitaa
-
SEGUM DS RO B MERGA
CONSBIENCA EN COND SUMP

[ oo
el
- 1ad |in
* l"'“ (o8 ae(om) e *“DHE&@__
| a-2x Facton de incromesd 1 &
| co——
| 69 Peso boka de cemd 425 kg
| 10 15 ro =
e

Ugaida z 15

CONENTAROS FORSEAIVACINE S
L UUMFORTIENDO £308 LA°, POA LD OLE CUNPFLE CON LA CONMRHTENGA
PLCMNDA M OUN DISERO I MEZULA

ewr = e

0 001
conn B
=7

/".’I'r‘ A’....-.---n"

—an u---m-v“"' ..lll Mlﬂ
AUSTENTEDRCAMPO ] conriy 4
‘5('3?' f L

"F‘" RESENTE DY OERA

p.32é7s
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|
“an

T b e

GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
SUB GERENCIA DE OBRAS

ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP)

1D del Documento:

Raviside

Fecha de emisidn:

Especalided

ACCC0AS
o
15.6re-25

Cres

AREA

PLANDS:

ESPECIFICAOON

k\l“K”UIé‘_;__

DIE 1.3, INTRE &.D
-85-9

PROYECTO "MEJORAMIENTO Y AMPLIAOION DE LDS SERVIOOS 0F SALUD EN FLESTABLECIMIENTO DE SALLTO SALVACION®

ELEMENTO|s)

HASE DE COBERTURA DE CEMENTO CON
MPERMEABILIZANTE a«5cm

FECHA ELABORACION: lxwms

PUNTOS DE CONTROL

'VERIFICACION

shamg (| Lo e le
-

COMENTARIOS

SEGUN DISEND DE MEZOLA

CONSISTENCIA EN COND

*Won
—
. - [sLume 3a4 |in
| am C : A > |Resistencia dol € hgjem2
| - Seca 0-2 Factor de incremer| 1.4
| Plastica P.e(Cemento Front] 2.8 |w/cm2
Blanda 6-9 Peso bolsade cernd 425 [Xg
; - Fluida 10- 15 r o 95 |
| o Liquida 218
[COMENTARIOS [ OBSERVACIONES 2
EL SLUMP OSTEMIDO £5 O€ 3.2, POR LO QU CUMPLE CON LA CONSISTENCA
REQUERIDA STGUN DNSE NO DE MEZCLA T
Sewliobs poo (Beviuado por Verficads poc e
w& Mu

i dGandy g

w”??ﬁ GERINOA womws

. =
A

AGISTENTE DE CAMPO

)

g
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030120

1 e GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA D del Documento; ACLC015
gy SUB GERENCIA DE DBRAS Revision o
; ASEGURAMIENTO DE CALIDAD Facha de srrision -tne-2s
:“"""" ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP) Fiemcintidac Civi
e b

PROYECTD "MEIORAMIENTO Y AMPLIACION OF LOS SERYVICIDS DE SALUD EN EL ESTABLECIMIENTO DE SALUO SALVACION®

AREA ESTRUCTURAS, BLOQUE 05
ESFECHICACION EIE3 AENTREA-D
PLANCS E-85-9

BASE DE COBERTURA DE CEMENTO CON
IMPERAMEASILIZANTE @=5¢m

ELEMENTO(s) FECHA ELABORACION

Madre de D

VERPCALIN GEL S

VERIFICACION
s hamp (4 (Cmlstencis

PUNTOS DF CONTROL

Flactca

SCGUN DISENOD DE MEZTLA

CONSISTENCIA EN COND SLump

~
.

| e

bt
£l 3ad |in
1 m| (cm) R d«chw(mz
Seca 0-2 Factor de increme 14
‘ Plastica P.o(Comento Fron 28  |grfem2
! Blanda 6-9 Peso bolsa de cemd 425 IT:;
- | 10-15 295 |

J

Fiuida fa
Liguicks 218
&MI_N}EBI_U'. 'Dl".uh'ﬁ_&}f:ﬂ(k
E OSTENIDO €5 O 307, POR LO QUM CUMPLE CON LA CONSISTENCGA -
REQUERIDA SEGUN DSENO DE MEZOLA = -
S w0 per € etimon sar e el ol

[~}

L OF MADRE DE

Y T

- o, Arkold Gandy Jauregul Pa
ach. Ing ASISTENTE DE CAMPO <

» lf“’ -
seprsnsbasinnsrnnnnnnsnnrpon
Femando Quspe Quishe
TENTE DE SUPERVISION
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¥ o 1

L
it .f.‘k
-

pdw GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA 10 det Docurmento ACCC01s
"y SUB GERENCIA DE OBRAS Peviitin: o
2 ASEGURAMIENTO DE CALIDAD Fecha de emisicn 25Ene-25
by ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP) Especiaidad: Civil
Tl b s
PROYECTO "MEJORAMIENTO Y AMPLAGON DE LOS SEMVIO0S DE SALUD EN TL ESTAMECNIENTO DE SALUD SALYACON"
AREA 0608
ESPECEICACION ESTRUCTURAS =
PLANCS E-OE54
ELEMENTOLs) FALSO PISO PARA TERRAZO), JARDINERAS, TRAMO 1 FECHA ELABORACION:

_ s el i
S
PUNTCS DE CONTRCL [VEUIFCADION COMENTARIOS
SEGUN DISTRO DE MEZCLA
CONSISTENCIA EN CONO [sume 3a4 lin
Consistenc) | ientofcm) |Resi del kg/cm2
Seca 0-2 Factor de ncrem 14
Plastica P.e{Cemento Front] 28  Jgricm2
Blanda 6.9 Poso bolsa de cemd 425 Kg
Flusda 10- 15 P er 205 |
Ligusda 216
COMENTARKYS / OBSERVACONES
O SLUMP OSTENIDO £S5 08 3 ~l LFORLO GUE CUMPLE CON LA CONMS TENCIA S
REQUERIDA SEGUN DISERO DE MEZCLA.
e =r=3 [ertcada por | T
REGIONAL DL MADRE DE
GOBERNO R CIA DE OBRAS

iy saurequi Fo

Afuu
poch. Ingf SISTENTE OF “‘m.

N
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‘ o134
i GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA I0) chel Documente: AC-LC018
SUB GERENCIA DE OBRAS Revesion: o
" ASEGURAMIENTO DE CALIDAD Fecha de emisicn 25.Ene-25
o ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP) Especialisad. cmil
bty b bt
PROYECTO "MEXORAMIENTO ¥ AMPLACION DF LOS SERVICIOS DF SALUD EN EL ESTANLECIMIENTO DE SALLID SALVACION®
AREA O3, INTRE B-10 Y O€-02
ESPECIFICACION ESTRUCTURAS
PLANOS 0851
ELEMENTO(s):  [FALSO PISO PARA TERRAZO, JARDINERAS, TRAMO 2 FECHA ELABORACION:

COMENTARIOS
SEGUN DISENO DE MEZCLA
CONSISTENCIA EN CONO |stump 3a4 lin
C | Asentamiento(cm | |Resistencia del cm2
Seca 0-2 Factor de i 14

{Plastica P.ofComento Frontf 2.2 Fvlcm!
[Bianda 6-9 Peso bolsa de cemd 425 |Kg
Fluda 10 - 15 fer 255 |
Liguids 216

COMENTARIOS / ORSERVACONES:

E.{ SLUMP OSTENIDO ES O€ 127, POR LO QUE CUMPLE CON LA CONSISTENCIA 21QUERIOA SEGUN OIENO OF MEJOLA.
Fmad a0 por- (L rwmaco por W Thads por [As=ceads por
acronAL DR MADRE 0L D10
GOBMRND' D OBRAS
17 4
&-/ 1 e
’"‘,...--"".
wnupesyer it ndy Jauregul
mmold Gancy "eo
4 ing :«i"'"“ o X BARORRSE " Ana Fernanao Quispe Qudoe
A ASISTENTE BE RVISION

~fase freday Rigera ¢ utlea

\DENTE DE/ORRA
e o adsiIs 2
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1[H) X!

| GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA 10 el Documents AC-LC-01%
e SUB GERENCIA DE OBRAS Revon o
3 ASEGURAMIENTO DE CALIDAD Fecha de emisicn 213-4ne-25
b -y~ ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP) Especialidad: avil
L
PROYECTO "MEONANSENTO ¥ ANFLACION DE LOS SERVICKS DE SALUD I L ESTADLECIMIENTO DE SALUD SALVACION®
AREA ©OF-05, ENTRE B-10 Y 0E-02
ESPECIFICAOON ESTRUCTURAS
PLANCYS £-O85-1
ELEMENTO(S): FALSO FISO PARA TERRAZO, IARDINERAS, TRAMO 3 O ELABORACION 25

VERNCACION DEL S0 UM
PUNTCS DE CONTROL VERWICACION COMENTARIOS
i Conststencia
e o Plastica

SEGUN DISENO DE MEZCLA

SLUMP

l. N 1

6-9

3ad [in
cla ded hg/cm2
Factor de incremen

Peso bolsa de cemd 425

—
. 3 CONSISTENCIA EN CONO
'[m —
en . Sexe :
Plastica
Blanda .
Flusda 10 - 1§

for

14
P.e{Cemento From| 28 {[{cm;
L3
|

295

‘@- L igueda 218
COMENTARKS / OBSERVACIONES.
£L SLUMP OBTENIDO ES DE 337, POR LO GUE CUMPLE CON LA CONSISTINGIA
REQUERIDA SIGUN DISENO DE MEZOLA
(Pt i adr s St pet i |2 ctwts

ooneOm OO P
.ot [ |

mayles i P
‘"9/( Gandy Jauregu - ry- ML :
" s gfaeA

ASISTENTE OF CAMPO

=
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‘ 4 v GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA i) del Documento ACCE015 LEHE 1B
SUB GERENCIA DE OBRAS Reverion 0 ¢
2 ASEGURAMIENTO DE CALIDAD Fecha de emisién: 25€ne25

- rore p - ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP) tspecalidad: vl

T b bt
PROYECTO “MEORAMIENTO Y AMPLIACION DF LOS SERVIOOCS DE SALUD EN £L ESTASLECIMIENTO DE SALUD SAL VACION"
ASEA: OE-06 e
ESPECIFICACICN ESTRUCTURAS
PLANCS: E-O€6-21
ELEMENTO(s) |ZAPATA 2.01, BLOQUE OE-05 RAMPA. |FECHA ELABORACION:

26-May-25
S

PUNTOS OE CONTROI

VERIFICACION
shump (pulg) consistenca

Plastics

SEGUN DISERO DE MEZCLA
CONSISTENCIA EN CONO |sLump 3ad [n
Consistencia | Asentamiento(cm)| |Resistencia del Co kg/em)
Seca 0.2 Factor de incremer] 1.4
Plastica P.e(C F 28 |gt/em2
Blanda 6-9 Peso bolsa de ce 425 |kg

Fluida 10-15 ' cr 295
Liquida =216

COMENTARIOS / OBSERVACIONES:

EL SLUMP OBTENIOO ES DE 3.1", POR LO QUE CUMPLE CON LA CONSISTENCIA

REQUERIDA SEGUN DISENO D MEZCLA e

|

Trewvaso por [ rcato por- [rorosaso por:

u ¥ o

1 B
ing. Danie! | ’I. pa
sure

(1A DF CBRAS
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0131

:_‘. - GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA 1D del Documento ACCCO15
z SUB GERENCIA DE OBRAS Farvaion o
, ASEGURAMIENTO DE CALIDAD Focha de smoddn 25trw-25
- -y pv ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP) Especisicd il
Tog b b e
PROYECTO "MEIORAMIENTOD Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD EN EL ESTABLECIMIENTO Df SALLD SALVACON®
AREA OF-0%, £5PAOID - 01
ESPECEICACION ESTRUCTURAS
PLANOA E-O8S5-1
ELEMENTOs) [FALSO PISO PARA TERRAZO, JARDINERAS, TRAMO 4 [FECHA ELABDRACION: I!Nhﬂs

VERMICACISN DEL Sume

PUNTOS DE CONTROL \‘fl:"‘l"m ~ COMENTARION
Plastica
ﬂg SEGUN DISERO DE MEZOLA
= . CONSISTENOA EN CONO SLUMP 3a4 |n
’ =
%ol Seca 0-2 Factor de incremen] 1.4
Plastca Pe(Cemento Front] 28  lgr/cm2
‘ Blanda 6-9 Peso bolsa de comd 425 l:(g
. . - = Fulda 10-15 Fo 205 |
W Liquide =16
COMENTARKYSS / OBSERVACIONES
T 0L SLUMP ORTENIDO €5 OF 367, POR LO OUE CUIMPLE CON LA CONSISTENGIA REQUERIDA SEGUN DISEND DE MEZCLA o — -
Bestiadc A rande o VertScock 3 (Poyy—

,//_\
/ \ _ r o
/ ‘ jl ()
,f.’ y 6 08 010) e Josorbeforsgirosesares b”Q;;n;p;
y Ay . Ing. Abel Femando Uuspe
4 2 kel | g ASTENTE DE SUPERVISION

v¢ra Quilca

Fheddy R
HTE DE QERA
CIR 8247
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4 v GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA D dal Documanto acccais 0pnN130
h SUB GERENCIA DE OBRAS Rovisidn 0
- ASEGURAMIENTO DE CALIDAD Fecha de emison: 25-Ene-25
_— ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP) Cspecialidad civil
ke e d e
PROYECTO "MEJORAMIENTO ¥ ANPLIADION DF 108 SERVICKYS D€ SALUD EN EL ESTABLECIMIENTO DE SALLID SALVACION®
AREA BLOQUE 02
ESPECIFICAOON ESTRUCTURAS
PLANDS (-82-02
BASE DE COBERTURA DE CEMENTO CON
CLEMENTO(s): IMPERMEABILIZANTE e=50m FECHA ELABORACION 25
T

PUNTOS DE CONTROL

T

[

SEGUN DISEROD DE MEZCLA
CONSISTENCIA £N CONO

SLUMP 3ad |in
Consi i l {om) = ja del 'oml
Seca 0-2 Factor de increm 14

Plastica p.o(Comento Front| 2.8 ’sn‘rm?
Blanda 6-9 Peso bolsa de cemd 425 Ky

| Fuida 10- 15 f e 295 |
Liquida =16

COMENTARIDS [ OBSERVACIONES =
EL SLUMP OSTENDO ES Df 3.17, POR L0 QUE CUMPLE CON LA CONSI TENCIA REQUERIDA SEGUN DISERO OF MEJCLA

bow s e Farvtrmds por VerFiade por [Ao-sz et por
FO RIGRONAL O MADREIDE DHOS
“ 58 GERENCIA DE
/ .}_' ’- /—\

4

i _M;;'F«WOMQGK‘
ASISTENTE DE SUPERVISION

“ing Amold Gandy Jauregui
ASISTENTE DE Cﬂfo L

V4
— /STy
J _r.r//‘. ./--““‘P‘

s jose Freddy Rwerald

JCH4TE DE DBRA

-
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GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

26 1

1Y

VIR CACCN DR Sy

2025 4:31:36 g

: L I del Documenta: ALC01S
2 SUB GERENCIA DE OBRAS Revicon:
[ ASEGURAMIENTO DE CALIDAD lmcha de amiion 25-Frm-25
v o ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP) Erpocialidad Ol
ldy e b Ctee
PROYECTO “MEIORANIENTO ¥ AMPUACION DF (OS5 SERVICKOS OF SALUD INCEL ESTARLEORS NIC DF SALUD SALVACON®
AREA BLOGUE LA, DIE3A ¥ LIE3S
ESPECIFICACON ESTRUCTURAS
PLANOS £-81A.01
E L[M(HTO(;] COLUMNAS C3 ¥ C2 ~ |FECHA ELABORACION: |26 May-25

PUNTOS DE CONTROL

 [VERIRCACON

consistencla
Plauu

mold
ASISTENTF DE CAMPO

aeecamessnvssaq

Gandy Jauregui Pacaya

U

\

DENTE Df OHRa
LY

A

/ g
-il_.- .
1y Rivera Quiic;

SEGUN DISENO DE MEZOLA
CONSISTENCIA EN COND IS&UW 3ad |in

C o [A i (i |Resistendia del balemd
Seca 0-2 Factor de Incremer] 14
Plastica P.e(Comento Fronf 28 [gr/om2
Banda 6-9 Peso bolsadecerd 425 |Kg
Flulca 10- 15 fa 295 |
Liquica z 18

COMENTARIOS / OBSERVACIONES.

L SLUMP ORTENDO £5 OF 1.5°, 20R LO QUE CUMPLE CON 1A,_l£'_'_1_\75'|_l.ﬁvn_( If:l'.,)_l)l!‘flf_&Ll'-l.JEV(‘.i'\lN:i ['! WI(\A
400 Und) fOr M-ML verficess por | dow sams) put
',.4~!' a»,;:s i..;::\ L NADRE DE 04
L U8 GERENCIADE O8RAS
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0C012§

) R GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUC TURA 10 el Dacments ACLCON5
e SUB GERINCIA DE OBRAS | — o
ASEGURAMIENTO DE CALIDAD Focha de cmsidn: PoR T
b1 gy ) ASENTAMIENTO DEL CONCRETO {SLUMP) £ ipecaiidan o
i e b
PROVECTO "MEICRAWENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVIOOS DF SALUD BN BL ESTABLECINVSENT O DE SALLO SALVAOON"
AEA 0 o6 .
ESPECIFICACON FETRUCTURAS
PLANDS. £.0%8. 11
CLEMENTON)  JZAPATA 202, SECCION A Y SECOON B [recna tanoRAGION: {27 May-25

PUNTOS Of CONTIOL VERSECACENS COMENTAROS
SEGUN DISERO DE MEZCLA
CONSISTENCIA EN CONO |Stume 134 [in
Consk o | ) Resk % del Co g/ om2
Seca 0-2 Factor de Incremer] 14
Plastica P.e|lCements Fromt 8 ¥ oend
|Blanaa 6-9 Puso bokia de cem 425 |Kg
Fluide 10- 15 Fer 295 |
Liquids 216
COMENTAROS [ OBGERYADIONES: -
1 SLLA ORTENIDO 15 Of 5.5°, POR l)’u_k_!!_l I_I_N"_ll (L['})A CONSTTTNCIA
SEQUERIDA SEGON OIERO OF MIZCLA
el | 2o rvads poe et oor LAcs 3o por
’ S5 B WD N BOS
‘ ,‘-. '”-r
i taasie ssanrsssananaserifiles
S ,Ape! Famenen
::,gun! oS
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0CAa1

~D
-1

| o GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA 1D et Documern L0015
SUB GERENCIA DE OBRAS Resuiie o
” ASEGURAMIENTO DE CALIDAD | ocha de @ mmcn 15-Ere-28
e ASENTAMIENTO DEL CONCRETO [SLUM®) Especsabed. on
Tty b e

PROYECTO "MODSAMENTO ¥ AMPUADON 0F LOS SERVOOS OF SALUD EN 21 ESTASLEOMENTO D¢ SALUD SALVADON™
AREA

PAPEOTIEALION: LCTURAS
PLANOS 1 2
ELEMENTO|s) lmm?iol SECOON (-G

[F ECHA ELABORALION. [27-440y-25

PUNTOS DE CONTRO| COMENTAROS
':_I_I.I\ . SEGUN DISERD UF MEZ(LA
CONSISTENCIA EN CONO [stump 304
1 R del kgfemz
0.2 Factor de 14
Pe(Cemento Fronti 28 Jem2
6-0 Peso bolss de 25 |ea
10-15 o 295 |
T =16
CONENTARDS [/ OSERVADONES.
[I 'fl tynnmm s Uig POR LD QUE CUMPLE CON LA CONSISTING i
FEQEOA SEGUN DISEND OF MEZCLA.
hevcad car T Prosicnse por Carciase por

awaffoe
wanppann

A rr,cmu:;in Mum ADRE DF D00
ady Jouregea PO ...5 2‘

SISTENTE BE CAMPO ing. Dar et fve Hualisa
UM
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Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempeiio Estructural en la Construccion del
Establecimiento de Salud Salvacion, Distrito de Manu, Madre de Dios

: L e GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA 1D ded Dacmento ACCCO1S
" SUB GERENCIA DE DBRAS Hewisan o
ASEGURAMIENTO DE CAUDAD Focha de emisin 25-Ene 24

Porm o ot ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP) tagucialidad: el
Ty b b v

PROYECTO "MEJORAMENTO ¥ AMPLIACON DE LOS SERVICOS DF SALUD EN L ESTARLFOMENTO DE SALUID SALYACION®

AREA SLOQUE 0 .

FSPLCINCACION ESTRUCTL

PLANDS E B10.02

BASE DE COBERTURA DE CEMENTO CON
ELEMENTOAs) IMPERMEABILIZANTE e«S5cm, BLOQUE 10 FECHA ELABORACION 27-May-25

PUNTOS DE CONTROL rEsncacon
shurmp ) consistencia
e Plastica
otam SEGUN DISERO DE MEZOA
— CONSISTENCIA EN CONG ISI.UW lad |
anp Consistencia | Asentamientofom ) |Reststendia dei ¢ hg/cm
o Secs 0-2 Factor de incremes] 1 4
Plastica PefCemento Front] 28  |gr/om?
Hlarda 6-9 Pesobolsadecamd 425 |Kg
7 = Flwide 10-15 e 295 |
\ W 2 A M ey nriied Uguida z 16
[COMINTARIOS | OBSERVACIONS &
EL SLUMF DBTENIDO ES DE 3.4”, POR LD QUE CUMPLE CON LA CONSISTENCA REQUERIDA -
MOUN OISIRO DE MEZCLA
dowado por Frv waco 307 wnricada per Aoomet cer

QIONAL MADSE OF TiCS

e s‘wlﬂ GERENCIA DE OBRAY

Arnuld Oand; Jouregul Pu_tr bl ﬂ
ASISTENTE DE

ity

ng. Juse Freddy Rivera Qu

%

eWTE DE OBRA

o




Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempeiio Estructural en la Construccion del
Establecimiento de Salud Salvacion, Distrito de Manu, Madre de Dios

Lo GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA I dd Docuswnta ACCC01%
7 SUB GERENCIA DE OBRAS " °
- ASEGURAMIENTO DE CALIDAD Focha da smivide: PErm S
oo e ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP) Esgucialidad: cwi
g e b e
PROYECTO "NWERORAMIENTO ¥ AMPLIALION DE LOS SERVICKXS DE SALUD EN BI ESTAR ECIIENTO DE SALLD SALVACION
ARLA BLOQIN 1A
ESFEQFICACION ESTRUCTURAS
PLANDS E-B1A0)
FALSO PISC PARA TERRAZO, JARDINERAS, TRAMO 5,
ELEMENTO(s) BLOCGUE OF-05 FECHA FLABORACION: I7-May-2%

PUNTOS DECONTROL

SEGUN DISERO DE MEZCLA

CONSISTENCIA EN CONO SLUMP 334 |in
¥ | (cm) del hg/om2
Seca 0-2 Factor de iIncremer] 14
Plastica P.e{Comento Front] 28 r/om2
|Banda 6-9 Peso bolsa de cem{ 475 Eg
Fluida 10-15 o 295 |
Liquicla =16

COMENTARICS / DASERVACIONES

EL SLUMP DETENIDO E5 DE 33°, POR LO QUE CUMPLE CON LA CONSISTENCIA REQUERID

A SLGUN DISEND DE MEZOLA,

Wrwhradn i

| ST

Ar3teda per

DRE DEPICS ﬂ“
ecqnasm red
el r T PPrTTT "..u--.uo---.ou:&.
YIvera Quil n. Abel
[T BN RS TENTE DE SUPERVISION
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00124
O “)\ L4 ? —t
! o GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA 0 el Documesto ACCC 015
SUB GERENCIA DE OBRAS Reviatdn 0
ASEGURAMIENTO DE CALIDAD Fecha de prmalan 1trm-2%
-y ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP) €3 peosabdess il
by e b -
PROVECTO "NEIORANIENTO Y AMPUACION D 1LOS SERVIOIOS DE SALUD EN EL ESTABLECIMIENTO DE SALLD SALVACKON
ANEA BLOQUE 0§
ESPECIRCAOON ESTHUCTURAS
PLANOS [O€6-14
ELEMENTO(s): ZAPATA DEL BLOQUE OF 06 RAMPA_ 2 o:z [FECHA ELABCRACION: [28 May-25

PUNTOL DE CONTROL

SECUN DISERO DE MEZOLA

[suump 324 [in
| ( i ia del kg/cm2
0-2 Factor de incremer| 1.4

P.o{Cemento Frong 2.8 |gr/cm?2
6-9 Poso bolsa de comy 425 |Kg

' ; i 10 - 15 for 295 |

=16

COMENTARIOS | OESERVACIONES

BL3LUMP OFTINIOO ES DL 3.5, POR LO OUE OUMWIPLE CON LA CONSISTENCIA REQUIERIDA SEGUN DISERD D MLITLA

e 250 B30 bovsady rr

Veifade po

)\

mmuwf‘ c»s’-“"n:mmuru

BARAS S }Y‘Rsmu 0L 08 'n‘lﬁ
.J;II;;EB;‘.'WI- - :‘.- . :‘ > - .ﬂ- S ... eessssssssvasssvaschoe
G‘gyum e

vers Uolipeh. ing. Ll ) Uuspe
‘ ASISTENTE DE SUBE RVISION
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0123

‘ g GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA I ded Documsento AC-CLO1Y
SUB GERENCIA DE OBRAS {Revisn 0
ASLGURAMIENTO DE CALIDAD Fecha de emizon BEne 5
s ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP) tsgechalidad ot
Ll e b e
PROVECTO "MDOSAMIENTO ¥ AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD [N 1L DS TARLECIMIENTD DF SALUID SALYACON®
AREA BLOOLE 1A
ESPECF ICACION !“ll:l”ll,.'IA';
MLANGS [-DIA-01
ELEMENTO(s): [colummacry €2 [FECHA ELABORACION: |28-May-25

VERFCAOON DIX Sy
VERIFICACION
PUNTOS DE CONTRO! ENTARIOS
% DE CONTROL = comi
. aylics
':2 SEGUY DISERD DE MEZOLA
4 CONSISTENCIA, EN CONO SLUMP EXED
I“ & 1a m) ia del Co kg/em2
Seca 0-2 Factor de incremesd 1.4
Plastica P.elC frond 2.3 |gr/em2
Blanda -9 Peso boksa de cemd 425 [Kg
- Fluids 10- 15 for 295 |
L Liquids =18
COMENTARIOS / OBSERVADIONE S
s P DETENIDO ES DE 3.7°_ 208 LO QUE CUMPLE CON LA CONSISTENGA REQUERIDA SEGUN DISEND DE MEZOLA.
Sl st gt Vewsmhs por WPl e pay o

/ \
. GOSERNO REGONAL ka;:;: £ 0
318 GERENGIA J€ OBRAS

|
B

ose Freddy R a Quilca 'ﬂ'.ld\".-.;"‘é- Abet F ndnd'.nu
ESIDANTE DE OBRA ASISTENTE DE SUPERVISH

—
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000122

n | g GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA 1D ded Dacumento: ACCE-015
SUB GERENCIA DE OBRAS 0
ASEGURAMIENTO DE CALIDAD Fecha de emion 25-tre- 2%
Srear ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP) apocislided Chil
by b b e
PROTECTO “MEIORAMIENTO ¥ ANFLACION DE LOS SURVIOOS DE SALUD EN £L ESTABLECIMEENTO DE SALUD SALYAOON"
AREA
[SPECINICACON
PLANDS
BASE DE COBERTURA D€ CEMENTO CON
ELEMENTO(s): IMPERMEABILIZANTE #«Scm, BLOQUE 10 FECHA ELABORACION: 29-May-25
- - 13 E - -

PUNTOS DE CONTROL COMINTARICS
CONSISTENCIA EN CONO
| s [Asemamientofan
( 0-2
P el grfom)
6-9 Peso bolsa de cemd 425 I—n
10-15 | 295 |
_4. i =16

COMENTARIOS | GESERVALIONE &

EL SLUMF DBTENIDO £5 DE 34, POR LD QUE CUMPLE CON LA CONSES TENCIA REQUENIDA STGUIY DISENG Of MELOA,

el i Vetinda por Aorobado ser

g ‘5;e-dre&6y
RESIAENTE ]
8 3

el

vera Qulicd

avbianey

g Quspq Quispe
ASISTENTE DE SUPERVISION
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000121

4o GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA IO del Doxumento ACcCo1s
SUE GERENCIA DF OBRAS R ewrsiin 0
- ASEGURAMIENTO DE CALIDAD Fochs de emnion 25 Ene-2%
b~ ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP) (specialidad awl
Iy b -
PROYECTO "MEJORAMIENTO Y AMPUACION DE LOS SERVICIOS OF SALLD EN TL ESTARLTCONMSENTD DF SALUD SALVACION®
AREA WOQQUE OF-0%
ESPLONCAOON: \"JHU(T\IM' —
PLANOS f81A01
FALSO PISO PARA TERRAZO, JARDINERAS, TRAMO 6,
ELEMENTOs): BLOQUE OF-05 FECHA ELABORACION: Izs May-25

PUNTOS DE CONTROL VERFCAGON
sl consistenca
Plastics
| SEGUN DISERO DE MEZCLA
CONSISTENCIA EN CONO SLUMP 3a4

’ Comsi ) l A i {cm) esi i del cm?
Seca 0-2 Factor de incremed 1.4
Plastica P.o(C Frony 28 }L/:mz
Blanda 6-9 Peso bolsa de com 425 [xg
Fluda 1015 for 295 |
Liguida 216

COMENTARIOS { OBSERVACIONES:
ELSLUMP OBTENIODO £5 Ot 3.9

2 POR LO Que CunrLe COn LA CONSISTENCIA REQUERIDA 5@;‘(.:@ ::-sk&u D€ MEZCLA

New v urts o B esbmace oor [Verifcuds por

[aiectan o

/ \

‘-;;,.-,gu r,,,;\ MADRE DEDIC

74 Amold Gandy Jau
ASISTENTE o(cAM?o i

it
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ARSI gt AR
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Lo
b
=
o
o

GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

1D de | Docurnentor AL-CCOLS
SUB GERENCIA DE OBRAS Revision 4]
ASEGURAMIENTO DE CALIDAD Fecha dn savisOn 25-Ene- 2
i oy ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP) Expecialiciad vl
g b b
PROTECTO "MEIORAMIENTO ¥ AMPLACION D€ LOS SERVIOOS DE SALLD EN 1L ESTABLECWIENTOD DE SALUD SALVACION"
AREA BLOQUE OF 06
EWECKICADION ESTRUCTURAS
PLANCS EOE5 71
ELEMENTO(s):

FECHA ELABORACION

29-May-25

ZAPATA 202, SECCION E-£

VEROCACON DEL SLUMP
PUNTOS DE CONTROL \m COMENTARIOS
SEGUN DISERD DE MEZOLA
CONSISTENCIA EN CONO [stunan 3aa fin
[l A (s I dol hg/em2
0-2 Factor de incremes 14
Plastica P.e(C fronty 28 rfomd
6-9 Peso bolsade cemd 425 |ky
1015 ra 295 |
216

(COMENTARKS / DBSERVACONES:
£L SLUMP OBTENIDO ES DI 3.3°, POR LO QUE CUMPLE CON LA CONSISTENCIA REQUERIDA SEGUN DISTRGO DE MEZCLA

(et i a2c -

(bovisate v

Vasfads jor

P -

ing. Baniel

<
SUPERVIAD
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Qeniig

GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

.‘ - 10 del Docurmento: ACCC-01%
SUR GERENCIA DF ORRAS Fevasidec °
ASEGURAMIENTO DE CALIDAD Feha de emaién: b2
nan ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP) £ peciatdad: cwl
T tn e
FHOYECTO "MEXORAMIENTO Y AMPUACION DF 1OS SERVICIOS DF SALUD EN ELESTARLEOME NTO DE SALUD SALVAODN"
AEA or-o6
ESPEOFACION ISTRUCTURAS
PLANDS £-086-21
ELEMENTOVs): PLACA PL-02, SECOION B-B, BLOQUE OF 06 |FECHA ELABORACION: [25-1ay-25

& may 20254428 TH

CONSISTENCLA [N COND
Congi a l- i "
Seca 0-2
Plastica
Blanda 6-9 A
Fluxla 10- 1% fer 295 |
Liguida z16

COMENTARIOS | OSSEAVAOONES:
£ SLUMP OBTENIDO ES DF 3.2°, POR LO GUE CUMPLE CON LA CONSISTENCIA REQIUERIDA SEGUN DXSERD DE MEZCLA

[t s 000 v eads jur e

PR vt cov

b -y 7 W GOSIER
Gandy Jauregui
ALISTENTE DE CAMPD A
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4w GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA 10 del Docwmanto ACCC 015
SUR GERENCIA DE OBRAS Revisén ¢
ASEGURAMIENTO DE CALIDAD Feche do emisén 25 e 25
e ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP) Especialidad ol
. e .
PROYECTO "MEIORAMIENTO ¥ AMPUACION DE LOS SEAVIO0S DE SALUD EN EL ESTABLECIMIENTD DF SALLID SALVACION"
ANLA OE-06
ESPECIFICACION ESTRUCTURAS
PLANDS f-ofe-n
ELEMENTO(s): |PLACA PLOG, SECCION A-A, BLOQUE OF-06 [FECHA ELARORACION: [29-May-25

PUNTOS D CONTROL COMENTARSOS
SEGUN DISEND DE MEZCLA
CONSISTENCIA EN CONO ISlUW 384 |fin
C 3 !. " 1. Resistenca ded hgfom2
|Sexca 0-2 Factor de Incremer|] 14
Plastica P.e{Comento From 18 r/om?
Rlanda 6-9 Peso bolsa de cemy 425 kg
Fluida 10 - 15 o 295 |
Liquida 218
COMENTARKDS | OSSERVACIONES.
EL SLUMP OBTENIDO ES DE 3.3°, POR LO QUE CUMBLE CON LA CONSISTENCIA REQUERIDA SEGUN DSERD DE MEZCLA
owdd 5wl gt Vo stnaen o [Vastewhs por grvwmarbs pos

isse  ing. Daniel Huailp..
UrE
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‘ | GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA 1 del Docursento: AC.CC015
b SUB GERENCIA DE OBRAS Feetion: o
= ASEGURAMIENTO DE CALIDAD fucha de emiudn: % Em 25

T s ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP) Frpmcialidzad: ol

Jag bt/ e
PROYECTO "MEORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUO EN EL ESTASLECIMIENTD DE SALUD SALVACION®
AREA OE0s
ESPEORCACIKON fsmm: TUNAS
PLANOS 08501
ELEMENTO|5): FALSO PISO, ESPALDA DEL BLOQUE 7, VEREDA FECHA ELABORACION:

. -

- el
A _;’_".- .

- -
. :
'\ [

v
o

FUNTOSDECONTROL  [VEREICACION COMENTARICS
|Mg[qlm
Plasticn
¢ton SEGUN DISEND DE MEZCLA
| ’ 2 CONSISTENCIA EN CONO [Stump 334 |in
’ amp Consistenc ! [ Rosistendia dol kg/cm2
Tom i Seca 0-2 Factor de incremer] 14
Plastica Pef{Cemento From 28 Jgrfom2
' ‘ Blanda 6-9 Peso bolsa de cemd 425 I;;
= - - Fluda 10 - 15 o 795 |
S AN Uausda =16
COMENTAROS / DBSERVAQONES:
L SLUMP OBTENIDO ES D€ 3.2, POR LO CUJE CUMPLE CON LA CONSISTENCIA REQUERIDA SEGUN DISERO DE MEZCLA N
* o nhinds (o Previsede e Verta pet Fprodedo per

/
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10 del Do nto
Revisan
Facha de emisen

Lspocialdad

AC.CCOL5
0

25-Ene- 25
=

bl GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
o SUB GERENCIA DE OBRAS
ASEGURAMIENTO DE CAUDAD
b~ | ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP)
Gy e b —
PROYECTO "MEORAMIENTD Y ANMPUACION OF LOS SERXVICIOS DF SALUD EN EL ESTARLSOMIENTOD DF SAIUD SALVACION®
AREA BLOQUE Ot-08 —
l&"m(!}iﬂ-
£ 086 21

PLACA PL-02

VERIFICADON

Bacl. [

SUB BE

74.0‘ ot OBRAS

PUNTOS 6 CONTROL COMENTARIOS
shump {; consistencla
Plastica
o SEGUN DISERO DE MEZCLA
CONSISTENCIA EN CONO SLUMP 3ad |in
:[lm C d ] fom) del cm2
Seca 0-2 Factor deincoremerd 1.4
Plastica P.elC Frond 28 |gr/fom2
Banda 6-9 Peso bolsade comnd 425 |Kg
Flaida 10-15 1 o 95 |
T A Uauids > 16
COMENTANGS / ‘C)!l\lKl'hEM)h_}\
FL SLUMP DOTENIDO E5 DE 3.2, POR LO QUE CUMPLE CON LA CONSISTENGA REQUERIDA SEGUN DISENO DE MEZQLA =
Fouanc por Fonwmns wes veethcade g Jrsratads por
N\
“\
- L MADRE DE DIO)
GOREANG REGIONAL MAORE DE

000116

227



Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempeiio Estructural en la Construccion del
Establecimiento de Salud Salvacion, Distrito de Manu, Madre de Dios

nonN1ls

| R GERENCIA REGIONAL DE INFRAES TRUCTURA 0 gl Docurmento: AC<C-015
SUB GERENCIA DE OBRAS Reviséer 0
ASEGURAMIENTO DE CAUIDAD Fecha de atritidn I4-tne-3%

e ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP) Eapecaidad Cwi
[Ty -

PACYECTO "MECORAMIENTO Y ANPUACION DI LOS SERVIOOS DE SALLO EN EL ESTASLICIWITNTS DF SALUD SAvADON

ANZA Of 0%

FSPIQOFICACION é‘:ﬂ‘m_v_’luus

PLANDS £Ote21

FLEMENTO(s): PLACA PLOY, SECOON E-£, BLOQUE OF-06 FECHA ELABORACION: 30 Jun 25

UMy 2025 1114 00

™y
t

FIMRICACION T N L
VERFICAOON
PLUNTOS DF CONTROL COMOINTARIDS
Pastea
'...," SEGUN DSERD DE MEZCLA
— CONSISTENCIA EN CONO [saume 324 [in
Iuo & 1A {Resistencia dei Co hgon2
oy Seca Factor de Incremmer] 14
Plastics PedC Frone} I8 lpfom2
Sanda Peso boka de az5  |¥e
L ltda 10 " er 5 |
_.fw Liguida
COMENTARDS | OBSERVACIONES
_l»lA‘x‘V.MI OUTENIDG £S5 OF 3 P PORLO ""[‘:l{‘i’,!‘ COMN LA ’_LWUHIE.(IA
FRECUE FOA SEGUNY DISENO OF MEZCLA
Sk s e g e O g ot por

AT ST L b

ASSTENTE DE SUPERASION

s
L
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10114
0001
- GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA © del Documerss 220085
SUB GERENCIA DE OBRAS ro——— [
ASEGURAMIENTO DE CALIDAD becha e emane A% tne- 28
vy g ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP) Fapecinided twl
S b b s
FROYECTOD "MEIOHAMIENTO ¥ AMPLIACION DF LOG SIRVIOOS DF SALUD BN E1 ESTABLEC IMENTO D SALUD SALVAOON
ANLA: %8
ESPRCIFICATION FETRUCTURAS -
PLANDS. £0orsa
CLEMIENTONS ) FALSD PISO PARA TERRAZO, IARDINERAS, TRAMO 7 FEOMA §LABORACION 30 Mls

-~

A0 EY 2025 17:1.5 DT

NIRIRCACKIN O S

VERRICAOION
dunp CONESINCS
Pactica

SEGLIN OISERO DF MEZCLA
v CONSISTENCIA EN COND [Stume
dop|  |(Consistencia | iwnto|cam) [Resistencia ded ¢
| 0-2 Factor de incromer| 1.4
Cr—— R
Blanda 6-9 Peso boksa deceend 425 [Xg

Fluida 1015 o 235 |

PUNTOS DE CONTROL

COMENTARIOS

5, POR L0 CUS CUMPLE COM LA CONSISTENC A
REQUERIDA SEGLUN CRSENG DE ML 1A

Fuvhovds ot bovanhs o Faads

GOFTING Rgtonm oM DE
RENC )

A

Y earle
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. Ane
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GMS

mreor Iy e ety
= ]

4.*.7—.1:34;

ENSAYOS DE CONTROL DE
CALIDAD DEL CONCRETO

(Rotura de Briquetas a Compresiéon —
Segundo entregable)

Proyecto : "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS DE
SALUD EN EL ESTABLECIMIENTO DE SALUD
SALVACION DEL DISTRITO DE MANU, PROVINCIA DE
MANU, DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS"

N°855-AIl 2025

Ubicacién Departamento : Madre De Dios
Provincia : Manu
Distrito : Manu

Solicitante : Gobierno Regional de Madre de Dios
Fecha : Mayodel 2025
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Cuscoc Urb. Los Sauces D-10, esquina calle Tulipanes y Qantus, altura de "Bl diario del Cusco™ (Villa periodista),
i Wanchaq — Cusco
La Cornvencion: Jiron Machupicchu N*308, Santa Ana — La Convencion - Cusco
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1. GEMERALIDADES

El ensayo a la compresion de testiges cilindricos de concreto es un métoda muy comidn empleade peor los
ingenieros constructores porque a traves de &l se puede verificar si &l concreto que s& esta empleando en una
determinada obra, con una proporcion o disefio definido, logra alcanzar la resistancia requerida.

A5l pues, a solicitud del GOBIERNO REGIONAL DE BADRE DE DIOS, se realizan los ensayos de rotura de
briquetas de las unidades proporcionadas per el solicitantz, segin la resistencia de disefio indicada por &l
solicitante.

2. OQBJETIVOS Y FIMES
Los objetivos y fines del presente informe corresponden a determinar 2 Resistencia a lz compresion de briguetas
elaboradas y curadas en "MEIORAMIENTD ¥ A PLIACION DE LOS SERVICIOS DE SALUD EN EL ESTABLECIMIENTO
DE SALUD SALVACION DEL DISTRITO DE MANU, PROVINCLA DE MANU, DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS™
", para tal fin se realizaron pruebas de laboratorio tales como: Resistencia 3 la compresion de tastigos
cilindrices de concreto.

3. CARACTERISTICAS DE LOS TESTIGOS

Los ensayos de las muestras commesponden 3 CUARENTA ¥ NUEVE [49) unidades de briquetas de concreta,
cuyas caracteristicas son |as sipuiantes:

RESISTENCIA

ITEM DESCRIPCION ——

Roturs de briquetas de concreto de 67 X 12
VEREDA [ENTRE B-10 ¥ B-DE-02), VEREDA
o1 ENTRE EL B-10 Y EL OE-2, VEREDA EMTRE EL 175 kpfom?® 17 UMD
B-10Y B-05, PARASOL ¥ VIGUETAS, FALSD
PIE0, PASADIZO, PARASOL Y COLUMMETAS.
Roturz de briquetas de concrato de 6" x 12
ESTACIOMAM IENTD GEMERAL INTERIOR,
ESCALERA 2D NIVEL BLOOQUE 2, PAVIMENTO
DE ESTACIOMAMIENTO, OE - 05, LOSA
MACIZA, BLOQUE 12, COLUMNA C1, BLOQUE
[+F 13, VIGAS Vx-201, Vx-402, Vi-203, Vx-304, 210 kg/em?® 30 UND
Vx-105, Vy-202 Wy-201, BLOOUE 12,
ESCALERA 2D0 NIVEL BLOQUE 2, LOSA
MACIZA, BLOQUE 12, ESTACIONAMIENTD
GEMERAL INTERIOR, COLUMMNA Cl, BLOGUE
13 ¥ COLLMMA C3, EJE D5.
Rotura de briquetas de concrato de 67 x 127
o3 TAPA DE CONCRETO PARA CAMALETA DE 280 kgfom?® oz UND
DREMAJE FLUWIAL

TOTAL: | 49 UNIDADES DE BRIQUETAS

4. CONSIDERACIOMNES DEL ESTUDIO
4.1 NORMAS APLICADAS EN EL ESTUDIO
* METODO DE ENSAYD PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

La rotura de briguetas se ha realizade siguiendo los lineamientos y recomendaciones que estan contenidos
&n &l "MANUAL DE ENSAYD DE MATERIALES™, aprobado mediante R.D. N 018-2016-MTC 14 que tisnen

Cuscor Wb, Los Sawces D-10, esquina calle Tulipanes y Qantus, altura de "Bl diario del Cusco™ (Villa periodista),
Wanchaq — Cusco
La Convencidn: Jirdn Machupicchu N*305, Santa Ana — La Convencion - Cusca
FPC: DHE20ET07 - fE0301 777 seomecamicadesuelos i amail com
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como referencia [as normas de la ASTM [American Society for Testing Materials), la AASHTO [American
Aszociation of State Highway and Transportation COfficiaks), NTP [Norma Técnica Peruana) entre otros.

* REGLAMENTO MACIONAL DE ECHFICACIONES NORMA E-060 [COMCRETO ARMADO)

La evaluscion de los resultados se resliza siguiendo les lineamientos y recomendaciones que estan
contznides en la Norma Técnica de Edificacion "NTE E.O60 CONCRETO ARMADO™ que esta contenida en &l
Reglamento Nacional de Edificacionas (RME], Tizula 1l Edificaciones, Subtitulo 1.2 Estructuras; aprobada por
&l Ministeric de vivienda, Construccion y Saneamiento [MVCS).
*  ESPECIFICACIONMES TECNICAS GENERALES PARA CONSTRUCCION [EG —2013)

La evaluscion de los resultados se resliza siguiendo les lineamientos y recomendaciones que estan
contenides en las “ESPECIFICACIOMES TECHICAS GEMERALES PARA CONSTRUCCION (EG —2013)", aprobado

mediante R.D. N® 022-2013-MTC/14 gue es parte del Manual de Carreteras del Ministeric de Transportes y
Comunicaciones.

4.2 LISTADO DE NHORMAS LTILIZADAS.
¥ Resistencia a lz compresion de testigos cilindricas de concreta MTC E-704

4.3, EQUIPOS UTILIZADOS EN LOS ENSAYOS
PRENSA DIGITAL PARA ENSAYDS A COMPRESION - SEGLN MORMA ASTM

Lz maguina para ensayos de concretes endurscidos marce “PIMZUAR, modelo “PC-427 ha sido disefiada
para la realizacicn de ensayos Resistencia a la compresion, Resistencia a la flexian y Resistenciz a la traccicn
indiractz; estos ensayos se pude realizar en: Testigos cilindricos de concreto endurscido, blogues de
adoguines, elementos de albanileria, vigustas de concrato endurecido, etc.; aseguendo que los resultados
de los ensayos a com prasion, flexion y traccidn indirectz alcancen |a precisicn requerida.

ESPECIFICACIONES TEGHIZAS
pC42 PCA2-1500  PCA2-200  PCA2- 300
Bangs ARD Hangs AT TanED Ak Fanan AT
Raan oo Mpdicion 4 1000 15060 J000 3000
1 san e Ewemda ChM il
Clase oess sl 1Tk
AT 0 P3G Ty L) 2 = CE)
Afrra | e s IS ¥ crl} g
Torrprdsn de cibnd ros de comorstn, Commpresidn de Led nli
sarys . blogues v soqunes, Modaka Elisticn, Relacion de Poissacn

Vil ar: 908 SiA60 He Opcioral 220 Wac
Ly Y]

V@ EOTES he

Sl 5509 P Sl 0 1 A5 S0t ] 140
o Rt e
IR e W 57 i 47 {11 3 478 ¥ 3T
L k
Pers T ] T SE) a0

Caracteristicas de |a Prensa:

= Modeke: PC—42.

*  Rango de medicion: 1,000 KN.

+  Precisidn: 1% desde el 10% del rango.

*  Division de escala: 0.001 KN hasta 100 EN y 0.01 KN hasta carga maxima.

Cuscoc Urb. Los Sawces D-10, esquina calle Tulipanes y Qantus, altura de "Bl diano del Cusco™ (Villa periodista)),
) Wanchag — Cusco
La Comvencion: Jiran Machupicchu N°305, Santa Ana — La Convencion - Cusco
FPC: RAG205707 - B403591777 zeomecanicadesuelos Ermail com
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5. EVALUACION ¥ ACEPTACION DEL CONCRETO

El concrete debe ensayarse de acuerdo con los requisitos de les siguientes acapites. Los ensayos de concreto
fresco reslizades en |2 obra, |a preparacion de probetas que requieran de un curade bajo condiciones de
obrz, |3 preparacion de probetas gue se wayan 2 ensayar en lzborstorio y el registre de temperaturas del
concrete fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe ser realizado por
técnicos calificados en ensayos de campo. Todos los ensayes de laboratoric deben ser realizades per
técnicos de laboratorio calificades.

5.1. Frecuencia de los ensayos

Las muastras pars los ensayes de resistencia de cada clase de concreto colocada cada diz deben tomarse no
menos de una vez al dia, ni menos de una vez per cada 50 m? de concrete, ni menos de una vez por cada
300 m* de superficie de losas o muros. Mo debera tomarse menos de una muestra de ensayo por cada cinco
camiones cuando se trate de concreto premezclado.

Cuando en un proyecto dado el volumen totl de concrete sea tal que la frecuencia de ensayos reguerida
antericrmente, proporcione menos de cinco ensayas de resistencia para cada clase dada de concreto, los
ensayos deben hacerse por lo menos en cince tandas de mezclado seleccionadas &l azar, o en cada una
cuando s& empleen mencs de cinco tandas.

Un ensayo de resistencia debe ser gl promedio de las resistencdizs de dos prabetas cilindricas confeccionadas
de |z misma muestra de concrato y ensaysdzs 3 los 28 dias o 3 | edad de enzayo establecidz para |z
determinacion de .

5.2. Probetas curadas en lRbaratoria
Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con “Standard Practice for
sampling Freshly Mixed Concrete” [ASTM C-172).

Las probetas cilindricas para los ensayos de resistenciz deben ser fabricadas y curadas en laboratorio de
acuerdo con "Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field™ [ASTM C-
3184), v deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete
Specimens’ [ASTM C-39M).

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria si cumple con los dos
requisitos siguientes:

Cada promedio aritmético de tres ensayes de resistenciz consacutives es igual o superior a fc.
Mingun resultade individual del ensayo de resistencia &s menor gue f'c en mas de 3.5 MPa, cuando Foes
35 MPa o menor; o en mas de 0.1%c, cuando o s mayor 3 35 MPa.

¥ W

Cuando no s& cumpla con &l menos une de los dos requisitos mencionados, deben tomarse las medidas
necesarias para incrementar el promedio de los resultados de los siguientes ensayos de resistencia.

5.3. Probetas curadas en cbra

i le requiere |z Supervision. deban realizarse ensayos de resistencia de probetas cilindricas curadas en
condiciones de obra.

El curado de las probatas bajo condiciones de obra debera rezlizarse en condicicnes similares a las del
elemento estructural al cuzl ellas representan, y éstas deben meldearse al mismo tiempo y de la misma
muestra de concrato que [as probetas & ser curadas en laboratorio. Deben seguirse las indicaciones de
“Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field™ [ASTM C-31M).

Los procedimientos pars proteger y curar €l concreto deben mejorarse cuando la resistencia de las probetas
cilindricas curadas en |z cbra, a lz edad de ensayo establecids para determinar Fc, sea inferior al 55% dz |2
resistencia de los cilindros correspendientes curados en laboratorio. La limitacion del 85% no se aplica
cuanda |z resistencia de aquellos que fusron curados en la obra exceda a o en mas de 3,5 MPa.

Cuscor Urb. Los Sauces D-10, esguina calle Tulipanes y Qantus, altura de "El dianio del Cusco”™ (Villa periodista),
) Wanchag — Cusco
La Convencion: Jiron Machupicchu N*305, Santa Ana — La Convencion - Cusco
RPC: RAG205707 - R40381777 zromecanicadesuelos @zmail com
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6. ESQUEMAS DE LOS TIPOS DE FALLA DE BRIQUETAS

b .I.I' |

\ .

& n'.r .—’lr

3 ‘N ’_r

." \\. # I.‘ Fi

.-'r ", .-r [
Caoney Cona y
Cana nencadurs corte Caorte Calummna
(=) &) <) [d) [=)
Cuscor Urb. Los Sauces D-10, esquina calle Tulipanes y Qantus, atura de "Bl diario del Cusco” (Villa periodista),

) Wanchag — Cusco
omencion: Jiron Machupicchu N*305, Santa
BPC: 866205707 - 040301777 c

-
La LA
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6. CONCLUSIOMES ¥ RECOMENDACIOMES
1. Seevallan los resultades de lz Roturs de CUARENTA ¥ NUEVE [49) briguetas de concreto.

2. Cabe resaltar gue las briquetas fueron proporcionadas por &l area usuaria, indicande ademas detalles
de su procedencia y la resistencia de disefio para su evaluacion.

3. Losresultados de las roturas de las briquetas se observan en el ANEXO 02. CALCULOS ¥ ENSAYOS DE
LABORATORIO.

4. Segon los valores que alcanzaron en los ensayes, se obsanva gua:

SI CUMPLE Lare_sis?mcia&hbtiqueﬁﬁlgualuﬂupeﬁnralarﬂist&ncia
de Dhseno

EN EL RANGO La_resistgn{:ia d.e I?'I:l:iqu.ehﬁlgualu Supenor al 5% de L2
resistencia de Dhoefio
Lz resistencia de 1 briqueta es Inferior al 85% de la resistencia

NO CUMPLE de Disel

Cuscor Urb. Los Sauces D-10, esquina calle Tulipanes y Qantus, aitura de "Bl diario del Cusco” (Villa periodista),
) Wanchag — Cusco
La Convencion: Jiron Machupicchu N°305, Santa Ana — La Convencion - Cusco
BBC: DEG205707 - 040321777 zeomeramicadesuelos aiemail com
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ANEXO 01. PANEL FOTOGRAFICO
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ANEXO 02. CALCULOS Y ENSAYOS
DE LABORATORIO

Cuscor Urb. Los Sauces D-10, esquina calle Tulipanes y Qantus, Jftura de "El dano del Cusco” (Villa penodista)
Wanchag - Cusco
La Convencion: Jiron Machupicchu N°305, Santa Ana — La Convencion - Cusco
RPC: 066205707 - 040501777 geomecanicadesuslos zmail com
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GEO MECANICA DE SUELOS E.LLR.L.

GEOTECNIA, INGENIERIA DEL TERRENO Y MATERIALES

PROYECTO:

“"Mejoramiento y ampliacion de los servicios de salud en el establecimiento de Salud Salvacidn del Distrito de Manu - Provincia de Manu - Departamento de Madre de Dios”

UBICACION: Establecimiento de salud Salvacién

SOLICITA: Gobierno regional de Madre de Dios
FECHA: jueves, 15 de Mayo de 2025

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

MTC E 704, Basado en las Mormas NTP 339.034, ASTM C-32 y AASHTO T-22

DATOS DE LAS MUESTRAS

f'c de disefio: 210 I(g)‘cm2

Cemento: Tipo IP

- FECHA i A F DEfc -
Ne ELEMENTO UBICACION EIZ!AD CARGA | DIAM. AREA | TIPODE RESISTENCIAS (Kg/cm”) % OBSE}]
VACADO | ROTURA | (dias) | (KN) (em) | (cm2) | ROTURA TIENE | DEBE TENER TIENE | DEBE TENER VACION
01 ESTACIONAMIENTO GENERAL INTERIOR ENTRE BLOOUE 10 ¥ BLOOUE OE 2 10/04/2025 14/05/2025 34 505.49 15.045 | 177.78 D 288.80 210.00 137.52% 100.00% Sl CUMPLE
02 ESCALERA 2D0 NIVEL BLOGUE 2 EIES'al6'CONDALE' 29/04/2025 14/05/2025 15 362.95 15.06 | 178.13 D 207.97 164.98 98.94% 78.56% Sl CUMPLE
03 | PAVIMENTO DE ESTACIONAMIENTO , O - 05 ENTRE B-10 Y OE - 02 £/04/2025 14/05/2025 36 47877 | 149675| 175.95 D 277.47 210.00 132.13% 100.00% SI CUMPLE
04 LOSA MAGIZA, BLOGUE 12 EIE 1-5 CON EIE &-D 15/04/2025 14/05/2025 29 450.23 15.04 177.66 E 25842 210.00 123.06% 100.00% SI CUMPLE
05 COUUMNA EE B-12 27/03/2025 14,/05/2025 48 503.47 14.96 175.77 D 292.08 210.00 139.09% 100.00% S| CUMPLE
06 COLUMMA C1, BLOOQUE 13 EIE AL 1/04/2025 14/05/2025 43 391.09 14995 176.60 D 232583 210.00 107.54% 100.00% SI CUMPLE
o7 COLUMMNA C1, BLOGUE 13 EEE2 21/04/2025 14,/05/2025 23 301 14.9325| 175.13 D 175.26 195.81 B3.46% 93.24% EN EL RANGO
08 COLURMNA EJE B-12 27f03/2025 14/05/2025 48 514.49 15.075 178.49 D 29394 210.00 139.97% 100.00% 51 CUMPLE
VIGAS Va-201, Vi-202, V3-403, Vi-204, Vx-405, V. . .
[12] 202, B - EIE 1-5 CON EJE A-D 15/04/2025 14/05/2025 29 47463 1515 180.27 E 268.48 210.00 127.85% 100.00% S| CUMPLE
10 COLUMMA C1, BLOOUE 13 EIE B2 21/04/2025 14/05/2025 23 306.49 15.045 177.78 D 175.80 195.81 B3.71% 93.24% EN EL RANGO
S| CUMPLE |La resistencia de la brigueta es igual o superior a |a resistencia de disefio
EN EL RANGO |La resistencia de la brigueta es igual o superior al 5% de |a resistencia de disefio
MO CUMPLE |La resistencia de la briqueta es inferior al 85% de la resistencia de disefio
% DE f'c DE BRIQUETA vs % DE f'c QUE DEBE TENER

lg_ 155% -

& 135% -

E 115% 1

o 95% 1

o 75% 4

g 55% 1

35% 1 |
® 15%
01 02 03 04 05 06 o7 08 09 10
% DE f'c DE BRIQUETA 137.52% 98.94% 132.13% 123.06% 139.09% 107.54% B3.46% 139.87% 127 85% 83.71%
% DE f'c QUE DEBE TENER 100.00% 78.56% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 93.24% 100.00% 100.00% 93.24%
NUMERO DE BRIQUETA
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GEO MECANICA DE SUELOSE.LR.L.

NUMERO DE BRIQUETA

‘M GEOTECNIA, INGENIERIA DEL TERRENO ¥ MATERIALES
Proyecto: Mejoramiento del servicio de provision de agua para riego en el sector de Cachi Uno de la comunidad campesina de Sihua, dist. Coya, prov. Calca, dpto. Cusco.
Ubicacion: Comunidad campesina de Sihua DATOS DE LAS MUESTRAS
Solicita: Jhordy Kevin Andia Marmanille f'c de disefio: 210 I(g,-fcm2
Fecha: jusves, 15 de Mayo de 2025 Cemento: Tipo IP
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
MTC E 704, Basado en las Normas NTP 339.034, ASTM C-39 y AASHTO T-22
. FECHA A A k. DE fc -
Ne ELEMENTO UBICACION EDAD | CARGA | DIAM. | AREA | TIPODE | RESISTENCIAS (Kg/cm’) % OESER
VACIADO ROTURA | (dias) | (EN) | (cm) | (cm2) | ROTURA TIENE DEBE TENER TIENE DEBETENER |  VACION
11 ESCALERA 2D0 NIVEL BLOQIUE 2 EIES'al 6' CONDALE' 29/04/2025 14/05/2025 15 37312 15.045 | 177.78 D 214.02 164.98 101.91% 78.56% 51 CUMPLE
12 COLUMMNA BLOQUE 13 EJE B2 15/04/2025 14/05,/2025 29 346.03 15.045 177.78 198.48 210.00 94.51% 100.00% EN EL RANGO
13 COLUMMA C1, BLOQUE 13 EJE Bl 4/04/2025 14/05/2025 40 44574 | 149175| 17478 D 262.40 210.00 124 95% 100.00% 5| CUMPLE
14 LOSA MACIZA, BLOGUE 12 EJE 1-5 COM EIE A-D 15/04/2025 14/05/2025 29 45503 | 15.055 | 178.01 E 260.66 210.00 124 12% 100.00% SI CUMPLE
VIGAS V401, Vx-402, Vx-103, Vx-404, Vx-005,
15 e EJE 1-5 COM EIE A-D 15/04/2025 14/05/2025 29 44773 14955 | 175.66 o 259.92 210.00 123.77% 100.00% 51 CUMPLE
ZAPATA DE ESTACIONAMIENTO DE
16 =t == ENTRE B-05 ¥ B-10 11/04/2025 14/05,/2025 33 457.98 15.09 175.84 o] 261.13 210.00 124 35% 100.00% 51 CUMPLE
17 | PAVIMENTO DE ESTACIGNAMIENTO , OF - 05 ENTRE B-10 Y OF - 02 8/04/2025 14/05,/2025 36 473.7 15.06 178.13 D 27117 210.00 129.13% 100.00% 51 CUMPLE
18 ESTACIONAMIENTO GENERAL INTERIOR ENTRE BLOQUE 10 ¥ BLOQUE OE 2 10/04/2025 14/05,/2025 34 52842 | 15.015 | 177.07 E 304.31 210.00 144 91% 100.00% 5l CUMPLE
19 COLUNMMNA BLOQUE 13 EJE B2 15/04/2025 14/05/2025 29 363.29 15.025 | 177.30 D 208.94 210.00 99.49% 100.00% EN EL RANGO
20| PAVIMENTO DE ESTACIONAMIENTO, OE-05 ENTRE B-10 ¥ OE-02 7/04/2025 14/05,/2025 37 506.31 |[15.4925| 18851 E 273.88 210.00 130.42% 100.00% 51 CUMPLE
5| CUMPLE [La resistencia de la briqueta es igual o supericr a la resistencia de disefio
EM EL RANGO |La resistencia de la briqueta es igual o superior al 85% de la resistencia de disefio
NO CUMPLE |La resistencia de la briqueta es inferior al 85% de la resistencia de disefio
% DE f'c DE BRIQUETA vs % DE f'c QUE DEBE TENER
lg_ B60% -
@
=] 55% -+
[*v)
a 50% -
=
g 45%,
® A0%
11 12 13 14 15 16 17 158 19 0
% DE f'c DE BRIQUETA 101.91% 9451% 124 95% 124.12% 123.77% 124.35% 129.13% 144.91% 99.459% 130.42%
% DE f'c QUE DEBE TENER T8.56% 100.00%: 100.00% 100.00% 100.00%: 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
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GEO MECANICA DE SUELOS E.LR.L.

GEOTECNIA, INGENIERIA DEL TERRENO ¥ MATERIALES

PROYECTO:

Mejoramiento y ampliacion de los servicios de salud en el establecimiento de Salud Salvacion del Distrito de Manu - Provincia de Manu - Departamento de Madre de Dios
UBICACION: Establecimiento de salud Salvacion

SOLICITA: Gobierno regional de Madre de Dios

FECHA: jueves, 15 de Mayo de 2025

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
MTC E 704, Basado en |las Normas NTPF 339.034, ASTM C-39 y AASHTO T-22

DATOS DE LAS MUESTRAS

f'c de disefio: 210 I(g/cm2

Cemento: Tipo IP

NUMERO DE BRIQUETA

- FECHA A A DEfc -
N ELEMENTO UBICACION EDAD | CARGA | DIAM. | AREA |TIPODE | RESISTENCIAS (Kg/cm?) [ OBSER
VACIADO | ROTURA |(dias)| (KN) | (cm) | (cm2) |ROTURA| TIENE | DEBE TENER TIENE | DEBETENER | VACION
21 PAVIMENTO DE ESTACIONAMIENTD, OE-05 ENTRE B-10 ¥ OE-(2 9/04/2025| 14/05/2025 35 51193 |15.0135| 177.01 D 29491 210.00 140.43% 100.00% 51 CUMPLE
22 PAVIMENTO DE ESTACIONAMIENTD, OE-05 ENTRE B-10'Y OE-(2 7/04/2025| 14/05/2025 37 324.68 15.02 177.19 E 301.96 210.00 143.79% 100.00% 5| CUMPLE
23 COLURMMNA C1, BLOOIE 13 EIE B1 4/04/2025 14/05/2025 40 44251 |14.9775( 176.18 D 256.11 210.00 121 96% 100.00% 51 CUMPLE
24 COLUMMA C1, BLOQUE 13 EJE A1 1/04/2025 14/05/2025 43 491 69 15.015 | 177.07 D 28316 210.00 134 84% 100.00% 51 CUMPLE
25 ESCALERA, ELOOUE - 02 PRIMER NIVEL 3/04/2025| 14/05/2025 41 431.27 15 176.71 D 248 86 210.00 118.51% 100.00% 51 CUMPLE
26 PAVIMENTO DE ESTACIONAMIENTD, OE-05 ENTRE B-10 ¥ OE-02 9/04/2025| 14/05/2025 35 492.06 |15.0975| 179.02 D 280.28 210.00 133.47% 100.00% 51 CUMPLE
27 ESCALERA, BLOQUE - 02 PRIMER NIVEL 3/04/2025( 14/05/2025 41 437 14 15095 | 178.96 D 283.27 210.00 134 89% 100.00% 51 CUMPLE
28 | TAPATA DEESTACIO IENTO DE AMBULACIA, ENTRE B-05 Y E-10 11/04/2025 | 14/05/2025 | 33 4722 | 1492 | 17483 D 275.41 210.00 131.15% 100.00% S| CUMPLE
29 COLUMMNA C3, EIE DS BLOGIE 12 28/03/2025 14/05/2025 47 573.72 14975 | 176.13 ] 332.17 210.00 158.17% 100.00% 51 CUMPLE
30 COLUMMNA C3, EIE DS ELOGIE 12 28/03/2025 14/05/2025 47 44205 |15.0025( 176.97 D 255.00 210.00 121.43% 100.00% 51 CUMPLE
S| CUMPLE |La resistencia de la brigueta es igual o superior a la resistencia de disefio
EM EL RANGO |La resistencia de la briqueta es igual o superior al 85% de la resistencia de disefio
MO CUMPLE |La resistencia de la brigueta es inferior al 85% de la resistencia de disefio
% DE f'c DE BRIQUETA vs % DE f'c QUE DEBE TENER
% 175% 7
155% 7
Z 135% -+
W 115% 7
a 953 1
- 5% 1
w 55% 7
- 35%
15%
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
% DE f'c DE BRIQUETA 140.45% 143.79% 121.96% 134 B4%: 11851% 133.47% 134.89% 131.15% 158.17% 121.43%
% DE f'c QUE DEBE TENER 100.00%: 100.00% 100.00%: 100.00%: 100.00% 100.00%: 100.00% 100.00% 100.00%: 100.00%

251



Control de Calidad del Concreto y su Relacion con el Desempefio Estructural en la Construccion del
Establecimiento de Salud Salvacion, Distrito de Manu, Madre de Dios

GEO MECANICA DE SUELOS E.LR.L.

E" GEOTECNIA, INGENIERIA DEL TERRENO Y MATERIALES
"._____A_._
PROYECTO: "Mejoramiento y ampliacidn de los servicios de salud en el establecimiento de Salud Salvacion del Distrito de Manu - Provincia de Manu - Departamento de Madre de Dios"
UBICACION: Establecimiento de salud Salvacian DATOS DE LAS MUESTRAS
SOLICITA: Gobierno regional de Madre de Dios f'c de disefio: 175 Kgfcmz
FECHA: juesves, 15 de Mayo de 2025 Cemento: Tipo IP
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETOQ
MTC E 704, Basado en las Normas NTP 339.034, ASTM C-39 y AASHTO T-22
N° ELEMENTO UBICACION FECHA EDAD [ CARGA | DIAM. | AREA | TIPODE| RESISTENCIAS (Kg/cm?) % DE fc OBSER-
VACIADO ROTURA | (dias) | (EN) (cm) | (cmZ) | ROTURA TIENE DEBE TENER TIENE DEBE TENER VACION
31 VEREDA [ENTRE B-10 ¥ B-DE-02) EJE OE-05 20/03/2025 14/05/2025 55 478.17 14 935 175.19 D 278.33 175.00 159.05% 100.00% 51 CUMPLE
32 EREDA [ENTRE B-10 ¥ B-DE-02} EIE OE-05 20/03/2025 14/05/2025 55 471.23 15.073 178.43 D 269.31 175.00 153.89% 100.00% SI CUMPLE
33 VEREDA ENTRE EL B-10'Y EL DE-2 EJE QE-05 25/03/2025 14/05/2025 50 486.53 14 845 173.08 D 286.64 175.00 163.79% 100.00% 51 CUMPLE
34 VEREDA ENTRE EL B-10 ¥ B-05 EJE QE-05 26/03/2025 14/05/2025 43 398.23 14 83 172.73 D 235.09 175.00 134 34% 100.00% 51 CUMPLE
35 VEREDA ENTRE EL B-05 ¥ B-10 EJE OE-05 27/03/2025 14/05/2025 48 5205 14985 176.60 D 300.55 175.00 171.74% 100.00% 51 CUMPLE
36 VEREDA ENTRE EL B-05 ¥ B-10 EJE OE-05 27/03/2025 14/05/2025 48 533.26 15.085 178.96 D 303.85 175.00 173.63% 100.00% 51 CUMPLE
37 VEREDA ENTRE EL B-10 ¥ B-05 EJE OE-05 28/03/2025 14/05/2025 47 54882 15.095 178.96 D 312.72 175.00 178.70% 100.00% 51 CUMPLE
38 VEREDA ENTRE EL B-10 ¥ B-05 EJE OE-05 28/03/2025 14/05/2025 47 529.78 14 985 176.36 D 306.32 175.00 175.04% 100.00% 51 CUMPLE
39 VEREDA ENTRE EL B-10 ¥ B-05 EIE OE-05 31/03/2025 14/05/2025 44 325.24 15.015 177.07 D 187.30 175.00 107.03% 100.00% 51 CUMPLE
40 VEREDA ENTRE EL B-10 ¥ B-05 EIE DE-05 31/03/2025 14/05/2025 44 324.24 15.015 177.07 D 186.73 175.00 106.70% 100.00% 3| CUMPLE
SI CUMPLE (La resistencia de la briqueta es igual o superior a la resistencia de disefio
EM EL RANGO |La resistencia de la briqueta es igual o superior al 85% de la resistencia de disefio
NO CUMPLE |La resistencia de la briqueta es inferior al 85% de la resistencia de disefio
% DE f'c DE BRIQUETA vs % DE f'c QUE DEBE TENER
ig 215% 1
9
=] 165% 1
a
a 115% 1 1
S
® 15%
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
% DE f'c DE BRIQUETA 159.05% 153.89% 163.79% 134.34% 171.74% 173.63% 178.70% 175.04% 107.03% 106.70%
% DE f'c QUE DEBE TENER 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%: 100.00% 100.00%: 100.00% 100.00% 100.00%:
NUMERD DE BRIQUETA
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GMS GEO MECANICA DE SUELOS E.LLR.L.
mgm GEOTECNIA, INGENIERIA DEL TERRENO Y MATERIALES
PROYECTO: "Mejoramiento y ampliacion de los servicios de salud en el establecimiento de Salud Salvacion del Distrito de Manu - Provincia de Manu - Departamento de Madre de Dios™
UBICACION: Establecimiento de salud Salvacion DATOS DE LAS MUESTRAS
SOLICITA: Gobierno regional de Madre de Dios fic de disefio: 175 Kg,*‘i:m2
FECHA: jueves, 15 de Mayo de 2025 Cemento: Tipo IP

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
MTC E 704, Basado en las Normas NTP 339.034, ASTM C-39 y AASHTO T-22

. FECHA A A = DEf" -
No ELEMENTO UBICACION EDAD | CARGA | DIAM. | AREA | TIPODE RESISTENCIAS (Kg/cm®) % 3 OBSER
VACIADO ROTURA | (dias) | (EN) (cm) | (cm2) |ROTURA TIENE DEBE TENER TIENE DEBE TENER VACION
41 PARASOL ¥ VIGUETAS BLOQUE 02, 2D0 NIVEL 7/03/2025 14/05/2025 (23] 43408 14.94 175.30 D 281.58 175.00 160.90% 100.00% S| CUMPLE
42 FALSO PISO, PASADIZD BLOGUE 1, 1ER NIVEL 19/03/2025 14/05/2025 56 34205 | 15.095 178.96 D 194 50 175.00 111.37% 100.00% S| CUMPLE
43 FALSO IS0, PASADIZO BLOGIUE 1, 1ER NIVEL 20/03/2025 14/05/2025 55 477 .64 15 176.71 E 275.62 175.00 157.50% 100.00% S| CUMPLE
44 PARASOL ¥ COLUMNETAS BLOQUUE 2, 1ER NIVEL 20/03/2025 14/05/2025 55 434 35 14.9 174.37 D 254.01 175.00 145.15% 100.00% 51 CUMPLE
45 PARASOL Y COLUMNETAS BLOGUE 2, 1ER NIVEL 20/03/2025 14/05/2025 55 44279 14995 176.60 D 255.68 175.00 146.10% 100.00% 51 CUMPLE
46 PARASOL Y VIGUETAS BLOQUE 2, 200 NIVEL 7/03/2025 14/05/2025 68 26197 | 14825 17485 D 152.69 175.00 87.25% 100.00% EM EL RANGOD
a7 FALSO PISO PASADIZO BLOQUE 1, 1ER MIVEL 20/03/2025 14/05/2025 55 482 47 15.03 177.42 D 277.29 175.00 158.45% 100.00% S| CUMPLE
5| CUMPLE |La resistencia de la briqueta es igual o superior a la resistencia de disefio
EN EL RANGO |La resistencia de la briqueta es igual o superior al 85% de la resistencia de disefio
NO CUMPLE |La resistencia de la briqueta es inferior al 85% de la resistencia de disefio
% DE f'c DE BRIQUETA vs % DE f'c QUE DEBE TENER
% 165%
Fd
[=]
g 115% +
w
W 65%
[=]
® 15%
41 42 43 44 45 46 47
% DE f'c DE BRIQUETA 160.90% 111.37% 157.50% 145.15% 146.10% 87.25% 158.45%
% DE f'c QUE DEBE TENER 100.00% 100.00%: 100.00% 100.00% 100.00%: 100.00% 100.00%
NUMERO DE BRIQUETA
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