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RESUMEN

La presente investigacion tiene la finalidad de dar a conocer la eficiencia de la
barrera horizontal impermeabilizante mediante la utilizacién del producto SikaMur
InjectoCream 100 en muros no portantes conformados por ladrillos King Kong
30% Tipo V.

Para el efecto, adquirimos 120 ladrillos King Kong 30% tipo V que fueron
adecuadamente catalogados y verificamos la uniformidad en sus dimensiones,
cumpliendo la NORMA E070 ALBANILERIA, ademas corroboramos que no se

encuentren dafados.

Con la orientacion del especialista en la materia, elaboramos 6 muretes y los
separamos en grupo de 3 unidades; al primer grupo le aplicamos el mencionado
producto y durante un periodo de 329 horas efectuamos el debido control y
comparacion de la ascension capilar con respecto al grupo que dejamos bajo

condiciones normales.

El resultado de la ascension capilar promedio del grupo al que le aplicamos el
producto fue de 0.3 cm y la ascension capilar promedio del grupo que permanecio
bajo condiciones normales fue de 26.6 cm; lo que nos permite concluir que
logramos una aplicacion eficiente del producto que asciende a 98.85% vy
consecuentemente expresamos una comprobada recomendacion para el control
de la humedad capilar, y evitar el deterioro estético y mecanico de las
edificaciones.

Alvarez Pajares Miguel Jeremy Pag. 8



EFICIENCIA DE BARRERA HORIZONTAL IMPERMEABILIZANTE FRENTE A
UNIVERSIDAD LA ASCENSION CAPILAR EN MUROS NO PORTANTES CONFORMADOS
PRIVADA DEL NORTE POR LADRILLOS TIPO V

N

ABSTRACT

The present investigation has the purpose of addressing the efficiency of the
horizontal waterproof barrier by the utilization of the product SikaMur InjectoCream

100 in non-loaded mansory walls shaped by bricks King Kong 30 % Type V.

For this porpose we acquired 120 bricks King Kong 30 % type V that they were
adequately catalogued and checked for uniformity in its dimensions, fulfilling the
NORMA EO070 ALBANILERIA, in addition we corroborated that they were not

damaged.

With the orientation of the specialist in the matter, we elaborated 6 test tube
mansory walls and separated them in group of 3 units; for the first group we
applied the mentioned product to it and during a period of 329 hours we applied
the due control and comparison of the capillary ascension regarding the group that

we left under normal conditions.

The result of the capillary average ascension of the group to which we applied the
product was 0.3 cm and the capillary average ascension for the group that
remained under normal conditions was 26.6 cm; this allows us to conclude that we
achieved an efficient application of the product that promotes 98.85 % and we
express a verified recommendation on the control of the capillary dampness,

avoiding the aesthetic and mechanical deterioration of the buildings.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

En los dultimos afios, el incremento de edificaciones ha contribuido
notablemente con el desarrollo urbanistico y econdémico. Sin embargo,
construir donde el nivel freatico es cercano a la superficie significa exponer

a la construccion al fenébmeno de humedad o ascension capilar.
Al hablar de humedad capilar, TechnoSec (2010) sostiene lo siguiente:

La humedad por capilaridad es uno de los problemas que aparece
en todo tipo de viviendas y edificios. La humedad de capilaridad la
podemos encontrar practicamente en todos los edificios antiguos y
en la mayoria de los de reciente construccion. Podemos definir
humedad como la diferencia en volumen de agua contenida en un
material con su comparacion con la cantidad que tendria en estado
seco. Se produce por el fendmeno de ascension capilar del agua y
se transmite a través de los materiales porosos (cemento, etc.) del

muro.

A nivel mundial, en locaciones donde el agua subterranea se encuentra
cercana a la superficie, la ascension capilar genera un gran problema
debido a que, ya sea 0 no, sales se encuentran diluidas en el agua y a
largo plazo genera dafios en los muros comunmente de ladrillo conformado
por arcilla, indistintamente si sea estructural o de tabiqueria. Existen
diversos factores que incrementan o favorecen la ascension capilar, ya sea
por una mala impermeabilizacion de los muros y cimientos, contacto directo
con el nivel freatico o simplemente roturas de instalaciones subterraneas
conductoras de agua; esta humedad asciende por los poros del material,
dependiendo de las condiciones del lugar, esta puede llegar a ser muy

dafina.
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De manera general, la impermeabilizacion de la cimentacion o del muro en
si, llega a ser una de las opciones mas usadas a nivel mundial debido al
bajo costo y eficiencia que presenta en la estructura, ya sea durante el

proceso de construccion o después de su elaboracion.

Una de las soluciones mas comunes en Europa hoy en dia contra la
humedad capilar son los sistemas electro-fisicos, el modelo de trabajo
viene a ser de electroosmosis, el cual al contrario de los
impermeabilizantes que son de una sola aplicacion, estos deben estar en

constante funcionamiento, lo que significa abastecidos de energia eléctrica.

En Espafia 6 de cada 10 viviendas carecen de aislamientos o
impermeabilizantes; segun la empresa Murprotec en 2013 se repararon
2556 edificios a causa de humedad estructural, para lo cual usaron
diferentes técnicas de impermeabilizacion y desecacién. Una de las mas
usadas debido a que ofrece una garantia de 20 afios es el sistema DryKit,
la cual forma una barrera quimica (impermeabilizante) en los muros de
albanileria, con gran eficiencia frente a la humedad capilar; la principal
ventaja de usar este sistema es que, en tan solo 24 horas, la albafileria
logra absorber el producto y la duracién de la barrera es practicamente
ilimitada.

Ecuador, en la provincia costera de Guayas, ha experimentado un gran
namero de edificaciones en los ultimos afios. De acuerdo con el Instituto
Nacional de Estadistica y Censo de Ecuador ([INCE], 2014), la provincia
con la mayor concentracion de permisos de construccion fue Guayas con
un 15.25%. Ademads, esta institucion sefiala que el segundo material
predominante para la construccion de paredes fue el ladrillo con un
44.31%. Cabe resaltar que, de acuerdo con Foreca (2015), la humedad de
Guayas es de 67% en promedio. Con estos datos se puede afirmar que las
crecientes edificaciones costeras en Ecuador estan inminentemente

expuestas a impactos por humedad.

Alvarez Pajares Miguel Jeremy Péag. 11
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Peru, con un gran auge en la construccién en los ultimos afios, ha logrado
un gran crecimiento econdémico Yy urbanistico a nivel nacional,
especialmente en la zona costera donde el nivel freatico es muy cercano a
la superficie. Cabe resaltar que, de acuerdo con el Programa Nacional de
las Naciones Unidas por el Medio Ambiente ([PNUM], 2010), el nivel
fredtico para la costa del Peru se encuentra entre 10 y 30 m. Por ello, el
deterioro por humedad capilar en estas edificaciones se ve favorecido por

el cercano nivel freatico.

En la Sierra y Selva; donde las lluvias pueden superar los 80mm, muchas
veces por falta de presupuesto no se prevé un sistema de drenaje eficiente
y las edificaciones llegan a sufrir severos dafos debido a que la estructura
esta en contacto directo con el agua, ocasionando que se sature y a la

larga se logre una pérdida de masa.

En el departamento de Arequipa, la construccion tuvo un crecimiento de
86% en tan solo 3 afios, con una inversion de 26 mil millones de soles.
Segun estudios del Ingemmet o Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico,
existen alrededor de 660 pozos naturales y en el distrito de Cerro Colorado
en la provincia de Arequipa, hay agua a 15 metros de profundidad;
mientras que en Characato, Sabandia y Socayaba esta se encuentra a 3
metros de profundidad, lo que evidencia un alto riesgo de que las

estructuras sufran dafos debido a la humedad capilar.

En la regiébn La Libertad, Huanchaco, con gran auge en el sector
construcciéon y con un nivel fredtico muy cercano; de acuerdo con la
Municipalidad de Trujillo (2002), “una isoprofundidad de nivel freatico
ligeramente mayor a 3 m”. Por la cercania del nivel freatico y alto nivel de
humedad propio del balneario, se puede afirmar que edificaciones del lugar
sufren diversos dafios en sus infraestructuras a causa de la humedad
capilar, disminuyendo su estética y generando dafios a la mencionada

playa nortefa.

Cabe resaltar que, segun el INEI o Instituto Nacional de Estadistica e

Informatica, en los ultimos 10 afios, la construccion en la ciudad de Trujillo
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ha percibido un gran incremento y, por ende, el crecimiento econémico del
sector se ha visto elevado notablemente, factor que no solo fomenta la
construccion de nuevas edificaciones sino también, el reacondicionamiento
de las ya existentes. Como ejemplo de este caso, tenemos que los distritos
de Huanchaco y Victor Larco Herrera, son los mas cercanos al mar, tienen
un nivel fredtico importante y muestran en sus edificaciones los dafios que
produce la humedad capilar, no solamente las construcciones antiguas,

sino también en las modernas.

Por lo antes expuesto, se puede concluir que el auge de la construccion en
nuestra localidad es un gran aporte al desarrollo econdémico y urbanistico
de la regién La Libertad. Sin embargo, las dificultades ambientales y el
problema constante de la humedad capilar a causa del cercano nivel
freatico en la superficie, significan un gran inconveniente, pues generan
incomodad en las edificaciones, ademas de los riesgos que se presentan al

habitar una estructura afectada por humedad capilar.

Por consiguiente, el dafio a la infraestructura causado por la humedad
capilar a causa del cercano nivel fredtico representa una amenaza latente
para las caracteristicas estructurales de las edificaciones, especialmente,
para la integridad de los que las habiten; lo cual nos lleva a buscar una
solucion cuya eficiencia resulte favorable para los constructores y duefios
de las viviendas, en este caso una alternativa viable es la

impermeabilizacion por barreras horizontales.

1.2. Formulacién del problema

¢,Cudl es la eficiencia de la barrera horizontal impermeabilizante frente a la

ascension capilar en muros no portantes conformados por ladrillos tipo V?

1.3. Justificacion

En la actualidad, un pilar del desarrollo en el Peru es la construccién, el

cual tiene gran impacto a nivel nacional pese a las adversas condiciones
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constructivas que esta presenta. Este hecho resalta la urgencia de cuidado
de las infraestructuras, pues su deterioro se traduce en pérdidas
econdmicas y disminucién de capitales. Por ello, una investigacion que
determine de qué manera el uso de un aditivo impermeabilizante reduce la
humedad capilar ocasionada por el cercano nivel fredtico en los muros
interiores de una edificacion es importante tanto para los pobladores como
para los propietarios, inversores e ingenieros civiles, pues servira para
conocer los impactos ocasionados por el propio contexto geografico y

ambiental.

Ademas, con esta investigacion se busca que los residentes de la region
tomen conciencia de su realidad geografica, muchas veces desconocida e
ignorada, y se motiven en buscar de qué manera puedan mitigar los
deterioros por la ascension capilar. Asi mismo, es preciso sefialar que el
uso de esta informacion en el ambito constructivo servira para los estudios
ambientales y definicion de caracteristicas técnicas de futuros proyectos e

inversiones costeras.

1.4. Limitaciones

e Dificultad para realizar la perforacion del murete de una manera
precisa.

e Dificultad al aplicar el producto impermeabilizante debido a que la
primera hilada se encontraba a la misma altura que el borde de
bandeja.

¢ Dificultad para movilizar los muretes dentro del laboratorio.

1.5. Objetivos

Alvarez Pajares Miguel Jeremy Pag. 14
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1.5.1. General

e Determinar la eficiencia de barreras impermeabilizantes frente a
la ascension capilar en muros no portantes conformados por
ladrillos tipo V.

1.5.2. Especificos

e Verificar que los ladrillos que se usaran en los muretes cumplan
con lo establecido segun la norma EO70 con respecto a su
variacion dimensional y alabeo.

e Elaborar muretes a nivel de laboratorio.

e Ensayar muretes con la barrera impermeabilizante “SikaMur

InjectoCream” de la marca Sika Peru S.A.C.

e Realizar un cuadro donde se detalle la eficiencia de la barrera

impermeabilizante con respecto al tiempo transcurrido.

e Determinar la eficiencia de la barrera impermeabilizante

“SikaMur InjectoCream”.
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CAPITULO 2. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Como primer antecedente se encontro el estudio realizado por Carrasco
(2013), su objetivo es determinar la relacion que presenta la humedad por
capilaridad en hormigones a los cuales se ha incorporado aditivos

hiperplastificantes.

En el trabajo anteriormente mencionado, se realizé un estudio experimental
en base a mezclas de hormigbn de prueba, considerando un patron o
referencia (sin aditivo), y mezclas con diferentes dosis de aditivo
hiperplastificante, empleandolo como efecto plastificante, cuantificando la
humedad por capilaridad, problema que podria afectar la durabilidad del
hormigén de fundaciones de vivienda edificios y obras civiles. El resultado
del andlisis muestra que efectivamente existe una relacion entre la dosis de
aditivo hiperplastificante y la absorcion por capilaridad, en la que se
muestra el uso del aditivo hiperplastificante en el hormigdbn aumenta la
capilaridad hasta en un 2,6 % en las muestras realizadas sobre el hormigon
patrén, nuevamente el 6ptimo se encuentra entre el 0.8% y 1.2%. Se
concluye que a medida que aumenta la dosis de aditivo hiperplastificante,
se produce un aumento proporcional en la absorcibn de humedad por
capilaridad en el hormigén, el uso del aditivo hiperplastificante en el
hormigbn aumenta la capilaridad hasta en un 2,6 % en las muestras
realizadas sobre el hormigon patrén. Este trabajo se relaciona con la
investigacion, ya que plantea la relacion de humedad capilar con el aditivo
hiperplastificante, el cual es adecuado para determinar el ascenso de la
humedad a través de un hormigon y como se relaciona ambas variables en

el proceso de la experimentacion.

Ademas, se consulto el estudio realizado por Ortiz (2011), su objetivo fue

estudiar los problemas causados por la humedad en las viviendas del
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barrio Obrero de la ciudad de Puyo, cantdén Pastaza, Provincia de Pastaza.
En el presente trabajo se realiz6 en primera instancia un estudio teorico del
problema, con el cual se inicio recogiendo informacion mediante encuestas
y fotografias brindada por los habitantes de las viviendas afectadas, para
luego analizar uno por uno el tipo de humedad y afeccion; ademas se
analizaron fichas técnicas de nuevos productos y con los existentes en el
mercado nacional, nuevos procesos constructivos, experiencia de
profesionales de la construccion los cuales garantizan la buena aplicacion
de la presente investigacion. Los resultados fueron, que la humedad
relativa que poseen las viviendas alcanza un 88.4% de humedad, y que los
suelos ensayados poseen un contenido de humedad muy elevado 47%,
110%, 289%. Del estudio aplicado se concluye que todas las viviendas
tienen por lo menos un problema de humedad y que el alto nivel freatico en
los suelos del sector hace que la humedad en su mayoria se infiltre en las
viviendas y las deteriore. Este estudio nos permite conocer la influencia de
la humedad en el deterioro de las viviendas, causadas por el nivel freatico
encontrado bajo el nivel del suelo. Este trabajo se relaciona con la
investigacion planteada, ya que muestra como la humedad va deteriorando
a las viviendas y bajo qué condiciones es aun mas alarmante, lo cual
resulta un aporte importante, ya que es necesario saber qué factores

influyen en el proceso de la capilaridad.

También se encontré el estudio realizado por Fernandez (2008), tiene
como finalidad estudiar los problemas que genera la humedad del suelo en
viviendas de albafileria y hormigon armado que se construyen en la
provincia de Santiago. El proyecto se llevo a cabo mediante una encuesta,
durante el proceso de investigacion, en las 32 comunas que conforman la
provincia de Santiago. Los resultados de la encuesta que se realizé,
confirman que los problemas de humedad proveniente del suelo afectan a
cuatro de cada diez viviendas. De esto se concluye que los problemas de

humedad provenientes del suelo generan graves inconvenientes en la
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habitabilidad de las viviendas y de quienes generalmente adquieren con
mucho esfuerzo la vivienda, confiando que esta cumplira con los requisitos
basicos de serviciabilidad y confort y, por ende, libre de enfermedad. Es por
esto que para la investigacion que se esta realizando sirve como finalidad
extraer datos de la humedad, los dafios que afectan a las viviendas, con la
finalidad de saber como afectara esto en nuestro proyecto. Este trabajo se
relaciona con la investigacién, ya que nos indica el tema de tension
superficial y capilaridad, caracteristicas de la humedad capilar y los dafios
provocados, asi como también los instrumentos para medir la humedad en

los muros.

Se encontrd, ademas, el estudio realizado por Simba (2007), en el cual
tiene como finalidad prevenir y solucionar problemas de humedad y
filtraciones en construcciones nuevas Yy existentes mediante la
impermeabilizacion. El estudio nos brinda ciertas consideraciones para
aumentar la impermeabilidad, ya sea aumentando el espesor del
revestimiento, dosificacion del cemento o afiadiendo un aditivo
impermeabilizante en la solucion de problemas debido a la humedad
capilar. En las paredes se pueden dar problemas por eflorescencias,

fendmeno de capilaridad.

Los materiales de arcilla, tales como: tejas, ladrillos de muros para
fachadas e interiores, macetas y otros, son porosos y al entrar en contacto
con el agua absorben por capilaridad. Como consecuencia de este hecho
se producen dafos que afectan el aspecto e incluso la funcion de este tipo
de productos, dando origen a reclamos. La presencia de agua resulta
fundamental, en consecuencia, los efectos negativos podran evitarse si se
logran eliminar o al menos reducir drasticamente la absorcion por parte del

material.

Ademas, se encontré el estudio elaborado por Bordachev (2010), el

objetivo de este trabajo fue el de estudiar muros de albafileria con alto
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contenido de agua y determinar formas de reducir la humedad contenida en
ellos. El presente trabajo se realiz6 con ayuda del software WUFI 2D,
tomando para la investigacion muros de albafileria de 420mm de espesor,
con un nivel freatico de 1 metro de profundidad bajo el nivel del terreno y
un periodo de simulacion de 15 afios, periodo en el cual se encuentran
establecidos previamente las condiciones ambientales a las cuales esta
sometido el muro. El resultado fue que el mejor método para reparar los
muros dafiados debido a ascension capilar es el uso de yesos de alta
porosidad como barrera horizontal impermeabilizante = mediante
inyecciones, mostrando que la ascensién capilar fue reducida a 40cm vy la
humedad relativa también fue reducida a 15%; lo que, en comparacién con
el uso de otros métodos para reducir la ascension capilar, en los cuales se
incrementaba la humedad capilar o no tenian ningln efecto sobre esta. Se
concluyé que el uso de los yesos de alta porosidad como barreras
horizontales impermeabilizantes es la mejor manera de combatir y reparar
muros de albaiiileria frente a ascension capilar. Este trabajo se relaciona
con la investigacion, ya que se ha evaluado diversos métodos para
combatir la ascensién capilar y la mejor solucién es el uso de una barrera
horizontal impermeabilizante, las variables en el presente trabajo de

investigacion.

Siguiendo la labor de investigacion, se encontro el trabajo realizado por
Lopez-Arce (2008), el cual tiene como objetivo analizar muros de ladrillo
dafados debido a la humedad, realizando perforaciones para adquirir
muestras junto con la barrera horizontal utilizada para posteriormente
corroborar la efectividad de impermeabilizantes quimicos aplicados sobre
ladrillos ceramicos y su durabilidad. En el trabajo se investigd edificaciones
de relevancia histérica con mas de 100 afios de antigiiedad y los métodos
gue se usaron para enfrentar la amenaza de la humedad capilar durante
los ultimos 15 afios. El resultado del andlisis de las edificaciones mostro

que 90 de las 400 edificaciones seleccionadas, presentaban altos niveles
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de Sulfato de Sodio, Cloruro de Sodio y Nitrato de Sodio; lo cual referencia
un claro ejemplo de ascension capilar. Se concluyé que el método para
evitar la ascension capilar es el uso de barreras horizontales
impermeabilizantes, las cuales llegan a prolongar su duracién hasta por
100 afios debido a que el material quimico utilizado como
impermeabilizante asciende por los poros de la estructura; en este caso
ladrillos ceramicos. El estudio de investigacion encontrado es de gran
relevancia debido a que nos habla de las 2 variables presentes en el
trabajo de investigacion, llegando a concluir que el uso de barreras
horizontales impermeabilizantes es la mejor manera de enfrentar la

ascension capilar de manera efectiva.

En la misma labor de investigacion y consulta se encontré el articulo
publicado por Burkinshaw (2005), en el cual se analiza y critica si una
barrera horizontal impermeabilizante es suficiente contra la ascension
capilar. En el articulo publicado, se narra cémo en los ultimos 40 afios o
mas, el uso de las barreras horizontales impermeabilizantes mediante la
inyeccion de quimicos junto con el uso de yesos solidos en los muros han
sido los métodos mas usados contra la ascension capilar; a lo cual el autor
da mas énfasis en la publicacion es el que el uso de estos métodos logran
disimular el problema principal y eventualmente este llega a resurgir. A
manera de resumen, Burkinshaw nos dice que una barrera horizontal
impermeabilizante no es suficiente para detener la ascension capilar, y el
uso de multiples barreras solo llega a proteger la parte del muro que se
encuentra sobre esta, mas no la protege por una humedad capilar lateral.
El articulo hallado es de gran relevancia para la elaboracion del presente
trabajo de investigacion ya que, tras un largo estudio a edificaciones con
alta relevancia histérica, nos dice que el uso de una barrera horizontal
impermeabilizante solo disimula los efectos de la ascension capilar pero no

detiene ni revierte los dafios sufridos en la parte baja del muro.
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En esta misma labor de investigacion y consulta se encontré un trabajo
realizado por Barranzuela (2014), tiene por objetivo identificar el proceso de
produccion de las unidades fabricadas en el departamento de Piura y
establecer algunos valores referentes de sus propiedades. El trabajo se
bas6 en un muestreo exploratorio con visitas a las zonas de produccion
mas importantes en la Region Piura observando el proceso de fabricacion
desde la extraccion de la materia prima hasta la coccion de las unidades;
para los valores referentes del producto final se tomaron muestras de las
unidades elaboradas y se realizaron los ensayos que establece la Norma
Peruana. Los resultados obtenidos indican que los ladrillos obtuvieron una
resistencia a la compresion minima de 96.21 kg/cm2, y las variaciones que
se han identificado en el proceso de produccién artesanal no son
determinantes en la resistencia a la compresién, pues los resultados
obtenidos son bajos. Se concluye que los ladrillos artesanales son mas
susceptibles a presentar eflorescencia y aunque por la prueba de absorcion
los ladrillos semi-industriales son mas impermeables que los artesanales
ninguno garantiza la durabilidad ante la intemperie. Este trabajo es
pertinente con la investigacion aqui planteada, ya que nos permite conocer
como se logra identificar las propiedades fisicas y mecénicas de los

ladrillos, segun su tipo de produccion.

Por ultimo, se encontr6 el estudio realizado por Seminario (2013), el
propdésito es evaluar la variabilidad en las propiedades de los ladrillos King
Kong de 18 huecos adquiridos en los principales centros comerciales de la
ciudad de Piura. El trabajo se hizo en base a un muestreo estadistico, con
tomas de muestras quincenales en los cinco principales proveedores de la
ciudad; en las que se analizaron las propiedades de variabilidad
dimensional, alabeo, porcentaje de vacios, absorcion, resistencia a la
compresion y eflorescencia. El resultado fue que se encontrd que existe
variabilidad de resultados entre unidades de una misma marca, entre

marcas y por centro comercial; dicha variabilidad se ve reflejada en los

Alvarez Pajares Miguel Jeremy Pag. 21



EFICIENCIA DE BARRERA HORIZONTAL IMPERMEABILIZANTE FRENTE A
UNIVERSIDAD LA ASCENSION CAPILAR EN MUROS NO PORTANTES CONFORMADOS
PRIVADA DEL NORTE POR LADRILLOS TIPO V

N

elevados valores de coeficientes de variacion de sus propiedades mas
importantes, lo que lleva consigo el no cumplimiento de las
especificaciones técnicas minimas estipuladas en las Normas Peruanas.
Los investigadores concluyen que adquirir unidades de una sola marca en
una obra puede ayudar a disminuir la variabilidad de las propiedades mas
importantes, mejorando la calidad final de la estructura. Este trabajo se
relaciona con la investigacion en curso, ya que propone un material de
instruccion de las propiedades de ladrillos industriales, a través de ensayos
precisos, objetivos claros y una estructura de trabajo que aborda, paso a
paso, las actividades realizadas, asi como una descripcion detallada de las
normas vigentes que se tendran en cuenta al momento de realizar los

ensayos correspondientes.
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2.2. Bases Teodricas

1. Humedad del suelo:
1.1. Definicién:

De acuerdo con Pulido (2014), el término humedad del suelo se
refiere a la relacion que existe entre el contenido de agua retenido o
contenido en el mismo.

Para su expresidbn numérica se recurre al concepto de grado de

humedad porcentual, calculado con la siguiente formula:

P — Ps
—5 * 100 = Grado de humedad.

Donde:
P: Peso de la muestra del suelo.
Ps: Peso de la muestra después de haber estado en el horno a

105°C durante aproximadamente 24 horas.

Reforzado con lo expuesto por Merchan (2014), quien concluye que
es “la humedad contenida en el terreno procedente de la aspiracion
que este produce en el agua subterrdnea y que también puede ser

ocasionada por lluvias y otras precipitaciones”. (p. 69).
1.2. Desperfectos producidos por humedad:

Con respecto a los desperfectos producidos por la humedad,

Merchan (2014) sostiene que:

El grado en que la humedad puede influir en las
construcciones depende de las propiedades de los materiales
tanto pétreos como vegetales, reside en la capacidad o

aptitud de absorcion de su estructura porosa y eventualmente
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en la solubilidad de la corrosion. Por su naturaleza, rara vez la
humedad sola es un peligro inmediato si no tiene la
cooperacion de otros fenbmenos que la acompafan y la
siguen como consecuencia. Obliga, por consiguiente, a la

adopcién de medidas de precaucion.

La humedad en las paredes y techos puede traducirse en el
empapamiento de los mismos y en producir la destruccion de
yesos, enlucidos y estropear alfombras o tapicerias; pone en
peligro maderas y metales y estropea los géneros o
mercancias almacenados. También da origen a
eflorescencias en la piedra y el mortero y fomenta el
desarrollo de gérmenes de enfermedades y de diferentes

clases de hongos y moho. (p. 67).

1.3. Tipos de humedad:

Merchdn (2014), ademés identifica los siguientes tipos de

humedades en una construccion dependiendo de su origen:

- Humedad que penetra en el edificio desde el exterior.

- Humedad de las precipitaciones, agua superficial, filtraciones
de agua, humedad de terreno, agua del subsuelo, agua en
capas, agua a presion.

- Humedad que se halla ya en el edificio.

- Humedad de construccion, humedad permanente.

- Humedad que se produce en el edificio, procedente de agua

de servicios, de agua de condensacion. (p. 68).
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2. Humedad Capilar

2.1 Definicién:

En 2014, Merchan expuso que “se denomina Humedad Capilar a la
humedad que se presenta en las zonas bajas de las construcciones,
en muros o0 cimentaciones y que esta en intimo contacto con el
terreno”. (p. 245).

2.2. Factores que la favorecen:

En concordancia con Merchan (2014), se aprecia que, mediante el
efecto de capilaridad, el agua va ascendiendo en la estructura mas
cercana al terreno y esta llega a infiltrarse e impregnarse en todos
sus elementos, tanto estructurales como de cerramiento. El hecho
de que se presenten casos de humedad por capilaridad se da por
medio de los siguientes motivos: la naturaleza porosa de los
materiales y de qué manera se presenta el agua en el suelo o

subsuelo a construir. (p. 246).

2.2.1. Porosidad de los materiales:

Segun Merchan (2014), existe un equilibrio al momento de que la
humedad se presenta en los materiales, estos actlan de una
manera en la que la porosidad reacciona y va cambiando el
contenido del material hasta conseguir el equilibrio. Las
particularidades mas relevantes de los materiales se pueden
observar al momento en que predomina el fendmeno de los muros
en la mamposteria y ladrillos. Esto es mas frecuente en edificios

antiguos debido a que estos no cuentan con una barrera de
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humedad. Los materiales aumentan su nivel de porosidad
drasticamente segun el contenido de agua que se presente,
ocasionando posibles fisuras o dafios. La absorcion del agua puede
conllevar a wuna dilatacion permanente de los materiales,
acompafiado de alteraciones quimicas en el interior del material. (p.
246).

2.2.2. Presencia de agua en el subsuelo:

De acuerdo con Merchan (2014), la presencia de agua en el
subsuelo no es Unicamente una consecuencia procedente de las
lluvias, sino que también se presenta por tres motivos, por medio de
venas y corrientes subalveas y un elevado nivel freéatico de la region.
Un elevado nivel freatico propio de la region y del terreno a construir
genera una condicion para la presencia de humedades

ascensionales. (p. 246).

2.3. Efectos y consecuencias:

Finalmente, Merchan (2014) sostiene que se pueden apreciar los
siguientes efectos a causa de la humedad capilar o ascensional:

-Eflorescencia, que viene a ser el depdsito de sales en el mar.
-Incomodidad e insalubridad.

-Destruccion de morteros y revocos, Yy Su posterior

desprendimiento.
-Pérdida de aislamiento térmico.

-Desmenuzamiento superficial por presion de las sales

cristalizadas.

-En estructuras de madera, se observa el aumento de

organismos vivos que la dafian (hongos y larvas).

-Resquebrajamientos producidos por el hielo.
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-Disminucion de resistencia mecanica por el

desmoronamiento al ser acumulativo a través del tiempo.

Resaltando que fueron escritos de menor a mayor trascendencia. (p.
248).

3. Nivel Freético:

Segun Vasquez (2005) se define como nivel freatico al nivel superior
de la zona saturada, en el cual el agua contenida en los poros se

encuentra sometida a la presion atmosférica.

Ademas, Valverde (2008) indica que el estudio del nivel freatico es
de gran relevancia para conocer las causas y dimensiones de los
problemas de drenaje y los resultados se utilizan para estimar las
condiciones de su presencia. Es prioritario conocer si los niveles

freaticos provienen de mantos estabilizados o confinados.

4. Ladrillo

4.1 Definicion:

Segun el Instituto Nacional de Calidad (INACAL), los ladrillos
pueden ser artesanales y maquinados; el ladrillo artesanal es
fabricado con procedimientos predominantemente manuales. El
amasado o moldeado es realizado a mano o con maquinaria
elemental que en ciertos casos extruye, bajo presion, la pasta de
arcilla. El procedimiento de moldaje exige que se use arena 0 agua
para evitar que la arcilla se adhiera a los moldes dando un acabado
caracteristico al ladrillo. El ladrillo producido artesanalmente se

caracteriza por variaciones de unidad a unidad.
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Los ladrillos maquinados o industriales son los fabricados con
maquinaria que amasa, moldea y prensa o extruye la pasta de

arcilla y se caracterizan por su uniformidad.

De acuerdo con lo expresado por Solminihac y Thenoux (2011), las
caracteristicas principales de los ladrillos son:
e Facilidad de uso tanto en las construcciones simples como
en las estructurales.
e Propiedades mecanicas y fisicas como la resistencia a la
compresion, resistencia al fuego, buen aislante térmico,
buena adherencia al mortero, etc.

e Elevado nimero de formas y de calidades. (p. 331).

4.2. Clasificacion para fines estructurales:
Segun la norma EO70, los ladrillos para fines estructurales
deben encontrarse en los siguientes rangos entre todas sus

dimensiones:

Tabla 1: Unidades de albafileria para fines estructurales.

TABLA 1
CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES
RESISTENCIA
CLASE VARIACION DE LA ALABEO CARACTERISTICA
DIMENSION (maximo A COMPRESION
(maxima en porcentaje) en mmj . ff: minimo en MPa
(kg/cm? ) sobre area
bruta
Hasta Hasta Mas de
100 mm | 150 mm | 150 mm
Ladrillo | +8 +6 +4 10 4.9 (50)
Ladrillo 1l +7 +6 +4 8 6,9 (70)
Ladrillo I +5 +4 +3 6 9,3 (95)
Ladrillo IV + 4 +3 +2 4 12,7 (130)
Ladrillo V +3 +2 +1 2 17,6 (180)
Bloque P™ + 4 +3 +2 4 4.9 (50)
Bloque NP ™ +7 +6 +4 8 2,0 (20)
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Fuente: Norma Técnica EO0.70 Albaiileria.

5. Muros

5.1 Definicion:

Segun Tronconi (2009), los muros se pueden realizar con
materiales tradicionales como la piedra o el hormigdn, asi como
también con barro estabilizado o en la mayoria de casos con arcilla
cruda. (p. 77).

5.2 Clasificacion:

Segun San Bartolome (1994), los ladrillos pueden clasificarse segun
su funcidn estructural o por la distribucién del refuerzo. (p. 5).

5.2.1. Segun su funcién estructural:

5.2.1.1. Muros no portantes:

San Bartolome (1994) indica que estos muros son los que no
reciben cargas verticales. Estos muros se diseflan para soportar
cargas perpendiculares como, por ejemplo: el viento, sismos u otras

cargas. (p. 5).

5.2.1.2. Muros portantes:

San Bartolome (1994) explica que estos muros se emplean como
elementos estructurales. Estan elaborados para soportar todo tipo
de cargas, ya sean contenidas en su plano o perpendiculares. (p.
6).

5.2.2. Segun la distribucion del refuerzo:
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5.2.2.1. Muros no reforzados o de albafiileria simple:

De acuerdo con San Bartolome (1994), estos muros carecen de
refuerzos y no cumplen con las condiciones minimas reglamentarias

gue debe tener todo muro de refuerzo. (p. 6).
5.2.2.2. Muros reforzados:

Finalmente San Bartolome (1994) indica que estos muros se dividen
en armados, laminares y confinados. También indica que estos
muros cuentan con un espesor efectivo minimo con el objetivo de

evitar excentricidades por la falta de verticidad del muro. (p. 8).

6. Durabilidad de los ladrillos

6.1 Definicion:

Segun Gallegos y Casabonne (2005), la durabilidad de los ladrillos
estd vinculado directamente al factor de intemperismo, el cual
equivale al promedio anual de la precipitacion invernal. Para poder
establecer la durabilidad en zonas severas es necesario someter al
ladrillo a ciclos alternados de hielo y deshielo; mientras que para
zonas con intemperizacibn moderada es suficiente con determinar
el grado de absorcion y la resistencia a su compresion de cada
unidad de albafileria. (p. 119).

7. Aditivos

7.1. Definicioén:

Segun el Comité 116R del ACI como la norma ASTM C 125, definen el
aditivo como: “Un material distinto del agua, de los agregados y del
cemento hidraulico que se usa como componente del concreto o

mortero. La dosis en las que se utilizan los aditivos, estan en relacion a
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un pequefio porcentaje del peso de cemento, con las excepciones en
las cuales se prefiere dosificar el aditivo en una proporcion respecto al

agua de amasado”.
7.2. Tipos de Aditivos:

Segun el comité 212 del ACI, los aditivos se clasifican segun los tipos

de material constituyentes o a los efectos caracteristicos en su uso:
7.2.1. Aditivos acelerantes.
7.2.2. Aditivos aeductores de agua y que controlan el fraguado.
7.2.3. Aditivos para inyecciones.
7.2.4. Aditivos incorporadores de aire.
7.2.5. Aditivos extractores de aire.
7.2.6. Aditivos formadores de gas.
7.2.7. Aditivos productores de expansion o expansivos.
7.2.8. Aditivos minerales finalmente molidos.
7.2.9. Aditivos impermeables y reductores de permeabilidad.
7.2.10 Aditivos pegantes (Epdxicos)

7.2.11. Aditivos quimicos para reducir la expansiéon debido a la
reaccion entre los agregados y los alcalices del cemento. Aditivos

inhibidores de corrosion.
7.2.12. Aditivos fungicidas, germicias o insecticidas.
7.2.13. Aditivos floculadores.

7.2.14. Aditivos colorantes

7.3. Aditivos impermeabilizantes.

7.3.1. Definicién: Segun el comité 212 del ACI, en concordancia con la
norma ASTM C 494, los aditivos de tipo impermeabilizante son los

cuales tienen por finalidad contribuir a controlar las filtraciones a través

Alvarez Pajares Miguel Jeremy Pag. 31



EFICIENCIA DE BARRERA HORIZONTAL IMPERMEABILIZANTE FRENTE A
UNIVERSIDAD LA ASCENSION CAPILAR EN MUROS NO PORTANTES CONFORMADOS
PRIVADA DEL NORTE POR LADRILLOS TIPO V

N

de las grietas, reduciendo la penetracién del agua, en un concreto no

saturado, desde el lado humedo hasta el lado seco.

7.4. SikaMur InjectoCream-100.

El producto SikaMur InjectoCream-100 es una barrera horizontal
impermeabilizante o, crema hidrorepelente basada en silanos o
hidruros de silicio (IV), para el control de humedades por capilaridad
sobre la mayoria de soportes en muros, ya sean: ladrillos, muros con

camara de aire o paredes de piedra.
Sika asegura un producto economico de facil aplicacion, gran

efectividad para el control de la ascensién capilar y de aplicacion

segura.

2.3. Definicién de términos basicos

Durabilidad:

Durabilidad es una caracteristica que poseen los ladrillos relacionada con
la capacidad de resistir el paso del tiempo de una forma favorable y sin
cuidados o mantenimientos, viéndose afectada principalmente por factores
como la presencia de agua o0 agentes atmosféricos, disminuyéndose

considerablemente su vida util.

Durabilidad de los ladrillos:

La durabilidad de los ladrillos esta vinculado directamente al factor de
intemperismo, el cual equivale al promedio anual de la precipitacion

invernal.

Eflorescencia:
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Se denominan eflorescencias a los cristales de sales, generalmente de
color blanco, que se depositan en la superficie de ladrillos, tejas y pisos
ceramicos o de hormigdn. Algunas sales solubles en agua pueden ser
transportadas por capilaridad a través de los materiales porosos y ser
depositadas en su superficie.

Humedad:

La humedad es la cantidad de agua contenida en un cuerpo a causa de
absorcion. Esta absorcion se da durante un periodo de tiempo bajo la
exposicion a condiciones meteorologicas como lluvias u otras fuentes de

agua.

Humedad capilar:

La humedad capilar es el tipo de humedad presente en la parte baja de las
edificaciones favorecido por la porosidad de los materiales. Se debe a que
los materiales de la construccién absorben el agua del terreno o del
subsuelo donde se ubica la edificacion a través de capilares propios de la

cimentacién o muros.

Intemperismo:

Se llama intemperismo a la accion combinada de procesos climaticos o
biolégicos mediante los cuales un material es descompuesto Yy
desintegrado por la exposicién continua a los agentes atmosféricos.

Ladrillos:

Un ladrillo es una pieza ceramica usada especificamente para la
albanileria, de forma ortoédrica, elaborado por moldeo, secado y coccion
de la arcilla.
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Muros:

Obra de albafiileria vertical que se puede realizar con materiales
tradicionales como la piedra o el hormigon, asi como también con barro

estabilizado o en la mayoria de casos con ladrillo.
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CAPITULO 3. HIPOTESIS

3.1. Formulacién de la hipotesis

La eficiencia de la barrera horizontal impermeabilizante frente a ascension

capilar en muros no portantes conformados por ladrillos tipo V es del 90%

3.2. Operacionalizacién de variables

3.2.1.1. Variable Independiente:

Tipo de variable: Variable cuantitativa continua.
Barrera Horizontal Impermeabilizante.

Segun el Comité 212 del ACI, en concordancia con la norma
ASTM C 494, los aditivos de tipo impermeabilizante son los
gue tienen por finalidad contribuir a controlar las filtraciones a

través de las grietas, reduciendo la penetracion del agua.
3.2.1.2. Variable Dependiente:

Tipo de variable: Variable cuantitativa continua.
Humedad Capilar o Ascensién Capilar.

Segun Merchan, se denomina humedad o ascension capilar a
la humedad que se presenta en las zonas bajas de las
construcciones, en muros o0 cimentaciones y que se encuentra
en intimo contacto con el terreno; ademas, es ocasionada
principalmente por la existencia de un elevado nivel freatico

propio de la region y de la porosidad de los materiales.
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3.3. Operacionalizacién de variables:

Tabla 2: Operacionalizacién de la variable dependiente.

intimo  contacto

con el terreno.

VARIABLE DEFINICION
DIMENSIONES INDICADORES
DEPENDIENTE CONCEPTUAL
Se domina
humedad capilar
Peso seco
a la humedad ABSORCION
gue se presenta Peso Saturado
HUMEDAD O en las zonas Peso Sumergido
bajas de las
ASCENSION .
construcciones,
CAPILAR
en muros o Apariencia
cimentaciones y
i EFLORESCENCIA Color
que esta en
Acabado

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 3: Operacionalizacion de la variable independiente.

VARIABLE DEFINICION
DIMENSIONES INDICADORES
INDEPENDIENTE CONCEPTUAL
Los aditivos de
tipo Tiempo
impermeabilizante
son los que
. FISICA
tienen por
finalidad
Lo Temperatura
contribuir a
BARRERA controlar las
IMPERMEABILIZANTE | flraciones &
través de las
grietas,
reduciendo la Ascensién
penetracion  del EFICIENCIA _
Capilar
agua.

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO 4. MATERIAL Y METODOS

4.1. Tipo de disefio de investigacion.

El disefio de investigacion es experimental, verdadero, de posprueba
Unicamente y grupo control. El grupo experimental se vera enfrentando
unidades a la condicion de humedad capilar y el grupo control bajo una
situacion normal, es decir, la condicion de humedad normal. Una vez
finalizado el experimento se procede a evaluar la condicion de cada uno,
realizar la comparacion respectiva y finalmente validar o descartar la

hipotesis.

El esquema de este tipo de investigacion es el siguiente:

e Disefo de posprueba Unicamente y grupo control.
Grupo 1 (A condicion de B. H. Impermeabilizante): X 01

Grupo 2 (Condiciones normales): - 02

4.2. Material.

4.2.1. Unidad de estudio.

Muros de ladrillo de arcilla.

4.2.2. Poblacién.

Todos los muros de ladrillo de arcilla tipo V.

4.2.3. Muestra.

El tipo de muestreo sera no probabilistico de juicio, pues para
ensayar materiales de construccion en términos de durabilidad con

resultados veridicos se deben conocer las circunstancias locales
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desde un punto de vista técnico. Para ello, junto con el Ingeniero
Alberto Rubén Vasquez Diaz, Ingeniero Civil y asesor, se concordo
el adquirir 120 ladrillos nuevos para tener resultados veridicos,
escogidos aleatoriamente de un lote. El ensayo se realizara para 2
condiciones distintas, por ello, se adquirira un grupo de ladrillos, y a
partir de eso, se extraeran aleatoriamente para cada tipo de ensayo,

un total de 60 ladrillos para cada grupo.

4.3. Métodos y Procedimientos.

4.3.1.

4.3.2.

Técnicas de recoleccion de datos y andlisis de datos

Para la recopilacion de informacion descriptiva para el parametro de
ascension capilar, se deberan emplear hojas de observacién donde
se detalle la fecha y el nombre del observador. Esta hoja de

observacion puede ser fisica o virtual.

Procedimientos

El procedimiento de ensayo se realizdé siguiendo las instrucciones
proporcionadas por Sika en su folleto triptico SikaMur Injecto Cream
100 y ademés la experiencia del ingeniero asesor.
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1. Adquirimos 120 ladrillos King Kong 30% tipo V.

Figura 1 : Grupo de ladrillos King Kong 30% Tipo V

Fuente: Elaboracion propia.
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2. Una vez ubicados en el laboratorio de la Universidad Privada del
Norte, verificamos que los ladrillos seleccionados, se corroboré
gue estos no presenten variaciones en sus dimensiones de
acuerdo a lo que rige norma técnica EO70 y no se encuentren
dafiados, de lo contrario procediamos a desechar el ladrillo.

Figura 2: Verificacion de la variacion
dimensional de los ladrillos.

Fuente: Elaboracién propia.
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3. Procedimos a catalogar y separar en 2 grupos, con una etiqueta
plastica de tal forma que no se pierda la validez, indicando si los
ladrillos catalogados se usaran para: murete de control, el cual
servird como referencia en cuanto a la ascension capilar; o se

utilizaran para los muretes en los que se aplicara la barrera
impermeabilizante.

Figura 3: Grupo de ladrillos etiquetados y catalogados.

Fuente: Elaboracién propia.
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4. Procedimos a realizar la elaboraciéon de los muretes (6 para ser
precisos), los cuales seran de 4 hiladas, 1 m de longitud
aproximadamente (4 ladrillos), la junta de mortero debe
encontrarse entre 10 y 15 mm, y la proporcion cemento-arena
sera de 1-6 (como maximo). El agregado fino debe cumplir con

las caracteristicas indicadas en la norma E070.

Figura 4: Elaboracion de muretes.

Fuente: Elaboracién propia.

Alvarez Pajares Miguel Jeremy Pag. 43



J
L
EFICIENCIA DE BARRERA HORIZONTAL IMPERMEABILIZANTE FRENTE A
UNIVERSIDAD LA ASCENSION CAPILAR EN MUROS NO PORTANTES CONFORMADOS
PRIVADA DEL NORTE POR LADRILLOS TIPO V

5. Una vez elaborados los muretes a ensayar, aplicamos la barrera
impermeabilizante de acuerdo a las especificaciones del
proveedor, utilizamos el producto de la marca Sika,
especificamente SikaMur Injectocream 100. De los 6, se le
aplicara a los muretes 1, 2 y 3 el impermeabilizante, la otra mitad
la utilizaremos como referencia frente a la ascension capilar; para

la aplicacion de la barrera seguimos el siguiente procedimiento.

Figura 5: Elaboracion de muretes.

Fuente: Elaboracién propia.
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a. Siguiendo la informacién proporcionada por Sika en su
folleto, perforamos agujeros de 12 mm en todas las
intersecciones de la primera hilada de ladrillos. La
profundidad de la perforacion sera del 90% del
espesor del muro y la distancia entre orificios sera
como méximo de 12 cm; las perforaciones se

realizaron cada 10 cm.

Figura 6: Perforacion de agujeros en muretes.

Fue
nte:
Ela
bor
aci

on

pro
pia.

S RS

go de perforar, limpiamos cada agujero con una
bomba de aire manual.
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Figura 7: Herramientas para perforar y aplicar impermeabilizante.

propia.

c. Inyectamos el producto SikaMur Injectocream con una

pistola de calafateo.
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Figura 8: Aplicacion del impermeabilizante en los muretes.

6. Una vez preparados los muretes, los ubicamos sobre una
bandeja que permita un nivel de agua como maximo de 20

mm debajo de la segunda hilada de ladrillos.

Figura 9: Llenado de la bandeja hasta 20 mm por debajo de la
segunda hilada.
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Fuente: Elaboracion propia.

7. Realizamos controles de ascensién capilar durante un tiempo
15 dias o preferentemente, hasta que evidenciamos una
ascensién capilar en el murete sin la barrera

impermeabilizante sobre la primera hilada de ladrillos.
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Figura 10: Murete con impermeabilizante aplicado.
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Figura 11: Muretes sin impermeabilizante.

Fuente: Elaboracion propia.

8. Describimos la evolucién fisica de los muretes durante el
intervalo propuesto, realizando una comparacion entre

muretes de acuerdo a la ascension capilar (en mm).
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9. Transcribimos los datos en un cuadro comparativo donde se

detalle el murete y la ascension capilar.

10. Analisis de los datos.

11.Determinamos la eficiencia de la barrera impermeabilizante
frente a la humedad capilar en los muros no portantes
conformados por ladrillos tipo V, teniendo como referencia el

murete sin impermeabilizar.

12. Validamos o descartamos la hipotesis.

4.4. Resultados y Discusion

4.4.1. Variacion Dimensional

A continuacién, se muestran las tablas 4, 5, 6 y 7 que resume los
valores promedio del largo, ancho y alto de la muestra de ladrillos

inicial.
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Tabla 4: Dimensiones de Ladrillos 1 de 4

Ladrillo Largo Ancho Alto
Ne L (cm) A (cm) H (cm)
1 24,0 12,9 9,0
2 23,9 12,9 9,2
3 23,9 13,0 9,0
4 23,8 12,8 91
5 23,9 13,0 9,1
6 23,9 12,9 9,0
7 23,9 13,0 8,8
8 23,9 12,9 9,0
9 23,9 13,0 9,0
10 24,1 12,9 8,8
11 24,0 12,9 9,1
12 23,9 12,9 9,0
13 23,8 12,8 9,0
14 23,9 13,0 91
15 24,0 12,9 9,0
16 23,8 12,9 9,1
17 24,0 13,1 9,1
18 23,8 13,0 9,1
19 23,9 12,8 9,1
20 24,0 12,9 9,1
21 23,9 13,0 9,1
22 23,8 12,7 9,2
23 24,0 13,0 9,1
24 24,0 12,9 91
25 23,9 12,9 9,1
26 23,9 12,8 9,0
27 24,1 12,9 9,1
28 23,8 12,8 9,1
29 23,9 13,0 9,1
30 23,9 12,9 9,1

Fuente: Base de datos elaboracion propia.
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Tabla 5: Dimensiones de Ladrillos 2 de 4

~ Dimensionesdeladrillos

Ladrillo Largo Ancho Alto
Ne L (cm) A (cm) H (cm)
31 23,9 13,0 9,1
32 23,9 13,0 9,1
33 23,9 13,0 9,1
34 23,9 13,0 9,2
35 23,9 12,8 9,1
36 23,8 13,0 9,1
37 23,9 12,9 9,2
38 23,9 12,8 9,1
39 23,9 13,0 9,0
40 24,0 12,9 9,2
41 24,0 12,9 9,1
42 23,9 12,7 8,9
43 24,0 12,8 8,8
44 23,9 12,9 9,2
45 23,9 12,9 9,1
46 24,0 12,8 9,1
47 23,9 12,9 9,2
48 24,0 13,0 9,0
49 23,9 12,9 9,1
50 23,7 12,7 9,1
51 23,9 13,1 9,1
52 23,9 12,9 91
53 23,9 13,1 9,0
54 24,0 12,9 9,2
55 23,9 13,0 9,1
56 23,9 12,7 91
57 23,9 12,9 9,1
58 23,9 12,9 9,2
59 23,9 12,9 9,1
60 23,9 12,9 9,2

Fuente: Base de datos elaboracion propia.
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Tabla 6: Dimensiones de Ladrillos 3 de 4

~ Dimensionesdeladrillos

Ladrillo Largo Ancho Alto
Ne L (cm) A (cm) H (cm)
61 23,9 12,9 9,1
62 24,0 13,0 9,1
63 24,0 12,9 9,1
64 23,9 12,9 9,0
65 23,9 13,0 9,2
66 24,0 12,7 9,0
67 23,9 13,0 9,1
68 23,9 12,8 9,2
69 23,8 13,0 9,1
70 23,7 12,9 9,2
71 23,9 12,9 9,1
72 24,0 12,9 9,0
73 23,9 13,0 9,2
74 23,9 12,8 9,0
75 24,0 12,9 9,0
76 23,9 12,9 9,1
77 24,0 13,0 9,0
78 23,9 12,9 8,8
79 23,9 12,9 9,1
80 23,9 13,0 9,0
81 23,9 13,1 8,8
82 23,9 12,8 91
83 23,9 12,8 9,1
84 24,0 13,0 9,0
85 23,9 13,0 9,1
86 24,0 12,9 9,0
87 23,9 12,9 9,1
88 23,9 12,7 9,1
89 24,0 12,9 9,1
90 24,0 12,9 9,2

Fuente: Base de datos elaboracion propia.
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Tabla 7: Dimensiones de Ladrillos 4 de 4

~ Dimensionesdeladrillos

Ladrillo Largo Ancho Alto
Ne L (cm) A (cm) H (cm)
91 23,9 12,9 9,1
92 23,8 12,9 9,1
93 23,9 13,0 9,2
94 23,9 12,8 9,2
95 23,9 13,0 9,1
96 23,9 12,9 9,1
97 23,9 12,8 9,1
98 23,9 12,9 9,2
99 23,9 13,0 9,0
100 24,0 12,7 91
101 23,9 12,7 9,1
102 23,9 13,0 91
103 23,9 13,0 9,1
104 23,9 13,0 91
105 23,9 12,9 9,1
106 24,0 13,0 9,1
107 23,9 12,9 9,1
108 24,0 13,0 9,1
109 23,9 12,9 9,1
110 23,9 12,9 9,1
111 23,9 13,0 9,2
112 23,9 12,7 91
113 24,0 13,0 8,9
114 24,0 12,9 8,8
115 23,9 12,9 9,1
116 23,9 12,9 91
117 23,9 13,0 9,1
118 23,8 12,9 9,1
119 23,9 12,8 9,1
120 23,9 13,1 9,0

Fuente: Base de datos elaboracion propia.
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Para esta investigacion consideramos como medidas estandar a las
establecidas por Ladrillos Lark para un ladrillo King Kong 30% Tipo
V: 9x13x24cm. Segun el fabricante este ladrillo es apto para
construcciones de albafileria en condiciones de servicio rigurosas

con una resistencia y durabilidad altas.

En la tabla mostramos los valores promedio de Largo, alto y ancho
obtenidos; las dimensiones promedio obtenidas en cada uno de sus
lados lleg6 a ser de: 23,9 cm, 12.9 cmy 9.1 cm.

Considerando los valores promedio obtenidos de la muestra inicial,
la variacion dimensional promedio es de 0,1 cm en cada una de sus
dimensiones, estando dentro de la categoria Tipo V de la Norma
E.070 Albaiiileria.

4.4.2. Alabeo
A continuacion, mostramos las tablas: 8, 9, 10, 11y 12; que resumen

los valores promedio de concavidad y/o convexidad presente en las

caras superior e inferior de los ladrillos.

Tabla 8: Alabeo 1 de 5

Ladrillo Cara Superior Cara Inferior
Ne A B A B
1 cv 0,4 cv 0,6 CcC 1,6 CcC 0,4
2 cv 0,6 cv 0,4 CcC 0,5 CC 0,2
3 cv 0,9 cv 1,1 CcC 1,4 cv 1,3
4 CcC 0,4 cv 0,1 cv 0,5 cv 0,6
5 cC 0,2 cv 0,4 CcC 0,6 cv 0,4
6 cv 1,3 cv 0,1 cv 0,9 cv 1,1
7 cv 0,6 cC 1,4 cv 0,4 cv 0,1
8 cv 0,4 CcC 0,3 CcC 0,2 CcC 0,4
9 cv 1,1 cC 0,6 cv 1,3 cv 0,1

[y
o

Ccv 0,1 Ccv 0,2 Ccv 0,9 CcC 0,4

Fuente: Base de datos elaboracion propia.
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Ladrillo
Ne
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

Fuente: Base de datos elaboracion propia.
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CC
CcC
CC
cv
CcC
CcC
CcC
CcC
CcC
cv
CC
cv
Ccv
cv
Ccv
Ccv
cv
CcC
CcC
CcC
cv
CcC
CC
CcC
Ccv
CcC
Ccv
Ccv
CcC
cv

A
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Tabla 9: Alabeo 2 de 5

Cara Superior

0,4
0,1
1,4
0,3
0,6
0,2
1,6
0,5
0,3
0,7
1,3
0,6
0,4
1,1
0,1
0,4
0,1
1,4
0,3
0,6
0,2
1,6
0,5
1,4
0,5
0,6
0,9
0,4
0,2
1,3

Ccv
Ccv
CcC
cv
Ccv
cC
cC
cC
cC
av
CcC
av
Ccv
cC
Ccv
Ccv
cv
av
cc
cC
Ccv
av
Ccv
av
Ccv
cC
cC
cC
Ccv
cC

B

0,6
0,4
0,6
0,9
0,4
0,2
1,6
0,5
1,4
0,5
0,6
0,9
0,4
0,2
1,3
1,3
0,6
0,4
0,3
0,6
0,4
1,1
0,1
0,4
0,1
1,4
0,3
0,6
0,2
1,6

Ccv
cC
Ccv
cv
Ccv
CcC
Ccv
CcC
Ccv
Ccv
CcC
CcC
CcC
Ccv
Ccv
cv
Ccv
cv
Ccv
cC
CcC
CcC
cv
CcC
cv
Ccv
cv
cv
Ccv
cC

A

Cara Inferior

0,4
0,2
1,3
0,6
0,4
0,3
0,7
1,3
0,4
0,1
1,4
0,3
0,6
0,2
1,3
0,6
0,4
1,1
0,1
0,4
0,1
1,4
0,3
0,6
0,5
0,3
1,3
0,6
0,4
1,1

CcC
cC
Ccv
CcC
CcC
CcC
cv
CcC
CcC
CcC
Ccv
cv
Ccv
cv
Ccv
Ccv
cv
cv
cv
CcC
CcC
cC
Ccv
cv
Ccv
cv
Ccv
CcC
CcC
cv

B

0,1
1,4
0,3
0,6
0,2
1,6
0,1
1,4
0,3
0,6
0,2
0,6
0,4
0,6
0,4
1,1
0,1
0,4
0,1
1,4
0,3
0,6
0,4
1,1
0,1
0,4
0,1
0,5
1,4
0,5

Alvarez Pajares Miguel Jeremy

Pag. 57



EFICIENCIA DE BARRERA HORIZONTAL IMPERMEABILIZANTE FRENTE A
UNIVERSIDAD LA ASCENSION CAPILAR EN MUROS NO PORTANTES CONFORMADOS
PRIVADA DEL NORTE POR LADRILLOS TIPO V

N

Tabla 10: Alabeo 3 de 5

Ladrillo Cara Superior Cara Inferior

N2 A B A B

41 cv 0,6 CcC 0,5 CcC 0,1 cC 0,6
42 cv 0,4 CC 0,1 cv 0,6 cv 0,9
43 cv 1,1 CcC 0,4 cv 0,4 CcC 0,4
44 cv 0,1 cv 0,1 cv 1,1 cv 0,1
45 cC 0,4 CcC 1,4 cv 0,1 CcC 1,4
46 CC 0,1 cC 0,3 cv 0,4 CC 0,3
47 CcC 1,4 CC 0,6 cv 0,1 CC 0,6
48 cv 0,3 cv 0,2 CC 1,4 cv 0,2
49 CcC 0,6 CC 1,6 CC 0,3 CC 1,6
50 CcC 0,2 cv 0,5 CcC 0,6 cv 0,5
51 cC 1,6 cv 0,3 cv 0,4 cv 0,3
52 CcC 0,5 cv 1,3 cv 1,1 cv 1,3
53 cC 0,3 cv 0,6 cv 0,1 cv 0,6
54 cv 1,3 cv 0,4 cv 0,4 cv 1,3
55 cv 0,6 CcC 1,1 CcC 0,1 cv 0,6
56 cv 0,4 cC 0,1 CC 0,4 cv 0,4
57 cv 1,1 CC 0,2 cv 0,1 cv 1,1
58 cv 0,1 cv 1,3 CC 1,4 cv 0,1
59 CcC 0,4 cv 0,6 CC 0,1 CC 0,4
60 CC 0,1 cv 0,4 CC 1,4 CC 0,1
61 CcC 1,4 cv 1,1 cv 0,3 cv 0,5
62 cv 0,3 cv 0,1 CcC 0,6 cv 0,3
63 cC 0,6 CcC 0,4 CcC 0,2 cv 1,3
64 CcC 0,2 CcC 0,1 CcC 1,6 cv 0,6
65 cC 1,6 CcC 1,4 CcC 0,5 cv 0,4
66 CcC 0,5 cv 0,3 CcC 0,3 CcC 1,1
67 cC 0,6 CcC 0,6 cv 0,7 CcC 0,5
68 cv 0,9 CcC 0,2 CC 0,2 CC 0,6
69 cv 0,4 cv 0,9 cv 0,4 cv 0,9
70 cv 0,2 cv 0,4 CC 0,3 cv 0,4

Fuente: Base de datos elaboracion propia.

Alvarez Pajares Miguel Jeremy Pag. 58



UNIVERSIDAD

N

Ladrillo
Ne
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

Fuente: Base de datos elaboracion propia.
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Ccv
cv
Ccv
CC
CcC
CcC
cv
CcC
CcC
CcC
Ccv
CcC
Ccv
cv
Ccv
Ccv
cv
CcC
CcC
CcC
cv
CcC
CC
CcC
Ccv
CcC
Ccv
Ccv
cv
CcC

A
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Tabla 11: Alabeo 4 de 5

Cara Superior

1,3
0,6
0,4
1,1
0,1
0,4
0,1
1,4
0,3
0,6
0,2
1,6
0,5
0,3
1,3
0,6
0,4
1,1
0,1
0,4
0,1
1,4
0,3
0,6
0,2
1,6
0,5
0,6
0,9
0,4

Ccv
Ccv
CcC
cv
Ccv
cC
cC
cC
cC
cC
Ccv
cC
Ccv
cC
CcC
Ccv
cC
cC
cc
cC
cC
av
cC
av
Ccv
av
Ccv
av
cC
cC

B

0,2
0,2
1,6
0,5
0,3
0,6
0,2
1,6
0,5
0,3
0,7
0,2
0,4
0,3
1,6
0,4
1,1
0,1
0,2
0,3
0,6
0,2
1,6
0,5
0,3
1,3
0,6
0,4
1,1
0,5

CC
cv
CC
CcC
CcC
CcC
CcC
cv
cv
cv
Ccv
cv
CcC
cC
Ccv
cv
cv
cv
CcC
cv
cv
CcC
CcC
cC
cv
CcC
CcC
CcC
cv
CcC

A

Cara Inferior

1,6
0,4
0,6
0,2
1,6
0,5
0,3
1,3
0,6
0,4
1,1
0,1
0,4
0,2
0,9
0,4
0,2
0,2
1,6
0,5
0,3
0,6
0,5
0,3
0,7
0,2
0,3
0,6
0,2
1,6

Ccv
Ccv
CcC
CcC
cC
Ccv
Ccv
Ccv
Ccv
CcC
Ccv
Ccv
Ccv
Ccv
Ccv
Ccv
Ccv
Ccv
Ccv
Ccv
cC
CcC
CcC
Ccv
Ccv
Ccv
Ccv
Ccv
Ccv
CcC

B

0,2
1,3
1,6
0,5
0,6
0,9
0,4
0,2
0,2
1,6
0,5
0,3
1,3
0,6
0,4
0,5
0,3
1,3
0,6
0,4
1,1
0,1
0,4
0,1
0,5
0,3
1,3
0,6
0,4
1,1
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Tabla 12: Alabeo 5 de 5

Ladrillo Cara Superior Cara Inferior

N2 A B A B

101 cC 0,2 CcC 0,6 cv 0,5 CcC 0,1
102 cv 1,3 cv 0,9 cv 0,6 CcC 0,4
103 cv 0,6 cv 0,4 cv 0,9 cv 0,1
104 cv 0,4 cC 1,4 CC 0,4 CC 1,4
105 cv 1,1 CcC 0,3 cv 0,4 CcC 0,1
106 cv 0,1 cC 0,6 cv 1,1 CC 0,4
107 CcC 0,4 CC 0,3 cv 0,1 cv 0,1
108 CC 0,1 CcC 0,6 CC 0,4 cv 0,4
109 CcC 1,4 cv 0,2 CC 0,1 cv 1,1
110 cv 0,3 CC 1,6 CcC 1,4 cv 0,1
111 cC 0,6 cv 0,5 CcC 1,6 cC 0,4
112 CcC 0,2 cv 0,3 CcC 0,5 CcC 0,1
113 cC 1,6 cv 1,3 CcC 0,3 cv 0,3
114 CcC 0,5 CC 0,6 cv 1,3 CcC 0,6
115 cC 0,3 cv 0,2 cv 0,6 CcC 0,2
116 cv 0,7 cC 1,6 cv 0,4 CC 1,6
117 CcC 0,2 cv 0,5 cv 1,1 CC 0,5
118 cv 0,4 cv 0,6 cv 0,1 CC 0,3
119 CcC 0,3 cv 0,9 CC 0,4 cv 0,7
120 CC 1,6 CcC 0,4 CC 0,1 CC 0,2

Fuente: Base de datos elaboracion propia.

La muestra de ladrillos tiene un alabeo promedio de 0,6 cm (en ambas caras);
ademas el mayor alabeo fue de 1,6 cm y el menor de 0,1 cm, lo que clasifica
dentro de ladrillo Tipo V segun la Norma EO0.70
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4.4.3. Ascension Capilar vs Tiempo

A continuacion, se muestran los graficos y tablas correspondientes a
los muretes 1, 2, 3, 4, 5y 6, en las cuales se resume su evolucion a
lo largo de 329 horas; las figuras 12, 13 y 14, y tablas 13, 14 y 15
muestran los resultados de los muretes con el producto SikaMur
InjectoCream-100; las figuras 15, 16 y 17 y tablas 16, 17 y 18,
muestran los resultados de los muretes que se encuentran libre del

producto.

Tabla 13: Ascension Capilar vs Tiempo - Murete 1

Murete 1
Tiempo Ascensién Tiempo Ascensidn
(H) (cm) (H) (cm)
0,00 0 83 0,1
0,17 0 89 0,1
0,25 0 107 0,1
0,50 0 113 0,1
1,00 0 131 0,1
1,50 0 137 0,1
2,00 0 155 0,1
3,00 0 161 0,1
4,00 0 179 0,1
5,00 0 185 0,1
6,00 0 209 0,1
6,62 0 215 0,1
21,00 0 257 0,1
22,00 0 263 0,1
23,00 0 281 0,1
24,00 0 287 0,1
28,00 0,1 305 0,1
29,00 0,1 311 0,1
30,00 0,1 329 0,1
35,00 0,1 - =

Fuente: Base de datos elaboracion propia.
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Figura 12: Ascension Capilar vs Tiempo — Murete 1

Ascension (cm) vs Tiempo (Horas)
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-0.02
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Fuente: Base de datos elaboracion propia.
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En la tabla 13 y la figura 12, correspondientes al murete 1,
observamos que, desde el inicio del ensayo hasta la ultima medicion
a las 311 horas, la ascension capilar en el murete llegé a ser de 0.1

cm, manteniéndose durante todo el ensayo.

Tabla 14: Ascension Capilar vs Tiempo - Murete 2

Murete 2
Tiempo  Ascensién Tiempo  Ascensién

(H) (cm) (H) (cm)
0,00 0 83 0,4
0,17 0 89 0,3
0,25 0,2 107 0,3
0,50 0,3 113 0,3
1,00 0,3 131 0,2
1,50 0,4 137 0,2
2,00 0,6 155 0,2
3,00 0,8 161 0,2
4,00 0,9 179 0,2
5,00 1,2 185 0,1
6,00 1,5 209 0,1
6,62 1,8 215 0,1
21,00 1,8 257 0,1
22,00 1,8 263 0,1
23,00 1,9 281 0,1
24,00 2 287 0,1
28,00 2,1 305 0,1
29,00 2,1 311 0,1
30,00 2,1 329 0,1

35,00 1,8 ; ;

Fuente: Base de datos elaboracion propia.
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Figura 13: Ascension Capilar vs Tiempo — Murete 2

Ascension (cm) vs Tiempo (Horas)
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Fuente: Base de datos elaboracion propia
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En la tabla 14 y figura 13, correspondientes al murete 2, observamos
gue, desde el inicio del ensayo hasta la Ultima medicion, la
ascension capilar en el murete llegé a ser de 0.1 cm a las 311 horas,
sin embargo, durante las primeras 24 horas de exposicion frente a
humedad capilar, la ascension llegd hasta los 2.1 cm, para luego
descender hasta valores minimos entre 0.3 y 0.1 cm.

Tabla 15: Ascension Capilar vs Tiempo - Murete 3

Murete 3
Tiempo Ascensién Tiempo Ascensién

(H) (cm) (H) (cm)
0,00 0 83 2,3
0,17 0,3 89 2,3
0,25 0,6 107 2,3
0,50 0,8 113 1,9
1,00 0,9 131 1,9
1,50 1 137 1,8
2,00 1,2 155 1,6
3,00 1,4 161 1,6
4,00 1,7 179 1,4
5,00 1,9 185 1,3
6,00 2,2 209 0,9
6,62 2,1 215 0,8
21,00 2,1 257 0,8
22,00 2,1 263 0,8
23,00 2,1 281 0,8
24,00 2,2 287 0,8
28,00 2,3 305 0,7
29,00 2,3 311 0,7
30,00 2,3 329 0,7

35,00 2,3 = -

Fuente: Base de datos elaboracion propia
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Figura 14: Ascension Capilar vs Tiempo — Murete 3

Ascension (cm) vs Tiempo (Horas)
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Fuente: Base de datos elaboracion propia
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En la tabla 15 y figura 14, correspondientes al murete 3, observamos
gue, desde el inicio del ensayo hasta la Ultima medicion, la
ascension capilar en el murete llegd a ser de 0.7 cm; sin embargo,
durante las primeras 35 horas de exposicion frente a humedad
capilar, la ascension se encontraba entre 1.9 hasta 2.3 cm, para
descender proporcionalmente a medida que continuaba el ensayo.

Tabla 16: Ascension Capilar vs Tiempo - Murete 4

Murete 4
Tiempo  Ascensién Tiempo  Ascensién

(H) (cm) (H) (cm)
0,00 0 83 26,6
0,17 1 89 26,9
0,25 1,4 107 27
0,50 2,1 113 27,7
1,00 2,4 131 28
1,50 3,1 137 28,3
2,00 3,8 155 28,6
3,00 4,6 161 28,9
4,00 5,3 179 29
5,00 6,1 185 29,1
6,00 6,8 209 29,1
6,62 12,1 215 29,2
21,00 12,3 257 29,5
22,00 12,5 263 29,6
23,00 12,5 281 29,7
24,00 16,8 287 29,7
28,00 17,3 305 29,9
29,00 18 311 30
30,00 21,8 329 30

35,00 26,4 ) ;

Fuente: Base de datos elaboracion propia
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Figura 15: Ascension Capilar vs Tiempo — Murete 4

Ascensién (cm) vs Tiempo (Horas)
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Fuente: Base de datos elaboracion propia
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En la tabla 16 y figura 15, correspondientes al murete 4, observamos
gue, durante las primeras 35 horas de iniciado el ensayo, la
ascension capilar llego hasta los 26.4 cm; a partir de las 35 horas en
adelante, la ascension aumenté de una manera mas lenta llegado
hasta los 30 cm en la ultima medicion registrada a las 311 horas de

iniciado el ensayo.

Tabla 17: Ascension Capilar vs Tiempo - Murete 5

Murete 5
Tiempo Ascensién Tiempo Ascensién

(H) (cm) (H) (cm)
0,00 0 83 25,8
0,17 0,8 89 26,2
0,25 1,2 107 26,2
0,50 2 113 26,2
1,00 2,4 131 26,2
1,50 3 137 26,2
2,00 3,6 155 26,2
3,00 4,5 161 26,4
4,00 5,4 179 26,6
5,00 6 185 26,6
6,00 7,2 209 26,6
6,62 10,4 215 26,7
21,00 10,6 257 26,9
22,00 10,7 263 26,9
23,00 10,9 281 26,9
24,00 17,8 287 26,9
28,00 17,9 305 27
29,00 18,1 311 27
30,00 19,4 329 27

35,00 25,6 - =

Fuente: Base de datos elaboracion propia
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Figura 16: Ascensién Capilar vs Tiempo — Murete 5
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Fuente: Base de datos elaboracion propia
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En latabla 17 y figura 16, correspondientes al murete 5, observamos
gue, durante las primeras 35 horas de iniciado el ensayo, la
ascension capilar llegé hasta los 25.6 cm y en adelante hasta el
ltimo control realizado a las 311 horas, la ascension lleg6 a ser 27

cm.

Tabla 18: Ascension Capilar vs Tiempo - Murete 6

Murete 6
Tiempo  Ascensién Tiempo  Ascensién
(H) (cm) (H) (cm)
0,00 0 83 22,5
0,17 0,8 89 22,5
0,25 1,3 107 22,5
0,50 2,1 113 22,5
1,00 2,5 131 22,5
1,50 3,2 137 22,5
2,00 3,9 155 22,5
3,00 5 161 22,5
4,00 5,2 179 22,6
5,00 5,9 185 22,6
6,00 6,7 209 22,6
6,62 11,8 215 22,7
21,00 11,9 257 22,7
22,00 12,1 263 22,7
23,00 12,3 281 22,7
24,00 21,4 287 22,7
28,00 21,6 305 22,8
29,00 21,8 311 22,8
30,00 22,1 329 22,8

35,00 22,4 ) ]

Fuente: Base de datos elaboracion propia
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Figura 17: Ascension Capilar vs Tiempo — Murete 6
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Fuente: Base de datos elaboracion propia
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En la tabla 18 y figura 17, correspondientes al murete 6, observamos
gue, durante las primeras 28 horas de iniciado el ensayo, la
ascension capilar llegé hasta los 21.6 cm y en adelante hasta el
ultimo control realizado a las 311 horas, la ascension llegd hasta los
22.8 cm.

Ascension vs Tiempo Muretes 1,2y 3
Con producto SikaMur Injectocream 100

2.5
2
g
— 15
c
hel
(%]
g 1
b
< NS —
0.5
0
0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00

Horas (H)

Murete 1

Murete 2

Murete 3

Figura 198: Ascension VS Tiempo Muretes 1,2y 3

Fuentes: Base de datos elaboracion propia

En la figura 18, presentamos la ascension capilar en los muretes 1, 2 y 3; la
variacion que observamos se debe a la exposicion de la luz natural, ya que en el
laboratorio estos se encontraban uno tras otro y ello afectdé la rapidez de
absorcion del producto por cada murete.

El producto SikaMur Injectocream 100, que es insertado en la serie de agujeros
perforados en la junta de mortero, se esparce de manera horizontal formando una
barrera hidrorepelente y bloqueadora de la humedad ascendente; y a medida que
pasa el tiempo esta llega a expandirse sobre toda el area aplicada.
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Figura 19: Ascension VS Tiempo Muretes 4,5y 6
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Fuente: Base de datos elaboracion propia

En la figura 19, presentamos la ascension capilar en los muretes 4, 5y 6, que se
encontraban en condiciones normales (sin producto).

Como podemos observar, a medida que pasa el tiempo, la humedad capilar
asciende y comienza a ser constante; a diferencia de los muretes 1, 2y 3 en los
cuales la ascension capilar llega a ser minima.
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4.4.4. Eficienciadel Producto

Para medir la eficiencia del producto, tomamos el promedio de
ascension capilar en los muretes 1, 2 y 3; los cuales representan el
grupo bajo condicién de Barrera Horizontal Impermeabilizante, y los
muretes 4, 5y 6 que representan al grupo control que se encuentra

en condiciones normales.

) 0.1+0.1+0.7
Promedio Grupo B.H.I.= 3 = 0.3cm
30 +27 + 22.8
Promedio Grupo Control = 3 = 26.6cm

La eficiencia del producto se calcula tomando como base el
promedio del grupo control, 26.6 cm que representa el 100%; y el

promedio del grupo barrera horizontal impermeabilizante, 0.3cm.

0.3
—_— — ol 0
Grupo B.H.I. 26.6x100 1.13%

26.6 — 0.3
Eficiencia = Wmoo =98.87%

El grupo barrera horizontal impermeabilizante, tiene una ascension
capilar promedio de 0.3 cm, a diferencia del grupo control cuya
ascension capilar promedio es de 26.6 cm cuya equivalencia es igual
al 100%; que, en aplicacion del porcentaje al primer grupo,
representa un 1.13% vy la diferencia viene a ser de 98.87%, lo que
demuestra la eficiencia del producto.

La eficiencia es alta debido a que la pasta proporcionada por Sika;
inyectada dentro de la junta de mortero, crea una capa
hidrorepelente que se expande de manera horizontal a lo largo de

todos los poros, logrando controlar la ascension capilar.

Alvarez Pajares Miguel Jeremy Pag. 77



EFICIENCIA DE BARRERA HORIZONTAL IMPERMEABILIZANTE FRENTE A
UNIVERSIDAD LA ASCENSION CAPILAR EN MUROS NO PORTANTES CONFORMADOS
PRIVADA DEL NORTE POR LADRILLOS TIPO V

N

CONCLUSIONES

1. Los ladrillos que utilizamos en la elaboracion de los muretes cumplen las
exigencias establecidas en la NORMA E070 ALBANILERIA con respecto a

su variacion dimensional y alabeo.

2. Todos los ladrillos seleccionados presentaron concavidad y convexidad,

con un valor maximo de 1,6 mm.

3. El grupo de control en condiciones normales, obtuvo una ascensién capilar

promedio de 26.6 cm.

4. La ascension capilar en los muretes 4, 5 y 6 del grupo de control en

condiciones normales, fue de: 30.0 cm, 27.0cmy 22.8 cm.

5. El grupo de control en condicion barrera horizontal impermeabilizante,

obtuvo una ascension capilar promedio de 0.3 cm.

6. La ascension capilar en los muretes 1, 2 y 3 del grupo de control bajo
condicion de barrera horizontal impermeabilizante, fue de: 0.1 cm, 0.1 cmy
0,7 cm.

7. La eficiencia del producto es de 98.85%; por lo tanto, verificamos que el
producto tiene utilidad practica para controlar la humedad y asi evitar los
dafios que se producen en la infraestructura que repercuten en la

integridad de las personas que los que la habitan.
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RECOMENDACIONES

1. La investigacion fue enfocada en la ascension capilar, por ende,
necesitamos verificar los efectos de la humedad por condensacion y

filtracion.

2. Tomar las precauciones necesarias al realizar las perforaciones, porque Si
la realizamos de manera no perpendicular al muro, ocasionamos pérdida

de la sustancia impermeabilizante.
3. Entodo momento se debe contar con equipo de seguridad personal.
4. De preferencia, los muretes deben encontrarse en un ambiente en el cual

reciban la misma cantidad de iluminacion y ventilacion para evitar

variaciones considerables en la ascension capilar.

5. Para una investigacion posterior recomendamos realizar en ensayo en
muros expuestos a condiciones normales en un determinado espacio de la

realidad.
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Anexo N° 1 - Tabla de Recoleccién de Datos N° 1 Dimensiéon de Ladrillos.

Tabla de leccién de datos 1 : "Di ion de Ladrillos™
Ladrillo Ancho __Alto

N2 L L2 L3 L Al A2 A3 A H1 H2 H3 H

1 239 23,1 239 24,0 128 128 13,1 12,9 9,1 9.1 8,9 8,0
2 240 23,9 239 239 13,0 12,7 12,9 12,9 9,2 91 9.2 9,2
3 239 23,9 239 23,9 12,9 12,9 13,2 13,0 9,0 9,1 8,0 9,0
- 238 23,8 23,7 12,7 12,8 12,9 12,8 89 9,1 9,2 9.1
S 238 23,9 23,9 239 129 13,1 130 13,0 9,2 9,1 9.0 9,1
6 239 239 239 239 128 129 12,9 12,9 9.0 9.2 88 9,0
v 239 24,0 238 239 131 13,2 12,8 13,0 9,2 91 82 88
8 239 239 23,9 239 12,9 129 12,9 12,9 9.0 9,0 9,1 8,0
9 239 23,9 239 239 13,2 13,0 12,8 13,0 88 9,2 9,1 9,0
10 24,1 24,1 24,0 24,1 129 123 13,0 12,9 82 9.1 9,0 88
11 239 241 239 24,0 13,0 12,8 13,0 12,9 9,1 9,2 9,1 9,1
12 240 239 239 23,9 129 12,9 12,9 12,9 9,1 89 89 3,0
13 239 238 23,6 238 128 12,8 12,9 12,8 9,0 9,1 9,0 9,0
14 239 238 23,9 239 12,9 130 13,1 13,0 92 9,1 9,1 9,1
15 241 239 239 24,0 128 13,0 12,8 12,9 89 9,1 9.1 9,0
16 239 238 238 238 13,0 129 12,7 12,9 9,0 9,1 91 9,1
17 239 240 24,0 24,0 13,0 12,9 133 131 9.1 9,1 9,1 9.1
18 2338 239 23,7 . 12,9 13,1 129 13,0 9,1 9,2 9,1 S,1
19 239 239 239 239 12,9 12,8 128 12,8 9,1 9.1 9.2 9,1
20 239 24,1 23,9 24,0 131 12,7 129 12,9 9,1 9,2 9,1 9.1
21 240 239 238 23,9 128 133 12,9 13,0 9.1 93 9,0 9.1
22 238 238 23,7 12,7 12,8 12,6 12,7 9,2 9,2 9,2 9,2
23 239 24,1 239 240 133 12,8 12,9 13,0 9.1 9.1 9,1 9,1
24 24,1 239 24,0 24,0 12,9 129 130 129 9,0 9,2 9,2 9,1
25 239 239 239 239 12,8 12,9 12,9 12,9 8,2 9.1 8.9 9,1
26 23,9 239 23,9 23,9 12,9 12,8 12,8 12,8 9,1 8,9 9,1 9,0
27 24,0 24,1 241 24,1 12,9 13,0 12,9 12,9 9,2 8,0 9.1 9,1
28 24,0 238 23,7 12,8 129 12,8 12,8 8,9 9,2 9,1 9.1
29 240 23,9 239 239 13,0 13,1 13,0 13,0 9.1 9.1 9,1 9,1
30 23,9 23,8 23,9 23,9 12,9 12,9 13,0 12,9 9,1 9,2 9,1 9,1

Fuente: Base de datos elaboracion propia

Carrera de ingenieria Covil
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Anexo N° 2 - Tabla de Recoleccion de Datos N° 2 Dimension de Ladrillos.

Tabla de recoleccion de datos 2: "Dimension de Ladrillos™

Ladrillo Ancho Alto
Ne L L2 L3 L Al A2 A3 A H1 H2 H3 H
31 23,9 23,9 238 239 13,1 12,9 12,9 13,0 9,1 8,9 9,2 9,1
32 23,8 23,9 23,8 23,9 12,9 13,1 12,9 13,0 9,1 9,1 9.1 9,1
33 23,9 24,0 23,9 23,9 129 12,9 13,1 13,0 8,1 9,1 9,2 9,1
34 23,9 239 24,0 23,9 13,1 13,2 12,8 13,0 9,2 9,1 9.3 9,2
35 23,9 23,9 23,8 23,9 129 12,9 12,7 12,8 9.1 9,1 9,2 9,1
36 23,9 238 238 12,8 13,0 133 13,0 9,2 9,1 9,1 9,1
37 23,8 239 24,1 23,9 12,9 12,9 12,9 12,9 9,3 9.2 9.2 9,2
38 23,9 23,9 23,9 239 12,9 12,8 12,8 12,8 9,2 9,1 9.1 9.1
39 23,8 24,0 23,9 23,9 13.2 12,9 12,9 13,0 9,1 9,0 8,9 9,0
40 24,0 24,0 24,1 24,0 129 12,8 129 129 9,2 9,2 8,2 9,2
41 23,9 24,1 239 240 129 13,0 12,8 129 9,1 8,0 9.3 9,1
42 24,0 239 239 23,9 12,7 12,7 12,8 12,7 8,9 8,8 o 8,9
43 23,9 23,9 24,1 240 12,7 12,9 12,9 12,8 9,2 8,2 9,1 838
S 239 23,8 239 239 12,8 12,9 13,1 12,9 8.3 9,1 9,2 9,2
45 23,8 23,9 23,9 239 12,6 13,1 12,9 12,9 9,1 9,1 9,1 9,1
46 23,9 23,9 24,1 24,0 12,7 12,8 129 12,8 9,1 9,0 9,1 9,1
47 23,9 24,0 23,9 239 12,9 12,7 13,1 129 9,2 S,1 9.3 9,2
48 24,1 23,9 23,9 240 12,8 133 12,9 13,0 o 8.9 9,1 9,0
49 23,9 239 23,9 23,9 131 12,9 12,8 12,9 9,1 9,0 9,2 9.1
S0 23,7 23,8 23,7 237 12,8 12,6 12,7 2,7 9,3 9,1 9,0 9,1
51 23,9 239 23,9 23,9 132 12,9 13,1 13,1 8,1 9,1 9,2 51
52 23,8 239 239 239 12,9 12,9 12,9 12,9 9,2 9,1 9,0 9,1
53 23,9 24,1 23,8 23,9 13,0 13,1 13,2 13,1 9,0 9,1 9,0 S.0
S4 24,0 24,1 239 24,0 12,9 12,9 129 12,9 9,2 9,1 9,2 9,2
55 23,9 23,9 239 239 12,8 13,2 13,0 13,0 9,0 9,2 8,2 9,1
56 239 239 240 239 12,6 12,7 12,7 12,7 9,0 9,1 9,1 9,1
57 240 23,8 239 239 12,8 13,0 12,8 129 9,2 9,0 9,1 9,1
58 239 239 239 239 13,0 12,9 12,9 12,8 9,2 9,2 9.3 8,2
59 23,7 239 24,1 23,9 13,0 12,8 12,8 12,9 9,1 9,1 9,1 9.1
60 23,8 24,0 239 23,9 12,9 12,9 13,0 12,9 9,1 9,2 9,2 9,2
(//ul,xig
‘Wesley Leonardo Carrasco
Asistente de Laboratoro
Carrera de ingerveria Crvil
Fuente: Base de datos elaboracion propia
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Anexo N° 3 - Tabla de Recoleccion de Datos N° 3 Dimension de Ladrillos.

Tabla de recoleccion de datos 3: "Dimension de Ladrillos™
Ladrillo Ancho Alto

Ne L1 2 L3 L Al A2 A3 A H1 H2 H3 H

61 23,9 23,9 239 239 129 12,8 13,0 12,8 9,3 8,9 9,0 9,1
62 24,0 23,9 240 24,0 13,1 13,0 12,9 13,0 9,1 9,1 9,2 9,1
63 23,9 24,1 24,0 24,0 12,8 13,0 12,9 12,9 9,2 9,1 9.0 9,1
64 23,9 23,9 23,9 239 12,7 12,9 13,1 12,9 9,0 9,1 9,0 9,0
65 23,8 23,9 23,9 23,9 133 12,9 12.8 13,0 9,2 9,1 9,2 9,2
66 23,9 24,1 24,1 24,0 12,6 12,7 12,7 9,0 5,1 9,0 5,0
67 23,9 23,9 239 23,9 128 12,8 133 13,0 9,0 S,2 9,0 S,1
68 239 23,9 23,9 23,9 12,9 12,7 12,9 12,8 9,2 9,1 9,2 9,2
69 23,9 23,7 23,8 . 129 133 12,8 13,0 8.0 9,2 9,0 9,1
70 23,6 23,7 23,7 237 128 12,9 12,9 129 9,0 9,3 9,2 9,2
71 239 23,9 23,9 239 13,0 12,8 12,9 129 9,2 9,2 9,0 9,1
72 24,0 24,1 24,0 24,0 12,9 12,9 13,0 1299 9,0 9,1 8.9 9,0
73 23,9 23,9 23,8 23,9 131 12,9 12,9 13,0 9,2 9,2 9,2 9,2
74 23,9 23,8 23,9 23,9 12,9 12,8 12,8 12,8 8,0 9,1 8,0 5,0
75 24,1 23,9 24,1 24,0 12,9 13,0 129 12,9 8,9 8,9 9.2 9,0
76 23,9 23,9 239 23,9 131 12,9 12,8 12,9 9,2 9,2 9.0 9,1
77 23,9 24,1 2395 24,0 12,9 13,1 13,0 130 3,0 9.3 88 9,0
78 23,8 23,9 24,1 23,9 12,8 129 13,0 12,9 9,2 9.1 8,2 88
79 23,9 23,9 23,9 239 12,9 12,9 12,9 12,9 8,0 91 9,1 9,1
80 239 23,8 23,9 23,9 12,9 13,1 12,9 13,0 8.8 9,2 9,1 9,0
81 24,0 23,9 23,8 23,9 13,2 12,9 13,1 131 8,2 9,1 9.0 8,8
82 239 23,9 239 239 129 12,8 12,8 12,8 9,1 9,1 9,1 9,1
83 23,9 24,0 23,9 23,9 12,7 12,9 12,7 12,8 9,1 9.3 8,9 9,1
84 24,1 23,9 24,0 24,0 129 129 133 13,0 9,0 9,1 9,0 9.0
85 23,9 23,9 239 23,9 12,8 13,2 129 13,0 9,1 9,2 1 9,1
86 23,9 24,1 23,9 24,0 13,1 12,9 12,8 129 8,9 9,0 9,1 9.0
87 24,0 239 239 239 129 12,8 129 12,9 9,0 9.2 9,1 9,1
88 24,0 23,9 239 23,9 12,7 12,8 12,7 127 9,1 9,0 9,1 3,1
89 24,0 23,9 24,1 24,0 128 12,9 12,8 12,9 9,1 9,0 9.1 9,1
S0 23,9 24,1 23,9 24,0 13,0 12,8 13,0 129 9,1 9,2 9,2 9,2

Wesley Leonardo Carmasce
Asistente de Laboratone
Casrera de Ingenseria Crvil
Fuente: Base de datos elaboracion propia
Alvarez Pajares Miguel Jeremy Pag. 86



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

EFICIENCIA DE BARRERA HORIZONTAL IMPERMEABILIZANTE FRENTE A
LA ASCENSION CAPILAR EN MUROS NO PORTANTES CONFORMADOS
POR LADRILLOS TIPO V

Anexo N° 4 - Tabla de Recoleccién de Datos N° 4 Dimensiéon de Ladrillos.

Tablader leccién de datos 4: “Di ion de LaddTbs'
Ladrillo Largo Ancho

N2 L1 L2 L3 L Al A2 A3 A H1 H2 H3 H

91 23,9 23,9 23,9 23,9 12,9 13,0 12,9 12,9 8,1 9.2 91 9.1
92 23,8 23,9 238 23,8 12,8 12,9 131 12,9 9,1 9,1 9.0 9,1
93 23,9 23,8 23,9 23,9 129 13,1 12,9 i3.0 9,2 g 9,2 9,2
S4 23,9 23,9 23,9 23,9 12,8 12,8 12,9 12,8 51 9.3 9.1 9.2
95 23,9 23,9 24,0 23,9 13,0 12,9 13,1 13,0 9,0 9,1 9.2 9,1
96 23,9 23,9 23,9 239 13,0 129 12,9 129 9.2 9.2 89 9,1
97 23,8 24,1 239 239 12,9 128 12,8 12,8 9,1 3,0 9,1 9,1
S8 23,9 23,9 239 239 12,9 13,0 12,9 12,9 9,2 9.2 S,1 9.2
99 23,8 23,9 239 23,9 131 12,9 129 13,0 8,9 9,0 3,1 9,0
100 24,0 23,8 24,1 240 12,7 12,7 12,7 12,7 5,1 9.0 9,1 9,1
101 23,9 23,9 23,9 23,9 12,7 12,7 12,8 12,7 9,1 9,2 9,1 9,1
102 24,0 23,9 23,9 239 13,3 12,9 12,9 13,0 9,1 8,0 5,2 9,1
103 23,9 240 23,8 23,9 129 13,1 12,9 13,0 51 9,0 S,1 9,1
104 239 23,9 23,9 23,9 12,8 13,1 13,0 13,0 9,1 9,2 9.0 9,1
105 238 239 23,9 23,9 12,9 12,9 13.0 12,9 8.2 3.0 9,2 9,1
106 239 24,1 24,1 24,0 12,9 13,2 12,8 13,0 9,1 8,2 9,1 9,1
107 23,9 239 23,9 239 12,8 12,9 12,9 12,9 9,2 3.0 5.0 9,1
108 24,1 23,9 239 24,0 13,0 13,0 13,1 13,0 9,3 8,9 9.2 9.1
109 23,9 24,0 23,8 239 12,9 129 12,8 12,9 9,2 9,2 9,0 9,1
110 239 24,0 239 23,9 13,1 12,8 12,7 12,9 9.1 9,0 9,2 9,1
111 23,9 240 23,9 23,9 12,9 12,9 i33 13,0 9,2 9,2 5,1 9.2
112 23,9 238 238 239 12,7 12,7 12,8 7 9,1 3.0 9,2 9.1
113 23,9 23,9 24,1 24,0 13,1 13,0 12,8 13.0 89S 8.8 895 89
114 24,0 24,1 239 24,0 12,9 13,0 12,9 12,9 9,2 8,2 9,1 88
115 239 239 239 23,8 12,8 1299 12,8 12,9 9.1 9.1 9,1 9.1
116 23,9 23,9 23,8 23,9 129 12,9 12,8 12,9 9,2 91 9.1 9,1
117 24,0 238 239 239 12,9 13,1 13,1 13,0 9.3 9.0 S.1 91
118 23,8 23,9 238 : 13,2 128 12,8 12,9 9,2 5.1 3,1 9,1
119 23,7 23,9 24,0 23,9 12,9 12,7 12,9 12,8 9,1 8.9 9,2 SR
120 23,8 24,0 23,9 23,9 12,9 13,3 13,0 13,1 8,0 8,0 9,1 9,0

Bl fo=
Wesley Leonardo Cammasco
Asistente de Laboratono
Casrera de Ingereria Conl

Fuente: Base de datos elaboracion propia
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Anexo N° 5 - Tabla de Recolecciéon de Datos N° 5 Alabeo.

Tabla de Recoleccién de datos 5: ALABEO
Ladrillo Cara Superior Cara Inferior
Ne A B A 8
1 CV 0,4 cv 0,6 cC 1,6 CcC 0,4
2 % 0,6 cv 0,4 cC 0,5 o 0,2
3 cV 0,9 cv 1,1 cC 1,4 CcvV 13
4 CcC 0,4 cvV 0,1 cv 0,5 CcV 0,6
5 cC 0,2 cvV 0,4 e 0,6 cv 0,4
6 cv 1,3 cv 0,1 (9% 0,9 CcV 1,1
7 CcvV 0,6 CcC 1,4 cv 0,4 cv 0,1
8 cv 0,4 cC 0,3 cC 0,2 CcC 0,4
9 cvV 1,1 cC 0,6 cV 13 cv 0,1
10 CcvV 0,1 cv 0,2 cV 0,9 cC 0,4
11 CcC 0,4 cV 0,6 CcV 0,4 CcC 0,1
12 CcC 0,1 cv 0,4 CcC 0,2 cC 14
13 cC 1,4 CcC 0,6 (9% 1,3 CcV 0,3
14 vV 0,3 cvV 0,9 CcV 0,6 cC 0,6
15 CcC 0,6 Ccv 0,4 cV 0,4 CcC 0,2
16 CcC 0,2 cC 0,2 cG 0,3 CcC 1,6
17 CcC 1,6 cC 1,6 cV 0,7 cV 0,1
18 CcC 0,5 cC 0,5 cC 1,3 CcC 1,4
19 CcC 0,3 CcC 1,4 CcV 0,4 cC 0,3
20 9% 0,7 cV 0,5 CcV 0,1 CcC 0,6
21 CcC 1,3 CcC 0,6 CcC 1,4 cV 0,2
22 CcV 0,6 cv 0,9 cC 0,3 CcV 0,6
23 cVv 0,4 cvV 0,4 cC 0,6 cv 0,4
24 cv 1,1 cC 0,2 cv 0,2 CcV 0,6
25 CcV 0,1 cvV 1,3 CcvV 1,3 v 0,4
26 CcVv 0,4 cv 1,3 cVv 0,6 Ccv 1,1
27 CcV 0,1 cv 0,6 CcV 0,4 cV 0,1
28 CcC 1,4 cv 0,4 cV 1,1 v 0,4
29 cC 0,3 CcC 0,3 cv 0,1 cv 0,1
30 CcC 0,6 cC 0,6 CcC 0,4 CcC 1,4
31 CcV 0,2 (9% 0,4 CC 0,1 CcC 0,3
32 CcC 1,6 Ccv 1,1 CcC 1,4 CcC 0,6
33 cC 0,5 cv 0,1 cv 0,3 cv 0,4
34 CC 1,4 (%% 0,4 CcC 0,6 cvV 1,1
35 cv 0,5 (2% 0,1 cV 0,5 cV 0,1
36 CcC 0,6 CcC 14 Ccv 0,3 CcvV 0,4
37 cv 0,9 e 0,3 cv 1,3 Ccv 0,1
38 cv 0,4 CcC 0,6 cV 0,6 CcC 0,5
39 CcC 0,2 cv 0,2 cVv 0,4 CcC 1,4
40 cv 1,3 cC 1,6 cC 1,1 cv 0,5
Jeyl Mg
Asistents de Laboratorio
Carrera de Ingenieria Civil

Fuente: Base de datos elaboracion propia
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Anexo N° 6 - Tabla de Recolecciéon de Datos N° 6 Alabeo.

Tabla de Recolecciéon de datos 6: ALABEO
Ladrillo Cara Superior Cara Inferior

Ne A B A B

41 cv 0,6 CC 0,5 cC 0,1 CcC 0,6
42 (9 0,4 CcC 0,1 (9 0,6 cVv 0,9
43 cVv 1,1 CcC 0,4 cv 0,4 cC 0,4
a4 (%Y 0,1 (9 0,1 cV 1,1 CcV 0,1
45 CcC 0,4 CcC 14 cv 0,1 cC 1,4
46 CcC 0,1 CC 0,3 cV 0,4 CC 0,3
47 CcC 1,4 CC 0,6 cv 0,1 CcC 0,6
48 cV 0,3 cV 0,2 CcC 1,4 cVv 0,2
49 cC 0,6 cC 1,6 CC 0,3 cC 1,6
50 cC 0,2 cvV 0,5 cC 0,6 cv 0,5
51 CC 1,6 cvV 0,3 cv 0,4 cv 0,3
52 e 0,5 cv 1,3 cv 1,1 cv 1,3
53 CcC 0,3 cVv 0,6 CcvV 0,1 cV 0,6
54 cV 1,3 cv 0,4 cv 0,4 (7 1,3
55 (9Y 0,6 cC 1,1 CcC 0,1 cv 0,6
56 cV 0,4 cC 0,1 cC 0,4 cV 0,4
57 cv 1,1 CcC 0,2 cV 0,1 cV 1,1
58 cvV 0,1 v 1,3 cC 1,4 cv 0,1
59 CcC 0,4 cv 0,6 CcC 0,1 cC 0,4
60 o 0,1 cv 0,4 CcC 1,4 CcC 0,1
61 CC 1,4 cv 1,1 cv 0,3 cv 0,5
62 cv 0,3 cv 0,1 cC 0,6 cv 0,3
63 cC 0,6 cC 0,4 CcC 0,2 cVv 1,3
64 CcC 0,2 cC 0,1 cC 1,6 cv 0,6
65 cC 1,6 (e 1,4 cC 0,5 cV 0,4
66 CcC 0,5 cV 0,3 cC 0,3 CcC 1,1
67 cC 0,6 cC 0,6 cVv 0,7 cC 0,5
68 CcV 0,9 CcC 0,2 CcC 0,2 CC 0,6
69 cV 0,4 cVv 0,9 cV 0,4 cV 0,9
70 cvV 0,2 cV 0,4 CcC 0,3 cv 0,4
71 cv 1,3 cV 0,2 CcC 1,6 v 0,2
72 v 0,6 cV 0,2 cV 0,4 cv 1,3
73 cv 0,4 CC 1,6 CcC 0,6 CcC 1,6
74 cC > Ho & cV 0,5 cC 0,2 CcC 0,5
75 cC 0,1 cV 0,3 CcC 1,6 CcC 0,6
76 CcC 0,4 cC 0,6 cC 0,5 CcV 0,9
77 cV 0,1 CcC 0,2 cC 0,3 cv 0,4
78 CcC 14 cC 1,6 cV 1,3 cv 0,2
79 CcC 0,3 CC 0,5 cv 0,6 cV 0,2
80 CcC 0,6 cC 0,3 cv 0,4 cC 1,6

..
e nanfWesnnnnns nne e ane

Wesley Leonardo Carrasco

Fuente: Base de datos elaboracion propia
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Anexo N° 7 - Tabla de Recoleccién de Datos N° 7 Alabeo.

Tabla de Recoleccion de datos 7: ALABEO
Ladrillo Cara Superior Cara Inferior

Ne A B A B8

81 cv 0,2 cv 0,7 cvV a % Ccv 0,5
82 cC 1,6 CcC 0,2 cV 0,1 cV 0,3
83 cv 0,5 cv 0,4 cC 0,4 cv 13
84 cVv 0,3 cC 0,3 CcC 0,2 (&Y 0,6
85 cVv 1,3 cC 1,6 cv 0,9 cVv 0,4
86 cVv 0,6 cVv 0,4 cv 0,4 v 0,5
87 cVv 0,4 cC 1,1 cv 0,2 cv 0,3
88 cC 1,1 cC 0,1 cv 0,2 cv 1,3
89 cC 0,1 cC 0,2 cC 1,6 cv 0,6
90 cC 0,4 CcC 0,3 cv 0,5 cv 0,4
91 cv 0,1 cC 0,6 cv 0,3 CcC 1,1
92 cC 14 cv 0,2 cC 0,6 CcC 0,1
93 cC 0,3 cC 1,6 cC 0,5 cC 0,4
94 CcC 0,6 cv 0,5 cC 0,3 cV 0,1
95 cv 0,2 cV 0,3 cv 0,7 cVv 0,5
96 cC 1,6 cV 1,3 cC 0,2 cV 0,3
97 cv 0,5 cV 0,6 cC 0,3 cVv 1,3
98 cvV 0,6 cvV 0,4 CcC 0,6 cv 0,6
99 cVv 0,9 CcC 1,1 cvV 0,2 cvV 0,4
100 CcC 0,4 CcC 0,5 cC 1,6 cC 1,1
101 cC 0,2 CcC 0,6 cv 0,5 CcC 0,1
102 cv 1,3 cv 0,9 (@Y 0,6 cC 0,4
103 v 0,6 cv 0,4 cv 0,9 cv 0,1
104 cv 0,4 CcC 1,4 CcC 0,4 CcC 1,4
105 cv 1,1 cC 0,3 cV 0,4 cC 0,1
106 cv 0,1 cC 0,6 CcV 1,1 cC 0,4
107 cC 0,4 cC 0,3 cv 0,1 cVv 0,1
108 CcC 0,1 cC 0,6 cC 0,4 cv 0,4
109 cC 1,4 cv 0,2 cC 0,1 cVv 1,1
110 cVv 0,3 CcC 1,6 cC 1,4 cv 0,1
111 cC 0,6 cv 0,5 CcC 1,6 CcC 0,4
112 CcC 0,2 cv 0,3 cC 0,5 cC 0,1
113 cC 1,6 cv 13 cC 0,3 cVv 0,3
114 cC 0,5 cC 0,6 cv 1,3 cC 0,6
115 CcC 0,3 cv 0,2 cv 0,6 cC 0,2
116 cv 0,7 cC 1,6 CcV 0,4 cC 1,6
117 cC 0,2 cv 0,5 cV 1,1 CcC 0,5
118 cV 0,4 cv 0,6 cv 0,1 cC 0,3
119 CcC 0,3 cv 0,9 CcC 0,4 cVv 0,7
120 cC 1,6 cC 0,4 cC 0,1 cC 0,2

Pt
Wesley Leonardo Carrasco
Asistents de Laboratorio
Carrera de Ingenieria Civil

Fuente: Base de datos elaboracion propia
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Anexo N° 8 - Tabla de Recoleccion de Datos N° 8 Alabeo.

r REPORTE DE CONTROL DE
CALIDAD DE AGREGADOS
Andlisis Granulométrico de Agregados

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO FINO

sleill

3 ] .
2 !
R4 00, Arena Gruesa, 10 Kg provenientes de la
1 00 N-n.-uo-mn:‘-:am
34| 19, . 100, 100,
12"} 12,500 X ) 1000 i
38| 9,500 0 ! 100,0 100,0
N4 | 4750 | 1420 A 1.4 986 | 05¢
N°8 | 2360 | 2660 26 4.0 96,0 (3
N*16 | 1,180 | 1243 124 164 838 70,4
N“30 | 0,600 | 2083 20 3, 63, 40,
N°50 | 0,300 | 2883 28 65 Y 10 !
N°100] 0,160 | 1942 104 [F 4 20 15,
N°200] 0,075 | 1283 128 98, 24 00 |20 ke -
ondo 172 17 99, 0.
-
Arena Gruesa - Cantera Bareto
* =
PR ¥ L} P4 p x . 5 X R
"0 —
\_.-A
"
. ks
£ ”© S
i, %
‘ N\
™ N
\
»
E LY
40
% R B
. i
"0 \\
s -
100 w0 Al o oo
Abertura (mm)

M)

Wesley Leonardo Carrasco
Asistants de Laboratorio
Carrera de Ingenieria Civil

Fuente: Base de datos elaboracion propia
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N

Anexo N° 9 — Ficha Técnica Ladrillo King Kong 30% Tipo V.

S LADAILLOS

FICHA TEONICA S LARK

CALITRAED RO SE WARON]

MANIAL AW LADEILLC FiwE FOsG B0 WAL

CARACTERISTICAS GENERALES

Denominacion del Bien KING KONG 30°%
Dencminacion ©cnica  KING KOMNG 30% VACIO
- DONSTRUCCIONES DE
Grupoiclasefamilia TARICUEFIA
Dimensiones D13 x 24 o
Peso -3.50 Ky
Anexos adjunbos:

Descripoion genémt Es &l ladnllo fabricado de arcilla moldeada, extruida y
quemada o cocida en un homo Gpo tinel de proceso confinuo.

CARACTERISTICAS TECMICAS

DE L3S TIPS DE LADRILLOS
Segun la Norma MTP 359,613 - 231.040 - 331.041 este ladriio cormesponde;

Tipo V: Resistencia y durabilidad altas. Apto para construcciones de albanileria
en condiciones de senvicio rigunosas.

CARACTERISTICAS FISICAS

VARIACION DE LA DIMENSION (mm) :£20

ALABED [mm) : 1
RESISTENCIA A LA COMPRESION (Kgiem2) - 254.60 kg/ cm2
ABSORCION (%) - 1250

OTHRAS ESPECIFICACIONES

-Proceso de fabricacion altamente controladio.
-Control de Calidad rigurcso en todos los procesos.
-Peso exacto.

-Secado Artificial Automatizado.

EL COMTENIDO DE LA FICHA PUEDE VARIAR POR CAMBIOSE EN LOS PROCEDIMIENTOS O
EM LAS ESPECIEM-ACIIMES TECHICAS,

ACTUALIZADD: ENBERD 30US
T PEET T FURSE SaRE TREE, Puenis Pledra — Uma. TEL [051] 11 1350
www Ladrilloslark.com.pe

Fuente: Ladrillos Lark
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Anexo N° 10 — Certificado de Calidad Ladrillo King Kong 30% Tipo V
Ensayo Resistencia a la Compresion.

P g Ministerio

nda, Construccion

¥y Saneamiento

“ARD DE LA PROMICCION DE LA INDUSTRIA KESSONSABLE Y DEL COMPROMISO CLIMATICO™

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
LABORATORIO DE AGREGADOS Y CONCRETQ

EXPEDENTE £8352 . 01F . 204
PETICIONARO INVCEBILARIA € INVERSIONES SAN FERNANDD S A
ATENCION NG, PEDRO SALAS MURLLO
08RA CINVOBLURA E NVERSIONES SANFERNANDD S A
UBICACON FARCELA 10234 FUNDO SANTA INES - PUBNTE AEDRA
FECHA DE RECEPCION SAN BORUA, 20 DE ABOSTO DEL 2014
FECMA CE RECEP DE MATERALES  : SANBORUA. 78 DE AGOSTO DEL 2014
FECHA DE CANCELACION SAN BORUA, 28 DE AGOSTO DEL 2014 (FACT. No. 240020124)
FECHA OE EMISON : SAN BORIA, 20 DE SETIEVBRE DEL 014
INFORME (PAGINA 1 DE 1)
Cidigo NTP M9 61% 3008
Titslo ¢ UNIDADES DE ALEARIERIA Nétzdos do rsesireo y onsaps de ladritos
0 arells saacos en shatiedia
Witods de ersyo ¢ RESISTERCIA A LA COMPRESKN
CENTFCACON LRG0 R0 A " [
jrer) (e} ety La) NP
[ N5 1240 154 4019 2055
2 200 128 3103 BXE 238
3 w10 248 31210 SE2041 1.3
B 10 1298 31210 77451 FIKL
5 85 1205 3015 53763 1731
6 5 1205 M5 E014TY 1831
i Y 240 1280 e31 SEM3T 1891
£ 115 1290 1102 S18607 1854
B 2415 1250 N 583451 1877
0 00 1285 INAY T H45
PROMEDN 1961
Dowte
PORMILA © C - W C « Runisiencin conpracitn 0o eigétions, M7
l ' W My Gga o0 N, e par b sy e Sy
- A« Promeda del sewa ety ce e
180,00 8 fibrasen 1993 = 10 2ug) o
NOTA;

FLENGATD A LA DOMPRES ON ST STAUZO S0BRE LADR LLO ENTERD

1) Segie 2 Indhosd) por of pedconana. 12 maesina procede de s Ladriiecs Lark TpoKing Korg 3% wadon : Maca Lok,
2 Se realet) of rebEED con e oaTENS
3)E) prowecsy oosTments O debetk nproghorss i b 300Racn S5Ot Ol Bhorians, 530 et 1 REpeodecaln ses
o2 3w ot d (GLUA PERLLAMA INDECOPY GID34 - 15604
Equipes Utitoados ©
_Cabrager deleagdad winado: 534.101, callyad oo ndacopt [Camicad de Calvacn LLA- 485 200
_Equpo wizado | ACCU-TEX 250, caibrado con CELDW ERL ( Cortificads de Calbracksn CMC - 122-2013 ), patrones tracadss one
Moszhouse No. Da 396 C-6234 Clase 4 wmmmaumxsmermwmcwmmmmm C-

840051 7 :
TENOOLACAEY s /’ ” p

FEGHA DE EECUCON ENSAYO Tea0s = //'/ Ytk \
PO e LA

J
m\s\mwmmm{? P,

Jode ol iaborsenode o
Efmsyn iy Molerleg ="
" Av. De s Poesis N? 351 - San Barja / Calle De L3 Prosa N¥ 176 —San Sora
Teléfono: 211-6300 anewos 1700 / 1701, e-mail; rvalle @sencico gob.pe
www sencoo gob,pe

Fuente: Ladrillos Lark
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Anexo N° 11 — Certificado de Calidad Ladrillo King Kong 30% Tipo V
Ensayo Alabeo.

e i | Ministerio Sarviclo Macional
FERU | - e Vivienda, Constreccidn i

Capacitacidn para ka Industria
da la Construccidn - SENCICOH

“AA DE LA PROMICCION DE LA INOUSTRIA RESFONSABLE ¥ DEL COMPROMISD CLIMATICO

LABORATORIO DE ENSAYD DE MATERIALES
LABORATORI] DL AGREGADOS Y CONCRETO

EXFEDIENTE DEESE2 - [ F - 20

BETICIONERID : BMCBILLGRIA £ INVERSIONES SAN FEANAKDO 5.4
HTEMCION : PG, PEORG SALAS MURILLD

DEAR : MNGBILIGRLS E INVERSIONES SAN FERNAKDD A
UBICACION PARCELS, 103M FUNDD SANTAINES - PUENTE FEDRA

FECHA OE RECERCION : Sk BORUS, HOE AGDETODEL 2014

FECHA DE RECEF DE MATERIALES | SAN DORMA, 3 0E #E0ETODEL 2014

FECHA DE CEHCELACION | GAM BORM, 3 0DE KGOSETODEL 204 (FAGT, Mo, CaD3ad)
FECHA DE EMEZIGNK 54K BORM, [0 OE SETEMBRE DEL 2014

MFOAME OF ENSAYD (PAGINA 0 DE &)

i : HTR 138.500; Hi05
Thulo T UMIDADES O AL EARILERLS. Mitodon de musstnes y ensayn de
Faadrik3s A areilla ukisas as abakilaria
Miicds di Engiyn ; ALABED
CORMCAND CONVEND
DEMNTMINACION frivs| frem)
- EUFERFICE | BOME | CUPCIGE| BoADE |
[ [ a o
i [ 1] o
i i 1] b
LADRILLERS, LAR . 2 u L
TP KNG SDHE 0% VACIDS ] 1 i 2
MERCH LARK 0 1 0 o
| [i] 1] -]
1] 1 o [}
1 1] 1] [
i it 1] [
ORZERVADIONES:

1] Meswen & ideniiizacon resimaoas pol ol padcoaano

3] fogin bo | noicadn por & pelcionen, I sl v proce oe i Lacnbesa Lark ; Tipo Kieg kang 310 % wacis. . M Lark

3] El porsenin Sooamamio no Sebend Bpsssicien 10 B aulodeacon asoilz o | sboraiatn, Sakh 4ue B asisderstn w1
e m botobdad (G UL PERLSKA IKDECDR: G004 ; 18

FECMICTILAL LEW JBS
FECHA I EEG0H ErEGRN0 AN AEEE.
P:LCH

Jain nnlLﬁlnirum
Ensayn de Matwisles

#e D La Possia B9 351 - San Borje / Calle De La Frosa B9 176 = San Borjs
Talédano: 111-6300 anexos 1700 f 1701, &-maik myvalle@sencioe.gob. pe
Wi senoioo. poih e

Fuente: Ladrillos Lark
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Anexo N° 12 — Certificado de Calidad Ladrillo King Kong 30% Tipo V
Ensayo Variaciéon Dimensional.

Servicio Nacional de
] fa, BNSErUCE A mm pﬂhlndul:‘tl’h
¥ Saneamiento de la Construccidn - SENCICD

“&R0 DE L& FROMOCEN DF LA INDLUSTRIA AESPOMEAELE ¥ DEL CORPACIMIS0 CLIRMATIED®

EXPEDIENTE
BETICICHAAI
ATENCION

DERY

UBIEACIN

FECH# DE RECEPCION

LABORATORIO DE ENSAYD DE MATERIALES
LABORATORID DE AOREGADOS ¥ CORWCRETD

EERE2 - F - 24
TRRDBILAAIA E INVEREIONES SAN FERKANDO 5.4,
NG FEDRD BALAS MUAILLO
VNWTELEAR. EIMERSIONES SAN FERNANDD 5.4,
FARCELA 10234 FLWDO SANTA IKES - PUENTE PIEDRA
15BN BOAJA, 3 DE AGDETO DEL 14

FECHA DE REGEF, DE MATERIALES  :SAN BORM, 76 DE AG0STO DEL 314

FECHS DE CANCELACION | GAN BORJA, 26 DE AGOSTO DEL M4 [FAGT, Mo, (40HI301B4)
FECHS DE EMISKN AN BORJA, 02 DE SETIEMERE DEL 2014
IKFOIRME DE ENSAYD [PASING I DE 1)
Cidigs - TP 3000EAS: S0
Titula ! UMIDADES: D ALDANLERIA. MEtades dis riussiioes y ansaya de ladiilos
dha il weadca e altadileria
Metods de Enasyo * MEDNDA DEL TAMARD
T — LARGE ARCHD ALTURA
i [mm} ] fmin)
. 1250 3.0
2400 175 94,5
2410 1555 ¥3,5
LAMLLIG, LAl | 2410 1195 93,5
TIAD WIHG RONG 30 % WACKDS 2¥05 12595 93.5
WARCA LAK 2405 129.5 940
FL 1290 93 %
05 1280 040
05 129.0 T
0.0 1205 35
PROFIEDIC 240.0 1298 .0
CBSERVACIONES:
13k o oniificari P & pedicioraria

) Coada meia proimidia sk cbises como romedio Zo las cuelss il es erbv ks pURics medks i ke beides

maminales ok Ciada 2aiE

E-M'HHMWHHtM.hmmnmthLmLﬂ.,T'w Wing Kong 30 vacios ; Morca Ladk.
4} EJ pmsanin corumankz i e rproducies sin 1 suloi2esdn sacrits del isboralonn, sabvo ous la e cetn san
munmﬁ.ﬁﬁmwr:e:m GE0A - 1)

Equpa Ltilzaga :

Calizrardor e bonpiud ol s : S5H-301, calirade con indeeng: (Canesdn de Calbrackn LLA- 813 5014 -
TECAICO LA En IRG A3 I
FEDHW [E EECUDIH EAELRYG Wt r i o
== STl

g, VAR GLEEANT) PARR,
Juke dal Laboigtno de
Ersaren da Sdaioriales

. D La Poesia W9 351 - San Borja | Calle De La Prosa B9 176 = San Bosje
Tabidana: F11-SI00 srwwns 1500 § 1701, e-mall: mualle@aencos gob,pe

WL SE N El oo, gah pe
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Anexo N° 13 — Certificado de Calidad Ladrillo King Kong 30% Tipo V
Ensayo Resistencia a la Compresion.

x
%
<

———
€%, UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA YABET:
i w Facultad de Ingenieria Civil o A ki
‘ . < LABORATORIO N*1 ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA® O | e

-

ABET

INFORME
Del : Laboratorio N*1 Ensayo de Materiales
A : INVERSIONES MOCCE S.A.
Obea : CONTROL DE CALIDAD
Ubicacion : CARRETERA PANAMERICANA NORTE KM, 799 Z1 FUNDO SAN ANTONIO
Asento : Ensayo de Resistencia a ls Compresion en Unidades de Albanileria
Expedionte N* 0 16-0424
Recibo N* : 49061
Fecha de emision : 1000272016
1.0. DE LA MUESTRA 1 Ladrilo de arcila cocida denominada; Ladeiios KK 30%, marca LARK
2.0. DEL EQUIPO : Méquing de ensayo unaxial, TINIUS OLSEN

3.0. METODO DE ENSAYO :

Centificac de calbracidn SNM. CMC-103-2015

Norma de referenca NTP 380 81322008,

Procedimiento intemno AT-PR-08.
4.0. RESULTADOS
fom) AREA CARGA DE ROTURA RESISTENCIA A LA
NUESTRAS BRUTA o} COMPRESION"
LARGO | ANCHO | ALTURA | [om) (Kglem®)
L1 41 128 "2 065 #7500 220
L-2 42 124 w2 %0 A 200 2
L 24 120 00 333 A7.000 pav]
L- 42 2% L N2 TA0 250
L-5 242 129 80 3122 SL600 2
& [0 POr o4 Coehointt 08 relacdn erire ke o~ [
DN erienin y Modes Undades, INdCado e of Asexo A de la NTP 330 213
5.0. OBSERVACIONES: 1) La informacion ref B strec, p ok , Cor , focha de on ¢
Identficacion han sido prop por of solctante,

Mechopor : Ing C Viliegas M,
Técnko Ses RV.MIDA Z

NOTAS.

1) E518 peotitsdo seproducy 0 moddion o iorme fo ermmyo Yial o
2) Low resuliedos de los smasyts sole » e

UNI-LEM

L& Cakidod o4 mursws compromive
{atovatonio Corfificada INO vow )

Ae. Topac Amara ¥* 210, Uima 25
@ apartade 1301 - Pere

& onjnaa
8 1511) 4811070 Anane: 308

Fuente: Super Ladrillos
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Anexo N° 14 — Gréafico comparativo de los Muretes.

Ascension vs Tiempo Muretes 4,5y 6
A condiciones Normales
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0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00
Horas (H)
Murete 4 Murete 5 Murete 6
Ascensién vs Tiempo Muretes 1,2y 3
Con producto SikaMur Injectocream 100
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g 1
(&}
2 S ———
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0 b—r
0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00
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= Murete 1 Murete 2 Murete 3

Fuente: Base de datos elaboracion propia
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Anexo N° 15 — Hoja Técnica SikaMur Injectocream 100.

Hojalde5

EU|LOIMNG TRUST

SikaMur® InjectoCream-100

Barrera antiburredad | DRC] besaca en silenos para tratamiente de humedades por capileridad

DESCRIPCION DEL

SilaMur® Injectolneam-100 &5 un nueva cancepto pam el control de humedades por
mnilandad.

PRODUCTO SilaMur® InjectoCream-100 &s una sustanda que e inyects en une Dene de ladnos
realizadios sobre morkero 0 mampostaria medisnks pistols, Ro &5 pagesaria una
bomba e inyecoion. Una Onics inyecdion en & morbern, dispersars al
Sikahiur® InjectoCream-L00 &n &l Mg y TeArE Una Darrera repelente al mrus |DRC-
Dy Proof Courss] nicgueando |a humadsd ascendents =n o futuns.

Usos

Sikahur® Injectolream-100 puede utiizarse pars el tratsmiento de huredades por

mnifaricad sobre |8 TEYOHE de Soportes &N MRS

» Lacrile.

= MUNDS Con CAITErs de sre

= Faredes de pisdra

CARACTERESTICAS [ VENTAIAS

= Fecil e instmier | pajo rissge o= armor, no depends del opermric).

= Monocomporente.

= Fapioo de instaiar (no “doble talsdro™, no hay que ssoersr s que el liguida
peritre por presion & gravedsc).

= Mo s necesario un seliaco sdicional sirededor de ios tiadros coma sucedsen los
sishEms con presion.

= Rapito parm inyectar {no hey que esperar SEMpos O suoede &n |as inpeoiones
@ presitn, ni reimyectar).

= Caloulo feOl o ORSUT.

= Moreguiere una bombe sspedal de Epanson.

=  Elimirmdon de derrames (no axise proolems e deTames an s panetes husoos)

=  Formuls concentraca con un S0% oe ingredisntes activos introduce une bajs
cantidad de sustancas inactves en el mune- gran efectividad comparads con
mraterisies Menas concemtmoos).

= Exjm peligrosided, bass spus-no inflamable, no os ingects bajo presion

= Eajn @nfided de residuns.

= Eajs pardida de materal.

= Mo hay fiesgo de eflorescendes (oomo con los tratmietas de humedades por
capilaridad con slicmnas).

ENSAYD Enesayes ars el tratamisntn de humesades por capilarided en mampostaris por
Baizium Building Ressarch Institute |Rapoet raf. BE 207-553-057 dal 5 o Julin de
B0

Sy e

e ot g Iy L e L
LALR L4 bk

15

Fuente: Sika Peru
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Anexo N° 16 — Hoja Técnica SikaMur Injectocream 100.

Hoja2de5

DATOS BASICOS
FORMA COLOR
Bisnco
PRESEMTACICN
Cartuchos de 300 mi {Cajas de 12 artuchos)
ALMACENAMIENTO CIONDHOONES DE ALMACEMAMIENTD /D8 UTIL
17 rezes desde s fechs de fabAcacion, £ Sus snvEses de origen bien cerredos y no
deteromdos. En lugar seco y resgusrdado y & temperaturas entre 30y 29°C
Protesario da s halsdes y de s sccion directs del ol
DATOS TECHICDS BASE QuinICA
Emulsion a bease e silanos.
CENSIDAD
= 0,50k [+20° C)
PROPIEDADES MECANICAS [ FISICAS
Taladros: i
Para un irstamisnto afsciivo, o= debers utilzar = consumo sdeousco ce Sikabiur®
Injectolraam-100. El sichema requisne talscros de 12 mm de dismetro, sn
horizontal, centrados y con una separacion menorde 120 mm. La profundidsd del
talsdro dependers del espesor del murd, sgUn se ingica en ks tabia posterionmente.
P obros espespres de murn, b profundidad del talsdro serd de 20mm desde &
obro kvdo del muro.
Loz taladros se reslizarsn &n horizontsl, directamente sobre &1 mortaro,
preferiblements en I base de | lirea Eizgidn pumluqulncnun
D=pasis: it £5tn Operacion, los taladros s= mpiarn utilzancs un compresor de
Bire.
Las profundidadss de los misdros de 12 mm de dismetno requenicas pers Skakiur®
Injecholranm-100 y oars varios &spasoras de MUrD SemAn:
Espesar 22 | ysomem | 2mme | ssomm | a20mm
murn
Frofundicac
i 100 mm 190 mm 310 mami 4200 mm
Centro g
—— 130 mm 130 mm 120 mmi 120 mm
| I [ 1 _,._.,.._l___r
"'i . |
lﬁw g J_
Dralbng perioem for Dautse | hr'uhl.lnc Ul b pattesems For SSinerichang Hond
Tiipos de muro:
MWD de il
Pugden sar trabacios £On Lne simple operacon.
Esto dependers de las longitudes de broo o sponi bies.
L s=dercion de bs ines pars teisdrosy I8 profuncidad s resiims de scusrda con ko
WD CoM CAMRrE e aire:
Sa tratard por una cars del mune & induso por smbes parg de forma independisnte.
Cusndo s trate par ure Unics cam, los talsdros sbavesarsn todo el muro, kasks
m.rﬁrlucﬁmdeuireypﬁ'retnrm ka oibrs cars 40 mm.
Sy TECamd
™ I I L V- DL
LALR Ly kO ]
¥
s BUILDING TRUST

Fuente: Sika Pert
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Anexo N° 17 — Hoja Técnica SikaMur Injectocream 100.

Hoja3 de5

[awiscosicad O] Skakiur InjeckoCreamr-100 ax tal que &5 poesble tratar cids cars
&0 urie simple opeAdon. Assapurarse sismore que b cimans st impin

5i =l retmmiento g2 ranlizacs de forma incepencients pare caoa lado, 3= resizans un
taisdro en cads uno de ellos.

i
|
|

Mune de piedina:

5 e piedra porosa, o taladrn s= puede reslizar directamenbe sobre ella

Levs vesriacionias de espesor de los Mmunos de pisdra i posibilidad de |a exdstencs de
materiales entre ellas, pusdan Prowoaar Dioguens an los taladros Gausando
dificurtsdas &n I8 ingecoon. 5iesho couTe, sa resiizard n taladro gel 305 ol aspasor
Ol muro, desde amibos lados 0 reslizando taiadros adyacsntas & los obstruidos pars
ESeEEr gL S inyecks el volumen adecuado de Sikmhur® injectoCream-100
onsiguienda e bamers antihumecad oontinus DPC

>,

INFORMACION DEL

SISTEMA
DETALLES DE APLICATICR COMSUMO | DOSIS
HUmerg de salchichoras [cartuchos)] requericos:
Ecpsor g
| e 110 mm 220 mm 330 mm 440 mim
LonEftud de murg
10m 1.5(3) F0UEE] %.4[40.2) 7.014)
20'm 3.0{] s017] 10.2[20.4) 13.025]
30m 4,5(5.2) .001E] 15.3(30.6) 21442
A40m E1[12.2) 17 24 220.4]40.4) 25008z
Mota: Diferantes mndidones pusden omsionsr ambios. Caloulsr sl mencs un
106 Miis g conSUMa, &N 1 Estimacon cel materal,
Preparacicn:
S debers bratartods I8 2ons donde s realiars e inysccon, siminando bordes,
yes0, morbemns exishentes hasta liegar al soporte oniginal
LKilizar bas brocas adecusdes pars sjecutar ios Eindnos oon b profundicded requernca
dependisnda del espesar dal muro.
g Cuiad
S e LT L
LALR Lh. edin 1
¥
ET BUILDING TRUST
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Anexo N° 18 — Hoja Técnica SikaMur Injectocream 100.

Hoja4 de 5

METODD DE APLICACION Tempershors Ambsents
Los trabajos de irpecoion s= debersn desarmoliar nando b bemparature no beje de
[FC al menos durante ias 45 homs despuss de su aplicacion, pam penmitic B optima
difuzion oel mateial.
ACAEADD
e recomiends tamajesr nues mante utiizando un mortero prepersdo con Sike "L

INSTRUCCIOMES DE

SEGURIDAD

WOTA DE Curants s manipulacon de cusiguier producto guimios, svite & oontaco

AFLICACN fLINITAOIONES directn con los ojas, pid y vias respiratorias. Profejase adecusdaments
wtilizands puantes g zome nabural o Sntetics y Bnb=ojos G samuricad.
En caso de conkacho oon o ofos, lver inmedistaments con abuncants asus
durante 13 minutos mantenisndo kos parpadas atierbos y consulter 8 s
medico.

WOTA L= Hojs e S=punicad de este product se enosentra = dispasicon del
interesado. Agradecersmes solidiark 8 ruestng Departamento Comerdal,
t=iaf0n0; S15-5060 o deICAERTE & ravas Ox IREemet an nuscts pdsing wet

e Skn com pe

BOTAS LESALES La informacién w en Lax recar nckrs v sl s fral ce lo
Shanon 8 banE %, &0 Sans Bl NCCImMETIS Y SxpErianchy souisa
4 Sl PERpHSCIT N B BT Y d BT s almacsrac,
W amd TaTe rerraler. [n o pracics, lex
dFersrechm an W il e ks obre an Sords e apioerin ko
[productoa SN E0N TIE ATl qus e St ITiormaon, o8 NEUNe Roomandedan oy 3
dealgm thomles, noas poscs Saducl ringora guewTsh repect § e
a 8l prod urs Tralided partouier, a coms ningUnE
e poeea b A B conerachul. Lioe derechon S8 propiscn da LN DECTET ErTEE datan nar
-
Tiadze km pecsidor soapesday por Ske Fer S s ogjston s Ciesnuiar Genernisa ds
Comtramwclan pors s Vents S Produshon de S Perd S04 Lee B chazas
& ko sdidae de nHcpa Ticleae S ea producise; argae copha e sntregarin 5 scliciud
el Interannse = n e g possden goosder e briemas § irweie o roartrs pigine el

e KRR LTSN,

Sy tCaRs
Ll R S
SR 18, Bk i
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Anexo N° 19 — Hoja Técnica SikaMur Injectocream 100.

Hoja5de5

PARA MES INFORSMASO0M SDBRE Sikabur® InjectnCream-100 ;

1 - SIKA FRODUCT FINDER: APUCACIIN DE CATALDGO DE FRODLICTOS

ches Luaein® e MZ B, Lobes 5y Fax GLE-BI7D —gm—  —mE=—
B, Larin Wal: Ik rmsdenPraala. com -

L

Pari

Ay el oL e

Sikex Faril 5., Vsniidn stisorads por: Sy Pand 5.4 -

Whabarproding I, Dapmriwmanta Thenks ! @

ez incurrial "L Pracisme Tal: G18-5060 J ) B
e

8 e o Pl A

L TR
et g i - DD
SR 15, Faickin 1
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Fuente: Sika Peru
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Anexo N° 20 — Clase de Unidad de Albafileria para fines Estructurales.

TABLA 1
CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES
RESISTENCIA
CLASE VARIACION DE LA ALABEO | CARACTERISTICA
DIMENSION (maximo A COMPRESION
(maxima en porcentaje) en mm) . f}; minimo en MPa
(kg/cm?) sobre area
bruta
Hasta Hasta Mas de
100 mm | 150 mm | 150 mm
Ladrillo | +8 +6 +4 10 4,9 (50)
Ladrillo 1l +7 +6 +4 8 6,9 (70)
Ladrillo 1l +5 +4 +3 6 9,3 (85)
Ladrillo IV +4 +3 +2 4 12,7 (130)
Ladrillo V +3 +2 + 1 2 17,6 (180)
Bloque P™ + 4 +3 +2 4 4,9 (50)
Bloque NP ™ +7 +6 +4 8 2,0 (20)

Fuente: Norma Técnica E0.70 Albaiileria.
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