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RESUMEN

El presente trabajo propone como objetivo principal determinar la optimizacién del costo
para migracién de plan tarifario en la empresa T&K Insumos E.l.LR.L, dedicada a la
fabricaciéon de productos plasticos, donde se realizé acciones que permitié elegir la mejor

opcion tarifaria eléctrica y generar beneficios econdémicos a la empresa.

El estudio busca migrar a un mejor plan tarifario eléctrico, para lograr este objetivo se
aplic6 métodos, como determinar la optimizacion de costo mediante un analisis de
consumo eléctrico, el cual fue necesario determinar el consumo eléctrico, se simuld un
historial de consumo eléctrico de los Ultimos seis meses, a partir de estos datos se pudo
determinar e Identificar la propuesta de optimizacion de costo, a través de la factibilidad

técnica para cuantificar el ahorro, para migracién de plan tarifario eléctrico en la Empresa.

Para ello fue necesario realizar una evaluacién mediante el pliego tarifario segun el
resultados se propuso una inversion de S/. 6 555,00 nuevos soles, en un nuevo suministro
y un banco de condensadores, para la migracion al plan tarifario BT2, el cual resulta ser el
mas adecuado, producto de ello se obtuvo beneficios como operatividad de las maquinas
en un 100% asi mismo ingresos netos en valor de S/. 5 460,00 nuevos soles a partir del

tercer mes.
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ABSTRACT

The main objective of this paper is to determine the optimization of the cost of tariff plan migration
in T & K INSUMOS EIRL, a company dedicated to the manufacture of plastic products, where
actions were taken to choose the best electric tariff option and generate economic benefits to the

company business.

The study seeks to migrate to a better electric tariff plan, to achieve this objective was applied
methods, such as determining cost optimization through an analysis of electricity consumption,
which was necessary to determine the electric consumption, simulated a history of electricity
consumption of In the last six months, from this data, it was possible to determine and identify the
cost optimization proposal, through the technical feasibility to quantify the savings, for the migration

of the electric tariff plan in the Company.

For this it was necessary to carry out an evaluation through the tariff sheet according to the results
an investment of S /. 6 555.00 new suns, in a new supply and a bank of capacitors, for the
migration to the tariff plan BT2, which turns out to be the most suitable, product of which was
obtained benefits like operation of the machines in a 100% Net income in the amount of S /. 5
460.00 new suns from the third month.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

El presente trabajo titulado propuesta de optimizacion de costo para migracion de
plan tarifario en la empresa T&k Insumos EIRL.

El motivo para el desarrollo de este trabajo es porque me brinda la oportunidad
poder aplicar lo aprendido en todos los afios de estudio, asi mismo los cursos para
el desarrollo me facilitaron de manera tedrica y practica resolver la problematica de

la empresa.

El objetivo del presente trabajo es la importancia de determinar la propuesta de
optimizacién de costo para migraciéon de plan tarifario eléctrico en la empresa T&k
insumos. Es decir como una migracion de plan tarifario puede aumentar la

productividad en la empresa.

El trabajo desarrollado comprende cuatro capitulos, en el Primer Capitulo hemos
considerado la realidad problemética, la cual nos permitird conocer la situacion en
la que se encuentra la opcion tarifaria de la empresa, asi mismo se plantean el
problema general y los problemas especificos, para luego exponer los motivos que
justifican la realizacién de este trabajo y su importancia, asi mismo el objetivo

general y objetivos especificos.

En el Segundo Capitulo, hemos abordado el Marco Teorico, en la cual se han
desarrollado los antecedentes de la investigacion, los conceptos claves que son de

gran importancia para el desarrollo de este trabajo.

En el Tercer Capitulo, se aprecia el desarrollo, es decir la aplicacion de lo aprendido
por la teoria, el cual considera los siguientes puntos, recoleccién de datos por medio
de equipos, procesamiento de los datos con herramientas de evaluacién, analisis y

seleccion de la mejor alternativa.

En el Cuarto Capitulo, se presentan los resultados, asi como las conclusiones y

recomendaciones. Finalmente las referencias bibliograficas y los anexos.

Péag.
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1.1. Antecedentes

Actualmente en el Peru se ha notado un incremento en la creacion de nuevas
empresas como: textiles, agro exportacién, manufactura, calzado etc. El Instituto
Nacional de Estadistica informatica (INEI) dio a conocer que a diciembre de 2015 se
crearon 235 mil 381 empresas y solo en la provincia de lima se registr6 el mayor
namero, representando el 40.1% del total. (INEIl, 2016) Todo ello representa
grandes oportunidades de desarrollo econdmico para muchas empresas, entre ellas
la Empresa T&K el cual tiene como rubro principal la produccion de productos
plasticos para calzado.

Como producto del crecimiento de la actividad econdmica y la oferta energética no
solo acompafio el crecimiento energético sino la anticip6 e hizo posible que la
economia se consolide. (Osinergmin, 2016). Producto de ello las empresas
proveedoras de electricidad se encuentran con el reto de poder suministrar la alta

demanda eléctrica y esto representa una alta probabilidad de influir en los costos de

energia eléctrica.

Figura n.° 1-1.Empresas nuevas segun region, 2015

Provincia de Lima 1/ I 04 467
LaLibertad NN 13 008
Arequipa [N 12045
Cusco [ 11790
Piura [ 9 481
Junin N B T4T
Lambayeque I 5717
Ancash N T A1T
Frovincia Conslitucional del Calao I 6 859
Funo N G710
Caamerca [ 5485
lca [ 5945
San Martin Il 5504
Lira Provincias 2/ Il 5503
Lorcio I 4630
Ucayali Il 4185
Hugnuco I 4013
Ayacecho [ 3006
Tacra W 2995
Apurirrac Il 2470
Pasco W 1766
Turrbes W 1727
Madre de Dios W 1663
Amazonas B 1620
Husncavelica W 1515
Mogusgua | 1 250
]

a

0 000.0 40000,0 G0 0000 BO 0000 100 0000

Fuente: INEI, 2016
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Figura n.° 1-2. Crecimiento de energia Eléctrica
(2004-2015)

GWh
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Fuente: INEI, 2016
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1.2. Realidad Problemética

Actualmente en el Per( existe una alza de precios en el costo de la electricidad, su
incremento desde el afio 2011 a la actualidad ha sido en un 41.1%ver figura (1-3)
(Osinergmin, 2016). Las pequefias empresas en su gran mayoria no le toman mucha
importancia a este tema, se preocupan mas en temas financieros, pagos a la Sunat,
recursos humanos etc.

En Lima, especificamente en la empresa T&k Insumos E.I.LR.L. existen altos gastos de
energia eléctrica que afectan los ingresos de la empresa.

La Empresa T& K Insumos E.I.LR.L se dedica a la fabricacion de productos plasticos de
calzado femenino. Estos productos se fabrican a través de maquinas de inyeccion,
sistemas de aire comprimido, calefactores eléctricos, motores eléctricos.

El consumo de energia eléctrica suele ser alto, el indice de costo en el KW.h es 0.4821
nuevo sol en la tarifa BT5B a diferencia de otras tarifas ver figura (1-4). Asi mismo, la
potencia contratada de 29,7 kw ver Anexo (n.° 6) de la empresa no permite el uso de toda
la maquinaria, solo trabajan en un promedio de 71% ver Anexo (n.° 5), al respecto el nivel
de voltaje de las maquinas es bajo ver anexo (n.° 7).

Esta situacidon problematica afecta a la empresa, a los trabajadores y a las mismas
magquinas, ya que el hecho de no producir al 100% afecta la productividad de la empresa
ver figura n.° (1-5).

Entre las principales causas de esta situacién, vamos a identificar a la mala asesoria de
los proveedores de Edelnor. Ademas en el transcurso de los afios, la empresa fue
adquiriendo mas maquinas, lo que fue produce que el nivel de potencia eléctrica no pueda
dar abasto.

Si esta situacion continuara de esta manera, lo que podria llegar a suceder es que la
productividad de dicha empresa no alcanzara sus niveles Optimos, lo que
indiscutiblemente llevara al incumplimiento de los pedidos. Ademéas del malestar de los
trabajadores quienes no pueden ejercer sus funciones en su totalidad.

Como profesional del area de la ingenieria industrial el aporte que se da para este estudio

es ayudar a migrar a otro plan tarifario que colabore con las metas de la empresa.
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Figura n.° 1-3 indice de precios en kW.h en la opcién tarifaria BT5B
(2011-2016)

S/0500 7 S/.0.4821
S/ 0.4602
S1.0.450 -
S/ 0400 S/.0.3895
S/.0.3699
s/.0.350 +57- 0.3403
S/.0.300 . . . . :
2011 2012 2013 2014 2015 2016

Fuente: OSINERG, 2016
Figura n.° 1-4 Precios del kW.h segun tipo de tarifa

=BT5B mBT2 mBT3 mBT4
S/.0.4821

SI.050 -

S/.0.40 -

S/.0.30 - S/.0.2117 S/.0.2117 g 0.2016

S.0.20 -

S.0.10 -

Sl. - - - - -

BT5B  BT2 BT3 BT4

Fuente: OSINERG, 2016
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Figura n.° 1-5 Estadistica de costos tarifa BTS5B y promedio en pérdida por Inoperatividad

de la maquina MT-10

S/. 9,000 -
S/.7,059.09 S/.7,112.84 S/. 6,831.56 S/.7,112.84 S/.7,112.84
s/. 7,000 - S/. 6,496.53
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S/. 5,000 -
S/. 3,000 -
S/. 1,000 T T T T T T
N Q QO “Q o 4
& 3 S S o >
v ) N & &
&
m Utilidad en promedio perdida cada mes B Condicion Inicial BT5B

Fuente: Elaboracion propia
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1.3. Formulacién del Problema

1.3.1. Problema General

¢ Cudl es la propuesta de optimizacion de costo para migracion de plan tarifario eléctrico
en la empresa T&K INSUMOS EIRL?

1.3.2. Problema Especifico

1.3.2.1. ¢Cudl es la propuesta de optimizacién de costo, mediante una
analisis de consumo eléctrico para migracion de plan tarifario

eléctrico en la Empresa T&K Insumos EIRL?

1.3.2.2. ¢Cual es la propuesta de optimizacion de costo, a través de la
factibilidad técnica para cuantificar el ahorro, para migracion de

plan tarifario eléctrico en la Empresa T&K Insumos E.l.LR.L?

1.3.2.3. ¢Cudl es la propuesta de optimizaciéon de costo, para migrar de plan
tarifario anterior a uno mas conveniente en la Empresa T&K

Insumos EIRL?

1.4. Justificacién

1.4.1. Justificacion Teodrica

El presente trabajo tiene como objetivo principal optimizar el costo para migracién de plan
tarifario eléctrico en la Empresa T&K Insumos, mediante un diagndstico eléctrico y una
evaluacion del costo de la energia eléctrica a través del plan tarifario. Para ello nos
centramos en simular un historial de consumo eléctrico de los Ultimos seis meses,

terminada la evaluacion podremos optar por el mejor plan tarifario.

Péag.
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1.4.2. Justificacion Practica

El desarrollo de este trabajo permitira resolver de una manera practica, optimizar el costo
para migracién de plan tarifario en la EMPRESA T&K INSUMOS E.I.LR.L., mediante una
evaluacion del sistema tarifario actual, el cual nos permitira elegir el mejor plan tarifario

adecuado a la empresa, el cual es nuestro objetivo principal.
1.4.3. Justificacion Cuantitativa

Las actividades a realizarse en este proyecto nos dardn como resultado una optimizacién
en el costo para migracion de plan tarifario eléctrico en la Empresa T&K Insumos E.I.R.L.

A través de la nueva opcion tarifaria, se tendra en un 100% la operatividad de todas las
maquinas, asi mismo se tendra ingresos netos en beneficio de la empresa por S/. 5 460,00

nuevos soles a partir del tercer mes.
1.4.4. Justificacion Académica

Para el desarrollo de este trabajo se tomé como punto importante los cursos de ingenieria
eléctrica y gestion de la energia e investigacion complementaria, que fueron la base
principal el cual, al aplicarlo correctamente dio como resultado el objetivo esperado la

correcta migracion de plan tarifario eléctrico en la Empresa T&K Insumos E.I.R.L.

Péag.
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1.5. Objetivo

Determinar la propuesta de optimizacion de costo para migracion de plan tarifario eléctrico

en la empresa T&K Insumos EIRL

1.5.1. Objetivo General

Determinar la propuesta de optimizacion de costo para migracién de plan tarifario eléctrico
en la empresa T&K Insumos EIRL

1.5.2. Objetivos Especificos

1.5.2.1. Determinar la Propuesta de optimizacién de costo, mediante un
anélisis de consumo eléctrico para migraciéon de plan tarifario

eléctrico en la Empresa T&K Insumos EIRL.

1.5.2.2. Identificar la propuesta de optimizacion de costo, a través de la
factibilidad técnica para cuantificar el ahorro, para migraciéon de

plan tarifario eléctrico en la Empresa T&K Insumos E.I.LR.L.

1.5.2.3. Sefialar la propuesta de optimizacidon de costo, para migrar de plan
tarifario anterior a uno mas conveniente en la Empresa T&K

Insumos E.ILR.L.
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CAPITULO 2. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

A continuacién se presenta antecedentes de investigacién de diferentes bibliotecas y
universidades del pais como del extranjero que tiene una estrecha vinculacion al tema

central.

> Ambito nacional

DISENO Y PROPUESTA DE UN PLAN DE GESTION PARA MEJORA DE LA
EFICIENCIA ENERGETICA ELECTRICA EN LA EMPRESA AVICOLA
YUGOSLAVA S.AC.

Datos Bibliogréaficos

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE 2011 - Br(s).MANUEL SINCHE LUJAN Y
JOSE CHARLY URBINA POLO - TESIS PARA OBTENER EL TiTULO DE
INGENIERO INDUSTRIAL TRUJILLO-PERU.

Resumen

El plan de gestion llevado en una planta de alimentos balanceados, propone
optimizar el recurso energético eléctrico.

El estudio busca la competitividad basada en la gestiéon de la energia eléctrica a
través de un diagnéstico eléctrico ejecutandose las siguientes acciones con y sin
inversion. Dentro de las acciones principales se logra ahorros y beneficios a través
de: Gestion tarifaria de la energia eléctrica, correccion del factor de potencia,
empleo de motores de alta eficiencia. De implementarse este estudio se estima un

ahorro de s/.388,623.44 nuevos soles en el mediano plazo (2011-2014)

Objetivo General
Disefiar y proponer un plan de gestion para la mejora de la eficiencia energética

eléctrica en la Empresa Avicola yugoslava S.A.C.

Principales conclusiones:

e El estudio brinda mayor conocimiento, en las oportunidades de ahorro de

energia y su aplicacion en cualquier sector industrial.
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e El diagndstico eléctrico brinda la oportunidad de ahorro de S/.388,623.44

nuevos soles en base a las mejoras del sistema eléctrico.

e lLas mejoras sefialadas dio como resultado mejora en la eficiencia
energética eléctrica  disminuyendo en indice energético eléctrico

(kW.h/ton) de 32.91 a 26.05 que representa el 21% en el mediano plazo.

PROPUESTA DE MEJORA EN LA GESTION ENERGETICA EN UNA EMPRESA
DEL SECTOR ALIMENTOS.

Datos Bibliogréaficos

UNIVERSIDAD PERUANA DE CIENCIAS APLICADAS 2014 - BR. SALGADO
MUNOZ NAJAR MATIAS — PROYECTO PARA OBTAR EL TITULO DE
INGENIERO INDUSTRIAL LIMA — PERU.

Resumen

El presente proyecto examina todas las consideraciones para mejorar el sistema
energeético eléctrico en una planta de la industria de alimentos el cual se resume
en el informe ted6rico que determina la norma 50001 y sus principios establecidos

asi como también la metodologia a seguir.

Objetivo General
Plantear propuestas que permitan mejorar el sistema de gestion energética en una
empresa del sector de alimentos con la finalidad de disminuir los costos del

consumo eléctrico.

Principales Conclusiones

e Existe un potencial ahorro del 30% anual al invertir en la primera solucién
que consiste en implementar un sistema de control de picos de demanda
maxima. Se estiman ahorros de S/.10,688.00 nuevos soles sobre la

facturacion actual con un retorno de inversion de hasta 28 meses.

e Existe un potencial ahorro econémico que consiste en el control del factor
de calificacién en MT3 que garantiza un ahorro anual de 53%(S/51,627.00
nuevos soles) con un retorno de la inversion en los 6 primeros meses
llegando a la conclusibn que es la mejor alternativa de solucion.

Béasicamente la empresa es considerada como cliente presente en hora
Péag.
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punta este factor de calificacion depende directamente del consumo en
kw-h que se da entre las 6 pm a 11pm, en todo caso con el nuevo control
de demanda maxima se podra conocer como se comporta el factor de

calificacién a lo largo del mes y tener la posibilidad de controlarlo.

OPTIMIZACION DE COSTOS EN LA FACTURACION ELECTRICA APLICADOS
A LA PEQUENA EMPRESA Y MICRO EMPRESA BASADOS EN UNA
CORRECTA APLICACION DEL MARCO REGULATORIO Y LA LEY DE
CONCECIONES ELECTRICAS Y SU REGLAMENTO DL-25844 — DS 093 — 2003

Datos Bibliograficos

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA 2008 BR. RUBY ALIAGA BAUTISTA
— TESIS PARA OPTAR EL TiTULO DE INGENIERO ELECTRICISTA — LIMA —
PERU.

Resumen

Esta entendido que uno de los componentes principales para el desarrollo de la
industria es la optimizar los costos en el proceso productivo la cual abarca tres
grandes areas: aguas, combustibles y electricidad. El poseer un control adecuado
de las mismas, asegurard menores costos en el proceso productivo. Se ha
hablado mucho de las posibilidades del ahorro en el tema eléctrico sin embargo
estas no han sido anunciadas evidentemente. En este momento las empresas
pequefias y medianas apuntan esfuerzos a la exportacion con lo cual el
requerimiento de equipos se ira elevando, vale destacar que al complementar
estas actividades con una correcta asesoria en el tema eléctrico, sus costos

operativos seran los méas éptimos y ayudara mucho en el proceso productivo.

Principales Conclusiones:

e Con el presente trabajo, se aplicara de manera practica soluciones
basadas en la correcta aplicacién de pliegos tarifarios y caracteristicas de
consumo eléctrico de determinada empresa o sector empresarial a nivel

nacional.
e |a actual ley tarifaria permite optimizar costos de facturacién eléctrica a

las empresas pero una gran parte de ellas desconoce de la normativa en

el tema de ahorro eléctrico.
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e El presente trabajo dard una vision clara al estudiante universitario de la
realidad nacional en el tema de la facturacion eléctrica, como uno de los

puntos coyunturales del empresario peruano.

e Un cambio simple de tarifa eléctrica puede lograr ahorros significativos.

» Ambito internacional

DETERMINACION Y ANALISIS DE AHORRO DE ENERGIA EN LA
INDUSTRIA DEL CALI S.ADE CV.

Datos Bibliograficos

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE LEON 1999 - ING. ADOLFO OMANA
GARZA — TESIS EN OPCION LA GRADO DE MAESTRO EN CIENCIAS DE
LA INGENIERIA ELECTRICA CON ESPECIALIDAD EN POTENCIA -
MONTERREY, NL - MEXICO.

Resumen

El ahorro de energia dificilmente puede llevarse si no se conoce donde y como
se esta utilizando, para obtener una mejor eficiencia en el consumo. En la
mayoria de los casos el punto de partida necesita de una inspeccién y de un
diagnostico energético especifico de los consumos y fugas de energia en la
empresa, vale destacar la importancia de conocer herramientas técnicas de
los equipos que se manejan. Asi mismo aprovechar al maximo la eficiencia de
estos.

Las herramientas tratadas en esta tesis son:

e Tarifas eléctricas.
e Motores eléctricos.
e Bombas rotatorias.

e Variadores de velocidad.

Objetivo General

El propdsito de este trabajo es identificar las diferentes areas, asi como el
andlisis con el fin de optimizar el consumo de energia en la industria de Cali
S.Ade CV.
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Principales conclusiones

e |la implementacién de variadores de velocidad de estado sdlido
genera ahorro de energia ademas de otros beneficios que vienen
incluidos(arranque suave, incremento de la vida Gtil del motor)

e Laintegracion de cargas a una sola tarifa H-SL (alta tension nivel S de

35 a 220Kv) generara beneficios alrededor de $13,900.00 ddlares

americanos.

2.2. Sector eléctrico en el Peru

Con la vigencia de la ley de concesiones eléctricas en el afio 1992 se dividié el sector
eléctrico en tres soportes fundamentales. La generacion, transmision y distribucion
asimismo se dio la iniciativa de fomentar la inversiébn privada a estas actividades
originandose adicionalmente un organismo regulador OSINERG (hoy OSINERGMIN) cuya
funcién principal es regular la estructura del sistema tarifario. (Equilibrium, 2013)

2.3. Actividades principales del sector eléctrico

La Ley de Concesiones Eléctricas aprobo establecer la clasificacion de las actividades del
sector eléctrico en tres grandes grupos. (Equilibrium, 2013)

e« Generacion: Las Empresas generadoras son las encargadas de la produccion y
aprovisionamiento de energia consumiendo para ello diversas fuentes, siendo las de
mayor beneficio en el Peru la hidrica y la térmica.

e Transmision: Esta labor se realiza a través de un conjunto de redes que trasladan
la energia eléctrica a niveles de muy alta, alta y media tensién. La transmision tiene
por objetivo lograr el abastecimiento de energia desde las generadoras hacia los
usuarios finales, tomando uso para tales fines lineas de transmision, subestaciones y
equipos de compensacion reactiva.

e Distribucion: Son Empresas cuya responsabilidad es de recibir la energia eléctrica
de los generadores o trasmisores en el punto de entrega y en bloque, entregarla al
usuario final (industriales, comerciales o residenciales). El suministro de energia e

realiza por medio de las redes de baja y media tensién de las empresas distribuidoras.
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Figura n.° 2-1. Generacién - Transmision - Distribucion

Fuente: OSINERGMIN, 2013

Tabla n.° 2-1 Sector eléctrico, mercado libre y regulado

Usuario del mercado libre

Usuario del mercado

regulado

Usuario Libre/Regulado

Aquellos Usuarios con demanda

mensual mayor a 2 500kw.

Aquellos Usuarios con demanda

mensual menores a 200kw.

Generalmente grandes industrias

mineras y servicios.

Conectados en Alta tension,

Media tension y baja Tension.

Conectados en Alta Tension,
Media Alta
Tension.

Tension,  Muy

Solo pueden comprar energia y
potencia a un solo proveedor,
Empresas eléctricas de

distribucién regional.

Pueden escoger a su proveedor:

Generador, distribuidor.

En este caso, los precios de

potencia y  energia  son
negociados entre el cliente y la

empresa suministradora.

En este caso se compran
potencias y energia a precios
regulados por el OSINERGMIN-
GART.(Gerencia adjunta de

regulacion tarifaria)

El usuario con demanda
entre 200kw a 2 500kwpuede
escoger a ser usuario libre o
regulado (Decreto supremo
N°022-2009-EM).

Fuente: OSINERGMIN, 2016
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Figura n.° 2-2 Usuarios finales de baja tensiéon (mercado regulado)

AT mT MT BT Mercado
Regulado
Memado
Regulado
Memrcado Ubre Memcado Libre

Fuente: OSINERGMIN, 2016

2.4. Formacion de precios de energiay potencia

La tarifa estd compuesta por los componentes de generacion, transmisién y distribucién

eléctrica.
La formacién de precios de energia para el usuario final, esta en funcién de los costos de

generacion (CG), costos por peaje de transmision (CPT), valor agregado de distribucién

para media tension (VADMT) y el valor agregado de distribucién para baja tension (VADBT).

Figura n.° 2-3. Formacion de precios de energia y potencia

"=

Generacion

Formacion

de precios II' Costos de Peaje

¥ potencia

Transmision

VAD en Media
El Tension
4
VAD en Baja
Tensién

Distribucion

Fuente: OSINERGMIN, 2016
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Formacion de precios para los usuarios finales regulados en media tension y baja
tension:

Precios de energia para usuarios en media tension (PEUMT):

PEUMT = CG + CPT + VADMT

Precios de energia para usuarios en baja tensién (PEUBT):

PEUBT = CG + CPT + VADMT + VADBT.

2.5. Demanda maxima de Potencia

Segun (Osinergmin) la medicion de la demanda maxima de potencia activa sera medida a

través de instrumentos adecuados o en funcién del siguiente procedimiento:

Tabla n.° 2-2. Procedimiento para la demanda maxima

, Potencia Activa Maxima estimada como
Numero de motores, artefactos
% de la carga conectada
conectados etc.
1 100%
2 90%
3 80%
4 70%
5 amas 60%

Fuente: OSINERGMIN, 2016

2.6. Costo de oportunidad

Segun (Expansion, 2016) El coste de oportunidad es el valor de la mayor alternativa posible a la

gue se renuncia para llevar a cabo una decisién o accidén econémica.
2.7. Costo beneficio

Segun (Crecenegocios, 2016) El andlisis costo beneficio es una herramienta financiera que mide
la relacidn entre los costos y beneficios asociados a un proyecto de inversion, el proyecto sera

rentable cuando la relacion es mayor que la unidad.
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2.8. Factor de potencia

Segun (Upme, 2016) Es la relacion de la energia reactiva y activa, todos los equipos con
devanados y bobinados como motores y transformadores necesitan de la denominada corriente
reactiva para establecer campos magnéticos necesarios para su operacion. Un bajo factor de
potencia implica pérdidas eléctricas en el sistema. Asi mismo la energia reactiva es cobrada por
la empresa proveedora de electricidad, para evitar este cobro se instala capacitores o
condensadores en paralelo entre sus principales ventajas son mejora el calidad de voltaje en la

lineas de transmision también aumenta la vida util de los equipos.

Figura n.° 2-4 Mejora del factor de potencia antes y después

CORRIENTE
EFECTIVA

CORIENTE

CORRIENTE
REACTIVA

CORRIENTE
EFECTIVA

/

CORIENTE
TOTAL

ENLAUNEA  capaciTom

CORRIENTE
REACTIVA

Fuente: UPME, 2016

2.9. Condiciones generales de la aplicacion

Segun (Osinergmin) el usuario puede optar la opcion tarifaria segiin su condicion.
La opcion tarifaria elegida por el usuario debera ser aceptada obligatoriamente por la
concesionaria.

Las concesionarias deberan proporcionar de forma gratuita, a los usuarios que lo soliciten:

e El histérico de consumos de energia y potencia en HP y HFP,

e Los precios vigentes de los cargos de facturacion por opcién tarifaria.
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e La Vigencia de la opcion tarifaria: Regira por un plazo minimo de un afio.

2.10. Opciones tarifarias

Las opciones tarifarias para usuarios de baja tension son las siguientes:

Tabla n.° 2-2 Opciones tarifarias en Baja Tension

Baja Tension
Opcion | Sistemay Pardmetros de Medicion | Cargos de Facturacion
Tarifaria
Medicion de dos energias activas y | a) Cargo fijo mensual.
dos potencias activas (2E2P) b) Cargo por energia activa en horas punta.
c¢) Cargo por energia activa en horas fuera de
Energia: Punta y Fuera de Punta. | punta.
Potencia: Punta y Fuera de Punta d) Cargo por energia activa de generacion en
BT2 horas punta.
Medicién de energia reactiva. e) Cargo por potencia activa por uso de redes
de distribucion en horas de punta.
Modalidad de facturacion de potencia | f) Cargo por exceso potencia activa por uso de
activa variable. redes de distribucién en horas fuera de punta.
g) Cargo por energia reactiva.
Medicién de dos energias activas y | a) Cargo fijo mensual.
una potencia activa(2E1P) b) Cargo por energia activa en horas de punta.
Energia: Punta y Fuera de punta. ¢) Cargo por potencia activa en horas fuera de
Potencia: Maxima del mes. punta.
Medicion de energia reactiva. d) Cargo por potencia activa de generacion.
BT3 Modalidad de facturacion de potencia | €) Cargo por potencia activa por uso de las
activa variable. redes de distribucion.
Calificacion de potencia: f) Cargo por energia reactiva.
P: Usuario presente en punta.
PF: Usuario presente fuera de
punta
Medicién de una energia activa y una | a) Cargo fijo mensual.
de potencia(1E1P) b) Cargo por energia activa.
Energia: Total del mes. ¢) Cargo por potencia activa de generacion.
Potencia: Maxima del mes. d) Cargo por potencia activa por uso de redes
Medicién de energia reactiva. de distribucion.
BT4 Modalidad de facturacion de potencia | €) Cargo por energia reactiva.
activa variable.
Calificacion de potencia:
P: Usuario presente en punta.
FP: Usuario presente fuera de punta
Mediciéon de una energia activa(l1E) a) Cargo fijo mensual.
BT5B Energia: Total del mes. b) Cargo por energia activa.

Fuente: OSINERGMIN, 2016
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2.11. Tarifas eléctricas

La Norma de Opciones Tarifarias vigente estd dada a través de la Resolucién
OSINERGMIN-182-2009-OS-CD, el cual entr6 en vigencia el 1 de noviembre de 2009.
Antes del 1 de noviembre de 2009, estaba vigente la Norma de Opciones Tarifarias dada
por la Resolucion OSINERGMIN—-236-2005-OS-CD. Es importante sefialar que la nhorma de

opciones tarifarias se actualiza cada cuatro afios.

2.12. Tarifa BT2 - (2E-2P)

Esta opcién tarifaria esta dirigida para aquellos usuarios con consumos minimos de
demanda en el periodo de horas punta. Se considera precios diferenciados para la
facturacion de potencia segun si ésta se efectlia en horas punta o bien en horas fuera de

punta.
a) Facturacién de la Energia Activa

Para la facturacién de los consumos de energia activa en horas punta, se
exceptuara los dias domingos, los dias feriados nacionales del calendario regular
anual y los feriados nacionales extraordinarios declarados en dias habiles.

La facturacion de energia en horas punta y fuera de punta, se determinaréd en base
al consumo registrado en dichos periodos por su respectivo precio unitario
(expresado en S/.kW.h).

b) Facturacién del cargo por potencia activa de generacién en
horas punta
Esta dada por la demanda maxima mensual en horas punta, multiplicado por el
precio unitario de potencia activa de generacién en horas punta.
Ejemplo ver tabla (2-4) (65,3 kw).

c) Facturacién del cargo por potencia por uso de las redes de
distribucién en horas punta

Toma en cuenta el promedio de las dos mas altas demandas maximas de los

ultimos seis meses en el periodo de horas punta, ejemplo:
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Tabla n.° 2-3 Cuadro de estadistica de potencia

Mes Demanda leida en (kw)

HP HFP
Julio 78,0 182,4
Agosto 73,4 180,0
Setiembre 44,8 144,0
Octubre 38,8 112,0
Noviembre 62,1 265,2
Diciembre 65,3 174,0

Fuente: OSINERGMIN, 2016

Potencia por Uso de Redes de Distribucion en Horas Punta (PURDHP) a facturar

en el mes de diciembre.

78,0 kw + 73,4 kw
PURDHP = > = 75,7 kw

PURDHP, se determina tomando el promedio las dos mas altas demandas
maximas de los Ultimos seis meses del periodo horas punta, incluyendo el mes
gue se factura.

Al valor resultante (75,7 kw), se le multiplica por el precio unitario de potencia por

el uso de redes de distribucion en horas punta.

d) Facturacién por exceso de potencia activa por uso de las redes

de distribucion en horas fuera de punta

Para determinar el exceso de potencia a facturar por uso de las redes de
distribucidon en horas fuera de punta, se resta el valor de la potencia por uso de
distribucion de horas fuera de punta menos la potencia por uso de redes de
distribucion a facturar en horas de punta. El exceso resultante sera aplicable

cuando el resultado sea positivo.
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Tabla n.° 2-4 Cuadro de estadistica de potencia

Mes Demanda leida en (kw)

HP HFP
Julio 78,0 182,4
Agosto 73,4 180,0
Setiembre 44,8 144,0
Octubre 38,8 112,0
Noviembre 62,1 265,2
Diciembre 65,3 1740

Fuente: OSINERGMIN, 2016

Potencia por Uso de Redes de Distribuciéon en Horas Fuera de Punta (PURDHFP)

265,2 kw + 182,4 kw
PURDHFP = > = 223,8 kw

Potencia por Uso de Redes de Distribucion en Horas Punta (PURDHP)

78,0 kw + 73,4 kw
PURDHP = > = 75,7 kw

La PURDHFP, se determina tomando el promedio de las dos mas altas demandas
maxima de los ultimos seis meses del periodo horas fuera de punta, incluyendo el

mes que se factura.

La PURDHP, se determina tomando el promedio de las dos més altas demandas
maxima de los ultimos seis meses del periodo horas punta, incluyendo el mes que
se factura.

Exceso de Potencia por Uso de Redes de Distribucién en Horas Fuera de Punta
(EPURDHFP) para el mes de diciembre.
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EPURDHFP = 223,8 kw — 75,7kw = 148,1 kw

Al valor presente de (148,1 kw) se le multiplica por el precio unitario de potencia

por uso de redes de distribucién en horas fuera de punta.

e) Facturacién por energia reactiva

Si el consumo de energia reactiva excede el 30% de la energia activa total
mensual, la facturacion se efectuara sobre el exceso de la energia reactiva.
Ejemplo:

Energia activa consumida en el mes (EA mes) : 1 000 kW.h

Energia reactiva consumida en el mes (ER mes): 850 kVAR.h

Energia reactiva a facturar = ER mes — 0,3 * EA mes
Energia reactiva a facturar = 850 kVAR.h — 0,3 * 1 000 kW.h
Energia reactiva a facturar = 550 kVAR. h

Al valor resultante (550 kVAR.h), se le multiplica por el precio unitario de la energia
reactiva (expresado en S/./ kVAR.h).

2.13. Tarifa BT3 - (2E-1P)

Esta opcion tarifaria esta dirigida para aquellos usuarios cuyos consumos de potencia se da
durante las 24 horas al dia o aquellos usuarios cuyo turno de trabajo empieza en horas de
la mafiana y acaban pasadas las 18:00 h.

Esta tarifa considera precios diferenciados para las facturaciones de potencia, segun si los
usuarios se encuentran calificados como presentes en punta o presentes en fuera de la

punta.
a) Facturacion de la Energia Activa

Para la facturacion de los consumos de energia activa en horas punta de la opcién

Tarifaria BT3, se exceptuara los dias domingos, los dias feriados nacionales del
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calendario regular anual y los feriados nacionales extraordinarios declarados en
dias héabiles.

La facturacion de energia en horas punta y fuera de punta, se determinara en
base al consumo registrado en dichos periodos por su respectivo precio unitario
(expresado en S/./kW.h).

Calificacion tarifaria

La calificacion tarifaria del usuario, sera efectuada por la concesionaria segun el
grado de utilizacién de la potencia en horas de punta o fuera de punta del usuario.

Para determinar la calificacién tarifaria se utiliza la siguiente relacion:

EA HPmes
MDleidames * #HPmes

Calificacion Tarifaria =

EA HP mes : Energia activa consumida en horas punta del mes.

M.D. leida mes : Maxima demanda leida del mes.

# HP mes : NUmero de horas punta del mes.

Si el resultado es = 0,5, el usuario es considerado como cliente presente en punta.

Si el resultado es < 0,5, el usuario es considerado como cliente fuera de punta.

La diferencia de ser un usuario presente en punta o fuera de punta, esta en el
costo de la potencia de generacién, tal como se puede mostrar en la siguiente
tabla:

Tabla n.° 2-5. Costo de Potencia por Tipo de Calificacién Tarifaria

Calificacién Tarifaria
Cargos
Usuario Presente en Usuario Presente Fuera de
Punta Punta
Potencia de Generacién 24,25 S/.kW-mes 14,98 S/.kW-mes
Potencia por Uso de 45,17 S/.KW-mes 41,93 S/.KW-mes
Redes de Distribucién.

Fuente: OSINERGMIN, 2016
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A continuacion se muestra un ejemplo de como se determina el valor del factor de

calificacion tarifaria:

Mes de octubre niumero de dias (A) 131

Domingos y feriados total (B) 16

Horas Punta Mes (C) (A-B)=31-6=25

#Horas Punta Dia :5h

#Horas Punta total del mes :25%5=125 h

Maxima Demanda del mes (DM. Leida mes) :1 169kwW

Energia en horas punta consumida del mes (EAHP mes) 174 380 kW-h
74 380kw. h

Calificacion Tarifaria = 0,51

1169kw * 125h

Como el valor del factor de calificacion fue superior a 0,50, para este ejemplo el
usuario sera calificado como cliente presente en punta, lo que implica que pagara

un precio unitario mayor por la facturacion de potencia
Facturacion del cargo por potencia activa de generacién

La potencia activa de generacion a facturar, estd dada por la demanda méaxima
mensual.

Una vez calificado el usuario (cliente punta o cliente fuera de punta), la facturacion
de potencia activa de generaciéon, se obtendra multiplicando por la maxima
demanda leida del mes expresada en kW, por el precio unitario de potencia activa
de generacion.

Facturacion del cargo por potencia por uso de las redes de
distribucion
Se determina tomando el promedio de las dos méas altas demandas maximas de

los ultimos seis meses en horas punta o fuera de punta, incluyendo el mes que se

factura, ver tabla (2-7)
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Tabla n.° 2-6. Estadistica de potencia

Mes Demanda leida en (kw)

HP HFP
Julio 248,0 280,0
Agosto 219,0 287,0
Setiembre 224,0 263,0
Octubre 306,0 291,0
Noviembre 2450 259,0
Diciembre 226,0 255,0

Fuente: OSINERGMIN, 2016

Potencia por uso de redes de distribucion (PURD) a facturar en el mes de

diciembre:

306,0 kw + 291 kw
PURD = > = 298,5

PURD, se determina, tomando las dos mas altas demandas méaximas de los
Gltimos seis meses, no interesa, si las demandas se dan en horas punta o fuera de
punta.

La facturacion de potencia activa por uso de las redes de distribucion se obtendra
multiplicando la potencia por uso de redes de distribucién a facturar, expresada en
KW, por el precio unitario de potencia activa por uso de las redes de distribucién,
tomando en cuenta si el cliente es calificado como cliente presente en punta o

fuera de punta.

Facturacion por energia reactiva

Si el consumo de energia reactiva excede el 30% de la energia activa total
mensual, la facturacién se efectuara sobre el exceso de la energia reactiva.
Ejemplo:

Energia activa consumida en el mes (EA mes) : 1 000 kW.h

Energia reactiva consumida en el mes (ER mes): 850 kVAR.h
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Energia reactiva a facturar = ER mes — 0,3 * EA mes
Energia reactiva a facturar = 850 kVAR.h — 0,3 * 1 000 kW.h
Energia reactiva a facturar = 550 kVar.h

Al valor resultante (550 kVAR.h), se le multiplica por el precio unitario de la energia

reactiva (expresado en S/./ kVAR.h).
2.14. Tarifa BT4 - (1E-1P)

Esta opcibn tarifaria estd dirigida para aquellos usuarios cuyos consumos de energia es

intensivo en el periodo de horas punta.
a) Facturacion de la Energia Activa

La facturacion de energia, se determinaréa en base al consumo registrado del por

Su respectivo precio unitario (expresado en S/./kW.h)

b) Calificacion tarifaria.
La calificacion tarifaria del usuario, sera efectuada por la concesionaria segun el
grado de utilizacién de la potencia en horas de punta o fuera de punta del usuario.

Para determinar la calificacion tarifaria se utiliza la siguiente relacion:

EA HPmes
MDleidames * #HPmes

Calificaciéon Tarifaria =

EA HP mes : Energia activa consumida en horas punta del mes.

M.D. leida mes : Maxima demanda leida del mes.

# HP mes : NUmero de horas punta del mes.

Si el resultado es = 0,5, el usuario es considerado como cliente presente en punta.
Si el resultado es < 0,5, el usuario es considerado como cliente fuera de punta.

La diferencia de ser un usuario presente en punta o fuera de punta, esta en el
costo de la potencia de generacién, tal como se puede mostrar en la siguiente

tabla:
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Tabla n.° 2-7. Costo de Potencia por Tipo de Calificacién Tarifaria

Calificacion Tarifaria
Cargos
Usuario Presente en Usuario Presente Fuera de
Punta Punta
Potencia de Generacién 24,25 S/.kW-mes 14,98 S/.KW-mes
Potencia por Uso de 45,17 S/.KW-mes 41,93 S/.KW-mes
Redes de Distribucién.

Fuente: OSINERGMIN, 2016

A continuacién se muestra un ejemplo de cémo se determina el valor del factor de

calificacion tarifaria:

Domingos y feriados total (B) 16

Horas Punta Mes (C) (A-B)=31-6=25

#Horas Punta Dia :5h

#Horas Punta total del mes :25%5=125 h

Maxima Demanda del mes (DM. Leida mes) :1 169kwW

Energia en horas punta consumida del mes (EAHP mes) 174 380 kW-h
74 380kw. h

Calificacion Tarifaria = 0,51

1169kw = 125h

Como el valor del factor de calificacion fue superior a 0,50, para este ejemplo el
usuario sera calificado como cliente presente en punta, o que implica que pagara
un precio unitario mayor por la facturacion de potencia.

c) Facturacién del cargo por potencia activa de generacién

La potencia activa de generacion a facturar, esta dada por la demanda maxima
mensual.

Una vez calificado el usuario (cliente punta o cliente fuera de punta), la facturacion
de potencia activa de generacion, se obtendr4a multiplicando por la maxima
demanda leida del mes expresada en kW, por el precio unitario de potencia activa

de generacion.
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d) Facturaciéon del cargo por potencia por uso de las redes de
distribucion
Se determina tomando el promedio de las dos mas altas demandas maximas de

los dltimos seis meses en horas punta o fuera de punta, incluyendo el mes que se

factura, Ejemplo:

Tabla n.° 2-8. Estadistica de potencia

Demanda leida en (kw)
Mes

HP HFP
Julio 248,0 280,0
Agosto 219,0 287,0
Setiembre 2240 263,0
Octubre 306,0 291,0
Noviembre 245,0 259,0
Diciembre 226,0 255,0

Fuente: OSINERGMIN, 2016

Potencia por uso de redes de distribucion (PURD) a facturar en el mes de
diciembre:

306,0 kw + 291 kw
PURD = > = 298,5

PURD, se determina, tomando las dos mas altas demandas maximas de los
Gltimos seis meses, no interesa, si las demandas se dan en horas punta o fuera de

punta.

La facturacién de potencia activa por uso de las redes de distribucién se obtendra
multiplicando la potencia por uso de redes de distribucion a facturar, expresada en
kW, por el precio unitario de potencia activa por uso de las redes de distribucion,
tomando en cuenta si el cliente es calificado como cliente presente en punta o

fuera de punta.
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Como podra notar, la facturacién de la potencia de generacion y por usos de redes
de distribucion es igual a la opcidn tarifaria BT3, tomando en cuenta si el cliente es
calificado como cliente presente en punta o cliente fuera de punta. A diferencia de
las opciones tarifarias BT3, en la opcion tarifaria BT4, se factura el consumo
mensual de la energia activa expresada en kW.h, y multiplicada por su respectivo
precio unitario, es decir no se desagrega la energia en horas punta y fuera de
punta tal como se aplica en las opciones tarifarias BT2 y BT3.

La facturacion de la energia reactiva, es similar a la explicada en la opcidn tarifaria
BT2y BT3.

2.15. Céalculo de la facturacién

Para determinar la opcion tarifaria mas O6ptima, es necesaria la siguiente

informacion:

e Consumos histéricos de potencia y energia como minimo de los Ultimos seis
meses.

e Tener en cuenta los cargos que se facturan por cada opcién tarifaria.

e Los precios unitarios actuales de potencia y energia que se obtienen del pliego
tarifario del sistema eléctrico correspondiente, publicado en la pagina web de la
Gerencia Adjunta de Regulacién Tarifaria de OSINERGMIN.

e Una vez que se tiene toda la informacion, se procedes a realizar la evaluacién

tarifaria.

Tabla n.° 2-9. Pliego Tarifario en baja tension

BAJA TENSION UNIDAD | TARIFA

Sin IGV

TARIFABT2: | TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y

CONTRATACION O MEDICION DE DOS POTENCIAS

2E2P

Cargo Fijo Mensual S/l./mes 3,95
ctm.

Cargo por Energia Activa en Punta S/./KW.h 23,09
ctm.

Cargo por Energia Activa Fuera de Punta S/./IKW.h 19,25
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Cargo por Potencia Activa de Generacion en HP SI.IKW-mes | 54,81

Cargo por Potencia Activa de Distribucién en HP S/./KW-mes | 48,54

Cargo por Exceso de Potencia Activa de Distribucion en HFP | S/./kW-mes | 38,06

Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de ctm.
la Energia Activa S/./kVar.h 4,36

TARIFA BT3: |TARIFA CON DOBLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA Y

CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA 2E1P

Cargo Fijo Mensual S/l./mes 3,14
ctm.

Cargo por Energia Activa en Punta S/./KW.h 23,09
ctm.

Cargo por Energia Activa Fuera de Punta S/./IKW.h 19,25

Cargo por Potencia Activa de generacién para Usuarios:

Presentes en Punta S/./kW-mes| 50,70

Presentes Fuera de Punta S/./kW-mes | 34,73

Cargo por Potencia Activa de redes de distribucion para

Usuarios:
Presentes en Punta S/./kKW-mes | 50,6
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes | 46,05
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de ctm.
la Energia Activa S/./kVar.h 4,36

TARIFA BT4: | TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA ACTIVA

Y CONTRATACION O MEDICION DE UNA POTENCIA

1E1P

Cargo Fijo Mensual S/./mes 3,14
ctm.

Cargo por Energia Activa S/./IKW.h 20,16

Cargo por Potencia Activa de generacion para Usuarios:
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Presentes en Punta S/./kW-mes | 50,7

Presentes Fuera de Punta S/./kW-mes | 34,73

Cargo por Potencia Activa de redes de distribucion para

Usuarios:
Presentes en Punta S/./kW-mes| 50,6
Presentes Fuera de Punta S/./KW-mes | 46,05
Cargo por Energia Reactiva que exceda el 30% del total de ctm.
la Energia Activa S/./kVar.h 4,36

TARIFA BT5B | TARIFA CON SIMPLE MEDICION DE ENERGIA 1E

Residencial Para usuarios con consumos mayores a 100 kW.h por mes
Cargo Fijo Mensual S/./mes 2,51
ctm.
Cargo por Energia Activa S/./IKW.h 48,21

Fuente: OSINERGMIN, 2016

2.16. Definicion de términos béasicos

Segun (OSINERGMIN, 2016) se define los siguientes terminos.

Demanda maxima mensual en horas punta: es el mas alto valor de las demandas de
potencia activa promediadas en periodos sucesivos de 15 minutos, durante las horas
punta a lo largo del mes.

Demanda maxima mensual fuera de punta: es el mas al to valor de las demandas de
potencia activa promediadas en periodos sucesivos de 15 minutos, durante las horas fuera
de punta a lo largo del mes.

Distribucion: Es aquel conjunto de instalaciones (subestaciones de distribucion, postes,
aisladores, conductores, etc.) para la entrega de energia eléctrica a los diferentes usuarios
del mercado eléctrico.

Energia activa: Es la energia eléctrica utilizada, medida en kw-h por el medidor, se utiliza

para hacer funcionar los equipos eléctricos.
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Energia eléctrica: Es la forma de energia que resulta de la existencia de una diferencia
de potencial entre dos puntos, lo que permite establecer una corriente eléctrica entre

ambos, y que se utiliza para hacer funcionar los equipos eléctricos.

Energia reactiva: Es la energia adicional a la energia activa, que algunos equipos que
tienen arrollamiento eléctrico como motores, transformadores, balastos, necesitan para su
funcionamiento.

Exceso de potencia: cuando la potencia utilizada por el usuario supera la potencia
contratada.

Generacién: Es el conjunto de instalaciones destinadas a producir la energia eléctrica,
cualquiera que sea la fuente y el procedimiento empleados para ello, tales como centrales

hidraulicas, centrales térmicas, centrales edlicas, etc.

Horas Fuera de Punta (HFP): al resto de horas del dia no comprendidas en las horas de
punta (HP).

Horas Punta (HP): periodo comprendido entre las 18:00 horas a 23:00 horas de cada dia

del afio.

Figura n.° 2-5. Usuario presente en hora punta y fuera de punta

kWA
7
00:00 18:00 23:00 24:00
. A A J
™~ hd
HFP HP HFP

Fuente: OSINERGMIN, 2016
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Méaxima demanda Mensual: es el mas alto valor de las demandas de potencia activa
promediadas en periodos sucesivos de 15 minutos, en el periodo de facturacion de un

mes.

Peaje de transmision: Es el precio regulado que se paga por el uso de la linea de

transmisién para transportar energia entre dos puntos distantes entre si.

Potencia contratada: aquella potencia activa maxima que puede utilizar un suministro y

gue ha sido convenida mediante contrato entre usuario y concesionaria.

Potencia instalada: se entenderd por potencia instalada, a la sumatoria de las potencias
activas nominales de todos los artefactos y equipos que se alimentan de un suministro de
electricidad.

PURDHP: Potencia por uso de redes de distribucién en horas punta.

PURDHFP: Potencia por uso de redes de distribuciéon en horas fuera de punta.
EXPURDHFP: Exceso de Potencia por uso de redes de distribucion en horas punta.
Potencia: Es la rapidez con que se efectla un trabajo, cuya unidad es kilowatt (kW).
Precio de potencia: Es el precio final que el usuario pago por el consumo de potencia,

este precio es actualizado continuamente.

Precios de energia: Es el precio final que el usuario paga por el consumo de energia, el

precio es actualizado continuamente.

Transmisién: Es el conjunto de Instalaciones (torres, aisladores, conductores de aluminio,

etc.) para el transporte de energia eléctrica producida por el Sistema de Generacion.

Usuarios en Baja Tensién (BT): aquellos que estan conectados a redes cuya tensién de

suministro es igual o inferior a 1 kV (1 kV =1 000 V).

Usuarios en Media Tensién (MT): aquellos que estan conectados a redes cuya tension

de suministro es superior a 1 kV y menor a 30 kV (1 kV =1 000 V).

Usuarios Libres: usuarios no sujetos a regulacién de precios unitarios de energia o
potencia, la compra de energia y potencia se da a través de la empresa concesionaria 0

empresa generadora.
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Usuarios Regulados: usuarios sujetos a regulacién de precios unitarios de energia o
potencia, las cuales son establecidos (regulados) por la Gerencia Adjunta de Regulacién
Tarifaria del OSINERGMIN.

Usuarios: Consumidores finales de electricidad localizados en el Peru.
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CAPITULO 3. DESARROLLO

3.1. Determinar la propuesta optimizacién de costos mediante un anélisis
de consumo eléctrico para migracién de plan tarifario eléctrico en la

Empresa T&K Insumos E.l.R.L.

Se realiz6 mediante instrumentos como el amperimetro, datos de placa de los motores.
Asi mismo se determiné los parametros esenciales como potencias activas, reactivas,
energias activas que son vitales para la evaluacion y eleccién de la mejor opcién tarifaria.
En la tabla la energia activa en horas punta representa un 9.6% lo que significa que él
usuario tiene poco consumo, es importante este dato porque nos indica la regularidad del
uso del servicio. La relacion entre la energia reactiva y energia activa (factor de potencia)
es de 0.89 lo que indica que es necesario instalar un banco de condensadores de otro
modo esta energia reactiva serd cobrada en la factura mensual, en este caso hemos

seleccionado un banco de condensadores de 25kvAR que se instal6 en paralelo.

Tabla n.° 3-1 Cuadro de potencias, energia activas y reactivas

Equipo P(kw) Q(Kvar) |EA.HFP(kwh) | EA.HP(kwh) | E.ReactivaTotal
Motor de Inyectoras 43,42 31,32 9 604,54 1 009,83 7 728,08
Motor de Molino 12,41 9,95 2 580,40 0,00 2 070,21
Motor de Chillers 3,32 1,51 775,84 109,41 403,33
Motor de
Compresores 6,30 4,73 148,58 0,00 111,43
Motor de Secadores 0,79 0,38 81,67 34,55 56,29
Motor de Revilador 0,39 0,19 25,91 0,00 12,55
Motor de Bombas 4,06 2,12 266,73 0,00 124,29
Luminarias 1,12 0,00 0,00 73,92 0,00
Calefactores 27,00 0 6 155,81 655,02 0

Fuente: Elaboracion propia
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3.2. ldentificar la propuesta de optimizacion de costo, a través de la

factibilidad técnica para cuantificar el ahorro, para migracién de plan

tarifario eléctrico en la Empresa T&K Insumos E.I.LR.L

Con los datos obtenidos de la tabla anterior llegamos a la tabla de estadistica de potencia
se procedié a evaluar con el pliego tarifario en baja tension, la demanda leida en hora punta

y hora fuera de punta se obtuvo del procedimiento ver tabla (2-2).

Tabla n.° 3-2. Estadistica de consumo de energia eléctrica Empresa T&K

Demanda leida (KW) Energia Activa leida KWH E. Reactiva

Meses Hp HFP HP HFP Total Kvarh
Abril 17,27 59,27 1797,16|19774,84| 21572,00 10 456,60
Mayo 17,27 59,27 | 1882,74|19639,48| 2152222 10 506,18
Junio 17,27 59,27 1797,16|19029,95| 20827,11 10 174,63
Julio 17,27 59,27| 1626,00|18 394,52 20 020,52 9 793,50
Agosto 17,27 59,27| 1882,74|19639,48| 21 522,22 10 506,18
Septiembre 17,27 59,27| 1882,74|19639,48| 21 522,22 10 506,18

Fuente: Elaboracion propia

A continuacién se muestra todas las evaluaciones tarifarias en baja tension.

Tabla n.° 3-3. Evaluacioén del costo en opcion tarifaria BT2

Centeno Cruz Victor Adrian

Consumo a S/.Precio
Cargo a facturar BT2 Facturar unitario S/.lmporte
Cargo fijo 3,9500 3,95
E activa HP 1882,74kW.h 0,2309 434,72
E activa HFP 19 639,48kW.h 0,1925 3 780,60
Potencia Activa Generacion
HP 17,27kKW 54,8100 946,57
Potencia por Uso De Redes
de Distribucién HP 17,27kkW 48,5400 838,29
Exceso de Facturacién por
Potencia HP 42kW 38,0600 1 598,52
Energia Reactiva OkVar.h 0,0436 0,00
Total 7 602,65
Fuente: Elaboracion propia
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En este cuadro podemos apreciar el consumo de pocas maquinas en la opcién BT2, el

calculo de cargas lo obtuvimos ver (anexo 10)

Tabla n.° 3-4. Evaluacién en consumo de pocas maquinas en BT2

Cargos a facturar en BT2 Consumo S/. Precio S/.Importe
a facturar unitario

Cargo fijo 3,9300 3,93
Energia activa en HP 1 882,74 KW.h 0,2385 449,03
Energia activa en HFP

12 865,93 kW.h 0,1989 2 559,03
Potencia de generacién
en hora punta 17,27 kW 58,8600 1 016,51
Potencia uso de redes distribucion
en hora punta 17,27 KW 43,9800 759,53
Exceso de potencia 23,40 kW 35,4200 828,83
Energia reactiva 0 kVar.h 0,0435 0,00
Total 5 616,87

Fuente: Elaboracién propia

Centeno Cruz Victor Adrian
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Tabla n.° 3-5. Evaluacién del costo en opcion tarifaria BT3

Consumo a | S/.Precio
Cargo a facturar BT3 facturar unitario S/.Importe
Cargo fijo 3,1400 3,14
Energia activa HP 1 882,74kW.h 0,2309 434,72
Energia activa HFP 19 639,48kW.h 0,1925 3 780,60

Potencia de generacion
Cliente: HP
Cliente: HFP

34,7300 2 058,45

Energia Reactiva OkVar.h

Total

0,0436

Fuente: Elaboracion propia

Tabla n.° 3-6 Evaluacion del costo en opcion tarifaria BT4

Consumo a S/.Precio
Cargo a facturar BT4 facturar unitario S/.Importe
Cargo fijo 3,1400 3,14
Energia activa 21 522,22kW.h 0,2016 4 338,88

Potencia de generacién

Cliente: HP

Cliente: HFP

Energia Reactiva

OkVar.h

34,7300 2 058,45

0,0400

Total

Fuente: Elaboracién propia
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A continuacion mostramos escenarios de trabajo de veinticuatro horas diarias en la opcién
tarifaria BT2 la cual podemos apreciar el incremento en costo en un 96,7% respecto a la
anterior evaluacion, con un funcionamiento de maquinas al 100%. El calculo de cargas lo

obtuvimos ver anexo (n.° 11)

Tabla n.° 3-7 Evaluacién de costo trabajando las 24 horas del dia en BT2

Cargos BT2 Consumo a facturar S/. precio unitario | S/.Importe
Cargo fijo 3,93 3,93
Energia activa en HP 9 394,90 KW.h 0.2385| 2 240,68
Energia activa en HFP 38 457,65 KW.h 0,1989| 7 649,23
Potencia de generacion en HP 43.64 KW 5886| 256865
Potencia uso de redes distribucion

en hora punta 43,64 kW 43,98 | 1919,29
Exceso de potencia 16,10 kW 35,42 570,26
Energia reactiva OkVar.h 0,0435 0,00
Total 14 952,04

Fuente: Elaboracién propia

La evaluacion en BT3 y BT4 muestra un factor de calificacién mayor a 0.5 lo que implica

un incremento en el precio de potencia este factor de calificacién se obtuvo ver tabla (n.°

2.2)

Tabla n.° 3-8. Evaluacién de costo trabajando las 24 horas del dia en BT3

Cargos BT3 consumo a facturar | S/. precio unitario | S/. Importe
Cargo fijo 3,12 3,12
Energia activa en HP 9394,90 kW.h 0,2385| 2 240,68
Energia activa en HFP 38 457,6590 kW.h 0,1989| 7649,23
Potencia de generacién
cliente: hora punta
cliente: fuera de punta 59,74 kKW 50,7000 3 028,82
Potencia Uso Redes distribucion
cliente: hora punta
cliente: fuera de punta 59,74 KW 50,06 2990,58
Energia reactiva OkVar.h 0,0435 0,00

Total 15912,43

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla n.° 3-9. Evaluacion de costo trabajando las 24 horas del dia en BT4

S/. Precio

Cargos BT4 Consumo a facturar unitario | S/. Importe
Cargo fijo 3,12 3,12
Energia activa total 47 852,55 kW.h 0,21 | 9948,5451
Potencia de generacion
cliente: hora punta
cliente: fuera de punta 59,74kW 50,70 3 028,818
Potencia Uso Redes distribucién
cliente: hora punta
cliente: fuera de punta 59,74kW 50,0600 | 2 990,5844
Energia reactiva OkVar.h 0,0435 0

Total 15 971,068

Fuente: Elaboracion propia

Tabla n.° 3-10. Cuadro comparativo entre las opciones tarifarias en baja tensién

Tope de Nivel de Costo de kW.h
suministro produccién Céntimos de sol
Resumen pares Mejor Opcién Tarifaria
75 kW BT2 72 800 S/.7 602,65 0.352
75 kwW BT3 72 800 S/.9 006,30 0.418
75 kW BT4 72 800 S/.9 129,85 0.424

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la evaluacion, determinamos que la opcion tarifaria en BT2 es la mas 6ptima
y la que mas se adapta al ritmo de trabajo de la empresa por bajos consumos en hora
punta.
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3.3. Sefialar la propuesta de optimizacion de costo, para migrar de plan

tarifario anterior a uno mas conveniente en la Empresa T&K Insumos
E.lLR.L.

La opcidn tarifaria en BT2 es las méas Optima para ello se solicité a la Empresa EDELNOR
un suministro con una potencia contratada de 75 kw y los documentos necesarios se
muestran los anexos (1,2 y 8). Asi mismo se invirtid6 en un banco de condensadores de
25KVAR vy el nuevo suministro de consumo eléctrico, todo ello a una inversion total de S/.6
555,00 nuevos soles. El costo beneficio para esta migracion es 1,67 lo que significa que, la
inversion se recupera en los dos primeros meses a si mismo en el tercer mes habra
ingresos netos por S/.5 460,00 nuevos soles.

Tabla n.° 3-11 Costo beneficio de la inversion

Tiempo en meses 0 1 2 S/.valor
beneficios 5 460,00 5460,00| 10 920,00
nuevo suministro BT2 4 555,00 0 0 4 555,00
Banco de
condensadores 25KVar 2 000,00 0 0 2 000,00
Total 6 555,00

Beneficio/Costo 1,67

Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO 4.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

4.1. RESULTADOS

En respuesta a los objetivos hemos obtenido los siguientes resultados.

1) Objetivo general: Determinar la propuesta de optimizacion de costo para migracion de plan
tarifario eléctrico en la empresa T&K INSUMOS EIRL.

En respuesta al objetivo general.-

Tabla n.° 4-1 Resultados antes y después de la inversién

Costo Condicién Costo Condicién final
Mes Sl.operativo | S/.Inicial BT5B | S/.operativo S/.BT2
Abril 5 460 7 059,09 5 460 7 609,64
Mayo 5 460 7112,84 5 460 7 602,65
Junio 5460 6 831,56 5460 7 466,24
Julio 5460 6 496,53 5460 7 304,52
Agosto 5 460 7112,84 5 460 7 602,65
Septiembre
Fuente: Elaboracion propia
Figura n.° 4-1 Condicion antes y después de la inversion
S/. 8,000 f
S/.7,112.84 A
S/. 6,000
S/. 4,000
S/. 2,000
SO
Septiembre
m Costo operativo = Condicion Inicial BT5B m Costo operativo ® Condicion final BT2

Fuente: Elaboracion propia
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En el grafico se muestra el costo de oportunidad de migrar a opcién tarifaria BT2 con un
ingreso promedio mensual de S/.5 460.00, con una potencia de 75 kw, operatividad de las
maquinas en un 100%, de lo contrario si la empresa mantiene la antigua opcion BT5B,
mantendria costos operativos, dando pérdidas de ingresos por produccién por un valor

promedio mensual de S/. 5 460.00 nuevos soles

2) Objetivo especifico 1: Determinar la propuesta de optimizacion de costo, mediante un
andlisis de consumo eléctrico para migracion de plan tarifario eléctrico en la empresa T&K
INSUMOS EIRL

Tabla n.° 4-2 potencias de equipos eléctricos de la empresa

Equipos P(kw) Q(Kvar)
Motores 70,68 50,20
luminarias 1,12 0
Calefactores 27,00 0
Total 98,79 50,20

Fuente: Elaboracion propia

Figura n.° 4-2 Potencias activa y reactiva de los equipos

100 ~

80 -

40
20 A

Equipos

Hmp(kw) mQ(Kvar)

Fuente: Elaboracion propia
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En respuesta al objetivo 1

El grafico muestra 98,79 kw es la potencia instalada en la empresa este dato es
base para solicitar el incremento de carga y el nuevo suministro en BT2.

50,20 KVAr es la energia reactiva en los motores, con ambos datos se calculo el
banco de condensadores de 25KVAr y asi evitar el cargo en la factura por energia

reactiva.

3) Objetivo especifico 2: Identificar la propuesta de optimizacién de costo, a través de la
factibilidad técnica para cuantificar el ahorro, para migracion de plan tarifario eléctrico en la

Empresa T&K Insumos E.I.R.L

Tabla n.° 4-3 Resumen opcion BT2

Mejor Opcidn tarifaria en
nuevos Soles

BT2 7 602,65

Resumen

Fuente: Elaboracién propia
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Figura n.° 4-3 Eleccion de la opcion BT2

7602.65
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BT2
m Mejor Opcidn tarifaria en nuevos Soles

Fuente: Elaboracion propia

En respuesta al objetivo especifico 2

La opcion tarifaria BT2 es la mas 6ptima con un monto a pagar en S/.7 602,65 nuevos
soles asi mismo esta opcion es la que mas se adapta de acuerdo a las horas de trabajo de

la empresa.

4) Obijetivo especifico 3: Sefialar la propuesta de optimizacion de costo, para migrar de plan

tarifario anterior a uno mas conveniente en la Empresa T&K Insumos E.I.R.L.

Tabla n.° 4-4 beneficio costo de la inversion

B/C en meses 0|Mes 1 Mes 2 valor

beneficios 5 460,00 5 460,00 10 920

costos 6 555,00 0 0 6 555
Relacién Beneficio/coste 1,67

Fuente: Elaboracion propia
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Figura n.° 4-4 Gréfica beneficio costo de la inversion
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Fuente: Elaboracion propia

En respuesta al objetivo especifico 3

La opcidn tarifaria BT2 sefiala la propuesta de invertir en un nuevo suministro y el banco
de condensadores. El costo beneficio es 1,67 con un retorno de la inversion en el

segundo mes.

4.2. CONCLUSIONES
- En base al objetivo general se concluye lo siguiente:

La propuesta de optimizacién de costo para migracion de plan tarifario eléctrico en la
EMPRESA T&K INSUMOS EIRL son:

e Se migré al plan tarifario BT2 porque se adapta mejor al ritmo de trabajo de la
empresa.

e El retorno de la inversién se da en el corto plazo de 2 meses.
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e Elingreso para el mes de setiembre es S/.5 460,00 nuevos soles.
e Se tiene al personal trabajando al ritmo esperado, en general se mejoro la

productividad en la empresa.

- En base al objetivo especifico 1 se concluye lo siguiente:
La propuesta de optimizacion de costo, mediante un analisis de consumo eléctrico
para migracion de plan tarifario eléctrico en la EMPRESA T&K INSUMOS EIRL son:

e Se realizo el andlisis de consumo eléctrico en todos los equipos.
e Se determind las potencias activas y reactivas.
e Se seleccion6 un banco de condensadores de 25KVar.

e Se determind los parametros esenciales para la evaluacion tarifaria.

- En base al objetivo especifico 2 se concluye lo siguiente :
Identificar la propuesta de optimizacidon de costo, a través de la factibilidad técnica
para cuantificar el ahorro, para migracion de plan tarifario eléctrico en la Empresa T&K
Insumos E.l.R.L. son:
e Se evalud las diferentes opciones tarifarias en baja tension.
e Se determiné las demandas méximas en hora punta y hora fuera de punta.

e Se determind los maximos consumos en hora punta y hora fuera de punta.

e Se determind que la mejor opcién tarifaria es BT2, asi mismo se adapta mejor

al ritmo de trabajo de la empresa.

- En base al objetivo especifico 3 se concluye lo siguiente:

Sefialar la propuesta de optimizacion de costo, para migrar de plan tarifario anterior a

uno mas conveniente en la Empresa T&K Insumos E.I.R.L. son:

e Se migré a la opcidn tarifaria BT2 con un potencia contratada de 75 kw.
Producto de ello, mejoro el nivel de tension en los equipos de 179.9 v. a 220 v,

la capacidad de trabajo de todas las maquinas llegan al 100%.
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e Se invirtié en el nuevo suministro y el banco de condensadores el monto total
de S/.6 555,00 nuevos soles.

e El costo beneficio es 1,67 con un retorno de la inversion en los dos primeros
meses.

e La empresa percibe ingresos netos por S/.5 460,00 nuevos soles a partir del
tercer mes en adelante.
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4.3. RECOMENDACIONES

- En base al objetivo general se recomienda lo siguiente:

La propuesta de optimizacion de costo para migracion de plan tarifario eléctrico en la
EMPRESA T&K INSUMOS EIRL, es recomendable instalar equipos de control o
monitoreo de demanda eléctrica, pues no tendria sentido si no se administra los
consumos eléctricos. Asi mismo el trabajo se puede aplicar a cualquier rubro sea

productos o servicios y a nivel nacional.

- En base al objetivo especifico 1 se recomienda lo siguiente:
Determinar la propuesta de optimizacion de costo, mediante un andlisis de consumo
eléctrico para migracion de plan tarifario eléctrico en la EMPRESA T&K INSUMOS
EIRL es recomendable Informar al encargado o jefe de area si habra instalacion

nuevos equipos de alta demanda eléctrica a fin realizar nuevos diagndsticos eléctricos.

- En base al objetivo especifico 2 se recomienda lo siguiente:
Identificar la propuesta de optimizacidon de costo, a través de la factibilidad técnica
para cuantificar el ahorro, para migracion de plan tarifario eléctrico en la Empresa T&K
Insumos E.ILR.L. es recomendable realizar cada 6 meses nuevas evaluaciones
tarifarias a fin de verificar el comportamiento en el consumo eléctrico, a fin de cambiar

a otra opcion tarifaria (BT3 o BT4).

- En base al objetivo especifico 3 se recomienda lo siguiente:
Sefialar la propuesta de optimizacién de costo, para migrar de plan tarifario anterior a
uno mas conveniente en la Empresa T&K Insumos E.I.R.L. es recomendable evaluar
e informar al empresario en el mediano plazo de dos afios la opcién de migrar e

invertir un suministro de media tension (ahorro significativo).
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ANEXOS

Anexo n.° 1. Autorizacion para el incremento de carga y otros del servicio eléctrico

AUTORIZACION
DE INSTALACION, TRASLADO, INCREMENTO DE CARGA ¥ OTROS DEL SERVICIO ELECTRICO
(CARTA NOTARIAL)
Senores
EDELMOR S5.A.A.
Presente.-
De mi consideracion:
Yo identificado(a) con DNILESCIP M=
propietariofa) del inmueble Lbicado, en

por medio del presente documento otorgofamos) AUTORIFACION EXPRAESA a la emprasa
, con RUC para
solicitar la instalacion del senvicio elécirico con potencia kW. en la opcidn farifaria .

Asimismo, declaro conocer que las obligaciones derivadas del senvicio eléctrico se encueniran
circunscritas permanentemente al inmueble de mi propiedad, conforme se indica en &l articulo 2% de la
Ley de Concesiones Eléctricas (Decreto Ley 25844); por ko que desde ya asumo frente a ustedes la
obligacion de honrar todo y cualquier compromiso de pago por la conexion u ofros que el antes
mencionado contraiga o pudiese incurrr frente a EDELNOR S.AA. en el futuro y sin limite alguno en
cuanto al monio, ni en cuanto al plazo.

Atentamente,

Firma del Propietanio

Fuente: OSINERGMIN 2016
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Anexo n.° 2. Documentos y requisitos para gestionar el cambio de tarifa o razon social

DOCUMENTOS Y REQUISITOS PARA GESTIONAR CAMBIO DE TARIFA
Y/O CAMBIO DE RAZON SOCIAL

Si es propietario debera presentar:
« Carta de Solicitud indicando el requerimiento, direccién, NGmero de suministro, etc.

« Copia simple de la Ficha Registral de Propiedad del Inmueble otorgado por la
Oficina Nacional de Registros Pdablicos (actualizado)'
« Copia simple de la Ficha Registral actualizada de otorgamiento de poder del

Apoderado o Representante Legal de la empresa propietaria. (Sélo cuando se
trata de persona juridica)

« Copia simple del documento de identidad del Apoderado o Representante Legal de la
empresa propletaria o del propietario.

« Copia simple del R.U.C. otorgada por la S.U.N.A.T,, indicAndonos la actividad (giro del
negocio) de la empresa propietaria.

De ser inquilino, adicional a los documentos anteriores incluir:

« Carta poder con firma legalizada, mediante la cual el propietario autoriza al inquilino a
efectuar cambios en el suministro asignado a su predio.

« Copia del contrato de arrendamiento.

« Copia simple de la Ficha Registral actualizada de otorgamiento de poder del
Apoderado o Representante Legal de la empresa inquilina.

« Copia simple del documento de identidad del Apoderado o Representante Legal de la
empresa inquilina

+ Copia simple del R.U.C. otorgada por la S.U.N.A.T., indicandonos la actividad (giro del

Fuente: OSINERGMIN 2016
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Anexo n.° 3 Formulas y céalculo de motor y calefactor

V3%V * [ % cose

Q=P * tan(p) p= %PC * #HP * 746w
n

@ = COS~1« FDP PotenciaTotal = 12*R*cantidad

Célculo de un motor
_ 1%75x*746w
© 0,902 hp

Célculo de potencia reactiva
Q = 6,20Kw * tan(34,915) = 4,33KVAR
Célculo de energia activa en Hora Punta
EAHP = 6,20KW * 66 = 409,39Kwh

= 6,20 Kw

Célculo de energia activa en Hora Fuera Punta
EAHFP = 6,20KW % 234h = 1451,47Kwh
Célculo de energia Reactiva
ER = 4,327KVAR * 300h = 1298,89KVARh

Calculo de un calefactor

P = 5,642 * 39 x 4 = 496KW
Célculo de energia activa en Hora Fuera Punta
EAHFP = 4,96KW * 234h = 1161,18Kwh
Célculo de energia activa en Hora Punta
EAHP = 4,96KW % 66h = 327,51Kwh

Fuente: UPME, 2016
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Anexo n.° 4. Placa de motores y equipo de medicion

Fuente: La Empresa
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Anexo n.° 5 Maquinas de la Empresa al 71%

Maquinas principales cantidad % De trabajo

Inyectora HI1 1 14,28%
inyectora HI2 1 14,28%
Inyectora HI3 1 14,28%
InyectTap 1 14,28%
Inyectora Pu 1 14,28%
Inyectora Mt-10 1 14,28%
Molino 1 14,28%
Total 7 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo n.° 6 Potencia contratada empresa T&K

N° Cliente Edelnor Potencia Contratada
2587248 9,9kw
2587249 9,9%kw
2583051 9,9kw

Fuente: La Empresa
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Anexo n.° 7 Voltaje de trabajo de maquinas Empresa T&K

Fuente: La Empresa
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Anexo n.° 8 Solicitud de incremento de carga

Nimero do Atencién Comercial
Nomero e Solcitud

SOLICITUD DEL CLIENTE ”“"":C°°"""';_—,“,—

Fecha de Ingreso

TIPO DE SOLICITUD

O Incremento de carga [ Cenexién nueva OCa de tarifa [0 Cambio do nivel de tensidn
| O Actualizacién de Datos O Factibiidad de suministro [ Fjacidn de punto de diseno
{ O Traslado de suministro en el mismo predio (adjuntar croquis de ubicacion). ] Retiro ¢e suministro

Potencia solicitada (kW

Nivel de tension Tarifa Suministro Aledafio
]
0 220v 0 10KV |

DATOS DEL SOLICITANTE (usuarios del suministro
Nombre o Razén Social (Nombres y Apellidos’

|
|

Corroo Electrénico Condicién del Solicitante

‘ O Inquitine O Propletario

~
(Si es inguilino compiatar Ios datos del Propiotario vy la documentacidn corressondiente)

DATOS DEL PROPIETARIO

bre o Razon Social (Nombres y apellidos

Representante Legal (Nombres y Apellidos " DNIRUC | Teléfono

JriAviCalle

DIRECCION DEL SUMINISTRO

Piso/Dptofint

| | e e ——

018-2002 EM / GDE

(Documentos adicionales

etario(s) @ n) o inquiling & efoctuar cambios en ol

Nota: Los documentos emitidos por la SUNARP no deben tenor una antiguedad mayor a (2) meses.

Nombre y teléfoncs del contacto para fas coordinaciones del requerimiento: Toléfonos i =
Nombre E-Mail B =
Nombro y teléfonos del representante a enviar la “FACTURA ELECTRONICA”™ Teléfonos.

Nombre E-Malt; -

Fuente: EDELNOR
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Anexo n.° 9 Consumo de maquinas y horarios de trabajo

Anguio o ntp | np | P Activain) | @ Reactiva(van) | eanep(un) | EAnp(ar) | E reactiva Total

NUM EQUIPO POTENCIA %PC | EFICIENCIA FDP
1| Inyect HL1 7,5 1 90,20 0,82 34,915 234 66 6,20 4,330 1 451,47 409,39 1 298,89
2 | Inyect HL2 7,5 1 90,20 0,82 34,915 234 0 6,20 4,330 1 451,47 0,00 1013,14
3 | Inyect HL3 7,5 1 90,20 0,82 34,915 234 0 6,20 4,330 1 451,47 0,00 1013,14
4 | Inyect Tap 7,5 1 90,20 0,82 34,915 234 66 6,20 4,330 1 451,47 409,39 1 298,89
5| Carga Tap 3,5 1 90,20 0,80 36,870 234 66 2,89 2,171 677,35 191,05 651,30
6 | InyectMT-10 15 1 90,20 0,78 38,739 234 12,41 9,95 2 902,95 2 328,98
7 | Molino 15 1 90,20 0,78 38,739 208 12,41 9,95 2 580,40 2 070,21
8 | chiller 1 2 1 90,00 0,91 24,495 234 66 1,66 0,755 387,92 109,41 226,59
9 | chiller 2 2 1 90,00 0,91 24,495 234 0 1,66 0,755 387,92 0,00 176,74
10 | compress 1 4,5 1 88,00 0,80 36,870 22 0 3,81 2,861 83,93 0,00 62,94
11 | compress 2 3 1 90,00 0,80 36,870 26 0 2,49 1,865 64,65 0,00 48,49
12 | secador 1 0,5 1 95,00 0,90 25,842 104 44 0,39 0,190 40,83 17,28 28,14
13 | secador 2 0,5 1 95,00 0,90 25,842 104 44 0,39 0,190 40,83 17,28 28,14
14 | revilador 0,5 1 95,00 0,90 25,842 66 0 0,39 0,190 25,91 0,00 12,55
15 | bomba pu 1 1 1 95,00 0,91 24,495 154 0 0,79 0,358 120,93 0,00 55,10
16 | bomba pu 2 1 1 95,00 0,91 24,495 154 0 0,79 0,358 120,93 0,00 55,10
17 | inyector pu 4 1 90,20 0,87 29,541 66 0 3,31 1,875 218,34 0,00 123,74
18 | bomba agua 3 1 90,00 0,87 29,541 10 0 2,49 1,409 24,87 0,00 14,09
19 | 14 luminarias 80 0 0,00 1,00 66 1,12 0,00 0,00 73,92 0,00
Fuente: La Empresa
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Anexo n.° 10 Consumo de los calefactores

Calefactores | Amperaje Q | cantidad | hfp hp P.activa EA.HFP EA.hp

hil 5,64 39 4 234 66 4,96 1161,17 327,51
hi2 6,01| 36,6 4 234 0 5,29 1237,38 0,00
hi3 6,35| 34,6 4 234 0 5,58 1 305,86 0,00
inyectTap 5,64 39 4 234 66 4,96 1161,17 327,51
InyectMT10 5,64 39 5 208 0 6,20 1290,20 0,00

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo n.° 11 Cargas de consumo con pocas maquinas

Motor de Inyectoras 31,01 21,36 6 701,59 1 009,83 5399,10
Motor de Chillers 3,32 1,51 775,84 109,41 403,33
Motor de

Compresores 6,30 4,73 148,58 0,00 111,43
Motor de Secadores 0,79 0,38 81,67 34,55 56,29
Motor deRevilador 0,39 0,19 25,91 0,00 12,55
Motor Bombas 4,06 2,12 266,73 0,00 124,29
luminarias 1,12 0,00 73,92

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo n.° 12. Estadistica de consumo en pocas maquinas

Demanda Leida (KW) Energia Activa Leida KWH E Reactiva

Meses Hp HFP hp hfp Total KWh Kvarh
Abril 17,27 40,67| 1797,16| 12 840,02| 14637,18 6 057,41
Mayo 17,27 40,67 | 1882,74| 12865,93| 14 748,67 6 106,99
Junio 17,27 40,67 | 1797,16| 12555,20| 14 352,36 5 865,02
Julio 17,27 40,67 | 1626,00| 11844,28| 13470,28 5573,47
Agosto 17,27 40,67 | 1882,74| 12 865,93| 14 748,67 6 106,99
Septiembre 17,27 40,67| 1882,74| 12 865,93| 14 748,67 6 016,99

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo n.° 13. Consumo de maquinas en trabajo de 24 horas diarias

Motor de Inyectoras 43,42 31,32| 20033,66 5214,56| 18 495,85
Motor de Molino 12,41 9,95 2 580,40 0,00 2 070,21
Motor de Chillers 3,32 1,51 1637,88 431,02 942,62
Motor de

Compresores 6,30 4,73 148,58 0,00 111,43
Motor de Secadores 0,79 0,38 235,58 94,23 159,73
Motor de Revilador 0,39 0,19 25,91 0,00 12,55
Motor de Bombas 4,06 2,12 255,73 0,00 119,28
luminarias 1,12 0,00 203,84 145,60 0,00
Calefactores 27,00 0| 13336,07 3 509,49 0

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo n.° 14 Estadistica de consumo en 24 horas diarias

E

Demanda Leida (KW) Energia Activa Leida KWH Reactiva

Meses Hp HFP hp hfp Total KWh Kvarh
Abril 43,64 59,74| 9394,90| 38457,65| 47852,55| 21 911,67
Mayo 43,64 59,74| 9394,90| 38457,65| 47852,55| 21 911,67
Junio 43,64 59,74| 9042,78| 37 105,46| 46148,24| 21 164,07
Julio 43,64 59,74 | 86 79,74| 35694,16| 44373,90| 20 385,01
Agosto 43,64 59,74| 9394,90| 38457,65| 47852,55| 21 911,67
Septiembre 43,64 59,74| 9394,90| 38457,65| 47852,55| 21 911,67

Fuente: Elaboracion Propia
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