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RESUMEN

De las técnicas més utilizadas, teniendo como material de construccion a la tierra, podemos
encontrar al adobe compactado, el cual se ha usado con frecuencia en zonas rurales, por su
costo y facil elaboracion. El objetivo de esta investigacion es, evaluar la resistencia a la
compresion axial del adobe compactado con adicion de fibra de maguey, por ser este un
vegetal muy abundante de la zona. Dicha fibra se coloc6 en porcentajes de 0.25%, 0.50%,
0.75% y 1% (En todos los porcentajes el tamafio de la fibra fue de 4 cm) con respecto al peso
seco del adobe.

Como punto de partida se tuvo como hipotesis de que la adicién de fibra de Maguey
incrementaba la resistencia a la compresién axial hasta un 5% con la adicion de 1% de
concentracion de fibra. Se realizaron los ensayos de laboratorio de la cantera Aylambo Bajo,
siendo los siguientes: Contenido de humedad, andlisis granulométrico, indices de
plasticidad, CBR y ensayo de Proctor Modificado para la clasificacion de suelo y obtencion
de la humedad 6ptima en la realizacién de las unidades de adobe.

Con los resultados de los ensayos de laboratorio realizados, se procedié a elaborar 40
unidades de adobe compactado con porcentajes de fibra de 0.25%, 0.50%, 0.75%y 1%y, se
elaboraron otros 10 adobes compactados sin adicion de fibra (unidades patron), los cuales se
ensayaron con el fin de obtener valores estandar para la posterior comparacion de resistencia
a la compresion axial.

De los resultados obtenidos, se obtuvo que para porcentajes de 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1%,
la resistencia a la compresion axial era de 24.75 kg/cm?, 23.93 kg/cm?, 23.49 kg/cm? y 21.88
kg/cm?; y los adobes compactados sin adicion de fibra, obtuvieron una resistencia a la
compresion axial de 19.82 kg/cm? respectivamente. Por lo que se concluyd en que el adobe
compactado con mayor resistencia a la compresion se obtiene con la adicion de 0.25% de
fibra de Maguey.

Palabras clave: Adobe compactado, resistencia a la compresion axial, fibra de Maguey,

CINVA-RAM.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

El adobe es uno de los materiales mas antiguos y ampliamente usado para la
construccién de vivienda, tanto en ciudades como en zonas rurales; presentando
ventajas tales como: ahorro de un 40 % con relacion al costo del ladrillo (que necesita
un proceso de coccion), se dispone del material en el lugar de su produccidn evitando
el transporte, permite un gran ahorro de energia, por sus propiedades térmicas
permite reducir el consumo de energia para la climatizacion de la vivienda, preserva
el medio ambiente de la contaminacién al no pasar por la fase de horneado, al llegar
al término de su vida util pueden volver a utilizarse o asimilarse nuevamente al medio

natural (Caballero, Silva y Montes, 2010).

En la actualidad, uno de los inconvenientes que presenta el adobe es que se considera
como un material pobre y discriminado, debido a las malas condiciones en las que se
encuentra su sector econémico, la manera artesanal en la que se elabora, ademas la
ignorancia de su proceso por parte de la sociedad, su utilizacion y su importancia.
Por ello, se esta en busca de un mejor adobe para la construccion proveniente de
arcilla que no cause malestar alguno al medio ambiente y que cumpla con los
requerimientos de seguridad ante las solicitaciones sismicas (Martinez, Hernandez,

Lépez y Menchaca, 2015).

El Per(, y principalmente la costa del pais, se encuentra afectado por frecuentes
terremotos que se originan por la interaccion entre la placa tectdnica de Nazca y la
placa de América del Sur. La proteccion de la vida y las edificaciones ante los
desastres de los terremotos ha sido un tema de gran importancia en la investigacion
y la practica de ingenieria en esta regién. Sin embargo, esto parece ser poco esfuerzo
realizado para la evaluacion de la vulnerabilidad de la arquitectura del patrimonio a
los desastres del terremoto y en general a las edificaciones de adobe que se

encuentran en esta zona (Cuadra, Saito, Zavala y Diaz, 2010).
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El Instituto Nacional de Estadistica e Informética dio a conocer que para el afio 2013
en el pais existian 7 millones 828 mil 571 viviendas particulares. De este total, en 3
millones 688 mil 452 (47.1%) viviendas en donde predomina en sus paredes
exteriores el adobe, tapia o quincha, piedra con barro, madera, estera, u otros
materiales que las hacen vulnerables a movimientos telUricos. Asi mismo, informé
que en paredes de las viviendas de Cajamarca y La Libertad predomina adobe, tapia
y quincha. El INEI informé que del total de viviendas que tienen como material
predominante en sus paredes el adobe, tapia o quincha (2 millones 774 mil 5), los
departamentos de Cajamarca y La Libertad albergan al 10.9% (303 mil 183) y al
9.9% (274 mil 630) de estas viviendas (Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica, 2013).

Por otro lado, el adobe compactado es una nueva alternativa para la construccion de
viviendas donde se mejoran las caracteristicas del suelo mediante la estabilizacion
mecanica provista por una maquina compactadora manual, con lo que se promueve
el uso del suelo como material de construccion. Con esta alternativa se obtienen
unidades mas resistentes a la compresion, flexion y una elevada resistencia a la
erosion con lo cual se obtiene un material con mejor comportamiento mecénico. Al
compactar el adobe se obtiene un material mas resistente para el uso en la
construccidn tanto a compresion como a flexién, sin embargo, las normas establecen
valores de resistencia minima para las piezas de mamposteria. A pesar de todos estos
méritos, el adobe tiene algunas desventajas como propiedades mecéanicas bajas en
comparacion con el ladrillo cocido, presentando un comportamiento pobre cuando se
somete a acciones sismicas, con baja resistencia a los esfuerzos a flexion y a
compresion. Para mejorarlo se propone como medios estabilizadores la

compactacion y la adicion de fibras vegetales al material.

Las fibras vegetales son usadas para materiales compuestos debido a su bajo costo,
son renovables, tienen baja densidad, producen reducida irritacion de piel y vias
respiratorias en su manejo. Estas proveen rigidez y fuerza a los compuestos, son
facilmente reciclables y a diferencia de las fibras como la de vidrio no son

quebradizas. Se han usado fibras naturales como paja, coco, sisal, etc. y fibras
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artificiales de plastico y poliestireno, los cuales han permitido un aporte en el

aumento de resistencia de este material (Caballero et al., 2010).

Con los estabilizantes por fibras se controla el comportamiento de dilatacion y
retraccion o contraccion durante el fraguado; este consiste en la adherencia de
material fibroso a la tierra, formando redes al unirse. Estas fibras pueden ser de origen
vegetal, como paja, diferentes gramineas, virutas de madera, aciculas de pinaceas,
cascaras de coco, tallos del maiz y fibras de pita o fique, o de origen animal, como
lana, crines de caballo, pelo de llama. EIl material agregado debe estar seco, para

evitar que se descomponga (Arteaga, Medina, & Gutiérrez, 2011).

La fibra organica también presenta gran importancia debido a que limita las
variaciones de volumen que se producen en el adobe durante el proceso de retraccion
que ocurre en la etapa de secado. Es decir, evita que el ladrillo se fisure en exceso
durante esta etapa. No obstante, la mayoria de las fibras organicas tienen las
desventajas de tener que ser picadas en trozos pequefios para poder ser mezcladas en
la masa de adobe, y la de disminuir la laborabilidad del mismo (Saroza, Rodriguez,
Menéndez, & Barroso, 2008).

Segun Binici, Aksogan, Shah (2004) las fibras presentan ventajas tales como:

e Lasfibras, que estan conectadas entre si por el lodo, proporcionan una resistencia
a la traccién a los ladrillos de barro y una mejor coherencia entre las capas de
barro.

e En el ladrillo de barro, hay fibras en las direcciones longitudinal y transversal.
Estas fibras evitan las deformaciones que pueden aparecer en el ladrillo,
preservando asi su forma y evitando que las regiones cercanas a la superficie se
aplasten y se caigan. La expansion transversal debido al efecto de Poisson es
impedida por las fibras.

e Laexistencia de estas fibras aumenta la elasticidad del ladrillo de barro. Cuando
el ladrillo de barro comienza a secarse, se deforma y se produce contraccién

(encogimiento).
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e La distribucidn de las fibras es arbitraria, a medida que su nimero aumenta, la
resistencia a la traccion y las propiedades de elasticidad del lodo mejoran el

ladrillo.

En el Peru los pobladores aprovechan el maguey con diversos fines: medicinales,
obtencion de fibras, material de construccion, ornamentales, de soporte de terrenos,
combustible y de forraje (Bautista & Arias, 2008).

Una de las plantas que crece y se adapta muy bien a tierras aridas y secas de nuestro
territorio es el Agave americana L., planta cominmente conocida en muchos lugares
de nuestro pais como maguey, paja o cabuya. Esta planta segun las referencias es
originaria de México; en la actualidad crece casi en todos los valles interandinos del
Per( (Bautista y Arias, 2008).

En muchos paises se han venido desarrollando investigaciones del adobe compactado

con diferentes fibras tales como se evidencia en los siguientes antecedentes:

Binici, Aksogan y Shah (2004) en su investigacion, buscaron un material con alta
resistencia a la compresion. Con este fin, investigaron minuciosamente las
propiedades mecanicas de ciertas combinaciones de materiales de desecho fibrosos
(plastico, paja y poliestireno) y algunos estabilizadores (Cemento, piedra pomez
baséltica, cal y yeso) y se extrajeron algunas conclusiones concretas. Se concluyé
que las capas interfaciales de materiales fibrosos aumentaron la resistencia a la
compresion y una cierta forma geométrica de estos materiales de capa dio los mejores

resultados.

Cotrina, Limay, Carrillo y Lopez (2014), quienes elaboraron ladrillos de adobe con
paja y sin paja para comparar la resistencia de ambos a la compresion. Dichos
ladrillos de adobe se elaboraron con materiales de la localidad de Cruz Blanca
(Cajamarca) y su posterior prueba fue realizada en los laboratorios de la Universidad

Privada del Norte. Para la investigacion experimental se utiliz6 una maquina
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compresora, moldes para la elaboracion de los adobes, hojas de calculo y los
siguientes materiales: tres carretillas de material arcilloso (27 latas), ¥ de pajay 12
litros de agua potable. Para la elaboracion del adobe se utilizé una “adobera” con
medidas de 40 x 40 x 8 cm; se prepar0 el barro, se adiciond la paja cuidando que los
adobes no se rajen; se dejé secar el adobe en las adoberas entre 24 a 48 horas. Para
el analisis se prepararon 04 unidades de adobe con paja y 04 sin paja. Se evaluo la
resistencia a la compresion. Los resultados indicaron que los ladrillos de adobe
elaborados con paja tienen mayor resistencia, por lo cual es recomendable promover

la elaboracion de ese tipo de ladrillos de adobe.

A su vez también se ha encontrado buenos resultados al incorporar fibras de maguey,
tal como lo demuestra Caballero, Silva y Montes (2010), quienes realizaron un
estudio para determinar las dimensiones y concentraciones de fibra de maguey en el
adobe compactado, con el objetivo de incrementar su resistencia a la flexion (0.56
MPa) y a compresion (6.85 MPa). Para determinar el incremento de la resistencia
realizaron pruebas con adobes compactados hechos con suelo sin fibra,
posteriormente fue incorporada fibra con longitudes de 10, 15, 20 y 25mm, con
concentraciones de 0.25, 0.50, 0.75 y 1% con respecto al peso del adobe,
manteniendo constante el porcentaje de humedad. Al incorporar al adobe
compactado, fibra con longitud de 25 mm y concentracion de 1%, se incrementd la
resistencia a compresion en 24.12 %. En la resistencia a flexion hubo un incremento

de 7.86% con fibra de 25mm de longitud y concentracién de 0.75%.

De igual forma, Martinez, Hernandez, Lépez y Menchaca (2015) evaluaron la
posibilidad de utilizar biomasa de residuos agricolas: bagazo de agave y aserrin,
como agentes de refuerzo, y una disolucion de poliestireno expandido reciclado como
agente estabilizador, adicionados al suelo para fabricar adobe compactado, para
mejorar la respuesta del adobe a esfuerzos de flexién y compresion. Asi, se
prepararon varios tipos de muestra usando combinaciones de aserrin, aserrin mas
bagazo y bagazo. Se utilizo fibra con longitudes de 25mm, en una proporcion del
10% del adobe y se mantuvo constante el porcentaje de humedad. A partir de los

ensayos realizados se determinaron los mismos parametros, indicando que el adobe

Bach. Salazar Terrones, Lesllye Lizzeth Pag. 30



A

UNIVERSIDAD CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

ap
}4 “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO
PRIVADA DEL NORTE

tradicional tiene bajo desempefio y baja resistencia a la flexién y compresion con
respecto a los adobes mejorados. Los resultados mostraron que, incorporando un
tamafio controlado de fibra en la matriz del adobe, un contenido de aserrin al 10%w,
incrementa la resistencia a la compresion en 24.12% con un valor de 8.51 MPa. En
el rubro de resistencia a la flexion, en muestras con aserrin mas bagazo al 10%w, se
generd un incremento de 7.86% con respecto al adobe tradicional, obteniendo un
valor de 0.60 MPa.

Sin embargo, en nuestro medio no se han realizado investigaciones concernientes al
adobe compactado con fibra de Maguey; y teniendo en cuenta que el suelo tiene un
comportamiento diferente en cada lugar de origen, es que se pretende desarrollar esta
investigacion, la cual busca determinar la resistencia a la compresion axial del adobe
compactado con fibra de Maguey y evaluar si mejora esta importante propiedad en
una cantera de Cajamarca, especificamente en la cantera de Aylambo Bajo, la cual
fue estimada por ser esta, una de las cuales produce la fabricacion de gran cantidad

de adobes para la poblacion Cajamarquina.

Es por ello que, para realizar la presente investigacion, es necesario conocer los

siguientes conceptos:

El suelo es el resultado de la transformacion, en el transcurso del tiempo, de un
material geoldgico (la roca madre), por la influencia de diversos procesos fisicos,
quimicos y bioldgicos. Este se compone de particulas minerales, materia organica,

aguay aire en proporciones variables (Casas, 2011, p.11).

Granulometria, cuya préactica cubre la preparacion en seco de las muestras de suelo
que se reciben del campo para el analisis del tamafio de particula y la determinacion
de las constantes del suelo. Esta practica se puede utilizar para preparar muestras para
ensayos de tamafo de particula y plasticidad donde se desea determinar los valores
de ensayo en muestras secadas al aire (ASTM D 421, 2002).

Bach. Salazar Terrones, Lesllye Lizzeth Péag. 31



A

UNIVERSIDAD CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

ap
}4 “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO
PRIVADA DEL NORTE

El limite liquido y el limite pléastico de los suelos (junto con el limite de
encogimiento) a menudo se denominan colectivamente los limites de Atterberg.
Estos limites distinguen los limites de los diversos estados de consistencia de los
suelos pléasticos (ASTM D 4318, 2008).

Ya comprendidos los limites de Atterberg obtenemaos el indice de plasticidad, el cual
segun la norma (ASTM D 4318, 2008), es el rango de contenido de agua sobre el
cual un suelo se comporta plasticamente. Numericamente, es la diferencia entre el

limite de liquido y el limite de plastico.

Sistema de clasificacion SUCS, es una préctica describe un sistema para clasificar
los suelos minerales y 6rgano-minerales para propésitos de ingenieria basados en la
determinacion en laboratorio de caracteristicas de tamafio de particula, limite de
liquido e indice de plasticidad y se usara cuando se requiera una clasificacion precisa
(ASTM D 2487, 2003).

NOTA: El uso de esta norma resultara en un tnico simbolo de grupo de clasificacion
y nombre de grupo, excepto cuando un suelo contenga 5 a 12% de finos o cuando el
gréfico del limite de liquido y los valores del indice de plasticidad caigan en el area
de hachura cruzada del gréafico de plasticidad (ASTM D 2487, 2003).

En estos dos casos, se utiliza un simbolo dual, por ejemplo, GP-GM, CL-ML. Cuando
los resultados de las pruebas de laboratorio indican que el suelo esta cerca de otro
grupo de clasificacion del suelo, la condicion limite puede indicarse con dos simbolos
separados por una barra. El primer simbolo debe ser el que se base en esta norma,
por ejemplo, CL/CH, GM/SM, SC/CL. Los simbolos de limite son particularmente
utiles cuando el valor limite liquido de los suelos arcillosos es cercano a 50. Estos
suelos pueden tener caracteristicas expansivas y el uso de un simbolo de borde (CL /
CH, CH / CL) alertara al usuario de las clasificaciones asignadas de expansivo
potencial (ASTM D 2487, 2003).
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Adobe estabilizado:

Dada la escasa resistencia del adobe simple como material de construccion frente a
la humedad, se afiade algin producto, denominado estabilizante para mejorar esta
propiedad (Castells, 2012, p. 315).

Se entiende por una tierra estable aquella que presenta buena resistencia a la
deformacion y es poco sensible a la presencia de agua. La utilizacion de estabilizantes
es basica para la obtencion de un material de calidad que resuelva las posibles
carencias del material de tierra disponible (NORMA UNE 41410, 2008).

Segun la norma UNE 41410 (2008), para decidirse por un método correcto de
estabilizacion, se recomienda reunir suficiente informacién sobre los estabilizantes

disponibles mediante una serie de criterios:

e Disponibilidad regional: se preferiran los productos cercanos.

e Minimizacion del impacto ambiental, realizandolo a partir del analisis del ciclo de
vida del estabilizante: consumo minimo de energia, agua y recursos renovables;
emisién minima de sustancias toxicas al entorno desde su extraccion, fabricacion,
transporte, aplicacion y vida util.

e Procesos tecnoldgicos apropiados a la puesta en obra y al mantenimiento.

e FEvaluacion Econodmica.

Por otro lado, hay diferentes tipos de Estabilizacion, agrupados segun la accion que

ejerzan sobre el material de tierra. Estas acciones son:

Quimica: Cuando lo que afiade es un producto que modifica la estructura granular a

la que dota de una cohesion que no tenia o disminuye la excesiva plasticidad.
Fisica: El estabilizante mejora las propiedades fisicas de la tierra.

Mecanica: Una accion mecanica aumenta la compacidad del material. Esta puede
ser: estatica, dindmica o mixta (proyeccion amasado). La eficacia de este sistema

depende de la granulometria, el grado de compactacion y del grado de humedad de
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la mezcla. Normalmente la estabilizacién mecéanica se consigue por compactacion

del suelo.

Por efecto de enfoque en la presente investigacion, nos limitaremos a nombrar

ejemplos de estabilizantes fisicos:

e Estabilizacién granulométrica: Se realiza con la mezcla de suelos naturales,
utilizandose normalmente una combinacion binaria de suelos.

e Estabilizacién con fibras: Crea un armazon interno, lo que aporta una
mejora en el reparto de tensiones en la matriz terrosa, pudiendo incrementar
la resistencia a la flexion y a cortante, y ayudando a evitar la retraccion.

(NORMA UNE 41410, 2008)

Compactacion, es un proceso de la disminucién o minimizacion de espacios vacios
por medio de la accion mecéanica de los equipos de compactacion. Durante este
proceso se pueden mejorar las caracteristicas del suelo, con un aumento simultaneo
de densidad. Por lo que con la compactacion de un suelo se busca una mayor
capacidad de su carga. Al compactar un suelo se obtiene mayor densidad del mismo,
debido a lo anterior se obtiene una mejor distribucion de fuerzas que actuan
directamente sobre el suelo, lo que nos da una mayor capacidad de carga.
Disminucion de la contraccién del suelo (Caballero et al., 2010).

Proctor Modificado, es un ensayo que abarca los procedimientos de compactacion
usados en Laboratorio, para determinar la relacion entre el Contenido de Agua y Peso
Unitario Seco de los suelos (curva de compactacion) compactados en un molde de 4
0 6 pulgadas (101,6 6 152,4 mm) de diametro con un pison de 10 Ibf (44,5 N) que
cae de una altura de 18 pulgadas (457 mm), produciendo una Energia de
Compactacion de 56 000 Ib-pie/pie3 (2 700 kN-m/m3) (MTC E 115, 2000).
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Se designa peso especifico del suelo in situ no sumergido, al peso de la muestra que
ocupa el volumen unitario. Implica particularmente el agua comprendida

naturalmente entre sus particulas sélidas (Sanz, 1975).

La prensa CINVA-RAM, es una maquina sencilla, portatil, de bajo costo, que sirve
para la fabricacion de bloques destinados a la construccion, usando tierra como
materia prima. La prensa, hecha completamente de acero, tiene una caja molde en la
cual un pistén operado a mano, comprime una mezcla de tierra ligeramente himeda
(VITA, Inc., 1977)

El adobe compactado es una nueva alternativa para la construccion de viviendas
donde se mejoran las caracteristicas del suelo mediante la estabilizacion mecéanica
provista por una maquina compactadora manual, con lo que se promueve el uso del
suelo como material de construccion. Con esta alternativa se obtienen muros mas
resistentes a la compresion, flexion y una elevada resistencia a la erosion con lo cual
se obtiene un material con mejor comportamiento ante los sismos (Caballero et al.,
2010).

Resistencia a la compresion axial:

El objetivo principal de la prueba de compresion no confinada es obtener
rapidamente una medida de la resistencia a la compresion para aquellos suelos que
poseen suficiente cohesidn para permitir ensayos en el estado no confinado. Este
método de ensayo cubre la determinacion de la resistencia compresiva no confinada
del suelo cohesivo en la condicion intacta, remoldada o reconstituida, usando la

aplicacion controlada por deformacién de la carga axial (ASTM D 2166, 2016).

Este método de ensayo solo es aplicable a los materiales cohesivos que no expulsen
el agua (agua expulsada del suelo debido a deformacion o compactacion) durante la
parte de carga del ensayo y que conservaran la resistencia intrinseca después de
retirar las presiones de confinamiento, tales como Arcillas o suelos cementados
(ASTM D 2166, 2016).
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Los ensayos de laboratorio de esfuerzos de rotura minimos para medir la resistencia
del material de tierra a la compresion (ensayo de compresion en cubos), se realiza

conforme al procedimiento siguiente:

La resistencia se mide mediante el ensayo de compresion del material en cubos de

0.1 m de arista.

La resistencia ultima se calcula conforme a la expresion siguiente:

Ecuacion 1. Resistencia Gltima.

fo = 1.0OMPa = 10.2kgf /cm?

Los cubos de adobes o muestras de tapial deben cumplir con que el promedio de las
cuatro mejores muestras (de seis muestras) sea igual o mayor a la resistencia Ultima

indicada.

(Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2017)

Conjuntamente a lo expuesto anteriormente esta investigacion se realiza con el
proposito de aportar y ampliar el conocimiento acerca de la resistencia del adobe
compactado con fibras vegetales, como es en este caso la fibra del maguey,
obteniendo como resultado una fuente de informacidn sistematizada que permitira el
desarrollo de una 0 mas propuestas, que conlleven a obtener un material de buena
calidad, para de esta manera obtener viviendas que sean capaces de soportar

fendmenos naturales o aspectos no favorables a esta.
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1.2. Formulacion del problema

¢En qué porcentaje se incrementa la resistencia a la compresion axial del adobe

compactado al adicionar fibra de maguey?

1.3. Objetivos

1.3.1.

1.3.2.

Objetivo general
Determinar la resistencia a la compresion axial del adobe compactado con

adicion de fibra de Maguey.

Obijetivos especificos

Determinar a través de ensayos de laboratorio, las propiedades fisicas del
material para su clasificacion por el Sistema Unificado de Clasificacion de
Suelos (SUCS).

Determinar el éptimo contenido de humedad, a través del ensayo Proctor
Modificado para las muestras de suelo con adicién de 0.25%, 0.50%, 0.75% y
1% de fibra, asi como de la muestra patrén.

Comparar los resultados del ensayo de compresion axial para los bloques de
adobe compactado con adicion de 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1% de fibra, asi como

de la muestra patrén.

1.4. Hipotesis

La resistencia a la compresion axial del adobe compactado con adicion de fibra de

maguey se incrementa hasta en 5%.
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CAPITULO II. METODOLOGIA
2.1. Tipo de investigacion
Experimental, ya que se lleva un control en la manipulacion de variables, para medir

el comportamiento del material ante el efecto de una carga.

2.2. Poblacion y muestra

Poblacion: 50 blogues de adobe compactado.

Muestra: Segun la Norma E. 080 Disefio y Construccion con Tierra Reforzada (2017),
los cubos de adobes deben cumplir con que el promedio de las cuatro mejores muestras
(de seis muestras) sea igual o mayor a la resistencia Ultima indicada, es decir 10.2
kg/cm? o 1.0 MPa. Por ello en la presente investigacion se decidid tener en
consideracién la elaboracion de 10 unidades de adobe compactado tradicional y 10
unidades de adobe con fibra de maguey para cada porcentaje de adicion, dadas las

condiciones de costo y tiempo en el cual se realizé la presente investigacion.

Tabla 1.
Cantidad de adobes fabricados para ensayos a compresion.
TRATAMIENTO CANTIDAD

Muestra patrén de adobe tradicional 10
Adobe con fibra de maguey en porcentaje de 0.25% 10
Adobe con fibra de maguey en porcentaje de 0.50% 10
Adobe con fibra de maguey en porcentaje de 0.75% 10
Adobe con fibra de maguey en porcentaje de 1.00% 10

2.2.1. Obtencion de la muestra
Para la obtencion tanto del material arcilloso como de la fibra a utilizar en la presente
investigacion, se recurri6 a la cantera “Aylambo Bajo”, especificamente en terreno del

propietario el sr. Francisco Sanchez.

Bach. Salazar Terrones, Lesllye Lizzeth Pag. 38



“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO

UNIVERSIDAD CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”
PRIVADA DEL NORTE

N

2.2.2. Ubicacion de la cantera

e Distrito: Cajamarca
e Provincia: Cajamarca

e Regidn: Cajamarca

Coordenadas:

e Latitud sur: 7° 10° 15

e Longitud Oeste: 78° 27’ 11.95”
e Altitud: 2989 msnm.

e Coordenadas UTM:

- Este: 774608.06 m

- Norte: 9204315.04 m

A

- “»

Caserio “Aylambo Bajo”

Imagen 1. Ubicacion satelital de la cantera del caserio “Aylambo Bajo ™.

Para la obtencion tanto del material arcilloso como de la fibra a utilizar en la presente
investigacion, se recurri6 a la cantera “Aylambo Bajo”, especificamente en terreno del

propietario el sr. Francisco Sanchez.
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2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

procesamiento y obtencidn de resultados en gabinete.

v
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Imagen 2. Partes de protocolos utilizados en laboratorio.

La presente investigacion requirio la recoleccion de informacion en tres etapas; antes,

durante y después de la elaboracion de las unidades de adobe:

La primera etapa, consistio en la realizacion de ensayos de suelo en el laboratorio de
la Universidad Privada del Norte Cajamarca, para la obtencion de las propiedades
fisicas del material extraido, para ello se hizo uso de protocolos de guia y formatos
para la toma de datos que cumplan con las respectivas normas para los ensayos de
contenido de humedad, granulometria, peso especifico, limites de Atterberg y Proctor
Modificado. Dichos formatos estan conformados por 3 partes: Un encabezado en el
cual se indica el nombre del ensayo y la norma usada para su realizacién, un cuerpo
constituido por tablas para el ingreso de datos de laboratorio y, por ultimo, un pie de
pagina el cual debe contener la firma de responsables encargados de la supervisién y/o
elaboracion de los ensayos. Posteriormente se elaboraron hojas de célculo para el

Encabezado de protocolo de
laboratorio, en el cual se
indicara informacion basica
referida al ensayo.

Cuerpo de protocolo de
laboratorio, constituido  por
tablas o espacios designados
especialmente para la toma de
datos del ensayo

Pie de pagina de protocolo, en el
cual se colocaran observaciones,
firmas de responsables encargados
del ensayo realizado y la fecha en
la cual se realizo.
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Durante la segunda etapa, previo a la elaboracion de adobes compactados, se conto
con un formato de resultados, el cual indicé la cantidad de agua y fibra que debia
incorporarse al material arcilloso. Con ello se procedié a la elaboracién de los bloques
de adobe compactado, los cuales fueron cuidadosamente ubicados para su secado,
protegiéndolos de agentes externos que perjudiquen la obtencion de resultados.

En la tercera etapa, se determind la resistencia a la compresion de los adobes mediante
el uso de una méquina de pruebas a compresion axial, para lo cual se cont6 también
con protocolos de guia y formatos de recoleccion de datos de laboratorio. Con ello se
elaboraron hojas de calculo, para el procesamiento y obtencidn de resultados, los
cuales fueron analizados y comparados entre si para la definicién de resistencia

maxima para la adicion de fibra de maguey con diferentes porcentajes.

2.4. Procedimiento

1) Para realizar la presente investigacion, primeramente, se realizaron ensayos de
suelo en el laboratorio de la Universidad Privada del Norte Cajamarca, para la
obtencion de las propiedades fisicas del material extraido de la cantera de Aylambo
Bajo, dichos ensayos consistieron en la obtencion del contenido de humedad,
granulometria, peso especifico, limites de Atterberg y Proctor Modificado (con y
sin fibra de maguey). Conjuntamente se procedio con la recoleccién de la fibra de
maguey la cual se realizO de manera manual, sacando la hoja de la penca,

deshilachandola y dejando secar la fibra al sol durante dos dias.

e Contenido de humedad

Este ensayo se realizd con la norma MTC E 108, 2000; primeramente, se tomaron
tres muestras de suelo hiumedo, se las peso en sus respectivas taras (siendo estas
pesadas previamente) antes de ser colocadas al horno. Finalmente, pasadas 24 horas
se pesO nuevamente cada muestra seca y se realizé el procesamiento de datos en

gabinete. Para ello se utilizé la siguiente formula:
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Ecuacion 2. Contenido de humedad

W%) Mcws — Mcs 100 Mw 100
= —_ % = *
0 Mcs — Mc Ms

Donde:
W = Es el contenido de humedad, (%)
Mcws = Es el peso del contenedor mas el suelo hiumedo, en gramos
Mcs = Es el peso del contenedor mas el suelo secado en el horno, en gramos
Mc = Es el peso del contenedor en gramos
Mw = Es el peso del agua en gramos
Ms = Es el peso de las particulas solidas en gramos.
Fuente: MTC E 108, 2000

e Ensayo de granulometria

Este ensayo se realiz6 con lanorma ASTM D 421, 2002. Primeramente, se pesaron
aproximadamente 500 gr de material, este fue lavado y secado en el horno durante
24 horas para luego ser pasado por el juego de tamices (3/8”,4,10,20,30,40,100
y200) y de esta manera obtener el porcentaje retenido por cada tamiz.

e Limites de Atterberg

Este ensayo se realiz6 con la norma ASTM D 4318, 2008; primero se coloco la
cantidad de 500 gr aproximadamente en un recipiente de porcelana, y se fue
agregando cuidadosamente una ligera cantidad de agua otorgandole consistencia a
la mezcla de manera que no se encuentre ni muy seca, ni muy humeda. Luego la
mezcla fue colocada en la copa de Casagrande y se realizé una pequefia abertura al
centro de la proporcién de material colocado, para proceder a dar ligeros golpes
mediante la manija y asi obtener el nimero de golpes con el cual dicha abertura
cierre por completo. Finalmente se tomd una muestra para ser colocada al horno.
Dicho ensayo fue realizado tres veces con la finalidad de obtener una linea

promedio que determine el limite liquido a los veinticinco golpes.
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Ecuacién 3. Ensayo de limite liquido
LL=K=x*Wm"
Donde:
LL= limite de liquido de un punto para un ensayo dado (%).
N = numero de golpes que causan el cierre de la ranura para un ensayo dado.
Whn = contenido de agua para un ensayo dado (%).
K = factor dado en la Tabla 1.
(ASTM D 4318, 2008)

El ensayo de limite plastico fue realizado elaborando manualmente pequefios rollitos
en una placa de vidrio, posteriormente estos fueron secados en el horno durante

veinticuatro horas para su obtencién de contenido de humedad.

Mediante la obtencion de limite liquido y plastico se procedié a la obtencion del
indice de plasticidad representado mediante la siguiente ecuacion.

Ecuacidn 4. Obtencion del indice de plasticidad

Pl =LL—LP

Donde:
LL = limite liquido (numero entero).
LP = limite plastico (nimero entero).

e Clasificacion del suelo

Este ensayo se realizd con la norma ASTM D 2487, 2003 teniendo en cuenta el

sistema de clasificacion SUCS.

e Ensayo de Peso especifico

Este ensayo se realiz6 con la norma MTC E 115, 2000, para lo cual se realiz6 el

peso de la fiola, fiola con agua, fiola con agua y material, y se agito alrededor de
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aproximadamente 7 minutos para la eliminacion del aire de la muestra. El ensayo

fue realizado 3 veces para la obtencidn del peso seco del adobe.

e Ensayo de Proctor modificado

Este ensayo se realiz6 haciendo uso de la norma MTC E 115, 2000, para la cual se
peso previamente 3.00 kg de material para cada ensayo, en nuestro caso por el tipo
de suelo utilizado, se requirié del método A, realizando por tal motivo 25 golpes
por cada capa. Dicho ensayo se repitié 5 veces para la obtencién de la curva de

compactacién del material.

Al hacer uso de fibra de maguey para la investigacion en porcentajes de 0.25%,
0.75%, 0.50 % y 1% se realizd dicho ensayo para cada caso y asi determinar la
cantidad 6ptima de agua para la obtencion de adobes compactados. Para el siguiente

ensayo se emple6 la siguiente ecuacion.

Ecuacién 5. Densidad humedad del espécimen compactado

5 _ (Mt—Mmd)
™= 000+ vV

Donde:

pm = Densidad Hameda del espécimen compactado (Mg/m 3)
M, = Masa del espécimen humedo y molde (kg)

M,,; = Masa del molde de compactacion (kg)

V = Volumen del molde de compactacién (m3)

Ecuacion 6. Densidad himeda del espécimen compactado

Pm

w
1+m

Pd =

Donde:
pq= Densidad seca del espécimen compactado (Mg/m 3)

w = contenido de agua (%)
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2) Durante la segunda etapa, se realizd la busqueda y obtencion de un terreno
apropiado para la elaboracion de los adobes compactados; se realizaron un total de
50 adobes con la tecnologia CINVA RAM, de los cuales 10 fueron elaborados del
modo tradicional (sin fibra de maguey) y 40 fueron elaborados con fibra de maguey
en porcentajes de %0.25, %0.50, %0.75 y %1 con respecto al peso seco del adobe
compactado, teniendo un total de 10 adobes por cada porcentaje adicionado. Los
adobes obtenidos constaron de 30 cm x15cm x 10cm de dimension y fueron
elaborados con diferentes cantidades de agua segun el contenido de humedad

6ptimo obtenido de los ensayos de laboratorio para cada caso.

e Tamizado

Previo a la elaboracion de adobes se realiz6 el tamizado del material por la malla 4.

e Elaboracion de adobes

La fabricacion de adobes se realizé segun el porcentaje de fibra y contenido de
humedad Optimo obtenido de los ensayos de laboratorio. Para los adobes

compactados con Y sin fibra se realizaron 10 unidades para cada caso.

e Dosificacion de la fibra

Para determinar la cantidad de agua a utilizar en cada adobe, primeramente, se
determind el peso seco del adobe compactado con respecto a su volumen y peso
especifico, obtenidos de la medicion de la maguina CINVA-RAM y ensayos de

laboratorio.

Posteriormente se calculé la cantidad de fibra que contendria cada adobe respecto a
su peso seco para los porcentajes de 0.25%, 0.50%, 0.75% y 1%. Dicha fibra fue

colocada en longitudes de 4 mm.
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e Secado del adobe

Una vez obtenidos los adobes de la maquina CINVA-RAM, estos fueron colocados

en una superficie seca, y techada durante un promedio de 28 dias.

3) Durante la tercera etapa y después de haber pasado la fase de secado de adobes, se
procedié a la obtencion de resistencia a la compresion de cada unidad mediante la
maquina de pruebas a compresion, para realizar el procesamiento de datos en

gabinete y asi concluir obtencion de resultados.
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CAPITULO III. RESULTADOS

3.1. Obtencion de las caracteristicas fisicas del suelo:

3.1.1.Contenido de humedad

Tabla 2.
Contenido de humedad promedio del suelo

W (%) promedio 22.71

3.1.2. Andlisis granulométrico

Tabla 3.
Porcentaje que pasa la malla 200.

% que pasa la malla Nro. 200 56.20%

3.1.3. Limites de Atterberg

Tabla 4.
Limites de Atterberg
Limite 40.00% Limite 28.39% indice de 11.61%
Liquido: Pléastico: plasticidad:

3.1.4.Peso Especifico

Tabla 5.
Peso especifico de la muestra.

Peso especifico (gr/icm3) 2.078

3.1.5. Clasificacion del suelo

De acuerdo a los resultados obtenidos del ensayo granulométrico, se obtuvo un suelo

de tipo: ML, el cual compete a limos arcillosos con ligera plasticidad.
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3.1.6.Ensayo de Proctor Modificado
3.1.6.1. Dosificacion de agua y tierra para cada adobe

Tabla 6.
Dosificacion de agua y tierra por adobe.

Descripcion Cantidad de Cantidad de  Cantidad de fibra

tierraen el agua aprox. en cada unidad de
molde (kg) (ml) adobe aprox. (gr)
Adobe 9.50 1742.30 0.00
tradicional
Adobe con 9.50 1736.60 23.75
0.25% de Fibra
Adobe con 9.50 1820.20 47.50
0.50% de Fibra
Adobe con 9.50 1841.10 71.25
0.75% de Fibra
Adobe con 1% 9.50 1965.55 95.00
de Fibra

3.1.7.Ensayos a compresion

Tabla 7.
Resistencia a compresién de los blogues de adobe compactado con 0% de fibra de maguey
(Muestra patron).

Muestra Carga c Deformacion
(kg) (kg/lcm?) (mm)
MP1 9393 21.04263 7.75
MP2 10403 23.63549 8.76
MP3 10171 22.71567 7.79
MP4 10789 24.59831 6.98
MP5 9682 21.19175 11.85
MP6 9088 21.07712 5.86
MP7 8828 19.03761 5.04
MP8 8272 18.80497 7.13
MP9 10312 23.21487 6.45
MP10 9934 21.78595 6.53
O prom = 21.71 kg /cm?
Desviacion estandar: 1.89

O real = 19.82 kg /cm?

Bach. Salazar Terrones, Lesllye Lizzeth Pag. 48



A

ap
| 4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO

CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

Tabla 8.
Resistencia a compresién de bloques compactado con 0.25% de fibra de maguey
Muestra Carga c Deformacién
(kg) (kglem?) (mm)
M1 11678 25.5423 9.13
M2 12354 27.5321 8.83
M3 11697 26.0419 6.37
M4 11412 24.9313 7.83
M5 11755 25.8487 7.93
M6 10967 24.4513 6.72
M7 12303 27.3911 9.45
M8 11191 24.7035 8.13
M9 11441 25.2494 7.56
M10 12472 27.2861 9.12
O prom = 25.90 kg /cm?
Desviacidn estandar: 1.15
o real = kg /cm?
Tabla 9.
Resistencia a compresién de los blogues de adobe compactado con 0.50% de fibra de
maguey.
Muestra Carga c Deformacion
(kg) (kg/icm?) (mm)
M1 11359 25.0426 9.94
M2 11313 24,7177 7.88
M3 11571 25.6683 10.07
M4 11453 25.1395 7.25
M5 11588 25.7577 8.56
M6 10817 24.2138 8.05
M7 10793 23.8561 7.41
M8 10796 23.7071 8.45
M9 10788 24.0024 7.15
M10 12055 26.5200 6.05
O prom = 24.86 kg /cm?
Desviacion estandar: 0.93
O real = kg /cm?
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Tabla 10.
Resistencia a compresion de los bloques de adobe compactado con 0.75% de fibra de
maguey.
Muestra Carga c Deformacién
(kg) (kg/iem?) (mm)
M1 11381 24.8263 10.76
M2 11800 25.6233 9.66
M3 11162 24.1579 15.05
M4 11597 25.5296 10.08
M5 10923 23.9232 8.56
M6 12285 26.7167 9.13
M7 11255 24.9902 10.64
M8 11338 24.4649 8.39
M9 10661 23.1351 9.85
M10 10467 23.0363 6.86
O prom = 24.64 kg /ecm?
Desviacidn estandar: 1.15

o real = kg fem?

Tabla 11.
Resistencia a compresién de los blogues de adobe compactado con 1.00% de fibra de
maguey.
Muestra Carga c Deformacion
(kg) (kg/cm?) (mm)
M1 10402 22.7316 13.66
M2 9974 21.8471 12.95
M3 10422 22.7951 13.78
M4 10953 23.9462 8.42
M5 10429 22.7791 8.51
M6 10888 23.9565 9.23
M7 10897 23.4821 7.69
M8 0889 21.5237 6.35
M9 9861 21.6952 9.66
M10 10253 22.8101 9.31
O prom = 22.76 kg /ecm?
Desviacidn estandar: 0.8731

O prom = 21.88 kg /ecm?
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Tabla 12.
Resumen general de blogues de adobe compactado sometidos a esfuerzos de compresion.
Unidad c
(kg/cm?)
Adobe compactado sin fibra de maguey 19.82
Adobe compactado con 0.25% de fibra de maguey 24.75
Adobe compactado con 0.50% de fibra de maguey 23.93
Adobe compactado con 0.75% de fibra de maguey 23.49
Adobe compactado con 1% de fibra de maguey 21.89

3.1.8.Resumen general de resultados

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO
UNIVERSIDAD CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

Resumen - Resistencia a la Compresidn
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Adobe compactado patron  0.25% de fibra de maguey 0.50% de fibra de maguey  0.75% de fibra de maguey 1% de fibra de maguey
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Gréfico 1. Resumen general de blogques de adobe compactado sometidos a esfuerzos de compresion.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1 Discusion

Las unidades de adobe compactado sin fibra de maguey lograron obtener una
resistencia promedio de 19.82 kg/cm?, logrando de esta manera, superar por casi el
doble a la resistencia minima a la compresién de la unidad de adobe mencionada en el

Reglamento Nacional de Edificaciones E.080, la cual tiene como valor 10.2 kg/cm?.

Caballero, Silva y Montes (2010) en su estudio para para determinar las dimensiones
y concentraciones de fibra de bagazo de maguey en el adobe compactado,
determinaron que, al incorporar al adobe compactado, fibra con longitud de 25 mm y
concentracion de 1%, se incremento la resistencia a compresion en un 24.12%. Sin
embargo, en la presente investigacion se obtuvo que la resistencia méxima promedio
obtenida con la adicion de fibra de maguey en longitudes de 4mm, se logré con el
incremento de 0.25% de adicién de fibra con respecto al adobe compactado patron, en
un 24.87%. Con ello podemos inferir que mientras aumente la proporcién de fibra
incorporada al adobe compactado, la resistencia a la compresion va disminuyendo
significativamente hasta alcanzar valores de resistencia menores a los conseguidos con
el adobe compactado sin fibra (muestra patrén). En la presente investigacion los
resultados con menor resistencia se produjeron con la incorporacién de 1% de fibra de
maguey disminuyendo su resistencia en un 10.39% con respecto a la resistencia

obtenida con el adobe compactado sin incorporacion de fibra.

Cotrina, Limay, Carrillo y Lopez (2014), en su investigacion, discernieron de que los
ladrillos de adobe elaborados con paja tienen mayor resistencia; del mismo modo
Binici, Aksogan y Shah (2004), concluyendo de que las capas interfaciales de
materiales fibrosos aumentan la resistencia a la compresion y una cierta forma
geométrica de estos materiales dan los mejores resultados. Sin embargo, puede
estimarse de que tales resultados fueron aplicables a adobes elaborados con barro al
momento de su fabricacion. Los ladrillos de tierra con la tecnologia CINVA-RAM son
fabricados con menos proporcién de agua que un adobe tradicional, por lo que a mayor

cantidad de fibra o material organico le sea conferido al adobe compactado, menor
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sera la adherencia, teniendo en cuenta, ademas, que la fibra le brinda un efecto colchon

al ser sometido a un esfuerzo.

Visualizando el Gréfico 1, resumen general de bloques de adobe compactado
sometidos a esfuerzos de compresion, y los valores mostrados en la Tabla 12, se
observa un aumento de la resistencia a esfuerzos de compresion cuando se adiciona la
fibra en 0.25% del peso seco del adobe compactado, en referencia al adobe
compactado patron. Ademas, se visualiza que, a partir de este punto, comienza un
descenso progresivo al compararlo con muestras donde se han agregado porcentajes

mayores (0.50, 0.75 y 1%) de fibra de maguey al adobe compactado.
Recomendaciones:

1. Ya que, en muchos estudios, las fibras han resultado de gran aporte para la
resistencia a la compresion y a la flexion, se recomienda realizar pruebas a flexion

con la adicion de fibra de maguey en porcentajes de 0.25% y longitud de 4mm.

2. Dada la demanda que presenta el material al resistir esfuerzos a compresion, se
recomienda realizar un analisis y evaluacion de los costos que implica adicionar
fibra de maguey al adobe compactado con respecto al adobe compactado

tradicional.

3. Se recomienda también, realizar la determinacion de poblacion y muestra de
unidades de adobe compactado, empleando métodos estadisticos o softwares, que

permitan obtener una cantidad mas precisa de especimenes para su analisis.
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4.2 Conclusiones

1. La hipétesis planteada en la presente investigacion se cumple debido a que la
resistencia del adobe con fibra de maguey mostro una mejora del 24.87% en

comparacion al 5% que se habia estimado.

2. Eltipo de suelo empleado para la elaboracion de los adobes fue ML (limos arcillosos
con ligera plasticidad), sin embargo, por ser “Aylambo Bajo” una zona caracterizada
por su gran cantidad de adobes fabricados, se realiza esta investigacion con la
finalidad de obtener resultado s estandar de un material ampliamente usado por la
poblacion Cajamarquina.

3. La adicion de fibra de maguey en la resistencia a la compresion del adobe
compactado con porcentaje de 0.25%, obtuvo una resistencia de 24.75 kg/cm?
superando de esta manera la resistencia de los adobes patrén, cuya resistencia alcanzé
los 19.82 kg/cm?,

4. La adicion de fibra de maguey en la resistencia a la compresién del adobe
compactado con porcentajes de 0.50%,0.75% y 1%, obtuvieron una resistencia de
23.93 kg/cm?, 23.49 kg/cm? y 21.88 kg/cm?, reduciendo de esta manera la resistencia
del adobe por debajo de los valores promedio obtenidos del adobe compactado patrén
(21.71 kg/cm?) hasta un 10.39%.
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ANEXOS

ANEXO 1: FOTOGRAFIAS

Imagen 4. Muestra de la extraccion de fibra de maguey realizada con Sr. Francisco Sanchez.
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Imagen 5. Planta de maguey utiliza para la obtencién de fibra.
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Imagen 9. Extraccion de material de la calicata h

abilitada en la cantera.

Imagen 10. Extraccion de porcion de material para la obtencion de contenido de humedad.
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Imagen 11. Extraccion de porcién de material para la obtencion de contenido de humedad.

Imagen 12. Realizacién del ensayo de contenido de humedad.
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Imagen 13. Colocacion de muestra himeda en horno del laboratorio.

Imagen 14. Secado de la tierra extraida de la cantera de Aylambo Bajo.
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Imagen 15. Peso de material seco para la obtencién del contenido de humedad.

Imagen 16. Elaboracidn de ensayo de limite liquido.
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Imagen 18. Elaboracidn de ensayo de limite plastico.
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Imagen 19. Obtencion de muestras secas obtenidas de los ensayos de limite liquido y
pléastico.

Imagen 20. Realizacién de ensayo de granulometria en seco.
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Imagen 21. Peso de material para la realizacién del ensayo de granulometria.
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Imagen 22. Realizacion del ensayo de granulometria.

7

Imagen 23. Realizacion de ensayo de peso especifico.
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Imagen 24. Realizacidn de ensayo de peso especifico.
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Imagen 25. Tamizado de material para la elaboracion del ensayo de Proctor
modificado.

Imagen 26. Adicion de agua al material para la elaboracion del ensayo de Proctor
Modificado.
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Imagen 27. Realizacidn del ensayo de Proctor Modificado.

B

Imagen 28. Realizacion del ensayo de Proctor Modificado.
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Imagen 29. Realizacion del ensayo de Proctor Modificado con adicion de fibra.
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Imagen 30. Realizaci6n del ensayo de Proctor Modificado con adicién de fibra.
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Imagen 31. Realizacion del ensayo de Proctor Modificado.
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Imagen 33. Fibra de maguey lista para ser cortada e incorporada al adobe.
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Imagen 35. Elaboracién de adobes compactados con adicion de fibra de maguey.
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Imagen 36. Elaboracién de adobes con adicion de fibra de maguey.
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Imagen 37. Fibra de maguey cortada para ser incorporada a los adobes.
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Imagen 38. Muestras de material utilizada para la realizacién de control de contenido
de humedad.
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Imagen 39. Adobe obtenido de maquina CINVA RAM.
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Imagen 40. Transportes de adobes compactados a la Universidad Privada del Norte.

h

‘ ENSAYO DK
COMPRESION
AXj

ssmic |

B 1 :
Imagen 41. Ensayo de resistencia de comprension axial de muestra patrén de adobe
compactado.
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Imagen 42. Prueba de comprensién de adobes compactados con fibra de maguey.

Bach. Salazar Terrones, Lesllye Lizzeth Pag. 79



A

ap
| 4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO 2: ENSAYOS DE SUELO

e Contenido de Humedad

Tabla 13.
Contenido de humedad promedio del suelo.
CALICATA MUESTRA
C1 M1 M2 M3
W tara (gr) 27.40 28.20 28.10
Wt + M. Himeda (gr) 83.70 69.60 78.60
Wt + M. Seca (gr) 73.20 61.80 69.50
W agua (gr) 1050 7.80 9.10
W M. Seca (gr) 4580 33.60 41.40
W (%) 2293 2321 21.98
W (%) promedio 22.71
e Granulometria
Tabla 14.
Anélisis granulométrico
MUESTRA 500
TAMIZ  ABERTURA  PRP (gr) %RP %RA % QUE PASA
(mm)
N° 4 4.75 0 0.00 0.00 100.00
N°10 2 61.4 12.28 12.28 87.72
N°20 0.85 48.5 9.70 21.98 78.02
N°30 0.6 17.6 3.52 25.50 74.50
N°40 0.43 16.2 3.24 28.74 71.26
N°60 0.25 23.8 4.76 33.50 66.50
N°100 0.15 25.9 5.18 38.68 61.32
N°200 0.075 25.6 5.12 43.80 56.20
CAZOLETA 281 56.20 100.00 0.00
TOTAL 500
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ANALISIS GRANULOMETRICO
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Gréfico 2. Curva granulométrica.
e Limites de Atterberg
Tabla 15.
Limite liquido
TARA N° 1 2 3
W tara (gr) 27.40 28.30 28.10
Wt + M. Himeda (gr) 35.50 32.80 37.40
Wt + M. Seca (gr) 33.10 3150 34.80
W agua (gr) 240 130 260
W M. Seca (gr) 570 320 6.70
W (%) 42.11 40.62 38.81
N° Golpes 14 25 30
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Gréfico 3. Carta de plasticidad

100

Tabla 16.
Limite pléstico.
TARA N° 1 2
W tara (gr) 27.1  28.46
Wt + M. Himeda (gr) 41.97 43.17
Wt + M. Seca (gr) 38.7 399
W agua (gr) 327  3.27
W M. Seca (gr) 116 1144
W (%) 28.19 28.58
LP 0.28
Tabla 17.
Indice de plasticidad
Limite liquido 40.00%
Limite plastico 28.39%
Iindice de plasticidad 11.61%
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Gréfico 4. Abaco Copa de Casagrande

Segun nuestro Abaco tenemos un tipo de Suelo ML

Bach. Salazar Terrones, Lesllye Lizzeth Péag. 83


http://www.google.com.pe/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiky8-5yM7OAhUJFh4KHT-BALsQjRwIBw&url=http://es.slideshare.net/hugogradiz/carta-de-plasticidad&psig=AFQjCNHWr0R-FDYVLNXYj5M8q2gK2x8evQ&ust=1471733073394262

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

Tabla 18.
Curva Granulométrica
Simbolos a ,

DIVISIONES PRINCIPALES ¢ el GUEE NOMBRES TIPICOS IDENTIFICACION DE LABORATORIO

GRAVAS . . Gravas, bien graduadas, mezclas grava-arena, Determinar _ _ >

Mas de la g:':\(/)acsolr:r;gé?)ss GW pocos finos o sin finos. porcentaje de grava Cu=Dgo/D10>4 Cc=(D30)“/D1oxDgo €ntre 1y 3

mitad de la finos) GP Gravas mal graduadas, mezclas grava-arena, yarenalen I’a cunva N cumplen con las especificaciones de granulometria

sueLos | fraccion pocos finos o sin finos. Segg?r?ljeloggaerct:rc;?a.\'e para GW.
DE gruesa es u ¥€ [Limites de Atterberg debajo
i Gravas con i - -li i i 9 J . )

GRANO retenlda-por _ : GM Gravas limosas, mezclas grava-arena-limo. d.e f|n_os (fraccpn de la linea A o IP<4. Encima de linea A con IP
GRUESO eltamiz |finos (apreciable inferior al tamiz entre 4 y 7 son casos limite
Més de la | numero 4 cantidad de GC |Gravas arcillosas, mezclas grava-arena-arcilla. ndmero 200). Los |Limites de Atterberg sobre que requieren doble simbolo.

itad del |_476 mm) finos) suelos de grano  |la linea A con IP>7.

mitad ¢ e| Arenas bien graduadas, arenas con grava grueso se clasifican

mat_ena ARENAS | arenas limpias sSwW ’ o ’ ’ como sigue: Cu=Dgo/D10>6 Cc=(D3O)2/D10xD60 entre 1y3
retenido en < : pocos finos o sin finos.

; Mas de la (pocos o sin <5%- - . —
el,tamlz mitad de la finos) sp Arenas mal graduadas, arenas con grava, pocos| sgw,GpP,sw,sp. |Cuando no se cumplen simultineamente las condiciones
nuamero fraccion finos o sinfinos. >12%- para SW.

200 imi j i ;
gruesapasa|  Arenas con SM Arenas limosas, mezclas de arena y limo. >GM,GC,SM,SC. 5 Limites de Atterberg debajol) os limites situados en la
por el tamiz |finos (apreciable al 12%->casos limite |de 1a linea A o IP<4. zona rayada con IP entre 4 y 7
nimero 4 cantidad de . . que requieren usar |Limites de Atterberg sobre|son casos intermedios que
(4,76 mm) finos) SC Arenas arcillosas, mezclas arena-arcilia. doble simbolo. la linea A con IP>7. precisan de simbolo doble.
Limos inorganicos y arenas muy finas, limds
ML limpios, arenas finas, limosas o arcillosa, o limds Abaco de Casagrande
arcillosns conligera nlasticidad
SUELOS ) . L - - - — - -
DE Limos y arcillas: Limite Arcillas inorganicas de plasticidad baja a media, 60 1 3 3 7
liquido menor de 50 CL arcillas con grava, arcillas arenosas, arcillas ea /
GRANO limosas %0 g
3 - CH g
FINO. Mas Limos orgénicos y arcillas organicas limosas de B 40 A Linea A
de la mitad oL baja plasticidad = ~
del material . 3 a0 CE 7
pasa por el MH Limos inorganicos, suelos arenosos finos o =
tamiz limosos con mica o diatomeas, limos elasticos. § 20 /’
nimero | Limos vy arcillas: Limite . P oHgqmH
200 liqui CH Avrcillas inorganicas de plasticidad alta 10
iquido mayor de 50 ' i ML|a oL
- P~ — - o a
OH Arcillas organicas ~de plasticidad media a o 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
elevada; limos organicos. Limiteliqui
imiteliquido
Suelos muy organicos PT Turba y otros suelos de alto contenido organico.
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e Ensayo de Peso Especifico

Tabla 19.
Ensayo de peso especifico.
Descripcion 1 2 3
Muestra seca 100 100 100
Fiola + agua 678.9 677.9 678
Fiola + agua+ muestra seca 730.3 730.1 730.03
FIOLA + AGUA - AIRE 673.2 672.8 673.2
Peso especifico 2.058 2.092 2.085
Promedio 2.078

ENSAYOS DE PROCTOR MODIFICADO

Tabla 20.
Ensayo de Proctor modificado de la muestra patrén de adobe compactado.

Ensayo Densidad W(%)

1 1.6521 13.96
2 1.6868 16.01
3 1.7214 19.11
4 1.6402 24.29
1.7400
1.7200 2
< 1.7000
2
S R
2 1.6800 ;
o
<
o
@ 1.6600 :
z :
w [
e : B
1.6400 ®
y =-0.0027x2 + 0[1028x +0.7413
R? = 0/9824 ’
1.6200
0.00 5.00 10.00 15.00 19.2720.00 25.00 30.00

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

Gréfico 5. Curva de porcentaje de humedad 6ptima de suelo con 0% de adicion de fibra de maguey.
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Contenido de humedad 6ptimo
18.34 %

Tabla 21.
Ensayo de Proctor Modificado de adobe compactado con 0.25% de la fibra de maguey

Ensayo Densidad W(%)

1 1.6696 15.69
2 1.6963 16.68
3 1.7447 18.25
4 1.6789 2251
1.7600
1.745 e
1.7400 e
"g 1.7200
< 17000 5
2 1.6800 .
() . H
) ¢
P : .
& 16600 22209697
1.6400
1.6200
0.00 5.00 10.00 15.00  19.30 20.00 25.00

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

Gréfico 6. Cuadro resumen de Proctor Modificado con 0.25% de Adicion de Fibra de maguey.

Contenido de humedad 6ptimo
18.28
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Tabla 22.
Ensayo de Proctor Modificado del adobe compactado con 0.50% de adicion de la fibra de
maguey.
Ensayo Densidad W(%)
1 1.6780 15.71
2 1.7012 18.00
3 1.7034 19.72
4 1.6879 23.21
1.7100
1.7050
= 1.7000 &
S :
2
o 1.6950
<
O
& 1.6900 .
= ®
< : B
0O 1.6850 : 0
2 y =-0.0015x2 + 010609x + 1.1 *
& 1.6800 R® =0.9851
4
1.6750 3
1.6700
0.00 5.00 10.00 15.00  19.5020.00 25.00

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

Gréfico 7. Cuadro resumen de Proctor modificado con 0.50% de Adicion de Fibra de maguey.

Contenido de humedad 6ptimo

19.16
Tabla 23.
Ensayo de Proctor Modificado del adobe compactado con 0.75% de adicion de la fibra de
maguey.

Ensayo Densidad W(%)

1 1.6330 15.29
2 1.6640 17.29
3 1.6728 21.17
4 1.6531 23.77
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Gréfico 8. Cuadro resumen de Proctor Modificado con 0.75% de Adicién de Fibra de maguey.

Contenido de humedad 6ptimo

19.38

Tabla 24.

Cuadro resumen de Proctor Modificado con 1.0% de Adicién de Fibra de maguey.

Ensayo Densidad W(%)

1

2
3
4

1.6470
1.6571
1.6626
1.6544

18.18
19.45
21.86
23.29
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1.6650
1.6638

1.6600

1.6550

y =-0.0018x? +/0.0778x + 0.8399

1.6450

1.6400

1.6350

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 21.00 7509
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

Gréfico 9. Cuadro resumen de Proctor Modificado con 1.0% de Adicién de Fibra de maguey.

Contenido de humedad 6ptimo
20.69
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ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

Tabla 25.
Dimensiones de la muestra M1 con 0% de adicion de fibra de maguey.
Largo 29.29 cm
Dimensiones Ancho 15.24 cm
Altura 10.06 cm

Tabla 26.
Resistencia a la compresién de la muestra M1 con 0% de adicion de fibra de maguey.

Carga G Deformacién c Carga c Deformacién €

(kg)  (kglem?) (mm) (kg)  (kglem?) (mm)

500 1.1201 0.90 0.0089 5500 12.3214 3.64 0.0362
1000 2.2402 1.26 0.0125 6000 13.4415 3.99 0.0397
1500 3.3604 1.53 0.0152 6500 14.5616 431 0.0428
2000 4.4805 1.84 0.0183 7000 15.6817 4.62 0.0459
2500 5.6006 2.09 0.0208 7500 16.8018 4.93 0.0490
3000 6.7207 2.34 0.0233 8000 17.9220 5.38 0.0535
3500 7.8409 2.57 0.0255 8500 19.0421 5.88 0.0584
4000 8.9610 2.79 0.0277 9000 20.1622 6.43 0.0639
4500 10.0811 3.04 0.0302 9393 21.0426 7.75 0.0770
5000 11.2012 3.33 0.0331

Curva de Esfuerzo - Deformacion (M1 - 0% Fibra)

25.0000
20.0000

& 15.0000

o(kg/cm

10.0000

5.0000

0.0000
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00
€ (mm)
Curva de Esfuerzo - Deformacion

Gréfico 10. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M1 con 0% de adicién de fibra de Maguey.
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Tabla 27.
Dimensiones de la muestra M2 con 0% de adicion de fibra de Maguey.
Largo 29.11 cm
Dimensiones " Ancho 15.12 cm
Altura 10.31 cm

Tabla 28.
Resistencia a la compresién de la muestra M2 con 0% de adicion de fibra de Maguey.

Carga G Deformacién € Carga c Deformacién €

(kg)  (kglem?) (mm) (kg)  (kglem?) (mm)

500 1.1360 0.58 0.0056 5500 12.4959 3.58 0.0347
1000 2.2720 1.23 0.0119 6000 13.6319 3.99 0.0387
1500 3.4080 1.52 0.0147 6500 14.7679 4.27 0.0414
2000 4.5440 1.8 0.0175 7000 15.9039 4.64 0.0450
2500 5.6800 2.02 0.0196 7500 17.0399 5.97 0.0579
3000 6.8160 2.3 0.0223 8000 18.1759 6.37 0.0618
3500 7.9520 2.55 0.0247 8500 19.3119 6.72 0.0652
4000 9.0880 2.89 0.0280 9000 20.4479 7.16 0.0694
4500 10.2239 3.08 0.0299 9500 21.5839 7.63 0.0740
5000 11.3599 3.35 0.0325 10000  22.7199 8.19 0.0794

10403  23.6355 8.76 0.0850

Curva de Esfuerzo - Deformacion (M2 - 0% Fibra)

25.0000
20.0000

15.0000

o(kg/cm?)

10.0000

5.0000

0.0000
0 2 4 6 8 10
Curva de Esfuerzo - Deformacién
€ (mm)

Gréfico 11. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M2 con 0% de adicién de fibra de Maguey.
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Tabla 29.
Dimensiones de la muestra M3 con 0% de adicion de fibra de Maguey.
Largo 29.95 cm
Dimensiones " Ancho 14.95 cm
Altura 9.82 cm

Tabla 30.
Resistencia a la compresion de la muestra M3 con 0% de adicion de fibra de Maguey.

Carga c Deformacion € Carga c Deformacion €
(kg)  (kg/cm?) (mm) (kg)  (kglcm?) (mm)
500 1.1167 02 0.0020 5500 12.2836 3.62 0.0369
1000 22334 0.44 0.0045 6000 13.4003 3.99 0.0406
1500 3.3501 0.98 0.0100 6500 14.5169 4.25 0.0433
2000 4.4668 1.33 0.0135 7000 15.6336 451 0.0459
2500 55834 1.74 0.0177 7500 16.7503 4.8 0.0489
3000 6.7001 1.97 0.0201 8000 17.8670 5.16 0.0525
3500 7.8168 295 0.0229 8500 18.9837 5.48 0.0558
4000 8.9335 271 0.0276 9000 20.1004 5.92 0.0603
4500 10.0502 3.05 0.0311 9500 21.2171 6.44 0.0656
5000 11.1669 3.34 0.0340 10000 22.3338 7.35 0.0748
10171  22.7157 7.79 0.0793

Curva de Esfuerzo - Deformacion (M3 - 0% Fibra)
25.0000
20.0000

& 15.0000

o(kg/cm

10.0000

5.0000

0.0000

€ (mm)

Curva de Esfuerzo - Deformacioén

Gréfico 12. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M3 con 0% de adicién de fibra de Maguey.
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Tabla 31.
Dimensiones de la muestra M4 con 0% de adicion de fibra de Maguey.
Largo 29.26 cm
Dimensiones ~Ancho 1499  cm
Altura 10.15 cm

Tabla 32.
Resistencia a la compresion de la muestra M4 con 0% de adicion de fibra de Maguey.

Carga G Deformacién € Carga c Deformacion €

(kg)  (kglem?) (mm) (kg)  (kglem?) (mm)

500 1.1400 0.78 0.0077 6000 13.6797 3.36 0.0331
1000 2.2799 1.21 0.0119 6500 14.8196 3.59 0.0354
1500 3.4199 1.53 0.0151 7000 15.9596 3.81 0.0375
2000 4.5599 1.78 0.0175 7500 17.0996 4.03 0.0397
2500 5.6999 2.01 0.0198 8000 18.2395 4.35 0.0429
3000 6.8398 2.19 0.0216 8500 19.3795 4.61 0.0454
3500 7.9798 2.42 0.0238 9000 20.5195 4.89 0.0482
4000 9.1198 2.6 0.0256 9500 21.6595 5.31 0.0523
4500 10.2597 2.81 0.0277 10000  22.7994 5.75 0.0567
5000 11.3997 3.04 0.0300 10500  23.9394 6.29 0.0620
5500 12.5397 3.21 0.0316 10789  24.5983 6.98 0.0688

o(kg/cm?)

Gréfico 13. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M4 con 0% de adicion de fibra de Maguey.

30.0000

25.0000

20.0000

15.0000

10.0000

5.0000
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4 5
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Curva de Esfuerzo - Deformacion

Curva de Esfuerzo - Deformacion (M4 - 0% Fibra)
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Tabla 33.

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO
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Dimensiones de la muestra M5 con 0% de adicion de fibra de Maguey.

Dimensiones

Largo 294 cm
Ancho 15.54 cm
Altura 10.15 cm

Carga G Deformacién € Carga c Deformacién €
(kg)  (kglem?) (mm) (kg)  (kglem?) (mm)
500 1.0944 1.61 0.0159 5500 12.0383 4.92 0.0485
1000 2.1888 2.14 0.0211 6000 13.1327 5.38 0.0530
1500 3.2832 241 0.0237 6500 14.2271 5.81 0.0572
2000 4.3776 2.69 0.0265 7000 15.3214 6.25 0.0616
2500 5.4719 2.87 0.0283 7500 16.4158 6.8 0.0670
3000 6.5663 3.16 0.0311 8000 17.5102 7.39 0.0728
3500 7.6607 341 0.0336 8500 18.6046 8.14 0.0802
4000 8.7551 3.7 0.0365 9000 19.6990 9.12 0.0899
4500 9.8495 4.03 0.0397 9500 20.7934 10.79 0.1063
5000 10.9439 4.54 0.0447 9682 21.1917 11.85 0.1167
Curva de Esfuerzo - Deformacion (M5 - 0% Fibra)
25.0000
20.0000
= 15.0000
5
S~
2
T 10.0000
5.0000
0.0000
0 2 4 6 8 10 12 14
€ (mm)
Curva de Esfuerzo - Deformacion
Gréfico 14. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M5 con 0% de adicién de fibra de Maguey.
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Tabla 35.
Dimensiones de la muestra M6 con 0% de adicion de fibra de Maguey.
Largo 28.88 cm
Dimensiones ~ Ancho 14.93 cm
Altura 9.97 cm

Tabla 36.
Dimensiones de la muestra M6 con 0% de adicion de fibra de Maguey.

Carga c Deformacion c Carga G Deformacion €

(kg) (kglem?) (mm) (kg) (kg/em?) (mm)

500 1.1596 0.36 0.0036 5500 12.7557 3.22 0.0323
1000 2.3192 0.94 0.0094 6000 13.9154 3.55 0.0356
1500 3.4788 1.18 0.0118 6500 15.0750 3.89 0.0390
2000 4.6385 1.48 0.0148 7000 16.2346 4.24 0.0425
2500 5.7981 1.71 0.0172 7500 17.3942 461 0.0462
3000 6.9577 1.98 0.0199 8000 18.5538 4.95 0.0496
3500 8.1173 2.22 0.0223 8500 19.7134 5.36 0.0538
4000 9.2769 2,51 0.0252 9000 20.8730 5.78 0.0580
4500 10.4365 2.75 0.0276 9088 21.0771 5.86 0.0588
5000 11.5961 2.95 0.0296

Curva de Esfuerzo - Deformacion (M6 - 0% Fibra)

25.0000
20.0000

15.0000

o(kg/cm?)

10.0000

5.0000

0.0000

€ (mm)

Curva de Esfuerzo - Deformacién

Gréfico 15. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M6 con 0% de adicién de fibra de Maguey.
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO
CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

Dimensiones de la muestra M7 con 0% de adicion de fibra de Maguey.

Dimensiones

Largo 29.84 cm
Ancho 15.54 cm
Altura 10.15 cm

Resistencia a la compresién de la muestra M7 con 0% de adicion de fibra de Maguey.

Carga G Deformacién € Carga c Deformacion €

(kg)  (kglem?) (mm) (kg)  (kglem?) (mm)

500 1.0783 0.74 0.0073 5000 10.7825 2.71 0.0267
1000 2.1565 0.88 0.0087 5500 11.8608 2.97 0.0293
1500 3.2348 1.02 0.0100 6000 12.9390 3.21 0.0316
2000 4.3130 1.29 0.0127 6500 14.0173 3.45 0.0340
2500 5.3913 1.62 0.0160 7000 15.0955 3.7 0.0365
3000 6.4695 1.83 0.0180 7500 16.1738 3.97 0.0391
3500 7.5478 2.07 0.0204 8000 17.2520 4.29 0.0423
4000 8.6260 2.24 0.0221 8500 18.3303 4.6 0.0453
4500 9.7043 2.49 0.0245 8828 19.0376 5.04 0.0497

o(kg/cm?)

Gréfico 16. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M7 con 0% de adicién de fibra de Maguey.
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Tabla 40.
Resistencia a la compresion de la muestra M8 con 0% de adicion de fibra de Maguey.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Tabla 39.

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO
CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

Dimensiones de la muestra M8 con 0% de adicion de fibra de Maguey.

Dimensiones

Largo 29.17 cm
Ancho 15.08 cm
Altura 10.08 cm

Carga G Deformacién € Carga c Deformacién €
(kg)  (kglcm?) (mm) (kg)  (kglem?) (mm)
500 1.1367 1.19 0.0118 5000 11.3666 3.58 0.0355
1000 2.2733 1.47 0.0146 5500 12.5033 3.95 0.0392
1500 3.4100 1.71 0.0170 6000 13.6400 4.44 0.0440
2000  4.5467 1.94 0.0192 6500  14.7766 4.79 0.0475
2500 5.6833 2.19 0.0217 7000 15.9133 5.29 0.0525
3000 6.8200 2.48 0.0246 7500 17.0500 581 0.0576
3500 7.9567 2.71 0.0269 8000 18.1866 6.5 0.0645
4000 9.0933 2.86 0.0284 8272 18.8050 7.13 0.0707
4500 10.2300 3.25 0.0322
Curva de Esfuerzo - Deformacion (M8 - 0% Fibra)
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Gréfico 17. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M8 con 0% de adicidn de fibra de Maguey.
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PRIVADA DEL NORTE

Tabla 41.
Dimensiones de la muestra M9 con 0% de adicion de fibra de Maguey.
Largo 29.32 cm
Dimensiones Ancho 15.15 cm
Altura 10.14 cm

Tabla 42.

Resistencia a la compresion de la muestra M9 con 0% de adicién de fibra de Maguey.

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO
UNIVERSIDAD CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

Carga G Deformacién € Carga c Deformacién €
(kg)  (kglem?) (mm) (kg)  (kglem?) (mm)
500 1.1256 0.53 0.0052 5500 12.3819 2.76 0.0272
1000 2.2512 0.67 0.0066 6000 13.5075 3 0.0296
1500 3.3769 0.81 0.0080 6500 14.6331 3.24 0.0320
2000 4.5025 1.08 0.0107 7000 15.7587 3.49 0.0344
2500 5.6281 1.41 0.0139 7500 16.8844 3.76 0.0371
3000 6.7537 1.62 0.0160 8000 18.0100 4.08 0.0402
3500 7.8794 1.86 0.0183 8500 19.1356 4.39 0.0433
4000 9.0050 2.03 0.0200 9000 20.2612 4.78 0.0471
4500 10.1306 2.28 0.0225 9500 21.3869 5.24 0.0517
5000 11.2562 2.5 0.0247 10000 22.5125 5.88 0.0580
10312 23.2149 6.45 0.0636
Curva de Esfuerzo - Deformacion (M9 - 0% Fibra)
25.0000
20.0000
= 15.0000
§
E:
T 10.0000
5.0000
0.0000
0 1 2 3 4 5
€ (mm)
Curva de Esfuerzo - Deformacion
Gréfico 18. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M9 con 0% de adicién de fibra de Maguey.
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Tabla 44.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Tabla 43.

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO
CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

Dimensiones de la muestra M10 con 0% de adicién de fibra de Maguey.

Dimensiones

Largo 29.59 cm
Ancho 15.41 cm
Altura 9.83 cm

Resistencia a la compresion de la muestra M10 con 0% de adicién de fibra de Maguey.

Carga G Deformacién € Carga c Deformacion €
(kg)  (kglcm?) (mm) (kg)  (kglem?) (mm)
500 1.0965 1.2 0.0122 5500 12.0619 3.68 0.0374
1000 2.1931 1.6 0.0163 6000 13.1584 3.89 0.0396
1500 3.2896 1.91 0.0194 6500 14.2550 4.12 0.0419
2000 4.3861 2.21 0.0225 7000 15.3515 4.33 0.0440
2500 5.4827 2.42 0.0246 7500 16.4480 451 0.0459
3000 6.5792 2.69 0.0274 8000 17.5446 4.81 0.0489
3500 7.6757 2.89 0.0294 8500 18.6411 5.04 0.0513
4000 8.7723 3.09 0.0314 9000 19.7376 5.34 0.0543
4500 9.8688 3.29 0.0335 9500 20.8342 571 0.0581
5000 10.9653 3.51 0.0357 9934 21.7860 6.53 0.0664
Curva de Esfuerzo - Deformacion (M10 - 0% Fibra)
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Gréfico 19. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M10 con 0% de adicion de fibra de Maguey.
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PRIVADA DEL NORTE

Tabla 46.
Resistencia a la compresion de la muestra M1 con 0.25% de adicién de fibra de Maguey.

Tabla 45.

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO
CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

Dimensiones de la muestra M1 con 0.25% de adicién de fibra de Maguey.

Dimensiones

Largo 29.65 cm
Ancho 15.42 cm
Altura 10.22 cm

Carga c Deformacion € Carga c Deformacion €

(kg)  (kglem?) (mm) (kg)  (kglen?) (mm)

500 1.0936 0.31 0.0030 6500  14.2169 2.81 0.0275
1000 2.1872 0.65 0.0064 7000  15.3105 3.03 0.0296
1500 3.2808 0.87 0.0085 7500  16.4041 3.35 0.0328
2000 4.3744 1.18 0.0115 8000  17.4977 3.49 0.0341
2500 5.4680 1.49 0.0146 8500  18.5913 3.87 0.0379
3000 6.5616 1.61 0.0158 9000  19.6849 4.35 0.0426
3500 7.6552 1.73 0.0169 9500  20.7785 4.86 0.0476
4000 8.7488 1.98 0.0194 10000 21.8721 5.43 0.0531
4500 9.8425 2.14 0.0209 10500  22.9657 5.85 0.0572
5000  10.9361 2.3 0.0225 11000  24.0593 6.78 0.0663
5500  12.0297 2.43 0.0238 11500  25.1529 8.15 0.0797
6000  13.1233 2.55 0.0250 11678  25.5423 9.13 0.0893

Curva de Esfuerzo - Deformacion (M1-0.25% Fibra)
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Gréfico 20. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M1 con 0.25% de adicién de fibra de Maguey.
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Tabla 48.

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO

UNIVERSIDAD CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”
PRIVADA DEL NORTE

Tabla 47.
Dimensiones de la muestra M2 con 0.25% de adicion de fibra de Maguey.
Largo 29.54 cm
Dimensiones Ancho 15.19 cm
Altura 10.13 cm

Dimensiones de la muestra M2 con 0.25% de adicion de fibra de Maguey.

Carga c Deformacién € Carga c Deformacién €

(kg)  (kglem?) (mm) (kg)  (kglem?) (mm)

500 1.1143 0.13 0.0013 7000 15.6002 3.08 0.0304
1000 2.2286 0.59 0.0058 7500 16.7145 3.24 0.0320
1500 3.3429 0.92 0.0091 8000 17.8288 3.43 0.0339
2000 4.4572 1.13 0.0112 8500 18.9431 3.77 0.0372
2500 5.5715 1.34 0.0132 9000 20.0574 4.29 0.0423
3000 6.6858 1.49 0.0147 9500 21.1717 4.93 0.0487
3500 7.8001 1.76 0.0174 10000 22.2860 5.53 0.0546
4000 8.9144 1.89 0.0187 10500 23.4003 6.16 0.0608
4500 10.0287 2.03 0.0200 11000 24.5146 6.83 0.0674
5000 11.1430 2.24 0.0221 11500 25.6289 7.54 0.0744
5500 12.2573 25 0.0247 12000 26.7432 8.36 0.0825
6000 13.3716 2.76 0.0272 12354 27.5321 8.83 0.0872
6500 14.4859 2.95 0.0291

o(kg/cm2)

Curva de Esfuerzo - Deformacion (M2 - 0.25% Fibra)
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Gréfico 21. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M2 con 0.25% de adicion de fibra de Maguey.
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Tabla 50.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Tabla 49.

Dimensiones de la muestra M3 con 0.25% de adicion de fibra de Maguey.

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO
CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

Dimensiones

Largo 29.55 cm
Ancho 15.2 cm
Altura 10.25 cm

Dimensiones de la muestra M3 con 0.25% de adicion de fibra de Maguey.

Carga G Deformacion c Carga c Deformacién €

(kg)  (kg/em?) (mm) (kg)  (kglem?) (mm)

500 1.1132 0.41 0.0040 6500 14.4715 2.78 0.0271
1000 2.2264 0.85 0.0083 7000 15.5846 2.96 0.0289
1500 3.3396 1.04 0.0101 7500 16.6978 3.12 0.0304
2000 4.4528 1.19 0.0116 8000 17.8110 3.32 0.0324
2500 5.5659 14 0.0137 8500 18.9242 3.6 0.0351
3000 6.6791 1.58 0.0154 9000 20.0374 3.9 0.0380
3500 7.7923 1.76 0.0172 9500 21.1506 4.18 0.0408
4000 8.9055 1.96 0.0191 10000 22.2638 4.47 0.0436
4500 10.0187 2.16 0.0211 10500 23.3770 4.9 0.0478
5000 11.1319 2.27 0.0221 11000 24.4902 54 0.0527
5500 12.2451 2.4 0.0234 11500 25.6033 6.03 0.0588
6000 13.3583 2.62 0.0256 11697 26.0419 6.37 0.0621
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Gréfico 22. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M3 con 0.25% de adicion de fibra de Maguey.
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO
CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

Tabla 51.
Dimensiones de la muestra M4 con 0.25% de adicion de fibra de Maguey.
Largo 29.82 cm
Dimensiones Ancho 15.35 cm
Altura 10.17 cm
Tabla 52.
Dimensiones de la muestra M4 con 0.25% de adicion de fibra de Maguey
Carga G Deformacién € Carga c Deformacién €
(kg)  (kg/em?) (mm) (kg)  (kglem?) (mm)
500 1.0923 0.18 0.0018 6000 13.1080 3.78 0.0372
1000 2.1847 0.7 0.0069 6500 14.2003 4.13 0.0406
1500 3.2770 1.18 0.0116 7000 15.2926 441 0.0434
2000 4.3693 1.52 0.0149 7500 16.3850 4.59 0.0451
2500 5.4617 1.86 0.0183 8000 17.4773 4.82 0.0474
3000 6.5540 2.17 0.0213 8500 18.5696 5.14 0.0505
3500 7.6463 2.46 0.0242 9000 19.6619 5.42 0.0533
4000 8.7386 2.68 0.0264 9500 20.7543 5.62 0.0553
4500 9.8310 2.96 0.0291 10000 21.8466 5.96 0.0586
5000 10.9233 3.24 0.0319 10500 22.9389 6.34 0.0623
5500 12.0156 3.52 0.0346 11000 24.0313 7.00 0.0688
11412  24.9313 7.83 0.0770
Curva de Esfuerzo - Deformacion (M4 - 0.25% Fibra)
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Gréfico 23. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M4 con 0.25% de adicion de fibra de Maguey.
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO

UNIVERSIDAD CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”
PRIVADA DEL NORTE

N

Tabla 53.
Dimensiones de la muestra M5 con 0.25% de adicion de fibra de Maguey.
Largo 29.53 cm
Dimensiones Ancho 15.4 cm
Altura 10.41 cm

Tabla 54.
Resistencia a la compresion de la muestra M5 con 0.25% de adicidn de fibra de Maguey.

Carga G Deformacion € Carga c Deformacion €

(kg)  (kg/em?) (mm) (kg)  (kg/eny?) (mm)

500 1.0995 0.55 0.0053 6500  14.2932 3.73 0.0358
1000 2.1990 11 0.0106 7000  15.3927 3.97 0.0381
1500 3.2984 1.43 0.0137 7500  16.4921 421 0.0404
2000 4.3979 1.75 0.0168 8000  17.5916 4.56 0.0438
2500 5.4974 1.99 0.0191 8500  18.6911 4.73 0.0454
3000 6.5969 2.21 0.0212 9000  19.7906 5.05 0.0485
3500 7.6963 2.47 0.0237 9500  20.8900 5.43 0.0522
4000 8.7958 2.71 0.0260 10000  21.9895 5.79 0.0556
4500 9.8953 2.97 0.0285 10500  23.0890 6.16 0.0592
5000  10.9948 3.18 0.0305 11000  24.1885 6.74 0.0647
5500  12.0942 3.34 0.0321 11500  25.2880 7.28 0.0699
6000  13.1937 3.51 0.0337 11755  25.8487 7.93 0.0762
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Gréfico 24. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M5 con 0.25% de adicion de fibra de Maguey.
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Tabla 56.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO
CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

Tabla 55.

Dimensiones de la muestra M6 con 0.25% de adicion de fibra de Maguey.

Dimensiones

Largo 29.45 cm
Ancho 15.23 cm
Altura 10.22 cm

Resistencia a la compresion de la muestra M6 con 0.25% de adicidn de fibra de Maguey.

Carga c Deformacién € Carga c Deformacién €
(kg)  (kg/em?) (mm) (kg)  (kg/em?) (mm)
500 1.1148 0.51 0.0050 6000 13.3772 2.99 0.0293
1000 2.2295 0.9 0.0088 6500 14.4920 3.24 0.0317
1500 3.3443 1.15 0.0113 7000 15.6068 3.51 0.0343
2000 4.4591 1.47 0.0144 7500 16.7215 3.83 0.0375
2500 5.5738 1.7 0.0166 8000 17.8363 414 0.0405
3000 6.6886 1.83 0.0179 8500 18.9511 4.59 0.0449
3500 7.8034 2.04 0.0200 9000 20.0658 4.99 0.0488
4000 8.9182 2.24 0.0219 9500 21.1806 5.52 0.0540
4500 10.0329 2.45 0.0240 10000 22.2954 6.1 0.0597
5000 11.1477 2.59 0.0253 10967 24.4513 6.72 0.0658
5500 12.2625 2.78 0.0272
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Gréfico 25. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M6 con 0.25% de adicion de fibra de Maguey.
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Tabla 58

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO
CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

Tabla 57.

Dimensiones de la muestra M7 con 0.25% de adicion de fibra de Maguey.

Dimensiones

Largo 29.55 cm
Ancho 15.2 cm
Altura 10.02 cm

Resistencia a la compresién de la muestra M7 con 0.25% de adicidn de fibra de Maguey.

Carga c Deformacion € Carga c Deformacion €

(kg)  (kg/em?) (mm) (kg)  (kg/en?) (mm)

500 1.1132 1.08 0.0108 7000  15.5846 4.35 0.0434
1000 2.2264 1.45 0.0145 7500  16.6978 4.56 0.0455
1500 3.3396 1.81 0.0181 8000  17.8110 4.8 0.0479
2000 4.4528 2.37 0.0237 8500  18.9242 5.01 0.0500
2500 5.5659 2.76 0.0275 9000  20.0374 5.22 0.0521
3000 6.6791 2.98 0.0297 9500  21.1506 5.66 0.0565
3500 7.7923 3.17 0.0316 10000  22.2638 6.05 0.0604
4000 8.9055 3.35 0.0334 10500  23.3770 6.67 0.0666
4500  10.0187 3.53 0.0352 11000  24.4902 7.15 0.0714
5000  11.1319 3.67 0.0366 11500  25.6033 7.77 0.0775
5500 12.2451 3.82 0.0381 12000  26.7165 8.93 0.0891
6000  13.3583 3.97 0.0396 12303  27.3911 9.45 0.0943
6500  14.4715 4.08 0.0407

olkgfem2)
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Gréfico 26. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M7 con 0.25% de adicion de fibra de Maguey.
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO
UNIVERSIDAD CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

PRIVADA DEL NORTE

N

Tabla 59.
Dimensiones de la muestra M8 con 0.25% de adicion de fibra de Maguey.
Largo 29.57 cm
Dimensiones Ancho 15.32 cm
Altura 10.12 cm

Tabla 60.
Resistencia a la compresién de la muestra M8 con 0.25% de adicidn de fibra de Maguey.

Carga c € Carga c Deformacion €
(kg) (kg/lcm?)  Deformacion (kg) (kg/cm?) (mm)
mm
500 1.1037 (0.72) 0.0071 6000 13.2447 3.09 0.0305
1000 2.2074 0.98 0.0097 6500 14.3484 3.32 0.0328
1500 3.3112 1.24 0.0123 7000 15.4521 3.65 0.0361
2000 4.4149 1.57 0.0155 7500 16.5558 3.9 0.0385
2500 5.5186 1.68 0.0166 8000 17.6596 4.3 0.0425
3000 6.6223 1.9 0.0188 8500 18.7633 4.64 0.0458
3500 7.7261 2.06 0.0204 9000 19.8670 5.08 0.0502
4000 8.8298 2.25 0.0222 9500 20.9707 5.58 0.0551
4500 9.9335 2.46 0.0243 10000 22.0745 6.11 0.0604
5000 11.0372 2.63 0.0260 10500 23.1782 6.69 0.0661
5500 12.1409 2.85 0.0282 11000 24.2819 7.54 0.0745
11191 24.7035 8.13 0.0803
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Gréfico 27. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M8 con 0.25% de adicion de fibra de Maguey.
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO
UNIVERSIDAD CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

PRIVADA DEL NORTE

N

Tabla 61.
Dimensiones de la muestra M9 con 0.25% de adicién de fibra de Maguey.
Largo 29.5 cm
Dimensiones Ancho 15.36 cm
Altura 10.48 cm

Tabla 62.
Resistencia a la compresién de la muestra M9 con 0.25% de adicidn de fibra de Maguey.

Carga G Deformacién € Carga c Deformacion €

(kg)  (kglcm?) (mm) (kg)  (kglem?) (mm)

6000 13.2415 3.97 0.0379
500 1.1035 1.22 0.0116 6500 14.3450 4.11 0.0392
1000 2.2069 1.66 0.0158 7000 15.4484 431 0.0411
1500 3.3104 1.99 0.0190 7500 16.5519 4.49 0.0428
2000 4.4138 2.35 0.0224 8000 17.6554 4.74 0.0452
2500 5.5173 2.69 0.0257 8500 18.7588 4.93 0.0470
3000 6.6208 291 0.0278 9000 19.8623 5.22 0.0498
3500 7.7242 3.2 0.0305 9500 20.9657 5.7 0.0544
4000 8.8277 3.35 0.0320 10000  22.0692 6.08 0.0580
4500 9.9311 3.53 0.0337 10500  23.1727 6.61 0.0631
5000 11.0346 3.65 0.0348 11000  24.2761 7.04 0.0672
5500 12.1381 3.8 0.0363 11441  25.2494 7.56 0.0721
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Gréfico 28. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M9 con 0.25% de adicidn de fibra de Maguey.
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Tabla 64.
Resistencia a la compresién de la muestra M10 con 0.25% de adicién de fibra de Maguey.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Tabla 63.

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO
CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

Dimensiones de la muestra M10 con 0.25% de adicion de fibra de Maguey.

Dimensiones

Largo 29.7 cm
Ancho 15.39 cm
Altura 10.35 cm

Carga c Deformacion € Carga c Deformacion €
(kg)  (kg/en?) (mm) (kg)  (kglem?) (mm)
500 1.0939 0.32 0.0031 7000 15.3145 3.54 0.0342
1000 2.1878 0.79 0.0076 7500 16.4084 3.83 0.0370
1500 3.2817 1.15 0.0111 8000 17.5023 4.17 0.0403
2000 4.3756 1.49 0.0144 8500 18.5962 4.62 0.0446
2500 5.4695 1.65 0.0159 9000 19.6901 5.05 0.0488
3000 6.5634 1.85 0.0179 9500 20.7840 5.52 0.0533
3500 7.6573 2.06 0.0199 10000 21.8779 6.1 0.0589
4000 8.7511 2.23 0.0215 10500 22.9718 6.64 0.0642
4500 9.8450 2.45 0.0237 11000  24.0657 7.17 0.0693
5000 10.9389 2.67 0.0258 11500  25.1595 1.7 0.0744
5500 12.0328 2.85 0.0275 12000  26.2534 8.25 0.0797
6000 13.1267 3.02 0.0292 12472  27.2861 9.12 0.0881
6500 14.2206 3.27 0.0316
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Gréfico 29. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M10 con 0.25% de adicién de fibra de Maguey.
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Tabla 65.

Dimensiones de la muestra M1 con 0.50% de adicion de fibra de Maguey.

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO
UNIVERSIDAD CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

Largo 29.92 cm
Dimensiones  Ancho 1516  cm
Altura 9.08 cm
Tabla 66.
Dimensiones de la muestra M1 con 0.50% de adicién de fibra de Maguey.
Carga c € Carga c Deformacién €
(kg) (kg/cm?)  Deformacion (kg) (kg/cm?) (mm)
500 1.1023 (mlm) 0.0110 6000 13.2279 5.05 0.0556
1000 2.2046 1.73 0.0191 6500  14.3302 5.4 0.0595
1500 3.3070 221 0.0243 7000 15.4325 5.83 0.0642
2000 4.4093 2.66 0.0293 7500 16.5349 6.12 0.0674
2500 5.5116 2.99 0.0329 8000 17.6372 6.41 0.0706
3000 6.6139 3.45 0.0380 8500 18.7395 6.73 0.0741
3500 7.7163 3.7 0.0407 9000 19.8418 7.09 0.0781
4000 8.8186 4.01 0.0442 9500 20.9442 7.54 0.0830
4500 0.9209 4.29 0.0472 10000 22.0465 8.11 0.0893
5000 11.0232 4.6 0.0507 10500 23.1488 8.5 0.0936
5500 12.1256 4.89 0.0539 11000 24.2511 9.26 0.1020
11359 25.0426 9.94 0.1095
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Gréfico 30. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M1 con 0.50% de adicidn de fibra de Maguey.
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO

UNIVERSIDAD CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”
PRIVADA DEL NORTE

N

Tabla 67.
Dimensiones de la muestra M2 con 0.50% de adicién de fibra de Maguey.
Largo 29.72 cm
Dimensiones ~Ancho 15.4 cm
Altura 10.49 cm

Tabla 68.
Dimensiones de la muestra M2 con 0.50% de adicién de fibra de Maguey.

Carga c Deformacion € Carga c Deformacion €

(kg) (kg/lcm?) (mm) (kg) (kg/icm?) (mm)

500 1.0924 0.83 0.0079 6000 13.1094 3.62 0.0345
1000 2.1849 1.26 0.0120 6500 14.2018 3.79 0.0361
1500 3.2773 1.56 0.0149 7000 15.2943 3.98 0.0379
2000 4.3698 1.92 0.0183 7500 16.3867 4.18 0.0398
2500 5.4622 2.24 0.0214 8000 17.4792 4.38 0.0418
3000 6.5547 251 0.0239 8500 18.5716 4.64 0.0442
3500 7.6471 2.67 0.0255 9000 19.6641 4.99 0.0476
4000 8.7396 2.83 0.0270 9500 20.7565 5.22 0.0498
4500 0.8320 2.99 0.0285 10000 21.8489 5.76 0.0549
5000 10.9245 3.21 0.0306 10500 22.9414 6.31 0.0602
5500 12.0169 3.4 0.0324 11000 24.0338 7.15 0.0682

11313 24,7177 7.88 0.0751
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Gréfico 31. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M2 con 0.50% de adicidn de fibra de Maguey.
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Tabla 70.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO
CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

Tabla 69.
Dimensiones de la muestra M3 con 0.50% de adicién de fibra de Maguey.

Dimensiones

Largo 29.56 cm
Ancho 15.25 cm
Altura 10.18 cm

Resistencia a la compresién de la muestra M3 con 0.50% de adicidn de fibra de Maguey.

Carga c Deformacion € Carga c Deformacion €

(kg) (kg/em?) (mm) (kg) (kg/em?) (mm)

500 1.1092 1.28 0.0126 6500 14.4191 4.31 0.0423
1000 2.2183 1.67 0.0164 7000 15.5283 4.66 0.0458
1500 3.3275 1.89 0.0186 7500 16.6375 4.95 0.0486
2000 4.4367 2.15 0.0211 8000 17.7466 5.2 0.0511
2500 5.5458 2.38 0.0234 8500 18.8558 5.56 0.0546
3000 6.6550 2.58 0.0253 9000 19.9650 5.99 0.0588
3500 7.7641 2.83 0.0278 9500 21.0741 6.37 0.0626
4000 8.8733 3.09 0.0304 10000 22.1833 6.87 0.0675
4500 9.9825 33 0.0324 10500 23.2924 7.36 0.0723
5000 11.0916 351 0.0345 11000 24.4016 8.15 0.0801
5500 12.2008 3.76 0.0369 11500 25.5108 9.56 0.0939
6000 13.3100 4.07 0.0400 11571 25.6683 10.07 0.0989

olkg/cm2)
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Gréfico 32. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M3 con 0.50% de adicidn de fibra de Maguey.
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Tabla 72.
Resistencia a la compresién de la muestra M4 con 0.50% de adicidn de fibra de Maguey.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Tabla 71.

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO
CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

Dimensiones de la muestra M4 con 0.50% de adicién de fibra de Maguey.

Dimensiones

Largo 29.66 cm
Ancho 15.36 cm
Altura 10.23 cm

Carga c Deformacién €
(kg)  (kglem?) (mm)
6000 13.1701 3.18 0.0311
6500 14.2676 3.42 0.0334
7000 15.3651 3.63 0.0355
7500 16.4626 3.91 0.0382
8000 17.5601 4.2 0.0411
8500 18.6576 4.47 0.0437
9000 19.7551 4.83 0.0472
9500 20.8526 5.18 0.0506
10000  21.9502 5.58 0.0545
10500  23.0477 6.42 0.0628
11000  24.1452 6.97 0.0681
11453 25.1395 7.25 0.0709

Curva de Esfuerzo - Deformacion (M4 - 0.50% Fibra)

Carga G Deformacién €

(kg)  (kglem?) (mm)

500 1.0975 0.47 0.0046
1000 2.1950 0.97 0.0095
1500 3.2925 1.38 0.0135
2000 4.3900 1.6 0.0156
2500 5.4875 1.79 0.0175
3000 6.5850 2.02 0.0197
3500 7.6826 2.19 0.0214
4000 8.7801 2.35 0.0230
4500 9.8776 2.48 0.0242
5000 10.9751 2.63 0.0257
5500 12.0726 2.83 0.0277
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Gréfico 33. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M4 con 0.50% de adicidn de fibra de Maguey.
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Tabla 74.
Resistencia a la compresién de la muestra M5 con 0.50% de adicidn de fibra de Maguey.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Tabla 73.

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO
CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

Dimensiones de la muestra M5 con 0.50% de adicién de fibra de Maguey.

Dimensiones Ancho

Largo 29.52 cm
15.24 cm
Altura 9.99 cm

Carga c Deformacion € Carga c Deformacion €
(kg)  (kglen?) (mm) (kg)  (kglen?) (mm)
500 1.1114 0.08 0.0008 6500 14.4481 3.26 0.0326
1000 2.2228 0.59 0.0059 7000 15.5595 3.45 0.0345
1500 3.3342 0.94 0.0094 7500  16.6709 3.68 0.0368
2000 4.4456 1.28 0.0128 8000 17.7823 3.92 0.0392
2500 5.5570 1.62 0.0162 8500 18.8937 4.18 0.0418
3000 6.6684 1.83 0.0183 9000 20.0051 4.56 0.0456
3500 7.7798 2.02 0.0202 9500 21.1165 4.9 0.0490
4000 8.8912 2.22 0.0222 10000 22.2279 5.34 0.0535
4500 10.0026 242 0.0242 10500  23.3393 5.74 0.0575
5000 11.1140 2.64 0.0264 11000  24.4507 6.31 0.0632
5500 12.2254 2.85 0.0285 11500 25.5621 7.35 0.0736
6000 13.3367 3.07 0.0307 11588  25.7577 8.56 0.0857
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Gréfico 34. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M5 con 0.50% de adicidn de fibra de Maguey.
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Tabla 76.
Resistencia a la compresién de la muestra M6 con 0.50% de adicidn de fibra de Maguey.

Tabla 75.

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO
CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

Dimensiones de la muestra M6 con 0.50% de adicién de fibra de Maguey.

Dimensiones

Largo 29.39 cm
Ancho 15.2 cm
Altura 9.87 cm

Carga c Deformacion € Carga c Deformacion €
(kg)  (kg/en?) (mm) (kg)  (kglem?) (mm)
500 1.1192 151 0.0153 6000 13.4310 4.02 0.0407
1000 2.2385 1.84 0.0186 6500 14.5502 4.26 0.0432
1500 3.3577 2.08 0.0211 7000 15.6695 4.49 0.0455
2000 4.4770 2.34 0.0237 7500 16.7887 4.81 0.0487
2500 5.5962 2.59 0.0262 8000 17.9080 511 0.0518
3000 6.7155 2.79 0.0283 8500 19.0272 5.42 0.0549
3500 7.8347 3.00 0.0304 9000 20.1465 5.78 0.0586
4000 8.9540 3.19 0.0323 9500  21.2657 6.08 0.0616
4500 10.0732 3.43 0.0348 10000  22.3850 6.61 0.0670
5000 11.1925 3.62 0.0367 10500 23.5042 7.37 0.0747
5500 12.3117 3.89 0.0394 10817  24.2138 8.05 0.0816
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Gréfico 35. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M6 con 0.50% de adicidn de fibra de Maguey.
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Tabla 77.
Dimensiones de la muestra M7 con 0.50% de adicién de fibra de Maguey.
Largo 29.57 cm
Dimensiones Ancho 15.3 cm
Altura 10.24 cm

Tabla 78.
Resistencia a la compresién de la muestra M7 con 0.50% de adicidn de fibra de Maguey.

Carga c Deformacion € Carga c Deformacion €

(kg)  (kg/en?) (mm) (kg)  (kglem?) (mm)

500 1.1052 0.97 0.0095 6000  13.2620 3.76 0.0367
1000 2.2103 1.36 0.0133 6500  14.3671 4 0.0391
1500 3.3155 1.58 0.0154 7000  15.4723 4.35 0.0425
2000 4.4207 1.85 0.0181 7500  16.5775 4.64 0.0453
2500 5.5258 2.07 0.0202 8000  17.6826 4.85 0.0474
3000 6.6310 2.26 0.0221 8500  18.7878 5.25 0.0513
3500 7.7362 2.52 0.0246 9000  19.8930 5.68 0.0555
4000 8.8413 2.78 0.0271 9500  20.9981 6.06 0.0592
4500 9.9465 2.96 0.0289 10000  22.1033 6.56 0.0641
5000  11.0517 3.2 0.0313 10500  23.2085 7.05 0.0688
5500  12.1568 3.45 0.0337 10793  23.8561 7.41 0.0724
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Gréfico 36. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M7 con 0.50% de adicion de fibra de Maguey.
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Tabla 79.

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO
CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

Dimensiones de la muestra M8 con 0.50% de adicién de fibra de Maguey.

Dimensiones

Largo 29.59 cm
Ancho 15.39 cm
Altura 10.28 cm

Resistencia a la compresién de la muestra M8 con 0.50% de adicidn de fibra de Maguey.

Carga c Deformacion € Carga c Deformacion €
(kg)  (kglem?) (mm) (kg)  (kglem?) (mm)
500 1.0980 0.28 0.0027 6000 13.1755 3.33 0.0324
1000 2.1959 0.6 0.0058 6500 14.2735 3.59 0.0349
1500 3.2939 1 0.0097 7000 15.3714 3.93 0.0382
2000 4.3918 1.29 0.0125 7500 16.4694 4.34 0.0422
2500 5.4898 1.53 0.0149 8000 17.5674 4,72 0.0459
3000 6.5878 171 0.0166 8500 18.6653 5.17 0.0503
3500 7.6857 1.95 0.0190 9000 19.7633 5.77 0.0561
4000 8.7837 221 0.0215 9500 20.8612 6.54 0.0636
4500 9.8816 2.49 0.0242 10000 21.9592 7.03 0.0684
5000 10.9796 2.81 0.0273 10500  23.0572 7.78 0.0757
5500 12.0776 3.03 0.0295 10796  23.7071 8.45 0.0822
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Gréfico 37. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M8 con 0.50% de adicidn de fibra de Maguey.
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Tabla 81.
Dimensiones de la muestra M9 con 0.50% de adicion de fibra de Maguey.
Dimensiones Largo 29.5 cm
Ancho 15.36 cm
Altura 10.48 cm

Tabla 82.
Resistencia a la compresion de la muestra M9 con 0.50% de adicidn de fibra de Maguey.

Carga G Deformacién € Carga c Deformacion €

(kg)  (kg/lem?) (mm) (kg)  (kglem?) (mm)

500 1.1125 1.17 0.0119 6000 13.3495 3.35 0.0341
1000 2.2249 1.43 0.0146 6500 14.4619 3.55 0.0362
1500 3.3374 1.63 0.0166 7000 15.5744 3.79 0.0386
2000 4.4498 1.81 0.0185 7500 16.6869 4.04 0.0412
2500 5.5623 2.02 0.0206 8000 17.7993 4.36 0.0444
3000 6.6747 2.18 0.0222 8500 18.9118 4.65 0.0474
3500 7.7872 2.37 0.0242 9000 20.0242 5.08 0.0518
4000 8.8997 2.55 0.0260 9500 21.1367 5.54 0.0565
4500 10.0121 2.75 0.0280 10000  22.2491 6.05 0.0617
5000 11.1246 2.92 0.0298 10500  23.3616 6.74 0.0687
5500 12.2370 3.12 0.0318 10788  24.0024 7.15 0.0729
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Gréfico 38. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M9 con 0.50% de adicidn de fibra de Maguey.
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Tabla 83.

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO
CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

Dimensiones de la muestra M10 con 0.50% de adicion de fibra de Maguey.

Dimensiones

Largo 29.71 cm
Ancho 15.3 cm
Altura 10.19 cm

Resistencia a la compresion de la muestra M10 con 0.50% de adicion de fibra de Maguey.

Carga c Deformacion € Carga c Deformacion €
(kg)  (kglem?) (mm) (kg)  (kglem?) (mm)
500 1.1000 0.25 0.0025 7000 15.3994 3.04 0.0298
1000 2.1999 0.73 0.0072 7500 16.4994 3.22 0.0316
1500 3.2999 0.98 0.0096 8000  17.5993 3.47 0.0341
2000 4.3998 1.19 0.0117 8500 18.6993 3.69 0.0362
2500 5.4998 141 0.0138 9000 19.7992 4.01 0.0394
3000 6.5997 1.59 0.0156 9500 20.8992 4.24 0.0416
3500 7.6997 1.87 0.0184 10000  21.9992 4.53 0.0445
4000 8.7997 2 0.0196 10500 23.0991 4.99 0.0490
4500 9.8996 2.15 0.0211 11000 24.1991 5.35 0.0525
5000 10.9996 2.3 0.0226 11500  25.2990 5.67 0.0556
5500 12.0995 2.48 0.0243 12000  26.3990 5.95 0.0584
6000 13.1995 2.68 0.0263 12055  26.5200 6.05 0.0594
6500 14.2994 2.89 0.0284
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Gréfico 39. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M10 con 0.50% de adicién de fibra de Maguey.
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Tabla 85.
Dimensiones de la muestra M1 con 0.75% de adicion de fibra de Maguey.

Largo (1) 29.71 cm
Dimensiones = Ancho (a)  15.43  cm
Alura () 1036 cm

Tabla 86.
Resistencia a la compresién de la muestra M1 con 0.75% de adicidn de fibra de Maguey.

Carga c Deformacién € Carga c Deformacion €
(kg)  (kglem?) (mm) (kg)  (kglem?) (mm)
6000  13.0883 4.86 0.0469
500 1.0907 1.68 0.0162 6500  14.1790 5.09 0.0491
1000  2.1814 2.31 0.0229 7000  15.2697 5.33 0.0514
1500 3.2721 2.62 0.0253 7500  16.3604 5.55 0.0536
2000 4.3628 2.91 0.0287 8000  17.4510 5.82 0.0562
2500 54535 3.29 0.0318 8500  18.5417 6.17 0.0596
3000 6.5441 3.56 0.0344 9000  19.6324 6.47 0.0625
3500  7.6348 381 0.0368 9500  20.7231 6.9 0.0666
4000 8.7255 3.99 0.0385 10000  21.8138 7.35 0.0709
4500 9.8162 4.21 0.0406 10500  22.9045 7.92 0.0764
5000 10.9069 441 0.0426 11000  23.9952 8.69 0.0839
5500  11.9976 4.63 0.0447 11381  24.8263 10.76 0.1039
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Gréfico 40. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M1 con 0.75% de adicidn de fibra de Maguey.
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Tabla 87.
Dimensiones de la muestra M2 con 0.75% de adicién de fibra de Maguey.

Largo (1) 29.73 cm
Dimensiones  Ancho (a) 1549 cm
Altura (h) 10.06 cm

Tabla 88.
Resistencia a la compresién de la muestra M2 con 0.75% de adicidn de fibra de Maguey.

Carga G Deformacién € Carga c Deformacién €

(kg)  (kglem?) (mm) (kg)  (kglem?) (mm)

500 1.0857 1.58 0.0157 6500 14.1145 4.65 0.0462
1000 2.1715 2.01 0.0200 7000 15.2003 491 0.0488
1500 3.2572 2.34 0.0233 7500 16.2860 5.11 0.0508
2000 4.3429 2.67 0.0265 8000 17.3718 5.32 0.0529
2500 5.4287 2.94 0.0292 8500 18.4575 5.59 0.0556
3000 6.5144 3.19 0.0317 9000 19.5432 5.91 0.0587
3500 7.6001 3.37 0.0335 9500 20.6290 6.35 0.0631
4000 8.6859 3.61 0.0359 10000  21.7147 6.85 0.0681
4500 9.7716 3.88 0.0386 10500  22.8004 7.05 0.0701
5000 10.8573 4.09 0.0407 11000  23.8862 7.76 0.0771
5500 11.9431 4.26 0.0423 11500  24.9719 8.51 0.0846
6000 13.0288 4.44 0.0441 11800  25.6233 9.66 0.0960
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Gréfico 41. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M2 con 1.00% de adicidn de fibra de Maguey.
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Tabla 89.
Dimensiones de la muestra M 3 con 0.75% de adicion de fibra de Maguey.

Largo (l) 29.79 cm
Dimensiones  Ancho (a) 15.51 cm
Altura (h) 10.02 cm

Tabla 90.
Dimensiones de la muestra M3 con 0.75% de adicién de fibra de Maguey.

Carga G Deformacion € Carga c Deformacion €
(kg)  (kglem?) (mm) (kg)  (kglem?) (mm)
6000  12.9858 4.02 0.0401
500 1.0822 0.27 0.0027 6500  14.0680 433 0.0432
1000 2.1643 1 0.0100 7000  15.1501 4.82 0.0481
1500 3.2465 141 0.0141 7500  16.2323 5.08 0.0507
2000 4.3286 L 0.0177 8000  17.3144 5.54 0.0553
2500 5.4108 211 0.0211 8500  18.3966 5.91 0.0590
3000 6.4929 2.46 0.0246 9000  19.4787 6.61 0.0660
3500 7.5751 2.67 0.0266 9500  20.5609 75 0.0749
4000 86572 2.93 0.0292 10000  21.6430 8.55 0.0853
4500 9.739%4 3.21 0.0320 10500  22.7252 10.4 0.1038
5000  10.8215 35 0.0349 11000  23.8073 13.19 0.1316
5500  11.9037 3.73 0.0372 11162 24.1579 15.05 0.1502
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Gréfico 42. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M3 con 0.75% de adicién de fibra de Maguey.

Bach. Salazar Terrones, Lesllye Lizzeth Pag. 122



“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO

UNIVERSIDAD CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”
PRIVADA DEL NORTE

N

Tabla 91.
Dimensiones de la muestra M4 con 0.75% de adicién de fibra de Maguey.

Largo () 29.69 cm
Dimensiones  Ancho () 15.3 c¢m
Altura(h) 10.14 cm

Tabla 92.
Dimensiones de la muestra M4 con 0.75% de adicién de fibra de Maguey.

Carga c Deformacién € Carga c Deformacion €

(kg)  (kglem?) (mm) (kg)  (kg/em?) (mm)

500 1.1007 0.09 0.0009 6500 14.3091 3.15 0.0311
1000 2.2014 0.57 0.0056 7000 15.4098 3.59 0.0354
1500 3.3021 0.99 0.0098 7500 16.5105 3.78 0.0373
2000 4.4028 1.27 0.0125 8000 17.6112 3.99 0.0393
2500 5.5035 1.54 0.0152 8500 18.7119 4.32 0.0426
3000 6.6042 171 0.0169 9000 19.8126 4.73 0.0466
3500 7.7049 191 0.0188 9500 20.9133 5.13 0.0506
4000 8.8056 2.09 0.0206 10000  22.0140 5.58 0.0550
4500 9.9063 2.29 0.0226 10500  23.1147 6.21 0.0612
5000 11.0070 2.53 0.0250 11000  24.2154 7.09 0.0699
5500 12.1077 2.72 0.0268 11500  25.3161 9.81 0.0967
6000 13.2084 2.93 0.0289 11597  25.5296 10.08 0.0994
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Gréfico 43. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M4 con 0.75% de adicidn de fibra de Maguey.
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Tabla 94.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO

Tabla 93.
Dimensiones de la muestra M5 con 0.75% de adicién de fibra de Maguey.

Largo (1) 29.61 cm
Dimensiones  Ancho (a) 1542  cm
Altura (h) 10.19 cm

Resistencia a la compresién de la muestra M5 con 0.75% de adicidn de fibra de Maguey.

CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

Carga G Deformacion € Carga c Deformacion €
(kg)  (kglem?) (mm) (kg)  (kglem?) (mm)
500 1.0951 1.75 0.0172 6000 13.1410 4.79 0.0470
1000 2.1902 231 0.0227 6500 14.2361 5.06 0.0497
1500 3.2853 2.71 0.0266 7000 15.3312 5.28 0.0518
2000 4.3803 2.99 0.0293 7500 16.4263 5.49 0.0539
2500 5.4754 3.28 0.0322 8000 17.5213 581 0.0570
3000 6.5705 3.53 0.0346 8500 18.6164 6.11 0.0600
3500 7.6656 3.69 0.0362 9000 19.7115 6.51 0.0639
4000 8.7607 3.93 0.0386 9500 20.8066 6.84 0.0671
4500 9.8558 4.1 0.0402 10000 21.9017 7.29 0.0715
5000 10.9508 4.32 0.0424 10500 22.9968 7.9 0.0775
5500 12.0459 4.59 0.0450 10923 23.9232 8.56 0.0840
Curva de Esfuerzo - Deformacion (M5 - 0.75% Fibra)
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Gréfico 44. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M5 con 0.75% de adicidn de fibra de Maguey.
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Tabla 96

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Tabla 95.

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO
CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

Dimensiones de la muestra M6 con 0.75% de adicion de fibra de Maguey.

Dimensiones

Largo 29.82 cm
Ancho 15.42 cm
Altura 10.2 cm

Resistencia a la compresién de la muestra M6 con 0.75% de adicidn de fibra de Maguey.

Carga G Deformacién € Carga c Deformacién €

(kg) (kg/em?) (mm) (kg) (kglem?) (mm)

500 1.0874 0.85 0.0083 6500 14.1358 3.91 0.0383
1000 2.1747 1.33 0.0130 7000 15.2232 4.35 0.0426
1500 3.2621 1.75 0.0172 7500 16.3106 4.54 0.0445
2000 4.3495 2.03 0.0199 8000 17.3979 4.75 0.0466
2500 5.4369 2.3 0.0225 8500 18.4853 5.08 0.0498
3000 6.5242 2.47 0.0242 9000 19.5727 5.49 0.0538
3500 7.6116 2.67 0.0262 9500 20.6601 5.89 0.0577
4000 8.6990 2.85 0.0279 10000 21.7474 6.34 0.0622
4500 9.7863 3.05 0.0299 10500 22.8348 6.97 0.0683
5000 10.8737 3.29 0.0323 11000 23.9222 7.85 0.0770
5500 11.9611 3.48 0.0341 11500 25.0095 8.57 0.0840
6000 13.0485 3.69 0.0362 12000 26.0969 8.87 0.0870

12285 26.7167 9.13 0.0895
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Gréfico 45. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M6 con 0.75% de adicidn de fibra de Maguey.
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Tabla 97.
Dimensiones de la muestra M7 con 0.75% de adicién de fibra de Maguey.

Largo 29.63 cm
Dimensiones  Ancho 15.2 cm
Altura 983 cm

Tabla 98.
Resistencia a la compresién de la muestra M7 con 0.75% de adicidn de fibra de Maguey.

Carga G Deformacion € Carga c Deformacion €

(kg)  (kg/em?) (mm) (kg)  (kglem?) (mm)

500 111 1.96 0.0199 6000 13.32 4.99 0.0508
1000 2.22 2.54 0.0258 6500 14.43 5.2 0.0529
1500 3.33 2.92 0.0297 7000 15.54 5.44 0.0553
2000 4.44 3.09 0.0314 7500 16.65 5.69 0.0579
2500 5.55 3.32 0.0338 8000 17.76 5.96 0.0606
3000 6.66 3.56 0.0362 8500 18.87 6.22 0.0633
3500 7.77 3.79 0.0386 9000 19.98 6.72 0.0684
4000 8.88 4.05 0.0412 9500 21.09 7.09 0.0721
4500 9.99 4.29 0.0436 10000 22.20 7.52 0.0765
5000 11.10 451 0.0459 10500 23.31 8.19 0.0833
5500 12.21 4.78 0.0486 11000 24.42 9.75 0.0992

11255 24.99 10.64 0.1082
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Gréfico 46. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M7 con 0.75% de adicién de fibra de Maguey.
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Tabla 99.
Dimensiones de la muestra M8 con 0.75% de adicion de fibra de Maguey.

Largo 29.88 cm
Dimensiones  Ancho 1551  cm
Altura 10.23 cm

Tabla 100.
Resistencia a la compresién de la muestra M8 con 0.75% de adicidn de fibra de Maguey.

Carga G Deformacion € Carga c Deformacion

(kg) (kg/em?) (mm) (kg) (kglem?) (mm)

6000 12.95 3.02 0.0295
500 1.08 0.63 0.0062 6500 14.03 3.26 0.0319
1000 2.16 0.81 0.0079 7000 15.10 3.54 0.0346
1500 3.24 0.98 0.0096 7500 16.18 3.8 0.0371
2000 4.32 1.18 0.0115 8000 17.26 4.06 0.0397
2500 5.39 1.44 0.0141 8500 18.34 4.36 0.0426
3000 6.47 1.63 0.0159 9000 19.42 4.78 0.0467
3500 7.55 1.86 0.0182 9500 20.50 5.21 0.0509
4000 8.63 2.08 0.0203 10000 21.58 5.79 0.0566
4500 9.71 2.29 0.0224 10500 22.66 6.43 0.0629
5000 10.79 2.51 0.0245 11000 23.74 7.53 0.0736
5500 11.87 2.77 0.0271 11338 24.46 8.39 0.0820
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Gréfico 47. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M8 con 0.75% de adicidn de fibra de Maguey.
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Tabla 101.
Dimensiones de la muestra M9 con 0.75% de adicién de fibra de Maguey.

Largo 29.73 cm
Dimensiones  Ancho 155 cm
Altura 10.2 cm

Tabla 102.
Resistencia a la compresién de la muestra M9 con 0.75% de adicidn de fibra de Maguey.

Carga G Deformacién € Carga c Deformacién €

(kg)  (kg/em?) (mm) (kg)  (kglem?) (mm)

500 1.09 0.69 0.0068 6000 13.02 5.6 0.0549
1000 2.17 1.35 0.0132 6500 14.11 5.87 0.0575
1500 3.26 1.79 0.0175 7000 15.19 6.19 0.0607
2000 4.34 2.19 0.0215 7500 16.28 6.51 0.0638
2500 5.43 2.74 0.0269 8000 17.36 6.93 0.0679
3000 6.51 3.52 0.0345 8500 18.45 7.37 0.0723
3500 7.60 4.1 0.0402 9000 19.53 7.87 0.0772
4000 8.68 4.43 0.0434 9500 20.62 8.64 0.0847
4500 9.77 4.66 0.0457 10000 21.70 9.03 0.0885
5000 10.85 4.96 0.0486 10500 22.79 9.67 0.0948
5500 11.94 5.29 0.0519 10661 23.14 9.85 0.0966
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Gréfico 48. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M9 con 0.75% de adicidn de fibra de Maguey.
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“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO
CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

Tabla 103.
Dimensiones de la muestra M10 con 0.75% de adicion de fibra de Maguey.
Largo () 29.62 cm
Dimensiones Ancho (a) 15.34 cm
Altura (h) 10.23 cm

Resistencia a la compresién de la muestra M10 con 0.75% de adicion de fibra de Maguey

Carga c Deformacion c

(kg) (kg/em?) (mm)

500 1.1004 0.94 0.0092
1000 2.2008 1.17 0.0114
1500 3.3013 1.55 0.0152
2000 4.4017 1.84 0.0180
2500 5.5021 2.26 0.0221
3000 6.6025 2.64 0.0258
3500 7.7030 2.93 0.0286
4000 8.8034 3.09 0.0302
4500 9.9038 3.24 0.0317
5000 11.0042 3.46 0.0338
5500 12.1047 3.65 0.0357

Carga c Deformacion €
(kg) (kg/em?) (mm)

6000 13.2051 3.84 0.0375
6500 14.3055 4.06 0.0397
7000 15.4059 4.29 0.0419
7500 16.5063 4.5 0.0440
8000 17.6068 4.79 0.0468
8500 18.7072 5.09 0.0498
9000 19.8076 5.39 0.0527
9500 20.9080 5.76 0.0563

10000 22.0085 6.48 0.0633

10467 23.0363 6.86 0.0671

o(kg/cm2)
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Gréfico 49. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M10 con 0.75% de adicién de fibra de Maguey.
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Tabla 105.
Dimensiones de la muestra M1 con 1.00% de adicién de fibra de Maguey.

Largo() 29.85 cm
Dimensiones  Ancho (a) 15.33 cm
Altura (h) 10.05 cm

Tabla 106.
Resistencia a la compresién de la muestra M1 con 1.00% de adicidn de fibra de Maguey.

Carga c Deformacion €
(kg)  (kg/lcm?) (mm) Carga o Deformacion 3
500 1.0927 0.03 0.0003 (ko) (kgfem?) (mm)
1000 2.1853 0.23 0.0023 6000 13.1119 6.85 0.0682
1500  3.2780 0.62 0.0062 6500 14.2045 7.3 0.0726
2000 4.3706 1.19 0.0118 7000 15.2972 8.05 0.0801
2500 5.4633 1.59 0.0158 7500 16.3898 8.96 0.0892
3000 6.5559 2.16 0.0215 8000 17.4825 9.76 0.0971
3500 7.6486 2.58 0.0257 8500 18.5752 10.66 0.1061
4000 8.7412 3.16 0.0314 9000 19.6678 11.45 0.1139
4500 9.8339 3.82 0.0380 9500 20.7605 12.24 0.1218
5000 10.9266 4.93 0.0491 10000 21.8531 13.01 0.1295
5500 12.0192 5.92 0.0589 10402 22.7316 13.66 0.1359
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Gréfico 50. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M1 con 1.00% de adicidn de fibra de Maguey.

Bach. Salazar Terrones, Lesllye Lizzeth Péag. 130



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Tabla 107.
Dimensiones de la muestra M2 con 1.00% de adicion de fibra de Maguey.
Largo (1) 29.8 Cm
Dimensiones  Ancho (a)  15.32
Altura (h)  10.11

Tabla 108.
Dimensiones de la muestra M2 con 1.00% de adicién de fibra de Maguey.

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO
CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

Carga c Deformacién € Carga c Deformacion €
(kg)  (kglem?) (mm) (kg)  (kglem?) (mm)
500 1.0952 0.09 0.0009 5500 12.0472 5.42 0.0536
1000 2.1904 0.43 0.0043 6000 13.1424 6.11 0.0604
1500 3.2856 0.82 0.0081 6500 14.2377 7.03 0.0695
2000 4.3808 1.08 0.0107 7000 15.3329 8.06 0.0797
2500 5.4760 1.53 0.0151 7500 16.4281 8.88 0.0878
3000 6.5712 2.03 0.0201 8000 17.5233 9.91 0.0980
3500 7.6664 2.61 0.0258 8500 18.6185 10.43 0.1032
4000 8.7616 3.23 0.0319 9000 19.7137 11.55 0.1142
4500 9.8568 3.76 0.0372 9500 20.8089 12.18 0.1205
5000 10.9520 4.73 0.0468 9974 21.8471 12.95 0.1281
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Gréfico 51. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M2 con 1.00% de adicidn de fibra de Maguey.
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Tabla 109.
Dimensiones de la muestra M3 con 1.00% de adicién de fibra de Maguey.

Largo (1) 29.65 cm
Dimensiones  Ancho (a)  15.42  cm
Altura (h) 10.27 cm

Tabla 110.
Resistencia a la compresién de la muestra M3 con 1.00% de adicién de fibra de Maguey.

Carga c Deformacion € Carga c Deformacion €
(kg)  (kg/lcm?) (mm) (kg)  (kglcm?) (mm)
500 1.0936 1.01 0.0098 6000  13.1233 6.9 0.0672
1000  2.1872 1.22 0.0119 6500  14.2169 7.66 0.0746
1500  3.2808 1.42 0.0138 7000  15.3105 8.35 0.0813
2000  4.3744 1.61 0.0157 7500  16.4041 9.01 0.0877
2500  5.4680 1.78 0.0173 8000  17.4977 9.59 0.0934
3000  6.5616 2.06 0.0201 8500  18.5913 10.85 0.1056
3500  7.6552 2.47 0.0241 9000  19.6849 11.56 0.1126
4000  8.7488 3.23 0.0315 9500  20.7785 12.34 0.1202
4500  9.8425 3.91 0.0381 10000 21.8721 13.11 0.1277
5000  10.9361 4.89 0.0476 10422  22.7951 13.78 0.1342
5500  12.0297 5.97 0.0581

Curva de Esfuerzo - Deformacion (M3 - 1.00% Fibra)
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Gréfico 52. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M3 con 1.00% de adicién de fibra de Maguey.
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Tabla 111.
Dimensiones de la muestra M4 con 1.00% de adicién de fibra de Maguey.

Largo (1) 29.74 cm
Dimensiones Ancho (a)  15.38  cm
Altura (h) 10.01 cm

Tabla 112.
Resistencia a la compresién de la muestra M4 con 1.00% de adicidn de fibra de Maguey.

Carga G Deformacion € Carga c Deformacion €

(kg)  (kglcm?) (mm) (kg)  (kg/em?) (mm)

500 1.0931 0.28 0.0028 6000 13.1176 3.79 0.0379
1000 2.1863 0.79 0.0079 6500 14.2107 4.06 0.0406
1500 3.2794 1.26 0.0126 7000 15.3039 4.37 0.0437
2000 4.3725 1.62 0.0162 7500 16.3970 4.64 0.0464
2500 5.4657 1.99 0.0199 8000 17.4901 4.99 0.0499
3000 6.5588 2.27 0.0227 8500 18.5832 5.37 0.0536
3500 7.6519 2.51 0.0251 9000 19.6764 5.75 0.0574
4000 8.7451 2.77 0.0277 9500 20.7695 6.27 0.0626
4500 9.8382 3.04 0.0304 10000  21.8626 6.91 0.0690
5000 10.9313 331 0.0331 10500  22.9558 7.81 0.0780
5500 12.0245 3.54 0.0354 10953  23.9462 8.42 0.0841

Curva de Esfuerzo - Deformacion (M4 - 1.00%)
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Gréfico 53. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M4 con 1.00% de adicidn de fibra de Maguey.
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Tabla 113.
Dimensiones de la muestra M5 con 1.00% de adicién de fibra de Maguey.

Largo (1) 29.71 cm
Dimensiones ~ Ancho (a)  15.41 cm
Altura (h) 10.13 cm

Tabla 114.
Resistencia a la compresién de la muestra M5 con 1.00% de adicidn de fibra de Maguey.

Carga c Deformacién €

(kg)  (kg/lcm?) (mm) Carga ¢ Deformacion €

(kg) (kg/lcm?) (mm)

500 1.0921 0.42 0.0041

1000 2.1842 0.54 0.0053 6000 13.1053 3.34 0.0330
1500 3.2763 0.79 0.0078 6500 14.1974 3.64 0.0359
2000 4.3684 1.13 0.0112 7000 15.2895 3.92 0.0387
2500 5.4605 1.46 0.0144 7500 16.3816 4.24 0.0419
3000 6.5526 1.74 0.0172 8000 17.4737 4.73 0.0467
3500 7.6447 2 0.0197 8500 18.5658 5.22 0.0515
4000 8.7368 2.24 0.0221 9000 19.6579 5.76 0.0569
4500 9.8290 2.48 0.0245 9500 20.7500 6.64 0.0655
5000 10.9211 2.79 0.0275 10000 21.8421 7.73 0.0763
5500 12.0132 3.04 0.0300 10429 22.7791 8.51 0.0840

Curva de Esfuerzo - Deformacion (M5 - 1.00% Fibra)
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Gréfico 54. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M5 con 1.00% de adicidn de fibra de Maguey.
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Tabla 115.
Dimensiones de la muestra M6 con 1.00% de adicién de fibra de Maguey.

Largo (1) 29.57 cm
Dimensiones  Ancho (a)  15.37  cm
Altura (h) 10 cm

Tabla 116.
Resistencia a la compresién de la muestra M6 con 1.00% de adicidn de fibra de Maguey.

Carga G Deformacion € Carga c Deformacion €

(kg)  (kglem?) (mm) (kg)  (kglem?) (mm)

500 1.1001 0.76 0.0076 6000 13.2016 3.89 0.0389
1000 2.2003 1.18 0.0118 6500 14.3017 4.14 0.0414
1500 3.3004 151 0.0151 7000 15.4018 4.43 0.0443
2000 4.4005 1.76 0.0176 7500 16.5020 4.78 0.0478
2500 5.5007 2.07 0.0207 8000 17.6021 511 0.0511
3000 6.6008 2.34 0.0234 8500 18.7022 5.53 0.0553
3500 7.7009 2.57 0.0257 9000 19.8024 6.06 0.0606
4000 8.8011 2.82 0.0282 9500 20.9025 6.57 0.0657
4500 9.9012 3.07 0.0307 10000  22.0026 7.31 0.0731
5000 11.0013 3.29 0.0329 10500  23.1028 8.38 0.0838
5500 12.1015 3.58 0.0358 10888  23.9565 9.23 0.0923

Curva de Esfuerzo - Deformacion (M6 - 1.00% Fibra)
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Gréfico 55. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M6 con 1.00% de adicidn de fibra de Maguey.
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Tabla 117.
Dimensiones de la muestra M7 con 1.00% de adicién de fibra de Maguey.

Largo (I) 29.69 cm
Dimensiones ~ Ancho (a) 1563  cm
Altura (h) 10.12 cm

Tabla 118.
Resistencia a la compresién de la muestra M7 con 1.00% de adicidn de fibra de Maguey.

Carga c Deformacion € Carga c Deformacion €

(kg)  (kglen?) (mm) (kg)  (kglen?) (mm)

500 1.0775 0.44 0.0043 6000  12.9295 3.49 0.0345
1000 2.1549 0.91 0.0090 6500  14.0070 3.73 0.0369
1500 3.2324 1.44 0.0142 7000  15.0844 4.01 0.0396
2000 4.3098 1.65 0.0163 7500  16.1619 4.24 0.0419
2500 5.3873 1.86 0.0184 8000  17.2393 461 0.0456
3000 6.4648 211 0.0208 8500  18.3168 4.92 0.0486
3500 7.5422 2.37 0.0234 9000  19.3943 5.29 0.0523
4000 8.6197 2.57 0.0254 9500  20.4717 5.73 0.0566
4500 9.6971 2.78 0.0275 10000  21.5492 6.44 0.0636
5000  10.7746 2.99 0.0295 10500 22.6266 7.19 0.0710
5500  11.8521 3.23 0.0319 10897  23.4821 7.69 0.0760

Curva de Esfuerzo - Deformacion (M7 - 1.00% Fibra)
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Gréfico 56. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M7 con 1.00% de adicidn de fibra de Maguey.
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Tabla 119.
Dimensiones de la muestra M8 con 1.00% de adicién de fibra de Maguey.

Largo (1) 29.68 cm
Dimensiones Ancho (a)  15.48 cm
Altura (h) 10.43 cm

Tabla 120.
Resistencia a la compresién de la muestra M8 con 1.00% de adicidn de fibra de Maguey.

Carga c Deformacién € Carga c Deformacién €

(kg)  (kglem?) (mm) (kg)  (kglem?) (mm)

500 1.0883 0.3 0.0029 5500  11.9709 3.09 0.0296
1000 2.1765 0.77 0.0074 6000  13.0592 3.35 0.0321
1500 3.2648 1.3 0.0125 6500  14.1475 3.59 0.0344
2000  4.3531 151 0.0145 7000  15.2357 3.87 0.0371
2500 5.4413 1.72 0.0165 7500  16.3240 4.1 0.0393
3000 6.5296 1.97 0.0189 8000  17.4123 4.47 0.0429
3500 7.6179 2.23 0.0214 8500  18.5005 4.78 0.0458
4000 8.7061 2.43 0.0233 9000  19.5888 5.15 0.0494
4500 9.7944 2.64 0.0253 9500 20.6771 5.59 0.0536
5000  10.8827 2.85 0.0273 9889  21.5237 6.35 0.0609

Curva de Esfuerzo - Deformacion (M8 - 1.00% Fibra)
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Gréfico 57. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M8 con 1.00% de adicidn de fibra de Maguey.
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Tabla 121.

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO

CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

Dimensiones de la muestra M9con 1.00% de adicion de fibra de Maguey.

Dimensiones  Ancho (a)

Largo (1) 29.63 cm
15.34 cm
Altura (h) 10.06 cm

Tabla 122.
Resistencia a la compresién de la muestra M9 con 1.00% de adicidn de fibra de Maguey.

Carga G Deformacion € Carga c Deformacion €
(kg)  (kglem?) (mm) (kg)  (kglcm?) (mm)
500 1.1001 0.29 0.0029 5500 12.1006 4.33 0.0430
1000 2.2001 1 0.0099 6000 13.2006 4.73 0.0470
1500 3.3002 1.41 0.0140 6500 14.3007 5.06 0.0503
2000 4.4002 1.87 0.0186 7000 15.4007 5.47 0.0544
2500 5.5003 2.26 0.0225 7500 16.5008 6.05 0.0601
3000 6.6003 2.63 0.0261 8000 17.6008 6.56 0.0652
3500 7.7004 2.97 0.0295 8500 18.7009 7.15 0.0711
4000 8.8004 3.25 0.0323 9000 19.8009 7.78 0.0773
4500 9.9005 3.55 0.0353 9500 20.9010 8.46 0.0841
5000 11.0005 3.97 0.0395 9861 21.6952 9.66 0.0960
Curva de Esfuerzo - Deformacion (M9 - 1.00% Fibra)
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Gréfico 58. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M9 con 1.00% de adicidn de fibra de Maguey.
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Tabla 123.
Dimensiones de la muestra M10 con 1.00% de adicion de fibra de Maguey.

Largo (1) 29.65 cm
Dimensiones ~ Ancho () 1516  cm
Altura (h) 10.08 cm

Tabla 124.
Resistencia a la compresién de la muestra M10 con 1.00% de adicién de fibra de Maguey.

Carga G Deformacién € Carga c Deformacién €

(kg)  (kglem?) (mm) (kg)  (kglem?) (mm)

500 1.1124 0.4 0.0040 6000 13.3483 3.95 0.0392
1000 2.2247 0.8 0.0079 6500 14.4607 4.29 0.0426
1500 3.3371 1.21 0.0120 7000 15.5731 4.8 0.0476
2000 4.4494 15 0.0149 7500 16.6854 5.19 0.0515
2500 5.5618 1.84 0.0183 8000 17.7978 5.75 0.0570
3000 6.6742 2.13 0.0211 8500 18.9102 6.13 0.0608
3500 7.7865 2.42 0.0240 9000 20.0225 7.1 0.0704
4000 8.8989 2.63 0.0261 9500 21.1349 7.89 0.0783
4500 10.0113 2.97 0.0295 10000  22.2472 8.88 0.0881
5000 11.1236 3.21 0.0318 10253  22.8101 9.31 0.0924
5500 12.2360 3.58 0.0355

Curva de Esfuerzo - Deformacion (M10 - 1.00% Fibra)
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Grafico 59. Curva esfuerzo vs deformacion de la muestra M10 con 1.00% de adicidn de fibra de Maguey.
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ANEXO 3: FICHA TECNICA DEL MAGUEY

Datos generales:

Nombre comun: Agave americana L. 1753
Reino: Plantae

Familia: Agavaceae Endl.

Clase: Liliopsida Crong. Takht. Et Zimmerm.
Orden: Liliales Lindley

Tipo biolégico: Macrofanerdfito

Lugar de origen: México

Crecimiento: Silvestre, cultivado, domesticado

Nombres populares locales en la region
Cajamarquina:

Impacto y amenazas:

- Maguey
- Pajpa Sobre el habitat:
- Cabuya - Esta especie puede hacerse localmente

dominante en comunidades nitréfilas que

Biologia/ecologia de la especie: invaden playas y dunas.

Se trata de una planta de aspecto robusto,
rizomatosa, formada por grandes rosetas de hojas
lanceoladas, carnosas, muy gruesas, espinosas en )
los margenes y en el 4pice. Las flores, de color Sobre las especies:

amarillo palido, aparecen en una panicula situada - Sus comunidades son tan densas que llega a
en el extremo de unos tallos de 5-8 m de altura desplazar a las especies autoctonas de
(incluso més en su regién de origen) emitidos arenales costeros por competencia del
cuando la planta tiene unos 10 afios. Florece de espacio y alteracion del medio. Puede
julio a septiembre. Tras la floracion, la roseta que competir con las especies nativas por los
ha emitido el tallo florifero muere. Se reproduce €scasos recursos presentes en las dunas.
activamente de manera asexual a partir de rizoma
del que brotan abundantes rosetas. Precisa suelos - Produce amplia sombra con sus grandes
muy bien drenados y exposiciones soleadas. Es hojas, desplazando las especies autoctonas.

muy resistente a la sequia y a las altas Sus brotes rizomatosos pueden alterar el
temperaturas. Aguanta heladas ligeras si no son estado de nutrientes del suelo.

muy frecuentes (Ministerio de agricultura,
alimentacion y medio ambiente, 2013)

- Reduce la biodiversidad nativa.

Sobre la salud humana:

- Puede tener efectos adversos sobre la salud

. , ] ., humana y animal debido a sus espinas.
Habitat area de introduccion: y P

(Ministerio de agricultura,

En la regién mediterranea habita en lugares
pedregosos soleados, ramblas y arenales, por lo
general cercanos al mar y mas raramente en el
interior. También es habitual a lo largo de los
caminos y en los linderos de las parcelas
(Ministerio de agricultura, alimentacién y medio
ambiente, 2013)

alimentacion y medio ambiente, 2013)

En el Per( los pobladores aprovechan el maguey
con diversos fines: medicinales, obtencion de
fibras, material de construccion, ornamentales,
de soporte de terrenos, combustible y de forraje
(Bautista & Arias, 2008).
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ANEXOS 4: PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION DE CANTERA

Bach. Salazar Terrones, Lesllye Lizzeth Pag. 141



“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO

UNIVERSIDAD CON ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”
PRIVADA DEL NORTE

N

ANEXOS 5: PROTOCOLOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
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LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

7 PROTOCOLO
N ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD CcODIGO DEL DOCUMENTO:
- NORMA: MTC E 108/ ASTM D2216 / NTP 339,127 | CHtS-UPNC ...
UNIVERSIDAD
S “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON
PROYECTO: | ApICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

CALICATA: 1

ESTRATO: |

TIPO DE MATERIAL:

UBICACION:

COLOR DE MATERIAL:

FECHA DE MUESTREO:

RESPONSABLE:

Lesllye Salazar Terrones

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

Temperatura de Secado Método
: [ 1 T ekt e Horno 110+ 5 °C
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A Identificacion del recipiente o Tara Ty T2 T3
B Peso del Recipiente 9 |2z40 |28.20 28 1c
C Recipiente + Suelo Himedo ar g3, 7o [69.60 |78. 6c
D Recipiente + Suelo Seco gr 1#3.20 |[671-80 | 69.5c
E Peso del suelo humedo r Al
(Ww) C-B g fo.50 |#-8o |9.10
g | PesoSuelo Seco o -
(Ws) D-B 9r |45.¢0 |33.60 |41.40
Porcentaje de humedad
Wi (E/F)* 100 % 22.q3 (23.94 |21.98
G | Promedio Porcentaje Humedad % 9292.93
W) =2¥ . 100
- *
& Ws
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR D_E LABORATORIO A /E\OR
ST

o

NOMBRE: Lesllye Salazar Terrones

T

NOMBRTE. Ilvan Mejia Diaz

FECHA

FECHA:

FECHA:




LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J PROTOCOLO
N ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD cODIGO DEL DOCUMENTO:
N\ | [NORmA: MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127__] O oo DN
UNIVERSIDAD
z:iv,:g:m “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON
PROYECTO: | ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

CALICATA: 1

ESTRATO: |

TIPO DE MATERIAL:

UBICACION: COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR:
Temperatura de Secado Método
C fa Lk B e e Horno 110+ 5 °C
CONTENIDO DE HUMEDAD Tande. Co-25¢) y CoOsa7 )
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A | ldentificacion del recipiente o Tara T4 T2 IE
B | Peso del Recipiente gr |ot40 | 28.20 | 28.10
C | Recipiente + Suelo Himedo ar | g6-40 | 64.50 | 13.20
D | Recipiente + Suelo Seco gr | (3.20 | 61.80 | €9 .50
Peso del suelo humedo .
E (Ww) C-B ar .20 | 2.%0 3.0
Peso Suelo Seco ) o
F (Ws) D-B ar [(35.go |33.60 [491.H0
Porcentaje de humedad gy ;
e j (E/F)* 100 % (.94 |8.01 |89
G | Promedio Porcentaje Humedad % B.64 .
w%) = 2% . 100
= *
> Ws
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
B-f

(4

NOMBRE: Lesllye Salazar Terrones

NOMBRE: Tvan Mejia Diaz

FECHA

FECHA:




LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
p PROTOCOLO

PJ ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:

o .5 NORMA: MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127 CHLSIPNGE o e

EE{JE;SE::D “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON

PROYECTO: | AD|CION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017"
CALICATA: |1 ESTRATO: TIPO DE MATERIAL:
UBICACION: COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR:
Temperatura de Secado Meétodo

B i S s Horno 110+ 5 °C
CONTENIDO DE HUMEDAD < fiore  Tange (o357 4400~ ]
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A | Identificacion del recipiente o Tara 'y T T
B Peso del Recipiente ar |ag.a a4.4o | 2F.90
C | Recipiente + Suelo Himedo gr (¥5.90 | €690 | #4.50
D Recipiente + Suelo Seco ar |#1.2¢ t5.60 | 69 .50
Peso del suelo humedo 7 o
& (Ww) C-B ar |4.7e 40. 8o Lot
P
F Saf 2 im e (Ws) D-B ar 12.20 4.50 | y2.40
Porcentaje de humedad 5 ~
W% = ume (E/F)* 100 % | 44.149 | 26.02 | 1.%5
G | Promedio Porcentaje Humedad % 13.9%
(W%) i 100
= *
. Ws
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

DL

NOMBRE: Lesllye Salazar Terrones

NOMBRE Ivan Mejia Diaz

FECHA

FECHA:




7 LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

}J ENSAYO: PESO ESPECIFICO RELATIVO DE SOLIDOS

UNIVERSIDAD NORMA:

PRIVADA

MTC E 113/ ASTM D854 / NTP 339.131

CODIGO DEL DOCUMENTO
SUCS-LS-UPNC: . =

DEL NORTE

PROYECTO: | ‘Resistencia a la Compresién Axial del Adobe Compactado con Adicién de

Fibra de Maguey, Cajamarca 2017”
CALICATA: ESTRATO: ?J

TIPO DE MATERIAL:

UBICACION:

COLOR DE MATERIAL:

FECHA DE MUESTREO:

RESPONSABLE:

Lesllye Salazar Terrones

FECHA DE ENSAYO:

REVISADO POR:

PESO ESPECIFICO DE ARENA GRUESA Y GRAVA
ID DESCRIPCION UND 1 2
A | Identificacién de la Muestra T4 [ 2
B | Peso de la Muestra Seca gr 40 106
C | Peso de Fiola + Agua (500ml) cm3 €78. 9 6¥t. 9
D | Peso de Fiola + Agua + Muestra Seca cm3 736.3 f320. 4
E |Peso de Fiola + Agua - Aire cm3 GCFi2 €42, G
F | Peso Especifico (y = ((B/(D+C-E))) gr/cm3 2.058 2.0 92
LG Promedio del Peso Especifico A gr/cm3 2.0 ¢
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESQ_B
Sl e H
= / )ZA /J ‘,\,ij
NOMBRE: Lesllye Salazar Terrones NOMBRE:">/VAL FRIV-DRTEIIORTE NOMBRE! Jyan Mejia Diaz
FECHA FECHA: FECHA:




LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
: PROTOCOLO
,, ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRIA MEDIANTE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TAMIZADO POR LAVADO AGTL-LS-UPNC:
- NORMA: ASTM D421 G
UNIVERSIDAD
S “‘RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON
PROYECTO: | Ap|CION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017"
CALICATA: |1 ESTRATO: | TIPO DE MATERIAL:
UBICACION: COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR:

[ Peso de muestra seca; Ws

Lor |

B

ANALISIS GRANULOMETRICO MEDIANTE TAMIZADO POR LAVADO
Tamiz Abertura Peso Retenido % RP %RA % que pasa
N° 4 476 O-00 O .00 O.00 100 0o
N°10 2 G 1.40 12.2¢ 12. 2g 01 %2
N°20 0,84 4¢ .50 q.Fo 24.9¢ 18.02
N°30 0,59 1%. 6o 3.52 25 .5¢ 14 .50
N°40 0,42 16.20 3. 04 29.F4 t4.26
N°60 0,25 213, Qo .76 33 5¢ 6G-50
N°100 0,15 25.90 5.1¢ 3¢.68 64.22
N°200 0,074 2L, G0 5 412 43.80 56 .20
Perdida Lavado 291, 00 56.20 {co.e¢ Q.00
Total 5 oo
Curva granulométrica
120
s 100
2
@ 80
Q.
]
& 60
2,
£ @
Q
B
8 20
0 - -
0.01 p.1  Diametro de particulas (mm) 100
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENI_E\
=TT

e

NOMBRE: Lesllye Salazar Terrones

NOMBRE: lvanMejia Diaz

FECHA

FECHA;




LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
- PROTOCOLO

}J ENSAYO: LIMITES DE PLASTICIDAD CcODIGO DEL DOCUMENTO:

AN | [Norwa: ASTM D4318 /NTP E330.130 - NTPET11__ | -h Lo UPNC:

u SID,

gg"_:EE;mw “‘RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON

PROYECTO: | ApiciON DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

CALICATA: |1 ESTRATO: | TIPO DE MATERIAL:
UBICACION: COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR:

DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4 5
A Identificacién de Recipiente N°® T4 12 =
B Suelo Himedo + Recipiente ar 315 56 32.80 | 3%.40
C Suelo Seco + Recipiente gr 33 {0 31.50 | 34. Bo
D Peso de Recipiente gr 2#.40 28.30 | 28 10
E Peso del Agua gar 24w 1-30 2. 60
F Peso Suelo Seco gr 5.%0 320 6 o
G Ndmero de Golpes N 14 2.5 10
H Contenido de Humedad % 42. 41 Y0.62 | 38.81
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4 5
A Identificacion de Recipiente N° Ty 4
B Suelo Himedo + Tara gr 44.91 4 4F
C Suelo Seco + Tara gr 3¢ 4o 39. 90
D | Pesode Tara gr 21.10 | 2¢-46
E Peso del Agua gr 3. 2F 3.23
F Peso Suelo Seco gr 14. 60 1454
G | Contenido de Humedad Y 2849 |26 .50
H Promedio Limite Plastico 28.33 #
50
T 45
D 40
E 35
g (30
o
82
€ 15
£ 10
S s
0
0 5 10 15 20 2 30 35 40
N° de golpes
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASE§0R\
—

~ A

-

|
4

NOMBRE: Lesllye Salazar Terrones

NOMBREX\lvap‘Mejia Diaz

FECHA

FECHA:




LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
¢ PROTOCOLO
PJ ENSAYO: CLASIFICACION DE SUELOS UNIFICADOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
s SUCS-LS-UPNG: ..........oce
gg::fgfmb NORMA: ASTM D2487 / NTP 339,134
DEL NORTE PROYECTO: “I_?esistencia ala C_ompresi()n Axial del Adobe Compactado con Adicién de
Fibra de Maguey, Cajamarca 2017”
CALICATA: ESTRATO: i TIPO DE MATERIAL:
UBICACION: COLOR DE MATERIAL;:
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR:

DIVISIONES PRINCIPALES SIMBOLOS NOMBRES TiPICOS IDENTIFICACION DE LABORATORIO
DEL
GRUPO
SUELOS DE GRAVAS GRAVAS GW Gravas, bien Cu=D60/D10> 4
GRANO LIMPIAS graduadas, mezclas Determinar Cc=(D30)%/ D10 * D60 entre 1y
GRUESO grava — arena, pocos porcentaje de 3
finos o sin finos. grava y arena en
(sin o con GP Gravas mal graduadas, | la curva No cumplen con las
Mas de la pocos mezclas grava — arena, | granulométrica especificaciones de
mitad de la finos) pocos finos o sin finos. segun el ranulometria para GW
fraccién GRAVAS GM Gravas limosas, porcentaje de Limites de Encima de
gruesa es CON mezclas grava-arena- finos (fraccién atterberg debajo la linea A
retenida por | FINOS limo inferior al tamiz delalineaAolP | conlP
la malla N° (Apreciable N°200). Los 4 entredy 7
04. cantidad GC Gravas arcillosas, suelos de grano Limites de son casos
de finos) mezclas grava-arena- grueso se atterberg sobre la limite que
arcilla. clasifican como linea AconIP,7 | requieren
sigue: doble
simbolo
ARENAS ARENAS SW Arenas bien 5% - Cu=D60/D10:6
LIMPIAS graduadas, arenas con | YGW.GP,SW.SP | Cc = (D30)2/ D10 * D60 entre 1 y
grava, pocos finos o sin i
Mas de la finos.
Mas de la mitad de la (pocos o SP Arenas mal graduadas, | >12% - Cuando no se cumplen
mitad del fraccion sin finos) arenas con grava, YGM.GC.SM,SC | simultaneamente las condiciones
material gruesa pasa pocos finos o sin finos. para SW
retenido en el | por el tamiz | ARENAS SM Arenas limosas, Limites de Los limites
tamiz N° 200 | N° 04 CON mezclas de arena y 5al12% -casos | atterberg debajo | situados en
FINOS limo. limite que delalineaAclP | lazona
requieren usar 7 rayada con
(apreciable SC Arenas arcillosas, mezclas | doble simbolo Limites de IPentre 4y
cantidad arena — arcilla. atterberg sobre la 7 son
de finos) linea AconIP>7 casos
intermedios
que
precisan de
doble
simbolo.
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

- )

NOMBRE: Lesllye Salazar Terrones

L
NOMBRE: Ivah Mejia Diaz

FECHA

FECHA:




LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
PJ ENSAYO: CLASIFICACION DgUSéJSELOS UNIFICADOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
yuvezsoan | | NORMAL: ASTM D2487 / NTP 339.134 HOBLEG
DEL NORTE PROYECTO: “Resistencia a la Compresion Axial del Adobe Compactado con Adicién de
" | Fibra de Maguey, Cajamarca 2017”
CALICATA: ESTRATO: T TIPO DE MATERIAL;
UBICACION: COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR:
LIMOS Y ARCILLAS ﬁn_f ‘ Limos inorganicos y arenas muy
SUELOS DE ) finas, limos limpios, arenas finas,
GRANO FINO limosas o arcillosa, o limos arcillosos

con ligera plasticidad

CL Arcillas inorgdnicas de plasticidad
baja a media, arcillas con grava,
arcillas arenosas, arcillas limosas

oL Limos organicos y arcillas organicas
Mas de la limosas de baja plasticidad
mitad del LIMITE LIQUIDO <50
material pasa | LIMOS Y ARCILLAS MH Limos inorgdnicos, suelos arenosos
por el tamiz finos o limosos con mica, limos
N°® 200 elasticos.

CH Arcillas inorganicas de plasticidad

alta
OH Arcillas organicas de plasticidad

LIMITE LIQuIDO > 50 media elevada, limos orgdnicos.

Suelos muy Organicos PT Turba y otros suelos de alto
contenido organico.
80
R
5{_\ -
54

10+
CHo OH

Linea A: IP = 0,73 (LL-20)

w
*
4

Indice de Plasticidad
e
(=]

trrrrd

25
CLoOL
204
MH o OH
154
]
104 |
) — - M|l|o oL
|
i 0 ; ln :'5 20 ZIE 30 ag 4'-'.) 4'5 50 5:5 ejn ¢::5 ?'0 F's B“_\ &'5 '_;_p '_=r5 I(')‘.Z- !:)5 110
Limite Liquido
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESPR\
= f
: _sz- / 3074 (/’,’)’;}iri:[’:;//
NOMBRE: Lesllye Salazar Terrones NOMBRE: NOMBRE: I\Lan/Mejia Diaz
FECHA FECHA: FECHA:




LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/ PROTOCOLO

PJ ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO CODIGO DEL DOCUMENTO:

R VEREDAD NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141 CPM-LS-UPNC: .

DEL NORTE PROYECTO: | ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON

ADICION DE FIBRA DE MAGUEY., CAJAMARCA 2017”
CALICATA: |1 ESTRATO: | TIPO DE MATERIAL:
UBICACION: COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR:
o7 de Rbia CMucstia Parion )
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4 5
A | Peso Molde gr ¥190.2 | 9790.2 | 448c.2 |9490.2
B | Peso Muestra Himeda + Molde ar 6o 41 GoS56 6135 6129
C | Peso Muestra Himeda gr 1620.0 | 1965.9 | 1994.© | 14238.¢
D | Volumen Muestra himeda em3 942. 64 | 942. ¢y 9492, 64 | 942.64
F | Densidad humeda; Dh griem® | 1,93 | 4.9 %5 2.063 2.0564
G | Recipiente N° a b a b a b a b a
H | Peso Recipiente ar  2%49126.6 |23-1[23.5 |34.3|2%.49]| 26.0|2¢.1
| | Peso Muestra humeda + Recipiente gr  [foq.9(129.49 116.2 y53.6 [423.1 [126.91134.3 |61.©
J | Peso Muestra Seca + Recipiente ar 99 [115.4 HoY. 14344 [40q.9[413.5 HoG.¢ |62
K | Peso del Agua gr Ho.q |44.3 [44.4 |46.5 |13.2|16-9 1416.3 |23.6
L | Peso Muestra seca gr |16 885 |30 [409.6 (756 (861 | 83 .0440.9
M | Contenido de Humedad W% % 15.22(46 . 16|48 31[15.05|12.96[19.05| 2. 142428
N | Promedio Contenido de humedad Optimo % 15,64 16.69 18.25 22 .46
O | Densidad Seca Maxima; Ds griem® | 4.66G6 | 4.¢q¢~ o.%49% | 1.6145

1LGT
1.96
1.85
1.94

DENSIDAD SECA (gr/cm3)

0.00 2.00

CURVA DE COMPACTACION

4.00 6.00 8.00 10.00

12.00 14.00 16.00

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

ASES

-

NOMBRE: Lesllye Salazar Terrones

NOMBRE: \Ljn/MeJla Diaz

FECHA

FECHA:




LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

; PROTOCOLO
P{ ENSAYO: [ COMPATACION PROCTOR MODIFICADO | GADIGO DEL DOCUMENTO:
onvenonss | [ NORMA: MTC E115/ASTM D1557 / NTP 339141 ] C" MLS-UPNC: oo
oehonm | |5 SvBETa:| ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADG CON

ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017"

CALICATA: | 1 ESTRATO: | TIPO DE MATERIAL:
UBICACION: COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR:
0257 de P
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4 5
A | Peso Molde gr 4190.3 419¢.3 47903 “4490.3
B | Peso Muestra Humeda + Molde ar 5465 Ge 35 6123 6142
C | Peso Muestra Himeda gr 17%4-F 1894-F | 41G32.F | 1277
D | Volumen Muestra himeda emd | 942, ¢q |ga2.69 | gqz.¢q Qu2.64
F | Densidad humeda; Dh griem® | 4, 8¢ 4.45%¢ 2.05 | 2.0386
G | Recipiente N° a b a b a b a b a
H | Peso Recipiente ar 126-9/2%4/29 |2+.6 |26.3[25.4 214 |2¢.2
| | Peso Muestra humeda + Recipiente ar 195.9185.F[¥2.1]€9.3[98.8 |#5.0 |55.9 [66.4
J | Peso Muestra Seca + Recipiente gr 101.5(98.1]66.0(56. 1660 [66.4 [S0.v |50 6
K | Peso del Agua ar 1.9 [¥-6|5>]c.6 |42 [$.1]5.6]2.5
L | Peso Muestra seca r  |61.1]50.3|3%-8 [31.1 |6o.1]492.2]23 |[30.4
M | Contenido de Humedad W% % 12.94 14.94| 449.c2|18.01 1G.91148. 25123 . Y4 |24.0 ¢
N | Promedio Contenido de humedad Optimo % 13.96 | 16.0 19.41 24.24
O | Densidad Seca Maxima; Ds gricm? 1.652 | 16068 | 4.1214 | £.€%0
CURVA DE COMPACTACION
1.97
{g 1.96
2 195
2, .,
{ 4
QO 1.93
w
W 192
Bl sn
< 1 91
Q 0
)
Z 1.89
L
0O 1.88
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESﬁﬁ\

g

NOMBRE: Lesllye Salazar Terrones NOMBRE: IvinAlejia Diaz

FECHA

FECHA




LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
‘J’ PROTOCOLO
}4 ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO cODIGO DEL DOCUMENTO
s=lialiiid . CPM-LS-UPNC: .
Ueversond NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141
DEL NORTE PROYECTO: ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017"
CALICATA: |1 ESTRATO: | TIPO DE MATERIAL:
UBICACION: COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR:
0.3¢F Jde Pue
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4 5
A | Peso Moide gr H193. F 193, F 482, ¥ 49443, %
B | Peso Muestra Himeda + Molde ar Go 24 605( 614¢ 454
C | Peso Muestra Humeda ar (/820 .3 18G2.3 1422.13 1G66.2
D | Volumen Muestra himeda em® | 942. 64 | 942.649 |qu2.69 | 942. ¢4
F | Densidad humeda; Dh griem® | 1.q4 2.01 2.034 2.0146
G | Recipiente N° a b a b a b a b a
H | Peso Recipiente 9r 1939 [26.2 |28.2 |27.€ |26-F |2£.3 | 10-2 |{0.5
|| Peso Muestra humeda + Recipiente ar  Hod.3| 72.1]44.9[99.9|99.8 [5¥.3 |53.3 [30.1
J | Peso Muestra Seca + Recipiente gr 92.2 [66.6 | 39 |91.2|96-F |51-F [4¢ . 2|26 .4
K | Peso del Agua gr q41(65 | 2.4 (23 |». 1|56 |8.1 2T
L | Peso Muestra seca ar 648 [>+9 0.8 [49.6| 20 |234|as |#5.9
M | Contenido de Humedad W% % {4.0494% .38122.22 |43 78| 45.50/232.93| 83. 14 23. 27
N | Promedio Contenido de humedad Optimo % 15.34 | 46.00 19.32 231
O | Densidad Seca Maxima; Ds griem3 | 4.63¢0| 41.7042 | 4. 7034 4. 60 T9
CURVA DE COMPACTACION
1.97
(‘é 1.96
L 195
\g) 1 9‘-!!
{ . +
QO 193
w
W 192
9( 1.91
2 190
w
Z 1.89
L
0 1.88
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASES%
e

14

NOMBRE: Lesllye Salazar Terrones

NOMBRE: IVan'Mejia Diaz

FECHA

FECHA:




LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
: PROTOCOLO
}J ENSAYO: [ COMPATACION PROCTOR MODIFICADO | CADIGO DEL DOCUMENTO:
Swverooss | [ NORMA: MTC E115 /ASTM D157/ NTP 339.141 | CPMALS-UPNCE
seinotte | [ pRovECTO: | "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPAGTADO CON
ADIGION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017"
CALICATA | 1 ESTRATO TIPO DE MATERIAL.
UBICACION: COLOR DE MATERIAL
FECHA DE MUESTREO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
FECHA DE ENSAYO, REVISADO POR.

Q. #5357 de howo

COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4 5
A | Peso Molde gr 4190.30 | 4190.30 | 419020 | 449030
B | Peso Muestra Himeda + Molde ar 59(S Go 30 6{o4 €449
C | Peso Muestra Himeda gr AT¥4.F | 1829.3 | 4910-F | 1928.%
D | Volumen Muestra himeda em® |942.¢4 | 942.¢4 | 9492.649 | 9424
F | Densidad humeda; Dh arlem® | /.g¢ 1.952 | 2.02%0 | 2.0461
G | Recipiente N° a b a b a b a b a
H | Peso Recipiente ar  |ZE.4128.2 |21 9] 29 |2%4 |2% |249.5 |2%.6
| | Peso Muestra humeda + Recipiente ar 243|446 94174982 |96.2 |6o-B |98.9 |53.¢0
J | Peso Muestra Seca + Recipiente 9r  Hob-5 4055 [404.4(84.8 |86.9 |S4.4 |4E.3|48 £
K | Peso del Agua or  [12-g|446 |13 |do.4 443 [ 6.9 |3.6 |5.2
L | Peso Muestra seca gr |go4q|#+1|3% |88 |59.5 214458 | 21
M | Contenido de Humedad W% % 4553 16505 | 16-88] 11.69 | 4999|2336 | 22. 16| 24. %
N | Promedio Contenido de humedad Optimo % {5.29 1%.29 24.1% 23.}1%
O | Densidad Seca Maxima: Ds griem® | A.633 | 4.669 | 46%3 of, 653
CURVA DE COMPACTACION
1.97
‘g 1.96
L 105
2 1o
<t
O 193
L
W 192
= -
< 1.9
Q 49
%)
Z 1.89
w
0D 188
0.00 2.00 4,00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR S
................ / /

NOMBRE: Lesllye Salazar Terrones

NOMBRE.

NOMBRE: Ivah Méfia Diaz

FECHA

FECHA:

FECHA:




LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
: PROTOCOLO
PJ ENSAYO: COMPATACION PROCTOR MODIFICADO | CODIGO DEL DOCUMENTO:
st - CPM-LS-UPNC.: ..............
Guvenemns | [ NORMA: MTC E115/ ASTM D1557 / NTP 339.141
PRIVADA
DEL NORTE PROYECTO: “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON
ADICION DE FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017"
CALICATA: | 1 ESTRATO: | TIPO DE MATERIAL:
UBICACION: COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTREQ: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
FECHA DE ENSAYO: REVISADO POR:
| 7. dc hiore
COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 4 5
A | Peso Molde gr 4490.2 | 4190.2 | 4190 2 | 4190 -2
B | Peso Muestra Himeda + Molde gr Go 25 6o 56 610 6113
C | Peso Muestra Himeda ar 1634.¢ | 186S-8 | 1909.8 1922. 89
D | Volumen Muestra htimeda em® | 942.64 | 942.64 | 942.64 | 992.69
F | Densidad humeda; Dh griem® | 4, 9% 4.9%9 2.626 2.6398
G | Recipiente N° a b a b a b a b a
H | Peso Recipiente gr |[349.4|24.6|26.% 285|285 |20.4 | 287 |24.6
I | Peso Muestra himeda + Recipiente gr W1t3195.3 | 92.8 |113.2|411.5]85.5 |38 -1 |36.9
J | Peso Muestra Seca + Recipiente ar  lHos.cles 1 |82.1]99.3 |402.6 149 | 68.8 | €54
K | Peso del Agua ar  |44.9 122 [40. $[43.9 |44.9 |10.6 | 5.9 |11
L | Peso Muestra seca gr | F14|64.5]559] 31 [44.3(94.8]961]43.8
M | Contenido de Humedad W% % |16.53|49.84|119.2119.58| Z0.05\23.66 | 24.9¢|25. 11
N | Promedio Contenido de humedad Optimo % 1919 | 19.45 | 21.86 | 23.29
O | Densidad Seca Maxima; Ds griem® | 4.64%0 | 4.6571 | 1.0626 | 1.£54
CURVA DE COMPACTACION
= 1.97
o)
e 196
L 195
210
P
Q 1.93
|
v 192
2 1.91
0 ;90
W
Z 1.89
w
0O 188
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESPR—\
j‘/%_‘ 7

—

o

[

NOMBRE: Lesllye Salazar Terrones

NOMBRE:\lvan Mejia Diaz

FECHA

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO —- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

4

PJ ENSAYO

UNIVERSIDAD NORMA

PROTOCOLO
RESISTENCIA A Lliﬁlggl\DAPRESION DE LA NG L DG,
RETCEEAIPNG: - ..o -
RNE E.080

PRIVADA

DEL NORTE PROYECTO

“RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017"

ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 29.29 X 13.24 X 10.9€
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm?): 446, 3196
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. lvan Mejia Diaz
= Carga - o & Carga . (4}
N (Kg) Deformacién (kglcm?) €u N (Kg) Deformacién (kglcm?) €u
1 560 e .38 1. 1201 000 8Y 18 aaso &-43 20.1622 ©.0€ 348
2 e .26 2.24902 0.0125 19 3393 $.#5 21.042€ | o.a330
3 ISeo 1.53 3 3604 o .al\ls2 20
4 Zooo L84 Y 465 c.0V83 21
5 2500 269 S5.6006 o.czc8 22
B 360¢ 2.34 63207 6323 23
74 3500 2.5% 3 8493 0 a155 24
8 Hooo 2.39 8.9€ 16 0.0 23% 25
9 4300 2.04 to.oatl e .0302 26
10 SO0t 3.35 12012 0.033) 27
11 ssoo 3 €4 123214 o.0%62 28
12 6050 3.59% 39915 |0 ans? 29
13 § 500 4.3\ 14.5606 a.nyqls 30
14 1000 462 15.681F | a 054353 31
15 isco §.93 1é.gols ©.0430 32
16 gos2 s .38 (#.3220 [0.0535 33
17 asoo 588 15.a42) Q.05 64 34
Mouesha MU con o7 dec tiera (Mocsha Paxidn )
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
— 16.00
o~
E 14.00
=
X 12.00
o 10.00
&
] 8.00
I-Dl- 6.00
]
4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100C 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
- 7
St e A =20, COm——
e ING. ERICK/RAFARCSOHSH A RR07A ( ]i':]_/
L abaratorinas ool A -
NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES NOMBRE’ ", DER NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ
FECHA FECHA: FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
2 PROTOCOLO
P J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA CODIGO DEL DOCUMENTO:
T et LNDAD RCTC-LC-UPNC:
Uveneond NORMA RNE E.080 S
V)
DEL. tﬁgs‘re PROYECTO | ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017"
ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 23N XIEN2 X Yo, Al
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm?): 440, 1432
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ivan Mejia Diaz
Carga ; o Carga oz o
N° Deformacién €u N° Deformacion €u
(Kg) (kglem?) (Kg) (kglem?)
1 Soo a.S8 13360 0.a05E 18 g0c0 116 20.49439 0.C&8Y
9 loco oA 2.2320 G.ong 19 gsac 1.43 21.3833 | C.o34C
3 | SoC 1.22 3oeo a.0VF 20 \0 ceo 8215 21L.7199 Q.0 ¥34
4 2000 180 4 5440 a.ctiy 21 16 403 8.3¢ 23.€385 [g.amso
5 ~5¢ 202 S.6800 0.QL3E 22
6 3060 .34 €ar6o 0.0223 23
7 2506 2.5 19520 o o243 24
8 4 0Co 2.89 Y0880 |o.cz28@ 25
9 450c 3.08 lg-2229 |oc.c199 26
10 seaco 3.3% 11.3599 [ a.0225 27
11 3560 5,58 12,4853 | g.0343 28
12 Gooo 399 13.6315 c.c38F 29
13 §300 4.27 14.3639 o.041Y 30
14 1eso 4.64 159033 | 0-0450 31
15 3500 S 8% i3.0389 |a,0539 32
16 aac T 8. 1755 |o-c6ts 33
17 83500 632 2. 39 ©.0652 34 __#
Moeska, M2 con o7 de fibve ( Mocstia Pﬁ,}cﬁ'n.}
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
— 16.00
o~
£ 14.00
<
W 12.00
o 10.00
N
o 8.00
=)
Ei 6.00
4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
o & oN-C :

NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES

NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DiAZ

FECHA

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
PJ ENSAYO RESISTENCIAA CACOMPRESIONDE LA DOCUMENTO:
ToE R RCTC-LC-UPNC: .
Universipap | L NORMA RNE E.080
RI
o2NoRTe | | PROYECTO | RESISTENGIA A LA COMPRESION AxiaL DEL ADOBE GOMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017
ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 29.95 X1y9s x9.82
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm?):; 443. 3528
FECHA DE ENSAYOQ: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ivan Mejia Diaz
o | Carga i ) | Carga : o ]
N (Kg) Deformacién (kglcm?) €u N (Kg) Deformacién (kglcm?) €u
1 SO 0.20 LUlET ©.0020 18 Qoo s.22 203604 0.0643
2 |oas a6.uy 2.233Y4 OGS 19 4300 €44 2t.21%} o-aé 56
3 1560 ¢.38 3.3s0} o .06 20 ITeR<ieL T e 22 2338 0.0 348
4 2000 133 Heeds 0,835 21 13 1#) .79 22 . 35% S.0393
5 i500 by S 5a34 o .OrF 22
6 2000 1.6% & Fao) o.azol 23
7 3560 2.25 7-6168 c.0z229 24
8 HOGG 2.1 89335 [oc.o236 25
9 {586 a.05 lo.9502 o.c 3l 26 ]
10 . 3 2%} 111665 a.g 340 2T
11 5500 e 122836 | n.036 28
12 gooa 2 a9 13.9003 | o.0406 29
13 6300 4,25 4.5163 | .04 33 30
14 7000 4. 51 ls.€33¢ ©.6H53 31
15 #S00 y.80 L€.3503 | 5 cussy 32
16 gocao 5.16 1j.8630 0.0S2s 33
17 8360 5.u8 18.5¢33 |onsss 34
Mocstra M3 cen of de Vibiee ( Moesha Patida i
CURVA ESFUERZO - DEFO RMACION
20.00
18.00
—~ 16.00
o~
g 14.00
}‘:n 12.00
o 10.00
N
& 800
2 6.00
' 4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES

NOMBRE:

NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DiAZ

FECHA

FECHA:

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/

PJ ENSAYO

UNIVERSIDAD NORMA

PROTOCOLO
RESISTENCIA ALLJQIBgEAPRESION DE LA CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: ..............
RNE E.080

PRIVADA

PELNORTE | | PROYECTO

‘RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

ID. PROBETA:

DIMENSIONES (cm): 23.9c X15.34 x (0AS
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm2): 4se 216
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ivan Mejia Diaz
Carga . o Carga » o
N° Deformacion (37] N° Deformacion €u
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?)
1 S0 L6 L ODHM o oSS 18 DGO 9.2 i85, €330 00699
2 100 244 2880 a.a20 19 300 Le.39 26334 1.y063
3 Lsc0 2.4 3.1622 6.ol33 20 5 eR2 IL.85 Z1.48\3 W EF
4 2000 2.65 4. 3336 a G 25 21
) L5000 2. &3 34219 o 2e3 22
6 ) 31 €5¢63 e-o 31 23
4 25060 3 4 3 GeoF oo 336 24
8 G T 8 35<) Ao 3¢5 25
9 4 SGa 4ol 8 .249S Q- 397 26
10 Soos 454 16.9939 0.0 UgF 27
11 BINR 492 e oo 4as 28
12 6c S.9n 13.1323 . S30 29
13 G3eo s el 19, 22%1 as 512 30
14 10 25 $S.3244 o.a §16 31
15 I3 acs 6-8a L6 .941358 g £§F70 32
16 e 3129 13.5122 a.c 728 33
17 8 500 8 .19 18 <016 | =aq @02 34
tluesstia ™ls conn a7 de Hbrae (¥l ueshia Pody '.f.‘\r}
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
—~ 16.00
o~
£ 14.00
(&)
E 12.00
O 10.00
~
= 8.00
E 6.00
ek
4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASES%
=z M{

NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES NOMBRE:

NOMBRE:

ING.IVAN MEJIA DIAZ

FECHA

FECHA:

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
- PROTOCOLO

} J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA CODIGO DEL DOCUMENTO:

o f R annD RCTC-LC-UPNC: ..............

Unvereoas | L NORMA RNE E.080

DEL NORTE PROYECTO | ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE

FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 23 26 x (4.9% X LoAS
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm?): 438, 60Ty
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ivan Mejia Diaz

Carga ; o Carga . o
N° Deformacién €u N° Deformacion €u
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglem?)
1 o Q.38 11400 0.coFF 18 EYSTS 4.689 20.3195 ©nqB 2,
2 1000 12 2.2%99 o.auq 19 4509 3.3) 21. 555 0 o523
3 ISo0 3. 83 34199 a.01 51 20 Qo g=TlE] 535 22.7594 0.0363
4 2000 138 45599 c.Q¥1s 21 w500 €.323 22.3394 |a.o€2C
5 1500 2.0} 5.6549 ¢.0197T 22 10 FBD 638 24.5963 [ Q.cE8E
6 RY4L=1=Y 2.9 6 . £396 0.0218 23
7 3500 242 3.939% C.0238 24
8 4 oo Z.60 .06 ©.A2SE 25
9 4500 2.8\ 10.259% O0.01FF 26
10 3000 3.04 AL 29973 o.a3e0 27
11 Ssc 3.2) 12,5391 c.allg 28
12 LEOO0 3 -3¢ L3, £35+ a.033] 29
13 E500 3.59 14.8156 Q,03549 30
14 Toac 3.81 \5.9596 | 00235 31
15 45¢ 4.03 13095% |co333 32
16 a Y, 35 18.2395 [o.0423 33
17 8300 4. 61 19.3395 | o.0484 34
Flueshic. ™ can &7 e b (Mucidre PC\'\'I‘-‘-‘.'\)
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
— 16.00
o~
E 14.00
-2
Lo 12.00
o 10.00
&
i 8.00
2 6.00
' 4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
P

NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES

NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ

FECHA

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO - — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
: PROTOCOLOQ
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA
PJ ENSAYO UNIDAD (R:g'?(lzegz DUEFE.N!():OCUMENTO
Eﬁ'&'fgs'm NORMA RNE E.080
A
DEL NORTE PROYECTO | ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017
ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 28.28 X14.93 x9.93%
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm?): 431,38y
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR; Ing. Ivan Mejia Diaz
. Carga : o [ wo | Carga iy o
N (Kg) Deformacién (kglcm?) €u N (Kg) Deformacién ('59_ em?) eu
1 S00 0. 3€ LASSE o .ca3g 18 o A8 24. 2330 (oo sme
2 1o o.54 2.3\92 Q QoY 19 es S.8 ¢ 21.093) Q.a sas
3 1son 1A 3.995%8 |o.eusg 20
4 2000 LYg 4.6385 [o.0me b |
5 2530 (1 S. 498\ o.aldy 22
6 Jaac 1.58 &.95 33 O V% 23
i 330 322 8133 6.a223 24
8 qaoes g 92383 | g 25
9 hsoo 235 (o, 4365 |oo23¢ 26
10 Saae 295 .85l 3.028¢ 27
1 T S50 = B 1 | 12 3s53 o033 28
12 &0n0 3.55 13 a5y A 29
13 s 3.689 15.0%sa oo 3IHG 30
14 Fao 424 16.234€ | o.oyac 31
15 Isca .61 133943 |o.0 455 32
16 B 595 Ig. 553§ -0 48 33
1T Bsao 536 19.3134 Q.G 538 34 j
Mluestie ¥ig con ot de Duce C o\ oesioa Qm‘w:a\
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
—~ 16.00
o~
£ 14.00
(2]
2 12.00
8 10.00
&  8.00
2 600
“ 400
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES

NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DiAZ

FECHA

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
; PROTOCOLO
ESISTENCIA A LA MPRESION DE LA
}J ENSAYO i ke o 0 CODIGO DEL DOCUMENTO:
UNIDAD RCTC-LC-UPNC:
W NORMA RNE E.080 e
I
DEL NORTE PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017"
ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 2By x15. 59 X WNS
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm2): 4¢3 .36
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ivan Mejia Diaz
o Carga ; o - | Carga : o
N (Kg) Deformacién (kglcm?) €u N (Kg) Deformacion (kglcm?) €u
1 SO o A a3e3 0.0l 18 B828 S.09 18 o3 3¢ 0.Q48%F
7 eSO o 88 2 1563 6 oog3 19
3 1S09Q o2 3.234% a.craon 20
4 2000 1.29 4.3\30 oy V23 21
5 2500 1.62 s 3313 o o160 22
6 D 1.e63 &.-4615 o.TARC, 23
y é 15 00 2.03 3-5418 o020 24
8 FAGTO 224 . 6260 0.&o22) 25
9 45 oo 2499 3.3043 0 m245 26
10 =) 250 1o F825 | 6263 27
11 SS00 2.9% 1.8608 |ac293 28
12 G <.21\ 12.32350 o~ 31¢ 29
13 [ 345 14 . 6)V13 o 340 30
14 3o 2.9 15 a9s5 | oo 3¢s 31
15 IS0 2,5 16 1328 a2 33) 32
16 Sena 4.29 13 2520 Qa-Oyn3 33
17 ssoo 4.0 \8-3303 Aaa4s3 34
Mucsywo Ml I con of 8= Foin CFMioesita ]‘-‘n_\-xc'n)
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
— 1600
o~
E 14.00
-4
8 12.00
o 10.00
~
= 8.00
2 6.00
' 4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASE&QR

-2

NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES

NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ

FECHA

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

- PROTOCOLO
} J A RESISTENCIA A ll]ﬁlg(zgnPRESION DE LA 38?&“835&%""”“““
Doveranss | [NORMA RNE E.080 Pininite
g:lly:g;TE PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADQ CON ADICION DE

FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017"

ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 23,03 X |5.08 x10.08
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm2): 433 .883¢€
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ivan Mejia Diaz
Carga : o Carga ; o
N° Deformacion €u N° Deformacion €u
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglcm?)
1 500 (PEL) 11363 e.C g 18
2 lceo 143 22333 a-olye 19
3 \Seo i 3. 4100 o.C 3¢ 20
4 20680 .34 “.54E+ aols2 21
5 2590 2.9 S.E6R33 a.c21F 22
6 Ac00 2485 & 8200 colis 23
- 3500 2. q. 9563 &.6269 24
8 ‘oo 2.86 2.9833 | oo28y 25
9 1500 3.29 \o.23c0 |s.0n22 26
10 ] 358 Jl.2€c6 a0 D55 27
11 5509 3.95 12.5033 | o.a392 28
12 £0GD Y4y 126400 0.0 44G 29
13 €500 4.3 ty.F3€6 | a-0 4w 30
14 1000 5.2 159133 |0 ¢35 31
15 3566 Tia 13,0500 9.0 536 32
16 SGeas &.50 18.\& €6 O g45 33
1 8272 +.03 & gosa | 29303 34
Muestic. Me cun ol de Nvia
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
~ 16.00
o
E 14.00
o
g 12.00
o 10.00
~N
€  8.00
g 6.00
* 400
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
uhints _ Y~
NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES NOMERE: NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DiAZ
FECHA FECHA: FECHA:




LABORATORIO DE CONCRE_'T'O — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
: PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA CODIGO DEL DOCUMENTO:
UNDAD RCTC-LC-UPNC: .
UNWEDREID %o NORMA RNE E.080
P
beinore | | PROYECTO | ‘RESISTENCIA ALA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017"
ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): FE. A X VSN & ol
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm3): S I
FECHA DE ENSAYO:. RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ivan Mejia Diaz
c Carga : o o | Carga . o
N (Kg) Deformacion (kglem?) €u N (Kg) Deformacién (j o) eu
1 SO0 G-33 V286 o.0052 18 5 Q0w 416 290-2612 a.a4F
2 [{CaYa o-63 2252 .00 66 19 3500 SE24 2i .39 €2 <.Q SiF
3 1500 o &\ 3.3763 5 .00B0 20 Lo oo s .ae Z2. si3s Qaqsac
4 2000 VOB 4.5025 o o la3d 21 1o 312 G-45 23, 249 Q0636
5 2S00 1.4 s.6e28! Ar3S 22
6 oo 62 6. 151F 0.0160 23
7 25a0 1.6 F.2194 o.alE3 24
8 Hoao 2 .03 a aas0 &4.92¢c0 25
9 {4500 2.28 lo. L 306 o.0lisg 26
10 5800 2.5a 11.2562 | c.0247 27
11 S5O0 2-3€ 123812 | co232 28
12 oo 300 13.5035 | an236 29
13 650G .24 14.633) | 0.632 30
14 fReTata) 3.4 1S 3SeF | o.o34y 31
15 750 3-36 16.884Y o a3F 32
16 Booo 4.08 15.0v00 | a.cqal 33
17 B500 2,5 19.125€ | coyaa 34
Mucstia Mg <on @) de forae ((Muesha PC!:\K'?;.\\
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
— 16.00
o
£ 14.00
(&)
g 12.00
o 10.00
&
o 8.00
Z  6.00
v
“ 4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
P ]

NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES

NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ

FECHA

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
/ PROTOCOLO
} J T RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA | 4DIGO DEL DOCUMENTO:
oL 12 RCTC-LC-UPNC:
versoss | [ NORMA RNE E.080
I
DEL NORTE PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”
ID. PROBETA! DIMENSIONES (cm): 29.5% A 158\ X 9.83
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm?); 4SS5, 881
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ivan Mejia Diaz
- Carga . o & Carga . o
N (Kg) Deformacion (kglem?) €u N (Kg) Deformacién (kglcm?) cu
1 S0 y-2Q 1.096S 0.0l22 18 806t s34 VS . 4336 onSH3
Z |ooo 1, 60 2 83 o O0l63 19 41500 Sl 20,8342 | oo S\
3 | Soo i-91 3.2B836 G.o19Y 20 2931 &-53 21.78€0 Qe 6
4 2a6o 224 L 2860 0 0225 21
(5] 2500 2492 S.482% o S249¢ 22
6 3 OB 2.63 6.5332 o0 2349 23
T | SO 2.83 7 €3S+ S 254 24
8 400 3.G9 8-3%23 ao33iY 25
9 {500 3.29 S.BEBE 3. GR3S 26
10 sSeos 3.5 10.9€53 0. 635% 27
11 ssao .68 12 .08 0 03FY 28
12 §000 3.83 131584 | 00386 29
13 §sa0 q.42 14 .2550 €041 30
14 Faok 9.33 1S.35\5 G.0yu0 31
15 3 50¢ 4.5 16.au80 | cousy 32
16 Boas Q. &1 17.5446 scQ4sa 33
17 as500 5.04 18- 6414 bmSV3 34
Mucsha e coa o I Ae (M geshie Podan \)
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
= 16,00
o~
£ 14.00
=}
g 12.00
o 10.00
e
= 8.00
T  6.00
b
4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES

NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ

FECHA

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
: PROTOCOLO
PRESION DE LA
J ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION D CODIGO DEL DOCUMENTO:
UNIDAD RCTC-LC-UPNC:
UNIVERSIDAD NORMA RNE E.080
peunorte | | PROYECTO | “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017"
ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 24,65 % \S-42 0. 22
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm?): 45%.203
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ivan Mejia Diaz
Carga : o Carga o
N° Deformacién € N° Deformacién €u
(Kg) (kglem?) | % (Kg) (kglem?)
1 seo o- 21\ L0336 0.0830 18 | soee 4.35 19.6843 | 00426
2 oSO Q.65 21832 o.CC 64 19 H3IGO naC 203285 | g.awT €
3 1560 .83 3. 2808 6. Q685 20 \aoe0 5.43 2L 832 |o. G531
4 2000 g 4.3 | o.onS 21 ' 500 5.85 22. 965% | a053F2
5 LSeo 149 S 4680 Q.0\4 € 22 Hneoso & 18 24 06393 | 00€e3
6 3000 .6\ ©.-SEVE c.0158 23 L56a aAs 25.4523 | 0.033%
¥ 3500 %3 3.6552 | a.qav€D 24 MNETS a3 25.5923 |e-2e93
8 YOO 198 ©.1488 0.a194 25 *
9 4300 204 384925 | 0.0205 26
10 sSans 2.30 10,9360 | ¢.0225 27
11 §329 2.43 120257 | ©0.0238 28
12 £000 235 1312323 | 0.0150 29
13 & 399 2-81 14.2163 | 0.02%S 30
14 FaCS 3.03 15.3v05 | a.0256 31
15 1500 333 1e.q04) |o.o32% 32
16 gaco 3.49 {3y | eazyl 33
17 & 500 3.8% 18,3913 [ e.6343 34
Fluestree ™My con O 257 de ool
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
— 16.00
o
g 14.00
E 12.00
o 10.00
i~
= 8.00
2  6.00
bef
4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

WjJ

NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES

NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ

FECHA

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
: PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA
PJ ENSAYO CODIGO DEL DOCUMENTO:
LU RCTC-LC-UPNC:
mafj;; NORMA RNE E.080 S
PRIVAD.
DEL NORTE PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADQ CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”
ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): JER K AVSAY X 4013
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm2): dqe. 1126
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ivan Mejia Diaz
= Carga . o o | Carga - o
N (Kg) Deformacion (kglem?) €u N (Kg) Deformacién (kglcm?) cu
1 so0 a3 e o 6013 18 oo Y.25 20.05 349 | 00423
2 ycoo 0,59 L2266 0. 0QS8 19 3 Sa 4y.93 2LV F o OYBF
3 V500 0.9 2323429 | o.023) 20 LG C 5.53 22.28€0 [go354¢€
4 2000 113 44532 | con 21 LOSOS 6.\ 23.4093 | 0.060®
5 2500 {.34 5. 3HS 0 OtR2 22 1Hoso £ EeD 24, 3\4¢ | ocdy
6 oo 1:52 € & 58 a aVsao 23 11 S¢ 3.5 2.5.628D |ssdH
T 1500 1.16 3.900) ooty 24 12,60 a.3 2¢.34232 | oan2s
8 4609 189 @.21HYy colEYF 25 12354 2873 23.532) |coa32
9 YO 2Va= 16.02871 | o.0200 26
10 Saa 2.24 430 | 0.0 221 2f
11 5s 2.50 12.2533 | a.o24% 28
12 £95a RS I3 3ve o022 29
13 € 500 2:35 i9.48359 | q.0251 30
14 390 3.08 }S.6302 | a,0304 AN
15 150a 3.2Y4 46, FI4S |oao320 32
16 Gano 3.43 12.8288 | 90333 33
17 8 30g e 18.543\ | g.e332 34
Miucshia- W2 con 0.25+ Qe fiksia
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
— 16.00
o~
E 14.00
(&)
2 12.00
o 10.00
i~
o 8.00
2 6.00
“' 4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES | NOMBRE. NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ
FECHA FECHA: FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J

PJ ENSAYO

Unversioao | | NORMA

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA D G NG
WNIDAD RCTC-LC-UPNC:
RNE E.080

PRIVADA

DEL NORTE PROYECTO | ‘RESISTENCIAALA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 29,55 ¥15.20 X1Q.25
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm2): 449 .16
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ivan Mejia Diaz
Carga - g Carga y o
N° Deformacion €u N° Deformacion €u
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kglcm?)
1 sc0 oAl y.ala2 o .0640 18 oG 290 210 .a33Y 0.2380
2 1000 a.85 2.2264 ©.0c82 19 D300 4.8 24,1506 G CjeR
3 1sSoo .oy a.33%6¢ <, opol 20 1o cas 4.4% D2 .3E38 o .CY3E
4 2000 1.19 44528 a.ayl & 21 1o sao 4.a0 22.3330 R )
5 2500 140 S 5659 o) 3% 22 1HOoo s MO 24. 41502 ©-a523
6 Qoo 1.58 £ €491 o.G) 54 23 nsoa 6.a3 24 ga33 a.ases8
7 3sac ).7€ 3.3523 6.61%12 24 HEDF e.3F 2¢. 019 o.ag2)
8 Homo 156 8.9055 a.als) 25
9 4300 26 o clg? e 025 26
10 SOAG 2.2% L3S c.aLzi 27
11 ss0c 240 12,245} c .oy 28
12 foon 2.6 13,3583 C.O2LSE 29
13 €300 2.8 e L) o .eIH 30
14 r For ot 298 1S S&4€ o.0 289 31
15 Fsoo 342 16.65%8 0.a3eH 32
16 F s a3z 17,80 o.a 324 33
17 8300 3.60 1g.5242 | 0.633) 34
Ilocskia T3 con ©.2S7 d< Plora
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
= 1600
o~
E 14.00
=
o 12.00
o 10.00
=
o] 2.00
B GO0
]
4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES

NOMBRE:

NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ

FECHA

FECHA:

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA
}J ENSAYO CODIGO DEL DOCUMENTO:
LNIDAD RCTC-LC-UPNC:
ma NORMA RNE E.080 e e
P
DgerI:DD:TE PROYECTO | ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017"
ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 25.82 X15.35 X107
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm2): 4 5%, 337
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ivan Mejia Diaz
o Carga . o Carga < o
N Deformacién € N° Deformacion €u
(Kg) (kglem?) | ¥ (Kg) (kglcm?)
1 soo o 18 .0323 0. .00 18 acuo S5.42 19,6619 | 0.9533
Ly IGO0 I T 2847 ©.ca 63 19 8560 B 203343 [c o553
3 t1soa 1.9 2,297 ©.0g 20 locca 5.5¢ 24.g4£€€ | © 6586
4 2660 V.52 4.36393 o.0l43 21 16 5aa 634 22.8383 | S 2633
5 1500 186 s 46V c.orvs3 22 jLoag F.co 24.023\3 |ccéas
6 T 2.7 c.55496 | c.o203 23 141 7.93 24.5313 | ©o3F0
7 RS 2.4& 3.€463 | 60242 24
8 Yooo 2,68 8.738¢ | 0.c26y 25
9 5300 2.96 8. 8310 a.a191) 26
10 Sanc 3.29 16.3333 [ 6.0319 27
11 5500 352 12.035¢ |6 c34& 28
12 Gono 3.48 \3,\Q8C | c.a3%2 29
13 €sas 4.3 14 .2003 O.oys é 30
14 1o 4.4} 15,2928 a_ai 34 31
15 5o 4.59 le3850 | o.ays) 32
16 ) 482 13.43%3 |6 . cu3y 33
17 @sac 5.4 I&.35656 | 00585 34
™ cestree My con ©. 257 de Hbroo
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
— 16.00
o~
E 14.00
()
® 12.00
g 10.00
&  8.00
2  6.00
et
4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

o2

NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES

NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ

FECHA

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
- PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA
}J ENSAYO CODIGO DEL DOCUMENTO:
UNIDAD RCTC-LC-UPNC:
g&‘.’b’fgf’“‘” NORMA RNE E.080 e
DEL NORTE PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017"
ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 25.53 A1S.408 Xio.u
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm?): 454, €3
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ivan Mejia Diaz
. Carga : o o | Carga o o
N (Kg) Deformacion (kglcm?) €u N (Kg) Deformacion (kglcm?) eu
1 S00 <. 35 LL.asysS o o053 18 EYele =] s.as 13. 3906 o248 S
2 [{o=te] Lo 2.18%0 G o l\GE 19 930G 5.43 20-B5CS o oS
3 | Soo ).43 N 29 .13+ 20 1 & 060 5.19 2\ 95a8s c.aS5¢€
4 2o 1.5 4.351 c.olee 21 e Sao 6.\¢ 230550 [G.0592
5 2S00 1-59 s.9534 ¢ a9 22 W coa €. 4 2Y4. 1885 o oé4
6 3000 2.2( 6.39859 o212 23 L) F.28 25.2889 |0.0€35
7 2560 243 3.6363 c.o23F 24 1 3SS 3.93 25.841&%F o.6F62
8 e i 27 a.3558 . aZ2E€0 25
°] 4500 2.5% 5 -8553 a.0285 26
10 5o aag 10.3548 60305 27
1 5500 3,34 12,6342 o, a3l 28
12 cona o 13.1833 c.0333 29
13 €309 333 14 23932 8.035% 30
14 Foow R 1S.39527F a.adel 31
15 Fs0a 4.2 16,4521 | o oved 32
16 Booo .56 13.5916 | o-&438 33
17 aso0 4.33 18. 6541 c.aysy 34
toestte M S con 6. 257 de Hibra
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
—~ 16.00
o~
£ 14.00
<
&0 12.00
o 10.00
~
= 8.00
T  6.00
2
4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOE
~Zd gy )
—
NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES NOMBRE: NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ
FECHA FECHA: FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J

PROTOCOLO

N

UNIDAD

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA

UNIVERSIDAD NORMA

RNE E.080

CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCIC-EC-UPNG .. il

PRIVADA

DEL NORTE PROYECTO | RESISTENCIAALA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017"

ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 28,45 XI5, A AG,22
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm2): GUE . 5235
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ivan Mejia Diaz
Carga i (o] Carga o
-] (-]
N (Kg) Deformacién (kglcm?) €u N (Kg) Deformacién (kglcm?) cu
1 oo q.5% .uug 6. .aa5a 18 JOO 489 20.8€38 G.ouBa
2 Leoo o .80 2.2355 o oces 19 siac 5.82 21.1806€ o o
3 1500 41 3.3443 o ol¥l 20 toanG €18 22.3954% | 6.0533
4 2000 Lat 4559 G o)y 21 \G3EF [ = 24.4513 o .oe38
5 2500 tRa S.5%38 o.c1€€ 22
6 2ena 683 c.éesc 0.0119 23
7 3500 2.a8 3.803Y4 G.a200 24
8 qooo 2 oAy 69182 o.0219 25
9 4soo 2.45 16,0329 G.o2l6 26
10 Soac 2.59 e G.60253 27
14 3300 238 j2. 2625 60232 28
12 GOa0 R ] 13.37372 | o.0233 29
12 €300 3.24 yus2e | a0 1¥ 30
14 lcca 3.5) 15.6068 | 6.a343 31
15 FSoo 383 162215 |o.ea%s 32
16 soos 4.4y 13.83¢3 |o.eycs 33
17 asen 4 .55 lg. asu o .Q449 34
MMuesha ®le con 6.257 de Pora
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
= 1600
o
£ 14.00
o
E 12.00
10.00
Q
& 200
2  6.00
bt
4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
- P A

NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES

NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ

FECHA

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
- PROTOCOLO
} J T RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA | cant o e TOr
LEiLpe) RCTC-LC-UPNC:
vessions | [NORMA RNE E.080
bELnoRTe | | PROYEGTO | “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017"

ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 2555 x15.20 x 1002
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm2): §43.\
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones

EDAD DE LA PROBETA:

REVISADO POR:

Ing. lvan Mejia Diaz

Carga . o Carga ; o
N° Deformacion €u N° Deformacién €u
{Kg) (kgicmz) (Kg_) [Igh:mz)
1 S0G 1.0% w32 a.o\ca 18 yoos S.22 200334 a.a 521
2 Loce (N 2.2264 ST MS 19 dsoa S &6 2\, \sae .o S€3
3 1 SO0 el 2.339€ G .olg) 20 faYelele) £.05 22.263% a.c ge4
4 2000 5 ag H4528 -0 237 21 Le SO &et 23,3716 | @o (66
5 2500 2.16 $.5655 6625 22 1\ 090 315 24.4902 | o.q 71y
6 3Icoc - RHE-T Y & €33) acd9F 23 iy Sge 337 25.60 33 a.q 3FS
i 2500 3 \3 3.7523 0.6 3NE 24 ({2 Cao 8.33 26.716€5 aq 63
8 yaoo 335 6.95055 0.0 334 25 L2, 303 .45 23,394 aaq 843
9 §soo 3.53 Lo-o18F co352 26
10 soo o 343 LLABLS a.o 36K 27
il 550G 3.82 12.245) oG 38 28
12 & Buo 3.5% (3.3583 o O 39¢ 29
13 €500 Yoy 14 4q71S .0 4o 30
14 FaaG 4.3s iS. 5848 a.on3y 31
15 3500 4. .56 16.63%8 | ©9yss 32
16 Boas 4. 80 13, 810 S.ay3g 33
17 &S00 s o) 189242 66500 34
Mocshia M F con & 25/ de dibra
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
— 16.00
o~
E 14.00
=
éﬂ 12.00
o 10.00
&
g 8.00
o 6.00
bk
4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

1

NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES

NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ

FECHA

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J

\ =

unversoao | [ NORMA

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA R S
S RCTC-LC-UPNC:
RNE E.080

PRIVADA

DEL NORTE PROYECTO | ‘RESISTENCIAALA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017"

ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 29.5% X 15.32 x10.12
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm?): 4 S3. a42Y
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones

EDAD DE LA PROBETA:

REVISADO POR:

Ing. Ivan Mejia Diaz

Carga o Carga o
N° Deformacion c€u N° Deformacién cu
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglem?)
1 soQ 612 11033 o el 18 5600 5.08 19 5630 a¢ S62
Z loca a.58 2204 o 0633 19 9500 5.58 2¢-3#0%F | g.0 55}
i | |sao b2y 33112 o .0123 20 LOOO0 & . 22.0345 60604
4 2000 1S3 4 a1 5S . olss 21 Lasen & 63 2323382 a g€}
5 300 1&g S.51Q¢ 6.8166 22 it oo 1.54 24,2219 | a.c IS
6 Aoeo 1.506 €.6223 ccleg 23 1 ois @13 214.3035 B
i 2S00 2.06 3.31260 o.0204 24
8 oo 228 ©E2us G- 222 25
9 {500 2.4¢ 9 w325 0.0 243 26
10 SO0 e {te33s .o 240 27
11 ssao 2.85 12.1469 S0 282 28
12 GGOO 3.05 132443 O.-C 36S 29
13 6300 332 143484 | oo 326 30
14 Joon 3 &5 18,452 a.s 341 31
15 1500 390 16.55S8 o_a 38s 32
16 ] 4.30 1. 655¢ 06428 33
17 asas Y.64 487633 &G4 5E 34
Moestce. M B con 8.25 7 de Roa
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
== 16.00
o
E 14.00
<
éﬂ 12.00
o 10.00
N
& 8.00
2  6.00
et
4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

——
1 f»’;:/_

21108 BSPECiaticy

o

NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES

NOMBRE SR VALTINAGAEERIDIS

NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ

FECHA

FECHA:

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
’ PROTOCOLO
P J S RESISTENCIA A LA COMPRESIONDE LA | cop1G0 DEL DOCUMENTO:
b RCTC-LC-UPNC:
W NORMA RNE E.080 el
PRIVAD,
DEL NORTE PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017"
ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 29.50 X 15.36 X048
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm2): 45202
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ivan Mejia Diaz
o Carga . c - | Carga . o
N (Kg) Deformacion (kglem?) eu N (Kg) Deformacioén (kglcm?) €u
i 500 I.22 11635 co\é 18 5 0O 522 19.8623 o-Q Y98
2 el=ls) l.gé 2.2063 60158 19 3509 S .3 20,965 F Q.q S4Y
3 \SC0 1.a5 3 3oy 6090 20 Lcoat 608 220692 G.Q S0
4 2000 235 QMI3R o0 2294 21 LGaSao & 61 23.032% a-Q ¢3!
5 L300 2.9 $.5173 0o 357 22 Wi acs .64 24, 214) Q.-06F2
6 SO0 2.9\ & €208 0.0 2R 23 L a4l F-5€ 2.5.24994 Q.qQ 12
7 2,509 azo 3.7242 a.a 365 24
8 oo 3.35 a.8237 .o 320 25
9 4 500 353 9 a3\l o.0 33% 26
10 Sano 165 (o234 é a.o 348 27
11 5500 360 121381 oo 363 28
12 gocs 357 13. 245 L) 29
13 6500 .t [4.34s50 Q.5 392 30
14 Fooo 4.3 159484 S 1 31
15 500 H.HY 165519 4.0 Y2g 32
16 Goos iq.7Y 138554 oo 4S2 33
17 8506 y.93 4. F588 S e 34
Moeesttee Ma con o 257 de Hbao
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
— 16.00
o~
g 14.00
E 12.00
o 10.00
2
T 8.00
2  6.00
)
*  4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

(i

NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES

NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ

FECHA

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
- PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA
ENSAYO C CODIGO DEL DOCUMENTO:
Ll RCTC-LC-UPNC:
w NORMA RNE E.080
PRIVADA
DEL NORTE PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017"
ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 2936 X 45.29 %10.35
FECHA DE ELABORACION: AREA (ecm2): 45+, 083
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. lvan Mejia Diaz
Carga " o Carga ot o
N° Deformacién cu N° Deformacion cu
(Kg) (kglcm?) _ (Kg) (kglcm?)
1 Sao ©- 32 ) .G 232G e ool 18 Iy atae) sas 19 €901 o.Q Yae
2 L1020 -39 283 c.O03E 19 4500 S 52 26.A8 40 aa S33
3 ISco .15 32817 ool 20 Lo Goo € 1Q 21.8319 oo €3
4 21800 49 4-2 I5¢ ooy 21 Le560 £.64 225318 | oo 642
5 2500 165 S 4695 co L5y 22 i aoo T3 24.065% na 693
6 200G \LBS & 5634 oo 119 23 1 Sa6 330 25 1595 .0 F4Yy
7 e 2-0€ F.6333 a0 189 24 12000 .25 26.253Y a-a 357
8 Yoo 2.23 % A5\ oo 25 25 12432 5 1% 23.28¢) o aal
9 4S5oa 29495 9.6% 50 oc 23% 26
10 soso 2.6%F 102389 | os 256 27
11 30500 2.85 I2.632% a¢ 235 28
12 SO0 .02 13,1264 20712 29
13 6300 3.2% 14.220€ | oc 3¢ 30
14 oo o 15.3145 | o0 342 34
15 1500 223 16908y | so 270 32
16 acoo 4.0F 135023 | 0.0 4a3 33
17 8500 4.2 8. 5962 6.0 4Y¢ 34
NMloestia TVl Vo €0 Q. 257, de Ay v
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
=s 1600
o~
£ 14.00
2
8 12.00
o 10.00
&
e 8.00
2z 6.00
“ 400
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
=% M%Z)

NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES

NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ

FECHA

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
! PROTOCOLO
RESISTENCIA COMPRESION DE L
}J ENSAYO CIAA LA COMPRESIONDE LA | 060150 DEL DOCUMENTO:
oot RCTC-LC-UPNC:
g:,\\:fgs,mu NORMA RNE E.080 e
[VADA
DEL NORTE PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017"
ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 29.92 X 1SA6 X 9.08
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm?): 433, 5832
FECHA DE ENSAYQ: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ivan Mejia Diaz
= Carga g o . | Carga : o
N (Kag) Deformacién (kglem?) €u N (Ka) Deformacion (kglcm?) eu
1 oo 1. 00 1. 1@ 3 a.0M0 18 9000 F-09 138418 ©.0%8|
2 (©c 0 L33 2.20HE o.c131 19 53500 #-34 20.94%42 | c-0830
3 1599 2.2 4 a0 o.0243 20 icoCO 8.1 22.0465 |0.0893
4 2069 2.66 44093 .a293 21 10 S0o g.30 231488 |0-033§
<] 2590 2.99 5. 5116 G.0329 22 L1 Qoo 9.26 24, 250\ g.1020
6 3 00U 3.48 €.6129 a 0320 23 1359 9.94 25.042€6 [8.1995
T 350 376 7.71€3 Q.cla? 24
8 teac 4.0l 8.8Y8 € o.0442 25
9 y4soe 4.29 9.9209 |o.0472 26
10 5 000 u.6o 11,0232 |e.a50% 27
11 3500 4.29 j2 4256 |o.6539 28
12 oG s.05 12,2279 |o 0S55€ 29
13 £500 S4o 14.3302 | 0.0593 30
14 Qo0 5-83 15 4338 o864 31
15 #500 Giz 16.5249 |o.0674 32
16 B ooQ &4l 13.6332 0.0306€ 33
17 gsco €.33 18.7335 |o.0FYi 34
Flucstia M1 can ©.SoY de )
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
— 16.00
o~
E 14.00
o
%'0 12.00
o 10.00
&
e 8.00
Z  6.00
(%]
400
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

A

NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES

NOMBRE:

NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ

FECHA

FECHA:

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J

PROTOCOLO

PJ ENSAYO

UNIDAD

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA

UNIVERSIDAD NORMA

RNE E.080

CODIGO DEL DOCUMENTO:
iRy p e Bedh o] R

PRIVADA

DEL NORTE PROYECTO | ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”

ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 2932 X15.40 & 10.49
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm?): 4s?.ca8
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ivan Mejia Diaz
Carga : o Carga ok o
N° Deformacion (2] N° Deformacion €u
(Kg) (kglem?) (Kg) (kglcm?)
1 seG .83 1.08.2Y 0.¢c 19 18 00 i s b 19,6644 0.047E
2 T 1.2¢ 2 a849 0.0 20 19 93500 g.22 A0.F5£5 a.04 38
3 13500 )-S¢€ 3. 2333 a.ciyd 20 1600Q S.36 21,8483 0-0549
4 X J=1=t 1.92 §.2638 c.6PED 21 103509 €-31\ 22.34\Y 0. 0602
5 2S00 224 S 4622 a.e2Yy 22 1 00 7.15 24.0338 | ¢.0682
6 3oao 2.5) £-3547 00239 23 i 313 1.88 24.71%F% 0.0t
7 3500 2.62 7. €43 0.0255 24
8 Holo 2.83 8.3339¢ .02 25
9 4 S00 2.99 5 @320 |o0.028% 26
10 SQas 5 JUE 5 | lo.9255 a. 030¢ 27
11 5500 3-4o 12.0169 0.0324 28
12 003 T 121094 a.0345 29
13 €soa 3.9 4. 2018 0.03¢) 30
14 Fooa 3.98 15.2943 | 00373 31
15 3500 g 16.38€% 0.0298 32
16 aom0 438 134782 | o.0ms 33
17 asjec 4. 64 18571 60442 34
Mueskiee M2 com o©.sef de R
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
== 16.00
o~
£ 14.00
(=
E 12.00
o 10.00
o
% 8.00
i 6.00
2
4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESQ_E
/
=S — o ek (/ ? -
tab '

NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES

NOMBIRHEERS DAD PRIVAUA LZE LTS

NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ

FECHA

FECHA:

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

: PROTOCOLO
N DE LA
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESIO CODIGO DEL DOCUMENTO:
eSS UHIDA RCTC-LC-UPNC: .
TRpETETE NORMA RNE E.080
ngﬁgﬁre PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”
ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm). 29.56 x15.2S x 10.18
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm2): 456.79
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ivén Mejia Diaz
Carga . o Carga : o
N° Deformacién € N° Deformacion €u
(Kg) con | (kgtemy) | ¥ (Kg) (kglem?)
1 Sao 1.28 £.1092 0.0lz26 18 jocw 5.95 I5.9650 ©.0588
2 (oo 163 2.2183 o.0V6d 19 §s00 €.3%F 2107 4| 0.0626
3 1Sag 1.asn 3.3215 0.0) 8¢ 20 |ooco €93 22.1823 a.0€3s
4 2000 =L 4.423¢% c.o2h 21 atels) Pl 23.2924 |0.0322
5 2.38 S.5458 e. 0234 22 11 000 8.5 24 406 o.0RaY
6 3000 2.38 ¢ ESSD 0.0253 23 HSoO 9.56 23.s\08 0.0939
7 2.83 3. 76 4\ 0.6238 24 nsH le.o% 25.6683 | 6.c2329
8 {ooo 3.a3 8.87133 c.0304 25
9 4500 %30 9.382S a.e32y 26
10 5000 3.5]) e3¢ Q.034S 27
11 5500 3.3€ 12. 2008 ©.0363 28
12 cand Y.03 13,300 0.6400 29
13 €560 4 3y 14.4181 e.a423 30
14 jooa 4.6€ 15.5283 |a.0458 31
15 4.95 (€.€3715 |o.048¢ 32
16 gooo 5. 30 17.94€¢€ 6.031 33
17 a0 5-5¢ 18.8558 | ©-054¢ 34
Fluestea I3 con o.3507 dc Fibron
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
s 1600
o
g 14.00
E 12.00
o 10.00
i~
€  8.00
Z  6.00
ek
4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDEN&DOR DE LABORATORIO ASESQE

NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES

NOMBRE:

NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ

FECHA

FECHA:

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD P_RWADA DEL NORTE CAJAMARCA
f PROTOCOLO
J SR RESISTENGIA A LA COMPRESION DE LA | copI1GO DEL DOCUMENTO:
g LNDA RCTC-LC-UPNC: ...........
UNIVES:‘IDAD NORMA RNE E.080
PRIV.
D?L :oa're PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”
ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 29.6¢ % 15,36 ¥ 10.23
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm?): 4SS S3IFE
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ivan Mejia Diaz
Carga s o} Carga ; o
L] o
N (Ka) Deformacién (kglcm?) €u N (Kg) Deformacién (kglcm?) cu
1 Sk 9.4t ).C9%s 0.0046 18 jooa 4.83 19. 3551 0.0432
2 1600 .97 21530 e.00935 19 5500 S8 20.8526 |9-9506€
3 1500 ).36 3.291s o.0V33 20 16p90 5.5§ 21.9502 | ©.054%5
4 2000 .éa 4.3900 . 0156 21 18 500 642 2304373 |00Q62%
5 23500 135 5 483S 0.013S 22 f1ece 9% 24452, | o.as8)
6 3000 2.02 €-5850 o al9a? 23 453 7-25 25,4355 | 0.0%03
7 3 sc0 2.9 7.£8 1€ a.02i4 24
8 ool 2-35 g. 780\ e.0230 25
9 s00 2.48 9.6376 0.0242 26
10 5000 2.63 Q3351 ¢.az253 2f
11 3300 283 12.0326 | o.0237 28
12 §OAY 3.18 131361 s 031} 29
13 GSc0 3.42 14.26 3¢ 6.0334 30
14 7000 T 1S.36€51 0.63 55 31
15 3 SQ0O 3.9} 16,4626 | o.0382 32
16 gaco 4.20 13.5€601 | ookl 33
17 & SoC 443 19.6576 | 0. 0437 34
Moucste ™Y c6n 6. Sa7% de Liwre
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
== 16.00
™~
E 14.00
E 12.00
o 10.00
N
& 800
T  6.00
wy
“ 4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
=S e 7] = ux")
L aboralonogyespeliclia S de ing. Givil [EN-C
NOMBRE. LESLLYE SALAZAR TERRONES | NOMBRE,/ " "™~ NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ

FECHA

FECHA:

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
/ PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA CODIGO DEL DOCUMENTO:
- Sl RCTC-LC-UPNC: .............
UNNESSD o | LNORMA RNE E.080
VADA
DEL NORTE PROYECTO | ‘RESISTENCIAALA GOMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”
ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 29.52 X 15.24 % 9.39
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm?): 4u4s. 8848
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA:! REVISADO POR! Ing. Ivan Mejia Diaz
" Carga . o o Carga - (o]
N (Kg) Deformacion (kglem?) €u N (Kg) Deformacién (kglcm?) eu
1 oo a.af LA 0.0008 18 9coo 4.56 20.005) 0.045¢
2 |ee0 59 2.2228 6.0053 19 9300 4.30 20165 .ol 8¢
3 {500 & 54 o e 5 1 8 S oo 54 20 Tt £.34 229295 0.0533
4 2000 1.28 H 44 SE o.0 128 21 10soo S i 2333293 ©.05%S
5 2S00 162 <. 5530 o.0162 22 1 0o© 6.31 24.4350% . €32
6 Blelale] .83 € 6684 0.0 l83 23 [ ale) +.325 25.562% 0-0F36
P 3500 2.02 3. 7498 0.a202 24 nsea g.5€ 25, 3573 0-c85F
8 400t 2.22 88312 0.0222 25
9 400 2 10.0026 0.0242 26
10 SooS 2.64 TRITR™YS) 0.0264 27
11 53500 .85 12,2254 0.6185 28
12 £000 1.0% 13,2367 c.030% 29
13 £500 3.2¢ Juay gl s.032¢ 30
14 FOAO 345 15.5995 0.0345 31
15 750G 3.48 16.4309 Q.O02ER 32
16 BOCO Sz 1%, 1823 52392 33
17 8500 “4ag ieea3t | coig 34
Muesha. M8 con o 5/ de fibro
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
— 16:00
o~
£ 14.00
=
é“f 12.00
o 10.00
-
&= 8.00
2 6.00
' 4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
- %
NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES NOMBKE!&H~ DAD FRIVADA fi=t - = NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ
FECHA FECHA: FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
: PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA CODIGO DEL DOCUMENTO:
Sl e RCTC-LC-UPNC:
Unversioan | | NORMA RNE E.080
pevaote | | pROYECTO | ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO GON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”
ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 29.33 X VS.20 X 3.8%F
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm?): 496728
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ivan Mejia Diaz
& Carga ’ c . | Carga : o
N (Kg) Deformacion (kglem?) cu N (Ka) Deformacion (kglem?) €u
1 sco t.Sp 192, 0.0153 18 3osC 5.8 20,1465 003566
2 jeos ey 2.23285 .ot BE 19 1300 6.8 21.2657F c.06\6
3 1s6s 2.08 3.35%% a.eail 20 10 080 &.€l 22 .3850 o 0€F0
4 2000 2.34 4. 43730 0.02373 21 10 300 ) 23.3042 o orYF
5 asoo 7.59 5.5962 00262 22 et &.05 24- 21328 o OB\E
6 Jceo 2.19 6.7155 Q.0283 23
i 3500 .09 FRIGTF ©.0304 24
8 o 2 19 B9340 ¢.0323 25
9 4500 3.43 10.0732 | cod4s 26
10 Soct 3.62 11,1925 00367 27
11 5300 3.85 12.30F 0.0394 28
12 O 402 13.4310 o-aYyot 29
13 &360 4.26 14.5502 ©.0432 30
14 708 4.49 15.6695 Q.04 55 3l
15 #so 4. 89 1€. 186 % 0-O04BF 32
16 8o ] 13.9080 c.c318 33
17 , SO S .42 19.0272 0.0543 34
Muestra Mg <con ©.50¥ de Yioie
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
— 16.00
~
£ 14.00
=
_jf,m 12.00
o 10.00
P
<  8.00
T 6.00
v
400
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
) -y
=z éL/J /f# ‘
Lahoralfrios s5p Wizad 25 de Ing. Civil UPN-C \ ]
NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES | NOMBRE: - 00 Pl Di Loc M0 = NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ

FECHA

FECHA:

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
! PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA CODIGO DEL DOCUMENTO:
b S LNl RCTCLC-UPNC: .............
UNNERleAD NORMA RNE E.080
DEL NORTE PROYECTO | ‘RESISTENCIAALA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”
ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 28.5% #1530 A \0-24
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm2): 452, 42
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ivan Mejia Diaz
. Carga L o [ . ] Carga i o
N (Kg) Deformacion (kglem?) cu N (Kg) Deformacion (kglem?) €u
1 s o-2% 1AQS2, o.onas 18 OO0 5.6%9 19 #9930 |0 osss
2 f=lela] .36 2. 2a3 e s e 19 9309 606 20,398} o . 9394
3 1 SO0 1. 58 3.3155 o.oL154 20 1o 09 a €.56 2233 |o.csg4)
4 2609 185 4 1207 o olE 21 1o 300 1.05 23.2985 |0.0688
5 2500 2.0% $.5258 o 02672 22 G393 .40 23 a5€&' |a.o32y
6 Soeo 2.26 66310 | o022 23
T 3500 2.582 7,732 |lao3NE 24
8 o et 279 . 8113 o.a?| 25
9 {500 2:.94 o, 9HES | ©.0289 26
10 saod 3.20 fL.ostt .oV 27
11 5500 3.45 12.1568 o.e33F 28
12 §oaa 3. 3¢ v3.2e20 lon3sd 29
13 §500 4. 00 14-3¢71 | a.a23)\ 30
14 7060 4.38 is. 93273 |e.0425 31
15 1500 4. 64 ¢ s375| o053 32
16 fooa 4.85 2. 6826 |oai3n a3
17 K 500 S35 1§.18738 |e-c513 34
Moesia Fl3 con 0:507 de Yo
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
— 16.00
o
£ 14.00
=
® 12.00
o 10.00
~N
< 800
@ 600
ek
4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
=4 ( g (A

NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES

NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ

FECHA

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
A LA ION DE
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESIONDE LA | 460 pEL DOCUMENTO:
e o LN JAL RCTC-LC-UPNC:
UNIVERSIDAD NORMA RNE E.080
SE{YSSSTE PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017"
ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 48.59 X )S5.3D X 1a-28
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm2): L 55. 39¢al
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ivan Mejia Diaz
Carga i o Carga = o
N° Deformacién €u N° Deformacion cu
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglem?)
1 SGo a.28 1.eS e o.oo 23 18 GO0 L fE = }33€33 o asCh
2 joats ©. €0 2855 G, eaSH 19 9360 &4 20-wEI2 a. 0636
3 1sao l-oo 32823 |eosadi 20 Leato 1.03 21.93552 |o.c&BH
4 2606 .29 43918 |o.o125 21 10500 +.38 23.65%2 |o.a3S?
5 2 SOG piss 54638 |o.0149 22 096 &.45 23.FaH |ag.o822
6 A oo T £.5878 |o.a16¢ 23
7 3S00 1,95 2. 6RSH a.C)1H0 24
8 e 2-2! &.723% | o.a213 25
9 “500 249 s.88l¢ | o242 26
10 2.5l le.o 3¢ a.a2i3 o7
11 5500 3.3 12.8313€ | 0.225S 28
12 Eoe o 3.33 12,1355 |a.c324 29
13 £50a 5 G 192335 |a.0249 30
14 7 eoo 3.93 15.2%4 |o.a382 31
15 392 4.34% g q4s37 |oan2d 32
16 € a0s 432 33.3¢€34% |o (a5 B35 33
i i &S500 s.\3 6. ¢c52 | a-asa3 34
Floestra. Mg con o .50 de B
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
~. 16.00
o~
£ 14.00
]
e 12.00
o 10.00
N
& 8.00
g 6.00
“ 4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

v

A

NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES

NOMBRE

NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ

FECHA

FECHA:

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
2 PROTOCOLO
MPRESION DE LA
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESIO CODIGO DEL DOCUMENTO:
sl e M RETC-LC-UPNG: .. .. -
EQ'\YE.’}E‘D“D NORMA RNE E.080
DEt'.. NORTE PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017
ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 25.85 X15-2t X35.81
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm?): Bys.-4555
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ivan Mejia Diaz
o Carga - o - | Carga + o
N Deformacion € N Deformacion €
(Kg) (kglem?) | " (Kg) (kglem?) | =%
1 S00 Bk 1.U2S o.ans 18 4000 5-0% 200242 | 0030
2 1 oo E 22249 0 oheé 19 5 569 S-S54 2112367 |o.0S6S
3 1500 1.63 3.33% 0.0lE§ 20 looee &€.03 22.249) [o.0€\R
4 2000 |.al 4.49458 c.Glgs 21 10 5Q0 6.4 23- 3€)6 O-0esd
5 1500 R €. 5£23 8,620€ 22 10 +08 F:45 4. A62Y [ o.oF2S
6 3030 248 €. €741 5,622 23
7 asoe 2.37 7. 9832 a.azH2 24
8 Hooo 255 f8.859% G.0260 25
9 H50C 2.35 1a.al ) 0280 26
10 30606 2.92 11246 a.Q29% 27
11 IS0 3.12 12.2330 | 50318 28
12 €000 .35 13,3455 | oa34) 29
13 £500 3.S% 19.9¢ 19 G QRE2 30
14 O 318 1S . 65344 | o.o3&€ 31
15 31500 T 1. 6869 a.axlZ 32
16 aaoo 4.3€ 13. 7993 |coHNY 33
17 8 350C UEs 1E-2118 |a.yzy 34
Hloestraa ™3 cen o .5C 7 de Fora
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
— 16.00
o
£ 14.00
(S
E 12.00
o 10.00
P
i 8.00
£ 6.00
bt
4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
7 ( ]w; )

NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES

NOMBRE:

NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ

FECHA

FECHA:

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
! PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA
PJ ENSAYOQ CODIGO DEL DOCUMENTO:
mes Ll RCTC-LC-UPNC: .
UNIVERSIDAD NORMA RNE E.080
PRIVADA
DEL NORTE PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADQ CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017"
ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 23,71 X \5.30 X 193
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm2): 4 sS4, 563
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. lvan Mejia Diaz
Carga — o Carga ; o
N° Deformacion cu N° Deformacién €
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglem?) | "
i Soo 925 oo ©.0C25 18 (e ale) 4. 0% 19.3292 0.¢ 34
2 Tetete) ©6.33 2.1959 0.0032 19 5300 y.ay 20-8332 |o.04ls
3 1So6 a.96 3.2559 a.009 6 20 Leass H.53 Z1.9932 0.044 S
4 2000 i.\9 4. 399€ oo 21 LGS0 3.9 e e 1 O-CHB0
5 2800 1. 4l S 4958 c.0\38 22 TR eTars) 5.255 24,99l ©Q.C LS
6 Ao0a -89 €.899% 0.0\5€ 23 usao 5.63 25.29 30 | n.o5S€
7 3500 el 3, 699% o.a V&Y 24 12009 .55 26.2990 |g.as5vY
8 Hoao 209 8.399% | c0\36 25 12035 £-03 £6.5200 | 0.03554
9 4S04 21s g a39e .02t 26
10 5000 2.3Q 16-2336 6.c226 27
11 Sseo 248 12.6595 0.0243 28
12 L£OOO 2.68 13. 15855 a0lél 29
13 & 500 289 19. 2994 | o .c284 30
14 roas 304 15.3994 | 0.0298 31
15 150 3.22 16.49949 | 00316 32
16 = 3473 1F.5933 | o 034) 33
17 asao 3.69 lg. 8993 | 00362 34
Mucshe Mlie <on o o/ de Rota
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
= 16:00
o~
g 14.00
® 12.00
o 10.00
~
g 8.00
E 6.00
4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
— ( ; -
NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DiAZ
FECHA FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
) PROTOCOLO
E ENC DE
N ENSAYO RESISTENCIAA LA COMPRESIONDE LA SIS, DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: .
Unversoan | LNORMA RNE E.080
DEL NORTE PROYECTO | ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017

ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 2930 X 1543 & 10-3€
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm?): y58. 4253
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. lvan Mejia Diaz

Carga . o Carga : o
N° Deformacion €u N° Deformacién eu
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?)
1 Soa | &% 1.a9aF 6.0162 18 9SG €. 4F 19.€ 324 a-0d S
2 jceo 2.3% 2. 1G4y a.anais 19 5 5 ac &.90 20.%231 a.066€
3 | Seo 2.62 2.232\ ¢c.02s53 20 1o oo +.35 2L 8V38 c.atad
4 2000 2.9% H.2&28 ¢ a28% 21 10 500 F.92 22.9¢45 |c- 3364
5 2500 .19 5.4535 c.a3if 22 1 eao 8-€3 23. 93982 |c.caa39
6 20a 3 .56 & SHH) a.0344 23 1 381 te. 3¢ 24. 9263 |¢. 1033
7 3500 3.681 3.€348 c.c368 24
8 Hoo 2.59 8.3255 & a3as 25
9 o 4.2 o .@yE2 c-oye€ 26
10 Tarats g4} lc-92062 0.c42€ 27
11 350G 4.63 .99 F€ c.ou4? 28
12 go 486 1320883 |a.ckhes 29
13 € SO 5.03 (RS ee So Y a.c4 9l 30
14 JFoaa 5133 15.269% o. a5 14 31
15 130 .35 1e. 3€94 c.e353¢ 32
16 8ge 2.862 iT.yste e 0SE2 33
17 Asc &4 F 18- SHIF ©.059€ 34
Muestrae ™ con  0.35¢7 de Fom
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
e 1ES0ED
]
E 14.00
L
§ 12.00
o 10.00
N
Eﬁ 8.00
T 6.00
ek
4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
L — /;j
== ( .

NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES

NdhﬁBﬁE,r 5'DAD

NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ

FECHA

FECHA:

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

4 PROTOCOLO
}J ENSAYO RESISTENCIAA LA COMPRESIONDELA | 66pIGO DEL DOCUMENTO:
o i RCTC-LC-UPNC: ..............
UNVERSIOAD NORMA RNE E.080
DEL NORTE PROYECTO | ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE

FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017"

ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 29.33 X15.43 X10.0€
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm2): 4 go. 3V
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ivan Mejia Diaz
- Carga ; o = Carga - o
N (Kg) Deformacion (kglcm?) €u N (Kg) Deformacién (kglcm?) cu
1 soo 1- S8 1.oas53 o.0\S3 18 [ seoo S a9 19,5432 | a.osad
2 Ter=te] 2.0) 2.13\8 .00 19 9500 €.35 2¢.€2%0 |oQe3)
3 1Sc0 2.24 2,251 c,0233 20 \eoac &£.85 2. 1Y T [o.ced)
4 2000 2.6% 4.3429 ¢ 0265 21 Y& SO0 F.05 22.8c041 | a.c#al
8 2Sec 29 5. 428% o232 22 W oeao +. ¥6 23.88 62 |a. 0FF\
6 Jooa 519 &. S\HH o 63Vt 23 1} Seo a. 54 24.931'9 |o.ag4¢
7 3 360 3.2% *. 6ac\ a.c235 24 ' aon J. €6 15.6233 [o.cagn
8 OO 3.&) 8.68579) a.a359 25
9 £y S0 388 9 FHE | c.c3eE 26
10 Seco 4.09 \e.@5%3 |o.cH40d 27
11 ss00 {q.26 .94 3) a-oi23 28
12 gooc 4.tk 13.0288 o ocstl 29
13 £ oo L.ES 1y NAS c.glHE2 30
14 550 .9y 1s.20e3 |a.c489 3
15 ISas s\ 1¢. 286a | ©.0508 32
16 BCOO s5.8% 1 #.3F\8 |e.9523 33
17 as00 5.89 16.4583S e.05 56 34

Moestta M2 cen o 35% de fore

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
—~ 16.00
o~
E 14.00
=2
8 12.00
o 10.00
~N
= 8.00
2  6.00
0
4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES NOMBRE: . NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ

FECHA FECHA: FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J

PROTOCOLO

}J ENSAYO

UNIDAD

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA

UNIVERSIDAD NORMA

RNE E.080

CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCIC-LC-UPNEG: ... ...

PRIVADA

DEL NORTE PROYECTO | ‘RESISTENCIAALA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017"

ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 2839x 15.8) X10.02
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm?): LS
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones

EDAD DE LA PROBETA:

REVISADO POR:

Ing. Ivan Mejia Diaz

Carga ;5 o Carga o
N° Deformacion €u N° Deformacioén €u
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglem?)
1 soo 0.23 egad c.oc2} 18 & ecaes €. 6\ 19 83387 C.OE60
2 lcoa L.oo Z.l643 e-aleg 19 H500 3..5Q S, 560D c.aFyS
3 | sco T 3.246S C.oVv4A| 20 \c oo 8.55 2. €430 |0-03s3
4 2000 o33 4.32%6 o.0\3F 21 le Sao 1o 40 22.23252 |(c.1Q 3§
5 +sco 2.8 S.4ice c-.az 22 1 eoo e s Z35-8073 a.\3i6
6 S TSN 2.46 €.14923 o.a24¢ 23 1 1s2 1S.aS 224 _\S3#3 a.\Sa
7 35ao 2.6% 3. 338} a.0z€€ 24
8 [ 2.93 B.gs3z a:e252 25
9 L5co 3.2t T = a.a320 26
10 io0a 3,50 1. BLLS ©- Q349 27
11 5500 8.93 . 2633  Je.03%2 28
12 £ooo 4.02 12 .98S8 a.aiycl 29
13 6scaQ 5. 33 4. 0680 a.a432 30
14 Feoo 4.8 1S, A50) a.o4 &) 31
15 Aseo 5.c8 16 .2323 |o.05e% 32
16 Eoaa 5.54 1%.3viy |0.0553 33
17 fa300 g . B L& . 3G €€ a.0s30 34
Muesita A3 cen & 3IST Ae dbra
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
— 16.00
o~
E 14.00
<
_‘%D 12.00
o 10.00
=
G 8.00
T  6.00
ek
4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
Y / )
e .

NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES

NOMBREERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ

FECHA

FECHA:

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
X PROTOCOLO
P J SR RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA | oom180 DEL DOCUMENTO:
e RCTC-LC-UPNC:
Fheree NORMA RNE E 080 SRR
PRIVADA
DEL NORTE PROYECTO | ‘RESISTENCIAALA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017
ID. PROBETA:; DIMENSIONES (cm): 29.63 X 15.30X j10.14
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm?): Y34 -as5%
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. lvan Mejia Diaz
o Carga ; o . | Carga ; c
N (Kg) Deformacioén (kalcm?) €u N (Kg) Deformacion (kglem?) eu
1 2O c.-O9 1. tasa3 o-6569 18 Beseses 4.33 i=. 926 ©.Q4EC
2 looo .53 2.2ch4 6. 0656 19 5 on =3 20 922 | a.0s50¢
3 tSco o899 J.302% 6. 0G0 20 cao S$.58 22.0\40 a.gssa
4 2000 1.2% Y.qo2g ©.0f2S 21 ic soa G- 21 23.UuM7F ©.a€6 12
5 L5006 1.S4 S sols e .oVs82 22 licon 3-a3 2Y4.2.8Y4 | &-6659
6 Qoo VH &.6CU2 c.0\ 69 23 1L Sao S .81 25 3UE o.a%8F
7 A Soo 1.9} q,35049 . alB8 24 nss3 Lo.a8 25.8529¢ |0 .a994
8 ‘eon .05 g Basc o.6266 25
9 4Saa 2.38 9.9083 0.0226 26
10 Seac 2lsn 1.eore ©.6256 27
11 Ssco 238 V2.1 O0.0L68 28
12 coec 2.93 V3. 2684 ©.02ES 29
13 &3eo S 14,3091 ogs 30
14 Foco 3,55 1S.q0se | o.03s4 31
15 Isao 3.38 1&. S\aS 6.0133 32
16 Goao 3i85 17.602 ©.0353 33
17 8500 4.32 18,709 c.042¢ 34
Moestta M4 con ©.357 de Wb
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
— 16.00
o
£ 14.00
=)
E 12.00
o 10.00
-
& 800
= 6.00
[¥2]
* 4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES

NOMBRE:

NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ

FECHA

FECHA

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
: PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA
PJ ENSAYO CODIGO DEL DOCUMENTO:
UNIDAD RCTC-LC-UPNC:
UNIVERSIDAD NORMA RNE E.080 Tl
PRIVADA
DEL NORTE PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADQ CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017"
ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 29.6€1 A 1S. 42 X 1019
FECHA DE ELABORACION: AREA {cm?): 4S6. SBEX
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. lvan Mejia Diaz
s Carga i o Carga - o
N Deformacion €u N° Deformacion €u
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?)
1 Soo .35 i.034: 06112 18 Geao G- S\ 19308 g.0¢39
2 leoo .3 2.1802 S.0223 19 550 S. 584 26,8066 Cc.oeFH
9 | Sea 291 3 353 G.0266 20 leooo 3.23 21 9013 o.aFIS
4 LOOO 2.99 i 3203 o.a2973 21 lo soo 2. 90 22.9948 |a.033S
5 LS00 .28 <. 4FSY o.axz2 22 10523 f.56 2N .5H232 G-ag4o
) Iano 3,53 £&.5305 a-0346 23
7 15006 3.89 3.6656 | conez 24
8 LYoo R @, Tent C.03E€ 25
9 asoo {.Aa o, BISE a nHa 26
10 S0t .32 5.5508 c a2y 27
11 S50 4.39 12,0453 | c.ouso 28
12 cooo 4.315 {3.14i0 o.c4Ic 29
13 €300 s.a¢ 19236 | o.0451 30
14 Jenc s.2%® 18,3312 c.a518 31
15 4sco S.48 16.-42€3 | sas39 32
16 Soon S.en 125213 ©.0530 33
17 S50 €.\ I8 .&164 | &©€3G 34
Plucsices Ms Con O ST de Fimo
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
— 16.00
o~
£ 14.00
-~
%ﬂ 12.00
o 10.00
i~
e 8.00
E 6.00
e
4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
=t e o (j@
NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES NOMBRE! L NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ
FECHA FECHA: FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
o PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA
}J ENSAYO CODIGO DEL DOCUMENTO:
el RCTC-LC-UPNC:
UveRsoA: NORMA RNE E.080 -
DEL NORTE PROYECTO "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”
ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 25,85 X 1S4 X ©.20
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm2): LSa. @ 2uy
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ivan Mejia Diaz
Carga ; [ Carga g o
N° Deformacioén cu N° Deformacién cu
(Kg) (kg/cm?) (Kg) (kgl/cm?)
1 5 oo o-85 Loaid O-0GB3 ‘18 YL £.495 15 8323 a-cS2§
2 tooo J.33 21341 ©. o130 19 9500 sS.an 20,6601 &.o5F
3 iSoo 1-3S W& o. o172 20 e coo &3 21,3434 |ococzz
4 <L 2.03 4. 34ssS oLl 85 21 Lo SCo &.23 22 . 8248 ¢.CeB3
5 2500 2.3 S 43S ©.022S 22 I oasG 2.85 23 .5z 22 (SN & )
6 Qoo 247 & 5242 Cc.o0242 23 I seo 8.53 25.0032S G.azqe
7 TSSO 2.67 1.6\ 6 c.o262 24 2000 .33 26.an65 o.agFe
8 Y oG 2.85 ®.69590 C. 021D 25 LL285s 33 2E-FIEF a.ag9s%
9 4 Seo 3.50 S, 1863 o.e2aY 26
10 Sac0 349 10.833F G938 27
11 Ssoe 3.4E n.aen G.alti 28
12 oy 3.6 13.048S |o.a362 29
13 Gsao 3.9) i41358 |o.03e3 30
14 Foaa 4.35 15.2232 |@.c42< 31
15 #Sao 4q.54 14,3106 | @.cHY4S 32
16 Saco 4.5 12.3539 |o-c4€€ 33
17 aseo s o i% . M853 |a.o"38 34
Muesta. 1 6 con o.FsY Ae Yibra
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
— 16.00
o~
£ 14.00
=
._&f 12.00
o 10.00
N
& 8.00
o 6.00
it
4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

abordtoriod

()

NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES

NOMBRE' ="

NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DiAZ

FECHA

FECHA:

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
: PROTOCOLO
RESI LA COMPRESI E LA
PJ ENSAYO Rl RN A SENE CODIGO DEL DOCUMENTO:
LA RCTC-LC-UPNC:
EE.'\‘,'EDRE"’AD NORMA RNE E.080 : :
DEL NORTE PROYECTO | ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017"
ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm); 1563 A\V3.322 X 2.83
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm2): 450. 33€
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ivan Mejia Diaz
- Carga ; o o | Carga . o
N (Kg) Deformacion (kglcm?) €u N (Kg) Deformacion (kglcm?) cu
1 oo 1.9 ) e o .0195 18 2000 £ 32 19.9833 [SE=TY
2 |joa = 2.54 2.2204 C.0258 19 ASQO 3.09 aros35 |a.a3F2\
3 | sea 295 2.330€ o al5F 20 o aao .32 22.203%F | o.cES
4 2oao 3.09 4. 490 F o . ajly 21 e seo 819 23,3133 0.0R33
5 2sao 3.32 s.5509 0.03.38 22 naooo 935 24.4240 00392
6 3geo 3 5€ €. €€V c.0362 23 N aiss 16. 64 24,5902, o.\g982
7 35 3.35 7.3313 o.038€ 24
8 oG 4,08 8-882\S o042 25
9 4S5aa H.29 35813 G.a43g 26
10 SO0 4.5V I ACNE anq59 27
11 S 500 y. 78 12,2120 | 0086 28
N2 [flate 4.89 13.3222 | 6.65c3 29
13 €500 5.20 iy 4324 | 0.0523 30
14 Fa00 S 4 1IS.842¢ | a9553 31
15 #500 5.€5 e 6328 | 0 0SS 32
16 oo 5.8¢ 17.3625 |o.cs0€ 33
17 B 500 €22 18.8%3' | q.aczn 34
Muestie= T3 con o337 de Hiore
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
= 16.00
o™~
5 14.00
E 12.00
o 10.00
~N
é 8.00
E 6.00
4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
= | |
NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES | NOMBRE: ' NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ
FECHA FECHA: FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA
PJ ENSAYO CODIGO DEL DOCUMENTO:
LNIDAD RCTC-LC-UPNC:
m NORMA RNE E.080 S
PRIVADA
DEL NORTE PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”
ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 29.88 %551 ®x10.23
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm?): H63.4388
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ilvan Mejia Diaz
Carga g o Carga vz o
N° °
(Kg) Deformacién (kglem?) eu N (Kg) Deformacion (kglcm?) €u
1 Soa o.€3 | oFEI Q.0062 18 | 000 4.18 194200 C-CHEF
2 Looo o2\ 215498 ¢ 0033 19 9500 S0 2oH9ed 0-.95079
3 1509 0.58 I a.cnné 20 jcoac 5,39 213378 0 .03 €€
4 2000 1. AR 4. 3156 a.oNNs 21 @ Sad £.43 22-E387 Q.,0829
5 PRy -Ta] 1.4y S294S a.alyy 22 11 cOO 3.5 23.3356€ 8 .933¢
6 Jooo 1.63 &. 4333 o.cbs9 23 1338 G.39 I4.4€43 [0O0B20
i 3500 L8¢ 2.S522 c.ol&2 24
8 4ooo 2.08 8 €31l @.0203 25
9 %500 S3.89 9.3 oa 6. a2 26
10 5009 2.5) le 3880 .81 S 27
11 S300 247 N, g€ 18 o.02H 28
12 6090 3.02 12-3467F 0 .Si95 29
13 €500 3.2€ 14.0256 ©.a319 30
14 Jaac 3.54 15, 1645 o .a346€ 31
15 1500 3.80 16, 183 o.a3H 32
16 8coo 4.0€ 13.2¢23 |o.039% 33
17 8 sca .33 18.3 9l .02 34
Flucshe M8 ts0 o 38 de Liva
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
— 16.00
o~
E 14.00
oo 12.00
o 10.00
~
§ 8.00
s 6.00
' 4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
St

( )

NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES

NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ

FECHA

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
P J e RESISTENCIA A LACOMPRESIONDE LA [ e oo e
e RCTC-LC-UPNC:
UENERSDAD NORMA RNE E 080 A
PRIVADA
DEL NORTE PROYECTO | ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017
ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 29-F3 % 15-50 k\©.20
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm?): Yeo. 8\D
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ivan Mejia Diaz
Carga £ o Carga ; o
N° Deformacion € N° Deformacién cu
(Kg) (kglem?) | " (Kg) (kglcm?)
1 Soo 0.€9 1.0850C c.oc 68 18 oo 287 [2.5366 |'ao7F3
2 tacoa 1.35 2. V3a) c.ol32 19 9300 8.6 4 20.61 56 c.aa4t
3 156 539 3.2.55) c.ol?sS 20 le oac O 5.¢3 21.3007% c.gags
4 2000 249 4. 34al cexis 21 Lo 599 J.6% 22.785F | 6.9548
5 2500 2.34 5.43282 a.02€S 22 la€8) 885 23.125) |o.0%6€
6 3000 3.82 &. S102 a.0345 23
7 3 Jao 4.10 3.8552 |o.cqo 24
8 Hooa 443 8 .€8032 |0.043Yy 25
9 4500 4.6€ . 3653 c.aus? 26
10 Sead 4 a8 ta. 8503 O.04YEE 27
1 5506 5.29 . a3sy | o-as12 28
12 caoc 5.€0 13.a204 o 6549 29
13 £soa sa3 14,4054 o.a53S 30
14 3000 &.19 )5. 1805 |o.a6aF 31
15 1500 & .51 16.23F55 | o.0€3% 32
16 Haoo € 93 I7.2€05 | o.06F5 33
17 TS .33 W8-UHYSE |o.0?lD 34
Mlocstio. F19 con a.FSA Ac Q.\-,n-_
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
— 16.00
™~
E 14.00
(&)
E 12.00
o 10.00
=
o 8.00
Z  6.00
"y
“ 4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
St ;'Q

NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES

NOMBREERSDAD PRIVADA DELNOR £

NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ

FECHA

FECHA:!

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

4

PROTOCOLO

i P

UNIDAD

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA

unversioap | | NORMA

RNE E.080

cODIGO DEL DOCUMENTO:
RO LEURRG

PRIVADA

oecnore | | prOYECTO | “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017"

ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 23.62 % 15.34 x\6.23
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm?): 454.3%08
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones

EDAD DE LA PROBETA:

REVISADO POR:

Ing. Ivan Mejia Diaz

Carga ’ o Carga i o
N° Deformacion €u N° Deformacién €u
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?)
1 Sc o Q-9+ 1.1ccy ©.0092 18 Soa0 5.39 19 .6G63€ | oc327
2 Icoe (P 2. 20086 c.olly 19 93500 5.-3€ 20.90R89 | ©3563
3 Isco ].3S 3.3013 c.0l52 20 {0 00O £-48 2Z2.0085 | 0.c€33
4 2000 \. 84 4. 4oVE c.olgo 21 o463 6.86 23.0363 | 0.06¢F]
5 <500 2.9€ 5.S02l 0.a22} 22
6 3000 2.64 £.602S 0.0 258 23
7 3300 293 = 3030 o. 0166 24
8 H4ocO =209 a.803Y4 o-c3al 25
9 4500 3.24 9.8038 G.e3 13 26
10 Sooo 3. 46 v ocHd 2 aa33y 27
11 5500 2.65 12.1847% 6.0357 28
12 £000 3. 64 13.265) a-a33s 29
13 §3500 4.06 }4.23C3S a-039 % 30
14 000 4.325 15. 4059 | o-€419 31
15 35co 4.80 16.5063 6.0 HHO 32
16 Baocs 4.39 |+ 6068 O.0168 33
1.7 gsoo <.a9% 8. 7012 a.0498 34
Mueskro. Mhe con o 357 de Tocon
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
— 16.00
o~
E 14.00
4
g—i 12.00
o 10.00
e
- 8.00
£ 600
bt
4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
s

NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES

NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ

FECHA

FECHA:




4

N

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

ENSAYO

UNIDAD

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA

CODIGO DEL DOCUMENTO:
ROTC-LC-UPNG:

Universioap | | NORMA

RNE E.080

PRIVADA
DEL NORTE PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017"
ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 2985 A 15.33 X 10.05
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm2): 4 5% €005 em?®
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ivan Mejia Diaz
o Carga . o - | Carga ; o
N (Kg) Deformacion (kglem?) cu N (Kg) Deformacion (kglem?) cu
1 So0 0.63 1.0923 0.0003 18 3000 45 19.66382 |o.vmi3a
2 jooo 0.3 2.1853 | 0.c023 19 9500 12.2Y4 206.7€05 | o.1218
3 1500 0.€2 3.2180 | oc.co€2 20 jo 0ea J2.0l 21.8531\ c A=295S
4 2000 1,49 4.3306 | 0018 21 10 402 S ce 22,336 |0.1353
&) =850 ). 59 5.4633 | 0.0158 22
6 3000 SENE §.5539 | 0.0215 23
¥ 3sco 2.58 3.6486 | 0.025% 24
8 yooo TN g.32 | o.0314 25
9 4soo 3.82 9.8339 0.0380 26
10 Saeo 4.93 0. 926€ a.0491 27
™ ssoo 5,89 12.0192 | 0.0589 28
12 goca &-8S 13. 119 c. o682 29
13 §€50a 3.230 14, 2645 | o.o32€ 30
14 7000 g.aS 15.293%2 | o.c80) 31
15 3500 &.96¢ 1€. 3898 |w.0832 32
16 gasa 8.746 }#- 4825 | 0.08%i 33
17 8s5co 10. &€ 18.5352 | g. 106t 34
Muestioo. ™Mt con Loo? Ae Flbroo
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
— 16.00
~
E 14.00
g 12.00
o 10.00
=
i 8.00
2 6.00
“ 4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOI}_\
Ly (
NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DiAZ
FECHA FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
’ PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA 2
}J ENSAYO CODIGO DEL DOCUMENTO:
CRIAD RCTC-LC-UPNC:
UNVERSIBAD NORMA RNE E.080 T SECr O o
PRIVADA
DEL NORTE PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”
ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 2280 XI5 32 X .
FECHA DE ELABORACION: AREA (cma). U556 526
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ivan Mejia Diaz
Carga . o Carga < c
N° Deformacién € N° Deformacion €
(Kg) (kglem?) | ¥ (Kg) (kglem?) | =*
1 Sca Q.02 1.0952 | 0.c009 18 9000 11.85 L9 H3F [o.Mu2
2 jooo a. .43 21904 | 0.0043 19 8500 1218 26.8083 | o.1205
3 |S00 0.8 3.285¢ | g.co8) 20 Y14 In._as 24 a47F1 Q. l28%
4 2000 i.c8 4.3228 | gc.0p0F 21
5 2500 1.53 s.43€0 | o.c1s) 22
6 30060 203 E.5H2 0.C2C\ 23
7 3500 Z.61 F- €€ c.alsS8 24
8 4008 3.23 8.F€16 | 0.5349 25
9 4860 336 9.8568 | o.03%2 26
10 Soao 4.33 10.9520 | a.0468 27
1 5500 542 j2.c4%2 | a.253¢ 28
12 €000 &N 121424 | o.0604 29
13 6300 3.03 14-23-3F | o 0€35 30
14 3000 8.06 15.3323 | o 0337 31
15 3 S0 888 16.428) | o.cBFE 32
16 aocq .81 13.5233 | 0 -c98a 33
17 850 10.43 8. 6V85 | 0. Va3 2 34
fluestic M2 coen YooV de Cibra
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
— 16.00
o
E 14.00
g 12.00
o 10.00
N
£ 8.00
£ 6.00
(¥s]
400
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
i . ' Vo
=t 2,
NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES NOMER%F” HOALLF NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ
FECHA FECHA: FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
/ PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA CODIGO DEL DOCUMENTO:
b RCTC-LC-UPNC:
W NORMA RNE E.080 B
D:Llﬁg:TE PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017"
ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 2545 X ISHIL x (6.2
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm2): Hs?. 203
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ilvan Mejia Diaz

Carga ; o Carga 4 o
N° Deformacién €u N° Deformacion cu
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?)
1 S00 J.Qb }.093¢ g-.0a986 18 Heoo 1h.s¢ 196843 a.\W2E
2 felale) .22 2.1832 ©.allg 19 9500 12. 34 20-F385 | 0.1202
3 | Sa0 1LH2 3.2808 | 00138 20 10090 I3 n 21.8321 Q. 1237
4 2000 1. €} 4. 3FL| o.a)s4 21 1o 422 12.78 22.79sl o.13H2
5 2560 .78 S.46g0 | 0.0133 22
6 3000 2.06 &.561€ o.020) 23
7 ) 2.47 7.6552 | c-c24| 24
8 4000 e g. a8 00315 25
9 4500 2.9} 9.8423 | 0.028) 26
10 Soa0 4 89 10.93¢! c.aHg 27
11 s500 5.97 12.029% | 0058} 28
12 good £.90 13,1233 | 0.0672 29
13 €500 3. 6¢ V.21 €9 ©.0FHE 30
14 3000 8.35 15.3105 | 0.08!13 31
15 7 500 9 a) )6 HO4 | 0.a8 77 32
16 foas 9.353 17. 49 3% 0.-09 34 33
17 gs00 10-85 18.35913 . 105¢ 34
Muestia M3 con woa? de Fibra
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
— 16.00
~
£ 14.00
=2
éﬂ 12.00
o 10.00
=
= 8.00
Z  6.00
et
4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
—
= “ﬁ# -m/w ING. ERt C} TnOL A W; J
L aborakrios espacianie ‘
NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES | NOMBRE: =/~ -+~ " NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ
FECHA FECHA: FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/

PROTOCOLO

PJ ENSAYO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA

UNIDAD cODIGO DEL DOCUMENTO:

UNIVERSIDAD NORMA

RNE E.080

RCTC-LC-UPNC: .......

PRIVADA

DEL NORTE PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017"

ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 2944 X15.38 X 1c.0o}
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm?): 45%. 40l
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ivéan Mejia Diaz
Carga . o Carga : o
N° Deformacion cu N° Deformacion €u
(Kag) (kglcm?) (Kg) (kglcm?)
1 Soo o .28 . @931 o.0al8 18 gooo 5-35 19.6%64 | a.0S53Y
2 1ceo el 21863 .00 79 19 9500 &.2% 26.7635 | 6.0g2¢
3 | Seo {.26 2.2394 | o.c12€ 20 Jocco 6. 9l 21.8626 G.0 €30
4 2000 i- €2 4.37925 c.a162 21 ta saQ 3.8t 22.9558 a.c378C
5 2500 1.99 5.465% c.clas 22 10953 8.42 23.23462 | a.cB A\
6 3000 Z:23F £.5588 a.0227 23
7 3500 2.5 7 B34S a.0251 24
8 4000 2.3% g .74 sl ¢.02F7 25
9 4soco 3.04 5.2382 o o304 26
10 5000 3.3 10-9313 a.a33) 20
11 5300 3-59 12.0245 a.03s54 28
12 [qaTala) 3.99 3.1 76 0.03%9 29
13 & 500 4.08 14 2167 o.0H0g 30
14 Fo0a 4.3% 15.3033 | e-0437 31
15 7300 H.64 16.3370 | coH64 32
16 BOCQ 4.99 19.4501 0139 33
A7 83500 s.3% 18.5832 | ©.053¢ 34
rluestree ™4 cen 1.007 de Tove
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
— 16.00
o~
£ 14.00
(=]
g 12.00
o 10.00
&
] 8.00
Z  6.00
7o)
= AD0
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 6.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
. i, /Vf

NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES

NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ

FECHA

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
! PROTOCOLO
P J s RESISTENCIA A LA COMPRESIONDE LA | cop1G0 DEL DOCUMENTO:
S RCTC-LC-UPNC:
L’;‘,'\‘,’ESE"’” NORMA RNE E.080 e
DEL NORTE PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017
ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 28.% X 1S4l x \@.\3
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm?2): 454. 8340
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ivan Mejia Diaz
o Carga i o o | Carga e o
N (Kg) Deformacién (kglcm?) €U N (Kg) Deformacién (kglcm?) €u
1 Sco 0-42 109 24 0.004] 18 3000 5 %€ 19. €539 G.0563
2 joco Q.54 21842 0.0053 19 93560 €. 64 20.7500 |©.0€5S
3 1509 ©-39 3.2163 ¢ .cciB 20 10 oo 213 21.842) |[©6-0%€73
4 laoo .13 4.3684 o.-ati2 21 10423 a. .5l 2.2.37391 0.08 4o
5 <500 1.4€ 5.9605 | o.c144 22
6 3 Q00 .74 £.5526 c.olFL 23
7 3500 2.00 7. 6447 0.c19F 24
8 {oco 224 8. 7368 a.622) 25
9 4soa 2.48 9.8250 o.6245 26
10 soeo 2.719 16. 92101 a.-o2FS 27
11 550Q 3.04 j2.Q132 0.0360 28
12 £aod 3.34 13.1633 | 0.0330C 29
13 €300 .64 TR EES | 60359 30
14 7000 3.92 15.2895 | o.038% 31
15 #1560 4.24 1&£-38)€ a.a 41D 32
16 Ba00 4.%3 13473+ | c.0H6F 33
17 6300 7 5§ I8.5¢s8 |a.0315 34
juesXro. TS con 1L oo’ de Fipro
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
— 16.00
o
E 14.00
2
o 12.00
o 10.00
N
@ 800
g 6.00
“ 4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

_S4

2

NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES

NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ

FECHA

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA
}J ENSAYO cODIGO DEL DOCUMENTO:
B | . LRl RCTC-LC-UPNC: ...
UNIVERSIDAD ORMA RNE E.080
PRIVADA
DEL NORTE PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017~
ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 29.57 X 15.37 % 10.00
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm2): 4S54, 490
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ivan Mejia Diaz
. Carga . o g Carga > o
N (Kg) Deformacién (kglem?) €u N (Kg Deformacion (kglem?) €u
1 Soo a-3€& 1. 100] 0.003€ 18 Y9000 € o€ 1980 2H [g.c€Q6
2 1000 1.18 2.2003 aclig 19 Y500 &5 20.9025 |c.c€57F
3 1s00 1.5) 3.300 a oisl 20 tocoo 7.3) 22.0024 a.od 3\
4 PlaYalo) 1.96 4. H4O0S Q. 0V3¥6 21 tasco 8.-328 23. Y628 a.calf
5 2500 2.03 s. so0? 0 .0267 22 0BeD 8,23 23,3565 |0.0323
6 00 2.34 €. QOB o.c234 23
7 3506 2.5% 7.%0G9 0.0257 24
8 Looo 2.82 2 .80 & 6282 25
9 4500 3.07F 9.9012 6. o307 26
10 So00 3.25 11.0013 6.a319 27
i 5500 3.58 12,4015 o.a3s8 28
12 000 3.89 13- 201€ a.a389 29
13 £300 4.0y 1 3013 a.aH 1Y 30
14 7000 4.43 Is.uolg o443 31
15 7500 4.78 16.5020 | o478 32
16 o0 S.H 13. 8020 [ o.ash 33
17T 8500 5532 18.-7022 [0.0583 34
Mucsto 18 con 1.9a7 de Fibra
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
— 216.00
(o]
E 14.00
(&)
g 12.00
o 10.00
&
©  8.00
Z  6.00
ek
4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
= /\/
e wf

NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES

NOMBREERSIDAD Frll

NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ

FECHA

FECHA:

FECHA:




/

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

s PROTOCOLO
} J S RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA | conie0 DEL DOCUMENTO:
o S RCTC-LC-UPNC: .
E;‘.’:,’ng“’” NORMA RNE E.080
peLnoRTE | | PROYECTO | “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017
ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 29.€5 X 15.63 X \0AY
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm3): HéH.os5h3
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE; Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. lvan Mejia Diaz
Carga . o Carga . o
N° Deformacion € N° Deformacion cu
_(Kg) (kglem?) | % (Kg) (kglcm?)
1 500 Q- HY 1.O3IES 60643 18 5C00 5-23 19.3543 |e.63523
2 1060 6-5) 2.1549 o .0as0 19 93500 35-33 20.431%F |G.a3€¢
3 ISeo .44 3.232Y4 o .albd 20 16 00 €.454 21.5492 |o6.ce63€
4 2000 i-€S 4. 3098 c.0l €3 21 jo sea 349 23.£2€6 | a.aFVO
5 2500 .86 5.3833 | a.c184 22 1083 F +.€9 23.48U | 0.¢3€0
6 dood 2.0 & HENR c.C20g, 23
7 3sea 2.33 75422 a.az3y 24
8 {o00 L 8.-6157 ¢.025Y 25
9 4500 2.38 §.€9F 0.0235 26
10 Sano 2099 i6-F34HE &.a13S 2T
11 Ssao 523 1852\ 60319 28
12 €000 3.49 12-9295 | ¢.6348 29
13 E£3500G 233 140930 | ¢ -a3£3 30
14 700 4.a) 15.0844 | 6.a33¢ 31
15 750G 4.2¢4 16-1619 anils 32
16 e etete) 4. €1 13.2393 | a.045¢ 33
17 gsoa 4.92 Ia. 3168 | a.ca48C 34
Mueshe ™7 centoc/ de Fibra
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20.00
18.00
e 1600
o~
£ 14.00
L
%D 12.00
o 10.00
i~
T 8.00
2 6.00
e
4.00
2.00
0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120
DEFORMACION
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

D

NOMBRE: LESLLYE SALAZAR TERRONES

NOMBREYERSIDAD FRIVDAL

NOMBRE: ING.IVAN MEJIA DIAZ

FECHA

FECHA:

FECHA:




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
: PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA
N ENSAYO = PRI CODIGO DEL DOCUMENTO:
syl UNIDAL RCTC-LEG-UPNG:. .
T NORMA RNE E.080
Sgﬂfﬁgﬁrs PROYECTO “RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017"
ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 2968 x 15.-48 X 1643
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm?): H33. 4464
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. Ivan Mejia Diaz
Carga i o Carga . o
N° Deformacion eu N° Deformacion €u
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?)
1 Sco a-3¢ 1. 0883 6.002% 18 000 s.\5 19.3888 a-cH9Yy
2 looo c.3F 2 .J765 o.ccY 19 9500 5-59 26.67F7l | 8.a53¢
3 (Sco V.30 3.2648 o.alds 20 9889 &35 21823+ a.e609
4 2_0Q 1. S) 4. 3331 o.alys o1
5 2560 .32 S 4413 o.cl6s 22
6 3000 1957 €.5296 o.G6l 83 23
T 3300 223 € 6l£5 o.alli 24
8 i 243 & Fo€l | ©-0233 25
9 450Q 2.64 9. 7944 | @ 0253 26
10 Saao 2.85 10.882% | c.c2F3 27
11 Isaa 3.a9 11,9709 |a.625¢ 28
12 coad 3.3S 13.63592 |e.0321 29
13 £30Q 3.53 19. 1435 |0.0344 30
14 FQQQ 3.8% 15.23.57 | g.a37! 31
15 335aa 410 1€.3249 | o.4393 32
16 8290 4.4% 3123 | a.0q23 33
srg 810 4.78 I18.5Q0Q5 |GacSB 34
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
} J e RESISTENGIAA LA COMPRESIONDE LA | o s o e o
LHIDAD RCTC-LC-UPNC:
W NORMA RNE E.080
DEL NORTE PROYECTO | ‘RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017

ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 2963 A 1534 X10.0€
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm?2): 4sSY. S2H2
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones

EDAD DE LA PROBETA:

REVISADO POR:

Ing. Ivan Mejia Diaz

Carga ; o Carga " o
N° Deformacion €u N° Deformacién €u
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglem?)
1 Soo Q-39 ). 1aal 6.002S 18 3000 .38 19-g0a3 a.¢333
2 |aeo 1.00 1. 2001 0.a059 19 4300 246 20, Jer0 Q.QgHli
3 | S0O ol 3: 2067 a.ol4o 20 386} 5.€¢ 216932 | 0.03€0
4 2000 a7 4. 4002 | o.0lEg 21
5 2500 2.26 &8.50063 0.6225 29
6 3000 2.63 € -6603 a.a26) 23
7 3500 2-9% #. 7094 Q.0629S 24
8 4000 3.25 8. gan+ 6.0323 25
9 4500 3.35 9. 9005 c.a3s3 26
10 5000 393 1H.oces c.G33S 27
11 ssaa 2. 23 121606 a.0430 28
12 £000 <. 33 13.200¢€ o a43o 29
13 €300 .68 4y, 306F | o.0503 30
14 Fooo s 4% 1S.400F | oS4 31
15 3sco £ias 14.5008 | o a€Ql 32
16 8000 &-5C 17. €028 | 6.0652 33
17 a360 2.15 1. 300D | a. 03N 34
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LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
2 PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA
}J ENSAYO CODIGO DEL DOCUMENTO:
LB RCTC-LC-UPNC:
ggll\\;EDREIDAD NORMA RNE E 080 A
DEL NORTE PROYECTO | ‘RESISTENCIAALA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION DE
FIBRA DE MAGUEY, CAJAMARCA 2017”
ID. PROBETA: DIMENSIONES (cm): 29.65 X 15.1€ % \0.a8
FECHA DE ELABORACION: AREA (cm2): YD, 494
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: Lesllye Salazar Terrones
EDAD DE LA PROBETA: REVISADO POR: Ing. lvan Mejia Diaz
Carga : o Carga : o
L] o
N (Kg) Deformacion (kglcm?) €u N (Kg) Deformacién (kglcm?) €u
1 Sao o 40 TELY o.00HG 18 206G Z.10 26.Q225 o-c30Yy
2 (00O G-80 2.224% oc.0cd9 19 3500 3.89 21399 0.0F83
3 1500 r.24 2.33% |e.0V\20Q 20 [KYel=le) ® .88 22.2432 |oc-088l
4 2000 .50 444994 | a.0l49 21 1o 252 5.3 22.8'0\l |oc.692Y4
5 2300 )-&H 35-5618 |o.at83 22
B8 20060 213 £.67142 | a.02V) 23
T 3500 .42 3.38€S | o.@HQ 24
8 Aoaco 2.63 §.8389 | o-o2€) 25
9 4o 1.93 to.ol3 | 6. 0258 26
10 Saca 23 11.4236€ | 0.0318 27
11 5500 2.58 12-2369 | 0.0355 28
12 gooo 295 13,3483 |c.0352 29
13 &300 4.28 19-9607 |0.0426 30
14 3000 4.0 I5.513) |0.0436 31
15 3500 508 i€.¢a854 |©.0313 32
16 &00Q 533 13.7978 |o.0s30 33
17 Asoo €13 15.9102 |a.c608 34
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(e,

AREQUIPA

REPUBLICA DEL PERU

UBICACION DE LA REGION CAJAMARCA
ESCALA: S/E
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CAJABAMBA

DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
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ESCALA: S/E
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UBICACION DEL DISTRITO DE CAJAMARCA
ESCALA: SIE

9204 300 N
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PLANO DE UBICACION
ESCALA: 1/750
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VEHICULAR
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ESCALA: 1/5000
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| CARRETERADE ACCESO
Z4 CANTERA
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] CASAS
\\\\\\ TROCHA PEATONAL

| PROPIETARIO DE CANTERA | Francisco Sanchez |

U.P.N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil

TESIS: "RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL DEL ADOBE COMPACTADO CON ADICION
DE FIBRA DE MAGUEY"

PLANO:  UBICACION Y LOCALIZACION DE CANTERA

REGION: CAJAMARCA

PROVINCIA: CAJAMARCA | DISTRITO: CAJAMARCA LAMINA

Bachiller: SALAZAR TERRONES, Lesllye Lizzeth

UL

ESCALA: INDICADA

FECHA: ENERO 2019

Asesor: ING. IVAN HEDILBRANDO MEUJIA DIAZ
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