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RESUMEN

La poblacion de los centros urbanos frente a la necesidad de vivienda han optado por la
autoconstruccion, levantando edificaciones con caracteristicas poco favorables a la

estructura, estos rasgos las dotan de un grado de vulnerabilidad frente a eventos sismicos.

La presente tesis se centra en la evaluacion de la vulnerabilidad sismica en las viviendas
autoconstruidas de albafileria, en el sector central Barrio 2 Distrito de El Porvenir, utilizando
la metodologia de indices de vulnerabilidad de Benedetti - Petrini. La cual califica las
caracteristicas de cada vivienda en base a 11 pardmetros y donde cada uno de ellos tiene un
peso de importancia que los diferencia entre si, para posteriormente valorar su grado de

vulnerabilidad, en un rango establecido por los autores, frente a eventos sismicos.

De los resultados obtenidos evaluando a 16 viviendas, se determino que el 68.75% de ellas
presenta un grado de vulnerabilidad media alta, el 18.75% un grado de vulnerabilidad media
baja, y finalmente el grado de vulnerabilidad baja y alta ocupan un porcentaje del 6.75%
cada uno. Estos resultados son producto de las caracteristicas desfavorables que presentan
dichas edificaciones, como el suelo que predomina en la zona de estudio el cual es un tipo
Ss, la baja resistencia convencional que presentan el 87.5% de las viviendas, las
irregularidades en planta que presentan el 75% de ellas y la separacion entre muros que

supera el maximo permisible con 81.25% de estas edificaciones.

Palabras clave: VVulnerabilidad, autoconstruccién, albadileria, confinamiento.
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ABSTRACT

The population of urban centers facing the need for housing have opted for self-construction,
construction buildings with characteristics that are not favorable to the structure, these

features give them a degree of vulnerability to seismic events.

This thesis focuses on the evaluation of seismic vulnerability in self-constructed masonry
dwellings, in the Barrio 2 District of EI Porvenir central sector, using the Benedetti-Petrini
vulnerability index methodology. Which qualifies the characteristics of each dwelling based
on 11 parameters and where each of them has a weight of importance that differentiates them
from each other, to subsequently assess their degree of vulnerability, in a range established

by the authors, in the face of seismic events.

From the results obtained evaluating 16 houses, it was determined that 68.75% of them have
a high degree of vulnerability, 18.75% a low degree of vulnerability, and finally the degree
of low and high vulnerability occupy a percentage of 6.75% each. These results are the result
of the unfavorable characteristics of these buildings, such as the soil that predominates in the
study area, which is an S3 type, the low conventional resistance that 87.5% of the houses
present, the irregularities in the floor that present 75 % of them and the separation between

walls that exceeds the maximum allowable with 81.25% of these buildings.

Key words: Vulnerability, self-construction, masonry, confinement.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica
La Ingenieria Sismica es la rama de la ciencia que nos permite conocer el
comportamiento de las estructuras frente a eventos sismicos de diferentes magnitudes,
en este sentido las edificaciones que son levantadas considerando y respetando los
criterios expuestos en las normas técnicas de construccion de cada pais, se puede
generar disefios antisismicos que permitan reducir su impacto en los elementos

estructurales de las edificaciones. (Alarcon, 1991)

La vulnerabilidad sismica puede ser definida como el grado de susceptibilidad que
presenta una o un grupo de estructuras, que frente a la ocurrencia de un evento sismico
de ciertas caracteristicas y en un periodo de tiempo y sitio determinado, sufran dafios

leves o graves en funcién a bienes materiales o en vidas humanas. (Peralta, 2002)

La vulnerabilidad sismica es una propiedad intrinseca de cada estructura y por ello es
totalmente independiente de la peligrosidad del sitio en el que se encuentre. En este
sentido una estructura puede estar dotada de una serie de caracteristicas estructurales
que la hagan vulnerable frente a eventos sismicos; sin embargo, no estara en riesgo por
la poca peligrosidad existente en el lugar. Se ha observado en terremotos anteriores
que los niveles de dafios presentes en edificaciones de un mismo lugar han sido
variables, a pesar de que las tipologias estructurales han sido las mismas. (Barbat, Oller,

& Vielma, 2005)

El concepto de vulnerabilidad sismica de las edificaciones existentes en una poblacion,

esta relacionado al nivel de respuesta que puede ofrecer la estructura al paso de los
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eventos sismicos que probablemente la afecten durante su vida util. Esta respuesta
sismica esta directamente relacionada a las caracteristicas estructurales que presenta

dicha edificacion. (Martinez Cuevas, 2014)

El estudio de la vulnerabilidad sismica no solo debe depender de la respuesta
estructural que ofrece la edificacion a estos eventos, sino que también depende de la
respuesta del ser humano, la cual debe estar enfocada en su interaccion con la
infraestructura, considerando las diferentes situaciones de desastre que se presenten a

lo largo del tiempo. (Arrieta, 2004)

En Chile, el Departamento de Ingenieria Civil de la Universidad de Chile realiz6 una
investigacion denominada “Estudio de la vulnerabilidad sismica de edificios de
vivienda social” en edificios de 3 y 4 pisos con sistemas estructurales de muros de
hormigon armado y muros de albafiileria en los Sectores populares de la ciudad de
Santiago. La iniciativa de este estudio fue con el propdsito de tener un diagndstico del
comportamiento sismico de los proyectos de edificios de vivienda econdémica
construidos principalmente en los Gltimos 20 afios, considerando que la albafileria es
el material mas usado en la construccién de viviendas de hasta 5 pisos, y que permita
juzgar si se va 0 no en la direccion correcta. Los resultados de esta investigacion nos
dice que las construcciones de albafiileria disefiadas sin una norma, han sido y son las
mas vulnerables, especialmente cuando el nimero de pisos es superior a dos y en la
medida que no se cuente con un cuerpo normativo completo, las situaciones
desastrosas observadas en los terremotos se repetiran y ademas no sera posible realizar
una revision estructural basada en antecedentes objetivos y confiables. (Astroza,

Moroni, Mufioz, & Pérez, 2005)
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En Colombia, existe un alto grado de informalidad u omision de los requisitos minimos
expresados en las normas de disefio y construccion de estructuras en los principales
centros urbanos, lo que ha ocasionado grandes cantidades de pérdidas humanas y
econdmicas producto de eventos sismicos (Paez Moreno & Hernandez Delgadillo,
2005). En este contexto, los estudios de vulnerabilidad se han convertido hoy en dia
en uno de los principales frentes de investigacion en ingenieria sismica
fundamentalmente en las edificaciones de mamposteria pues son una de las tipologias
mas utilizadas en las ciudades colombianas. Estas investigaciones nos muestran la gran
influencia que tiene el confinamiento o refuerzo de la mamposteria, la distribucion de
los muros en las dos direcciones, el sistema de apoyo de las edificaciones en ladera y
la irregularidad tanto en planta como en elevacion en los resultados de vulnerabilidad

sismica. (Maldonado Rondon, Chio Chio, & Gémez Araujo, 2007)

En Ecuador, la vulnerabilidad sismica es un tema que no existe en la conciencia real
de la poblacidn, a pesar de encontrarse localizada en el Cinturdn de Fuego del Pacifico,
la zona que registra la mayor parte de la actividad sismica del planeta y que ha
ocasionado la presencia de eventos sismicos de gran magnitud, causando numerosas
pérdidas humanas y econdmicas (Palacios Gonzales, Blum Gutiérrez, Maruri Diaz,
Ayon, & Rodriguez, 1992). Eventos sismicos como el terremoto del afio 1797
considerado como el de mayor intensidad en Ecuador y uno de los mas grandes del
continente, afirmacion que se fundamenta en los efectos que ocasiond, segun los
cuadros oficiales, el nUmero de muertos puede haber llegado a 16 000 (Egred A.,
2000). En estos ultimos tiempos las ciudades ecuatorianas han cambiado
significativamente, causando una considerable expansion fisica, un crecimiento

urbano acelerado y desordenado; sumado a ello las pocas o nulas politicas enfocadas
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en la construccion de estructuras sismorresistentes las cuales en la actualidad solo
cuentan con cddigos extranjeros que no siempre han sido entendidos o respetados por
los constructores, ni tampoco obligados a acatarse por las autoridades correspondientes,
y cuyas consecuencias son edificaciones de calidad deficiente, ocupando
principalmente &reas peligrosas, como las pendientes inestables de las montafias y

colinas circundantes. (Yepes, y otros, 1994)

El Peru se encuentra entre una de las regiones de mas alta actividad sismica que existe
en la tierra, debido a esto el pais ha afrontado eventos sismicos de diferentes
magnitudes cuyos resultados son reflejados en las cuantiosas pérdidas humanas y
pérdidas materiales (Castillo Aedo & Alva Hurtado, 1993). A pesar de todo ellos no
se le ha dado la debida importancia al estudio de la vulnerabilidad sismica en zonas
urbanas o zonas que han crecido producto de la invasion de terrenos, pero si
analizamos la situacion estructural de la vivienda en el Perl encontraremos problemas
comunes a todos los paises de América del Sur y si consideramos su comportamiento
sismico tendremos resultados similares o peores a eventos pasados. Esto se debe a que
desde tiempos remotos, los habitantes de los pueblos de la periferia metropolitana
trabajan en la construccidn de sus propias viviendas; otras veces, son las colectividades
marginadas las que se ocupan de construir edificios para intereses comunes, por ello
al dia de hoy la autoconstruccion informal es un gran problema que afronta el actual

gobierno y que representa cerca del 70% de las viviendas en el Pert (MVCS, 2018).

El Distrito de EI porvenir, segin los censos XII de Poblacion y VII de Vivienda del
afo 2017, tiene una tasa de crecimiento anual del 3.1%, este crecimiento trae como

consecuencia la necesidad béasica de las familias al acceso a una vivienda. Es esta
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misma necesidad la que obliga a los pobladores, albafiles y maestros de obra, sin
asesoramiento técnico o profesional, a levantar sus estructuras informalmente y gran
parte de estas viviendas informales son vulnerables ante los sismos y colapsan,
causando innumerables pérdidas econdémicas y lamentables pérdidas de vida

(Mosqueira Moreno & Tarque Ruiz, 2005).

Bajo este contexto, las investigaciones de este tipo nos permitiran tener un mapeo
referencial de la vulnerabilidad sismica de cada una de las edificaciones evaluadas, y
consecuentemente se podra poner en marcha algun plan de mitigaciones de riesgos en
las estructuras que presenten un mayor grado de vulnerabilidad y sean un peligro para

las personas que viven en ella y en los alrededores.

Roman (2009) encontré que la clase de vulnerabilidad que presentan las viviendas de
albafileria reforzada con blogues de hormigdn en el Norte de Chile, construidos en los
ultimos 47 afos, es la Clase B (vulnerabilidad media alta) en un 84.21% y que estos
resultados se relacionan principalmente a la densidad de muros por unidad de piso. El
autor utiliz6 el método cualitativo Clase de Vulnerabilidad el cual considera 4
parametros basicos para la evaluacion de la vivienda: EI material, el refuerzo, el estado
de conservacion y si se utilizé la norma en su disefio. Ademas utilizdé los métodos
cuantitativos propuestos por Meli, Laurenco y Roque y Gallegos para edificios de
albafileria. Finalmente relaciono estos resultados con la informacion que se obtuvo de
los dafios observados en 19 tipos de viviendas (geometria y nimero de pisos) de seis
conjuntos habitacionales que estuvieron en los terremotos ocurridos en los afios 1967,
2005y 2007 (Roman, 2009). De esta tesis se rescata principalmente dos cosas: Primero

la importancia que tiene la densidad de muros en los resultados de vulnerabilidad
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sismica de las viviendas de albafileria reforzada en el Norte de Chile (Clase B —
vulnerabilidad media alta), dado que de esta depende la resistencia estructural frente a
estos eventos. Y segundo, como un método cualitativo (correctamente aplicado) puede
darnos resultados confiables para una evaluacién en masa de la vulnerabilidad sismica

de viviendas.

Quiroz Peche & Vidal Abelino (2015) encontraron que las viviendas del sector La
Esperanza parte baja — Trujillo construidas desde la década del 70 hasta 2014 con un
sistema aporticado y de albafiileria confinada presentan un grado de vulnerabilidad
alto en un 75.4%. Los autores utilizaron un formato que evalGa los grados de
vulnerabilidad en funcion del desplazamiento que provoca el pre colapso, quedando
como variables de estudio el &rea construida, nimero de columnas y densidad de muros
(Quiroz Peche & Vidal Abelino, 2015). De esta investigacion se rescata
principalmente dos puntos: Primero la importancia que tienen la densidad de muros en
el grado de la vulnerabilidad sismica que presentan las viviendas de albafiileria
confinada y la importancia del niamero de columnas en los sistemas aporticados.
Segundo que los resultados obtenidos en su investigacion, nos brinda un primer
acercamiento a los resultados que se encontraran en el Distrito de El Porvenir, debido
a que las caracteristicas de las viviendas que se detallan son similares a la realidad del

sector a estudiar en este trabajo.

Laucata (2013) encontro que la vulnerabilidad sismica de las 30 viviendas informales
evaluadas en dos distritos (El Porvenir y Victor Larco) de la provincia de Trujillo, es
alta con un 83%, y s6lo un 7% tiene baja vulnerabilidad y que estos resultados estan

relacionados directamente con la densidad de muros. El autor utilizo una metodologia
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que evaltua las principales caracteristicas de las viviendas (Ubicacion, proceso
constructivo, estructuracion y calidad de la construccion) en base a los requisitos
minimos de la Norma E.070 (Albafiileria). Finalmente se le asigné un peso de
importancia a cada parametro para obtener los resultados de vulnerabilidad de las
viviendas (Laucata, 2013). De esta investigacion se recoge primero la influencia que
tiene la densidad de muros en los resultados de vulnerabilidad sismica que presentan
las viviendas informales de los distritos de EI Porvenir y Victor Larco y que podria ser
la causante del colapso de la mayoria de estas edificaciones frente a estos eventos
naturales. Y segundo como los recursos limitados de los pobladores de en estas zonas
de expansion y crecimiento generan construcciones sin asesoramiento técnico y sin

materiales de calidad.

Como se puede apreciar en los antecedentes el grado de vulnerabilidad sismica que
presentan las edificaciones que han sido ejecutadas por autoconstruccion es alta, esto
es basicamente a tres puntos claves. La primera es la baja calidad que tiene la mano de
obra y esto es en todas las autoconstrucciones dado que no tienen la supervision de un
profesional, la segunda es la calidad de los materiales en las obras dado que de esto
depende mucho la resistencia de la estructura a los eventos sismicos Y la tercera que
son las caracteristicas que presentan las viviendas y es el punto donde se enfocard y

las que se consideran en el método de evaluacion para llevar a cabo la Tesis.

La Municipalidad Distrital de EI Porvenir en convenio con el Ministerio de vivienda,
construccién y saneamiento han desarrollado un estudio de microzonificacion y
analisis de riesgo, cuyo objetivo principal es el desarrollo de mapas de

microzonificacion Geotécnica, peligros naturales, Isoperiodos, microzonificacion
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sismica, vulnerabilidad de edificaciones y riesgo sismico de la zona. Para el estudio de
la vulnerabilidad sismica aplicaron un método de analisis estructural simplificado que
considera parametros de area de ocupacion, material de la edificacion, nimero de pisos,
sistema estructural, entre otros. Se tomaron como muestra 564 de las 2488 manzanas
del distrito y una vivienda por cada manzana escogida, y cuyos resultados nos dice que
el 53.2% de las viviendas presentan una vulnerabilidad baja, el 2.1% vulnerabilidad

media y un 44.7% vulnerabilidad alta.

El Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia (Unicef) esta llevando a cabo el
dictado de diplomados en Gestion de riesgos en diferentes paises de América a través
de institutos locales a cada pais, con la finalidad de capacitar a profesionales,
academicos y lideres y que estos puedan crear una cultura de prevencion frente a estos

eventos sismicos que pueden llevar al derrumbe de un pais.

El Instituto Nacional de Defensa Civil preocupado por la situacion actual de las
viviendas en el Per( sobre todo por la gran informalidad que se presenta en las
estructuras ha realizado un informe denominado ‘“Manual basico para la estimacion
del riesgo” con la finalidad de alcanzar los siguientes objetivos. Contribuir a reducir
los efectos de un desastre, estimando el nivel de riesgo de una localidad, a través de la
identificacion del peligro y el analisis de vulnerabilidad, que pueda permitir la
elaboracion de mapas tematicos, estandarizar los criterios y la informacion consignada,
a través de los formatos o fichas de apoyo, a ser utilizados en la elaboracion de los
Informes de Estimacién de Riesgo y establecer los lineamientos y procedimientos para

elaborar, en forma ordenada y eficiente, los Informes de Estimacién de Riesgo.
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La incertidumbre por el comportamiento sismico de las viviendas se debe a las
caracteristicas estructurales que presentan, caracteristicas como: La organizacion del
sistema resistente, la calidad del sistema, la posicion del edificio, las irregularidades
en planta y en altura, el estado de conservacion, entre otras. Frente a esta situacion
donde las viviendas se construyen sin ninguna inspeccion por parte de profesionales o
las autoridades de turno, nos quedamos con la necesidad de conocer el grado de
vulnerabilidad que estas presentan, para poder mitigar las consecuencias que se han
observado en eventos pasados los cuales han dejado una marca en la historia de nuestro

pais.

Si las autoridades de los principales centros urbanos de nuestro pais no han puesto
interés en este tema a lo largo del tiempo, a través de esta Tesis se podra conocer el
grado vulnerabilidad de las viviendas de albafiileria utilizando un método cualitativo,
que como menciona el Ingeniero Henry peralta en su tesis “Escenarios de
vulnerabilidad y de dafio sismico en las edificaciones de mamposteria de uno y dos
pisos en el barrio San Antonio, Cali, Colombia” la inspeccion visual es una manera
rapida, sencilla y econémica de hacer esta evaluacion, e incluso en evaluaciones méas
complejas, se requiere de una inspeccidn visual para diagnosticar acciones futuras y
conocer en forma global las edificaciones para la toma de decisiones relacionadas con
la intervencion de la vulnerabilidad, caso contrario no podremos saber o tener una idea
de como serad el comportamiento de las edificaciones frente a un sismo. Con esto
lograremos tener un mapa de vulnerabilidad sismica de la zona que permita a las
autoridades de turno tomas las decisiones convenientes para crear un plan de
evacuacion y un plan de mitigacion de riesgos. Asimismo se podra comparar los

resultados de un método cualitativo como es el de los indices de vulnerabilidad de
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Benedetti y Petrini con los resultados obtenidos por La Municipalidad Distrital de El
Porvenir en convenio con El Ministerio de Vivienda y replicarla en distritos donde no
se cuente con este tipo de convenios pero tengan realidades parecidas a esta Zona y la

necesidad de conocer el grado de vulnerabilidad de sus edificaciones.

Es por esto que surge la necesidad de conocer a traveés de una evaluacién de
vulnerabilidad sismica el estado de las viviendas, para ello se cuenta con muchos
métodos aplicables a diferentes condiciones en las que se encuentran las edificaciones,
pero para el presente estudios ha optado por el método italiano indices de
vulnerabilidad de Benedetti - Petrini, el cual cuenta con once parametros de evaluacion
y es aplicable a edificaciones de albafileria confinada. Y a diferencia de otras
investigaciones en el que el investigador desarrolla su trabajo de manera muy externa,
en esta tesis se observard y evaluara de primera mano cada una de las caracteristicas

presentes en la edificacion y solicitadas por la metodologia.

La importancia de realizar este trabajo de investigacion radica en conocer y tener un
primer acercamiento a la realidad estructural que existe en las viviendas
autoconstruidas de la zona de estudio, fundamentalmente porque vivimos en un
territorio altamente sismico lo cual nos mantiene con esa incertidumbre que llevamos
afio a afio de que tan vulnerable son estas edificaciones frente a estos eventos y que
cuyas consecuencias podrian ser igual o peores a los que ya han ocurrido aqui en Peru
y otros paises vecinos. Asimismo los resultados de la presente tesis serviran para que
las autoridades de turno y la misma poblacién tomen las medidas de mitigacion

correspondiente.

Br. Iparraguirre Guzman, Luis Antonio Pag. 28



4 EVALUACION DE VULNERABILIDAD SiSMICA EN LAS

e VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARNILERIA,
4 UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

1.2. Formulacion del problema
¢Cuél es el grado de vulnerabilidad sismica que presentan las viviendas

autoconstruidas de albaiiileria en el Sector Central Barrio 2 de El distrito de El Porvenir?

En el distrito de El Porvenir abundan las viviendas autoconstruidos de albafiileria y en
ellas albergan muchas familias que desconocen el grado de vulnerabilidad sismica que
estas presentan. Por ello es necesario conocer el grado de vulnerabilidad sismica que

caracteriza a estas estructuras.

1.3. Objetivos
1.3.1.Objetivo general
Determinar el grado de vulnerabilidad sismica que presentan las viviendas
autoconstruidas de albafiileria en el Sector Central Barrio 2, Distrito de El

Porvenir.

1.3.2. Objetivos especificos

v"Identificar las viviendas autoconstruidas de albafiileria que seran evaluadas y
solicitar el permiso de los propietarios para su respectivo ingreso.

v Determinar cuales parametros de la metodologia empleada son los mas
influyentes en la vulnerabilidad de las viviendas evaluadas.

v Aplicar la estadistica inferencial en la aceptacion o rechazo de la hipotesis
planteada.

v Comparar los resultados del presente estudio con los resultados del “Estudio

de microzonificacion y andlisis de riesgo” desarrollado por la Municipalidad
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Distrital de El Porvenir en convenio con el Ministerio de Vivienda,

Construccion y Saneamiento.

1.4. Hipotesis
Las viviendas autoconstruidas de albafileria en el Sector Central Barrio 2 de El
Porvenir presentaran en su mayoria una vulnerabilidad media, debido a la organizacién

de su sistema resistente, su configuracion, tipo de cubierta, entre otras caracteristicas.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA
2.1. Tipo de investigacion

2.1.1. No experimental

El disefio de la investigacion es no experimental o también conocida como
investigacion exposfacto debido a que no se manipulara la variable de estudio, pues se
basa fundamentalmente en la observacion del fenémeno tal y como se desarrolla en su

contexto para que posteriormente sea analizado.

2.1.2. Transversal

Es Transversal descriptiva pues la investigacion realizada aplica una metodologia para
conocer las caracteristicas de nuestro objeto a estudiar en un momento determinado y

que no depende del tiempo.

2.1.3. Descriptiva

Es descriptica porque el investigador solo va a describir las caracteristicas existentes
en cada edificacion en su forma natural de acuerdo a lo solicitado en cada uno de los

parametros exigidos por la metodologia empleada.

[ No Experimental ] => [ Transversal ] => [ Descriptiva ]
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2.2. Poblacion y muestra (Materiales, instrumentos y métodos)

2.2.1. Poblacién

2.2.1.1. Contenido
La poblacion de estudio estara comprendida por todas aquellas viviendas que cumplan
con las siguientes caracteristicas:
e Sistema Estructural: albafiileria confinada.
e Unidades de albafiileria: Ladrillo de arcilla cocida.

e Viviendas producto de la autoconstruccion.

2.2.1.2. Extension
La poblacién de estudio estard comprendida por aquellas viviendas que se encuentren
en el Sector Central Barrio 2 de EIl Distrito EI Porvenir, Provincia de Trujillo — La

Libertad (ver Anexo N°4).

2.2.1.3. Tiempo

La poblacién de estudio sera elegida durante el afio 2018

2.2.2. Muestra

El sector Central Barrio 2 del Distrito de El porvenir cuenta con 20 manzanas de
viviendas como se aprecia en la Figura N°1, lo que representa alrededor de 1200
edificaciones con diferentes tipologias estructurales (en su mayoria albafileria
confinada), de las cuales se seleccionaran viviendas que primero cumplan con los
criterios de la poblacion de estudio descritos en el punto 2.2.1.1., y luego que dichas

viviendas sean consideradas como representativas a la zona, referente al nimero de
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N

pisos y al uso que se le da aparte del ya mencionado, y cuyos resultados obtenidos

sirvan como referencia al resto de edificaciones.

Frente a esto se evaluard a la mayor cantidad de edificaciones; sin embargo, en muchos
casos seréd determinante la voluntad de los propietarios de permitir el ingreso a sus

hogares. Por tanto se considera como muestra a 16 viviendas para esta investigacion.

Figura N° 1: Zona de estudio, Sector Central Barrio 2 Distrito de
El Porvenir.

Fuente: Municipalidad Distrital de El Porvenir.

2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

2.3.1. Técnicas de recoleccion y analisis de datos

Para el desarrollo de esta investigacion se utilizard como técnica de recoleccion de
datos la observacion, la cual nos permitira reconocer y apuntar las caracteristicas
presentes en cada una de las viviendas escogidas, para posteriormente evaluarla por el

método de indices de vulnerabilidad de Benedetti - Petrini.
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2.3.2. Instrumentos de recoleccién y analisis de datos

2.3.2.1. Datos generales
e NuUmero de vivienda
e Fechade encuesta
e NuUmero de habitantes
e Ubicacion de la vivienda
e ;Recibid asesoria técnica para la construccion de su vivienda?

e Fecha de inicio y término de la construccion

2.3.2.2. Datos técnicos
En la actualidad se encuentran un gran nimero de metodologias de diferentes autores
para el desarrollo de investigaciones referidas a la vulnerabilidad sismica, las cuales

estan en funcion a lo que se desea alcanzar con el trabajo en cuestion.

Naturaleza y objetivo del estudio.
Informacion Disponible.

>
>
» Caracteristicas del elemento que se pretende estudiar.
» Resultado esperado.

>

Destinatario de esta informacion.

Bajo esta circunstancia, en la que se tiene una gran variedad de metodologias se ha
buscado diferentes formas de clasificarlas y diferentes autores han puesto su mayor
esfuerzo en sistematizarlas. En la Figura N°2 esta una de las formas de clasificacion
y la de mas sencillo entendimiento el cual divide los métodos en cualitativos y

cuantitativos.
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METODOS PARA EVALUAR LA
VULNERABILIDAD SiSMICA
METODOS CUALITATIVOS METODOS CUANTITATIVOS ‘

Métodos que Métodos que
predicen dafio evaldan la

capacidad sismica

*  Matrices de

probabilidad
de dafio

Meétodos con base Métodos con base

en codigos de en un sistema de
Funciones de

i calificacion
Probabilidad construccion

Meétodo del indice de Dafio

FEMA 154 Meétodo del Indice de Vulnerabilidad

ATC-21
ATC-14
OTROS

Método propuesto por Peralta
Método HVE estructural

Figura N° 2: Métodos para evaluar la vulnerabilidad sismica.

Fuente: Bustamante, Castro & Marquez (2007).

De acuerdo a esta clasificacion, las metodologias cualitativas son aquellas
encargadas de dar resultados en base a las caracteristicas méas resaltantes de una
edificacién como las irregularidades de los elementos estructurales, el estado de
conservacion, el tipo de suelo, etc. Estos métodos no presentan calculos complicados
para su evaluacion y abarcan a un gran nimero de tipologias estructurales por lo que
son muy convenientes cuando se busca el estudio de la vulnerabilidad sismica a
grandes poblaciones, y donde se necesitan resultados inmediatos para tomar medidas

de mitigacién frente a estos eventos naturales.

De acuerdo a la clasificacion expresada en la Figura N°2 los métodos cualitativos se
dividen en los que predicen dafio y los que evallGan la capacidad. Los primeros

estiman el dafio de una estructura a través de dos tipos de relaciones matematicas: las
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matrices de probabilidad de dafio y las funciones de vulnerabilidad, los segundos lo
hacen comparando la capacidad actual de la estructura con la exigida por un
determinado cddigo de construccién o califican de forma empirica las diferentes

caracteristicas de las estructuras.

Los métodos FEMA

Estas metodologias son procedimientos desarrollados por el “Building Safety
Council” de los Estados Unidos y son utilizados en la evaluacion de la vulnerabilidad
sismica de edificaciones existentes. Estos métodos realizan una comparacion entre
los criterios con los que se construyd la edificacion con los criterios establecidos en
la normativa actual. Se utilizan procedimientos simples, los cuales califican mediante
variables légicas, como falso o verdadero, los aspectos estructurales como porticos,

diafragmas, conexiones y amenazas geoldgicas, entre otras.

El método ATC-21

La metodologia ATC-21 o con el mismo nombre de FEMA 154: Rapid Visual
Screening of Buildings for Potential Seismic Hazards (Evaluacion Visual Répida de
Edificios para Riesgos Sismicos Potenciales) es generalmente utilizado en
situaciones en las que la informacion necesaria para la evaluacion es limitada. La
evaluacion esta enfocada principalmente en la amenaza sismica de la zona de estudio
(baja, media o alta) y las 12 tipologias estructurales (madera, mamposteria,
estructuras de acero, etc.), dandoles a cada edificacion una calificacion en base a lo

antes mencionado, para luego modificarlo con los parametros de evaluacién que
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solicita la metodologia como la condicion de conservacion, la regularidad vertical, la

presencia de pisos ligeros, torsion, la irregularidad en planta y el tipo de suelo.

El método ATC-14

La metodologia ATC-14 se encarga principalmente de identificar a aquellas
estructuras con un potencial riesgo sismico en base a su tipologia estructural. La
evaluacion parte de identificar los puntos débiles de las edificaciones en base en la
observacién de dafios en edificios similares ocurridos en eventos sismicos pasados
y que por tanto represente un riesgo para la poblacién. Como riesgosos se denominan
a aquellos edificios donde exista a la posibilidad que colapse completamente, que
colapse parcialmente, que colapse algin elemento estructural o la factibilidad de

bloqueo de las salidas impidiendo la evacuacion o el rescate.

El método del Indice de Vulnerabilidad

Esta metodologia evalla la vulnerabilidad sismica en edificaciones cuya tipologia
estructural es la albafiileria y el concreto armado y a partir de 11 parametros
enfocados en la calidad de los elementos que constituyen la estructura, la resistencia
estructural, las irregularidades y los elementos no estructurales. Asimismo estos
parametros son valorados en base a una escala numérica desarrollada por los autores,
que va desde A hasta D donde A es 6ptimo y D es pésimo. Asimismo cada parametro
es afectado por un peso segun el grado de importancia de cada uno de ellos en
relacion con los demés y a partir de los valores obtenidos, se cuantifica la
vulnerabilidad global de la edificacion mediante una suma ponderada, a este valor se

le conoce como indice de Vulnerabilidad.
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Método Empirico

Esta metodologia realiza la evaluacion de la vulnerabilidad a partir de la calificacion
subjetiva de cada uno de los pardmetros establecidos, siempre manteniendo un
criterio riguroso y conservador. Estos parametros estan enfocados en la calidad de
los materiales que constituyen la edificacion y el estado de los mismos, la
configuracion y forma del edificio, el tipo de estructura, las caracteristicas del suelo
y de la fundacion y por ultimo la estabilidad de los componentes no estructurales,
cada uno de ellos serd ubicado dentro del nivel de vulnerabilidad correspondiente
que puede ser alta, media o baja para que finalmente se realice una suma ponderada
que nos arroje el valor que definira la vulnerabilidad global. Si este valor superé el
puntaje de 150 la edificacion sera altamente vulnerable, si estd entre 90 y 150 sera

considerada vulnerable y por debajo de 90 sera considerada segura.

Meétodo propuesto por Henry Peralta

Esta metodologia se encarga de la evaluacion de la vulnerabilidad en edificaciones
cuya tipologia estructural es la albafiileria y esta enfocada en la calificacién numérica
de cada uno de sus 8 parametros principales los cuales en algunos casos se
subdividen. Estos pardmetros abarcan la época de construccion, la tipologia
estructural, la geometria (configuracién en planta y configuracién en altura), el peso
(ndmero de pisos y tipo de cubierta), la rigidez (tipo de mamposteria, espesor de
muros, cantidad de muros y altura de muros), los elementos no estructurales, los
suelos y la cimentacion (coeficiente de Sitio, terreno de fundacion y posicion del
edificio y la cimentacion) y el estado de conservacion. Los valores que se les da a

cada uno de ellos depende de la vulnerabilidad que presente, si es alta tendra un valor
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de 50, si es media sera 25 y si es baja tendra el valor de 5 para que finalmente se
realice la suma de estos valores y se obtenga el resultado global de la edificacion,
donde si se llega a un puntaje mayor a 375 se considera una vulnerabilidad alta, si

esta entre 150 y 375 vulnerabilidad media y si es menor de 150, vulnerabilidad baja.

Método HVE estructural propuesto por la WHO-Europa

Esta metodologia evaltua la vulnerabilidad sismica en edificacién cuya tipologia
estructural sea la mamposteria o el concreto armado, y a diferencia de otros métodos
relaciona sus indices de vulnerabilidad obtenidos con la intensidad sismica esperada.
Para el desarrollo del estudio se parte de la tipologia estructural de la edificacion a
evaluar, donde se le asigna un puntaje basico que se va modificando con cada uno de
los pardmetros que establece el método; para el caso de las edificaciones de
mamposteria se toma el mantenimiento del edificio, el nimero de pisos, los pisos
ligeros, la irregularidad en Planta, la irregularidad vertical, los pisos sobrepuestos,
los techos pesados, la intervenciones de refuerzos, la pendiente del terreno y las

condiciones del suelo.

De acuerdo a Peralta (2002) el principal problema de las metodologias cualitativas
se encuentra en la subjetividad presente en la evaluacion de la vulnerabilidad sismica
de las edificaciones; Sin embargo, son la Unica opcion que disponen los
investigadores para realizar estudios a gran escala, especialmente porque las
metodologias cuantitativas son muy costosas econdmicamente hablando, complejas

e involucran factores cuyo comportamiento es dificil de predecir. (Peralta, 2002)
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Las metodologias cuantitativas son utilizadas en circunstancias donde se necesitan
profundizar la evaluacion de la vulnerabilidad en edificaciones puntuales, debido a
que el empleo de una metodologia cualitativa no entrega la suficiente informacion
que se requiere sobre la vulnerabilidad y riesgo de estas estructuras. Estos tipos de
métodos realizan el estudio a través de modelos matemaéticos equivalentes a la
estructura en cuestion y requieren informacion precisa respecto a las caracteristicas
de los materiales utilizados en la edificacion, caracterizacion del suelo donde se

encuentra emplazada la estructura, planos estructurales, etc.

Metodologia seleccionada: Indice de vulnerabilidad

En este trabajo de investigacion se ha optado por el uso de la metodologia
denominada indice de wvulnerabilidad en la evaluacion de las viviendas
autoconstruidas de albafileria, en el sector Central Barrio 2 Distrito de EI Porvenir.
Este método fue propuesto por los autores italianos Benedetti y Petrini en el afio 1984
y que fue desarrollada a partir de la recoleccion de informacion de los dafios presentes
en los edificios que habian sido provocados por terremotos a partir de 1976. Con toda
esa informacion disponible se elabord una gran base de datos con el indice de
vulnerabilidad de cada edificio y el dafio sufrido por terremotos de determinada
intensidad, calibrandose asi las funciones de vulnerabilidad. Algunas de las razones

que se tomaron en cuenta para elegir esta metodologia son:

» Esta fundamentada en datos reales, producto del levantamiento de dafios en
edificios que presenciaron eventos sismicos.
» Se puede aplicar en estudios a nivel urbano, adaptandose siempre a la realidad

de cada pais, con simples cambios en las ponderaciones de cada parametro.
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» Cada parametro de evaluacion tiene un peso de importancia, esta es la
caracteristica principal que lo diferencia del resto de metodologias.

» Se tiene la experiencia de haberse aplicado en diferentes ciudades del mundo
como lo hizo Hernandez (2002) en Espafia y como lo han hecho Benedetti —
Petrini (1984) en Italia.

> En el PerQ, se ha aplicado esta metodologia en diferentes ciudades como el
estudio desarrollado por Gémez y Loayza (2014) en Ayacucho, el de Rodriguez
(2005) en Lima, el de Mesta (2014) en Pimentel, el de Marin (2012) en Huanuco
y el de Abanto y Céardenas (2015) en Trujillo.

» Lametodologia estd desarrollada tanto para las tipologias de mamposteria como
las de concreto armado; sin embargo, tiene un mayor énfasis en la primera
debido a que las construcciones en ltalia, pais donde se desarrollo esta

metodologia, son en su mayoria de este tipo.

Esta metodologia tiene el propdésito de determinar de una forma répida y sencilla la
vulnerabilidad sismica de edificios existentes, en base a 11 parametros que reflejan
las caracteristicas mas importantes de una edificacion. Estos parametros se le asigna
un valor dependiendo de la clase a la que corresponden y se lo multiplica por un peso
de importancia “Wi” que varia entre 0.25 y 1.5 como se aprecia en la Tabla 1. Este

coeficiente trata de enfatizar su magnitud relativa en el resultado final.
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Tabla 1

Escala de vulnerabilidad.

Fuente: Benedetti and Petrini (1984).

Clase Ki

i Parametro Peso Wi
A B C D
1 Organizacion del sistema resistente 0 5 20 45 1.00
2 Calidad de sistema resistente 0 5 25 45 0.25
3 Resistencia convencional 0 5 25 45 1.50
4 Posicion del edificio y cimentacion 0 5 25 45 0.75
5 Diafragmas horizontales 0 5 15 45 1.00
6 Configuracién en planta 0 5 25 45 0.50
7 Configuracién en elevacién 0 5 25 45 1.00
8 Separacion maxima entre muros 0 5 25 45 0.25
9 Tipo de cubierta 0 15 25 45 1.00
10  Elementos no estructurales 0 0 25 45 0.25
11  Estado de conservacion 0 5 25 45 1.00

Los parametros tienen un peso de importancia que va de 0.25 hasta 1.50, donde el parametro 3
(Resistencia convencional) tiene el mayor peso de importancia.

Iv = Z(Ki * W)

Ecuacién N° 1: indice de vulnerabilidad

Al analizar la Ecuacidén N°1 se puede deducir que el indice de vulnerabilidad define
una escala continua de valores desde 0 a 382.5 que es el maximo valor posible. Con
el indice de vulnerabilidad obtenida, se procede a determinar la vulnerabilidad global

de la edificacion en base establecidos por los autores (ver Tabla 2).

Tabla 2
Rango de valores del indice de vulnerabilidad.

Fuente: Benedetti and Petrini 1984.

Vulnerabilidad Rango
Vulnerabilidad Baja 0-95.63
Vulnerabilidad Media Baja 95.63 - 191.30
Vulnerabilidad Media Alta 95.63 - 286.30
Vulnerabilidad Alta 286.30 - 382.50

El indice de vulnerabilidad de una estructura puede estar entre 0 y
382.50, a medida que este valor es mayor, mas vulnerable sera.
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Como puede verse en la Tabla 1 los parametros 1, 2, 4, 5, 9, 10, 11 son de naturaleza
descriptiva por lo que han sido definidos completamente con los alcances del
método y por el contrario de los pardmetros 3, 6, 7 y 8 que son de naturaleza
cuantitativa. Cada uno de estos parametros se le asigna una calificacion que va

desde un grado A (6ptimo) hasta D (mas desfavorable) y se detalla a continuacion:

Organizacion del sistema resistente

Se evalla el grado de organizacion de elementos verticales prescindiendo del tipo
de material. El elemento significativo es la presencia y la eficiencia de la conexion
entre paredes ortogonales con tal de asegurar el comportamiento tipo cajon (muros
estructurales en ambas direcciones conectados y arriostrandose entre ellos) de la
estructura. Ademas se considera el uso de la norma para la construccion de la

edificacion. (Benedetti & Petrini, 1984)

A. Edificaciones con muros portantes con recomendaciones de la norma E-070.
e Confinados en todos sus lados, como se aprecia en la Figura N°3 los muros
deben estar provistos de elementos como vigas soleras y columnas en todo

su perimetro.

Viga solera “Viga sokera
\ — Columna [

'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|l'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'|'
III|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
B e e
N T e e T e (T T
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
A »,
Sobredmiento —/ \—Sohrecinienw
Figura N° 3: Confinamiento de muros portantes.
Fuente: Autor de Tesis.
Br. Iparraguirre Guzman, Luis Antonio Pag. 43



VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,
DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SiSMICA EN LAS

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

Continuidad vertical, los muros portantes deben mantenerse desde los

cimientos hasta el dltimo nivel de la vivienda como se ve en la Figura N°4.

Figura N° 4: Continuidad vertical de muros portantes.

Fuente: Autor de Tesis.

Conexién muro-columna dentado o con mechas. Para el caso de emplearse

conexion dentada, la longitud de la unidad saliente no excedera de 5¢cm. Para

el otro caso se utilizara varillas de 6mm que penetren por lo menos 40cm en

la albafiileria y 12.5 cm al interior de la columna (ver Figura N°5).

CONEXION

CONEXION
DENTADA

C/MECHAS

Colurmna —

- Columna

Figura N° 5: Conexion muro-columna.

Fuente: Autor de Tesis.

Pag. 44

Br. Iparraguirre Guzman, Luis Antonio



y EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
e VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARNILERIA,
4 UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

e Espesor efectivo mayor a lo requerido en la zona sismica. Los muros
portantes deben estar asentados de tal forma que su espesor (t) supere lo
minimo requerido por la Norma E.070 (albafiileria) y expresadas en las

Ecuaciones N°2 y N°3.

Ecuacion N° 3: Espesor efectivo minimo para las zonas 1.

B. Edificaciones con muros portantes que no cumplan con uno de los requisitos
de la clase A.

C. Edificaciones con muros portantes que no cumplan con dos de los requisitos de
la clase A.

D. Edificaciones con paredes ortogonales no ligadas.

Calidad del sistema resistente

Este parametro determina el tipo de albafileria més frecuentemente utilizada,
diferenciando cualitativamente, su caracteristica de resistencia con el fin de
asegurar la eficiencia del comportamiento en cajon (muros estructurales en ambas
direcciones conectados y arriostrandose entre ellos) de la estructura. Se incluyen
dos factores: Primero, el tipo de material y la forma de los elementos que
constituyen la albafiileria. Segundo, la homogeneidad del material y de las piezas

por toda el area del muro. (Benedetti & Petrini, 1984)
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A. El sistema resistente del edificio presenta las siguientes tres caracteristicas:
e Albafiileria en ladrillo de buena calidad (industriales) con piezas
homogéneas y de dimensiones constantes como se muestra en la Figura N°6

los cuales deben estar asentadas por toda la extension del muro.

Figura N° 6: Ladrillo King Kong 18 huecos industrial.

Fuente: Ladrillos Piramide.

e Presencia de verticalidad entre las unidades de albafiileria a fin que los

muros queden a plomo tal y como se observa en la Figura N°7.

L

Figura N° 7: Aplomo entre unidades de albaiiileria.
Fuente: Pagina web Concremax.
e Mortero de buena calidad con espesores de 1 a 1.5 cm como Se aprecia en
la Figura N°8. El agregado fino empleado debe estar libre de impurezas y
sales, ademas debe emplearse una relacion agua cemento 1:4 como indica

la Norma E.070 (Albafileria) para muros portantes.
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Figura N° 8: Mortero en el asentado de unidades de albafiileria.

Fuente: Pagina web Civilmas.

B. El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas de la
clase A.

C. El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas de la
clase A.

D. El sistema resistente del edificio no presenta ninguna de las caracteristicas de

la clase A.

Resistencia convencional

Con la hipétesis de un perfecto comportamiento en cajon (muros estructurales en
ambas direcciones conectados y arriostrandose entre ellos) de la estructura, la
evaluacion de la resistencia de un edificio de albafiileria a cargas horizontales
puede ser calculada con razonable confiabilidad y con célculos sencillos como se

expresa en la Ecuacion N°5.

> Area de planta tipica: Ap (m?)
» NuUmero de Pisos: N
> Peso promedio de la planta: W (Ton/m?)

» Peso total del edificio: P = W*Ap*N
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> Esfuerzo cortante promedio en muros: o, (Tonf/m?)

vV VvV ¥V V

Peso especifico de la albafileria: Ym (Ton/m?)
Altura promedio de entrepiso: h (m)
Peso de la losa por unidad de area: Ps (Ton/m?)
Area de muros: Am (m?)
v
O = m

Ecuacion N° 4: Esfuerzo cortante promedio en muros.

o * Am >ZUSC
WxAp*N ~— R

Ecuaciéon N° 5: Resistencia convencional de la vivienda.

o = O-k*Am
W x Ap x N

Ecuacién N° 6: Caracteristicas estructurales resistentes de la edificacion.

_zusc

R

Ecuacion N° 7: Parametros exigidos por la Norma.

El valor de o representa las caracteristicas estructurales resistentes de la

edificacion y valor de B representa los parametros exigidos por la norma de disefio

sismorresistente; por tanto, es una comparacion entre el cortante resistente y el de

disefio. Esto significa que las caracteristicas estructurales deben de ser iguales o

sobrepasar los requerimientos exigidos por la norma.
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El valor de W se expresa en la Ecuacion N°8 y representa el peso de un piso por
unidad de &rea cubierta y es igual al peso de los muros més el peso del diafragma
horizontal, asumiendo que no existen variaciones excesivas de masa entre los

diferentes pisos del edificio.

_ (Amx + Amy) x h

Ap *Ym + Ps

w

Ecuacion N° 8: Peso de un piso por unidad de area.

La calificacion de este parametro se hace mediante el siguiente factor ¥ que

representa la relacion que existe entre o y  (ver Ecuacion N°9).

Ecuacién N° 9: Factor Gamma.

A. Edificacionescon Y > 1
B. Edificacionescon 0.6 <Y <1
C. Edificaciones con 0.4 <Y <0.6

D. Edificaciones cona ¥ <0.4

¢+ Posicion del edificio y cimentacion
Con este parametro se evalla hasta donde es posible por medio de una simple
inspeccion visual, la influencia del terreno y de la cimentacion en el
comportamiento sismico del edificio. Para ello se tiene en cuenta aspectos, tales

como: El perfil del suelo y la pendiente del terreno. (Benedetti & Petrini, 1984)
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La Norma E.030 clasifica a los suelos en los siguientes perfiles:

v" Perfil So, a este tipo corresponden las rocas duras sin ningdn tipo de
fracturacion, con velocidad de propagacion de onda de corte (Vs) mayores
que 1500 m/s.

v Perfil S1, a este tipo corresponden roca con diferentes grados de
fracturacion o suelos muy rigidos como la arena muy densa, grava arenosa
densa o arcilla muy compactada, con velocidad de propagacion de onda de
corte (Vs) entre 500m/s y 1500 m/s.

v Perfil S, a este tipo corresponden suelos medianamente rigidos como la
arena densa, gruesa a media, o la grava arenosa medianamente densa, con
velocidad de propagacion de onda de corte (Vs) entre 180m/s y 500 m/s.

v" Perfil Ss, a este tipo corresponden los suelos blandos o flexibles como la
arena fina o grava arenosa, con velocidad de propagacion de onda de corte
(Vs) menores que 180 m/s.

v" Perfil tipo S4, a este tipo corresponden suelos excepcionalmente flexibles
y los sitios donde las condiciones geoldgicas y/o topograficas son

particularmente desfavorables.

A. Edificaciones cimentadas sobre un suelo SO con pendiente menor a 10%.

B. Edificaciones cimentadas sobre un suelo SO con pendiente entre 10% y 30% o
un suelo S1 o S2 con pendientes menores al 20%.

C. Edificaciones cimentadas sobre un suelo SO con pendiente entre 30% y 50%, o
un suelo S1 o S2 con pendiente entre 20% y 30%.

D. Edificaciones cimentadas sobre un suelo S3.
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% Diafragmas horizontales
La calidad de los diafragmas tiene una notable importancia para garantizar el
correcto funcionamiento de los elementos resistentes verticales. Que el diafragma
funcione como tal, permitira que la fuerza sismica se distribuya en cada nivel

proporcional a los elementos resistentes. (Benedetti & Petrini, 1984)

A. Edificaciones con diafragmas, de cualquier naturaleza que satisfacen las
condiciones:

e Ausencia de planos a desnivel (ver Figura N°9).

e Ladeformabilidad del diafragma es despreciable (ver Figura N°9).

e La conexion entre el diafragma y los muros es eficaz (ver Figura N°9).

Diafragmas Horizontales ‘ o “EIGE bilidad del
2. Deformabilidad de

/ diafragma despreciable.
<

1. Ausencia de

) i 3. Conexion diafragma-
planos a desnivel.

muro a través de viga
solera.

Figura N° 9: Diafragmas horizontales.
Fuente: Autor de Tesis.
B. Edificaciones con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con
una de las condiciones.
C. Edificaciones con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con

dos de las condiciones.
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D. Edificaciones con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con

ninguna de las condiciones.

Configuracion en planta
El comportamiento sismico de una estructura depende de la forma en planta del
mismo. En el caso de estructuras rectangulares es significativo el valor de
Blexpresada en la Ecuacién N°9y que representa la relacion entre las dimensiones
en planta del lado menor (a) y lado mayor (L). También es necesario tener en
cuenta las el valor de B2 expresada en la Ecuacion N°10 y que relaciona las
dimensiones de las protuberancias del cuerpo principal (b) y la dimension mayor
de la estructura vista en planta (L). En la figura N°10 se presenta los tipos de
geometria que evalla el método, para lo cual se debe tomar siempre el caso méas
desfavorable. (Benedetti & Petrini, 1984)
a
pl=1

Ecuacion N° 10: Relacion entre lado menor y mayor (vista en planta).

2_b
B L

Ecuacion N° 11: Relacién entre la protuberancia y el lado mayor (vista en planta).

—
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>
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Figura N° 10: Configuracion en planta.

Fuente: Ulises Mena H. (Tesis UPC - Espafia).
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Y las clases de los parametros se definieron de la siguiente manera:
A. Edificaciones con 1 20.8 0 2<0.1

B. Edificacionescon 0.6 <1 <0.800.1<32<0.2

C. Edificaciones con 0.4 <p1<0.6 00.2<32<0.3

D. Edificaciones con 0.4 > 31 0 0.3 <32

¢+ Configuracién en elevacion
Este parametro nos reporta el valor de AM que representa la variacion de masa en
porcentaje entre dos pisos sucesivos Yy esta expresada en la Ecuacion N°12, siendo
M1 la masa del piso mas bajo y utilizando el signo (+) si se trata de aumento o el
(-) si se trata de disminucidn de masa hacia lo alto del edificio. La anterior relacion
puede ser sustituida por la variacion de areas respectivas AA (Ecuacion N°13),
evaluando en cualquier caso lo méas desfavorable como se aprecia en la Figura

N°11. (Marin, 2012)

AM =+ M1 100
= —_— %
M2
Ecuacion N° 12: Variacion de masas en porcentaje.

AA +A1 100
= —_— X
A2

Ecuacion N° 13: Variacion de &reas en porcentaje.
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Figura N° 11: Configuracién en elevacion.

Fuente: Autor de Tesis.

A. Edificaciones con: +AM o0 + AA < 10%
B. Edificaciones con: 10% < +AM o + AA < 20%
C. Edificaciones con: 20% < +AM o + AA < 50%

D. Edificaciones con: 50% < +AM o + AA

% Separacion méaxima entre muros o columnas
Con este parametro se tiene en cuenta la presencia de muros maestros
intersectados por muros transversales ubicados a distancias excesivas entre ellos,
indicando que al aumentar el espaciamiento maximo, producto de la eliminacion
de muros internos secundarios, se altera la vulnerabilidad sismica del edificio. En
este sentido se calcula el factor “K” el cual relaciona el valor de “L” que es el
espaciamiento de los muros transversales o columnas y “S” que es el espesor del
muro maestro como se expresa en la Ecuacion N° 14 y se ve en la figura N°12,

evaluando siempre el caso mas desfavorable. (Benedetti & Petrini, 1984)
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K_L
S

Ecuacion N° 14: Factor de separacidon maxima entre muros o columnas.

‘ L (mts.) i t(m‘[s)ﬂk

Figura N° 12: Separacion maxima entre muros.

Fuente: Autor de Tesis.

A. Edificaciones con: K< 15
B. Edificaciones con: 15 < K< 18
C. Edificaciones con: 18 < K <25

D. Edificaciones con: 25 < K

% Tipos de cubierta

En este parametro se considera la resistencia de la cobertura a fuerzas sismicas.

(Benedetti & Petrini, 1984)

A. Edificaciones que presentan las siguientes caracteristicas:
e Cubierta estable debidamente amarrada a los muros, que garanticen un

comportamiento de diafragma rigido como se aprecia en la Figura N°13.
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N

Figura N° 13: Cubierta correctamente instalada que
garantiza un comportamiento de diafragma rigido.

Fuente: Pagina web www.vimeo.com

e Cubierta provista de arriostramiento en las vigas, como se aprecia en la
Figura N°14, para evitar desplazamientos laterales.

e Cubierta cuyas vigas no estan muy separadas como se ve en la Figura N°14.

Figura N° 14: Correcta instalacion de las vigas de soporte
para la cubierta.

Fuente: Pagina web www.vimeo.com

B. Edificaciones que no cumplen con una de las caracteristicas presentadas en la

clase A.

C. Edificaciones que no cumplen con dos de las caracteristicas presentadas en la

clase A.
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D. Edificaciones que no cumplen con ninguna de las caracteristicas presentadas

en la clase A.

+ Elementos no estructurales
Se tiene en cuenta con este pardmetro la presencia de cornisas, parapetos o
cualquier otro elemento no estructural que pueda causar dafo. (Benedetti & Petrini,

1984)

A. Edificaciones con elementos no estructurales bien confinados y aislados del
sistema resistente.

B. Edificaciones con balcones, parapetos y muros de tabiqueria bien conectados

al sistema resistente.

C. Edificaciones con balcones, parapetos y muros de tabiqueria mal conectados al
sistema resistente. Elementos deteriorados debido a su antigiedad.

D. Edificaciones que presentan tanques de agua o cualquier otro tipo de elemento
en el techo, mal conectado a la estructura. Parapetos u otros elementos de peso
significativo, mal construido que se pueda desplomar en caso de un evento
sismico. Edificaciones con balcones construidos posteriormente a la estructura

principal y conectada a esta de modo deficiente y en mal estado.

% Estado de conservacion
En este parametro, se califica de manera visual la presencia de desperfectos
internos de la estructura, asi como posibles irregularidades debido a fallas en el

proceso constructivo, asi como también la antigiiedad de las edificaciones.
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A. Edificaciones con muros en buena condicidn, sin fisuras visibles.

B. Edificaciones con muros que presentan fisuras pequefias menores a 2mm.

C. Edificaciones con muros con fisuras de tamafio medio entre 2 a 3mm de ancho.
Edificaciones que no presenta fisuras, pero se caracteriza por un estado
mediocre de conservacion de la albafileria.

D. Edificaciones con muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales

constituyentes o, fisuras muy graves de mas de 3mm de ancho.

2.3.2.3. Esquema de vivienda
e En planta para cada uno de los pisos de la vivienda.

e Enaltura frontal y lateral

2.3.2.4. Informacion complementaria
e Algun dato relevante que puede afectar en la evaluacion de la vulnerabilidad de

la vivienda.

2.4. Procedimiento
Para el desarrollo de esta investigacion se empezo por la recopilacién de informacion
respecto a la evaluacién de vulnerabilidad sismica de edificaciones, buscando métodos

aplicados en el Per( y otros paises con realidades similares.

Definido el método a emplear en la investigacion (indice de vulnerabilidad de
Benedetti — Petrini 1984), se elabor6 la ficha de observacion con los parametros
establecido, adecuando ciertos términos y férmulas en base al Reglamento Nacional

de Edificaciones.
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Con la ficha de observacion finalizada se procedié con la visita a la zona de estudio,
buscando primero las viviendas que cumplan con los requisitos de la poblacién de
estudio y posteriormente a aquellas que sean representativas al sector, en funcion al
namero de pisos y al uso que se le da aparte del ya mencionado. Seguido a esto se
solicitd la autorizacion de los propietarios a fin de ingresar a sus viviendas y realizar

el recorrido para su evaluacion correspondiente.

Terminado la recoleccion de datos en la zona de estudio, empez0 el trabajo de gabinete,
principalmente con la elaboracién de los planos en el software AutoCAD vy
posteriormente la data en el software Microsoft Excel elaborando los cuadros con los

resultados en cada uno de los parametros establecidos por el método.

Con los resultados obtenidos se finalizd determinando los indices de vulnerabilidad a
cada edificacion, y seguido a esto se asigno el grado de vulnerabilidad sismica que le
corresponde a las viviendas autoconstruidas de albafiileria evaluadas, en el sector

Central Barrio 2 Distrito de El Porvenir, 2018.
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Las viviendas evaluadas con la metodologia indice de vulnerabilidad cumplen con los

CAPITULO I1I. RESULTADOS

criterios de Seleccion que se plantearon inicialmente para la poblacion (ver Tabla N°3).
Como se aprecia en la Figura N°15 las edificaciones utilizan la albafileria como sistema
estructural, utilizan ladrillos de arcilla cocida en sus muros como se ve en la Figura N°16 y

han sido levantadas por un maestro de obra sin ninglin asesoramiento técnico (ver Tabla 4).

o
" =

Figura N° 15: Viviendas del sector Central Barrio 1 y 2 con sistema estructural de albafiileria.

Fuente: Autor de Tesis.

> e s | e & |

Figura N° 16: Muros con ladrillos de arcilla cocida.

Fuente: Autor de Tesis.
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Tabla 3

Criterios de seleccién para la poblacion.

Fuente: Autor de Tesis.

Ladrillos Ejecutado por

N° Vivienda Albaiiileria . .
arcilla cocida  maestro de obra

01 v v v
02 v v v
03 v v v
04 v v v
05 v v v
06 v v v
07 v v v
08 v v v
09 v v v
10 v v v
11 v v v
12 v v v
13 v v v
14 v v v
15 v v v
16 v v v

Todas las viviendas cumplen con los criterios que se
establecieron para la poblacién de estudio.

Las viviendas que forman parte de la muestra de estudio, han sido elegidas en funcién a lo
mas representativo de la zona, referente al nimero de pisos y al uso que se le da a la
edificacion aparte del ya mencionado. Como se muestra en la Figura N°17 predominan las
viviendas de 2 pisos respecto a las de 1, 3 y mas niveles; asimismo, resaltan 3 tipos de
edificaciones: Las de uso exclusivo como vivienda, las que son viviendas y negocios
(restaurantes, boticas, bodegas, etc.) y las que son utilizadas también como fabrica de

zapatos.
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Figura N° 17: Viviendas del sector Central Barrio 2 del distrito de El Porvenir.

Fuente: Autor de Tesis.

Por tanto, las viviendas que han sido escogidas como muestra y consecuentemente evaluadas
estan en funcion de los criterios antes mencionados y como se muestra en las Figuras N°18
y N°19 se respetan tales proporciones. Sin embargo, frente a la reticencia de los propietarios,
solo se pudo realizar el estudio a 16 viviendas autoconstruidas de albafileria, donde 13 de
ellas pertenecen del sector Central Barrio 2 y las otras 3 pertenecen al mismo sector, pero en
el Barrio 1 y que esta contiguo a la zona de estudio (ver Tabla 4); asimismo, estas ultimas
viviendas presentan caracteristicas analogas a las otras por lo que sus resultados son validos

para intereses de esta investigacion.
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Tabla 4

Viviendas evaluadas.

Fuente: Autor de Tesis.

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SiSMICA EN LAS

VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,
EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N° de . L. Fecha de N° de Aiio de N° de
.. Direccién . . . . s . Uso
vivienda Evaluacion habitantes construccion pisos
1 Maria Parado de Bellido # 628 Barrio2 11/09/2018 6 2004 1 Vivienda
2 Micaela Bastidas # 1265 Barrio2 12/09/2018 6 1995 2 Viv./Neg.
3 Hermanos Angulo # 556 Barrio2 14/09/2018 7 1980 2 Viv./Neg.
4 Mateo Remigio # 2871 Barrio2 16/09/2018 7 2006 2 Vivienda
5 Maria Parado de Bellido # 463 Barrio2 17/09/2018 4 1956 1 Vivienda
6 Manco Inca # 891 Barrio2 20/09/2018 7 2002 4 Viv./Féb.
7 Francisco de Zela Barrio2 23/09/2018 4 1995 2 Viv./Neg.
8 José Olaya # 1214 Barrio2 27/09/2018 3 1980 2 Vivienda
9 Hermanos Angulo # 571 Barrio2 09/10/2018 8 1986 2 Vivienda
10 Hermanos Angulo # 682 Barrio2 09/10/2018 5 2000 2 Vivienda
11 Hermanos Angulo # 826 Barrio2 11/10/2018 5 1994 2 Vivienda
12 Maria Parado de Bellido # 500 Int. 12 Barrio2 12/10/2018 8 1997 3 Vivienda
13 Maria Parado de Bellido # 500 Int. 03 Barrio2 13/10/2018 5 1999 2 Viv./Neg.
14 Av. Pumacahua # 1815 Barriol 23/10/2018 11 2011 1 Viv./Neg.
15 Tupac Amaru # 637 Barriol 16/10/2018 7 1990 4 Viv./Féb.
16 Av. Pumacahua # 1688 Barriol 20/10/2018 6 1988 2 Viv./Neg.
0
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Nimero de Pisos
Figura N° 18: Numero de pisos de las viviendas evaluadas.
Fuente: Autor de Tesis.
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N

Cantidad de viviendas

2 -
0
Vivienda Vivienda y Negocio Vivienda y Fabrica de Zapatos

Uso

Figura N° 19: Uso que se le da a las edificaciones evaluadas.

Fuente: Autor de Tesis.

Por ser una muestra pequefia se utilizara la estadistica inferencial para aceptar o rechazar la
hipotesis planteada. En este proceso de prueba de hip6tesis se empleara la t-Student (ver
Figura N°20 y ver Anexo N°3) que es una distribucion de probabilidad que nos permite
conocer las caracteristicas de una poblacion normalmente distribuida a partir de la
investigacion de una muestra (ver Figura N°21), y donde el tamafio de esta no supera los 30

elementos de estudio.

Figura N° 20: Distribucion t-Student.

Fuente: Autor de Tesis.
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Puntos de inflexidn

X
Desviaciin es‘tanM \Pmmedio de la muestra

Figura N° 21: Distribucion de la muestra.

Fuente: Autor de Tesis.

La decision de aceptar o rechazar la hipotesis planteada se determinara a partir de conocer
cudl es el intervalo de confianza donde se espera se encuentre el indice de vulnerabilidad de
la media poblacional (o), asumiendo un nivel de significancia del 5%. Ademas se buscara
conocer el nivel de confianza que se tiene, para que el indice de vulnerabilidad de la media
poblacional (o) este dentro del rango de valores que va de 95.63 a 286.30 (Vulnerabilidad
media) y finalmente se buscara conocer el nivel de confianza que se tiene, para que el indice
de vulnerabilidad de la media poblacional (o) este dentro del rango de valores que va de
191.30 a 286.30 (Vulnerabilidad media alta), todo ello se obtendra a partir de los resultados
muestrales y el rango de valores del indice de vulnerabilidad de la metodologia empleada y

mostrada en la Tabla 2.

Por tanto es necesario que finalizada la recoleccion y andlisis de datos se determine el
promedio muestral (X) y la desviacion estandar (S) los cuales son necesarios, conjuntamente
al nivel de significancia y la distribucion t-Student (ver Anexo N°3), para desarrollar la
Ecuacion N°17 y N°18 y que permitiran discutir la aceptacion o rechazo de la hipotesis

planteada.

Br. Iparraguirre Guzman, Luis Antonio Pag. 65



EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS

VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARNILERIA,

UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N

Mz

X = X

i=1
n

Ecuacién N° 15: Media muestral.

Ecuaciéon N° 16: Desviacion estandar de la muestra.

S
Error =ty * —

Vn

Ecuacién N° 17: Calculo del error.

IC= (X - error ; X + error)

Ecuaciéon N° 18: Calculo del intervalo de confianza.

Nivel de
confianza (%)

A\”[———

“ta? 0 ta

XL .——-emOor ¥ temor— . X2

Figura N° 22: Nivel de confianza (%) de la muestra de estudio.

Fuente: Autor de tesis.

La Figura N°22 muestra el nivel de confianza, el cual representa la probabilidad de que el
indice de vulnerabilidad de la media poblacional (o) este dentro del intervalo de valores

definidos por X1 y X2 los cuales son el resultado de sumar o restar el error al indice de

vulnerabilidad de la media muestral.
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3.1. Calificacion de parametros

3.1.1. Parametro 1.- Organizacion del sistema resistente

La calificacion de las clases A, B, C y D de este parametro se han realizado en funcion
al nivel de confinamiento de los muros portantes, la continuidad vertical y la

conexion muro columna (ver Anexo N°2 y N°4).

En la visita a campo se ha observado fundamentalmente dos cosas: Primero que gran
parte de las viviendas dejan de confinar los muros portantes en el tltimo piso lo que
ocasiona que dichos muros no se comporten como una sola pieza, y segundo de no
tener una conexion muro-columna dentada o con mechas como indica la Norma
E.070. La Figura N°23 muestra un muro portante correctamente confinado, a
diferencia de lo que se muestra en la Figura N°24 cuyos muros estan confinados

parcialmente al no presentar viga solera

Figura N° 23: Vivienda con un correcto confinamiento de
muros portantes.

Fuente: Autor de Tesis.
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Figura N° 24: Vivienda sin vigas solera.

Fuente: Autor de Tesis.
En la Tabla 5 y Figura N°25 se aprecia que 15 de las 16 viviendas evaluadas con el
método indice de vulnerabilidad, estan dentro de la clase B y C debido a que no

cumplen con uno o dos de los requisitos establecidos en este parametro.

Tabla 5
Resultados del parametro 1 Organizacion del sistema resistente.

Fuente: Autor de tesis.

Clase (Ki)
Vivienda (A) (8) (© (D)
N° 01 X
N° 02 X
N° 03 X
N° 04 X
N° 05 X
N° 06 X
N° 07 X
N° 08 X
N° 09 X
N° 10 X
N° 11 X
N° 12 X
N° 13 X
N° 14 X
N° 15 X
N° 16 X

Las clases Ki tienen valores establecidos por los autores (Benedetti and Petrini
1984) los cuales van desde A hasta D donde A es éptimo y D es pésimo.
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Cantidad de viviendas
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X -
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A B C ]

Clases (Ki)

Figura N° 25: Resultados del parametro 1 Organizacion del sistema resistente.

Fuente: Autor de tesis.

3.1.2. Parametro 2.- Calidad del sistema resistente

La calificacion de las clases A, B, C y D de este parametro se han realizado en funcién
a la calidad de la albafileria, la verticalidad de los muros y el espesor de junta (ver

Anexo N°2).

En la visita a campo se ha observado que la totalidad de las viviendas estudiadas
presentan 2 caracteristicas tipicas: En primer lugar, los muros son de ladrillos
artesanales como se muestra en la Figura N°26, esto se debe, de acuerdo a los
conversado con los propietarios, a temas econémicos y por desconocimiento de las
diferencias entre un ladrillo industrial y un artesanal. Y en segundo lugar que los
espesores de junta estdn comprendidos entre 2 a 3 centimetros como se aprecia en la

Figura N°27, esto se presenta a consecuencia de la deficiente mano de obra.

Br. Iparraguirre Guzman, Luis Antonio Pag. 69



EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS

VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARNILERIA,

UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N

Figura N° 26: Muros de ladrillo artesanal.

Fuente: Autor de Tesis.

Figura N° 27: Muros con espesor de junta entre 2 a 3
centimetros.

Fuente: Autor de Tesis.

En la Tabla 6 y Figura N°28 se aprecia que las viviendas evaluadas con el método
indice de vulnerabilidad, en su totalidad estan dentro de la clase C debido a que no

cumplen con dos de los requisitos establecidos en este parametro.
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Tabla 6

Resultados del parametro 2 Calidad del sistema resistente.

Fuente: Autor de Tesis.

Clase (Ki)

(A) (B)

Vivienda

—_
(@)
~

(D)

N° 01
N° 02
N° 03
N° 04
N° 05
N° 06
N° 07
N° 08
N° 09
N° 10
N° 11
N° 12
N° 13
N° 14
N° 15
N° 16

X X X X X X X X X X X X X X X X

Las clases Ki tienen valores establecidos por los autores (Benedetti and
Petrini 1984) los cuales van desde A hasta D donde A es éptimo y D es
pésimo.

16

Cantidad de viviendas
-]

Clases (Ki)

Figura N° 28: Resultados del pardmetro 2 Calidad del sistema resistente.

Fuente: Autor de Tesis.
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3.1.3. Parametro 3.- Resistencia convencional

La calificacion de las clases A, B, C y D de este pardmetro se han realizado en base
a la comparacion entre el cortante resistente (caracteristicas estructurales de la
vivienda) y el de disefio (exigido por la norma), donde el primero debe ser igual o

superior al segundo (ver Anexo N°2y N°4)

Con lo observado en la visita a campo y en el trabajo de gabinete, se ha determinado
que la mayoria de las viviendas estudiadas presentan un déficit de muros portantes
en la direccion mas corta, esto se debe principalmente a la necesidad de los
propietarios de tener mayor espacio en sus hogares por temas de negocio o por temas
arquitectonicos como se ve a la Figura N° 29, a diferencia de lo que se aprecia en la

Figura N°30 donde si existen muros portantes en la direccion mas corta.

Figura N° 29: Viviendas utilizadas como negocio, retiran los muros transversales para conseguir
espacio y le quitan densidad de muros portantes a la estructura.

Fuente: Autor de Tesis.

Br. Iparraguirre Guzman, Luis Antonio Pag. 72



EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS

VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARNILERIA,

UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N

Figura N° 30: Viviendas con muros portantes en la direccion mas corta.

Fuente: Autor de Tesis.

En la Tabla 7 y Figura N°31 se aprecia que 14 de las 16 viviendas evaluadas con el
método indice de vulnerabilidad, estan dentro de la clase D debido a que el cortante

resistente no supera al cortante de disefio exigido por la norma.

Tabla 7
Resultados del parametro 3 Resistencia convencional.

Fuente: Autor de Tesis.

Clase (Ki)

(A) () (©)

Vivienda

Cl

N° 01

N° 02

N° 03

N° 04

N° 05

N° 06

N° 07

N° 08

N° 09

N° 10

N° 11

N° 12

N° 13 X
N° 14 X

N° 15 X
N° 16 X

X X X X X X X X X X X X

Las clases Ki tienen valores establecidos por los autores (Benedetti and Petrini
1984) los cuales van desde A hasta D donde A es 6ptimo y D es pésimo.
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Figura N° 31: Resultados del parametro 3 Resistencia convencional.

Fuente: Autor de Tesis.

3.1.4. Parametro 4.- Posicion del edificio y cimentacion

La calificacion de las clases A, B, C y D de este parametro se han realizado en funcion

al tipo de suelo y/o la inclinacion del terreno (ver Anexo N°2 y N°4).

A través del estudio de suelo realizado por la Municipalidad Distrital de EI Porvenir
en su estudio de Microzonificacion sismica y analisis de riesgo (ver Anexo N°4), se
obtuvo las velocidades de propagacion de onda de corte (Vs) que se presenta en el
sector, la cual esta entre 60m/s y 90m/s, este dato nos sirve para identificar el tipo de
perfil de suelo que predomina en la zona, el cual es un Ss. Esto de acuerdo a la
clasificacion establecida por la Norma E.030 en su articulo 2.3 (Condiciones

geotécnicas).
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Figura N° 32: Pendiente de la zona menores a 10%

Fuente: Autor de Tesis.
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Figura N° 33: Tipo de suelo que existe en la zona de
estudio (Ver Anexo N°4).

Fuente: Municipalidad Distrital de EI Porvenir.

En la Tabla 8 y Figura N°34 se aprecia que la totalidad de las viviendas evaluadas
con el método indice de vulnerabilidad, estan dentro de la clase D debido al suelo

tipo Sz que presenta la zona de estudio.
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Tabla 8

Resultados del parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion.

Fuente: Autor de Tesis.

Clase (Ki)

(A) (8) (€)

Vivienda

Cl

N° 01
N° 02
N° 03
N° 04
N° 05
N° 06
N° 07
N° 08
N° 09
N° 10
N° 11
N° 12
N° 13
N° 14
N° 15
N° 16

X X X X X X X X X X X X X X X

>

Las clases Ki tienen valores establecidos por los autores (Benedetti and
Petrini 1984) los cuales van desde A hasta D donde A es éptimo y D es
pésimo.

g

16

Cantidad de viviendas

Clases (Ki)

Figura N° 34: Resultados del parametro 4 Posicién del edificio y cimentacion.

Fuente: Autor de Tesis.
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3.1.5. Parametro 5.- Diafragmas horizontales

La calificacion de las clases A, B, C y D de este parametro se han realizado en funcion
a la ausencia de planos a desnivel, la deformabilidad del diafragma y la conexion

entre el diafragma y los muros (ver Anexo N°2 y N°4).

En la visita a campo se ha observado que la mayoria de las viviendas no presenta
signos de deformabilidad en sus losas aligeradas y fundamentalmente sus conexiones

con los muros son a través de vigas soleras como se aprecia en la Figura N°35.

Figura N° 35: Conexion entre la losa aligerada y los muros
a través de vigas.

Fuente: Autor de Tesis.
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Figura N° 36: Vivienda con planos a desnivel.

Fuente: Autor de tesis.

En la Tabla 9 y Figura N°37 se aprecia que 13 de las 16 viviendas evaluadas con el
método indice de vulnerabilidad, estan dentro de la clase A, debido a que cumplen

con los 3 requisitos exigidos en este parametro.

Tabla 9
Resultados del parametro 5 Diafragmas horizontales.

Fuente: Autor de Tesis.

Clase (Ki)

(A) (B) (€ (D)

Vivienda

N° 01
N° 02
N° 03
N° 04
N° 05
N° 06
N° 07
N° 08
N° 09
N° 10
N° 11
N° 12
N°13
N° 14 X
N° 15 X
N° 16 X

X X X X X X X X X X X X X

Las clases Ki tienen valores establecidos por los autores (Benedetti and Petrini
1984) los cuales van desde A hasta D donde A es éptimo y D es pésimo.
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Figura N° 37: Resultados del parametro 5 Diafragmas horizontales.

Fuente: Autor de Tesis.

3.1.6. Parametro 6.- Configuracion en planta

La calificacion de las clases A, B, C y D de este parametro se han realizado en funcion
al valor de B1 que representa la relacion entre las dimensiones en planta del lado
menor y lado mayor, y el valor de B2 que incluye a la relacion anterior las

protuberancias en planta (ver Anexo N°2 y N°4).

Con los datos obtenidos en la visita a campo y el trabajo de gabinete se ha
determinado que la mayoria de las viviendas en la zona de estudio se caracterizan por
tener una geometria rectangular alargada como se aprecia en la Figura N°38, esto es
producto de la forma de lotizacion y venta de los terrenos lo que obliga a los

propietarios a adecuar su arquitectura a dicha forma.
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Figura N° 38: Forma alargada de la vivienda N°15 y vista en planta de la vivienda N°16

Fuente: Autor de Tesis.

En la Tabla 10 y Figura N°39 se aprecia que 12 de las 16 viviendas evaluadas con el
método indice de vulnerabilidad, estan dentro de la clase D, debido a que el valor g1

(relacion entre lado menor y mayor) esta por debajo del valor 0.4 (ver Anexo N°2).

Tabla 10
Resultado del parametro 6 Configuracion en planta.

Fuente: Autor de Tesis.

Clase (Ki)

Vivienda (A) (8) (© (D)
N° 01 X
N° 02 X
N° 03 X
N° 04 X
N° 05 X
N° 06 X
N° 07 X
N° 08 X
N° 09 X
N° 10 X
N° 11 X
N° 12 X
N° 13 X
N° 14 X
N° 15 X
N° 16 X

Las clases Ki tienen valores establecidos por los autores (Benedetti and Petrini
1984) los cuales van desde A hasta D donde A es 6ptimo y D es pésimo.
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Figura N° 39: Resultados del parametro 6 Configuracion en planta.

Fuente: Autor de Tesis.

3.1.7. Parametro 7.- Configuracion en altura

La calificacion de las clases A, B, C y D de este parametro se han realizado en funcién
a la variacion de masa o areas techadas en porcentaje entre dos pisos sucesivos,

evaluando en cualquier caso lo mas desfavorable (ver Anexo N°2 y N°4).

Con los datos obtenidos en la visita a campo y el trabajo de gabinete se ha
determinado que mas de la mitad de las viviendas de la zona estudiada, solo presentan
pequefios voladizos que generan un incremento de masa o area techada minima como
se aprecia en la Figura N°40. Ademas, existen viviendas que presentan variaciones
considerables de mase entre pisos sucesivos como se aprecia en la Figura N°41 lo

que la dotan del denominado piso blando.
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Figura N° 40: Vivienda con pequefios voladizos.

Fuente: Autor de Tesis.

Figura N° 41: Vivienda con problema de piso blando.

Fuente: Autor de Tesis.

En la Tabla 11 y Figura N°42 se aprecia que 9 de las 16 viviendas evaluadas con el
método indice de vulnerabilidad, estan dentro de la clase A, debido a que la variacién

de areas techadas entre pisos consecutivos no supera el 10% (ver Anexo N°2).
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Tabla 11

Resultados del parametro 7 Configuracion en altura.

Fuente: Autor de Tesis.

Clase (Ki)

(A) (B) (€ (D)

Vivienda

N° 01 X

N° 02 X

N° 03 X
N° 04 X

N° 05 X

N° 06 X

N° 07 X
N° 08 X

N° 09 X

N° 10
N° 11
N° 12
N° 13
N° 14
N° 15 X
N° 16 X

xX X X X X

Las clases Ki tienen valores establecidos por los autores (Benedetti and
Petrini 1984) los cuales van desde A hasta D donde A es 6ptimo y D es
pésimo.

viviendas

Cantidad de

1

0 -

A B C D

Clases (Ki)

Figura N° 42: Resultados del parametro 7 Configuracion en altura.

Fuente: Autor de Tesis.
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3.1.8. Parametro 8.- Separacion maxima entre muros y columnas

La calificacion de las clases A, B, C y D de este parametro se han realizado en funcion
a la presencia de muros maestros intersectados por muros transversales ubicados a
distancias excesivas entre ellos. En este sentido se calcula el factor “K” el cual
relaciona el valor del espaciamiento de los muros transversales o columnas y el
espesor del muro maestro, evaluando siempre el caso mas desfavorable (ver Anexos

N°2 y N°4).

Con los datos obtenidos en la visita a campo y el trabajo de gabinete se ha
determinado que la mayor parte de las viviendas presentan grandes longitudes entre
columnas que confinan a los muros portantes asentados de cabeza o de soga como se

aprecia en la Figura N° 43 y N°44.

Figura N° 43: Separacion de columnas que confinan
muros portantes asentados de soga (t=13 cm).

Fuente: Autor de Tesis.
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Figura N° 44: separacion de columnas que confinan muros portantes asentados de cabeza (t=23 cm).

Fuente: Autor de Tesis.

En la Tabla 12 y Figura N°45 se aprecia que 13 de las 16 viviendas evaluadas con el
método indice de vulnerabilidad, estn dentro de la clase D, debido a que el valor de

K es mayor a 25 (ver Anexo N°2).

Tabla 12
Resultados del parametro 8 Separacion maxima entre muros y columnas.

Fuente: Autor de Tesis.

Clase (Ki)

(A) (B) (@ (D)

Vivienda

N° 01

N° 02

N° 03

N° 04

N° 05

N° 06

N° 07

N° 08

N° 09

N° 10 X
N° 11
N° 12 X

N°13 X
N° 14 X
N° 15 X
N° 16 X

X X X X X X X X X

>

Las clases Ki tienen valores establecidos por los autores (Benedetti and Petrini
1984) los cuales van desde A hasta D donde A es éptimo y D es pésimo.
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Figura N° 45: Resultados del parametro 8 Separacion maxima entre muros o columnas.

Fuente: Autor de Tesis.

3.1.9. Parametro 9.- Tipo de cubierta

La calificacion de las clases A, B, C y D de este parametro se han realizado en funcion
a la estabilidad de las cubiertas. Las cuales deben tener un comportamiento de
diafragma rigido, con vigas de apoyo que deben estar bien arriostradas y no muy

separadas (ver Anexo N°2).

En la visita a campo se ha observado que la mayoria de las viviendas evaluadas
presentan coberturas que no garanticen un comportamiento de diafragma rigido,
debido a que la conexion entre las vigas de apoyo de la cobertura y los muros es
simplemente apoyada sin ningin elemento que asegure el correcto arriostramiento,

esto se aprecia mejor en la Figura N°46 y N°47.
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Figura N° 46: Cubiertas inestables, que no garantizan un
comportamiento de diafragma rigido.

Fuente: Autor de Tesis.

Figura N° 47: Separacion de vigas y arriostramiento de las
mismas.

Fuente: Autor de Tesis.

En la Tabla 13 y Figura N°48 se aprecia que 12 de las 16 viviendas evaluadas con el
método indice de vulnerabilidad, estan dentro de las clases C y D, debido a que no

cumplen con 2 o 3 de los requisitos establecidos por el parametro.
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Tabla 13

Resultados del parametro 9 Tipo de cubierta.

Fuente: Autor de Tesis.

Clase (Ki)

Vivienda (A) (8) (© (0)
N° 01 X
N° 02 X
N° 03 X
N° 04 X
N° 05 X
N° 06 X
N° 07 X
N° 08 X
N° 09 X
N° 10 X
N° 11 X
N° 12 X
N° 13 X
N° 14 X
N° 15 X
N° 16 X

Las clases Ki tienen valores establecidos por los autores (Benedetti and
Petrini 1984) los cuales van desde A hasta D donde A es 6ptimo y D es
pésimo.

viviendas

Cantidad de

Clases (Ki)

Figura N° 48: Resultados del parametro 9 Tipo de cubierta.

Fuente: Autor de Tesis.

Br. Iparraguirre Guzman, Luis Antonio Pag. 88



EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS

VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARNILERIA,

UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

y
N
3.1.10. Parametro 10.- Elementos no estructurales

La calificacion de las clases A, B, C y D de este parametro se han realizado en funcion
al nivel de confinamiento de los elementos no estructurales y el aislamiento de estos

con el sistema resistente (ver Anexo N°2).

En la visita a campo se ha observado que la mayor parte de las viviendas evaluadas
presenta parapetos y muros de tabiqueria no confinados como se aprecia en la Figura
N°49 y en la Figura N°50 se ve otros elementos no confinados por tanto inestables y

propensos de caerse frente a un evento sismico.

Figura N° 49: Parapetos no confinados.

Fuente: Autor de Tesis.
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Fuente: Autor de Tesis.

En la Tabla 14 y Figura N°51 se aprecia que 14 de las 16 viviendas evaluadas con el
método indice de vulnerabilidad, estan dentro de la clase C, debido a que no cumplen

con 2 de los requisitos establecidos por el parametro.

Tabla 14
Resultados del parametro 10 Elementos no estructurales.

Fuente: Autor de Tesis.

Clase (Ki)

(A) (B) (@ (D)

Vivienda

N° 01
N° 02
N° 03
N° 04
N° 05 X
N° 06
N° 07
N° 08
N° 09
N° 10
N° 11
N° 12
N°13
N° 14
N° 15 X
N° 16 X

xX X X X

X X X X X X X X X

Las clases Ki tienen valores establecidos por los autores (Benedetti and Petrini
1984) los cuales van desde A hasta D donde A es dptimo y D es pésimo.
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Figura N° 51: Resultados del parametro 10 Elementos no estructurales.

Fuente: Autor de Tesis.

3.1.11. Parametro 11.- Estado de conservacion

La calificacion de las clases A, B, C y D de este parametro se han realizado en funcion
a la presencia de fisuras en los muros de albafileria o el nivel de deterioro de los

materiales que constituyen la estructura.

En la visita a campo se ha observado que la mayor parte de las viviendas evaluadas
presentan un buen estado de sus materiales que constituyen la estructura; Sin
embargo, presentan fisuras en sus muros, algunas leves (menores a 2 milimetros)
como se muestra en la Figura N°52 y en otros casos de consideracion (2 a 3

milimetros) como se aprecia en la Figura N°53.
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Figura N° 52: Muros con fisuras menores a 2 milimetros.

Fuente: Autor de Tesis.

Figura N° 53: Muros con fisuras entre 2 a 3 milimetros.

Fuente: Autor de Tesis.

En la Tabla 15 y Figura N°54 se aprecia que 14 de las 16 viviendas evaluadas con el
método indice de vulnerabilidad, estan dentro de las clases B y C, debido a que
presenta fisuras en sus muros, en 8 casos menores a 2 milimetros y en los otros 6 de

2 a 3 milimetros.
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Tabla 15

Resultado del parametro 11 Estado de conservacion.

Fuente: Autor de Tesis.

Clase (Ki)

(A) (B) (€ (D)

Vivienda

N° 01 X
N° 02 X

N° 03 X
N° 04 X

N° 05 X
N° 06
N° 07
N° 08
N° 09
N° 10 X

N° 11 X
N° 12 X

N° 13 X

N° 14 X

N° 15 X

N° 16 X

X X X X

Cantidad de viviendas
L] ") - w
o™

-

0 - -

A B C D

Clases (Ki)

Figura N° 54: Resultados del parametro 11 Estado de conservacion.

Fuente: Autor de Tesis.

Br. Iparraguirre Guzman, Luis Antonio Pag. 93



A

N

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SiSMICA EN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

3.2. Calificacién del indice de vulnerabilidad

EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

Con las clases determinadas para cada uno de los once parametros establecido por el

método de Benedetti — Petrini y en cada una de las 16 viviendas estudiadas, se asignara

el valor de que le corresponda para posteriormente multiplicarlo por su peso de

importancia “Wi” tal y como se mostrd en la Ecuacién N°1 y en la Tabla 1.

3.2.1. Vivienda N° 01

En la Tabla 16 nos muestra los resultados obtenidos por la vivienda N°01 en cada uno

de los 11 parametros, de esta forma se alcanzo6 un indice de vulnerabilidad de 237.50

donde el mayor valor se encuentra en la resistencia convencional con 67.50.

Tabla 16

indice de vulnerabilidad de la vivienda N°01.

Fuente: Autor de Tesis.

i Parametro KiA KiB KiC KiD Wi Kwi
01  Organizacion del sistema resistente 20 1.00 20.00
02  Calidad de sistema resistente 25 0.25 6.25
03  Resistencia convencional 45 1.50 67.50
04  Posicion del edificio y cimentacion 45 0.75 33.75
05 Diafragmas horizontales 0 1.00 0.00
06  Configuracién en planta 45 0.50 22.50
07  Configuracién en elevacion 0 1.00 0.00
08  Separacidon maxima entre muros 45 0.25 11.25
09 Tipo de cubierta 45 1.00 45.00
10  Elementos no estructurales 25 0.25 6.25
11  Estado de conservacion 25 1.00 25.00

indice de vulnerabilidad 237.50

Los parametros tienen un peso de importancia que va de 0.25 hasta 1.50, donde el parametro 3
(Resistencia convencional) tiene el mayor peso de importancia.
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3.2.2. Vivienda N° 02

En la Tabla 17 nos muestra los resultados obtenidos por la vivienda N°02 en cada uno
de los 11 parametros, de esta forma se alcanzo6 un indice de vulnerabilidad de 217.50

donde el mayor valor se encuentra en la resistencia convencional con 67.50.

Tabla 17
indice de vulnerabilidad de la vivienda N°02.

Fuente: Autor de Tesis.

i Parametro KiA KiB KiC KiD Wi Kwi
01  Organizacion del sistema resistente 20 1.00 20.00
02  Calidad de sistema resistente 25 0.25 6.25
03  Resistencia convencional 45 1.50 67.50
04  Posicidn del edificio y cimentacidn 45 0.75 33.75
05  Diafragmas horizontales 0 1.00 0.00
06  Configuracién en planta 45 0.50 22.50
07  Configuracién en elevacion 0 1.00 0.00
08  Separacidon maxima entre muros 45 0.25 11.25
09 Tipo de cubierta 45 1.00 45.00
10  Elementos no estructurales 25 0.25 6.25
11  Estado de conservacion 5 1.00 5.00

indice de vulnerabilidad 217.50

Los pardmetros tienen un peso de importancia que va de 0.25 hasta 1.50, donde el pardmetro 3
(Resistencia convencional) tiene el mayor peso de importancia.

3.2.3. Vivienda N° 03
En la Tabla 18 nos muestra los resultados obtenidos por la vivienda N°03 en cada uno
de los 11 parametros, de esta forma se alcanz6 un indice de vulnerabilidad de 282.50

donde el mayor valor se encuentra en la resistencia convencional con 67.50.
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Tabla 18

indice de vulnerabilidad de la vivienda N°03.

Fuente: Autor de Tesis.

EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

i Parametro KiA KiB KiC KiD Wi Kwi
01  Organizacion del sistema resistente 20 1.00 20.00
02  Calidad de sistema resistente 25 0.25 6.25
03 Resistencia convencional 45 1.50 67.50
04  Posicion del edificio y cimentacién 45 0.75 33.75
05 Diafragmas horizontales 0 1.00 0.00
06  Configuracién en planta 45 0.50 22.50
07  Configuracién en elevacion 45 1.00 45.00
08  Separacion maxima entre muros 45 0.25 11.25
09 Tipo de cubierta 45 1.00 45.00
10  Elementos no estructurales 25 0.25 6.25
11  Estado de conservacion 25 1.00 25.00

indice de vulnerabilidad 282.50

Los pardmetros tienen un peso de importancia que va de 0.25 hasta 1.50, donde el pardmetro 3
(Resistencia convencional) tiene el mayor peso de importancia.

3.2.4. Vivienda N° 04

En la Tabla 19 nos muestra los resultados obtenidos por la vivienda N°04 en cada uno

de los 11 parametros, de esta forma se alcanzo un indice de vulnerabilidad de 182.50

donde el mayor valor se encuentra en la resistencia convencional con 67.50.

Tabla 19

indice de vulnerabilidad de la vivienda N°04.

Fuente: Autor de Tesis.

i Parametro KiA KiB KiC KiD Wi Kwi
01  Organizacion del sistema resistente 5 1.00 5.00
02  Calidad de sistema resistente 25 0.25 6.25
03  Resistencia convencional 45 1.50 67.50
04  Posicion del edificio y cimentacion 45 0.75 33.75
05  Diafragmas horizontales 0 1.00 0.00
06  Configuracién en planta 45 0.50 22.50
07  Configuracién en elevacién 0 1.00 0.00
08  Separaciéon maxima entre muros 45 0.25 11.25
09 Tipo de cubierta 25 1.00 25.00
10  Elementos no estructurales 25 0.25 6.25
11  Estado de conservacion 5 1.00 5.00

indice de vulnerabilidad 182.50

Los parametros tienen un peso de importancia que va de 0.25 hasta 1.50, donde el pardmetro 3
(Resistencia convencional) tiene el mayor peso de importancia.
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3.2.5. Vivienda N° 05

En la Tabla 20 nos muestra los resultados obtenidos por la vivienda N°05 en cada uno
de los 11 parametros, de esta forma se alcanzo un indice de vulnerabilidad de 227.50

donde el mayor valor se encuentra en la resistencia convencional con 67.50.

Tabla 20
indice de vulnerabilidad de la vivienda N°05.

Fuente: Autor de Tesis.

i Parametro KiA KiB KiC KiD Wi Kwi
01  Organizacion del sistema resistente 45 1.00 45.00
02  Calidad de sistema resistente 25 0.25 6.25
03  Resistencia convencional 45 1.50 67.50
04  Posicidn del edificio y cimentacién 45 0.75 33.75
05  Diafragmas horizontales 0 1.00 0.00
06  Configuracién en planta 5 0.50 2.50
07  Configuracién en elevacion 0 1.00 0.00
08  Separacion maxima entre muros 45 0.25 11.25
09 Tipo de cubierta 25 1.00 25.00
10  Elementos no estructurales 45 0.25 11.25
11  Estado de conservacion 25 1.00 25.00

indice de vulnerabilidad 227.50

Los pardmetros tienen un peso de importancia que va de 0.25 hasta 1.50, donde el pardmetro 3
(Resistencia convencional) tiene el mayor peso de importancia.

3.2.6. Vivienda N° 06

En la Tabla 21 nos muestra los resultados obtenidos por la vivienda N°06 en cada uno
de los 11 parametros, de esta forma se alcanzo un indice de vulnerabilidad de 197.50

donde el mayor valor se encuentra en la resistencia convencional con 67.50.
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la 21

indice de vulnerabilidad de la vivienda N°06.

Fuente: Autor de Tesis.

i Parametro KiA KiB KiC KiD Wi Kwi
01  Organizacion del sistema resistente 5 1.00 5.00
02  Calidad de sistema resistente 25 0.25 6.25
03 Resistencia convencional 45 1.50 67.50
04  Posicion del edificio y cimentacién 45 0.75 33.75
05 Diafragmas horizontales 0 1.00 0.00
06  Configuracién en planta 25 0.50 12.50
07  Configuracién en elevacion 25 1.00 25.00
08  Separacion maxima entre muros 45 0.25 11.25
09 Tipo de cubierta 25 1.00 25.00
10  Elementos no estructurales 25 0.25 6.25
11  Estado de conservacion 5 1.00 5.00

indice de vulnerabilidad 197.50

Los pardmetros tienen un peso de importancia que va de 0.25 hasta 1.50, donde el parametro 3
(Resistencia convencional) tiene el mayor peso de importancia.

3.2.7. Vivienda N° 07

En la Tabla 22 nos muestra los resultados obtenidos por la vivienda N°07 en cada uno

de los 11 parametros, de esta forma se alcanzo un indice de vulnerabilidad de 202.50

donde el mayor valor se encuentra en la resistencia convencional con 67.50.

Tabla 22

indi

ce de vulnerabilidad de la vivienda N°07.

Fuente: Autor de Tesis.

i Parametro KiA KiB KiC KiD Wi Kwi
01  Organizacion del sistema resistente 5 1.00 5.00
02  Calidad de sistema resistente 25 0.25 6.25
03  Resistencia convencional 45 1.50 67.50
04  Posicion del edificio y cimentacion 45 0.75 33.75
05  Diafragmas horizontales 0 1.00 0.00
06  Configuracién en planta 45 0.50 22.50
07  Configuracién en elevacién 45 1.00 45.00
08  Separaciéon maxima entre muros 45 0.25 11.25
09 Tipo de cubierta 0 1.00 0.00
10  Elementos no estructurales 25 0.25 6.25
11  Estado de conservacion 5 1.00 5.00

indice de vulnerabilidad 202.50

Los parametros tienen un peso de importancia que va de 0.25 hasta 1.50, donde el pardmetro 3
(Resistencia convencional) tiene el mayor peso de importancia.
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3.2.8. Vivienda N° 08

En la Tabla 23 nos muestra los resultados obtenidos por la vivienda N°08 en cada uno
de los 11 parametros, de esta forma se alcanzo un indice de vulnerabilidad de 242.50

donde el mayor valor se encuentra en la resistencia convencional con 67.50.

Tabla 23
indice de vulnerabilidad de la vivienda N°08.

Fuente: Autor de Tesis.

i Parametro KiA KiB KiC KiD Wi Kwi
01  Organizacion del sistema resistente 20 1.00 20.00
02  Calidad de sistema resistente 25 0.25 6.25
03  Resistencia convencional 45 1.50 67.50
04  Posicidn del edificio y cimentacidn 45 0.75 33.75
05  Diafragmas horizontales 0 1.00 0.00
06  Configuracién en planta 45 0.50 22.50
07  Configuracién en elevacion 25 1.00 25.00
08  Separacidon maxima entre muros 45 0.25 11.25
09 Tipo de cubierta 45 1.00 45.00
10  Elementos no estructurales 25 0.25 6.25
11  Estado de conservacion 5 1.00 5.00

indice de vulnerabilidad 242.50

Los parametros tienen un peso de importancia que va de 0.25 hasta 1.50, donde el pardmetro 3
(Resistencia convencional) tiene el mayor peso de importancia.

3.2.9. Vivienda N° 09

En la Tabla 24 nos muestra los resultados obtenidos por la vivienda N°09 en cada uno
de los 11 parametros, de esta forma se alcanzo6 un indice de vulnerabilidad de 207.50

donde el mayor valor se encuentra en la resistencia convencional con 67.50.
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Tabla 24
indice de vulnerabilidad de la vivienda N°09.

Fuente: Autor de Tesis.

EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

i Parametro KiA KiB KiC KiD Wi Kwi
1 Organizacion del sistema resistente 5 1.00 5.00
2 Calidad de sistema resistente 25 0.25 6.25
3 Resistencia convencional 45 1.50 67.50
4 Posicidn del edificio y cimentacion 45 0.75 33.75
5 Diafragmas horizontales 0 1.00 0.00
6 Configuracién en planta 45 0.50 22.50
7 Configuracién en elevacion 5 1.00 5.00
8 Separacion maxima entre muros 45 0.25 11.25
9 Tipo de cubierta 45 1.00 45.00
10  Elementos no estructurales 25 0.25 6.25
11  Estado de conservacion 5 1.00 5.00
indice de vulnerabilidad 207.50

Los pardmetros tienen un peso de importancia que va de 0.25 hasta 1.50, donde el pardmetro 3
(Resistencia convencional) tiene el mayor peso de importancia.

3.2.10. Vivienda N° 10

En la Tabla 25 nos muestra los resultados obtenidos por la vivienda N°10 en cada uno

de los 11 parametros, de esta forma se alcanzo6 un indice de vulnerabilidad de 162.50

donde el mayor valor se encuentra en la resistencia convencional con 67.50.

Tabla 25
indice de vulnerabilidad de la vivienda N°10.

Fuente: Autor de Tesis.

i Parametro KiA KiB KiC KiD Wi Kwi
1 Organizacion del sistema resistente 5 1.00 5.00
2 Calidad de sistema resistente 25 0.25 6.25
3 Resistencia convencional 45 1.50 67.50
4 Posicion del edificio y cimentacion 45 0.75 33.75
5 Diafragmas horizontales 0 1.00 0.00
6 Configuracion en planta 25 0.50 12.50
7 Configuracion en elevacion 0 1.00 0.00
8 Separacidon maxima entre muros 25 0.25 6.25
9 Tipo de cubierta 0 1.00 0.00
10  Elementos no estructurales 25 0.25 6.25
11  Estado de conservacion 25 1.00 25.00
indice de vulnerabilidad 162.50

Los parametros tienen un peso de importancia que va de 0.25 hasta 1.50, donde el pardmetro 3
(Resistencia convencional) tiene el mayor peso de importancia.
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3.2.11. Vivienda N° 11

En la Tabla 26 nos muestra los resultados obtenidos por la vivienda N°11 en cada uno
de los 11 parametros, de esta forma se alcanzo un indice de vulnerabilidad de 252.50

donde el mayor valor se encuentra en la resistencia convencional con 67.50.

Tabla 26
indice de vulnerabilidad de la vivienda N°11.

Fuente: Autor de Tesis.

i Parametro KiA KiB KiC KiD Wi Kwi
1 Organizacion del sistema resistente 20 1.00 20.00
2 Calidad de sistema resistente 25 0.25 6.25
3 Resistencia convencional 45 1.50 67.50
4 Posicién del edificio y cimentacion 45 0.75 33.75
5 Diafragmas horizontales 0 1.00 0.00
6 Configuracidn en planta 45 0.50 22.50
7 Configuracidon en elevacién 0 1.00 0.00
8 Separaciéon maxima entre muros 25 0.25 6.25
9 Tipo de cubierta 45 1.00 45.00
10  Elementos no estructurales 25 0.25 6.25
11  Estado de conservacion 45 1.00 45.00
indice de vulnerabilidad 252.50

Los parametros tienen un peso de importancia que va de 0.25 hasta 1.50, donde el parametro 3
(Resistencia convencional) tiene el mayor peso de importancia.

3.2.12. Vivienda N° 12

En la Tabla 27 nos muestra los resultados obtenidos por la vivienda N°12 en cada uno
de los 11 parametros, de esta forma se alcanzo un indice de vulnerabilidad de 192.50

donde el mayor valor se encuentra en la resistencia convencional con 67.50.
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Tabla 27
indice de vulnerabilidad de la vivienda N°12.

Fuente: Autor de Tesis.

EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

i Parametro KiA KiB KiC KiD Wi Kwi
1 Organizacion del sistema resistente 20 1.00 20.00
2 Calidad de sistema resistente 25 0.25 6.25
3 Resistencia convencional 45 1.50 67.50
4 Posicidn del edificio y cimentacion 45 0.75 33.75
5 Diafragmas horizontales 0 1.00 0.00
6 Configuracién en planta 45 0.50 22.50
7 Configuracién en elevacion 0 1.00 0.00
8 Separacion maxima entre muros 25 0.25 6.25
9 Tipo de cubierta 25 1.00 25.00
10  Elementos no estructurales 25 0.25 6.25
11  Estado de conservacion 5 1.00 5.00
indice de vulnerabilidad 192.50

Los pardmetros tienen un peso de importancia que va de 0.25 hasta 1.50, donde el pardmetro 3
(Resistencia convencional) tiene el mayor peso de importancia.

3.2.13. Vivienda N° 13

En la Tabla 28 nos muestra los resultados obtenidos por la vivienda N°13 en cada uno

de los 11 parametros, de esta forma se alcanz6 un indice de vulnerabilidad de 82.50

donde el mayor valor se encuentra en la configuracion en planta con 12.50.

Tabla 28
indice de vulnerabilidad de la vivienda N°13.

Fuente: Autor de Tesis.

i Parametro KiA KiB KiC KiD Wi Kwi
1 Organizacion del sistema resistente 5 1.00 5.00
2 Calidad de sistema resistente 25 0.25 6.25
3 Resistencia convencional 5 1.50 7.50
4 Posicidn del edificio y cimentacion 45 0.75 33.75
5 Diafragmas horizontales 0 1.00 0.00
6 Configuracién en planta 25 0.50 12.50
7 Configuracién en elevacion 0 1.00 0.00
8 Separacion maxima entre muros 45 0.25 11.25
9 Tipo de cubierta 0 1.00 0.00
10  Elementos no estructurales 25 0.25 6.25
11  Estado de conservacion 0 1.00 0.00
indice de vulnerabilidad 82.50

Los parametros tienen un peso de importancia que va de 0.25 hasta 1.50, donde el parametro 3
(Resistencia convencional) tiene el mayor peso de importancia.
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3.2.14. Vivienda N° 14
En la Tabla 29 nos muestra los resultados obtenidos por la vivienda N°14 en cada uno
de los 11 parametros, de esta forma se alcanz6 un indice de vulnerabilidad de 155.00

donde el mayor valor se encuentra en el tipo de cubierta con 45.00.

Tabla 29
indice de vulnerabilidad de la vivienda N°14.

Fuente: Autor de Tesis.

i Parametro KiA KiB KiC KiD Wi Kwi
1 Organizacion del sistema resistente 20 1.00 20.00
2 Calidad de sistema resistente 25 0.25 6.25
3 Resistencia convencional 0 1.50 0.00
4 Posicion del edificio y cimentacion 45 0.75 33.75
5 Diafragmas horizontales 5 1.00 5.00
6 Configuracion en planta 45 0.50 22.50
7 Configuracion en elevacion 0 1.00 0.00
8 Separacion maxima entre muros 45 0.25 11.25
9 Tipo de cubierta 45 1.00 45.00
10  Elementos no estructurales 25 0.25 6.25
11  Estado de conservacion 5 1.00 5.00
indice de vulnerabilidad 155.00

Los parametros tienen un peso de importancia que va de 0.25 hasta 1.50, donde el parametro 3
(Resistencia convencional) tiene el mayor peso de importancia.

3.2.15. Vivienda N° 15
En la Tabla 30 nos muestra los resultados obtenidos por la vivienda N°15 en cada uno
de los 11 parametros, de esta forma se alcanzo un indice de vulnerabilidad de 232.50

donde el mayor valor se encuentra en la resistencia convencional con 67.50.
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Tabla 30

indice de vulnerabilidad de la vivienda N°15.

Fuente: Autor de Tesis.

EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

i Parametro KiA KiB KiC KiD Wi Kwi

1 Organizacion del sistema resistente 5 1.00 5.00
2 Calidad de sistema resistente 25 0.25 6.25

3 Resistencia convencional 45 1.50 67.50
4 Posicidn del edificio y cimentacion 45 0.75 33.75
5 Diafragmas horizontales 5 1.00 5.00
6 Configuracién en planta 45 0.50 22.50
7 Configuracién en elevacion 45 1.00 45.00
8 Separacion maxima entre muros 45 0.25 11.25
9 Tipo de cubierta 0 1.00 0.00
10  Elementos no estructurales 45 0.25 11.25
11  Estado de conservacion 25 1.00 25.00

indice de vulnerabilidad 232.50

Los pardmetros tienen un peso de importancia que va de 0.25 hasta 1.50, donde el pardmetro 3
(Resistencia convencional) tiene el mayor peso de importancia.

3.2.16. Vivienda N° 16

En la Tabla 31 nos muestra los resultados obtenidos por la vivienda N°16 en cada uno

de los 11 parametros, de esta forma se alcanz6 un indice de vulnerabilidad de 287.50

donde el mayor valor se encuentra en la resistencia convencional con 67.50.

Tabla 31

indice de vulnerabilidad de la vivienda N°16.

Fuente: Autor de Tesis.

i Parametro KiA KiB KiC KiD Wi Kwi

1 Organizacion del sistema resistente 20 1.00 20.00
2 Calidad de sistema resistente 25 0.25 6.25

3 Resistencia convencional 45 1.50 67.50
4 Posicidn del edificio y cimentacion 45 0.75 33.75
5 Diafragmas horizontales 5 1.00 5.00
6 Configuracién en planta 45 0.50 22.50
7 Configuracién en elevacion 45 1.00 45.00
8 Separacion maxima entre muros 45 0.25 11.25
9 Tipo de cubierta 45 1.00 45.00
10  Elementos no estructurales 25 0.25 6.25
11  Estado de conservacion 25 1.00 25.00

indice de vulnerabilidad 287.50

Los parametros tienen un peso de importancia que va de 0.25 hasta 1.50, donde el parametro 3
(Resistencia convencional) tiene el mayor peso de importancia.
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3.3. Vulnerabilidad

Con los indices de vulnerabilidad obtenidos de cada una de las viviendas y expresados
en la Tabla 32 y Figura N°55, donde principalmente resaltan las viviendas N°13 y N°16
debido a que son las Unicas que se encuentra fuera del rango de vulnerabilidad media
(95.625 — 286.875), se procede a determinar la vulnerabilidad global de cada estructura
en base a los pardmetros establecidos por el método de Benedetti — Petrini y mostrados

en la Tabla 2.

Tabla 32

Vulnerabilidad presente en las viviendas
autoconstruidas de albafiileria, en El Sector
Central Barrio 2, Distrito de El Porvenir,
2018.

Fuente: Autor de Tesis.

Vivienda Iv Vulnerabilidad
N° 01 237.50 Media Alta
N° 02 217.50 Media Alta
N° 03 282.50 Media Alta
N° 04 182.50 Media Baja
N° 05 227.50 Media Alta
N° 06 197.50 Media Alta
N° 07 202.50 Media Alta
N° 08 242.50 Media Alta
N° 09 207.50 Media Alta
N° 10 162.50 Media Baja
N° 11 252.50 Media Alta
N° 12 192.50 Media Alta
N° 13 82.50 Baja
N° 14 155.00 Media Baja
N° 15 232.50 Media Alta
N° 16 287.50 Alta

La vivienda N°13 es la Unica que ha
obtenido un indice de vulnerabilidad menor
a 95.63. Asimismo la vivienda N°16 es la
Unica que supera el indice de vulnerabilidad
mayor a 286.875.
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Figura N° 55: indices de vulnerabilidad de cada una de las viviendas.

Fuente: Autor de Tesis.

La Figura N°56, muestra la cantidad de viviendas que se encuentran dentro de cada uno
de los rangos de vulnerabilidad sismica establecido por los autores de la metodologia
empleada (ver Tabla 2), principalmente se aprecia que 14 de las 16 viviendas evaluadas
estan dentro del rango de la vulnerabilidad sismica media que va desde 95.63 hasta
286.30. Bajo estas circunstancias, la hipotesis descrita al inicio de esta investigacion es
correcta, pues se planteaba que las viviendas autoconstruidas de albafiileria en el Sector
Central Barrio 2 Distrito de EIl Porvenir en su mayoria tenian un grado de vulnerabilidad
sismica medio, esto es confirmado por los resultados muestrales que establecen que el

87.5% de estas edificaciones estan dentro de dicho rango (ver Figura N°57).
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Figura N° 56: Grado de vulnerabilidad presente en las viviendas autoconstruidas de
albafileria, en El Sector Central Barrio 2, Distrito de EI Porvenir, 2018.

Fuente: Autor de Tesis.
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Figura N° 57: Porcentaje de vulnerabilidad presente en las viviendas
evaluadas autoconstruidas de albafiileria, en El Sector Central Barrio
2, Distrito de El Porvenir, 2018.

Fuente: Autor de Tesis.

Br. Iparraguirre Guzman, Luis Antonio Péag. 107



4 EVALUACION DE VULNERABILIDAD SiSMICA EN LAS

vl VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARNILERIA,
4 UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

3.4. Prueba de Hipotesis

Finalizado el procesamiento de datos y con los indices de vulnerabilidad definidos y
expresados en la Tabla 32 de cada una de las 16 viviendas autoconstruidas de albafiileria
en el Sector Central Barrio 2 Distrito de El Porvenir, se aplicara la estadistica inferencial

para aceptar o rechazar la hipdtesis que se definio al principio de esta investigacion.

En principio se debe conocer las caracteristicas de la muestra de estudio a fin de entender
como estan distribuidos los indices de vulnerabilidad de cada una de las viviendas
respecto la media muestral (X) y la desviacion estandar (S), para que acto seguido se
pueda plantear algunas interrogantes que permitan conocer el nivel de confianza que

tiene un intervalo de valores para que albergue a la media poblacional (o).
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Figura N° 58: Dispersion de los indices de vulnerabilidad respecto a la media muestral.

Fuente: Autor de Tesis.

Br. Iparraguirre Guzman, Luis Antonio Péag. 108




4 EVALUACION DE VULNERABILIDAD SiSMICA EN LAS

" VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,
4 UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018
8
7 7
6
s
= 5 5
=
o
>
=,
o
=1
AN 1 4
o
B
E-1
Z
1 1
0 oo 0 0 0
0-50 50 - 100 100 - 150 150 - 200 200 - 250 250 - 300 300-350  350-382.5
fndice de vulnerabilidad

Figura N° 59: Distribucion agrupada de los indices de vulnerabilidad de la muestra.

Fuente: Autor de Tesis.

La Figura N° 58 nos muestra la dispersion de los indices de vulnerabilidad de cada una
de las viviendas respecto a la media muestral cuyo valor es 210.16, se aprecia que
existen una igualdad entre la cantidad de viviendas que presentan un indice mayor y
menor a la media muestral; ademas, se aprecia la desviacion estandar (S) que tiene un
valor de 50.71 y abarca a los indices de vulnerabilidad de 12 edificaciones. Asimismo,
la Figura N° 59 nos permitira observar mejor la distribucién de estos indices de forma
agrupada, la cual se asemeja mucho a la distribucién t-Student que se va a emplear en

la prueba de la hipétesis planteada.

Con los resultados muestrales detallados se empezara a buscar algunas caracteristicas
poblacionales, donde la primera respuesta que se desea obtener, son los valores del
intervalo de confianza donde se espera se encuentre el indice de vulnerabilidad de la

media poblacional (o), aceptando un nivel de significancia (a) del 5%, para ello
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utilizaremos la distribucion t-Student (ver Anexo N°3) y las Ecuaciones N°17 y N°18.
En la Figura N°60 se muestra las incognitas X1 y X2 que pertenecen al intervalo de
confianza que se desea conocer; asimismo, los valores -2.1315 y 2.1315 pertenecen a la
distribucion t-Student para el nivel de significancia dado (0/2), y para 15 grados de

libertad (n-1).

Nivel de
confianza (%)

7oA
|

af2:0.025> 2,
- S

- tow2=-21315 0 to2 =21315

X1 X2

—ermor ¥ +error

Figura N° 60: Intervalo de confianza a partir de un nivel de significancia dado.

Fuente: Autor de Tesis.

X=21026 oo Ecuacion N°15

S=50.71 Ecuacion N°16
/2=0.025 oo Nivel de significancia
tw2=2.1315 Lo t-Student (ver Anexo N°3)
Error = % = 27.02 oo Ecuacion N°17
IC=[183.14;23718] ceviiiiiiiiiiiiiee, Ecuacion N°18

Con los resultados encontrados y como se muestra en la Figura N°61 el intervalo de
confianza se encuentra en los indices de vulnerabilidad de 183.14 y 237.18 lo que nos
indica que con un 95% de confianza la media poblacional (o) de los indices de

vulnerabilidad de las viviendas autoconstruidas de albafileria en el Sector Central
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media que va desde 95.63 hasta 286.30 establecido en la metodologia empleada y

mostrado en la Tabla 2.

A
1

towl=21315

237.18 286.30

- ta2=-21315 0

95.63 183.14
L

a

Figura N° 61: Intervalo de confianza para la ubicacion del indice de vulnerabilidad
de la media poblacional (o) dado un nivel de significancia del 5%.

Fuente: Autor de Tesis.

La segunda respuesta que se desea conocer es el nivel de confianza que se tiene, para
que el indice de vulnerabilidad de la media poblacional de las viviendas autoconstruidas
de albafiileria en el Sector Central Barrio 2 Distrito de El Porvenir este dentro del rango
de la vulnerabilidad media que va desde 95.63 hasta 286.30 (ver Tabla 2). En la Figura
N°62 se observa que los valores de X1 y X2 estan definidos por un intervalo que se
encuentra en el rango de la vulnerabilidad media, y queda como interrogante los valores
-tw2 y tw2 10S cuales permitirdn conocer el nivel de confianza buscado, para ello usaremos

la distribucion t-Student (ver Anexo N°3) y las Ecuaciones N°17 y N°18.
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X1 = 134.02 ~-emor +error

X2 = 286.30

Figura N° 62: Nivel de confianza para la ubicacién de la media poblacional en un
intervalo dado (Vulnerabilidad media).

Fuente: Autor de Tesis.

IC =[134.02 ; 286.30]

7614 %16 _
/2™ 5071

Ecuacion N°15

Ecuacion N°16

Ecuacién N°18

Ecuacion N°18

Ecuacién N°17

Nivel de confianza = P(t < 6.0059) - P(t <-6.0059) ~ 1.00

Con los resultados encontrados

y como se muestra en la Figura N°63 el nivel de

confianza que se tiene, para que el indice de vulnerabilidad de la media poblacional (c)

de las viviendas autoconstruidas
El Porvenir se encuentre dentro

95.63 hasta 286.30 (ver Tabla 2)

de albaiiileria en el Sector Central Barrio 2 Distrito de
del intervalo de vulnerabilidad media que va desde

es de aproximadamente el 100%.
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Figura N° 63: Nivel de confianza para que el indice de vulnerabilidad de la media
poblacional se encuentre en el intervalo de la vulnerabilidad media.

Fuente: Autor de Tesis.

Finalmente se desea conocer cudl es el nivel de confianza que se tiene, para que el indice
de vulnerabilidad de la media poblacional (o) de las viviendas autoconstruidas de
albafiileria en el sector central barrio 2 Distrito de El Porvenir este dentro del rango de

la vulnerabilidad media alta que va desde 191.30 hasta 286.30 (ver Tabla 2).

Mivel de
confianza (%)

-tao2 0 taw?2

X1 =191.30 X2 = 2259.02

-ermor X +ermor

Figura N° 64: Nivel de confianza para la ubicacién de la media poblacional en un
intervalo dado (Vulnerabilidad media alta).

Fuente: Autor de Tesis.

En la Figura N°64 se observa que los valores de X1y X2 estan definidos por un intervalo
gue se encuentra en el rango de la vulnerabilidad media alta, y queda como interrogante
los valores -ta/2 y ta/2 los cuales permitiran conocer el nivel de confianza buscado, para

ello usaremos la distribucion t-Student (ver Anexo N°3) y las Ecuaciones N°17 y N°18.
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X=210.16 oo Ecuacion N°15
S = 0.7 o Ecuacion N°16
Error=X—191.30=18.86 «eeeveieeeieeaanann.. Ecuacion N°18
IC=[191.30;229.02] ....coevinriiiiiiianen, Ecuacion N°18
18.86 x V16 .
tajz = —\/_ S 14877 e, Ecuacion N°17
50.71

Nivel de confianza = P(t < 1.4877) - P(t <-1.4877) = 0.84

Con los resultados encontrados y como se muestra en la Figura N°65 el nivel de
confianza que se tiene, para que el indice de vulnerabilidad de la media poblacional (o)
de las viviendas autoconstruidas de albafiileria en el sector central Barrio 2 Distrito de
El Porvenir se encuentre dentro del intervalo de vulnerabilidad media alta que va desde

191.30 hasta 286.30 (ver Tabla 2) es del 84%.

_F_‘__/,-- Z '/,,’;%\I"m,__xq_
_—— | 2 —
-ta2=-1.4877 0 taw2=14877
95.63 286.30

a

Figura N° 65: Nivel de confianza para que el indice de vulnerabilidad de la media
poblacional se encuentre en el intervalo de la vulnerabilidad media alta.

Fuente Autor de Tesis.
Con los resultados alcanzados a través de la estadistica inferencial, puede tomarse la
decision de aceptar o rechazar la hip6tesis que se planteo, respecto a la vulnerabilidad
sismica de las viviendas autoconstruidas de albafileria en el Sector Central Barrio 2

distrito de El Porvenir, al inicio de la presente investigacion.
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3.5. Resultados del estudio de la Municipalidad Distrital de EIl Porvenir

El estudio de microzonificacion sismica y andlisis de riesgo formulado por la
Municipalidad Distrital de El porvenir en convenio con el Ministerio de vivienda, se ha
realizado en 564 de las 2488 manzanas, seleccionando de cada una de ellas a la vivienda
mas representativa para su posterior evaluacion. De acuerdo al Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI) el distrito de EI Porvenir cuenta con 50 082 viviendas;

por tanto, la muestra de estudio representa un 1.02% de la poblacion.

Se ha utilizado la metodologia propuesta por Miranda, que a partir de algunas
caracteristicas de las viviendas de la zona (Ver Tabla 33), realizaron el célculo
estructural de los desplazamientos y las distorsiones de entrepiso. De esta forma se
estimaron la respuesta sismica de la edificacion y el nivel de dafio que presenta, y a

partir de eso asignaron el grado de vulnerabilidad correspondiente.

Tabla 33
Caracteristicas estudiadas en las viviendas.

Fuente: Miranda and Reyes 2002.

i Parametro

Uso de suelo

Materiales predominantes
Alturas de edificacion
Tipologias estructurales

u b WN P

Estado de conservacién

Estos pardmetros no presentan un peso de
importancia.

A continuacion se presenta la Tabla 34 que nos muestra en resumen la clasificacion de

las vulnerabilidades que consideraron en dicho estudio.
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Tabla 34: Clasificacion de la vulnerabilidad.

Fuente: Municipalidad Distrital de El Porvenir.

Vulnerabilidad Alta

Vulnerabilidad Media

Vulnerabilidad Baja

Probabilidad de falla total o dafio muy
grave, cuyo costo de reparacion es mayor
o igual al 85% del valor de la edificacion.

Edificaciones de adobe antiguas
debilitadas por la humedad, erosién, o
sismos anteriores; y ubicados sobre suelos
flexibles.

Edificaciones de ladrillo sin refuerzo ni
confinamiento, con poca densidad de
muros; ubicados sobre suelos blandos.

Muros altos de ladrillo o adobe, de poco
espesor y sin ningun arriostre.

Edificaciones construidas con materiales
inestables y provisionales, sin ningun tipo
de arriostramiento o refuerzo vertical u
horizontal.

Edificaciones con configuracidon en planta
irregular.

Techos o coberturas en mal estado de
conservacion.

Edificaciones en laderas de los cerros,
donde su cimentacién generalmente se
apoya en muros de contencidn de piedra.

Son edificaciones donde se pueden
producir dafos importantes, que
aunque no colapsen las estructuras, es
dificil su utilizacién sin ser reparadas,
estimandose su costo de reparacién
esta entre el 30 y 60% de su valor.

Edificaciones de ladrillo con defectos de
estructuracion, que provoque
concentraciéon de esfuerzos en algunos
puntos.

Construcciones de adobe  bien
estructurado, de un solo piso vy
construido en terreno flexible.

Construcciones con muros de ladrillo
bien estructurado pero con coberturas
en mal estado, que signifique algun
riesgo.

Construcciones con ladrillo tubular y
confinamientos.

Son edificaciones donde se estiman
se produciran dafios menores o
leves. El sistema estructural conserva
sin mayor peligro, gran parte de su
resistencia y puede aun seguir siendo
utilizado.

Edificaciones de ladrillo con
columnas de concreto armado, o
acero, disefiadas de acuerdo a
normas de diseflo sismico, con
materiales de buena calidad, buena
mano de obra, e inspeccion rigurosa.

Edificaciones regulares de concreto
con muros de corte o edificaciones
regulares con porticos de concreto
con cajas de escalera y ascensor de
concreto con existencia de muros de
concreto y/o albafiileria.

3.4.1. Uso de suelo

De acuerdo al estudio, ver Figura N°66, es predominante el uso en viviendas que

ocupan un 94% de la muestra, las viviendas-comercio que representan un 2.3%, los

colegios representan el 1.6% de las edificaciones y los comercios ocupa un 1.1% de

las edificaciones.
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Uso de la edificacion
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Figura N° 66: Resultados del uso de suelo.

Fuente: Municipalidad Distrital de El Porvenir.

3.4.2. Materiales predominantes

De acuerdo al estudio, ver Figura N°67, es notorio que el material predominante es la
mamposteria de ladrillo que representa el 55% de la muestra. Asimismo existen
edificaciones de adobe que representan un 43.3% de la muestra, edificaciones de

concreto y madera con 1% cada uno.

Material de las edificaciones

350
300
250
200 -
150
100 -

50 A

o -

No. De manzanas

o NE o N o

Figura N° 67: Resultados material de las edificaciones.

Fuente: Municipalidad Distrital de El Porvenir.

3.4.3. Alturas de edificacion

De acuerdo al estudio, ver Figura N°68, predominan las edificaciones de un piso que
corresponde al 65.1% del total de las edificaciones evaluadas y es la tendencia general
en el distrito. En segundo lugar de niveles de altura son las edificaciones de dos pisos

y que corresponde al 31.9% del total de las edificaciones evaluadas. Este distrito
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también cuenta con edificaciones de tres pisos, pero en un porcentaje menor,
equivalente al 2.8% del total de las edificaciones evaluadas, y edificaciones de cuatro

pisos que corresponden al 0.2% del total de las edificaciones muestreadas.

Numero de pisos
400

350
300
250
200

150

100
50

No. de manzanas

1 pisos 2 pisos 3 pisos 4 pisos

Figura N° 68: Resultados del niumero de pisos.

Fuente: Municipalidad Distrital de El Porvenir.

3.4.4. Tipologias estructurales

De acuerdo al estudio, ver Figura N°69, el sistema estructural mas utilizado es la
mamposteria de ladrillos de arcilla con diafragmas o techos rigidos que ocupa el 38.1%
de la muestra. Le siguen a este sistema en uso los muros de adobe con un 34.2% de la
muestra. Por otro lado, un 20.6% de la muestra esta representado por estructuras de
muros de mamposteria con diafragma flexible, seguidos de otros sistemas

constructivos con porcentajes menores.

Sistema estructural de la edificacion
150

100

50

o — . |

M I A L N w S

No. de manzanas

Figura N° 69: Resultados de las tipologias estructurales.

Fuente: Municipalidad Distrital de El Porvenir.
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3.4.5. Estado de conservacion

De acuerdo al estudio, ver Figura N°70, el 13% de las edificaciones se encuentra en
buen estado de conservacion, mientras que el 64% de la muestra presenta un regular
estado de conservacion. Finalmente se encuentran en mal estado de conservacion el

23% de la muestra.

Estado de Conservacion o Condicidn

400 de las Edificaciones

350
& 300
& 250
C 200
W

£ 150

@ 100
g=]

o 50
Z 0

Bueno Regular Malo

Figura N° 70: Resultados del estado de conservacion.

Fuente: Municipalidad Distrital de El Porvenir.

3.4.6. Grado de vulnerabilidad

A través de su metodologia el estudio de microzonificacion sismica y analisis de riesgo
en el distrito de El Porvenir, desarrollado por dicha municipalidad en convenio con el
Ministerio de Vivienda, muestra sus resultados que establece que el 53.2% las
edificaciones presentan vulnerabilidades relativamente bajas, ademas dice que
vulnerabilidades medias representan el 2.1% vy las vulnerabilidades altas representa el

44.7%.

En la Figura N°71 (ver Anexo N°4) se muestra la distribucién de la vulnerabilidad del
Distrito y si apreciamos el circulo rojo veremos que en el sector de nuestro estudio

predomina la vulnerabilidad baja.
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Nivel de Vulnerabilidad
[ noevasaca

Figura N° 71: Nivel de vulnerabilidad distrito de El porvenir.

Fuente: Municipalidad Distrital de El Porvenir.

En la Figura N°72 (Ver Anexo N°4) se muestra los costos de reparacion en funcion al
valor de las edificaciones del Distrito, y si apreciamos el circulo rojo, veremos que el

sector de nuestro estudio abarca costos que van desde un 30 hasta un 60%.

YV
7 4// )
iz

JUANCHACO

2‘,; /
é /
L

MAPA DE UBICACION

Costo de Reparacion
Interpolado
No evaluada
<155

)
LAESPERANZA|
iy

Figura N° 72: Costos de reparacion, distrito de El Porvenir.

Fuente: Municipalidad Distrital de EI Porvenir.
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CAPITULO IV. DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Discusion

Los resultados de la presente investigacion concuerdan con lo que sostiene Roman
(2009) en su estudio Vulnerabilidad sismica de las viviendas de albafiileria de
blogques de hormigdn del norte de Chile, el cual encontré que el 84.21% de estas
edificaciones presentan un grado de vulnerabilidad de clase B (vulnerabilidad media
alta). Ademas guardan relacion con lo que sostiene Mesta (2014) en su estudio
Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones comunes en la ciudad
de Pimentel, el cual encontré que estas edificaciones presentan una vulnerabilidad
media en un 37.8% vy alta en un 40.8%. Adicionalmente a estos antecedentes, los
resultados de la presente tesis arrojan un grado de vulnerabilidad menor a lo
encontrado por Laucata (2013) en su estudio Analisis de la vulnerabilidad sismica de
las viviendas informales en la ciudad de Trujillo, el cual nos dice que el 83% de estas
edificaciones presentan un grado de vulnerabilidad alto. Y por lo que sostiene Quiroz
Peche & Vida Abelino (2014) en su estudio Evaluacion del grado de vulnerabilidad
sismica estructural en edificaciones conformadas por sistemas aporticados y de
albafiileria confinada en el sector de la Esperanza parte baja — Trujillo. 2014 donde
nos muestran como resultados que el 75.4% de las edificaciones tienen un grado de

vulnerabilidad alta.

En todas las investigaciones antes mencionadas los autores afirman que los
resultados estan principalmente relacionados, ademéas de la deficiencia de los
procesos constructivos y la mala calidad de los materiales, con la densidad de muros;
pues la falta de informacion e interés de los propietarios 0 maestros de obra genera

una carencia de estos. Esta afirmacion se ve reflejada en nuestro estudio donde el
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87.5% de las viviendas evaluadas han obtenido la calificacion D para el parametro
resistencia convencional, y concuerda con Laucata (2013), que estudié la
vulnerabilidad de El Distrito de El porvenir y determino que el 87% de las viviendas

presentan un déficit de muros estructurales.

Los resultados que se encontraron a traves de la estadistica inferencia en la prueba
de hipotesis, detallado en el capitulo anterior, muestra tres datos importantes en el
andlisis de la muestra. Primero, el intervalo de confianza donde se espera que el
indice de vulnerabilidad de la media poblacional (o) se ubique, esta dado por los
valores de 183.14 y 237.18 con un nivel de confianza del 95% tal y como se muestra
en la Figura N°61. Segundo, el nivel de confianza que se tiene para que el indice de
vulnerabilidad de la media poblacional (o) se encuentre en el intervalo de valores
definido por la vulnerabilidad media (ver Tabla 2), es de aproximadamente el 100%
como se aprecia en la Figura N°63. Y tercero, el nivel de confianza que se tiene para
que el indice de vulnerabilidad de la media poblacional (o) se encuentre en el
intervalo de valores definido por la vulnerabilidad media alta (ver Tabla 2), es del
84% como se aprecia en la Figura N°65. Por tanto, estos resultados demuestran que
el indice de wvulnerabilidad de la media poblacional (o) de las viviendas
autoconstruidas de albafileria confinada en el sector central barrio 2, esta orientado
a ubicarse dentro del rango de la vulnerabilidad media pues la probabilidad de que
ello suceda es cercana al 100%, y en un 84% a ubicarse dentro del rango de la

vulnerabilidad media alta.

Adicionalmente a lo antes mencionado, realizar un analisis en los parametros de la

metodologia empleada, permite confirmar que los resultados encontrados con la
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estadistica inferencial en la prueba de hipdtesis sean razonables y no estén fuera de
contexto. Bajo esta premisa, se confirmaré dichos resultados a partir de la similitud
de caracteristicas encontradas en las 16 viviendas evaluadas, principalmente en 4 de
los 11 pardmetros establecidos por el método indice de vulnerabilidad. En primer
lugar se encuentra el perfil de suelo Sz que predomina en el sector (Ver Tabla 8); en
segundo lugar se encuentra la poca densidad de muros con la que cuentan, esto
representa el 87.5% de las viviendas (Ver Tabla 7), en tercer lugar esta la gran
separacion de muros o columnas que caracteriza al 81.25% de las viviendas (Ver
Tabla 12) y en cuarto lugar esta la forma alargada en planta donde el 75% de las
viviendas lo presentan (Ver Tabla 10). Todos estos porcentajes de viviendas
pertenecen a la clase D en cada uno de sus parametros, por tanto si multiplicamos por
su peso de importancia obtendremos un indice de vulnerabilidad que representa el
35% de la escale de valores establecida en la Tabla 2; superando asi, sin considerar
los otros parametros, el grado de vulnerabilidad baja que alcanza hasta un 25% de la

escala antes mencionada.

En base a todo lo antes descrito, tanto los resultados obtenidos con la estadistica
inferencia, el analisis de los resultados de 4 de los 11 pardmetros de la metodologia
empleada y todos los antecedentes, se acepta la hipotesis planteada al inicio de esta
investigacion que establece que las viviendas autoconstruidas de albaiiileria, en el
sector Central Barrio 2 Distrito de El Porvenir presentan en su mayoria (87.5%) un
grado de vulnerabilidad media. Por tanto si realizamos una evaluacion a otras 10, 20,
30 0 mas viviendas en dicho sector, empleando la misma metodologia, los indices de
vulnerabilidad resultantes se ubicaran dentro del rango de la vulnerabilidad presente

en esta investigacion.
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En el Pert se han llevado a cabo diferentes investigaciones que han empleada lo
misma metodologia del presente trabajo, estudios como el desarrollado por Mesta
(2014), que evalud la vulnerabilidad sismica de las edificaciones comunes de la
ciudad de Pimentel y ha tomado como muestra, segun su trabajo a 3 026 estructuras;
estudios como el desarrollado por Rodriguez (2005) que evalud la vulnerabilidad
sismica de las viviendas del asentamiento humano “El Altillo” en el distrito del
Rimac y cuya muestra de su trabajo han sido 217 estructuras; y estudios como el
desarrollado por Marin (2012) que evaluo el riesgo sismico del centro histérico de
la ciudad de Huanuco y cuya muestra de su trabajo fueron 3 266 edificaciones. Todas
estas investigaciones se han desarrollado a partir del recojo de informacion desde el
exterior de las edificaciones para cada uno de los pardmetros exigidos por la
metodologia, lo que les ha permite abarcar a un gran nimero como muestra pero han
dejan de lado el detalle y la realidad interna de cada una de las estructuras, por tanto
los resultados de vulnerabilidad sismica de estas edificaciones se ven afectados de

manera positiva o negativa.

Atodo ello, el presente trabajo ha buscado no seguir con la misma linea de evaluacion
sino que por el contrario ha tenido el propoésito de conocer a fondo la realidad de la
vivienda informal y detallar cada una de las caracteristicas que te solicitan los
parametros de la metodologia empleada, a fin que los resultados alcanzados sean los
mas reales posibles; Sin embargo, frente a la reticencia que se ha obtenido por parte
de los propietarios, la presente tesis alcanz6 una muestra de estudio que representa el
1.3% de las viviendas autoconstruidas de albafileria en el sector de estudio; no
obstante, se tiene el respaldo de la investigacion desarrollada por la Municipalidad

Distrital de El Porvenir en convenio con el Ministerio de vivienda que al igual que
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esta ha desarrollado y generalizado sus resultados a partir de una muestra reducida
en comparacion a su poblacion, pues las 540 edificaciones estudiadas representan el

1.02% de la poblacién de distrito que cuenta con 55 427 viviendas.

El indice de vulnerabilidad es una metodologia cualitativa que surgio a partir de la
base de datos recogida en la evaluacion de los dafios presentes en las edificaciones
que presenciaron eventos sismicos a partir del afio 1976, ha sido utilizada en Espafa
por Hernandez (2002), en Italia por Benedetti & Petrini (1984), en Pert por Gomez
& Loayza (2014), por Rodriguez (2005), por Marin (2012), etc. Todas estas
investigaciones han sido posibles debido a que esta metodologia permite su fécil
adaptacion a la realidad normativa de cada pais y principalmente porque esta
disefiada para aplicarse en edificaciones de albafileria y concreto armado. La
metodologia abarca a un gran ndmero de parametros que permiten tomar en
consideraciones aspectos no solo de calidad y resistencia de los elementos
estructurales sino también la configuracién geométrica y los elementos no
estructurales, pues todo ello son caracteristicas tipicas de los centros urbanos que
abundan en el Per(; sumado a todo esto se encuentra el peso de importancia que
maneja la metodologia para diferenciar la influencia de cada parametro en el grado
de vulnerabilidad de una edificacion y es lo que distingue principalmente a esta de
otros métodos cualitativos, bajo todas estas premisas colocan al indice de
vulnerabilidad como la opcion adecuada para la evaluacion de la vulnerabilidad

sismica en realidad similares a la zona de estudio.

Los informacion recopilada de cada una de las edificaciones estudiadas en el presente

trabajo, muestran caracteristicas que son muy desfavorables para el grado de
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vulnerabilidad sismica que estas presentan; primero y fundamentalmente se
encuentra la poca densidad de muros portantes en la direccion mas corta de las
viviendas, el empleo de ladrillos King Kong artesanal o en muchos casos tabiqueria
en la conformacion de estos, el espesor de mortero y la mala conexion muro-columna
que se desarrolla durante el proceso constructivo, las configuraciones alargadas en
planta, la poca simetria en la distribucion de masas y el mal o nulo confinamiento de
los elementos estructurales, todo esto se debe principalmente a la desinformacién que
tienen tanto los propietarios como los maestros de obra, respecto a la importancia

que tienen estos elementos en la estructura para hacer frente a los eventos sismicos.

Los resultados de la presente investigacion contrastan a los obtenidos por la
Municipalidad Distrital de El Porvenir en convenio con el Ministerio de Vivienda en
su estudio de microzonificacion sismica y andlisis de riesgo. Dicho estudio nos dice
que la vulnerabilidad sismica de la zona central Barrio 2, para viviendas de
albafiileria, es baja como se muestra en la Figura N°71 y en el Anexo N°4. La
metodologia empleada calcula los desplazamientos y las distorsiones de entrepiso en
base a las caracteristicas de las viviendas del distrito (Ver Tabla 33) y con ello
determina la respuesta sismica de la edificacion y el nivel de dafio, para
posteriormente concluir con la vulnerabilidad detallada en la Tabla 34. Sin embargo,
como se ha detallado en esta investigacion y en los antecedentes, la caracteristica
principal de las viviendas informales de albaiiileria es la carencia de muros portantes;
en este sentido deberian tener grandes derivas y por tanto sus resultados no deberian
ser los mostrados. Frente a esta circunstancia se plantea una hipotesis que busca
justificar dichos resultados, y esta basada en la comparacion de los resultados de

vulnerabilidad (53.2% vulnerabilidad baja, 2.1% vulnerabilidad media y 44.7%
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vulnerabilidad alta) con los resultados de materiales de construcciéon (55%
Albafiileria, 1% concreto y madera 'y 43.3% Adobe). Se observa que estos porcentajes
guardan una gran similitud, lo que lleva a deducir que de acuerdo a lo descrito en la
Tabla 34 la vulnerabilidad ha sido evaluada en base a la tipologia estructural y por
tanto como el material predominante en el sector central Barrio 2 es la albafileria se
toma como resultado la vulnerabilidad baja. Sin embargo, no se cuenta con los
criterios y calculos desarrollados para obtener dichos resultados, lo que nos limita a

realizar una discusién mas a detalle.

Yépes, Barbat, & Caanes (1995) en su investigacién Riesgo, peligrosidad y
vulnerabilidad sismica de edificio de mamposteria menciona que la vulnerabilidad
juega un rol determinante en el grado de dafio que sufre una estructura en un sismo
de determinadas caracteristicas y que por tanto el ser mas o menos vulnerable es una
propiedad intrinseca de cada edificacion e independiente de la peligrosidad del sitio.
En este contexto y a partir del estudio de la Municipalidad Distrital de EI Porvenir,
que ha establecido el dafio en funcién al costo de reparacion de las viviendas (Ver
Tabla 34), la vulnerabilidad encontrada en esta investigacion, mostrara sus efectos
en el nivel de dafio que presente las viviendas de la zona después del paso de un
evento sismico. Por ello tendremos que, dichas edificaciones presentaran dafios
importantes, que aunque no colapsen las estructuras no podran ser habitables sin una

previa reparacion y cuyo coste sera entre el 30% y 60% del valor de las viviendas.

Por todo lo mencionado en la presente discusién, queda en manos de las autoridades
de turno los resultados alcanzado por esta investigacion, para que pueda tomar las

medidas de mitigacion correspondiente a fin de disminuir el grado de vulnerabilidad
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sismica que presentan las viviendas existente, a través de politicas econémicas que
permitan el reforzamiento estructural; y sumado a ello, que el aumento de la
construccion de edificaciones vaya de la mano con el respectivo asesoramiento
profesional que permitan tener estructuras menos vulnerables frente a los eventos

sismicos y que los resultados post evento no se tengan que lamentar.
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Conclusiones

La evaluacion de vulnerabilidad sismica en 16 viviendas autoconstruidas de
albafiileria en el sector Central Barrio 2 Distrito de EI Porvenir y con la metodologia
empleada indice de vulnerabilidad de Benedetti — Petrini, nos muestra que el 6.25%
de las viviendas presentan un grado de vulnerabilidad bajo, el 87.5% vulnerabilidad

media y el 6.25% vulnerabilidad alta.

Las viviendas evaluadas con el método indice de vulnerabilidad de Benedetti - Petrini,
fueron identificadas en base a los criterios de poblacion establecidos (Sistema
estructural albafileria, unidades de ladrillo de arcilla cocida y producto de la
autoconstruccion). Asi mismo estan en funcion a las caracteristicas que predomina la
zona Central Barrio 2 Distrito de EIl Porvenir, respecto al nimero de pisos y al uso

que se le da conjuntamente al de vivienda.

A través de la metodologia indice de vulnerabilidad empleada para evaluar la
vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas de albafiileria en el sector
Central Barrio 2 Distrito de El Porvenir, se determind que los pardametros mas
influyentes en los resultados obtenidos en esta investigacion es el perfil de suelo
predominante en el sector, la resistencia convencional en un 87.5% de las viviendas
evaluadas, la distancia méxima entre muros o columnas en un 81.25% de las
viviendas evaluadas y la configuracion en planta en un 75% de las viviendas

evaluadas.

Los resultados obtenidos a través de la estadistica inferencia en la prueba de hipétesis

y en base a los resultados muestrales obtenidos con la presente investigacion, nos
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dice que el intervalo de confianza donde se espera que el indice de vulnerabilidad de
la media muestral se ubique, va desde 183.14 hasta 237.18 con un 95% de
confiabilidad; asimismo, nos muestra que existe un nivel de confianza de
aproximadamente el 100% de encontrar al indice de vulnerabilidad de la media
poblacional (o) dentro del intervalo establecido por la vulnerabilidad media y con
respecto al intervalo de la vulnerabilidad media alta existe un 84% de confianza de
que esto suceda. Por todo ello se acepta la hipdtesis que plantea que las viviendas
autoconstruidas de albafiileria en el Sector Central Barrio 2 Distrito de El porvenir

2018 presentan en su mayoria (87.5%) un grado de vulnerabilidad sismica media.

Los resultados obtenidos por la Municipalidad Distrital de EI Porvenir en convenio
con el Ministerio de vivienda en su estudio de Microzonificacion sismica y analisis
de riesgo, el cual emplea la metodologia propuesta por Miranda, han permitido la
comparacion con los resultados de la presente investigacion. Discrepando en el grado
de vulnerabilidad sismica presente en las viviendas de albafiileria en el sector Central
Barrio 2 Distrito de El Porvenir; puesto que, de acuerdo a su mapa de nivel de
vulnerabilidad (Ver Anexo N°4) su estudio consideran que predomina una
vulnerabilidad sismica baja y en esta investigacion a través del método indice de
vulnerabilidad de Benedetti - Petrini se concluyd que el 87.5% de las viviendas

presentan un grado de vulnerabilidad media.
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4.3. Recomendaciones
El estudio realizado nos ha permitido acercarnos més a la vulnerabilidad sismica de las
viviendas autoconstruidas de albafiileria en el Distrito de EI Porvenir debido al contacto
directo con los interiores de las edificaciones, aplicando una metodologia creada a partir
de la experiencia de los autores y comprobada en trabajos previos en diferentes entornos

urbanos. A continuacion se expone algunas recomendaciones.

4.3.1. Referente al trabajo de investigacion
» Se recomienda a las instituciones publicas y privadas brindar la informacion

correspondiente a la poblacion en general, respecto al peligro sismico en el que se
encuentra la zona en la que vivimos y que el nivel de dafio presente en las
estructuras, post evento, estd en funcion del grado de vulnerabilidad que presentan

sus viviendas.

» Se recomienda a las autoridades de turno, la creacion de politicas que incentiven la
construccién informada y asistida, a través de capacitaciones constantes a maestros
de obra y propietarios, tomando como referencia lo recogido por esta investigacion
donde se muestra los problemas estructurales que presentan las viviendas
autoconstruidas. De esta forma se puede evitar los errores mas comunes de la
construccién informal y con ello se mitigara al maximo la vulnerabilidad en las

futuras edificaciones.

» Serecomienda que las capacitaciones se enfoquen principalmente en la importancia
de los muros portantes en temas de calidad y cantidad, dado que es el elemento

estructural que soportara el peso de la edificacion frente a los eventos sismicos y
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segundo en la influencia de las caracteristicas arquitectdnicas, en planta y en altura,

en el comportamiento de la estructura frente a estos eventos.

» Se recomienda a las autoridades de turno y en especial a las empresas encargadas
de la produccién y venta de coberturas, que se enfoquen en la capacitacion y
seguimiento de la correcta instalacion de su producto, a fin de evitar que sea un
punto vulnerable dentro de la vivienda como se ha mostrado en este trabajo de

investigacion.

> Se recomienda a las autoridades de turno que deben implementar politicas
econdmicas enfocadas principalmente en 2 puntos: Primero generar partidas
presupuestales que permitan el apoyo a los propietarios en asesoramiento técnico
continuo durante el proceso de levantamiento de sus viviendas, asi como la creacion
de viviendas modelo (en planos) que cumplan todo lo especificado por el
Reglamento Nacional de Edificaciones y que puedan ser utilizados por los
propietarios en el levantamiento de sus futuras viviendas. Segundo que deben
proponer soluciones econdémicas, de facil implementacion por parte de los
propietarios, para un reforzamiento estructural masivo de las viviendas mas
vulnerables a eventos sismicos y que a través de convenios con instituciones
publicas o privadas se tenga el acceso a bonos econdémicos para la ejecucion de
estas propuestas. Recordando que el beneficio social y economico es viable, si se

compara con los efectos que deja el paso de eventos sismicos de gran magnitud.
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» Serecomienda a La Municipalidad Distrital de EI Porvenir que en base a lo obtenido
en esta investigacion debe elaborar un plan de emergencia para la zona central
Barrio 2. Considerando fundamentalmente puntos de albergue para las familias
afectadas y presupuesto para la reparacion y recuperacion de las viviendas méas

dafiadas del sector.

» Se recomienda a la Municipalidad Distrital de EI Porvenir o a los futuros
investigadores se enfoquen en la evaluacion de la vulnerabilidad de viviendas con
otras tipologias estructurales y construcciones con otros usos, que se encuentran en
la zona de estudio y que no han sido incluidas en el presente trabajo. De esta forma
se tendra a mayor detalle todos los tipos de edificaciones y su vulnerabilidad

correspondiente.

4.3.1. Referente al método empleado
» Se recomienda que a futuros investigadores o autoridades que deseen conocer la

vulnerabilidad sismica de edificaciones en un sector o poblacion empleen esta
metodologia indice de vulnerabilidad de Benedetti - Petrini, debido a que su
aplicacion es econdmica, rapida y sus resultados abarcan a la mayor cantidad de
caracteristicas presentes en una estructura y sumado a ello los pesos de importancia

que tiene cada parametro la dotan de un valor agregado a la metodologia.

» Se recomienda a futuros investigadores estudiar la influencia de nuevos parametros
y sus pesos de importancia correspondiente que se le puede agregar al indice de
vulnerabilidad de Benedetti - Petrini en base a la realidad de nuestra poblacion, a

fin de tener una metodologia cada vez mas completa y precisa.
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> Se recomienda a los inspectores de Defensa civil utilizar la metodologia indice de
vulnerabilidad de Benedetti — Petrini como una herramienta de control rapida sobre

la vulnerabilidad sismica presente en las edificaciones.

4.3.1. Referente a los resultados
> Se recomienda que las arquitecturas de las viviendas informales de albafileria

consideren la mayor cantidad de muros estructurales en ambas direcciones. Estos
muros deben estar enmarcados por elementos de concreto armado verticales
(Columnas) y horizontales (Vigas o cimentacion) y deben tener una continuidad
vertical desde los cimientos hasta el Gltimo nivel de la vivienda. Sin dejar de lado
la importancia de la conexion muro-columna que debe ser dentada o a través de

mechas de anclaje.

> Se recomienda que las unidades de albafileria utilizada en los muros portantes
deben estar dentro de lo establecido en el articulo 5.2 y 5.3 de la norma E.070
optandose obligatoriamente por los ladrillos industriales en viviendas mayores a 3

pisos. Asimismo deben asentarse en superficies limpias de polvo y sin agua libre.

» Se recomienda que los morteros deben estar constituidos por una mezcla de
cemento Portland, arena gruesa natural libre de materias organicas y sales, y agua
potable libre de sustancias toxicas. Donde la relacion cemente arena debe estar entre
el rango de 1:3 hasta 1:5 tal y como se indica en el articulo 6.4 de la norma E.070;
asimismo el espesor de las juntas debe ser como minimo 10 milimetros y como

maximo 15 milimetros.
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» Se recomienda que las viviendas autoconstruidas de albafiileria deben tener
proporciones en planta entre las dimensiones mayor y menor comprendidas entre 1
y 4, evitando las configuraciones con formasen T o L, y en elevacion que sea menor
a 4; asimismo, que exista una simetria en la distribucion de masas a fin de lograr

una razonable simetria en la rigidez lateral de cada piso.

» Se recomienda que todos los elementos no estructurales presentes en la vivienda,
deben ser arriostrados horizontal y verticalmente; ademas, deben aislarse de los
elementos estructurales para evitar que influyan en el comportamiento de estos

frente a sismos.
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ANEXOS

ANEXO n.° 1. Panel fotografico

Figura N° 73: Fachada de la vivienda N°1.

Fuente: Autor de Tesis.

Figura N° 74: Interior de la vivienda N°1.

Fuente: Autor de Tesis.

Figura N° 75: Muros con fisuras y un muro de adobe no confinado en la parte posterior de la vivienda N°1.

Fuente: Autor de Tesis.
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Figura N° 77: Interior de la vivienda N°2.

Fuente: Autor de Tesis.

[' ' ¢ R
Figura N° 78: Muros con fisuras y coberturas inestables de la vivienda N°2.

Fuente: Autor de Tesis.
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Figura N° 79: Fachada de la vivienda N°3.

Fuente: Autor de Tesis.

O

Figura N° 80: Interior de la vivienda N°3.

Fuente: Autor de Tesis.

Figura N° 81: Muros con fisuras y presencia de humedad en la vivienda N°3.

Fuente: Autor de Tesis.
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Figura N° 82: Fachada de la vivienda N°4.

Fuente: Autor de Tesis.

Figura N° 83: Interior de la vivienda N°4.

Fuente: Autor de Tesis.

Figura N° 84: Muros con fisuras y coberturas inestables en la vivienda N°4.

Fuente: Autor de Tesis.
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Figura N° 85: Fachada de la vivienda N°5.

Fuente: Autor de Tesis.

Figura N° 86: Interior de la vivienda N°5.

Fuente: Autor de Tesis.

Figura N° 87: Muros con fisuras y un tanque elevado sin un anclaje correcto en la vivienda N°5.

Fuente: Autor de Tesis.
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Figura N° 88: Fachada de la vivienda N°6.

Fuente: Autor de Tesis.

Figura N° 89: Interior de la vivienda N°6. Fuente: Autor de Tesis.

Figura N° 90: Cobertura inestable y muros de tabiqueria sin confinamiento de la vivienda N°6.

Fuente: Autor de Tesis.
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Fuente: Autor de Tesis.

Figura N° 92: Interior de la vivienda N°7. Fuente: Autor de Tesis.

Figura N° 93: Muros con fisuras y parapetos no confinados en la vivienda N°7.

Fuente: Autor de Tesis.
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Figura N° 94: Fachada de la vivienda N°8.

Fuente: Autor de Tesis.

Figura N° 95: Interior de la vivienda N°8.

Fuente: Autor de Tesis.

- = 25 nd
Figura N° 96: Muros con ladrillo artesanal y cobertura de fibrocemento en la vivienda N°8.

Fuente: Autor de Tesis.

Br. Iparraguirre Guzman, Luis Antonio Pag. 146



EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS

VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARNILERIA,

UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N

Figura N° 97: Fachada de la vivienda N°9.

Fuente: Autor de Tesis.

Figura N° 98: Interior de la vivienda N°9.

Fuente: Autor de Tesis.

Figura N° 99: Parapetos sin confinamiento y coberturas inestables en la vivienda N°9.

Fuente: Autor de Tesis.
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Figura N° 100: Fachada de la vivienda N°10.

Fuente: Autor de Tesis.

Figura N° 101: Interior de la vivienda N°10.

Fuente: Autor de Tesis.

Figura N° 102: Muros con fisuras por toda la vivienda N°10.

Fuente: Autor de Tesis.

Br. Iparraguirre Guzman, Luis Antonio Pag. 148



EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS

VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARNILERIA,

UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N

Figura N° 103: Fachada de la vivienda N°11.

Fuente: Autor de Tesis.

Figura N° 104: Interior de la vivienda N°11.

Fuente: Autor de Tesis.

Figura N° 105: Muros con fisuras, con ladrillos artesanales y espesores de
mortero mayores a 1.5 cm en la vivienda N°11.

Fuente: Autor de Tesis.
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Figura N° 106: Fachada de la vivienda N°12.

Fuente: Autor de Tesis.

Figura N° 107: Interior de la vivienda N°12.

Fuente: Autor de Tesis.

; , 3 . 1

- 3 . PR ;
Figura N° 108: Coberturas de fiborocemento, muros con ladrillos artesanales y
espesores de mortero mayores a 1.5 cm en la vivienda N°12.

Fuente: Autor de Tesis.
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Figura N° 109: Fachada de la vivienda N°13.

Fuente: Autor de Tesis.

Figura N° 110: Interior de la vivienda N°13.

Fuente: Autor de Tesis.

Figura N° 111: Parapetos no confinados en la vivienda N°13.

Fuente: Autor de Tesis.
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Figura N° 114: Muro de adobe no confinado y coberturas inestables en la
vivienda N°14.

Fuente: Autor de Tesis.
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Figura N° 115: Fachada de la vivienda N°15.

Fuente: Autor de Tesis.

Figura N° 116: Interior de la vivienda N°15.

Fuente: Autor de Tesis.
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Figura N° 117: Muros de tabiqueria sin confinamiento y fisuras en las paredes
de la vivienda N°15.

Fuente: Autor de Tesis.

Br. Iparraguirre Guzman, Luis Antonio

Pag. 153



EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS

VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARNILERIA,

UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N

Figura N° 118: Fachada de la vivienda N°16.

Fuente: Autor de Tesis.

PN ==

Figura N° 119: Interior de la vivienda N°16.

Fuente: Autor de Tesis.

Figura N° 120: Muros sin confinamiento y problemas de piso blando en la vivienda N°16.

Fuente: Autor de Tesis.
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ANEXO n.
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SiSMICA~EN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,
EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

° 2. Guias de observacion

4

N

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA, EN EL
SECTOR CENTRAL BARRIO 2 DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

A.

B.

%

2.Calid

A.

©

D;

N de vivienda: . 04 Fecha: 1 /0'4/13 v N7 de habitantes: OC’
Direccion:.
¢Recibio asesoria técnica para la construccion de su vivienda?

MNo,

Fecha de iicio y término de la construccion

Inl(,l

Datos Técnicos:

1.Organizacion del sistema resistente

3.Resistencia convencional

Maria “Poraclo de Bellido H 629

0: 2004 [ Termino: 2072

Vivienda con recomendaciones de la norma E-070. Muros Portantes confinados en
todos sus lados, con continuidad vertical, conexion muro — columna dentado o con
mechas y espesor efectivo mayor a lo requerido en la zona sismica.

Vivienda que no cumpla con uno de los requisitos de la clase A.

Vivienda que no cumpla con dos de los requisitos de la clase A.
Vivienda con paredes ortogonales no ligadas.

ad del sistema resistente

Sistema resistente con ladrillos de buena calidad, con piezas homogéneas y de
dimension constante en toda el area del muro/ Presencia de verticalidad entre unidades
de albaiileria/ Mortero de buena calidad con espesor 1 a 1.5 cm.

El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas de la clase A.
El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas de la clase A.

El sistema resistente del edificio no presenta ninguna de las caracteristicas de la clase
A.

e Area de planta tipica (Ap): 7’3000m: a
» Altura promedio de entrepisos (h): ... ... & "57”
e Peso de la losa por m2 (Ps): .0.. 47, 75”/’711 ¢ Al’ﬁ"‘f’"ﬁ)
® Peso especifico de la albanileria (ym): ... .1.30 Tor /"7!2 R
e Resistencia al cortante de la albaiileria (V'm): ... 17 72’”/”'
Br. Luis Antonio Iparraguirre Guzman 1
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A,
B.
C

A.
B.

C

®

e Areamuros en “X” (Amx): .. O‘ g
Area muros en “Y” (Amy): ...9.94. m~

®

* Peso promedio de la planta porm2 (W): .0: J] LTonm?
LI T R 6
e Uso: . Vivieada . ... V=100

e Suelo: Areva . O3 '»10

e Coeficiente de amphﬁcacwn sismica: [ ) s i
o Coeficiente de reduccion sismica: ?—‘“3
T I N T i e A
i R s e

Vivienda con y > 1
Viviendacon 0.6 <y <1
Viviendacon 0.4 <y<0.6
Vivienda con y <04

4.Posicion del edificio y cimentacion

Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente menor a 10%, o un suelo S1
con pendiente menor a 5%.

Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente entre 10% y 30%, o un suelo
S1 0 S2 con pendiente menor a 20%.

Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente entre 30% y 50%, o un suelo
S1 0 S2 con pendiente entre 20% y 30%.

Vivienda cimentada sobre un suelo S3.

5.Diafragmas horizontales

Estructura cuyo diafragma tenga: Ausencia de planos a desnivel/ La deformabilidad

del diafragma es despreciable/ La conexion entre el diafragma y los muros es eficaz.

B. Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con una de
las condiciones.
C. Estructura con diafragmas como los de la clase A, pero que no cumplen con dos de
las condiciones.
D. Estructura cuyos diafragmas no cumplen ninguna de las tres condiciones de la clase A.
Br. Luis Antonio Iparraguirre Guzman 2
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6. Configuracion en planta

i TPOB |1 TPOC |
TPOA | 3 ittt x
R |

il segulond gage o)

g

mPoD_| |

d

et

w0 w >

7. Configuracién en elevacion

Vivienda con 1 > 0.8 0 2 <0.1
Viviendacon 0.6 < B1<0.800.1<p2<0.2
Viviendacon 0.4 < B1<0.6002<p2<0.3
Vivienda con f1 <0.40 0.3 <f2

PS03

@ Vivienda con: +A2< 10%

B. Vivienda con: 10% < +A % <20%

8. Distancia maxima entre muros o columnas

w Al . .. : :
C. Vivienda con: 20% < iAZz- < 50%: discontinuidad en los sistemas resistentes.

D. Vivienda con: 50% < iA% ; piso blando.

‘*g L{ms)

A

|

]I|Illl]lllIllllilllllllllllJ

tmts ) — -

Br. Luis Antonio Iparraguirre Guzman

A

e Tipo:.....0 ...
e Longitud (L): ..21.30m
e Ancho(a): .. 3:49m . .
e Protuberancia (b): .1.10m
% PRI
i TON K . S
e Areal 70’000”"—
Z
o Area2 10000’“
TR - O
Az

H.65m

e Longitud (L): .
e Espesor(t):...Q. 037 .
& L/t .71
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A. SiLt<15
B. Sil5<LA<18
C. Sil18<LAx<25

@ Si25 <Lk

9. Tipo de cubierta

A. Cubierta estable debidamente amarrada a los muros que garanticen un
comportamiento de diafragma rigido/ Cubierta provista de arriostramiento en las
vigas/ Cubierta cuyas vigas no estén muy separadas.

B. Cubierta que no cumple una de las caracteristicas de la clase A.

C. Cubierta que no cumple dos de las caracteristicas de la clase A.

@ Cubierta que no cumple ninguna de las caracteristicas de la clase A.

10.Elementos no estructurales

A. Vivienda con elementos no estructurales bien confinados y aislados del sistema
resistente.

B. Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria bien conectados al sistema
resistente
Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria mal conectados al sistema
resistente. Elementos deteriorados debido a su antigiiedad.

D. Vivienda que presenta tanques de agua o cualquier otro tipo de elemento en el techo,
mal conectado a la estructura. Parapetos u otros elementos de peso significativo, mal
construido, que se pueda desplomar en caso de un evento sismico. Estructura con
balcones construidos posteriormente a la estructura principal y conectada a esta de
modo deficiente y en mal estado.

11.Estado de conservacion

A. Muros en buena condicion, sin fisuras visibles.
B. Muros que presentan fisuras pequefias, menores a 2 milimetros.

g@ Muros con fisuras de tamafio medio entre 2 a 3 milimetros de ancho. Estructura que
no presenta fisuras, pero se caracteriza por un estado mediocre de conservacion de la
albaiiileria.

D. Muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o, fisuras
muy graves de mas de 3 milimetros de ancho.

Observaciones:
exw’re’ n..muio de adobe enla parle slecoe de la v!wem‘l
L

sevsencrssenens R .0-0-. D T T TR Sersssessrsesanrnanes

fo vi v'er‘do erer,lra un_teyreno vf(apej 0i cla| -

L Y E R “rsrnsesennniene PP

vw:ecda esenta us, . N, npinados enel sepundo 15D -
P m

R R R R ) sese s eansens

R D T
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‘ ’ -
) EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
4 VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA. EN EL
SECTOR CENTRAL BARRIO 2 DISTRITO DE EL PORVENIR. 2018

N° de vivienda: 9% Fecha: . ]O )[ '3 i N° de habitantes: .0%
Mlcodo Botﬂidas #12¢5

Direccion:..

¢Recibi6 asesoria técnica para la construccion de su vivienda?

No, oo maesto deOba

Fecha de inicio y término de la construccion

Tmao y fin: 1995

Datos Técnicos:
1.Organizacion del sistema resistente

A. Vivienda con recomendaciones de la norma E-070. Muros Portantes confinados en
todos sus lados, con continuidad vertical, conexién muro — columna dentado o con
mechas y espesor efectivo mayor a lo requerido en la zona sismica.

B. Vivienda que no cumpla con uno de los requisitos de la clase A.

Vivienda que no cumpla con dos de los requisitos de la clase A.

D. Vivienda con paredes ortogonales no ligadas.

2.Calidad del sistema resistente

A. Sistema resistente con ladrillos de buena calidad, con piezas homogéneas y de
dimension constante en toda el 4rea del muro/ Presencia de verticalidad entre unidades
de albanileria/ Mortero de buena calidad con espesor [ a 1.5 cm.

B. El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas de la clase A.

@ El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas de la clase A.

D. El sistema resistente del edificio no presenta ninguna de las caracteristicas de la clase
A.

3.Resistencia convencional

“

NO])ISOS " .
Aleadepldntatlplca(Ap) 134 JO m°

Altura promedio de entrepxsos (h):....2. 75 m S
Peso de la losa por m2 (Ps): . 040, ‘°” /’“l (' Ahg .‘* /‘(nl\ )
Peso especifico de la albaiiileria (ym): ... 4- ?(’ s, /mo T
Resistencia al cortante de la albaiileria ( \ m): . "3 70"/ m, 2

Br. Luis Antonio Iparraguirre Guzman ‘ 1
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICANEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,
EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
IDAD
;’:ll\\:ESEDEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N

, < 2
e Areamurosen “X” (Amx): 0.65m< o

e Area muros en “Y” (Amy): 58’%(\“2ﬂ
e Peso promedio de la planta por m2 (W): ©.°F Ton [m?©
o Zona: .. LM 2 0D e
o Uso: . \Mivends 7 Restowacte
e Suelo: . Arena D3 = e
¢ Coeficiente de amplificacion sismica: . (... 2: 50

e Coeficiente de reduccion sismica: ... K. =2 . ..
B 0 R
e Y: L - . T

Vivienda con y> 1
Vivienda con 0.6 <y < 1
Vivienda con 0.4 <y <0.6

A.
B.
C
@ Vivienda con y < 0.4

4. Posicion del edificio y cimentacién

A. Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente menor a 10%, o un suelo S1
con pendiente menor a 5%.

B.  Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente entre 10% y 30%, o un suelo
S1 0 S2 con pendiente menor a 20%.

C.  Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente entre 30% y 50%, o un suelo
S1 o S2 con pendiente entre 20% y 30%.

4
@ Vivienda cimentada sobre un suelo S3.

5.Diafragmas horizontales

@ Estructura cuyo diafragma tenga: Ausencia de planos a desnivel/ La deformabilidad

del diafragma es despreciable/ La conexion entre el diafragma y los muros es eficaz.

B.  Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con una de
las condiciones.

C.  Estructura con diafragmas como los de la clase A, pero que no cumplen con dos de
las condiciones.

D. Estructura cuyos diafragmas no cumplen ninguna de las tres condiciones de la clase A.

N

Luis Antonio Iparraguirre Guzman
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICAUEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

EN

EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

6. Configuracion en planta

| 1 TPOB | TPOC |
TIPO A ' M 1
b j 1

=
e

bod o]

) = >

Vivienda con 1 > 0.8 0 82 <0.1

Viviendacon 0.6 < B1<0800.1<p2<0.2
Viviendacon 0.4 < B1<0.6002<p2<0.3

Vivienda con Bl <0.4 0 0.3 <p2

7. Configuracion en elevacion

!
|
J

PIS03

PiS0 2

E—

B.
B2
D.

.

- 4 A ,
Vivienda con: j:A—1 <10%

Vivienda con: 10% < +A%SZO%

s 5 Al s L. : s
Vivienda con: 20% < iAE < 50%; discontinuidad en los sistemas resistentes.

Vivienda con: 50% < iAi‘—; : piso blando.

8. Distancia maxima entre muros o columnas

| O LI L L T T T T Y YTYTTIT

1
0 B3 U I V52 O )0 BB D W U O (R0 U O e Y K S ) D B N O

]lll[lll]lllll[lllllllllll]

1

LILILIT T I TIIITTYITT | R O I ) 3 S )

 Se— L{mts) o tfms)
{ | *
| |
r
|

MURO
PORTANTE

1

l]llllllll[lLIl!IIlIIJllII!I

L L L L L L L T T T T T T YT TITITIIT

3 179 240 Y 5 S B M5 E5% 15 I SR W S5 K RN R 5 5 UG N W 1M B B KD 54 |

) 0 O N S R S N N S 0 R O B R 5 R O

i

| SV NG I 0 D U0 W O NN D N X O D P Y M A OO O

o

Br. Luis Antonio Iparraguirre Guzman

e Tipo:.
. Lonytud (L) 2" PXm
e Ancho (a): . 5 OOm R
. Pnotuberanma(b) Q. 00 m. .
o PB1:.2.102.............. GoRE
o PB2:.005090 ... RS :
° Areal,l3ooom

e Area2: 13250’"2

A

e Longitud (L): . QS L —-—

e Espesor (t): 015""
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,

N

UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018
A. Silit<15

B. SilS<LA<I8
C. Sil8<LA<25
@ si2s<Li

9. Tipo de cubierta

A. Cubierta estable debidamente amarrada a los muros que garanticen un
comportamiento de diafragma rigido/ Cubierta provista de arriostramiento en las
vigas/ Cubierta cuyas vigas no estén muy separadas.

B. Cubierta que no cumple una de las caracteristicas de la clase A.

C. Cubierta que no cumple dos de las caracteristicas de la clase A.

@ Cubierta que no cumple ninguna de las caracteristicas de la clase A.

10.Elementos no estructurales

A. Vivienda con elementos no estructurales bien confinados y aislados del sistema
resistente.

B. Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria bien conectados al sistema
resistente

@ Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria mal conectados al sistema

' resistente. Elementos deteriorados debido a su antigiiedad.

D. Vivienda que presenta tanques de agua o cualquier otro tipo de elemento en el techo,
mal conectado a la estructura. Parapetos u otros elementos de peso significativo, mal
construido, que se pueda desplomar en caso de un evento sismico. Estructura con
balcones construidos posteriormente a la estructura principal y conectada a esta de
modo deficiente y en mal estado.

11.Estado de conservacion

A. Muros en buena condicion, sin fisuras visibles.

@ Muros que presentan fisuras pequefias, menores a 2 milimetros.

C. Muros con fisuras de tamaiio medio entre 2 a 3 milimetros de ancho. Estructura que
no presenta fisuras, pero se caracteriza por un estado mediocre de conservacion de la
albanileria.

D. Muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o, fisuras
muy graves de mas de 3 milimetros de ancho.

Observaciones: .
/... 1o yviendo prerto | Qbecturas de Efermil enel soundo pPi0,..

) on..muyinesfables e e
Lo vivienda  peyecta divsiotes  de Triplay no estables. .

Jdo wvende | present | muos . de. Adobe. Ba.el Primer pi0..

----------------------- sansane
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICAUEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,

UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

N

PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018
‘ ’ -
i/ EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
4 VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA, EN EL
SECTOR CENTRAL BARRIO 2 DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N° de vivienda: 0. .. . Fecha: .. 49 JO",,t 9 - N de habitantes: OE‘

Direccion: ... Hermcmos . Anﬂ“‘o # 356 ..

(Recibio asesoria técnica para la construccion de su vivienda?

Mo, o maeslo de oba.

Fecha de inicio y término de la construccion

o Fnico - 1930 | Jeemino. 2001
Datos Técnicos:

1.Organizacion del sistema resistente

A. Vivienda con recomendaciones de la norma E-070. Muros Portantes confinados en
todos sus lados, con continuidad vertical, conexién muro — columna dentado o con
mechas y espesor efectivo mayor a lo requerido en la zona sismica.

B. Vivienda que no cumpla con uno de los requisitos de la clase A.

}'@ Vivienda que no cumpla con dos de los requisitos de la clase A.
D. Vivienda con paredes ortogonales no ligadas.

2.Calidad del sistema resistente

A. Sistema resistente con ladrillos de buena calidad, con piezas homogéneas y de
dimension constante en toda el area del muro/ Presencia de verticalidad entre unidades
de albaiiileria/ Mortero de buena calidad con espesor 1 a 1.5 cm.

B. El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas de la clase A.
/@ El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas de la clase A.
D.

El sistema resistente del edificio no presenta ninguna de las caracteristicas de la clase
A.

3.Resistencia convencional

e NYpisos: '2
e Areade planta tipica (Ap): ... 101 #3m2
e Altura promedio de entrepisos (h): .......&-35™m .
¢ Pesode la losa por m2 (Ps): .....0.45 Ton /m?* (/4"947’”3"{)
* Peso especifico de la albaiiileria (ym): ... 1. 82 .Tea [m? .
e Resistencia al cortante de la albaiiileria (V'm): ... .[§, 7"“/"”~
Br. Luis Antonio Iparraguirre Guzman : 1
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS

VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARILERIA,

UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N

Area muros en “X” (Amx): .. Q.02 .7

e Areamuros en “Y” (Amy): ...2.. 9% . R
* Peso promedio de la planta por m2 (W): Q.:.C?."?“.?Y. AL S
L I Bl
e Uso:. \Vivienda - Reluqueria () =9 00

e Suelo: . A, . . %3% 110

¢ Coeficiente de amphﬁcacmn sismiga: ... L. 72288

e Coeficiente de reduccion sismica: 2 o
B B Tl ey vt e e P S SRS
o B: 04125

8 W R R s ssssenen s sins R

A. Vivienda con y> 1

B. Viviendacon 0.6 <y<1
C. Viviendacon04<y<0.6
@7 Vivienda con y < 0.4

4.Posicion del edificio y cimentacion

A. Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente menor a 10%, o un suelo S1
con pendiente menor a 5%.

B.  Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente entre 10% y 30%., o un suelo
S1 0 S2 con pendiente menor a 20%.

C. Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente entre 30% y 50%, o un suelo
S1 0 S2 con pendiente entre 20% y 30%.

@ Vivienda cimentada sobre un suelo S3.

S.Diafragmas horizontales

(K) Estructura cuyo diafragma tenga: Ausencia de planos a desnivel/ La deformabilidad
del diafragma es despreciable/ La conexion entre el diafragma y los muros es eficaz.

B. Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con una de
las condiciones.

C. Estructura con diafragmas como los de la clase A, pero que no cumplen con dos de
las condiciones.

D. Estructura cuyos diafragmas no cumplen ninguna de las tres condiciones de la clase A.

Luis Antonio Iparraguirre Guzman 2
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICAUEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,
EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

6. Configuracion en planta

- !
T TIPOB TPOC |1
TPOA | | 1 1
8! o 3
R T IR sy L O
TIPOD f} TPOE j}
o 4
bl : — I

Vivienda con 0.4 < B1

&ow> |

7. Configuracién en elevacion

Vivienda con 1 > 0.8 0 2<0.1

Vivienda con 0.6 < B1<0.800.1<f2<0.2
<0.6002<p2<03
Vivienda con f1 <0.4 0 0.3 <2

PISO 3

PiSO2

A. Vivienda con: +
B. Vivienda con: 10% <

C. Vivienda con:

’)@ Vivienda con:

+A — \ 20%
20% < iA E < 50%; discontinuidad en los sistemas resistentes.

50% < iA% : piso blando.

8. Distancia maxima entre muros o columnas

Lms)

LL1 1 3T TLTT

¥ T 2 B3 1o @M O O R U R S

1§
Lllllllllllllll

| 3
LA I T T TTTITTT

.I'Il|lllllll

0 o S B 15 Y O R

) RS bt B Y ) R N U R 2 208 10 §
l LI T LT LT TTITTT
! B s

} I A0 B 0 B 0 ED X3 B NS I UM T4 D
I g g

LA AL ETT YY1
i

Br. Luis Antonio Iparraguirre Guzman

e Tipo: . A
. bongltud(l_) H OO""
e Ancho (a): .G. OO”
e Protuberancia (b): | 0 OO m
o PBI: 0 S savevTesE
e PB2: Lot K
e Areal: . 101 ;

o Area2: .. Y4%- 10”

o +A4 ¢ L

e Longitud (L): . 50"‘
e Espesor (t): . O 43 % ER—
25.39

* ennvreesiane Sesssensinanaens

- AZ
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS

VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,

EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

VA DENoRTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N

A, Silht<1s
B. Sil5<Lit<18
C. Sil8<LA<25

B si2s<Li

9. Tipo de cubierta

A. Cubierta estable debidamente amarrada a los muros que garanticen un
comportamiento de diafragma rigido/ Cubierta provista de arriostramiento en las
vigas/ Cubierta cuyas vigas no estén muy separadas.

B.  Cubierta que no cumple una de las caracteristicas de la clase A.
C. Cubierta que no cumple dos de las caracteristicas de la clase A.
@ Cubierta que no cumple ninguna de las caracteristicas de la clase A.

10.Elementos no estructurales

A. Vivienda con elementos no estructurales bien confinados y aislados del sistema
resistente.

B.  Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria bien conectados al sistema

resistente
@ Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria mal conectados al sistema
resistente. Elementos deteriorados debido a su antigiiedad.

D. Vivienda que presenta tanques de agua o cualquier otro tipo de elemento en el techo,
mal conectado a la estructura. Parapetos u otros elementos de peso significativo, mal
construido, que se pueda desplomar en caso de un evento sismico. Estructura con
balcones construidos posteriormente a la estructura principal y conectada a esta de
modo deficiente y en mal estado.

11.Estado de conservacion

A. Muros en buena condicion, sin fisuras visibles.
B. Muros que presentan fisuras pequeiias, menores a 2 milimetros.
@ Muros con fisuras de tamario medio entre 2 a 3 milimetros de ancho. Estructura que
/ no presenta fisuras, pero se caracteriza por un estado mediocre de conservacion de la
albariileria.
D. Muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o, fisuras
muy graves de mas de 3 milimetros de ancho.

Observaciones: _
...... <. o yviverdlo, prexeota..ung, obertud inestoble en el teicer niwel -
B0 viviendo, preoecta. tabiguerd no coppinada. T
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IDAD
g;lll\\;fsgf DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICAUEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,
EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

N
N

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA. EN EL
SECTOR CENTRAL BARRIO 2 DISTRITO DE EL PORVENIR. 2018

A.

g
D.

A.

B.

8

D.

N°¢ de vivienda: OL’ Fecha: 1610’:1!1? 5 N°¢ de habitantes: O‘:f

Dxrecc:lonf"mm(‘z"*m'gi‘)#zg“ g

¢ Recibio asesoria técnica para la construccion de su vivienda?

oy,

Fecha de inicio y término de la construccion

L Tnico - 2006 [ Tetawno. 2009
Datos Técnicos:

1.Organizacion del sistema resistente

2.Calidad del sistema resistente

3.Resistencia convencional

e N7 pisos: '(’
e Areade planta tipica (Ap): 1L
* Altura promedio de entrepisos (h): ............ .2:90
o Pesode lalosaporm2 (Ps): ..........0-90 Tonlm? ( Alig + Acab)
® Peso especifico de la albaiileria (ym): ..........1.30 oo/ m>
» Resistencia al cortante de la albaiileria (V'm): ...... 18 Ton | ™%
Br. Luis Antonio Iparraguirre Guzman |

2l maesteo dedio

Vivienda con recomendaciones de la norma E-070. Muros Portantes confinados en
todos sus lados, con continuidad vertical, conexion muro — columna dentado o con
mechas y espesor efectivo mayor a lo requerido en la zona sismica.

Vivienda que no cumpla con uno de los requisitos de la clase A.

Vivienda que no cumpla con dos de los requisitos de la clase A.
Vivienda con paredes ortogonales no ligadas.

Sistema resistente con ladrillos de buena calidad, con piezas homogéneas y de

J

dimension constante en toda el area del muro/ Presencia de verticalidad entre unidades
de albaiiileria/ Mortero de buena calidad con espesor 1 a 1.5 cm.

El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas de la clase A.
El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas de la clase A.

El sistema resistente del edificio no presenta ninguna de las caracteristicas de la clase
A.

)
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICANEN LAS

VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,

EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

ggll\\:sgflgngORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N

Area muros en “X” (Amx): U 91 m

*

e Areamuros en “Y” (Amy): ... : ’“‘C’ *”.
e Peso promedio de la plantapor m2 (W): . O b % "0“ [ M2,
e Zona: . %4 . i b A
e Uso: .. UVemaV*woo
e Suelo: Arena  S»=4.10

e Coeficiente de amphﬁcacmn sismica: ... S0 2% .30
» Coeficiente de reduccion sismica: ... =% i S
0 T RIS R
LTI 2 2

A. Viviendacony>1
B. Viviendacon 0.6 <y<1
C. Viviendacon 04 <y<0.6

/g Vivienda con y < 0.4

4.Posicion del edificio y cimentacién

A. Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente menor a 10%, o un suelo S1
con pendiente menor a 5%.

B.  Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente entre 10% y 30%, o un suelo
S1 0 S2 con pendiente menor a 20%.

C. Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente entre 30% y 50%, o un suelo
S1 0 S2 con pendiente entre 20% y 30%.

'
@ Vivienda cimentada sobre un suelo S3.

5.Diafragmas horizontales

}@' Estructura cuyo diafragma tenga: Ausencia de planos a desnivel/ La deformabilidad

del diafragma es despreciable/ La conexién entre el diafragma y los muros es eficaz.

B. Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con una de
las condiciones.

C. Estructura con diafragmas como los de la clase A, pero que no cumplen con dos de
las condiciones.

D. Estructura cuyos diafragmas no cumplen ninguna de las tres condiciones de la clase A.

Br. Luis Antonio Iparraguirre Guzman 2
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICAUEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,
EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

6. Configuracion en planta

¥ TIPOB TPOC | 1
b j /

Vivienda con 0.6 <
Vivienda con 0.4 <

/O >

Bl <

Vivienda con 1 20.8 0 f2<0.1
B1<0800.1<Bp2<0.2
06002<p2<03
Vivienda con f1 <0.4 0 0.3 <82

7. Configuracion en elevaciéon

|
{
H
L

PS03

PISO2

s Al _ ;
Vivienda con: iAES 10%

-~ 2 = Al

Vivienda con: 10% < i-AH <20%
: i s ) Al —_ s ) )

C. Vivienda con: 20% < iA-A—Z- < 50%: discontinuidad en los sistemas resistentes.

Vivienda con: 50% < _-tAg—;— : piso blando.

8. Distancia maxima entre muros o columnas

B

Limts)
J‘llIlllIlllJiJJlTLllllllITlI
¢ % O U R 9 I3 B4 NV MG T ST B0 RGN G | B N B R B 130 X5 KA B PSR 166 !
['Ill[lllITlIl!llllLJlllIllll

1 1 LI { O ¥ S 22 AT O e RS IR 1
]
II[III]IIIIIIIJ)IIl]lTIllllII.
llIlllLI]llIll[lrlllllL[lllII
B T 6 3N 4 Bf o B3 BN 5 ) 1 V54 2R B e OB ) ) S S
I'Illlllllll!ll)lll]lll[rrllll
) B3 178 55 WY LK OU ORTR B N PRGN G W 6O M0 6 AR N OB I FY WE [0 S O 00 B ¢

Br. Luis Antonio Iparraguirre Guzman

A

e Tipo: ..

° Lonbltud(L) % qo L

e Ancho (a): . Of)'w g

o Pxotubexanma(b) OOO m.

o pBI: RS L . ST A TET

o B2:..0%...... N——
) 3

e Areal: .. 32()0m

e Area2: 85'25 m

o +AZ: LA i
—~ a2

e Longitud (L): ...2:35.m. .

e Espesor (t): 013"‘1

-------------------------------
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS

A
\r VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,
4 UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018
A, SiLa<l1s

B. Sil5<Li<18
C. Sil8<LA<25
g Si25 <L/t

9. Tipo de cubierta

A. Cubierta estable debidamente amarrada a los muros que garanticen un
comportamiento de diafragma rigido/ Cubierta provista de arriostramiento en las
vigas/ Cubierta cuyas vigas no estén muy separadas.

B. Cubierta que no cumple una de las caracteristicas de la clase A.

Cubierta que no cumple dos de las caracteristicas de la clase A.

'D. Cubierta que no cumple ninguna de las caracteristicas de la clase A.

10.Elementos no estructurales

A. Vivienda con elementos no estructurales bien confinados v aislados del sistema
resistente.

B. Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria bien conectados al sistema
resistente

@. Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria mal conectados al sistema
resistente. Elementos deteriorados debido a su antigiiedad.

Vivienda que presenta tanques de agua o cualquier otro tipo de elemento en el techo,
mal conectado a la estructura. Parapetos u otros elementos de peso significativo, mal
construido, que se pueda desplomar en caso de un evento sismico. Estructura con
balcones construidos posteriormente a la estructura principal y conectada a esta de
modo deficiente y en mal estado.

©

11.Estado de conservacion

A. Muros en buena condicion, sin fisuras visibles.

@ Muros que presentan fisuras pequenias, menores a 2 milimetros.

C. Muros con fisuras de tamaiio medio entre 2 a 3 milimetros de ancho. Estructura que
no presenta fisuras, pero se caracteriza por un estado mediocre de conservacion de la
albanileria.

D. Muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o, fisuras
muy graves de mas de 3 milimetros de ancho.

Observaciones: A
¢ L0, yviendo, 10 presentc lesiones yizibles | ensup  Oligerodos

...................................... D T

£a.uvienc  preenta lepiones . enavs. mur0s 1%, qunles 00, meneres. ...
a Zmm

............................................................

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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N

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICAUEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,
EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

VA DENoRTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

A

N

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA, EN EL
SECTOR CENTRAL BARRIO 2 DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

A.

B.
05

bz

&

D.

N° devivienda: .%5......  Fecha: . 14/09//y N° de habitantes: . 27
Direcci(m:../%;? ”’ ‘//;"”Jo .."7’?. 5?(/'C/9. # Y63

;Recibi6 asesoria técnica para la construccion de su vivienda?

/@45, solo maest e obio

Fecha de inicio y término de la construccion

Lo . -,4954/ /Yod///f'afrrf)ﬁ(?:. 201¢
Datos Técnicos:

1.Organizacion del sistema resistente

2.Calidad del sistema resistente

A.

3.Resistencia convencional

e N? pisos: 7_
. Areadeplanta tipica (Ap): .......... 793 13 m? .. ..
* Altura promedio de entrepisos (h): . 2.3977 S il =
® Peso de la losa por m2 (Ps): ..... 0.20 Tm<(/4{9/COb¢,f)
* Peso especifico de la albaiileria (ym): ... 1. 20 o0 /m?
* Resistencia al cortante de la albaiileria (V'm): .. 158, 70”/’”1
Br. Luis Antonio Iparraguirre Guzman 1

Vivienda con recomendaciones de la norma E-070. Muros Portantes confinados en
todos sus lados, con continuidad vertical. conexion muro — columna dentado o con
mechas y espesor efectivo mayor a lo requerido en la zona sismica.

Vivienda que no cumpla con uno de los requisitos de la clase A.

Vivienda que no cumpla con dos de los requisitos de la clase A.
Vivienda con paredes ortogonales no ligadas.

Sistema resistente con ladrillos de buena calidad, con piezas homogéneas y de
dimension constante en toda el area del muro/ Presencia de verticalidad entre unidades
de albafiileria/ Mortero de buena calidad con espesor 1 a 1.5 cm.

El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas de la clase A.
El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas de la clase A.
El sistema resistente del edificio no presenta ninguna de las caracteristicas de la clase

Br. Iparraguirre Guzman, Luis Antonio
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICANEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,
EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
UNIVERSIDAD
F'SNADEDEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N

r . "

e Areamurosen “X” (Amx): .O: 220
5 D
Area muros en “Y” (Amy): .9 22"

]

® Peso promedio de la planta por m2 (W): .02 T |m>
O Z0ma: B T e
o Uso:. Vidends- Codea = Vetoo
o Suelo: ... Arena .. ... .83 =410 ...

e Coeficiente de amplificacion sismica: .....C.= 2:50

e Coeficiente de reduccion sismica: .. ... K>3 .

o o Q069

w fr Psikes

# PEUL e  dt  s

A. Viviendacon y> 1

B. Viviendacon06<y<1

C. Viviendacon0.4<y<0.6
@4 Vivienda con y < 0.4

4.Posicion del edificio y cimentacion

A.  Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente menor a 10%, o un suelo S1
con pendiente menor a 5%.

B.  Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente entre 10% y 30%, o un suelo
S1 0 S2 con pendiente menor a 20%.

C. Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente entre 30% y 50%, o un suelo
S1 0 S2 con pendiente entre 20% y 30%.

@ Vivienda cimentada sobre un suelo S3.
A

5. Diafragmas horizontales

Estructura cuyo diafragma tenga: Ausencia de planos a desnivel/ La deformabilidad

¢ del diafragma es despreciable/ La conexién entre el diafragma y los muros es eficaz.

B. Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con una de
las condiciones.

C. Estructura con diafragmas como los de la clase A, pero que no cumplen con dos de
las condiciones.

D. Estructura cuyos diafragmas no cumplen ninguna de las tres condiciones de la clase A.

Br. Luis Antonio Iparraguirre Guzman 2
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICAUEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,

EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

6. Configuracién en planta

| T R
- } TIPOB j TIPOC F j
L———L———J L—-—-L ] E 4 !

T <

TPOD | 1 | TPOE
N 1
4 i
focaiy | | i |

A. Viviendacon 1 20.80B2<0.1
@ Vivienda con 0.6 <

D. Viviendacon pl <040 03 <p2

7. Configuracion en elevacion

P1<0800.1<p2<0.2
C. Viviendacon04< B1<06002<p2<0.3

PS03

};\’) Vivienda con: iA-ﬁ—; < 10%

B. Vivienda con: 10% < +A % <20%

D. Vivienda con: 50% < iA% : piso blando.

8. Distancia maxima entre muros o columnas

e Tipo:. 4 ;
5 Lon;,xtud (I) 49 “0 ’"’....v.
e Ancho (a): . 00 B8
a Pmtuberancna(b) O mn‘”...
~ Bl‘ lo,a(:\ t "
o p2: OOO ........ spesaRsas e
o Areal: . 433:493 m°
e Area2: 4d3q3m~

Al :) e
° i’AE. ............. /..... .......

- ) Al s i = . .
C. Vivienda con: 20% < iAZ = 50%; discontinuidad en los sistemas resistentes.

Br. Iparraguirre Guzman, Luis Antonio

I L {mts. Hmts ) —o ¢ , \ . €y -—
! ; s il Longitud (L): ... F:20 m_
l:lil;]':l:l:l:[:l:l:l: :I;l;(: IIIT:rll:l:I;I;II[l;l:JTII. L] ESpCSOl‘ (t) = O : ;1“5 m Sreas

[Illllllll;lllIIlIllTlJllllT -, 7y
o o Lit 30030,
PORTANTE
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS

A
\r VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,
4 UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018
A. SiLt<15

B. SilS5<La<18
C., S1l8<L/A<25

}@/ Si25 <Lt

9. Tipo de cubierta

A. Cubierta estable debidamente amarrada a los muros que garanticen un
comportamiento de diafragma rigido/ Cubierta provista de arriostramiento en las
vigas/ Cubierta cuyas vigas no estén muy separadas.

‘B. , Cubierta que no cumple una de las caracteristicas de la clase A.

) Cubierta que no cumple dos de las caracteristicas de la clase A.

D. Cubierta que no cumple ninguna de las caracteristicas de la clase A.

10.Elementos no estructurales

A. Vivienda con elementos no estructurales bien confinados y aislados del sistema
resistente.

B. Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria bien conectados al sistema
resistente

C. Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria mal conectados al sistema
~ resistente. Elementos deteriorados debido a su antigiiedad.
/5? Vivienda que presenta tanques de agua o cualquier otro tipo de elemento en el techo,
~ mal conectado a la estructura. Parapetos u otros elementos de peso significativo, mal
construido, que se pueda desplomar en caso de un evento sismico. Estructura con
balcones construidos posteriormente a la estructura principal y conectada a esta de
modo deficiente y en mal estado.

11.Estado de conservacion

A. Muros en buena condicion, sin fisuras visibles.
B. Muros que presentan fisuras pequefias, menores a 2 milimetros.
@ Muros con fisuras de tamaiio medio entre 2 a 3 milimetros de ancho. Estructura que
~ no presenta fisuras, pero se caracteriza por un estado mediocre de conservacion de la
albaiileria.
D. Muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o, fisuras
muy graves de mas de 3 milimetros de ancho.

Observaciones:
i V.iwéf?da .-rcam-/a fldurc« consiclerables enlos mu

------ R e R LR T L)

/ Po vivencle’ nd  presenta Dl 92105
4 . viviendn R((’)eﬂm QNG O.:on_.(-))b?r-iura @:e‘OP{ME Pos#r:nbr

-------------------------- Y S R PR T Ry

a{,\o\“_(}da s0bie  mMums dﬂd”.j.w”-

.................. D s R e P T PP
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICAUEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,

UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

N

PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018
‘ ’
¥ 5 EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
4 VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA. EN EL
SECTOR CENTRAL BARRIO 2 DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018
N° de vivienda: O(O Fecha: ... ao[oq[.y N° de habitantes: O:}
Direccion:. .. ... MCM(O 1r'CQ #acm

¢Recibi6 asesoria técnica para la construccion de su vivienda?

MNo, s00 maesho dpoba

Fecha de inicio y término de la construccion

Lo 2002 /T'f:rm:no : 2011
Datos Técnicos:
1.Organizacion del sistema resistente

A. Vivienda con recomendaciones de la norma E-070. Muros Portantes confinados en
todos sus lados, con continuidad vertical, conexion muro — columna dentado o con
mechas y espesor efectivo mayor a lo requerido en la zona sismica.

@ Vivienda que no cumpla con uno de los requisitos de la clase A.
€.
D.

Vivienda que no cumpla con dos de los requisitos de la clase A.
Vivienda con paredes ortogonales no ligadas.

2.Calidad del sistema resistente

A. Sistema resistente con ladrillos de buena calidad. con piezas homogéneas y de
dimension constante en toda el area del muro/ Presencia de verticalidad entre unidades
de albaiiileria/ Mortero de buena calidad con espesor 1 a 1.5 cm.

B. El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas de la clase A
}@ El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas de la clase A.

D. El sistema resistente del edificio no presenta ninguna de las caracteristicas de la clase
A.

3.Resistencia convencional

e N° pisos: /7’
e Areade planta tipica (Ap): .........215. 25 m*
* Altura promedio de entrepisos (h): ......2:©5m
* Peso de lalosa por m2 (Ps): ...........Q0.40. Ton [ m?( Alg. + Acab)
* Peso especifico de la albaiileria (ym): ........7. 70 70”/’"3 s i
® Resistencia al cortante de la albanileria (V'm): ... 78 Fon/m?Z
r. Luis Antonio Iparraguirre Guzman ) i

Br. Iparraguirre Guzman, Luis Antonio Pag. 175



EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICANEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,
EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
SIDAD
‘;’E’.'\YESA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N

Area muros en “X” (Amx); .... 2. %Om*

* 2 <

e Areamuros en “Y” (Amy): . 5 %% m
* Peso promedio de la planta por m2 (W) O "* TQ' (YY‘ I
L Wl e T
e Uso: . \iviendo - Fabuey. de Aopotos =460
v Suelos . PIO L BB AND
e Coeficiente de amplificacion sismica: .......C = 2.0
e Coeficiente de reduccion sismica; .......... 2.3
o o .0:2%7
. y: .‘?.:.f‘.?.‘.’. ........ S R RN i i s i

A. Vivienda con y > 1

B. Viviendacon 0.6 <y<1

C. Viviendacon04<y<0.6
@ Vivienda con y < 0.4

4. Posicion del edificio y cimentacién

A. Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente menor a 10%, o un suelo S1
con pendiente menor a 5%.
B. Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente entre 10% y 30%, o un suelo
S1 0 S2 con pendiente menor a 20%.
C.  Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente entre 30% y 50%, o un suelo
S1 o0 S2 con pendiente entre 20% y 30%.
@ Vivienda cimentada sobre un suelo S3.

5.Diafragmas horizontales

é% Estructura cuyo diafragma tenga: Ausencia de planos a desnivel/ La deformabilidad

del diafragma es despreciable/ La conexién entre el diafragma y los muros es eficaz.

B. Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con una de
las condiciones.

C. Estructura con diafragmas como los de la clase A, pero que no cumplen con dos de
las condiciones.

D. Estructura cuyos diafragmas no cumplen ninguna de las tres condiciones de la clase A.

Luis Antonio Iparraguirre Guzman 2
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS

VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,

EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

VA DENoRTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N

6. Configuracién en planta

e T 1| e Tipo: A
| _I TlPoB Tlmc ! po. .--...1..»-.;‘-.v-.-..--.......
TPOA |3 B 4 ‘*U“ e Longitud (L): .20 %
- 4 ! 1] . Ancho (a): ...70.207
e Protuberancia (b); . Q007"
O .525
B i [ T L4 '}l: ....... eevseveserennsene essssee
HRaR '-i IXGE 4 o p2:.2.90......... SN
A d
A. Vivienda con Bl 20.8082<0.1
B, Viviendacon 0.6 < B1<0800.1<p2<0.2
@ Vivienda con 0.4 < B1<0600.2<p2<03
D. Vivienda con p1 <0.400.3 <p2
7. Configuracion en elevacién
= . 215.25m"
PS03 . S .
e Area2: 1133 .%¢m?*
Al ~ 3Fufs
PBOZ L] i'AE: --------------------------

: A1l ,
A. Vivienda con: i-AA—Z-S 10%
5 i A1
B. Vivienda con: 10% < i—AE <20%
i3 A1l L s 7 : ;
@ Vivienda con: 20% < j;AA—z- < 50%; discontinuidad en los sistemas resistentes.

D. Vivienda con: 50% < iAf-;- : piso blando.

8. Distancia maxima entre muros o columnas

Lims) s ) — 3 </ 8
! i , J— e Longitud (L): ... XJ”"
T T T H n
S e Espesor(t: 0137 .
'llllllllll[ll]l‘fll]lllllll

MURO
PORTANTE

I X
i llllllllllllll.[ll]llllll]

W 10 D B0 G B 3 S ISS A I 0 Y 6 N R P Y Y . U O N2 B (|
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS

VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARILERIA,

UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N

A. SiLa<1s
B. SilS5<LA<I8
C. Sil8<LA<25

@ Si25 <L/t

9. Tipo de cubierta

A. Cubierta estable debidamente amarrada a los muros que garanticen un
comportamiento de diafragma rigido/ Cubierta provista de arriostramiento en las
vigas/ Cubierta cuyas vigas no estén muy separadas.

B. Cubierta que no cumple una de las caracteristicas de la clase A.

@ Cubierta que no cumple dos de las caracteristicas de la clase A.

D. Cubierta que no cumple ninguna de las caracteristicas de la clase A.

10.Elementos no estructurales

A. Vivienda con elementos no estructurales bien confinados y aislados del sistema
resistente.

B. Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria bien conectados al sistema
resistente

@ Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria mal conectados al sistema
resistente. Elementos deteriorados debido a su antigiiedad.

D. Vivienda que presenta tanques de agua o cualquier otro tipo de elemento en el techo,
mal conectado a la estructura. Parapetos u otros elementos de peso significativo, mal
construido, que se pueda desplomar en caso de un evento sismico. Estructura con
balcones construidos posteriormente a la estructura principal y conectada a esta de
modo deficiente y en mal estado.

11.Estado de conservacion

A. Muros en buena condicion, sin fisuras visibles.

}@ Muros que presentan fisuras pequeiias, menores a 2 milimetros.

C. Muros con fisuras de tamafio medio entre 2 a 3 milimetros de ancho. Estructura que
no presenta fisuras, pero se caracteriza por un estado mediocre de conservacion de la
albaiiileria.

D. Muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o, fisuras
muy graves de mas de 3 milimetros de ancho.

Observaciones:
V.. La viviendo, es utilypdo @mo rabne dap zopalos ensu Jery
IO B0 oo vvseisssenssssassssanssas et sesesmsesassennsesssassseseases st seasoseases s
L Eoxlnondd pesenta gna beddpeviable en s ulio piel.
Br. Luis Antonio Iparraguirre Guzman 4
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N

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICAUEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,

UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018
‘ I3 ”
' EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
4 VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA, EN EL
SECTOR CENTRAL BARRIO 2 DISTRITO DE EL PORVENIR. 2018

Br. Luis Antonio Iparraguirre Guzman ) 1

N¢ de vivienda: . 04 Fecha: . /O )/g N°dehabitantes:.......QL{......
Direccién:,, e « faf‘cwodv}"#“

¢Recibi6 asesoria técnica para la construccion de su vivienda?

Mo, solo maesto & Ope

Fecha de inicio y término de la construccion

T 1995 | Teimwo 1993 o

Datos Técnicos:
1.Organizacion del sistema resistente

A. Vivienda con recomendaciones de la norma E-070. Muros Portantes confinados en
todos sus lados, con continuidad vertical, conexion muro — columna dentado o con
mechas y espesor efectivo mayor a lo requerido en la zona sismica.

@ Vivienda que no cumpla con uno de los requisitos de la clase A.

C.  Vivienda que no cumpla con dos de los requisitos de la clase A.
D. Vivienda con paredes ortogonales no ligadas.

2.Calidad del sistema resistente

A. Sistema resistente con ladrillos de buena calidad, con piezas homogéneas y de
dimension constante en toda el area del muro/ Presencia de verticalidad entre unidades
de albaiiileria/ Mortero de buena calidad con espesor 1 a 1.5 cm.

B. El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas de la clase A.
El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas de la clase A.

D. El sistema resistente del edificio no presenta ninguna de las caracteristicas de la clase
A.

3.Resistencia convencional

2

* N7 pisos: .
e Areade planta txplca (Ap) 22,96 m

e Altura promedio de entreplsos (h) ; 9 -“

e Peso de la losa por m2 (Ps): ....... 0. "0 Ton/m:? C//‘Q */4“7")
e Peso especifico de la albaiiileria (\m). e bs PO TD"/’” o
e Resistencia al cortante de la albaiileria (V" m). 17 Tou / "’ i

Br.
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICANEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,
EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

UNIVERSIDAD
F'EIVADEDEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

aw

A
B.

s

A

B.

Area muros en “R?(Amx): QI8 m 2

Area muros en “Y” (Amy): ... % 20m?
Peso promedio de 1aplantaporm2 (W): . O :@b TO'* l?‘
e T WA e o A I R
Uset o iienon.  “Tewa Sbpa - 2108
Suelo: ... Arera 53 = A0

Coeficiente de amphﬁcacmn sismica: C i

Coeficiente de reduccion sismica: *”5

o QO?H
TR L e TR L R DS N

Vivienda con y > 1
Viviendacon 0.6 <y <1
Viviendacon 0.4 <y <0.6

@ Vivienda con y <0.4

4.Posicion del edificio y cimentacién

Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente menor a 10%, o un suelo S1
con pendiente menor a 5%.

Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente entre 10% y 30%, o un suelo
S1 0 S2 con pendiente menor a 20%.

Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente entre 30% y 50%, o un suelo
S1 0 S2 con pendiente entre 20% y 30%.

Vivienda cimentada sobre un suelo S3.

5.Diafragmas horizontales

Estructura cuyo diafragma tenga: Ausencia de planos a desnivel/ La deformabilidad
del diafragma es despreciable/ La conexién entre el diafragma y los muros es eficaz.
Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con una de
las condiciones.

Estructura con diafragmas como los de la clase A, pero que no cumplen con dos de
las condiciones.

Estructura cuyos diafragmas no cumplen ninguna de las tres condiciones de la clase A.

Br. Luis Antonio Iparraguirre Guzman
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UNIVERSIDAD

N

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICAUEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,
EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

6. Configuracion en planta

A. Vivienda con: -_FA% < 10%

B. Vivienda con: 10% < +A j—; <20%

@ Vivienda con: 50% < j:A% : piso blando.

8. Distancia maxima entre muros o columnas

L{ms) —i x(m)—-”-

Longitud (L): .

e Espesor (t)

T I I
| I N DS 3 R N VN G e 0 R N 6 S S 0 IS 8 B2 A O N B O

0 40 5 A Gl KR B B 900 2T 00 S G IR B ) AN I R BT I IR A B AN I UG G|
| 257 62 B 5% S5 SIR 0O N O N S R ST IR 0 5 ks s 29 0 (W NS S N 50 5 AR )

................
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‘[ T 1T 1] e Tlpoﬁ
TIPOB TIPOC
TIPOA t j l—‘l—éj e Longitud (L): ... L20.00
- e | n : . Ancho(a):..@.-.QO.(?.’....‘....
e Protuberancia (b): ©.007
1 R O T VesEe
TPOD } [ TPOE } . 32 .00
1 1
foowsig | | ? |
A. Vivienda con 1 20.8082<0.1
B. Viviendacon0.6 < B1<0800.1<p2<0.2
C. Viviendacon04< B1<06002<p2<023
@) Viviendacon 1 <0.4 0 0.3 <p2
7. Configuracion en elevacién
j 2 -
e Areal '/OOO m
o Area2:. 12286 m*®

------------------

T b Al 3 5 2 :
C. Vivienda con: 20% < iAE < 50%: discontinuidad en los sistemas resistentes.

5.
T O‘..-

3
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS

s
\r VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,
4 UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

A. SiLit<15

B. Sil5<LA<I8
C. Sil8<LA<25
@y Si25<Lit

9. Tipo de cubierta

Cubierta estable debidamente amarrada a los muros que garanticen un
comportamiento de diafragma rigido/ Cubierta provista de arriostramiento en las
vigas/ Cubierta cuyas vigas no estén muy separadas.

B. Cubierta que no cumple una de las caracteristicas de la clase A.

C. Cubierta que no cumple dos de las caracteristicas de la clase A.

D. Cubierta que no cumple ninguna de las caracteristicas de la clase A.

10.Elementos no estructurales

A. Vivienda con elementos no estructurales bien confinados y aislados del sistema
resistente.

B. Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria bien conectados al sistema
resistente

@ Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria mal conectados al sistema
resistente. Elementos deteriorados debido a su antigiiedad.

D. Vivienda que presenta tanques de agua o cualquier otro tipo de elemento en el techo,
mal conectado a la estructura. Parapetos u otros elementos de peso significativo, mal
construido, que se pueda desplomar en caso de un evento sismico. Estructura con
balcones construidos posteriormente a la estructura principal y conectada a esta de
modo deficiente y en mal estado.

11.Estado de conservacion

A. Muros en buena condicion, sin fisuras visibles.

/g@ Muros que presentan fisuras pequefias, menores a 2 milimetros.

C. Muros con fisuras de tamafio medio entre 2 a 3 milimetros de ancho. Estructura que
no presenta fisuras, pero se caracteriza por un estado mediocre de conservacion de la
albaiiileria.

D. Muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o, fisuras
muy graves de mas de 3 milimetros de ancho.

--------------------------------------------------------------------------------------------------

i L0, ende. na proenlt foares yisibles en s, aligerads

............................................................

L L08....mum | Breentan, | peguenal, (1318 | ple Ot Q. 2NT.....

-------------------- essndes CEEEERY sssesssnsesadosnrvesnasanesnnnans

o Lon....muros. . bayas... . Slela 930, yo Jicne. . Corpinanniento,

--------------------------------------- Messssssrsnsnarassssssdtegfesasirasnnaennarsnsnsnsnanananes

020, 10030, Q. (5K, 180G, Q. 40, Leenlo, IO ... — —
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICAUEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,
EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

N

VA DENoRTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018
‘ » .
> EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
4 VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA. EN EL
SECTOR CENTRAL BARRIO 2 DISTRITO DE EL PORVENIR. 2018

N° de vivienda: OQ w...  Fecha: 27/07/’2 N° de habitantes: 2%
= :
Duecuon“ofo/ogn#m"‘/

;Recibio asesoria técnica para la construccion de su vivienda?

/ - 2
Wo, constryct con maesho ofe otia y apoyo ewomio (Tec #opopit)

Fecha de inicio y término de la construccion

L Inid y Rrpmpo s 1930

Datos Técnicos:

1.Organizacién del sistema resistente

A. Vivienda con recomendaciones de la norma E-070. Muros Portantes confinados en
todos sus lados, con continuidad vertical, conexion muro — columna dentado o con
mechas y espesor efectivo mayor a lo requerido en la zona sismica.

B. Vivienda que no cumpla con uno de los requisitos de la clase A.

@ Vivienda que no cumpla con dos de los requisitos de la clase A.

D. Vivienda con paredes ortogonales no li gadas.

2.Calidad del sistema resistente

A. Sistema resistente con ladrillos de buena calidad, con piezas homogéneas y de
dimension constante en toda el area del muro/ Presencia de verticalidad entre unidades
de albaiiileria/ Mortero de buena calidad con espesor 1 a 1.5 cm.

B. El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas de la clase A.

/@ El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas de la clase A.

D. Elsistema resistente del edificio no presenta ninguna de las caracteristicas de la clase
A.

3.Resistencia convencional
N° pi <

DISOSY i sascamsmias
Area de planta tipica (Ap): Uym”?‘
Altura promedio de entrepisos (h): -250”’ S e
Peso de la losa por m2 (Ps): ......... O"O—/"”/"Z‘CA/’,?{""”‘)
Peso especifico de la albaiileria (ym): ... /3047‘7:’ D CA—
Resistencia al cortante de la albadileria (V'm): | /& 70w fmz

r. Luis Antonio Iparraguirre Guzman ' |
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICANEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,
EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

A.

B.

B

L,

A. Viviendacon y>1

B. Viviendacon 0.6 <y <1

C. Viviendacon04<y<06
@ Vivienda con y <0.4

4.Posicion del edificio y cimentacion

Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente menor a 10%, o un suelo S1
con pendiente menor a 5%.

Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente entre 10% y 30%, o un suelo
S1 0 S2 con pendiente menor a 20%.

Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente entre 30% y 50%, o un suelo
S1 0 S2 con pendiente entre 20% y 30%.

Vivienda cimentada sobre un suelo S3.

5.Diafragmas horizontales

(@/ Estructura cuyo diafragma tenga: Ausencia de planos a desnivel/ La deformabilidad

Area muros en “X” (Amx): . Q.2 77
. p— Q4 y &
Area muros en “Y” (Amy): KT 8

Peso promedio de la planta por m2 (W): ... 0..392 Ton \ 7 ...
Zona: ...... 2 Ll S

Uso: ....Viviende, =V =100

Suelo: ... Avera 83 AN e,
) : PN - e
Coeficiente de amplificacion sismica: C e
Coeficiente de reduccion sismica: ...\ 3. ..
a: 0,099
. 06717‘
N e S bR A R e e RS R R

del diafragma es despreciable/ La conexion entre el diafragma y los muros es eficaz.
Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con una de
las condiciones.
Estructura con diafragmas como los de la clase A, pero que no cumplen con dos de
las condiciones.
Estructura cuyos diafragmas no cumplen ninguna de las tres condiciones de la clase A.

Br. Luis Antonio Iparraguirre Guzman
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICAUEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,
EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

6. Configuracion en planta

i - T [ 1ro BJ} TIPOC 13
‘ 2 |
— ] — L |

T 1

TIPOD TPOE
E ]
) 4
o | oo o 0 |

A. Viviendacon 1 >0.8082<0.1

B. Viviendacon 0.6 < Bl

<0800.1<p2<02

C. Viviendacon04< B1<0600.2<p2<0.3
Vivienda con 1 <0.4 0 0.3 <2

7. Configuracién en elevacion

i A ,
A. Vivienda con: iAA—; < 10%

B. Vivienda con: 10% < iA% <20%

s IR | N , ;
@ Vivienda con: 20% < iAE = 50%; discontinuidad en los sistemas resistentes.

D. Vivienda con: 50% < iAf:—;- : piso blando.

8. Distancia maxima entre muros o columnas

A

Tipo: .
Longltud (L): . 4700 m "
Ancho (a): . " O” B s
Plotubeiancua(b) 0.00 "" =

Lims) o tms) ’» 5 3 S m
| i o Longitud (L): . -
I 1 ’7h
e | |« Espesorcyr . 01270
L L L L T L L T T TYTTITITTII Py - 7 1
: TR R 1 R E——
1 LT TTTT i ? B WS 1 1 6 TS 0 DR N O O
{0 B I II LIITTTL I I | l Al LT LT T YT
| ) @5, IR B2 2% K0 ) 9 | | B G S T .
| 1 l | D T o AT WD M A (NT TR OO P NS 59 OB B POV 0 KD R K 3 11
| O 65 B9 G W w1 G5 R A OO N X TN U N D 08 G0 MN R SO2 3 | }
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS

VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARILERIA,

UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N

A. SiLt<I1s
B. Sil5<Lit<I18
C. Sil8<LA<25
B Si2s<Li

9. Tipo de cubierta

A. Cubierta estable debidamente amarrada a los muros que garanticen un
comportamiento de diafragma rigido/ Cubierta provista de arriostramiento en las
vigas/ Cubierta cuyas vigas no estén muy separadas.

B. Cubierta que no cumple una de las caracteristicas de la clase A.

C. Cubierta que no cumple dos de las caracteristicas de la clase A.

D) Cubierta que no cumple ninguna de las caracteristicas de la clase A.

10.Elementos no estructurales

A. Vivienda con elementos no estructurales bien confinados y aislados del sistema
resistente.

B. Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria bien conectados al sistema
resistente

@ Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria mal conectados al sistema
resistente. Elementos deteriorados debido a su antigiiedad.

D. Vivienda que presenta tanques de agua o cualquier otro tipo de elemento en el techo,
mal conectado a la estructura. Parapetos u otros elementos de peso significativo, mal
construido, que se pueda desplomar en caso de un evento sismico. Estructura con
balcones construidos posteriormente a la estructura principal y conectada a esta de
modo deficiente y en mal estado.

11.Estado de conservacion

A. Muros en buena condicion, sin fisuras visibles.

% Muros que presentan fisuras pequenas, menores a 2 milimetros.

C. Muros con fisuras de tamaiio medio entre 2 a 3 milimetros de ancho. Estructura que
no presenta fisuras, pero se caracteriza por un estado mediocre de conservacion de la
albariileria.

D. Muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o, fisuras
muy graves de mas de 3 milimetros de ancho.

Observaciones:
v I v:mendo @ rﬁ @hu( Luro ton la ww@nda wecinG

---------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------- L L

M5 wbef.‘.?.'.o ...... g, peinio., e nesiable;
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UNIVERSIDAD
Pgll\YADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICAUEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,
EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

N
N

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA. EN EL
SECTOR CENTRAL BARRIO 2 DISTRITO DE EL PORVENIR. 2018

A.

@

C.
D.

A.

fa

D.

. 141 :
N° de vivienda: m Fecha: ... Oo’ll 40l4? N¢ de habitantes: ... 02

7 .

¢Recibio asesoria técnica para la construccion de su vivienda?

Fecha de inicio y término de la construccion

Inico: 198 / Terming: 2003

Datos Técnicos:

1.Organizacion del sistema resistente

2.Calidad del sistema resistente

3.Resistencia convencional

2
¢ N°pisos: . R S R A B R Ty
“ Areadeplantanplca(Ap) ..122.90 B s
e Altura promedio de enttepnsos (h) 5 2 },!2 i£eE3 ;
e Peso de la losa por m2 (Ps): . ’40 T on | .m7~ /A"”"' Arf.’."‘) .
» Peso especifico de la albamlerla (ym): ... 7 90 7on, /7’"5 O
e Resistencia al cortante de la albaﬁilen’a('\ ‘m): .. 75) Ton [m2
Br. Luis Antonio Iparraguirre Guzman : i

Vivienda con recomendaciones de la norma E-070. Muros Portantes confinados en
todos sus lados, con continuidad vertical, conexion muro — columna dentado o con
mechas y espesor efectivo mayor a lo requerido en la zona sismica.

Vivienda que no cumpla con uno de los requisitos de la clase A.

Vivienda que no cumpla con dos de los requisitos de la clase A.
Vivienda con paredes ortogonales no ligadas.

Sistema resistente con ladrillos de buena calidad, con piezas homogéneas v de
dimension constante en toda el area del muro/ Presencia de verticalidad entre unidades
de albaiiileria/ Mortero de buena calidad con espesor 1 a 1.5 cm.

El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas de la clase A.
El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas de la clase A.

El sistema resistente del edificio no presenta ninguna de las caracteristicas de la clase
A.
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS

VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARILERIA,

UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N

Area muros en “X” (Amx): 0 B M e

[

® Areamurosen“Y”(Amy)' L2 86 m?2 G

e Peso promedio de la planta por m2 (W): .Q.‘t 525 Tea|\m? .
o Zona: 24 T 008 e
o B0 MIBAG. o AT B o s ——
o Suelo:....Arene  °» =%

. Coeﬁcwnte de amplificacion sismica: ... .. ,S’ .

o Coeficiente de reduccion sismica: ..........5.. 2.3
WD T0 s s oS —— ————————_————————
L -

A. Vivienda con y> 1
B. Viviendacon 0.6 <y <1
Vivienda con 0.4 <y <0.6

@ Vivienda con y < 0.4

4.Posicion del edificio y cimentaciéon

A. Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente menor a 10%, o un suelo S1
con pendiente menor a 5%.
B. Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente entre 10% y 30%, o un suelo
S1 o0 S2 con pendiente menor a 20%.
C. Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente entre 30% y 50%, o un suelo
. S1 052 con pendiente entre 20% y 30%.
@ Vivienda cimentada sobre un suelo S3.

/

5.Diafragmas horizontales

@ Estructura cuyo diafragma tenga: Ausencia de planos a desnivel/ La deformabilidad

/ del diafragma es despreciable/ La conexion entre el diafragma y los muros es eficaz.

B. Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con una de
las condiciones.

C. Estructura con diafragmas como los de la clase A, pero que no cumplen con dos de
las condiciones.

D. Estructura cuyos diafragmas no cumplen ninguna de las tres condiciones de la clase A.

[ e}

Br. Luis Antonio Iparraguirre Guzman

Br. Iparraguirre Guzman, Luis Antonio Péag. 188



N

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICAUEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

6. Configuracién en planta

i Sk _[ npoeJ} TIPO G
[—" a s 0

B ik

I TIPOD

TIPO E

LL—‘L———IL__._

I—e—La-l

L.o_.L.-I

A. Viviendacon 1 20.8082<0.1

B. Viviendacon0.6< B1<0.800.1<p2<0.22
C. Vivienda con 0.4 < P1<0.6002<p2<0.3
\)@/ Vivienda con f1 <0.4 0 0.3 <2

7. Configuracién en elevacion

PISO3

PISO 2

s Al ,
A. Vivienda con: iAES 10%

}@ Vivienda con: 10% < +A 22 <20%

Tipo: . A

Ancho (a): .... 0. °O m

lﬂ‘ D.3061

%, 55 Al = 5 s 5 =
C. Vivienda con: 20% < iAE = 50%; discontinuidad en los sistemas resistentes.

D. Vivienda con: 50% < iA:—; : piso blando.

8. Distancia maxima entre muros o columnas

} L (ms.
l (ms)

I_LLJ[[III[III!I l;lill]lllllf

JlllllllIlllIlllllljllll[ll]7

18 I T I S D S S N O O S 5 S 2 5 I3 0 B 0 B 9 D

llllllllflllllllIIlllll]]llll

[llllllllllllll’lllll]llll

§ RO 122 OO T OO O I S U 1 S et | AL T T T 1T

IIXJlllll[ll']]llllllllll’ll

G S S 0 0 0 A T 0 0 G0 0 e 9

0 N S M N N AR D A A ) O R O O O A D N O 9 W O

~1 t(m)-—lll-

Br. Luis Antonio Iparraguirre Guzman

e Longitud (L): . L{ 2‘) s

e Espesor (t): 015”'
= G

R /Y- LN —

Longltud (L) 13 00”‘

Plotuberancna (b) O OO ““,..

-------------------------------

-
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS

VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,

EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

VA DENoRTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N

A. Silit=<15
B. SilS<Lt<I8
C. Sil8<Lit<25
\?)' Si25<Li

9. Tipo de cubierta

A. Cubierta estable debidamente amarrada a los muros que garanticen ui
comportamiento de diafragma rigido/ Cubierta provista de arriostramiento en laf
vigas/ Cubierta cuyas vigas no estén muy separadas.

B. Cubierta que no cumple una de las caracteristicas de la clase A.
C. Cubierta que no cumple dos de las caracteristicas de la clase A.
Cubierta que no cumple ninguna de las caracteristicas de la clase A.

10.Elementos no estructurales

A. Vivienda con elementos no estructurales bien confinados y aislados del sistema
resistente.

B. Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria bien conectados al sistem

. resistente
@ Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria mal conectados al sistema
resistente. Elementos deteriorados debido a su antigiiedad.

D. Vivienda que presenta tanques de agua o cualquier otro tipo de elemento en el techo,
mal conectado a la estructura. Parapetos u otros elementos de peso significativo, mal
construido, que se pueda desplomar en caso de un evento sismico. Estructura con
balcones construidos posteriormente a la estructura principal y conectada a esta de
modo deficiente y en mal estado.

11.Estado de conservacion

A. Muros en buena condicion, sin fisuras visibles.

(#)) Muros que presentan fisuras pequeiias, menores a 2 milimetros.

C. Muros con fisuras de tamaiio medio entre 2 a 3 milimetros de ancho. Estructura que
no presenta fisuras, pero se caracteriza por un estado mediocre de conservacion de la
albanileria.

D. Muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o, fisuras
muy graves de mas de 3 milimetros de ancho.

Observaciones: ‘ . } U
Ao iizdo, Proento  cubiertas en sus dudhoy | de iluminacon fos
....crg!f.s......sga.mf;o..‘.q!-}m.:.... ....... cerveeeeenan e et
L0 | presentan, pRQuedos. fismas, R

..................................................................................................................
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICAUEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,

UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

N

PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018
‘ ’
i/ EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
4 VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA, EN EL
SECTOR CENTRAL BARRIO 2 DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N° de vivienda: .. 79 Fecha: m/ 70/ 7“? i N° de habitantes: .. O% .

DueccnonHPr”‘nno“/qng‘{D#b?’“

(Recibié asesoria técnica para la construccion de su vivienda?

i
Lo, oo con moesho deobw.

Fecha de inicio y término de la construccion

Anied g Tetminp: 2000
Datos Técnicos:
1.Organizacion del sistema resistente

A. Vivienda con recomendaciones de la norma E-070. Muros Portantes confinados en
todos sus lados, con continuidad vertical, conexion muro — columna dentado o con
mechas y espesor efectivo mayor a lo requerido en la zona sismica.

/@l Vivienda que no cumpla con uno de los requisitos de la clase A.

€. Vivienda que no cumpla con dos de los requisitos de la clase A.
D. Vivienda con paredes ortogonales no ligadas.

2.Calidad del sistema resistente

A. Sistema resistente con ladrillos de buena calidad, con piezas homogéneas y de
dimension constante en toda el area del muro/ Presencia de verticalidad entre unidades
de albailileria/ Mortero de buena calidad con espesor 1 a 1.5 cm.

B. El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas de la clase A.
/@ El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas de la clase A.

D.  El sistema resistente del edificio no presenta ninguna de las caracteristicas de la clase
A.

3.Resistencia convencional

2

O NEDISOBY, oo prossms oot Sy s SR R R S BRSSO e e
e Areade planta tipica (Ap): ... 37’%)"”‘ OO
*  Altura promedio de entrepisos (h): ...~ 78 ..
e Peso de la losa por m2 (Ps): ... Q: Y0 . Ton [m? . C’W'Q 1 Aab)
e Peso especifico de la albaiiileria (ym): ........ 730 790 [m?3
* Resistencia al cortante de la albaiiileria (V'm): ... /& Ten/m*
Br. Luis Antonio Iparraguirre Guzman !
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS

VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARILERIA,

UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N

Areamurosen“X”(Amx)‘ OTFBANT | ovos sorsssmns sesossns snsss
94 9% m=

e Area muros en “Y” (Amy): . )
° PesopromedlodelaplantapormZ (W) O bqq ‘0“ l‘“"...........
W TOHE .. B 2R i s
o Uso:.. Vuvenda V=100
o Suelo: .. A0 ... 55000, i

° Coeﬁ01ente de ampllflcacmn sismica: ... &7 ... 2: 5©C

e Coeficiente de reduccion sismica: ... ... Q’ 3

o o .0:0123

o B 047125

R R e L L .

A. Viviendacony> 1

B. Viviendacon0.6<y<1

C. Viviendacon 04 <y<0.6
ﬂ Vivienda con y < 0.4

4.Posicion del edificio y cimentacién

A. Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente menor a 10%, o un suelo S1
con pendiente menor a 5%.
B. Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente entre 10% y 30%, o un suelo
S1 o S2 con pendiente menor a 20%.
C. Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente entre 30% y 50%, o un suelo
. S1 0 S2 con pendiente entre 20% y 30%.
/@ Vivienda cimentada sobre un suelo S3.

S.Diafragmas horizontales

Estructura cuyo diafragma tenga: Ausencia de planos a desnivel/ La deformabilidad
del diafragma es despreciable/ La conexion entre el diafragma y los muros es eficaz.

B. Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con una de
las condiciones.

C. Estructura con diafragmas como los de la clase A, pero que no cumplen con dos de
las condiciones.

D. Estructura cuyos diafragmas no cumplen ninguna de las tres condiciones de la clase A.

Luis Antonio Iparraguirre Guzman 2
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICAUEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,
EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

6. Configuracion en planta

TIPOA

| TPOB | | TPOC |
1

i

A. Vivienda con 1 20.80p2<0.1
B. Viviendacon0.6< B1<0.800.1<p2<0.2
PI1<06002<p2<03

Vivienda con 0.4 <

D. Vivienda con B1<04003<p2

7. Configuracion en elevacién

PISO3

@. Vivienda con: +A%> < 10%
B
5
D

Vivienda con:
Vivienda con:

Vivienda con: 50% <

Al
Y, G + — 2 0,
10% AAZ = 0%
Al s o . .
20% < iAE < 50%: discontinuidad en los sistemas resistentes.

+A % : piso blando.

8. Distancia maxima entre muros o columnas

iA Limts)
IIIlllllllllIlllllJllllllllll
LT T T T T T T T T YT T T T YT ITTIYTTI
Llllll(lllll!llllllllLlllllT
.ll'll'lllllllll![illlllilll'l
| 52 1% S 0 S VU N YO O R 1 1 N S O Y ) ) 99 MY v M IR O R
| T MO D0 P B A RO R 0N O S A 1 L L LT
Jl!llllllll]lll)'l[lll |0 . |
R R O S RS B R L ) 2 T O OV | L L LIRS ETTY
Jll|lllIlIl(IlIIlI[llllllillI

f xms)—-”—

Br. Luis Antonio Iparraguirre Guzman

Tipo: . -
Longltud (L) ...................
Ancho (a): & C)Om

Protuberancia (b): 0 OO ’Y’ Ny
(1 IR L (o -

e Areal: ?’310"’L

o Area2:.3%1.90m?

o +AAL 65"/ .........
7

Longitud (L): . 90
e Espesor (t): O’”’m

...............................
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICAUEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,
EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
D
b’;‘.’:fgf'g@._ NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N

A Sili<1s
B. Sil5<Li<I8

& Sil8<Lit<25
D. Si25<Lk

9. Tipo de cubierta

Cubierta estable debidamente amarrada a los muros que garanticen un
comportamiento de diafragma rigido/ Cubierta provista de arriostramiento en las
vigas/ Cubierta cuyas vigas no estén muy separadas.

B.  Cubierta que no cumple una de las caracteristicas de la clase A.

C.  Cubierta que no cumple dos de las caracteristicas de la clase A.

D. Cubierta que no cumple ninguna de las caracteristicas de la clase A.

10.Elementos no estructurales

A. Vivienda con elementos no estructurales bien confinados y aislados del sistema
resistente.

B. Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria bien conectados al sistema
resistente

@ Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria mal conectados al sistema
resistente. Elementos deteriorados debido a su antigiiedad.

D. Vivienda que presenta tanques de agua o cualquier otro tipo de elemento en el techo,
mal conectado a la estructura. Parapetos u otros elementos de peso significativo, mal
construido, que se pueda desplomar en caso de un evento sismico. Estructura con
balcones construidos posteriormente a la estructura principal y conectada a esta de
modo deficiente y en mal estado.

11.Estado de conservacion

A.  Muros en buena condicion, sin fisuras visibles.
B. Muros que presentan fisuras pequeiias, menores a 2 milimetros.

@ Muros con fisuras de tamaio medio entre 2 a 3 milimetros de ancho. Estructura que
no presenta fisuras, pero se caracteriza por un estado mediocre de conservacién de la
albariileria.

D. Muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o, fisuras
muy graves de mas de 3 milimetros de ancho.

Observaciones:
0 vivendo ﬁuwr’ma €n3us, Muioy , f15UrQd C(c 3mm

Taseserenns D O D L R RS I Sy

/La wwenda ’P‘O,[}n'.)t’r’/f« _obertural

sesesrrassrnanenena Sessetectiesanstiarerviocesrennantna L T T e

V lo wmmr{m pc’wnm /’wm‘a) en sl /oxs O/juaf{ﬁ

------ Trereesrraen --..:'n cene B N Sesesesusesssrbetu DY ssEeIEE

B e R S R R T R T TR T LTI

R R rT T

Frevssesrnrnes R R I A A seserevsrvecvrne

sEsesscasssnes L U B R R N P R ey
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS

Y
e VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARILERIA,
4 UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018
4

e EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
4 VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA. EN EL
SECTOR CENTRAL BARRIO 2 DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N¢ de vivienda: 7/' Fecha: 14/10/1\2 .. N? de habitantes: 05
Dil‘ecciéll:......5.4".{7?1.(?'.’?'."{..'./.Gf()ﬁ'.{@....#..3%9,......“. .
(Recibi6 asesoria técnica para la construccion de su vivienda?
Mo, ol o0 pewtn e Ok
Fecha de inicio y término de la construccion

Tncio y Termino i 199

Datos Técnicos:

1.0rganizacion del sistema resistente

A. Vivienda con recomendaciones de la norma E-070. Muros Portantes confinados en
todos sus lados, con continuidad vertical, conexion muro — columna dentado o con
mechas y espesor efectivo mayor a lo requerido en la zona sismica.

B. Vivienda que no cumpla con uno de los requisitos de la clase A.

) Vivienda que no cumpla con dos de los requisitos de la clase A.
D. Vivienda con paredes ortogonales no ligadas.

2.Calidad del sistema resistente

A. Sistema resistente con ladrillos de buena calidad, con piezas homogéneas y de
dimension constante en toda el area del muro/ Presencia de verticalidad entre unidades
de albaiiileria’ Mortero de buena calidad con espesor 1 a 1.5 cm.

B. El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas de la clase A.

/@ El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas de la clase A.

/

D. El sistema resistente del edificio no presenta ninguna de las caracteristicas de la clase
A.

3.Resistencia convencional

0 2
N° pisos: .
Area deplanta tlplca (Ap) 5’?{ ?4 7’” -
Altura promedio de entrepisos (h) 2 VX W
Peso de la losa por m2 (Ps): .2 ("9 ’0'7 /”’” (/‘?”(’ . “(‘/"/
Peso especifico de la albaiileria (\m) 780 Ton jm> T
Resistencia al cortante de la albariileria (V'm): . fa TD/’ /”"'
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICANEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,

UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

N

PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018
° Areamurosen“X”(Amx)' oquz
e Areamuros en “Y” (Amy): ...~ o
e Peso promedio de laplantapormZ (W) O 694
e Zona: ... 2T TR et - R
T O L T el R
e Suelo: .4.5*.(??(.*.....‘. e 3 0 T S
e Coeficiente de amphﬁcacmn sismica: &7 2 .50, R
e Coeficiente de reduccion sismica: Q3
* O’“ﬂ'
o B:.0.:9125 .

e YO)”..(:,O .....................................................................

A. Viviendacony>1

B. Viviendacon06<y<1

C., Viviendacon04<y<0.6
@ Vivienda con y < 0.4

4.Posicién del edificio y cimentacién

A. Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente menor a 10%, o un suelo S1
con pendiente menor a 5%.
B.  Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente entre 10% y 30%, o un suelo
S1 o S2 con pendiente menor a 20%.
C.  Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente entre 30% y 50%, o un suelo
, S1 0 S2 con pendiente entre 20% y 30%.
Vivienda cimentada sobre un suelo S3.

/

5.Diafragmas horizontales

}@5 Estructura cuyo diafragma tenga: Ausencia de planos a desnivel/ La deformabilidad
del diafragma es despreciable/ La conexion entre el diafragma y los muros es eficaz.

B. Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con una de
las condiciones.

C.  Estructura con diafragmas como los de la clase A, pero que no cumplen con dos de
las condiciones.

D. Estructura cuyos diafragmas no cumplen ninguna de las tres condiciones de la clase A.
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Br. Iparraguirre Guzman, Luis Antonio Pag. 196



UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICAUEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,

EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

6. Configuracion en planta

TIPOA

1 ano B

A. Vivienda con 1 20.80B2=0.1

B. Viviendacon 0.6 < Bl <0.800.1<p2<0.2
C. Viviendacon04 < PB1<0.6002<p2<03

)@ Vivienda con 1 <0.4 0 0.3 <2

7. Configuracion en elevacion

B.
C
D

PISO 3
PISO2
[
i
i
5 At - ,
Vivienda con: iATz < 10%
v g ; Al
Vivienda con: 10% < iAE <20%

o . Al : o ; 3
Vivienda con: 20% < iA;—z- < 50%; discontinuidad en los sistemas resistentes.

Vivienda con: 50% < iA% : piso blando.

8. Distancia maxima entre muros o columnas

IIJJL | BS I  FR O ] | I T R | i 1
3 | IllllllllJlJ[;lllLl]llllIl]
A N O 5 O 0 A 6 O A
T 'lllllllllllll|L'lll]JLlllLl

t(mts}——-iilo—

Br. Luis Antonio iparraguirre Guzman

Y

e Tipo: ...

. Long,itud(L) 16.00wm

s Ancho (a): . Om

° Plotubelancla(b) 000 m

# PL: SN i sensameasiaeniies

. p2: 030 .................... .

e Areal:....26.00mE

e Area2: 54 +5m7—
a3,

® iAAZ' ....... sedessasassennaes PR

Sﬂom

Longitud (L): . s
e Espesor (t): . O-’3 A
o L/t:.. Z9... ‘23

................... CERE

3
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS

A
\r VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,
4 UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

A, SiLit<1s

B. Sils<Lit<l18
Si 18 <L/t<25

D. Si25<Lit

9. Tipo de cubierta

A. Cubierta estable debidamente amarrada a los muros que garanticen un
comportamiento de diafragma rigido/ Cubierta provista de arriostramiento en las
vigas/ Cubierta cuyas vigas no estén muy separadas.

B. Cubierta que no cumple una de las caracteristicas de la clase A.

C. Cubierta que no cumple dos de las caracteristicas de la clase A.

@ Cubierta que no cumple ninguna de las caracteristicas de la clase A.

10.Elementos no estructurales

A. Vivienda con elementos no estructurales bien confinados y aislados del sistema
resistente.

B. Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria bien conectados al sistema
resistente

@ Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria mal conectados al sistema
resistente. Elementos deteriorados debido a su antigiiedad.

D. Vivienda que presenta tanques de agua o cualquier otro tipo de elemento en ¢l techo,
mal conectado a la estructura. Parapetos u otros elementos de peso significativo, mal
construido, que se pueda desplomar en caso de un evento sismico. Estructura con
balcones construidos posteriormente a la estructura principal y conectada a esta de
modo deficiente y en mal estado.

i1.Estado de conservacion

A. Muros en buena condicion, sin fisuras visibles.

B. Muros que presentan fisuras pequenas, menores a 2 milimetros.

C. Muros con fisuras de tamaio medio entre 2 a 3 milimetros de ancho. Estructura que
no presenta fisuras, pero se caracteriza por un estado mediocre de conservacion de la
albaiiileria.

@ Muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o, fisuras
~ muy graves de mas de 3 milimetros de ancho.

Observaciones: :
,,/x% wiieraa.. 79 _p,,,»ma Vicas @ omarit "’r‘o/i};/an/ﬁ pere/

sesasccmanes mbswescacs R R B R T TI Ty

//mfm‘(\ one cobertora  srertabie @D [0 o Ll

----------- D L o e 3. seacstrssnssersace

BLO

ceanfae vt o-ono.oooo--oa-ooo-oo-onoaooo-no-}..onc-o-coco-ono'-oo- . 0-"0.....-7.0..-..-ou.lo.vlllol...-.p----ono-

K. lo vivencp  presert@ ypuros c’ferzomc

AL viventla. prsentd  fiandl enlos ynurOs,

f s 0 R 7 £ 40 <o RO

D R D A R R T TS
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICAUEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,
EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

N

ERIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018
‘ " r
. EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
4 VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARNILERIA. EN EL
SECTOR CENTRAL BARRIO 2 DISTRITO DE EL PORVENIR. 2018

N°© de vivienda: /]b Fecha: 1')’}10/‘3 N? de habitantes: OZ
Dneccxondtza”a/fmadoﬂ"ﬂ Bﬁ//'(lo # SOO 2’/17‘ /2 - ‘

(Recibi6 asesoria técnica para la construccion de su vivienda?

No , s0lo con maesho dr pbur

Fecha de inicio y término de la construccion

Ihécio y Teemino 1 1997

Datos Téenicos:

1.Organizacion del sistema resistente

A. Vivienda con recomendaciones de la norma E-070. Muros Portantes confinados en
todos sus lados, con continuidad vertical, conexion muro — columna dentado o con
mechas y espesor efectivo mayor a lo requerido en la zona sismica.

B. Vivienda que no cumpla con uno de los requisitos de la clase A.

/@/ Vivienda que no cumpla con dos de los requisitos de la clase A.
D. Vivienda con paredes ortogonales no ligadas.

2.Calidad del sistema resistente

A. Sistema resistente con ladrillos de buena calidad, con piezas homogéneas y de
dimension constante en toda el area del muro/ Presencia de verticalidad entre unidades
de albaileria/ Mortero de buena calidad con espesor 1 a 1.5 em.

B. El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas de la clase A
/ @ El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas de la clase A.
D

El sistema resistente del edificio no presenta ninguna de las caracteristicas de la clase
A.

3.Resistencia convencional

oo o
L 0L oL S
° Areadeplantatipica(Ap):..,...Tg.ﬁA'..QQ.m.L.......»..........‘,.,........A
® Alturapromediodeentrepisos(h):...Q.-.f{.)’.m..‘.........‘.................
e Peso de lalosa por m2 (Ps): .......... 090 Jon [ m? (/‘}"ﬂ %ﬁ“’")
* Peso especifico de la albaileria (ym): ............... 130 Jonjms
s Resistencia al cortante de la albafileria V111 S 42?%"‘/”’2
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICANEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,
EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

A
B.
@

A

B.

&

1.0V m?=

Area muros en “X” (Amx): . Sl S

/, -
Area muros en “Y” (Amy): .. / il e
PesopromedlodeIaplantaporm2 (W) O Q’ 6 WL £ 31 . S
v 2s T
Uso: ... Wiviende V=100 s
Suelo: Awwxm.b"mﬁﬂo.““mm“m“m
Coeficiente de amplificacion sismica: ... C..0 ¢ 52
Coeficiente de reduccion sismica: ...... V=7 3.
I T
B L0415
YOLP’ZI ....................................................................

Vivienda con y > 1
Viviendacon 0.6 <y <1
Vivienda con 0.4 <y <0.6
Vivienda con y < 0.4

4.Posicion del edificio y cimentacion

Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente menor a 10%, o un suelo S1
con pendiente menor a 5%.

Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente entre 10% y 30%, o un suelo
S1 o0 S2 con pendiente menor a 20%.

Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente entre 30% y 50%, o un suelo
S1 0 S2 con pendiente entre 20% y 30%.

Vivienda cimentada sobre un suelo S3.

5.Diafragmas horizontales

Estructura cuyo diafragma tenga: Ausencia de planos a desnivel/ La deformabilidad
del diafragma es despreciable/ La conexion entre el diafragma y los muros es eficaz.

Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con una de
las condiciones.

Estructura con diafragmas como los de la clase A, pero que no cumplen con dos de
las condiciones.

Estructura cuyos diafragmas no cumplen ninguna de las tres condiciones de la clase A.

Br. Luis Antonio Iparraguirre Guzman
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS

VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARILERIA,

UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N

6. Configuracion en planta

A

T |71 e Tipo:.
TIPOA LTIPOB ‘} mo—(:‘_‘i‘} . Lon;,ﬂud (L) 4’" SO m
. ’-i L -i e Ancho (a): ....6. OOm .
: . . Protuberancna (b): 0. ”O m -
o e pi: D26, W—
o0y LTPRE D R e M— —

. .

Vivienda con Bl 20.8082<0.1
Viviendacon 0.6 < Bl <0800.1<p2<0.2
Viviendacon 04 < B1<0600.2<p2<03
Vivienda con 1 <0.4 0 0.3 <f2

VWO @ »

7. Configuracion en elevacion

Vivienda con: 10% < +A ﬁ;_- <20%

o g , Al ; - s )
Vivienda con: 20% < iAE < 50%: discontinuidad en los sistemas resistentes.

@ Vivienda con: 442 < 10%
B
c
D

Vivienda con: 50% < +A ::—i ; piso blando.

8. Distancia maxima entre muros o columnas

I Le '
L{mts) .(nxs)——l- o( 5 m.
! [ | e Longitud (L): . g0
.
S8 N R 0 I 262 554 2 L I e A K 1 0 1 G 60 10 e e - . g 45/)”
—Iljl—rlllllllllllll‘lll'lil'l]Jil]l 111’111:1:1:%1:%11 T » ESpeSOl (t) 0
0 I R G R A I B 5 0 O 5 D 5 Y B S a4 /;"Cf 62
| : o Lijte.lile A T T O R
i
§

‘ {

D e B 0 B e

1IIII|IIIIII]|IIIIIIIITTTTTT],

) IO, K ¢ ) U 0 SN NS A O S SR RO K | o RS i S 0 A5 £ RS 1 e R i

{ Wl OF. fED 7 B2 68 ) ¢ \ W O B 7 ¥ lLllIIII1r!II| 1
Y 5 35 | R B TS I S e L " B2 20 KD BY B2 2 HI 0% VR K W 08 27 I !
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS

Y
e VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARILERIA,
4 UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

A. SiLt<l1s
B. Sil5<Li<I8
5 Sil8<LA<25
‘D. Si25<Li

9. Tipo de cubierta

A. Cubierta estable debidamente amarrada a los muros que garanticen un
comportamiento de diafragma rigido/ Cubierta provista de arriostramiento en las
vigas/ Cubierta cuyas vigas no estén muy separadas.

B.  Cubierta que no cumple una de las caracteristicas de la clase A.

F Cubierta que no cumple dos de las caracteristicas de la clase A.
D. Cubierta que no cumple ninguna de las caracteristicas de la clase A.

10.Elementos no estructurales

A. Vivienda con elementos no estructurales bien confinados y aislados del sistema
resistente.

B. Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria bien conectados al sistema
resistente

ﬁj Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria mal conectados al sistema
resistente. Elementos deteriorados debido a su antigiiedad.

D. Vivienda que presenta tanques de agua o cualquier otro tipo de elemento en el techo,
mal conectado a la estructura. Parapetos u otros elementos de peso significativo, mal
construido, que se pueda desplomar en caso de un evento sismico. Estructura con
balcones construidos posteriormente a la estructura principal y conectada a esta de
modo deficiente y en mal estado.

11.Estado de conservacion

A. Muros en buena condicion, sin fisuras visibles.

% Muros que presentan fisuras pequenias, menores a 2 milimetros.

C. Muros con fisuras de tamario medio entre 2 a 3 milimetros de ancho. Estructura que
no presenta fisuras, pero se caracteriza por un estado mediocre de conservacion de la
albadileria.

D. Muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o, fisuras
muy graves de mas de 3 milimetros de ancho.

Observaciones:

/10 vivienda no. pesento viga de amarve enelfercer myed -
Y No prosento  fisurny  en . QUGR A0 o P—
(G 0L, ey 0y ieenu A G fLicas fen0 . (VS..............
Venel Tewor  miel ‘cxisty ung. bedae, o lable, T
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICAUEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,
EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

ERIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N

y
i o EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
4 VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA. EN EL
SECTOR CENTRAL BARRIO 2 DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018
; )
N° de vivienda: B Fecha: /’3/10[‘3 N°® de habitantes: ...... ... ..

.'/j « — ~
D‘Lrecci(')n:.../.‘.?.’{:i..’f{"...././.Qf?.'(./"'?. ({C/BPM’/O # 550 L1at:

¢Recibio asesoria técnica para la construccion de su vivienda?

NO,SD’anfmalemf’-com

Fecha de inicio y término de la construccion

o Loied y Tevmino. | 1999 |

Datos Técnicos:
1.Organizacion del sistema resistente

A. Vivienda con recomendaciones de la norma E-070. Muros Portantes confinados en
todos sus lados, con continuidad vertical, conexion muro — columna dentado o con
mechas y espesor efectivo mayor a lo requerido en la zona sismica.

@ Vivienda que no cumpla con uno de los requisitos de la clase A.
C

Vivienda que no cumpla con dos de los requisitos de la clase A.
D. Vivienda con paredes ortogonales no ligadas.

2.Calidad del sistema resistente

A. Sistema resistente con ladrillos de buena calidad, con piezas homogéneas y de
dimension constante en toda el area del muro/ Presencia de verticalidad entre unidades
de albaiiileria/ Mortero de buena calidad con espesor I a 1.5 cm.

B.  El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas de la clase A,
(Q( El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas de la clase A

/D. E sistema resistente del edificio no presenta ninguna de las caracteristicas de la clase
A.

3.Resistencia convencional

=3
¢ NYpisos: "(‘
e Area de planta tipica (Ap): 4':{‘256””
* Altura promedio de entrepisos (h): ........... 2. 50
® Peso de la losa por m2 (Ps): 0.90 7—‘){,/ mz (A /'9+'q’°b/
* Peso especifico de la albaiiileria (ym): ....... /- X0.. o0 [ m3
* Resistencia al cortante de la albafiileria (V'm): ... £F..[on [ m% .
Br. Luis Antonio Iparraguirre Guzman I

i i ag. 203
Br. Iparraguirre Guzman, Luis Antonio Péag. 2



EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICANEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,

UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

N

PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018
e Areamuros en “X” (Amx): ..... 2 L LR
e Areamuros en “Y” (Amy): . L/ O e T
e Peso promedio de 1aplantaporm2 (W) O b K:C‘“:.\..YY“.
o Zoma .. TM 2 QS
s Us0: ... V080G D D
e Suelo:..Asena ........%3 =210
. Coeﬁmentedeamphﬁcacxon sismica: ...C.2.2:50.
o Coeficiente de reduccion sismica: ....... <23
o o .0.279
o B:. O. ‘—l’] 25
. \(O‘Obo ......................................................................

A, Vivienda con y> 1

Viviendacon 0.6 <y <1
C. Viviendacon 0.4 <y<0.6
D. Vivienda con y <0.4

4.Posicion del edificio y cimentacién

A. Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente menor a 10%, o un suelo S1
con pendiente menor a 5%.

B.  Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente entre 10% y 30%, o un suelo
S1 0 S2 con pendiente menor a 20%.

C.  Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente entre 30% y 50%, o un suelo
S1 0 S2 con pendiente entre 20% y 30%.

@ Vivienda cimentada sobre un suelo S3.

S.Diafragmas horizontales

@ Estructura cuyo diafragma tenga: Ausencia de planos a desnivel/ La deformabilidad
del diafragma es despreciable/ La conexi6n entre el diafragma y los muros es eficaz.

B. Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con una de
las condiciones.

C. Estructura con diafragmas como los de la clase A, pero que no cumplen con dos de
las condiciones.

D. Estructura cuyos diafragmas no cumplen ninguna de las tres condiciones de la clase A.

Br. Luis Antonio Iparraguirre Guzman 2
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U

N

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICAUEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,
EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

NIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

6. Co

nfiguracion en planta

" _— LTIPOB % TIPOC ]7

T | | |

py el L
TIPOD 4 | TIPOE

— SO —- |

CRE > |

Vivienda con f1 0.8 0 2<0.1

Vivienda con B1 <0.4 0 0.3 <2

7. Configuracién en elevacion

Viviendacon 0.6 = B1<0800.1 <p2<0.2
Viviendacon 04 < P11 <06002<p2<0.3

PIS0 3

Vivienda con: 10% < +A % <20%

y@ Vivienda con: :tA% < 10%
B.
C. Vivienda con: 20% < iA-g—;— < 50%; discontinuidad en los sistemas resistentes.
D

Vivienda con: 50% < i—A%—;- . piso blando.

8. Distancia mdxima entre muros o columnas

fee

Limts) ~’ lcms.)—.l 3-

i
'lllllllllllIll‘ll'll]ll‘li[f[

L L L L I Y T T T T T T T T T T YT TTIII T

) I3 IS8 O ) O 752 W IR N 0 2 PR V3 R D S5 I R Y U 3 TR SO O

L L T T Y T T T T T T T T T T T T ITTTITI

MURO
PORTANTE

L L L L L L T Y T L T T YT T T T T T I TTTITTITIT

O3 bk O S A AR O SR Y T U2 G G A S 80 £ £ (2N N B IV I B IS 13 |

ebepleyalepterebepderderdeaded L L L L L LT Y T T T TTTTITTT

L T T T T T T T T T TTTTITTITITIIY ll T

et L L L L L T T T T T T T T TTT

Br. Luis Antonio Iparraguirre Guzman

A\

Tipo: . /L’

Longitud (L): ....43. 46m

Ancho (a): . 3 80 m

Pxotuberancna (b) 0 (')Om
0.569

[ TR o

p2: 0.000

---------------------- trescnns

f?)lo OOrr'
Area l: |

Area2: . /Y"“ 96 mL
+AA-—1: QSO/ ..........

- A2

Longitud (L): .. 1.60m

7Jm

Espesor (t): O

b &4
L/t: 39 .25

.............................
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS

VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARILERIA,

UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N

A, SiLhA<l15
B. SilS5<Lit<18
C. Sil8<Lnx25

@ Si25<Lit

9. Tipo de cubierta

@ Cubierta estable debidamente amarrada a los muros que garanticen un
comportamiento de diafragma rigido/ Cubierta provista de arriostramiento en las
vigas/ Cubierta cuyas vigas no estén muy separadas.

B. Cubierta que no cumple una de las caracteristicas de la clase A.
C. Cubierta que no cumple dos de las caracteristicas de la clase A.
D. Cubierta que no cumple ninguna de las caracteristicas de la clase A.

10.Elementos no estructurales

A. Vivienda con elementos no estructurales bien confinados y aislados del sistema
resistente.

B. Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria bien conectados al sistema
resistente
Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria mal conectados al sistema
resistente. Elementos deteriorados debido a su antigiiedad.

D. Vivienda que presenta tanques de agua o cualquier otro tipo de elemento en el techo,
mal conectado a la estructura. Parapetos u otros elementos de peso significativo, mal
construido, que se pueda desplomar en caso de un evento sismico. Estructura con
balcones construidos posteriormente a la estructura principal y conectada a esta de
modo deficiente y en mal estado.

11.Estado de conservacion

}’é Muros en buena condicion, sin fisuras visibles.

B. Muros que presentan fisuras pequenias, menores a 2 milimetros.

C.  Muros con fisuras de tamatio medio entre 2 a 3 milimetros de ancho. Estructura que
no presenta fisuras, pero se caracteriza por un estado mediocre de conservacion de la
albaiiileria.

D. Muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o, fisuras
muy graves de mas de 3 milimetros de ancho.

Observaciones: . /
LE0.odn, 79 precatn frxuas, voubles, en oS nien so fosas
SAlgeraday i I ———
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICAUEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,

UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

N

PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018
Y , ,
34 EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
d VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA. EN EL
SECTOR CENTRAL BARRIO 2 DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

{ 4 4
N°® de vivienda: 4{ Fecha: . 4 ’3[10!' 3 N® de habitantes: ... 7?
Ducccnon/4"'(APUIY’C‘QQ*"U(‘*#'13"‘S

(Recibi6 asesoria técnica para la construccion de su vivienda?

No, solo con maesho de oba -

Fecha de inicio y término de la construccion
_—7 “ A
“Imub q. '?fm'nb 201

Datos Técnicos:

1.Organizacién del sistema resistente

A. Vivienda con recomendaciones de la norma E-070. Muros Portantes confinados en
todos sus lados, con continuidad vertical, conexion muro — columna dentado o con
mechas y espesor efectivo mayor a lo requerido en la zona sismica.

B. Vivienda que no cumpla con uno de los requisitos de la clase A.

/@ Vivienda que no cumpla con dos de los requisitos de la clase A.
D. Vivienda con paredes ortogonales no ligadas.

2.Calidad del sistema resistente

A. Sistema resistente con ladrillos de buena calidad, con piezas homogéneas v de

B

dimension constante en toda el area del muro/ Presencia de verticalidad entre unidades
de albafiileria/ Mortero de buena calidad con espesor 1 a 1.5 cm.

B. El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas de la clase A.
@ El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas de la clase A.

- D. Elsistema resistente del edificio no presenta ninguna de las caracteristicas de la clase
A

3.Resistencia convencional

s N°pisos: . ki
B Areadeplantatlpxca(Ap) 134 36”77'
. Alturapromed:odeentreplsos(h) 2 SO”" T
e Peso de la losa por m2 (Ps): .0.2 TO" I m ". CA{"E}UO‘{O)........“..
e Peso especifico de la albaiiileria (\m) / 30... R -
® Resistencia al cortante de la albaiileria (V'm): ... 1%, TO"' / ""’ -
Br. Luis Antcnio Iparraguirre Guzman 1
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS

VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARILERIA,

UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N

-

‘5 B

e Area muros en “X” (Amx): .

o Areamuros en “Y” (Amy): . L.‘”‘C’”?’
e Peso promedio de la planta por _— (W): . 0.6 RCEA Y S
e Zona: ‘1‘1’05 .................................................................................
o Uso: Muvienda,  cTronspode * Q=100 . ... ... .
e Suelo: Arena, ... "3"1 =10

o Coeﬁmentedeamphﬁcauonsmmca e T it
e Coeficiente de reduccion sismica: ....... K22
R o A S
R ER kU L S

@ Vivienda con y > 1
B. Viviendacon 0.6 <y<]1
C. Viviendacon0.4<y<0.6
D. Viviendacony<04

4.Posicion del edificio y cimentacion

A. Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente menor a 10%, o un suelo S1
con pendiente menor a 5%.

B. Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente entre 10% y 30%, o un suelo
S1 0 S2 con pendiente menor a 20%.

C.  Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente entre 30% y 50%, o un suelo
S1 o S2 con pendiente entre 20% y 30%.

@y Vivienda cimentada sobre un suelo S3.

S.Diafragmas horizontales

A. Estructura cuyo diafragma tenga: Ausencia de planos a desnivel/ La deformabilidad
s del diafragma es despreciable/ La conexion entre el diafragma y los muros es eficaz.
@ Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con una de
las condiciones.
C.  Estructura con diafragmas como los de la clase A, pero que no cumplen con dos de
las condiciones.
D. Estructura cuyos diafragmas no cumplen ninguna de las tres condiciones de la clase A.

Br. Luis Antonio Iparraguirre Guzman 2
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N

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICAUEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,
EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

6. Configuracion en planta

} —— Lrwo B 7 | TIPOC .3
—— _'x 1 L3
i s G S i S SO Wi

A. Viviendacon 1 =20.80B2<0.1
B. Vivienda con 0.6 <
C. Viviendacon 04 < Bl <

7. Configuracion en elevacion

p1<0800.1<p2<0.2
06002<p2<03
Vivienda con 1 <0.4 0 0.3 <f82

@ Vivienda con: iA% < 10%

B. Vivienda con: 10% <

. At : i3 A :
C. Vivienda con: 20% < j:AA—Z- < 50%; discontinuidad en los sistemas resistentes.

A1 ;
+A—<20%
A2

D. Vivienda con: 50% < iA-:-;- ; piso blando.

8. Distancia maxima entre muros o columnas

G

Tipo: .
LOI]"ltUd (L) 3'7 00m
Ancho (a): .....3.30./m
Pxotuberancia (b) I 40 m.
p1: .. QA2 i,
p2: . 0. {90 S
; 1
Area l:...., 37 2(’m..
Area 2: .42:} q("..‘......
A1 -
‘_*:AE. sersiaeenk e

1 L fas (Y’
L(ms} tmts) -
! i Longitud (L): . 5w
2 0
‘i'i'1;5;::1;321;1;?;.?.;1'|;iif'i'f'f'l;ﬁ?:}jlﬂ;lj.;f * Espesor (t): . 15 44 -
| H LTI ] i
' . Lt o BB 5
A ----------------------------
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS

VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARILERIA,

UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N

A. SiLA<15
B. SilS<Li<I18
C. Sil8<Lit<25
@ Si25 <L/t

9. Tipo de cubierta

A. Cubierta estable debidamente amarrada a los muros que garanticen un
comportamiento de diafragma rigido/ Cubierta provista de arriostramiento en las
vigas/ Cubierta cuyas vigas no estén muy separadas.

B. Cubierta que no cumple una de las caracteristicas de la clase A,
C. Cubierta que no cumple dos de las caracteristicas de la clase A.
)@ Cubierta que no cumple ninguna de las caracteristicas de la clase A.

10.Elementos no estructurales

A. Vivienda con elementos no estructurales bien confinados y aislados del sistema
resistente.

B. Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria bien conectados al sistema
resistente :

@ Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria mal conectados al sistema
resistente. Elementos deteriorados debido a su antigiiedad.

D. Vivienda que presenta tanques de agua o cualquier otro tipo de elemento en el techo,
mal conectado a la estructura. Parapetos u otros elementos de peso significativo, mal
construido, que se pueda desplomar en caso de un evento sismico. Estructura con
balcones construidos posteriormente a la estructura principal y conectada a esta de
modo deficiente y en mal estado.

11.Estado de conservacion

A. Muros en buena condicion, sin fisuras visibles.
@ Muros que presentan fisuras pequefias, menores a 2 milimetros.
)

C. Muros con fisuras de tamario medio entre 2 a 3 milimetros de ancho. Estructura que
no presenta fisuras, pero se caracteriza por un estado mediocre de conservacion de la
albanileria.

D. Muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o, fisuras
muy graves de mas de 3 milimetros de ancho.

Observaciones: / 2
y Ba tigonola  Pracrnta yurol Sinvigas e amant

................................. Sscsessnsanansssnsns R R T T

Tresente. anG batia. liviane.. Ca oG Sudrea . oo,

---------------------------------------------------------------------------------------------------------

o Lrisle v mur0  de Aolobe oy Lo comstrsct T et g el cual

------- LR R e e N R T e

e 57 Si17? "Onf/ﬂ.fzmimfo,

DR R R ) PR R LT sessrennrassncee

-------- R R L R L
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS

N

Y
e VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARILERIA,
4 UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018
y

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA. EN EL
SECTOR CENTRAL BARRIO 2 DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

A.

1B
G
D.

g

N de vivienda: . 4 O . Fecha:

DuecuonTU*I>C‘('AmC1Y'\‘1#(93.‘F

(Recibio asesoria técnica para la construccion de su vivienda?

No, w00 epr maesto doob N

Fecha de inicio y término de la construccion

Lnico : 1060] Texrnino . 2012
Datos Técnicos:

1.0rganizacion del sistema resistente

2.Calidad del sistema resistente

A. Sistema resistente con ladrillos de buena calidad, con piezas homogéneas y de

B. El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas de la clase A.

D. El sistema resistente del edificio no presenta ninguna de las caracteristicas de la clase

3.Resistencia convencional

Br. Luis Antonio Iparraguirre Guzman ; !

/10/15 N? de habitantes: 0:[

Vivienda con recomendaciones de la norma E-070. Muros Portantes confinados en
todos sus lados, con continuidad vertical, conexion muro — columna dentado o con
mechas y espesor efectivo mayor a lo requerido en la zona sismica.

Vivienda que no cumpla con uno de los requisitos de la clase A.

Vivienda que no cumpla con dos de los requisitos de la clase A.

Vivienda con paredes ortogonales no ligadas.

dimension constante en toda el area del muro/ Presencia de verticalidad entre unidades
de albaidileria/ Mortero de buena calidad con espesor 1 a 1.5 cm.

El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas de la clase A.

Al

?
N° pisos: .......... s TSRO SN N,
Area de planta tl[)lLa (Ap) 95.25 m? —
Altura promedio de entnf:pxsos (h) 2 "O ”' .
Peso de la losa por m2 (Ps): .. '*’D T’M /”"’ ( /C”'j T /G"”"’).
Peso especifico de la albaﬁilerla Gm): ... 120, TDW [fwm?
Resistencia al cortante de la albaiileria (\' ‘m): .48 T ou ] /,44 z
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICANEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,
EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
AD
ggll\\:sgflglil— NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N

o Areamuros en “X” (Amx): .Q.©5 2

s Area muros en “Y” (Amy): qum?
e Peso promedio de la planta por m2 (W): .0.510 Ton |2
o Zona ZHZ 0D e
o Uso: .Mivigoda 7 Fabrim. de. Zapotes. . =100
o Suelo: Arenc..... .83 =710

e Cocficiente de amplificacion sismica: .. C'(‘\“ e omsamesemenacn
e Coeficiente de reduccién sismica: ... € =3
O e e
B B

A. Viviendacon y>1

B. Viviendacon 0.6 <y<1
C. Viviendacon0.4<y<0.6
S@f Vivienda con y < 0.4

4.Posicion del edificio y cimentacién

A. Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente menor a 10%, o un suelo S1
con pendiente menor a 5%.

B. Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente entre 10% y 30%, o un suelo
S1 0 S2 con pendiente menor a 20%.

C.  Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente entre 30% y 50%, o un suelo
S1 o S2 con pendiente entre 20% y 30%.

/@' Vivienda cimentada sobre un suelo S3.

5.Diafragmas horizontales

A. Estructura cuyo diafragma tenga: Ausencia de planos a desnivel/ La deformabilidad

del diafragma es despreciable/ La conexién entre el diafragma y los muros es eficaz.

@ Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con una de
las condiciones.

C. Estructura con diafragmas como los de la clase A, pero que no cumplen con dos de
las condiciones.

D. Estructura cuyos diafragmas no cumplen ninguna de las tres condiciones de la clase A.

Br. Luis Antonio Iparraguirre Guzman 2
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICAUEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,
EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

ERIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N

6. Configuracién en planta

Tipo: A

Longitud (L): .25 20m
Ancho (a): . 5 OO MWicecs

P:otuberancna(b) 0. OO m...
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A. Viviendacon Bl 20.8082<0.1
B. Vivienda con 0.6 < P1<0800.1<P2<02
C. Vivienda con 0.4 < B1<0.6002<p2<0.3
@ Vivienda con Bl <0.4 0 0.3 < p2

7. Configuracién en elevacién

7 4086 ace 2
o Areal:. 132 .95m"™
PISO3 g
o Area2: . 3b.b2 M
Al a5 e
. A—: ..... <A IE S
PiSO2 as

A. Vivienda con: iA—;S 10%

s 3 Al
B. Vivienda con: 10% < i-A—- <20%
Vivienda con: 20% < +A- = 50%; discontinuidad en los sistemas resistentes.

@ Vivienda con: 50% < iAE : piso blando.

8. Distancia maxima entre muros o columnas
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,

N

UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018
A. SiLit=<15

B. Sil5<Lit<l18
C. Sil8<Ln<25

@ Si 25 <Lit

9. Tipo de cubierta

Cubierta estable debidamente amarrada a los muros que garanticen un
comportamiento de diafragma rigido/ Cubierta provista de arriostramiento en las
vigas/ Cubierta cuyas vigas no estén muy separadas.

B. Cubierta que no cumple una de las caracteristicas de la clase A.

C. Cubierta que no cumple dos de las caracteristicas de la clase A.

D. Cubierta que no cumple ninguna de las caracteristicas de la clase A.

10.Elementos no estructurales

A. Vivienda con elementos no estructurales bien confinados y aislados del sistema
resistente.

B. Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria bien conectados al sistema
resistente

C. Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria mal conectados al sistema
resistente. Elementos deteriorados debido a su antigiiedad.

@'; Vivienda que presenta tanques de agua o cualquier otro tipo de elemento en el techo,
mal conectado a la estructura. Parapetos u otros elementos de peso significativo, mal
construido, que se pueda desplomar en caso de un evento sismico. Estructura con
balcones construidos posteriormente a la estructura principal y conectada a esta de
modo deficiente y en mal estado.

11.Estado de conservacion

A. Muros en buena condicion, sin fisuras visibles.
B. Muros que presentan fisuras pequeiias, menores a 2 milimetros.
@ Muros con fisuras de tamaiio medio entre 2 a 3 milimetros de ancho. Estructura que
/ no presenta fisuras, pero se caracteriza por un estado mediocre de conservacion de la
albariileria.
D. Muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o, fisuras
muy graves de mas de 3 milimetros de ancho.

Observaciones:
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SiSMICA~EN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,

UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

N

PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018
‘ ’ ’
w EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS
4 VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA, EN EL
SECTOR CENTRAL BARRIO 2 DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N° de vivienda: 10, ... .. Fecha: '20 //‘O“ 3 N® de habitantes: O{”

g ) s P q
DneuuonA“‘4'(“'77{”'7‘“”0#"‘D"8

(Recibio asesoria técnica para la construccion de su vivienda?
Noy.oolo oo maesho de obrg -

Fecha de inicio y término de la construccion

Datos Téenicos:
1.Organizacion del sistema resistente

A. Vivienda con recomendaciones de la norma E-070. Muros Portantes confinados en
todos sus lados, con continuidad vertical, conexion muro — columna dentado o con
mechas y espesor efectivo mayor a lo requerido en la zona sismica.

B. Vivienda que no cumpla con uno de los requisitos de la clase A.

/@ Vivienda que no cumpla con dos de los requisitos de la clase A.
D.  Vivienda con paredes ortogonales no ligadas.

2.Calidad del sistema resistente

A. Sistema resistente con ladrillos de buena calidad, con piezas homogéneas y de
dimension constante en toda el area del muro/ Presencia de verticalidad entre unidades
de albaiileria/ Mortero de buena calidad con espesor 1 a 1.5 cm.

B. El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas de la clase A.
}5 El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas de la clase A.
D

El sistema resistente del edificio no presenta ninguna de las caracteristicas de la clase
A.

3. Resistencia convencional

s N°pisos: Z’
o Area de planta tipica (Ap): B B9 m?
e Altura promedio de entrepisos (h): 32'3’"
* Peso de la losa por m2 (Ps): ... Q.40 Ton [me (,A"Q'*ACC"")
® Peso especifico de la albaileria (ym): Ay 307‘)" jmf e i
» Resistencia al cortante de la albaiileria (V'm): ... a3 ronm= .
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICANEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,
EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
U RSIDAD
F'gll\\:'EDA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N

Area muros en “X” (Amx): .. L0 m e : .
Area muros en “Y” (Amy): . . & 10 4 Z

®

» Peso promedio de laplantapormz (W) O Jq?%’” \mv
T —— o I
o Uso: .. \Venda =~ Restourgnte O =40
e Suelo: . Areco 9. Robe, i S

e Coeficiente de amplificacion sismica: Kan 2 TO.

e Coeficiente de reduccion sismica: ... ... 2= >

LI PR, < 5 A
L YO'OZ’Z ....................................................................

A. Viviendacony>1

B. Viviendacon 0.6 <y<1

C. Viviendacon 0.4<y<0.6
@ Vivienda con y < 0.4

4.Posicion del edificio y cimentacién

A. Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente menor a 10%, o un suelo S1
con pendiente menor a 5%.

B.  Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente entre 10% y 30%, o un suelo
S1 0 S2 con pendiente menor a 20%.

C. Vivienda cimentada sobre un suelo SO con pendiente entre 30% y 50%, o un suelo
S1 0 S2 con pendiente entre 20% y 30%.

/@ Vivienda cimentada sobre un suelo S3.

5.Diafragmas horizontales

A, Estructura cuyo diafragma tenga: Ausencia de planos a desnivel/ La deformabilidad

del diafragma es despreciable/ La conexion entre el diafragma y los muros es eficaz.

@ Estructura con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con una de
las condiciones.

C. Estructura con diafragmas como los de la clase A, pero que no cumplen con dos de
las condiciones.

D. Estructura cuyos diafragmas no cumplen ninguna de las tres condiciones de la clase Al
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI’SMICAUEN LAS
VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBANILERIA,

EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2

DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

6. Configuracién en planta

5 TPOB
| TIPOA

7. Configuracién en elevacion

A. Viviendacon 1 2080p2<0.1
B. Viviendacon0.6< B1<0800.1<p2<0.2
C. Viviendacon04 < B1<0.6002<p2<03
@ Vivienda con p1 <0.4 0 0.3 < 2

C. Vivienda con: 20% <

+AZ < 50%
A2

A. Vivienda con: iA%;— < 10%

B. Vivienda con: 10% < iA-j—; <20%

ﬁ Vivienda con: 50% < iA% : piso blando.

8. Distancia maxima entre muros o columnas

. discontinuidad en los sistemas resistentes.
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e Tipo: .
B Longltud (L) '22 36’”
e Ancho(a):.6.50m
e Protuberancia (b): .0.. 00"‘
@ Pt
o« P2 . Q.000 vevran
. Areal-"
e Area2: [4/850);'“2

. AT Fisa Blond>

Longitud (L): .2:36m

®
e Espesor (t): 013
o L/t 74?3 ......... ceereenes
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS

VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARILERIA,

UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N

A. SilLit=15

B. SilS5<LiA<I18

C. Sil8<Li<25
Si25<Lhi

9. Tipo de cubierta

A. Cubierta estable debidamente amarrada a los muros que garanticen un
comportamiento de diafragma rigido/ Cubierta provista de arriostramiento en las
vigas/ Cubierta cuyas vigas no estén muy separadas.

B. Cubierta que no cumple una de las caracteristicas de la clase A.

C. Cubierta que no cumple dos de las caracteristicas de la clase A.

Cubierta que no cumple ninguna de las caracteristicas de la clase A.

10.Elementos no estructurales

A. Vivienda con elementos no estructurales bien confinados y aislados del sistema
resistente.

B. Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria bien conectados al sistema
resistente
Vivienda con balcones, parapetos y muros de tabiqueria mal conectados al sistema
resistente. Elementos deteriorados debido a su antigiiedad.

D. Vivienda que presenta tanques de agua o cualquier otro tipo de elemento en el techo,
mal conectado a la estructura. Parapetos u otros elementos de peso significativo, mal
construido, que se pueda desplomar en caso de un evento sismico. Estructura con
balcones construidos posteriormente a la estructura principal y conectada a esta de
modo deficiente y en mal estado.

11.Estado de conservacion

A. Muros en buena condicion, sin fisuras visibles.
B. Muros que presentan fisuras pequefias, menores a 2 milimetros.

g Muros con fisuras de tamaiio medio entre 2 a 3 milimetros de ancho. Estructura que
no presenta fisuras, pero se caracteriza por un estado mediocre de conservacion de la
albaiiileria.

D. Muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o, fisuras
muy graves de mas de 3 milimetros de ancho.

Obser}"acionesz . ,O
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS

VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARNILERIA,

UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

N

ANEXO n.° 3. Tabla t-Student

v 0.6 0,78 0,9 0,58 0,978 0,94 0,955 0.88TE 0,995 09508
1 0,325 1,000 3,078 6314 12708 1,82 G3666 127331 318,280 G36.E6TR
2 0,280 0818 1,888 2920 4,303 B.965 94926 14088 FEAE 31,600
3 02Ty 0,765 1,838 2353 3,182 4,541 5,841 7455 10214 12,024
4 0,271 0,741 1.533 215 27T 3,747 4,504 5,508 7173 8610
5 0257 0,727 1478 2015 25T 3,365 4,032 4773 5,884 il il
B 0,265 0,714 1.440 1.943 2,447 3,143 3,707 4517 5,208 5,850
7 0,253 0,mM1 1415 1,885 2, 365 2 SoH 3,400 4,039 4, TA5 5,408
8 0,262 0,708 1397 1,860 2,300 2 B 3,358 31.B33 4,501 5,041
] 0,251 0,73 1,383 1,853 2 262 2 B 3,260 3580 4,297 4,781
10 0260 0,700 1372 1.812 2,278 2, a4 3,169 3,681 4,144 4 587

11 0260 0,647 1,363 1,704 220 2718 3,106 3447 4,026 4,437
12 0,250 0,855 1,368 1,782 2,174 2 B&1 3,055 3438 3,830 4518
13 0,250 0,654 1,350 1.7 2,160 2850 3,012 31,572 3,852 4,221
14 0,258 0,622 1,345 1.761 2,145 2824 2917 3,536 3,747 4,140

15 0,258 0,651 1.341 1.763 213 2 B 2,947 3.2B6 3,733 4,073
16 0,258 0,690 1337 1.748 2,120 2 583 283 3,252 3, GHE 4,015
17 0,257 0,684 1,333 1.740 2,110 2 567 2,858 3,232 3,646 3,985
18 0,257 0,688 1,350 1.754 210 2 552 2 8T8 3,187 3610 3,023
19 0257 0,688 1328 1.734 2083 2534 2,861 3,174 3,578 3, BH3

20 0,257 0,6&7 1,325 1.725 2, 0BG 2 578 2845 3,163 1,652 3, B50
21 0,257 0,688 1,323 1.721 2,080 2518 283 3,135 3,627 3,818
22 0,256 0,684 1.3 1.717 2,074 2 504 2818 3,118 3,508 3, a2
23 0,258 0,8&5 1,314 1.714 2, 069 2 50 2807 3. 104 3,485 3, TEE
24 0,256 0,685 1,318 .71 2, 064 2483 2,797 3,021 3,487 3,745

25 0,258 0,684 13148 1.708 2 060 2 4B5 2. TRT 31.078 3,450 3,728
26 0,258 0,684 1,315 1.708 2, 066 2474 2,7 3.067 3,435 3,707
27 0,256 0,684 1,314 1.703 2,062 2473 2™ 3,057 3,421 3,685
28 0,256 0,683 1.313 1.701 2044 2 467 2,783 3,047 3,408 3,674
29 0,256 0,683 131 1.8549 2,045 2462 2,756 3,038 3,596 3,660
30 0,258 0,68&3 1,310 1.897 2042 2 457 2,780 3.030 3,585 3,648
40 0,255 0,681 1,303 1684 2,021 2473 2,704 28M 3,307 3,651
&0 0,254 0,674 12508 1.8 2,000 2,35 2,860 2,816 3,232 3,460
120 0,254 0,677 1284 1,858 1,980 2 358 2817 2 BE0 3,160 3,573
- 0,253 0,674 1282 1.845 1,960 Pl i 2576 2 B07 3,080 3,280
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4 EVALUACION DE VULNERABILIDAD SiSMICA EN LAS

e VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARNILERIA,
4 UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

ANEXO n.° 4. Planos
e Plano A-01 (1/2): Vista en planta vivienda N°01.
e Plano A-01 (2/2): Vista frontal y lateral vivienda N°01.
e Plano A-02 (1/2): Vista en planta vivienda N°02.
e Plano A-02 (2/2): Vista frontal y lateral vivienda N°02.
e Plano A-03 (1/2): Vista en planta vivienda N°03.
e Plano A-03 (2/2): Vista frontal y lateral vivienda N°03.
e Plano A-04 (1/2): Vista en planta vivienda N°04.
e Plano A-04 (2/2): Vista frontal y lateral vivienda N°04.
e Plano A-05 (1/2): Vista en planta vivienda N°05.
e Plano A-05 (2/2): Vista frontal y lateral vivienda N°05.
e Plano A-06 (1/3): Vista en planta primero y segundo piso vivienda N°06.
e Plano A-06 (2/3): Vista en planta tercero y cuarto piso vivienda N°06.
e Plano A-06 (3/3): Vista frontal y lateral vivienda N°06.
e Plano A-07 (1/2): Vista en planta vivienda N°07.
e Plano A-07 (2/2): Vista frontal y lateral vivienda N°07.
e Plano A-08 (1/1): Vista en planta, frontal y lateral vivienda N°08.
e Plano A-09 (1/2): Vista en planta vivienda N°009.
e Plano A-09 (2/2): Vista frontal y lateral vivienda N°009.
e Plano A-10 (1/1): Vista en planta, frontal y lateral vivienda N°10.
e Plano A-11 (1/1): Vista en planta, frontal y lateral vivienda N°11.
e Plano A-12 (1/2): Vista en planta vivienda N°12.
e Plano A-12 (2/2): Vista frontal y lateral vivienda N°12.

e Plano A-13 (1/1): Vista en planta, frontal y lateral vivienda N°13.
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4 EVALUACION DE VULNERABILIDAD SiSMICA EN LAS

e VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARILERIA,
4 UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE EL PORVENIR, 2018

e Plano A-14 (1/2): Vista en planta vivienda N°14.

e Plano A-14 (2/2): Vista frontal y lateral vivienda N°14.

e Plano A-15 (1/3): Vista en planta primero y segundo piso vivienda N°15.
e Plano A-15 (2/3): Vista en planta tercero y cuarto piso vivienda N°15.

e Plano A-15 (3/3): Vista frontal y lateral vivienda N°15.

e Plano A-16 (1/2): Vista en planta vivienda N°16.

e Plano A-16 (2/2): Vista frontal y lateral vivienda N°16.

e Plano U-01 (1/1): Plano de ubicacién zona de estudio.

e Plano U-02 (1/1): Plano de ubicacion viviendas evaluadas.

e Plano E-01 (1/1): Plano grado de vulnerabilidad.
e Plano E-02 (1/1): Plano grado de vulnerabilidad.
e Plano E-03: Plano namero de pisos.

(Fuente: Municipalidad Distrital de EI Porvenir)
e Plano E-04: Plano material.

(Fuente: Municipalidad Distrital de El Porvenir)
e Plano E-05: Plano uso de suelo.

(Fuente: Municipalidad Distrital de El Porvenir)
e Plano E-06: Plano sistema estructural (MDP)

(Fuente: Municipalidad Distrital de EI Porvenir)
e Plano E-07: Plano estado de conservacion (MDP)

(Fuente: Municipalidad Distrital de El Porvenir)

e Plano E-7A: Plano nivel de vulnerabilidad de El Porvenir (MDP)
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EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS

VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS DE ALBARNILERIA,

UNIVERSIDAD EN EL SECTOR CENTRAL BARRIO 2
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(Fuente: Municipalidad Distrital de El Porvenir)
Plano E-08: Plano costo de reparacién en manzanas evaluadas (MDP)

(Fuente: Municipalidad Distrital de El Porvenir)

Plano 11-2B: Tipo de suelo a 2.5m de profundidad (MDP)
(Fuente: Municipalidad Distrital de El Porvenir)
Plano I11-3: Plano zona de velocidades (MDP)

(Fuente: Municipalidad Distrital de EI Porvenir)
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