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El proposito de la presente investigacion es determinar la influencia de los aditivos

RESUMEN

plastificantes Chema-Plast y Plastiment HE-98 en las propiedades del concreto para la
obtencion de concreto de alta resistencia f'c 380 kgf/cm? En las construcciones que se
realizan en Trujillo, se requiere mantener o mejorar la trabajabilidad del concreto y para ello
muchas veces se recurre a incrementar agua en la mezcla con la consecuente reduccion de
resistencia, lo que repercutird directamente en la seguridad estructural frente a las

solicitaciones de gravedad y sismos.

Para la realizacion de los ensayos se fabricaron probetas cilindricas con un disefio de mezcla
patron ¢ 380 kgf/cm? y probetas con aditivo. Teniendo en cuenta el criterio de las Normas
Técnicas Peruanas (NTP), la Sociedad Americana de Materiales de Prueba (ASTM) vy el
Instituto Americano de Concreto (ACI), las probetas se ensayaron a los 7, 14 y 28 dias
después de su fabricacion. Los resultados demuestran que las probetas con aditivo Plastiment
HE-98 aumentaron su trabajabilidad hasta en un 500% respecto al patrén. En el caso de
resistencia a la compresion a los 7. 14 y 28 dias con la adicion de aditivo en un 0.5%, esta
no presenta un aumento significativo segun el programa estadistico SPSS. Por otro lado, las
probetas con aditivo Chema-Plast reducen su trabajabilidad hasta en un 60% respecto al
patron. Como no se pudo determinar la resistencia a la compresion de estas probetas con la
adicion desde el 1% al 2.5% de aditivo, se tuvo que reajustar aumentandole en un 20% mas
de A/C, logrando asi obtener el asentamiento adecuado y demostrando que no hay un
aumenta en su resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias respecto al patron. Con estos
resultados concluimos que el uso de aditivo Plastiment HE-98 es mejor que el Chema-Plast
dado gue influye de manera positiva en la trabajabilidad y mantiene su resistencia por encima

del limite de compresién f’c 380 kgf/cm? entre el 0.5% y 1.5% de contenido de aditivo.
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The purpose of the present investigation is to determine the influence of the plasticising

SUMMARY

additives Chema-Plast and Plastiment HE-98 on the concrete properties for obtaining high
strength concrete f'c 380 kgf / cm2. In the constructions that are made in Trujillo, it is
required to maintain or improve the workability of the concrete and for this many time it is
used to increase water in the mixture with the consequent reduction of resistance, which will

directly affect the structural safety against the stresses of gravity and earthquakes.

To carry out the tests, cylindrical specimens with a standard mix design f'c 380 kgf / cm2
and specimens with additive were manufactured. Taking into account the criteria of the
Peruvian Technical Standards (NTP), the American Society for Test Materials (ASTM) and
the American Concrete Institute (ACI), the test pieces were tested at 7, 14 and 28 days after
their manufacture. The results show that the samples with additive Plastiment HE-98
increased their workability up to 500% with respect to the standard. In the case of resistance
to compression at 7. 14 and 28 days with the addition of 0.5% additive, this does not show a
significant increase according to the statistical program SPSS. On the other hand, the
samples with Chema-Plast additive reduce their workability up to 60% with respect to the
standard. As it was not possible to determine the compressive strength of these specimens
with the addition of 1% to 2.5% additive, it had to be readjusted by increasing it by 20%
more A/ C, thus achieving the proper settlement and demonstrating that there is no increase
in its resistance to compression at 7, 14 and 28 days compared to the pattern. With these
results we conclude that the use of Plastiment HE-98 additive is better than the Chema-Plast
as it positively influences the workability and maintains its resistance above the compression

limit f'c 380 kgf / cm2 between 0.5% and 1.5% additive content.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION
Realidad Problematica

En el mundo de la construccion, el concreto es un material de mas uso en las industrias
que se dedican a la edificacion y/o cimentacion, de alli la importancia que hay en la
tecnologia que se utilizan. Las empresas buscan mejorar sus propiedades, tal como la
trabajabilidad, fluidez y resistencia en el concreto, ante las posibles cargas de esfuerzos
que se presenten, tal como: sismos, carga axial, etc. Por lo que continuamente
encontramos adelantos en los aditivos para el concreto que nos permitan mejorar sus

propiedades. (Loaysa, 2012).

En México un articulo indica que, para mejorar la propiedad de la compresion. La
relacion a/c de la mezcla generalmente se mantiene por debajo de 0.4 con la ayuda de
un aditivo. Los concretos de alta resistencia tienen su cualidad principal la baja
permeabilidad, que es el requisito fundamental de estos concretos, para la durabilidad
a largo plazo en ambientes agresivos. A la vez, se ha empleado para aplicaciones donde

la durabilidad es més importante que la resistencia. (Mehta, 2000).

En un articulo elaborado en Colombia, se realizé un estudio comparativo en el tiempo
de curado del concreto para mejorar la propiedad de la compresion. En lo que fueron
elaborados acorde a las normas técnicas colombianas. Los resultados mostraron que
las probetas de 21MPa al ser curados aumentan su resistencia hasta en un 26.79%
respecto patron (concreto sin curacion), y las probetas de 28MPa al ser también
curados aumentan su resistencia hasta en un 28.37% respecto al patron a los 28 dias.

(Medina, 2014).
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Una investigacion realizada en México, se orientd a mejorar las propiedades del

concreto agregando fibras de polipropileno; para el cual se realizaron 8 tipos de
mezclas y se ensayaron a edades de 7 y 28 dias. Se determino que la presencia de las
fibras en concreto fresco modifica la consistencia en la mezcla y reducen el
agrietamiento por contraccion plastica; en estado endurecido, incrementa la tenacidad
y la resistencia al impacto, reduciendo la contraccion por secado y el agrietamiento;

las otras propiedades permanecen sin cambios. (Mendoza & Davila, 2011).

En un articulo elaborado en Espafia, se realizd una investigacion acerca de las
propiedades del concreto, elaborados con materiales cementantes por activacion
alcalina de aluminosilicatos (sin cemento Portland). Se realizaron ensayos de
compresion, flexion y a prueba de fuego; buscando, adecuarlos a las instalaciones
existentes en la industria en la elaboracion de durmientes para el ferrocarril, bloques

para edificacion o pavimento. (Fernandez & Palomo, 2009).

En Lima, se realizo un estudio que tuvo como objetivo estudiar el comportamiento del
concreto en estado fresco en obra en cuanto al tiempo de vida Util, trabajabilidad,
fraguado y desencofrado. Estos resultados variaron de acuerdo con los tipos de disefios
de mezclas, las relaciones A/C y los ensayos realizados en diferentes estaciones del
afio, asimismo se evalud que para la relacion A/C <0.50 se necesitaria aditivos

plastificantes y/o superplastificantes para mejorar la trabajabilidad.(Pasquel, 2010).
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En Trujillo, se elabord una tesis que tuvo como objetivo principal determinar la

resistencia a la compresion del concreto con lo que se fabrico en cilindros a una edad
de 7 dias. Se realizaron 60 probetas de (15 cm x 30 cm) a base de arena, piedra,
cemento, agua, aditivo Sika 3 y aditivo Chema 3. Los porcentajes de reemplazo que
se utilizaron en esta investigacion fueron de 1%, 2%, 3%, 4% Yy 5% en peso de aditivo.

(Baca & Boy, 2015)

El codigo que norma el concreto convencional en el Peru es el Reglamento Nacional

de Edificaciones (RNE), en el capitulo 3.6 de la norma E0.60 de concreto armado.

Guevara (2008), en su tesis indica que, la inclusion de las fibras de acero wirand en el
concreto hace que éste disminuya su trabajabilidad y aumente su consistencia, lo cual
significa que el slump disminuye. En general la trabajabilidad de la mezcla disminuye
con el incremento del factor de forma de la fibra wirand empleada. Asimismo, la
resistencia a la compresion del concreto patron a edades de 7, 14 y 28 dias resultaron
ser mayor que el concreto reforzado con fibra wirand con dosificacion de 20 kg/mé,
pero menor que el concreto reforzado con fibra wirand con dosificacion de 25 y con
el de 35 kg/m3. Y por otro lado la resistencia a la traccion por compresion diametral a
los 28 dias, del concreto reforzado con fibra wirand con dosificacion de 20 kg/m3 es
superior al del concreto patron. Luego conforme se incrementa la dosificacion de la
fibra wirand a 25 y 35 kg/ms3, también se incrementa en ese orden la resistencia a la

traccion por compresion diametral.
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Sanchez (2009), en su tesis concluyd que, conforme aumenta la relacién a/c, aumenta

el asentamiento y el indice de fluidez; sin embargo, a mayor incremento de la
dosificacion de fibras metalicas en el concreto en las diferentes relaciones a/c, va
disminuyendo el asentamiento y el porcentaje de fluidez. Por otro lado, el peso unitario
del concreto fresco con la fibra metélica tipo 2 RC 80/60 BN es mayor que el peso
unitario del concreto fresco con la fibra metélica tipo 1 RC 65/60 BN; ademas, a mayor
dosificacion de fibra metélica en el concreto existe un ligero incremento del 0.5% en
el peso unitario del concreto fresco, esto se verifica para todas las relaciones a/c.
Ademas, la exudacion del concreto disminuye conforme aumenta la dosificacion de
fibras metalicas; el concreto con fibra metélica 2 RC 80/60 BN tiene menos porcentaje
de exudacion que el concreto con fibra metalica 1 RC 65/60 BN, se verifica para todas
las relaciones a/c. De la misma forma el tiempo de fraguado inicial del concreto con
fibras metélicas disminuye aproximadamente 7% del tiempo de fraguado inicial del
concreto patrén, se tiene que con el concreto con la fibra metélica 2 RC 80/60 BN el
tiempo de fraguado inicial es menor que el tiempo de fraguado inicial del concreto con
fibra metalica 1 RC 65/60 BN, esto se observa para todas las relaciones a/c. También,
la resistencia a la compresion del concreto obtenidos a edades de 07, 14, 28 y 42 dias,
con la adicion de la fibra metalica 2 RC 80/60 BN aumenta aproximadamente 2% de
la resistencia a la compresion del concreto patron. A su vez que con el concreto con
fibra metalica 2 RC 80/60 BN se obtienen mayores resistencias a la compresion que el
concreto con fibra metélica 1 RC 65/60 BN, por lo tanto, a mayor dosificacion de fibra
metélica en el concreto aumenta la resistencia a la compresion, ademas que esta
resistencia a la compresion disminuye conforme aumenta la relacién a/c. Y, por altimo,

la resistencia a la traccion por compresion diametral se incrementa cuando se tiene
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mayor dosificacion de fibras metalicas en el concreto, siendo el concreto con fibra

metalica 2 80/60 BN la que tiene mayor resistencia a la traccion por compresion
diametral que el concreto con fibra metélica 1 RC 65/60 BN, la resistencia a la traccion

por compresion diametral disminuye a medida que aumenta la relacion a/c.

Leandro (2010), en su tesis preciso que las adiciones de las diatomitas al concreto
mejoraron la consistencia y la trabajabilidad del concreto fresco, debido a que
afiadimos un volumen adicional de finos a la mezcla. Por otro lado, el tiempo de
fraguado del concreto con el 5% de diatomitas de Ica, y el 5% y 10% de diatomitas
Piura retardaron el tiempo de fragua y los otros tipos de diatomitas presentaron casi el
mismo tiempo de fragua que el concreto patron sin adicion. Asimismo, La resistencia
del concreto con los diferentes tipos de diatomitas disminuye inicialmente, pero la
ganancia de resistencia es continuada por un periodo de tiempo mas largo comparado
con la mezcla que solo posee cemento, lo que da como resultado resistencia ultima
mas elevada. Y, por ultimo, a los 14 dias llegan al 100% de su resistencia, pero se
puede observar que el concreto que posee la diatomita de Piura no incrementa

significativamente su resistencia después de los 28 dias.

Al momento de utilizar el concreto para la edificacion es fundamental saber sus
propiedades en estado fresco y endurecido, es por este motivo que las tesis
experimentales que aportaron para este tema han sido de gran ayuda. Debido a que
brindaron informacion necesaria para un campo muy amplio. Hoy en dia en el Peru se
ha registrado un crecimiento constante en la construccién, tal motivo se requiere

ingenieros capacitados para tener un mejor control el concreto.

BACH. TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER Pag. 16



INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA

UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

PRIVADA DEL NORTE

N

La empresa ECONOMIX S.A.C. viene trabajando hacia muchos afios en el

departamento de Lima (Peru), en ello se ofrece la elaboracion de concreto premezclado
con el uso de aditivo. Esta empresa ofrece dos tipos de concreto: el concreto con
acelerante y el concreto convencional. EI concreto con acelerante tiene el propdsito de
lograr que el concreto desarrolle resistencia rapidamente, por lo tanto, aceleran el
proceso de fraguado del cemento; mientras que el concreto convencional posee la
caracteristica de endurecer con el tiempo, adquiriendo caracteristicas que lo hacen de
uso comun en la construccién, siendo utilizado en cimentaciones, columnas, placas
macizas Yy aligeradas, muros de contencién etc. Su principal producto es: el uso de

concreto premezclado para la construccion de edificaciones en Lima.

MIXERCON, es una empresa peruana, fundada hace mas 16 afios, con experiencia en
la elaboracion de concreto premezclado producido con materiales de calidad que han
pasado un riguroso control de calidad en laboratorios. Ofrece productos y servicios en

tipos de concreto tales como:

- Concreto normal

- Concreto de alta resistencia

- Concreto de fraguado retardado

- Concreto de fraguado acelerado o secado rapido

- Concreto de resistencia acelerada

- Concreto para pilote

- Concreto de relleno fluido

- Concreto para pavimentos controlados por resistencia a la flexion

- Concreto con fibra
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- Concreto autocompactante.

- Concreto lanzado shotcrete (mezcla himeda)

Ademas, la empresa vende un promedio de 5 000 000 M3 de concreto premezclado al

mes. Entre sus principales obras fueron:

e Proyecto multifamiliar de 2,000 viviendas de surco
¢ Innovacion acadéemica PUCP

e Centros de esparcimiento

e Hoteles

e Oficinas e instituciones

e Centro comercial Plaza sol Huacho

e Losas, pistas y otros.

En los ultimos 10 afios en la ciudad de Trujillo se ha incrementado el nimero de pisos
con que se construyen los edificios, pasando de 7 u 8 pisos hasta 12 a 14 pisos habiendo
empleado concreto de f'c 280 kgf/cm? en los primeros niveles. En la actualidad se esta
construyendo edificios de hasta 22 pisos para el que se recomendaria usar un concreto
de hasta f'c 420 kgf/cm?. Tal motivo hace necesario que los disefios de mezcla sean
completamente dosificados con la incorporacion de aditivo plastificante y para esto se
requiere un estudio que determine los limites de su aplicacién. Al no utilizarse estos
aditivos en un futuro pueden presentarse fallas, estas se originan por la mala calidad y
el mal uso de las propiedades del concreto que no son los adecuados en el momento

de ser mezclados y vaciados.
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Ademas, en las construcciones que se vienen realizando se requiere mantener o

mejorar la trabajabilidad del concreto, por lo que surgen con la necesidad de
aumentarle la relacion a/c o agregarle aditivo en algunos casos sin ningdn control,
asimismo se vienen realizando estudios de estos concretos con aditivos en lo que se

obtuvieron resultados positivos, guidndose de la técnica del producto.

El concreto primordialmente, produce vacios por el mismo aire que se genera, debido
a esto se recurre nuevamente al uso de aditivos para reducir dichos vacios, sin
embargo, el uso excesivo de porcentaje de estos productos puede mejorar o0 empeorar

las propiedades del concreto.

Debido a la gran variedad del uso del concreto en el Perd, surge la necesidad de utilizar
productos quimicos (aditivos) para mejorar sus propiedades del concreto, asi poder

tener mejor conocimiento de modo de empleo y de los resultados que se obtienen.

Generalmente, en la construccion no es conveniente trabajar con mezclas que no
fluyan, por tal razon se opta por incrementar la fluidez reduciendo el contacto entre
particulas. Mediante el uso de aditivo plastificante, en general, se busca mejorar su

trabajabilidad y su resistencia a la compresion.

Al igual que cualquier otro aditivo para el concreto, los plastificantes tienen mayor o
menor rendimiento dependiendo del tipo de cemento. Para cementos con un alto
contenido de aluminato tricalcico, los plastificantes mejoran la manejabilidad del

concreto, pero en cortos periodos de tiempo. Por otro lado, los cementos con bajo
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contenido de aluminato tricalcico plastifican menos, pero sostienen mejor la

manejabilidad de la mezcla.

Segun la ficha técnica del producto del aditivo plastificante Chema Plast, es un aditivo
reductor de agua que, hace posible disefiar mezclas de concreto de féacil colocacion.
Permite una reduccién de agua hasta 10%, generando aumento en la resistencia a la
compresion y durabilidad del concreto. Asimismo, aumenta la trabajabilidad y facilita
la colocacion del concreto en elementos con alta densidad de armadura sin necesidad
de aumentar la relacién a/c. Se recomienda utilizarlo desde los cimientos, en el
concreto de techos, vigas, columnas, pisos, en el mortero de asentado y en el tarrajeo.

(2018).

Por otro lado, segun la ficha técnica del producto del aditivo plastificante Sika
Plastiment HE-98, es un producto libre de cloruros que produce en el concreto un
aumento en su trabajabilidad logrando una reduccion en la relacion agua/cemento, su
empleo en todos los concretos de obras civiles, asimismo el uso de este aditivo

incrementa las resistencias mecanicas. Sika (2018).

Esta investigacion se realiza Unicamente para validar los limites de uso de porcentaje
de los aditivos Plastiment HE-98 y Chema Plast para la utilizacion de concreto de alta
resistencia. Ademas, mejorar las propiedades de asentamiento, asi como la resistencia
a la compresion ante posibles cargas de sismo, axiales para las construcciones de los
edificios de mas de 20 pisos donde se requiere un concreto de hasta 420 kgf/cm? que

se viene construyendo en la actualidad en la ciudad de Trujillo para los 5 primeros
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pisos. Por otro lado, existen tesis en realidad donde generalmente utilizan el aditivo

conforme manda las fichas técnicas para ciertas circunstancias de tipos de usos para

las construcciones.
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1.2. Antecedentes

1.2.1. Nacionales

1.2.1.1. Titulo: “COMPORTAMIENTO DEL ASENTAMIENTO EN EL
CONCRETO USANDO ADTIVO POLIFUNCIONAL SIKAMENT 290 N Y
ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE DE ALTO DESEMPENO SIKA

VISCOFLOW 20E”,

Huarcaya (2014), planted el objetivo de evaluar el comportamiento del asentamiento de
concreto con aditivos (superplastificante y plastificante) en dosis de 0,5% - 1,0 % - 1,5 %.
Para los ensayos se realizaron disefios planteados de concreto con cemento Sol Tipo | méas
el uso de los aditivos Sikament 290N, Viscoflow 20E, se realizé el ensayo de asentamiento
de las muestras para determinar las curvas de Slump (pulg) vs Tiempo (minutos). ademas,
se mostraron cuadros de contenido del aire, tiempo de fraguado, resistencia a la penetracion,
ensayo a la compresion y ensayo a la traccion por compresion diametral para diferentes tipos
de edades. En el ensayo de asentamiento del concreto se realizo un control en la medicion
del slump por un periodo de tres horas en intervalos de 30 min cada uno, donde se pudo
observar que el disefio Sikament 1,0 % mantuvo su trabajabilidad por un tiempo mayor a los
demas disefios, ya que su asentamiento se mantuvo en el rango de (6~ 8). Se observo en el
control de asentamiento que el aditivo superplastificante (viscoflow 20E) mantiene una
trabajabilidad constante en hora y media y luego tiende a caer notoriamente.

Este estudio aport6é un analisis adicional ya que se establecid el ensayo del asentamiento,
contenido del aire, resistencia a la compresion y resistencia a la compresion diametral con
los usos de los aditivos SIKAMENT 290 N y SIKA VISCOFLOW 20E, servira de base para

describir mejor el comportamiento de las propiedades del concreto con el uso del aditivo
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SIKA, dado que este aditivo puede lograr obtener un asentamiento hasta en un 70% respecto

al patron.

1.2.1.2. Titulo: “INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES TIPO A
SOBRE LA COMPRESION, PESO UNITARIO Y ASENTAMIENTO EN EL

CONCRETO ESTRUCTURAL”,

Vergara (2018), plante6 evaluar la influencia de los aditivos plastificantes del tipo A sobre
la resistencia a compresion, peso unitario y asentamiento en el concreto estructural. Se
realizaron diversos ensayos a la compresion, asentamiento y peso unitario para obtener
mediante gréaficos el comportamiento mecanico y fisico, generando comparacion entre estos
y analizando cual posee mejores caracteristicas que optimicen para un concreto estructural
con aditivos Plastimente HE-98, Chema-Plast y Euco WR91. Se logré comparar que el
aditivo Plastiment HE-98 tiene una mayor trabajabilidad a 1.6% de aditivo con un aumento
de hasta 250% respecto al patron f°c = 210 kgf/cm?, con respecto al peso unitario se logro
visualizar que al aumentar mas porcentaje de aditivo Plastiment HE-98 se vuelve mas
liviano, y con respecto a la resistencia a la compresion el Aditivo Euco WR91 tiene una

mejor resistencia con un aumento de hasta 25% respecto al patron a los 28 dias.

Este estudio tesis aportara informacion importante sobre el asentamiento, peso unitario y
resistencia a la compresion del concreto, debido a que existe diversidades marcas de aditivos
que se adecuan de acuerdo al ASTM 494C. Pero no siempre tienen un mismo
comportamiento dado a que su composicién quimica suele tener otras propiedades que

ayudarian a mejorarlo.
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1.2.1.3. Titulo: “ESTUDIO DEL NIVEL DE EFECTIVIDAD DE LOS ADITIVOS

ACELERANTES DE FRAGUA MARCA SIKA-3 Y CHEMA-5 EN
CONCRETOS APLICABLES A ZONAS ALTO ANDINAS DE LA REGION

LAMBAYEQUE”,

Zegarra 'y Zegarra (2016), dentro de este trabajo se buscd evaluar el nivel efectividad de los
aditivos acelerantes de fragua marca Sika-3 y Chema-5 en la aplicacion del concreto en
Incahuasi. Se realizaron disefios de mezclas de concreto convencional de resistencia a la
compresion f'c = 210 kgf /cm?, f'c = 280 kgf/cm? y f'c = 350 kgf/cm? en lo cual se realizaron
graficos de compresion, temperatura, asentamiento y peso unitario. Los resultados fueron
que el aditivo Sika-3 tiene un asentamiento de 2.5% mas que Chema-3 para la utilizacion de
concreto de f’c 350 kgf/cm? a 12.67 litros/m?, ademas respecto al contenido de aire el aditivo
Sika-3 suele generar 23.8% mas aire que el uso del aditivo Chema-5 para un concreto de f'c
350 kgf /cm?, sucede lo contrario para el resto de disefio, y por Gltimo el uso de aditivo Sika-
3 se obtiene una mayor resistencia que el Chema-5 llegando visualizar en un 3% por encima
a los 28 dias para un concreto de f’c 350 kgf / cm? a 12.67 litros/m?®.

Este estudio aportara un analisis importante debido a que el uso de los aditivos Plastificantes

sika tiene un mejor comportamiento en sus propiedades respecto a los Chema.
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1.2.1.4. Internacional

1.2.1.5. Titulo: “ESTUDIO EXPERIMENTAL DEL USO DE DIFERENTES
ADITIVOS COMO PLASTIFICANTES REDUCTORES DE AGUA EN LA
ELABORACION DE HORMIGON Y SU INFLUENCIA EN LA

PROPIEDAD DE RESISTENCIA A LA COMPRESION”,

Santiago y Mufioz (2015), plantearon el objetivo de evaluar como el uso de los distintos
aditivos comerciales de tipo plastificante y reductor de agua influyen y modifican las
propiedades de los hormigones preparados con disefios de mezcla, dosificados para cumplir
resistencias minimas de 210 kgf/cm? y 300 kgf/cm? después de su fraguado, reduciendo la
cantidad de cemento y agua de amasado. EI hormigén estudiado fue elaborado con
materiales de la zona como: cemento Guapan, aditivos distribuidos por los proveedores
SIKA, ADITEC y VENTAJET, se realizaron los ensayos a compresion de las muestras a 3,
7, 14 y 28 dias para determinar las curvas tiempo vs resistencia para observar la influencia
del tiempo en la resistencia del hormigon. Se logré determinar que el uso de aditivo
plastificantes ADITEC SF 106 a 4.1355 I/m? reduce agua hasta un 34% ademas aumenta su
resistencia a la compresion hasta un 40.35% respecto a la prueba patrén ¢ 210 kgf/cm?.

Este estudio de tesis aportard informacion complementaria muy importante, dado a que
también realiza una investigacion de un tipo de aditivo aplicado en el concreto para mejorar
la propiedad y su influencia en la resistencia a la compresion a diferente tiempo de vida de
ensayo. Ademas, debido a este aditivo el agua se puede lograr reducir hasta un 35% sobre

su disefio.
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1.2.1.6. Titulo: “ANALISIS Y DESCRIPCION DE LA PRODUCCION DE

CONCRETOS EN OBRA DE CINCO PROYECTOS DE VIVIENDA EN

COLOMBIA”,

Alvaro (2015), es su trabajo de investigacion busco analizar la produccion de concretos en
obra mediante ensayos de especimenes para identificar los variables que intervienen en la
resistencia final del concreto preparado en cinco proyectos de vivienda en Colombia, se
ejecutd la elaboracion de ocho (8) especimenes por cada proyecto de obra para un total de
40 especimenes en los cuales se determinara la resistencia a la compresion. A las edades de
7, 14 y 28 dias. Los resultados fueron de que ensayo a la resistencia a la compresion tres (3)
de los cinco (5) proyectos cumplieron con la resistencia que se propuso en el disefio de
mezclas, dos de los disefios presentan resistencia a la compresion por debajo de lo esperado.
Asimismo, hay que destacar que estos dos disefios se realizaron con menor asentamiento 2”.
Se determino que no siempre a mayor cantidad de cemento da mayor resistencia, ya que hay
caracteristicas de los agregados petreos que hacen que las particulas de cemento las
compacte mejor. Asimismo, la relacién agua-cemento nos determina el asentamiento del
concreto o la manejabilidad de la mezcla. Cabe también mencionar que la resistencia a la
compresion esta relacionada con el tamafo del agregado y la relacion del cemento con el
agregado.

Este estudio aportara informacién importante, debido a que no solamente la adicion de mas
cemento y/o aditivos podemos lograr obtener mejores propiedades del concreto para sus
resistencias, sino también depende del lugar de la ubicacién de la cantera. Dato importante

en el cual se estudiara para hacer los ensayos correspondientes.

BACH. TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER Pag. 26



INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA

UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

PRIVADA DEL NORTE

N

1.2.1.7. Titulo: “COMPARACION ENTRE LAS RESISTENCIAS OBTENIDAS

MEDIANTE ENSAYOS DE COMPRESION EN CILINDROS DE
MORTERO DE INYECCION CON: MATERIAL SATURADO, ADITIVOS

PLASTIFICANTES Y/O ACELERANTES”,

Lopez y Bocanegra (2017), plantea realizar la comparacion con el ensayo de compresion a
morteros de inyeccion con material granular saturado, aditivos plastificantes y retardantes.
Se realizaron ensayos a los 7, 14 y 28 dias con el uso de aditivos Acrilcor-50 y SikalLatex
para un concreto de disefio de 175 kgf/cm?. Los resultados fueron de que el uso del aditivo
Acrilcor-50 con adicién de 1 % de aditivo, ensayado a los 28 dias tiene una resistencia
méaxima de un 56% mas que el uso del aditivo SikaLatex, logrando alcanzar una resistencia
de 359 kgf/cm?. Asimismo, ocurre de que el uso del aditivo Acrilcor-50 con adicién de 400
ml tiene una mayor resistencia a los 7 y 14 dias de ensayos después de su curado.

Este estudio aporta una informacion importando, dado a que existen otros tipos de aditivos
plastificantes de diferentes marcas que puede lograr obtener una mejor propiedad que el uso

de los aditivos tradicionales para la utilizacion de un concreto 175 kgf/cm?.
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1.3. Definiciones conceptuales

1.3.1. Concreto

1.3.1.1. Definiciéon

El concreto se define como la combinacién de materiales que esta constituido por ciertas
proporciones de cemento, agua, agregados y opcionalmente aditivos, que inicialmente
denota una estructura plastica y moldeable, y que posteriormente adquiere una consistencia
rigida con propiedades aislantes y resistentes, lo que lo hace un material ideal para la

construccion. (Carbajal, 1993, pag. 11)

1.3.1.2. Componentes del concreto

1.3.1.2.1 Cemento

El cemento se define como “un material pulverizado que contiene: silice, alumina y 6xido
de hierro y que forma, por adicion de una cantidad apropiada de agua, una pasta
conglomerante capaz de endurecer tanto en el agua como en el aire”. (Gerardo, 2013, pag.

18)

1.3.1.2.2 Cemento Portland

Se le denomina cemento portland “al producto que se obtiene por la pulverizacion del
Clinker Portland con la adicion de una o mas formas de sulfato de calcio”. (Gerardo, 2013,
pag. 18).

Asimismo, el cemento Portland consisten principalmente de cal, silice, alimina y hierro.
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Tabla 1: Composicién general del cemento portland

OXIDO CONTENIDO (%)
CaO 60 - 67
SiO; 17-25
AlxOs3 3-8
FeoO3 0,5-6,0
MgO 0,1-4,0
Alcalis 0,2-0,3
SO3 1-3

Fuente: Gerardo,2013

1.3.1.2.2.1 Tipos de cemento Portland
Segun Carbajal (1993), existen diferentes tipos de cemento portland que se pueden
calificar en:

- Tipo .- De uso general, al que no se requieren propiedades especiales.

- Tipo Il.- De moderada resistencia a los sulfatos y moderado calor de hidratacion.
Para utilizarse en estructuras con ambientes conflictivos y/o en vaciados
intensivos.

- Tipo lll.- Desarrollo rapido de resistencia iniciales con elevado calor de
hidratacion ademas para un buen uso de clima frio ¢ en los casos en que se necesita
adelantar la puesta en servicio de las estructuras.

- Tipo IV.- De bajo calor de hidratacion y para concreto masivo.

- Tipo V.- alta resistencia a los sulfatos, asi como para ambientes muy agresivos.

- Tipo IS.- Cemento al que se ha afiadido escoria de altos hornos en un 25% a 70%
referido al peso total.

- Tipo ISM. - Cemento al que se ha afiadido escoria de altos hornos por debajo del

25% de referido al peso total.
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- Tipo IP. - Cemento al que se le ha afiadido puzolana en un porcentaje entre el 15%

y 40% del peso total.
- Tipo IPM. - Cemento al que se le ha afiadido puzolana en un porcentaje maximo

del 15% del peso total. (pag.36,40)

1.3.1.2.3 Agua de mezcla
El agua de mezcla se le puede definir como aquella sustancia que cumpla dos funciones

importantes:

1) Permite el humedecimiento del cemento
2) La mezcla es muy manejable
Por otro lado, se considera que el agua es adecuada para fabricar mortero u concreto si

muestra que es apta para el consumo humano y que no tenga sabor u olor organico.

Asimismo, se encuentra en un porcentaje del 25% al 30% de la masa del cemento

aproximadamente. (Gerardo, 2013, pag. 77)

1.3.1.2.4 Agregados

1.3.1.2.4.1 Definicion
Se le denominan agregados a los elementos que conforman el concreto, que al juntarse el
cemento con agua forma una estructura resistente, conocido como mortero o concreto.

(Carbajal, 1993, pag. 69)

1.3.1.2.4.2 Clasificacion de los agregados

Los agregados se clasifican mediante:
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a) Por su procedencia

a.1l) Agregados Naturales
Los agregados naturales, que son aquellos procedentes de la utilizacién de
fuentes naturales tales como: depositos de arrastres fluviales (arenas y gravas
de rio) o glaciares (cantos rodados) y de canteras de diversas rocas y piedras
naturales. Pueden utilizarse tal como se hallen o variando la distribucién de

tamafios de sus particulas. (Gerardo, 2013, pag. 42)

a.2) Agregados Artificiales
“Se obtienen a partir de productos y procesos industriales tales como: arcillas
expandidas, escorias de alto horno, clinker, limaduras de hierro y otros”.

(Gerardo, 2013, pag. 45)

b) Por su densidad
La densidad de los agregados depende unicamente de su masa y por los poros ya sean

agregados naturales y artificiales, tal como se le puede indicar en el siguiente cuadro:
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Tabla 2: Clasificacion de los agregados seglin su masa unitaria

MASA MASA
TIPO DE UEI!;:;A(‘)RZIA UNgéA‘LRIA EJEMPLO I?E EJEMPLO DE
CONCRETO DEL AGREGADO UTILIZACION AGREGADO
CCTP.kg/m? kg/m3
Concreto par Piedra pomez
Ultraligero  500-800 oncreto para Ag.
aislamiento. .
Ultraligero
Rellenos y
mamposteria no .
. 950 — 1350 Perlita
Ligero 480 - 1040 estruct. Ccto. ' )
1450 — 1950 Estructural Ag. Ultraligero.
Ccto. Estruct. do de ri
Normal ~ 2250-2450 1300 - 1600 Y noestruct,  Adregado derio
o triturado
Ccto. Para
proteger de Hermatita, barita,
Pesado 3000 - 5600 3400 - 7500 radiacion coridon,
gammad X,y magnetita.
contrapesos

Fuente: Gerardo,2013
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¢) Por su tamafo

Tabla 3: Clasificacion de los agregados segun el tamafio de particulas.

< . USO COMO
TAMr':‘r':O EN DIT\LI“AC\)SMCICN)@I%II\CI) N CLASIFICACION AGREGADO DE
' MEZCLAS
< 0,002 Arcilla Fraccion muy fina No recomendable
0,002 -0,074 Limo Fraccion fina No recomendable
0,074 - 4,76 : Material apto para
#200 — #4 Arena Agregado fino mortero o concreto
4,76 - 19,1 : Material apto para
#4 _3/4” Gravilla concreto
19,1-50,8 Grava Material apto para
#3/4 27 concreto
50,8 — 152,4 Piedra Agregado grueso
2” _ 6”
>152,4 ., . .
> 6 Rajon, Piedra bola Concreto ciclopeo

Fuente: Gerardo,2013

d) Por suformay textura
Esta clasificacion: puede afectar la trabajabilidad, la resistencia y la durabilidad de
las mezclas del concreto, porque tienden a situarse en un solo sitio lo cual dificulta
la manejabilidad; ademas debajo las particulas suelen proceder huecos de aire y
acumular agua perjudicando las propiedades en la mezcla endurecida. (Gerardo,

2013, pag. 54)
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FORMA DESCRIPCION EJEMPLO
Totalmente desgastada por .
Grava de rio o playa,
Redondeadas el agua o completamente .
i : arena del desierto, playa.
limada por frotamiento.
Irregularidad  natural, o
parcialmente limitada por Otras gravas, pedernales
Irregular . . i
frotamiento y con orillas del suelo o de excavacion.
redondeadas.
Material en el cual es
Escamosa pequefio en relacién a las Roca laminada.
otras dos dimensiones.
Posee orillas bien definidas
que se forman en la Rocas trituradas de todo
Angular : . , ) L
interseccion de caras més k tipo, escoria triturada.
menos planas.
Material normalmente
angular en el cual la longitud
Alongadas es considerablemente mayor

que las otras dos

dimensiones.

Fuente: Gerardo,2013

Tabla 5: Clasificacion de las particulas del agregado segln su textura

TEXTURA  CARACTERISITICAS EJEMPLO
Vitrea Fractura concoidal. P,e dernal - negro, - escoria
vitrea.
Lisa Desgastada por el agua, o liso debido a la Gravas, pizarras, marmol,
fractura de roca laminada o de grano. algunas reolitas.
Fractura que muestra granos mas 0 menos :
Granular . Arenisca.
uniformemente redondeados.
) Fractura aspera de roca con granos finos o Baslto, felsita, porfido,
Aspera medianos que contienen  constituyentes :
S . . caliza.
cristalinos no facilmente visibles.
Cristalina Contiene constituyentes cristalinos facilmente Granito, Gabro, Gneis.
visibles.
Apanalada Con poros y cavidades visibles Pomez, escoria espumosa,

arcilla expandida

Fuente: Gerardo,2013
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1.3.1.3. Tipos de concreto

Segun Castillo (1996), Existen 10 tipos de concreto en lo cual se indicara en el siguiente

cuadro:

Tabla 6: Tipos de concreto

Tipos de concreto Definicion

Es la combinacién del agregado fino, agregado grueso,
agua y cemento portland, en lo que el agregado grueso debe
Concreto Simple estar en su total de su mezclado con el cemento, Asimismo
el agregado fino debe de rellenar los espacios que faltan del

otro agregado.

Se le puede definir como el reforzamiento del concreto
simple con armaduras de acero, con lo que los dos
Concreto Armado materiales trabajan conjuntamente, actuando la armadura
de acero soportando los esfuerzos de traccion y aumentado

la resistencia a la compresion.

Se denomina asi al concreto simple, cuando este es

mezclado, transportado, dosificado y colocado, de acuerdo
Concreto Estructural

con las especificaciones que se exigen para obtener un

buen disefo.

Es la agregacion de piedras desplazadores de maximo de
Concreto Cicldpeo 10”, cubriendo un maximo de 30% del volumen total del

concreto simple
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Concreto Liviano

Concreto Normal

Concreto Pesado

Concreto Premezclado

Concreto Prefabricado

Concreto Bombeado
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Su preparacion varia entre 400 a 1700 kg/m3 de peso

unitario con agregados, cemento y agua.

Su preparacién varia entre 2300 a 2500 kg/m3 de peso

unitario con agregados de tamafio maximo, cemento y agua

Su preparacion varia entre 2800 a 6000 kg/m3 de peso
unitario con agregados como las baritas; minerales de
fierro como la magnetita; limonita; particulas de acero;
etc., cemento y agua.

Es un concreto que se dosifica en planta, que puede ser

mezclado en camiones y es transportado en obras.

Elementos de concreto simple o armado fabricados en una
ubicacion diferente para ser transportados al sitio donde se

hara la ejecucion de una obra que lo requiere.

Es el Concreto que es impulsado por bombeo, a través de

tuberias.

Fuente: Castillo, 1996
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1.3.1.4. Porcentaje del componente del concreto

Figura 1: Porcentaje del componente de concreto general

Aire = 1% a 3%

Cemento =7 % a 15%

Agua = 15% a 22%

Agregados = 60% a 75%

Fuente: (Carbajal, 1993)
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1.3.1.5. Propiedades del concreto

Las propiedades del concreto se le puede estudiar mediante dos tipos de situaciones:

1.3.1.5.1 En estado fresco

1.3.1.5.1.1 Trabajabilidad:
Se le denomina trabajabilidad a “la mayor o menor dificultad para el mezclado,
transporte, colocacion y compactacion del concreto. EI método tradicional de medir
la trabajabilidad ha sido desde hace muchos afios el "Slump" o asentamiento con el

cono de Abrams”. (Carbajal, 1993, pag. 131)
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Tabla 7: Trabajabilidad, revenimiento y factor de compactacion de concretos con tamafio maximo

de agregado de 3/4” a 11/2” (19mm. a 38 mm.)

Grado de
Trabajabilidad

Muy pequefio

Pequefio

Medio

Alto

.. Factor
Revenimiento

Compactacién

de Uso

Aparato

lg.
mm. pulg pequefio

0a25 0Oal 0.78

25a50 la2 0.85

50a100 2a4 0.92

100 a

175 4a7 0.95

Aparato
Grande

*)

0.80

0.87

0.935

0.96

Adecuado del
Concreto

(*) El aparato grande no
se usa normalmente

Pavimentos vibrados con
maquinas, operadas
mecanicamente. En el
extremo mas trabajable de
este grupo, el concreto
podra compactarse en
ciertos casos con maquinas
operadas manualmente.

Pavimentos vibrados con
maquinas operadas a mano.
En el extremo mas
trabajable de este grupo, el
concreto podrd compactarse
manualmente en
pavimentos que empleen
agregados de forma redonda
o irregular. Cimentaciones
de concreto en masa sin
vibrado o0 secciones con
poco refuerzo y vibradas.

En el extremo mas
trabajable de este grupo
losas planas usando
agregados triturados
compactadas manualmente.

Para secciones
congestionadas de refuerzo.

Normalmente no adecuado
para vibrarse. Concreto
reforzado, compactado a
mano y secciones muy
reforzadas y vibradas.

Fuente: Enrique,2013
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1.3.1.5.2 En estado endurecido

1.3.1.5.2.1 Resistencia
Se le denomina resistencia a “la capacidad de soportar cargas y esfuerzos, siendo su

mejor comportamiento en compresion en comparacion con la traccion, debido a

las propiedades adherentes de la pasta de cemento”. (Carbajal, 1993, pag. 143)

1.3.1.5.2.1.1 Resistencia a la compresion
La resistencia a la compresion es la propiedad mecéanica mas importante del concreto
debido a que tiene como principal funcion soportar cargar axiales dentro de una

vivienda, edificio, etc. (Crespo & Salamanca, 2006, pag. 115)

Figura 2: Efecto de la relacién A/C en la resistencia a la compresion y a flexion a los 28 dias.

MPa
B0 B

o

Resistencia MPa

10 i |
Resistencig a la Flexian |

1 (modulg de

=y, LETI Z?ZE‘?E;E"E |

04 05 06 07

Fuente: Crespo y Salamanca, 2013
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1.3.1.6. Concreto de alta resistencia

Segn Unicon (2018), un concreto de alta resistencia es aquel que alcanza o

sobrepase las cargas de 420 kgf/cm? (6,000 PSI)

1.3.2. Aditivos
1.3.2.1. Definicion

Se le denomina Aditivo a la: sustancia quimica, generalmente medida por debajo del
5% de la masa del cemento, del agua, los agregados, el cemento y por ultimo los
refuerzos de fibra, que se emplean en el mortero o del concreto, y se agrega al
conjunto antes o durante el proceso de mezclado, con el fin de modificar algunas de

sus propiedades fisicas. (Gerardo, 2013, pag. 231)

1.3.2.2. Tipos de aditivos

Segun ASTMC 494 (2014), existen 8 tipos de aditivos las cuales son:

e Tipo A: Aditivos reductores de agua,

e Tipo B: Aditivos retardadores,

e Tipo C: Aditivos aceleradores,

e Tipo D: Aditivos reductores de agua y retardadores,

e Tipo E: Aditivos reductores de agua y aceleradores,

e Tipo F: Aditivos reductores de agua, de alto rango,

e Tipo G: Aditivos reductores de agua, de alto rango, y retardadores, y

e Tipo S: Aditivos de comportamiento especifico.

BACH. TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER Pag. 41



INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA

UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

PRIVADA DEL NORTE

N

1.3.2.2.1 Aditivos Plastificante

1.3.2.2.1.1 Definicion
Segun Santiago (2015), en su tesis define lo siguiente:
Son aditivos que en su mayoria son liquidos, cominmente de color marrén, que tiene
por objetivo incrementar la trabajabilidad, fluidez del hormigén, acelerando el
fraguado, aumentando las resistencias en todas las edades del concreto, reduce agua,
gana resistencia a la compresion, aumenta el asentamiento del concreto con un

contenido dado de agua. (pag.12)

1.3.2.2.2 Aditivo Sika Plastiment HE-98

Es un aditivo plastificante de uso universal que se utiliza para obras civiles.
Tiene las siguientes ventajas:

e Mejora la trabajabilidad e el concreto fresco, facilitando las labores de colocacion
de este.

e Permite reducir agua de amasado en el concreto produciendo incrementos en las
resistencias mecanicas.

e Aumento de la impermeabilidad.

e Disminucion de las retracciones.

e No contiene cloruros.

e Colocacion del concreto bombeado gracias a la mejora de su trabajabilidad

(slump).
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Figura 3: Aditivo Plastiment HE-98

Fuente: Hoja técnica Sika Plastiment HE-98.

1.3.2.2.3 Aditivo Chema Plast
Es un aditivo plastificante de color marrén de uso universal que hace posible disefiar

mezclas de concreto de facil colocacion.
Tiene las siguientes ventajas:

e Mejor acabado.

« Aumenta la trabajabilidad y facilita la colocacion del concreto en elementos con
alta densidad de armadura sin necesidad de aumentar la relacion agua/cemento.

« Disminuye la contraccion.

o Aumenta la hermeticidad al agua.

e Aumenta la durabilidad.

« No contiene cloruros.

o Aumenta la resistencia a la compresion y flexion a todas las edades.
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Figura 4: Aditivo Chema-Plast

—N

-~
=

1

4

A plesttoants pans o y comernts 4

Fuente: Hoja técnica Chema-Plast.

1.3.3. Estadistica
1.3.3.1. Definicién

Segun Rubio (2014), la estadistica es una ciencia que nos ofrece un conjunto de métodos y
técnicas para recopilar, organizar, presentar, analizar e interpretar un conjunto de datos
respecto a variables en estudio de una poblacion, con el fin de obtener conclusiones y tomar

decisiones sobre determinados hechos o fendémenos en estudio. (pag. 8)

1.3.3.2. Estadistica inferencial

Segun Rubio (2014), la estadistica es cuyo proposito es inferir o inducir leyes de
comportamiento de una poblacion, a partir del estudio de una muestra. Es decir, las

conclusiones obtenidas a partir de una muestra, son validas para toda la poblacion. (pag.8)
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1.3.3.3. Disefio de investigacion

1.3.3.3.1 Disefio experimental puro

Se le denomina disefio experimental puro a “aquellos que retnen los dos requisitos para
lograr el control y validez interna: 1) grupo de comparacién y 2) equivalencia de grupos”.

(Rubio, 2014, pag. 12)

1.3.3.4. Definiciones estadisticas

1.3.3.4.1 Universo
Se le denomina universo al “conjunto de individuos, objetos o entes que tienen
caracteristicas comunes, definidas en forma general en un espacio y tiempo”. (Rubio, 2014,

pag. 14)

1.3.3.4.2 Poblacién
La poblacion “es un conjunto grande y completo de individuos, elementos o unidades que

presentan como minimo una caracteristica en comun y observable”. (Rubio, 2014, pag. 14)

1.3.3.4.3 Muestra
La muestra “es una parte o un subconjunto de la poblacién en estudio. También se puede
decir que es una coleccién de unidades de muestreo seleccionados de un marco muestral o

de varios marcos muestrales”. (Rubio, 2014, pag. 14)

1.3.3.4.4 Unidad de estudio
La unidad de estudio “es el animal persona o cosa de quien se dice algo. Es el elemento quien
nos va a dar la informacién. Es el individuo u objeto del cual se toman las mediciones u

observaciones”. (Rubio, 2014, pag. 14)
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1.3.3.4.5 Variable

“Una variable es una caracteristica de estudio de una poblacion. Una variable es lo que se

quiere evaluar en una investigacion”. (Rubio, 2014, pag. 15)

1.3.3.4.6 Técnica de recoleccion de datos
“Las técnicas de recoleccion de datos permiten la obtencion sistematica de informacion

acerca de los objetos de estudio y de su entorno”. (Rubio, 2014, pag. 16)

1.3.3.4.7 Instrumento de recoleccion de datos
“Un instrumento de recoleccion de datos es, en principio, cualquier recurso de que pueda
valerse el investigador para acercarse a los fendmenos y extraer de ellos informacion™.

(Rubio, 2014, pag. 16)

1.3.3.4.8 Nivel de confianza
Se llama nivel de confianza “a la probabilidad de que el intervalo construido en torno a un

estadistico capte el verdadero valor del parametro”. (Rubio, 2014, pag. 19)

Figura 5:Grafico de la normalidad

Fuente: Fernandez & Diaz, (2001)
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1.3.3.4.9 Error de estimacion

“El error de estimacion es la diferencia que existe entre el valor de una estimacion muestral

y el valor del parametro obtenido de la poblacion”. (Rubio, 2014, pag. 18)

1.3.3.4.10 Muestreo probabilistico estratificado

“Una muestra estratificada es obtenida mediante la separacion de elementos en grupos
llamados estratos, y la seleccion posterior de una muestra aleatoria (m.a.s, m.

sistematica, etc.) de cada estrato”. (Rubio, 2014, pag. 20)

1.3.3.4.11 Anova
El Anova es también conocido como analisis de varianza, se utiliza para determinar si las

medias son iguales para mas de dos grupos en estudio (Rodriguez, 2007, pag. 267).

1.3.3.4.12 Test Shapiro-Wilk
Se utiliza para contrastar la normalidad y la hipotesis, este test se aplica cuando el tamafio

de muestra es igual o menor a 50 datos (Saldafa, 2016, pag. 112).

1.3.3.4.13 Test de Levene (Homogeneidad de varianza)
La prueba de test de Levene se utiliza para comparar medias para igualdad de varianza, que

evalla si se aprueba la hip6tesis nula bajo la modalidad de la no normalidad (Morales, 2013,

pag. 3).
1.3.3.4.14 SPSS (Statistical Package for the Social Sciencies)

Se le llama SPSS a un programa computacional que analiza los datos estadisticos, ademas
se utiliza para analizar bases de datos para las necesidades de investigacién mediante

graficos, diagramas de distribuciones y tendencias (Castafieda, 2010, pag. 15).
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Formulacion del Problema

¢Coémo influyen los aditivos plastificantes Chema-Plast y Plastiment HE-98 en la

trabajabilidad y propiedades mecanicas del concreto de alta resistencia 380 kgf/cm??

Objetivos
Objetivo general

Determinar la influencia de los aditivos plastificantes Chema-Plast y Plastiment HE-

98 en las propiedades del concreto de alta resistencia.

1.5.2. Obijetivo Especificos

Determinar las propiedades de los agregados, conforme lo indica las Normas
Técnicas Peruanas.

Realizar el disefio de mezclas mediante el método ACI 211 de la muestra patron,
y las muestras con 0.5%, 1%, 1.5%, 2% y 2.5% de adicion de los aditivos
plastificantes Chema-Plast y Plastiment HE-98 con 2%, 4%, 6%, 8% y 10% de
reduccion de agua.

Determinar las propiedades de asentamiento, temperatura, peso unitario y
compresion del concreto con la adicion de los aditivos plastificantes Chema-Plast
y Plastiment HE-98.

Comparar los resultados obtenidos, segun cada muestra con los aditivos Chema-

Plast y Plastiment HE-98 y el concreto patron,
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1.6. Hipdtesis

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

1.6.1. Hipotesis general

La utilizacion de los aditivos plastificante Chema-Plast y Plastiment HE-98 mantiene
en las propiedades de concreto para un f’c = 380 kgf/cm? y mejorara la trabajabilidad

del mismo. (ver Tabla 8).

Tabla 8: Hipotesis General

HIPOTESIS COMPONENTES COMPONENTES
GENERAL METODOLOGICOS REFERENCIALES
e Unidad de Conectores
La utilizacion de los Variables o o El espacio  El tiempo
aditivos plastificante analisis l6gicos
Chema-Plast .
e.:ma sty -Propiedades
Plastiment HE-98 del concreto. Laboratorio
li I
aplicado en el concreto QUALITY
puede ser factible,
_ -Aditivos Las CONTROL
en el asentamiento y en
. _ Plastiment probetas de ] EXPPRESS
la resistencia a la Mejoraria 2018
., HE-98 y  concreto SAC
compresion ¢ = 380
Chema Plast 47x8”. Trujillo.

kgf/cm?.

Fuente: Propia
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1.6.2. Hipotesis especificas

Tabla 9: Hipétesis especifica 1

HIPOTESIS
ESPECIFICA 1

COMPONENTES
METODOLOGICOS

COMPONENTES
REFERENCIALES

La utilizacion del
aditivo plastificante
Chema-Plast en un

0.5% aplicado al
concreto puede ser

factible,

en la resistencia a la
compresion ¢ = 380
kgf/cm? y el

asentamiento.

Unidad de Conectores

Variables _ -
analisis I6gicos
-Propiedades
del concreto.
Las
-Aditivo probetas de o
Mejoraria

Chema Plast concreto

47x8”.

El espacio

Laboratorio
QUALITY
CONTROL

EXPPRESS
SAC

Trujillo.

El tiempo

2018

Fuente: Propia

BACH. TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER

Pag. 50



UNIVERSIDAD

N

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

PRIVADA DEL NORTE

Tabla 10: Hipdtesis especifica 2

HIPOTESIS
ESPECIFICA 2

COMPONENTES
METODOLOGICOS

COMPONENTES
REFERENCIALES

La utilizacion del
aditivo plastificante
Chema-Plast en un

1.0% aplicado al
concreto puede ser

factible,

en la resistencia a la
compresion f’c = 380
kgf/cm? y el

asentamiento.

Unidad de Conectores

Variables o .
analisis I6gicos
-Propiedades
del concreto.
Las
-Aditivo probetas de o
Mejoraria

Chema Plast concreto
47x8”.

El espacio

Laboratorio
QUALITY
CONTROL

EXPPRESS
SAC

Trujillo.

El tiempo

2018

Fuente: Propia
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Tabla 11: Hipotesis especifica 3

HIPOTESIS
ESPECIFICA 3

COMPONENTES
METODOLOGICOS

COMPONENTES
REFERENCIALES

La utilizacion del
aditivo plastificante
Chema-Plast en un

1.5% aplicado al
concreto puede ser

factible,

en la resistencia a la
compresion f’c = 380
kgf/cm? y el

asentamiento.

Unidad de Conectores

Variables o .
analisis I6gicos
-Propiedades
del concreto.
Las
-Aditivo probetas de o
Mejoraria

Chema Plast concreto
47x8”.

El espacio

Laboratorio
QUALITY
CONTROL

EXPPRESS
SAC

Trujillo.

El tiempo

2018

Fuente: Propia
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Tabla 12: Hipotesis especifica 4

HIPOTESIS
ESPECIFICA 4

COMPONENTES
METODOLOGICOS

COMPONENTES
REFERENCIALES

La utilizacion del
aditivo plastificante
Chema-Plast en un

2.0% aplicado al
concreto puede ser

factible,

en la resistencia a la
compresion f’c = 380
kgf/cm? y el

asentamiento.

Unidad de Conectores

Variables o .
analisis I6gicos
-Propiedades
del concreto.
Las
-Aditivo probetas de o
Mejoraria

Chema Plast concreto
47x8”.

El espacio

Laboratorio
QUALITY
CONTROL

EXPPRESS
SAC

Trujillo.

El tiempo

2018

Fuente: Propia
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Tabla 13: Hipotesis especifica 5

HIPOTESIS
ESPECIFICA S

COMPONENTES
METODOLOGICOS

COMPONENTES
REFERENCIALES

La utilizacion del
aditivo plastificante
Chema-Plast en un

2.5% aplicado al
concreto puede ser

factible,

en la resistencia a la
compresion f’c =380
kgf/cm? y el

asentamiento.

Unidad de Conectores

Variables o .
analisis I6gicos
-Propiedades
del concreto.
Las
-Aditivo probetas de o
Mejoraria

Chema Plast concreto
47x8”.

El espacio

Laboratorio
QUALITY
CONTROL

EXPPRESS
SAC

Trujillo.

El tiempo

2018

Fuente: Propia
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Tabla 14: Hipdtesis especifica 6

HIPOTESIS
ESPECIFICA 6

La utilizacion del
aditivo plastificante
Plastiment HE-98 en
un 0.5% aplicado al

concreto puede ser
factible,

en la resistencia a la
compresion f’c = 380
kgf/cm? y el

asentamiento.

COMPONENTES COMPONENTES
METODOLOGICOS REFERENCIALES
) Unidad de Conectores ) )
Variables o . El espacio El tiempo
analisis I6gicos

-Propiedades .
Laboratorio

del concreto.

QUALITY
N Las CONTROL
-Aditivo
: probetas de .. EXPPRESS
Plastiment Mejorarfa 2018
concreto SAC
HE-98
47x8”. Trujillo,

Fuente: Propia
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Tabla 15: Hipdtesis especifica 7

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

HIPOTESIS
ESPECIFICA 7

COMPONENTES
METODOLOGICOS

COMPONENTES
REFERENCIALES

La utilizacion del
aditivo plastificante
Plastiment HE-98 en
un 1.0% aplicado al

concreto puede ser
factible,

en la resistencia a la
compresion f’c = 380
kgf/cm? y el

asentamiento.

Unidad de Conectores

Variables o .
analisis I6gicos
-Propiedades
del concreto.
o Las
-Aditivo
) probetas de o
Plastiment Mejoraria
concreto
HE-98
47x8”.

El espacio

Laboratorio
QUALITY
CONTROL

EXPPRESS
SAC

Trujillo.

El tiempo

2018

Fuente: Propia
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Tabla 16: Hipotesis especifica 8

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

HIPOTESIS
ESPECIFICA 8

COMPONENTES
METODOLOGICOS

COMPONENTES
REFERENCIALES

La utilizacion del
aditivo plastificante
Plastiment HE-98 en
un 1.5% aplicado al

concreto puede ser
factible,

en la resistencia a la
compresion f’c = 380
kgf/cm? y el

asentamiento.

Unidad de Conectores

Variables o .
analisis I6gicos
-Propiedades
del concreto.
o Las
-Aditivo
) probetas de o
Plastiment Mejoraria
concreto
HE-98
47x8”.

El espacio

Laboratorio
QUALITY
CONTROL

EXPPRESS
SAC

Trujillo.

El tiempo

2018

Fuente: Propia
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Tabla 17: Hipotesis especifica 9

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

HIPOTESIS
ESPECIFICA9

COMPONENTES
METODOLOGICOS

COMPONENTES
REFERENCIALES

La utilizacion del
aditivo plastificante
Plastiment HE-98 en
un 2.0% aplicado al

concreto puede ser
factible,

en la resistencia a la
compresion f’c = 380
kgf/cm? y el

asentamiento.

Unidad de Conectores

Variables o .
analisis I6gicos
-Propiedades
del concreto.
o Las
-Aditivo
) probetas de o
Plastiment Mejoraria
concreto
HE-98
47x8”.

El espacio

Laboratorio
QUALITY
CONTROL

EXPPRESS
SAC

Trujillo.

El tiempo

2018

Fuente: Propia
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Tabla 18: Hipotesis especifica 10

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

HIPOTESIS
ESPECIFICA 10

COMPONENTES
METODOLOGICOS

COMPONENTES
REFERENCIALES

La utilizacion del
aditivo plastificante
Plastiment HE-98 en
un 2.5% aplicado al

concreto puede ser
factible,

en la resistencia a la
compresion f’c = 380
kgf/cm? y el

asentamiento.

Unidad de Conectores

Variables o .
analisis I6gicos
-Propiedades
del concreto.
o Las
-Aditivo
) probetas de o
Plastiment Mejoraria
concreto
HE-98
47x8”.

El espacio

Laboratorio
QUALITY
CONTROL

EXPPRESS
SAC

Trujillo.

El tiempo

2018

Fuente: Propia
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INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
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CAPITULO 2. METODOLOGIA
Tipo de investigacion
Segun su proposito

La Investigacion es aplicada, ya que se presenta en la tesis los conocimientos tedricos

que se llevaran a la practica.

Segun el disefio de investigacion

El disefio de investigacion es puro debido porque existe deterioro, control y
repeticion. Ademas, existe un control en las que se manipula las dos variables
independientes (Aditivo plastificante Sika y Chema), para obtener el cambio en la

variable dependiente (concreto)

Poblacion y muestra (Materiales, instrumentos y métodos)
Poblacion
Se constituyd por todas las probetas de concreto con o sin aditivos elaboradas en

Trujillo, las cuales fueron sometidas a estudios en el laboratorio de concreto ubicado

en la Avenida América Sur #4138, en noviembre del 2018.

Muestra

La muestra es de tipo probabilistica porque se emplea una técnica donde las muestras
son recogidas aleatoriamente por lo tanto se usara el método de muestreo

estratificado, ya que la poblacidn se reagrupa segun estratos (tipos de aditivos).
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Para calcular el tamafio de la muestra, se usard el manual de estadistica de la
Universidad Privada del Norte (2016), lo que considera variables cuantitativas y
asumiendo poblaciones infinitas:
- Muestreo estratificado
Ecuacién 1: Tamarfio de muestra

7282

Fuente: Manual de estadistica UPN

Donde:

e Z =nivel de confianza (ver tabla 19)

e S=Desviacion estandar de la variable fundamental del estudio. Obtenida por
estudios anteriores, muestra piloto y criterio de experto o distribucion de la

variable de interés (ver tabla 20).
e E=Error del muestreo en %, no= Tamafio de la muestra.

Tabla 19: Valores de la distribucion Normal Estandarizada (Z)

VALORES DE LA DISTRIBUCION NORMAL ESTANDARIZADA (2)

Nivel de confianza .Ni'vfel de' Valor (Unilateral) \_/alorz
(1-0) significancia (Bilateral)
90% 10% 1.28 1.65
91% 9% 1.34 1.7
92% 8% 1.41 1.75
93% 7% 1.48 1.81
94% 6% 1.56 1.88
95% 5% 1.65 1.96
96% 4% 1.75 2.05
97% 3% 1.88 2.17
98% 2% 2.05 2.33
99% 1% 2.33 2.58

Fuente: Manual de estadistica UPN
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Tabla 20: Coeficiente de variacion

Coeficiente de Estandar de
Desviacion Estandar, s para la poblacion total ~ variacion, V control
dentro de la prueba  de calidad
kg/cm2 Mpa Psi %
Hasta 28 Hasta 2.8 Hasta 400 <3.0 Excelente
28a35 2.8a34 400 a 500 3.0a4.0 Muy bueno
35a42 34a4l 500 a 600 4.0a5.0 Bueno
42 a 49 4.1a4.8 600 a 700 5.0a6.0 Aceptable
> 49 > 4.8 > 700 > 6 Deficiente

Fuente: ACI-214.R

Para el ensayo de resistencia a la compresion, se escogeran los siguientes valores:
Z =el nivel de confianza para este proyecto de investigacion sera de 95% (1.96).

S= La desviacion estandar asignada para la investigacién tomada sera de 0.032 segun

la tabla 20 y la norma NTP 339.034.
E= El error del muestreo sera en 5% (0.05) dado que él nivel de confianza es del 95%
y ambos tiene que sumar 100%.

Reemplazando los valores en la formula, se obtiene el tamafio de muestra de:
B (1.96)2(0.032)*
o 0.052

ny, = 2 probetas por grupo
Por cuestiones de seguridad se triplicaron el numero de probetas obteniendo 6

probetas por grupo.
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Tabla 21: Muestra total de probetas

Ensayo 9% de dosificacion respecto al peso de cemento
Tipo para ensayo a compresion

0.00% 0.50% 1.00% 1.50% 2.00% 2.50%

Concreto Patron 6 0 0 0 0 0
Concreto con aditivo Sika 0 6 6 6 6 6
Concreto con aditivo Chema 0 6 6 6 6 6
TOTAL 6 12 12 12 12 12

66

TOTAL, x 7,14 y 28 dias 198

Fuente: propia

2.2.3. Materiales

Agregados, cemento, agua, aditivos y agua

2.2.4. Métodos

En la presente investigacion se utilizard la metodologia de inferencia estadistica,
debida a que, mediante la proporcion de una muestra, se intentara determinar el valor

de la estimacion de los pardmetros de la poblacion.

2.3. Tecnicas instrumentos de recoleccidn y analisis de datos (Procedimientos)
2.3.1. Técnica

Se usara la técnica de la observacion en lo cual servird para llevar un registro de
caracteristicas del concreto sometido a ensayos.

2.3.2. Instrumentos

Se usara la ficha de guia de observacion validado por el Ingeniero Vasquez Diaz

Alberto Rubén, por lo cual debe ser el siguiente:
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Tabla 22: Guia de Observacion

Guia de observacién de la resistencia ala compresién de probetas de concreto, asi como el

asentamiento, temperatura y peso unitario, normalizadas a los 7,14 y 28 dias, Trujillo, 2018.

INFORMACION GENERAL

AUTOR:

UBICACION:

FECHA DE OBSERVACION:

HORA DE OBSERVACION:

INFORMACION ESPECIFICA

FOTOGRAFIA:
Tipo de aditivo

a) CHEMA PLAST 1
b) PLASTIMENT HE-98[]
c) No presenta (.

Porcentaje de dosificacién

a) 0.5%y-2%Redu [
b) 1.0 %y -4%Redu [
c)1.5%y-6%Redu [J
d) 2.0 %y -8%Redu [
e) 2.5 %y -10%Redu [

Resistencia a la compresion

Asentamiento y
Temperatura

Peso Unitario

Fuente: Propia
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2.3.3. Instrumentos de analisis de datos

El disefio de investigacion es puro por lo cual se usara el instrumento de prueba
Paramétrica, mediante el método de Shapiro-wilk se hallara el analisis de normalidad
y varianza porque se comparard los grupos independientes, se usara la prueba de
“ANOVA de una via” para mas de dos grupos, dado a que se hard mediante una
suposicion de datos para determinar si es o no valida. Debido a esto es necesario

realizar una suposicion de datos que se midan en escala de intervalos.

El “ANOVA de una via” nos permite verificar si una muestra puede proceder de una
poblacion en la cual la variable de interés presenta una media determinada.
Asimismo, me obtiene resultados para muestras relacionadas y muestras

independientes.

2.4. Procedimientos
2.4.1. Procedimientos de datos

Figura 6:Procedimientos de datos

Obtencidn y seleccion de los

materiales

v

. Propiedades y ensayo
Contenido P y y Pasante de la

A

de humedad de los materiales malla #200

\s

— Analisis
Peso especifico y
3 Peso especifico y Peso unitario del granulométrico
absorcion del
_ absorcion del agregado grueso
agregado fino
agregado grueso y fino

Fuente: Propia
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2.4.1.1. Descripcion de los procedimientos de datos

2.4.1.1.1 Obtencidny seleccion de los materiales
Se eligid la cantera denominada “quebrada del leén” donde se realizd los
procedimientos adecuados para la caracterizacion de los agregados segin las Normas

Técnicas Peruanas (ver en los resultados).

2.4.1.1.1.1 Extracciony preparacion de las muestras
Segun la norma (NTP400.010, 2011). La cantidad adecuada para la realizacion de
los ensayos, deben ser los suficientes para la realizacion de los ensayos requeridos.
Por lo general se extraerdn material para el ensayo de analisis granulométrico tal

como se muestra en la tabla siguiente:

Tabla 23: Medida de las muestras

Mas de la muestra de Muestra de campo

Tamafo agregado

campo, min. Kg (1bs)

Volume, min L (Gal)

Agregado Fino

2.36 mm [No. 8] 10[22] 8[2]
4.75 mm [No. 4] 10[22] 8[2]
Agregado Grueso
9.5 mm [3/8 in.] 10[22] 8[2]
12.5 mm [1/2 in] 15[35] 12[3]
19.0 mm [3/4 in] 25[55] 20[5]
25.0mm [1in] 50[110] 40[10]
37.5mm {1%in] 75[165] 60[15]
50.00 mm [2 in] 100[220] 80[21]
63.00 mm [2 % in] 125[275] 100[26]
75.00 mm [3 in] 150[330] 120[32]
90.00 mm [3 % in] 175[385] 140[37]

Fuente: Norma Técnica Peruana 400.010
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2.4.1.1.2 Propiedades y ensayos de los materiales

2.4.1.1.2.1 Contenido de humedad

Segun la norma (NTP339.185, 2013) se siguio lo siguiente:

Se escogieron los siguientes aparatos tales como: balanza con una sensibilidad de

0.1%, horno con capacidad de 110°C £ 5 °C y recipiente resistente al calor.

- Se colocaron 3 recipientes para las cuales seran debidamente pesados para la
respectiva colocacion de las muestras (Agregado fino y grueso) con sus respectivos
pesos.

- Se pesaron la muestra y el recipiente con una precision de 0.1 g.

- Debidamente se colocaron las muestras al horno para un minimo de 24 horas a
temperatura constante.

- Debidamente se saca la muestra del horno y se pesa.

- Todo el proceso se realizo 3 veces.

- Finalmente se aplica la siguiente formula para sus respectivos célculos.

Ecuacién 2: Contenido de Humedad

W-D
P = 100(—)

Fuente: Norma Técnica Peruana

Donde:
P = Contenido total de humedad evaporable de la muestra en porcentaje
W = Masa de la muestra himeda original en gramos

D = Masa de la muestra seca en gramos
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2.4.1.1.2.2 Peso especifico y absorcion del agregado fino

Segun la norma (NTP400.022, 2013) se siguio lo siguiente:

Se escogieron los siguientes aparatos tales como: balanza con una sensibilidad de
0.1%, picnémetro, estufa que soporte una temperatura de 110°C £ 5 °C, horno con
capacidad de 110°C + 5 °C, barra compactadora y cono de absorcion de 40 mm +
3 mm de didmetro interior en la parte superior, 90 mm + 3 mm de didmetro interior
en la parte inferior y 75 mm £ 3 mm de altura; el metal debe tener un espesor
minimo de 0,8 mm.

Se prepard 3 muestras de 1000 gramos de agregado fino (para 3 ensayos).

Se coloco las muestras al horno obtenido por el método de cuarteo.

Se sumergié al agua con un periodo minimo de 24 horas.

La muestra se secO por medio de una estufa, hasta alcanzar un secado homogéneo.
Luego se colocd el molde conico, para después llenar la arena hasta el limite
superior, después se procedid a golpear los 25 golpes en 3 capas cada una después
levantar el molde verticalmente.

Si el agregado se derrumba los % partes al quitar el molde, se ha alcanzado su
condicion superficialmente seca.

Finalmente se extrajo los 500 + 10 gramos de arena para luego someterla al
picnémetro hasta alcanzar marca correspondiente, es necesario eliminar las
burbujas de aire.

Finalmente, el agregado se extrae y se pone al horno durante las 24 horas y se pesa

par los siguientes calculos:
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e Calculos

- Simbolos
A = masa de la muestra seca al horno, (gr).
B = masa del picndmetro llenado de agua hasta la marca de calibracion, g
C = masa del picnémetro lleno de la muestra y el agua hasta la marca de

calibracién, g

S = masa de la muestra de saturado superficialmente seca (utilizado en el
procedimiento gravimétrico para la densidad y la densidad relativa
(gravedad especifica), o para la absorcion con ambos
procedimientos), g.

- Peso especifico

e Calcular el porcentaje de absorcion de la siguiente manera:

Ecuacién 3: Peso especifico del agregado fino

A
p ifico,% = 100 [—]
eso especifico, % B+S—C

Fuente: Norma Técnica Peruana

- Absorcion

Calcular el porcentaje de absorcion de la siguiente manera:

Ecuacidn 4: Absorcion del agregado fino

) S—4
Absorcion, % = 100 [T

Fuente: Norma Técnica Peruana

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018
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2.4.1.1.2.3 Peso especifico y absorcion del agregado grueso
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Segun la norma (NTP400.021, 2002) se siguio lo siguiente:

- Se escogieron los siguientes aparatos tales como: balanza con sensibilidad del 0.5¢g
con capacidad de 5000 gramos, cesta con malla de alambre, depoésito de agua para
sumergirla la cesta de alambre y horno con capacidad de 110°C £ 5 °C y tamiz
normalizada de 4.75 mm.

- Se empled la cantidad necesaria de agregado segun la tabla 24.

Tabla 24: Peso minimo de la muestra de ensayo

Tamafio maximo nominal Peso minimo de la muestra de
mm (pulg) ensayo kg (Ib)

12,5 (1/2) o menos 2 (4,4)
19,0 (3/4) 3(6,6)
25,0 (1) 4 (8,8)
37,5 (1%) 5(11)
50 (2) 8 (18)
63 (2 %%) 12 (26)
75 (3) 18 (40)
90 (3%%) 25 (55)
100 (4) 40 (88)

112 (4 %) 50 (110)

125 (5) 75 (165)

150 (6) 125 (276)

Fuente: Norma Técnica Peruana 400.021

- Se us6 la malla 4.75 mm para descartar los agregados finos.

- Secar el agregado en horno, luego fue ventilado en el ambiente durante 1 o 3 horas,
inmediatamente se sumergi¢ al agua por un periodo de 24 horas.

- Luego se paso a limpiar con | ayuda de una franela de cada piedra y se obtuvo el
peso saturado seco.

- Finalmente se colocd la muestra en la cesta para determinar su peso
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- Todo este proceso se realizd 3 veces y se realizaron los siguientes calculos:

e Calculos
- Peso especifico de masa (Pem)

Ecuacion 5: Peso especifico del agregado grueso

Pem = 4 100
em = cx

Fuente: Norma Técnicas Peruana

Donde:
A = Peso de la muestra seca en el aire, gramos;
B = Peso de la muestra saturada superficialmente seca en el aire, gramos;
C = Peso en el agua de la muestra saturada.
- Absorcion (Ab)

Ecuacién 6: Absorcion del agregado grueso

) x100

Ab, (%) =

Fuente: Norma Técnica Peruana
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2.4.1.1.2.4 Peso unitario

Segln la norma (NTP400.017, 1999) se sigui6 lo siguiente:

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

- Se escogieron los siguientes aparatos tales como: balanza con una aproximacion

de 0.05k, varilla apasionada de acero de 16 mm y recipiente cilindro de metal con

la capacidad de mantener su forma en condiciones severas de trabajo.

- Ladimension del recipiente se baso segun la tabla 25

Tabla 25: Capacidad de los recipientes

T nominal méax. del

Capacidad del recipiente

agregado

mm pulg m3 p?
12.5 1/2 0.0028 (2.8) 1/10
25.0 1 0.0093 (9.3) 1/3
375 1% 0.0140 (14) Y

75 3 0.0280 (28) 1

100 4 0.0700 (70) 2V
125 5 0.1000 (100) 3 12

Fuente: Norma Técnica Peruana 400.017

- Se peso el recipiente cilindro

- Para el procedimiento de peso suelto se llena el recipiente cilindrico con la ayuda

de otro recipiente a una altura de no mayor de 500 mm y luego se elimina el

material sobresaliente con una regla y se pesa.

- Para el procedimiento del peso apasionado se llena el cilindro metalico en 3 capas

con la ayuda de otro recipiente y se compacto mediante 25 golpes en forma de

horario, ademas se le dio de 10 a 15 golpes con mazo de goma para cada capa y

por ultimo el agregado sobresaliente se elimina utilizando la regla y se pesa.

- Todo el proceso se realizo 3 veces. Y se realizaron los siguientes calculos:
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e Calculos

A) Peso Unitario. - Calcular el peso unitario compactado o suelto, como sigue:

Ecuacién 7: Peso unitario

Fuente: Norma Técnica Peruana

Donde:
M = Peso Unitario del agregado en kg/m3 (Ib/p3)

G = Peso del recipiente de medida més el agregado en kg (Ib)
T = Peso del recipiente de medida en kg (Ib)

V = Volumen de la medida en m3 (p3),

2.4.1.1.2.5 Andlisis granulométrico
Segun la norma (NTP400.012, 2013) se siguio lo siguiente:

Se escogieron los siguientes aparatos tales como: balanza con sensibilidad del

0.5g con capacidad de 5000 gramos, tamices del 17 a la N° 100 y horno con

capacidad de 110°C =5 °C.

- Se empled la cantidad necesaria de agregado segun la tabla 26.
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Tabla 26: Cantidad minima de la muestra de agregado grueso o global

Tamafio Maximo Nominal Cantidad de Muestra de Ensayo,

Aberturas Cuadradas Minimo
Mm (pulg) Kg (Ib)
9,5 (3/8) 1(2)
12,5 (1/2) 2 (4)
19,0 (3/4) 5(11)
25,0 (1) 10 (22)
37,5 (1 %) 15 (33)
50 (2) 20 (44)
63 (22) 35 (77)
75 (3) 60 (130)
90 (3v2) 100 (220)
100 (4) 150 (330)
125 (5) 300 (600)

Fuente: Norma Técnica Peruana 400.012

Se escogid el material y se seco lamuestraen horno de 110°C £ 5 °C por un periodo
minimo de 24 horas para obtener el material seco y se pesé la muestra.
- Se procedio la seleccion de los tamices adecuados y se pesé cada uno.
- Los tamices fueron armados en orden decreciente colocando la base de recipiente
al fondo y la parte de arriba la tapa la cual evitara las pérdidas de los agregados.
- Luego se llend los agregados a las mallas y se agitaron los tamices en un tiempo
de 10 a 15 minutos aproximadamente y se peso.
- Se realizo el siguiente calculo
Ecuacion 8: Incremento del incremento de la medida sobre la base de la muestra total
wi
4= (i) =8

Fuente: Norma Técnica Peruana

Donde:
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A = masa del incremento de la medida sobre la base de la muestra total.

W1 = masa de la fraccion més fina que la malla de 4,75 mm (N° 4) en la
muestra total.

W2 = masa de la porcion reducida de material més fino que la malla de 4,75

mm (N° 4) efectivamente tamizada.

24.1.1.2.6 Pasante de la malla #200

Segun la norma (NTP400.018, 2013) se siguio lo siguiente:

- Se escogieron los siguientes aparatos tales como: balanza con sensibilidad del
0.5g con capacidad de 5000 gramos, tamiz N°200 y recipiente.
- Se empled la cantidad necesaria de agregado segun la tabla 27.

Tabla 27: Cantidad minima de muestra de agregado fino para Pasante #200

Tamafo Maximo Nominal del agregado Cantidad minima, g
4,75 mm (N° 4) o méas pequefio 300
Mayor que 4,75 mm (N°4) a 9.5 mm (3/8 pulg) 1000
Mayor que 9,5 mm (3/8 pulg) a 19 mm (3/4 pulg) 2500
Mayor a 19 mm (3/4 pulg) 5000

Fuente: Norma Técnica Peruana 400.018

- Se escogio el material, se secd la muestra en horno de 110°C £ 5 °C por un periodo
minimo de 24 horas para obtener el material seco y se pesé la muestra.

- Luego se colocd la muestra de ensayo en el recipiente de la malla N° 200 y se
adiciono agua para el respectivo lavado hasta la obtencién del agua de color claro
y se saco el agregado para secarlo en el horno de 110°C + 5 °C y se peso.

- Todo el proceso se realiz6 3 veces. Y se realizaron los siguientes calculos:
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Ecuacion 9:Porcentaje del material mas fino que pasa por el tamiz normalizado de 75 um

P1— P2
A=—"—

1
P x100

Fuente: Norma Técnica Peruana

Donde:

A = Porcentaje del material més fino que pasa por el tamiz normalizado de 75 pm
(N° 200) por via humeda.

P1 = Masa seca de la muestra original, gramos.

P2 = Masa seca de la muestra luego del lavado, gramos.
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2.4.2. Procedimientos de analisis de datos

Figura 7: Procedimientos de analisis de datos

Obtencion y seleccion

de los materiales

A4

Propiedades y ensayo de los

materiales

i

Disefio de

mezcla

Ensayo del concreto en estado

Peso Unitario |« —» Elaboracién de especimenes
fresco
Temperatura Asentamiento

Ensayo del concreto en estado endurecido

Curado de especimenes

A
Ensayo de resistencia a compresion

Fuente: Propia
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2.4.2.1. Descripcion de procedimiento de andlisis de datos

2.4.2.1.1 Disefo de mezcla

Luego de los ensayos de los agregados se realizara el disefio de mezcla mediante el

reglamento del ACI-211

2.4.2.1.1.1 Procedimiento de disefio de mezcla

Se realizard mediante lo siguientes pasos:

- Paso 1: Seleccion de la resistencia a la compresion media requerida, kgf/cm?

Tabla 28: Seleccion a la resistencia a la compresion

Resistencia a compresion Resistencia a compresion media

especificada f*¢, kg/cm? requerida, kg/cm?
Menos de 210 F’c+70

210 - 350 F'c+84

> 350 1.10F°c + 50

Fuente: ACI-211

Se escogi6 un concreto con f’c 380 kg/cm?, debido que se usara para concreto de alta
resistencia, usando aditivos plastificantes Sika y Chema. Asimismo, esto se usara
para columnas.
f'c =380 kg/cm?
« Mediante la tabla 28, seleccion de la resistencia a la compresion obtuvimos lo
siguiente:

f'er = 1.10f"c + 50 = 468 kg /cm?
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- Paso 2: Seleccion del asentamiento

Tabla 29: Asentamiento recomendados para diversos tipos de estructuras

Tipo de estructura Slump Maximo Slump Minimo
Zapatas y muros de cimentacién . .
reforzados . :
Zapatas, cajones y muros de . .
subestructuras sin refuerzo . :

Vigas y muros reforzados 4” 1”
Columnas de edificios 4” 17
Pavimentos y losas 3” 1”
Concreto masivo 3” 1”

Fuente: ACI-211

Tal como se explicé en el paso 1 se usaré columnas.

e Mediante la tabla 29, asentamientos recomendados para diferentes tipos de
estructuras obtuvimos lo siguiente:

v" Asentamiento de uso 4”.

- Paso 3: Seleccion del tamafio maximo nominal (TMN) del agregado.
El TMN del agregado grueso se tomard en lo calculado en el anélisis
granulométrico del agregado grueso en lo cual no debera ser mayor de:
o 1/5de la menor dimension entre caras de encofrados
o 1/3 del peralte de las losas; o
o % del espacio libre minimo entre barras o alambres individuales de
refuerzo, paquetes de barras.
Por lo tanto, el tamafio maximo nominal en este caso fue de 3/4”, tal como se ha

calculado en el analisis granulométrico de agregado grueso.
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- Paso 4: Seleccionar el contenido de agua y el contenido de aire atrapado

Tabla 30: Volumen unitario de agua

Revenimiento  Agua, kilogramos por metro cubico de concreto, para los tamafios

Asentamiento de agregado inidcados

(mm) 3/8,7 1/277 %’7 1,7 1 1/2,7 27’ 37’ 6’7

Concreto sin aire incorporado

17a2” 207 199 190 179 166 154 130 113
37a4” 228 216 205 193 181 169 145 124
6”a7” 243 228 216 202 190 178 160 -

Concreto con aire incorporado

17a2” 181 175 168 160 150 142 122 107
37a4” 202 193 184 175 165 157 133 119
6”a’7” 216 205 187 184 174 166 154 -

Fuente: ACI-211

Tabla 31: Contenido de aire atrapado

TMN del agregado Grueso Yo Alre
Atrapado

3/8” 3

¥ 2.5
/% 2

1 15
1727 1

2” 0.5

3” 0.3

4» 0.2

Fuente: ACI-211
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e Mediante la tabla 30 y 31, volumen unitario de agua y contenido de aire atrapado

obtuvimos los siguiente:
Como el asentamiento es de 3” a 4” el contenido de agua sin considerar aire

incorporado fue de 205 It/m3. Y el porcentaje de aire atrapado para 3/4” fue de 2%.

- Paso 5: Seleccion de la relacion agua/cemento respecto a la resistencia a la
compresion.

Tabla 32: Relacion a/c por resistencia

Resistencia a la Relacion agua/material cementante en masa

compresion a los

Concreto sin aire Concreto con aire
28 Dias, kg/cm? _ _
incorporado incorporado
(MPa)
450 (45) 0.38 0.31
400 (40) 0.43 0.34
350 (35) 0.48 0.40
300 (30) 0.55 0.46
250 (25) 0.62 0.53
200 (20) 0.70 0.61
150 (15) 0.80 0.72

Fuente: ACI-211
o Mediante la tabla 32, relacion a/c por resistencia obtuvimos los siguiente:
f'cr = 468
450 f'cr — 0.38 a/c

Mediante una regla simple, la relacion agua/cemento para un fcr de 478 es 0.365

BACH. TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER Pag. 81



INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA

UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

PRIVADA DEL NORTE

N

- Paso 6: Calculo del contenido del cemento

Ecuacién 10: Numero de bolsas de cemento

contenido de agua

] a
Relacion de =
= Numero de bolsas de cemento

42.5
Fuente: ACI-211
205
o _0.365 _
N°de bolsas de cemento = a2t 13.22 =~ 14 bolsas

- Paso 7: Seleccionar el peso del agregado grueso mediante la siguiente tabla,
donde b/bo son los pesos unitarios secos con y sin compactar respectivamente del

agregado grueso

b
Piedra = Ex(Peso unitario compactado de la piedra)

Tabla 33: Peso del agregado grueso por unidad de volumen del concreto

) Volumen del agregado grueso varillado
Tamafio méximo o
(compactado) en seco por volumen unitario
nominal del ]
de concreto para diferentes modulos de
agregado mm ) )
finura de agregado fino

(pulg). 2.4 2.6 2.8 3.0
9.5 (3/8”) 05 0.48 0.46 0.44
12.5 (147) 0.59 0.57 0.55 0.53
19.00 (%47) 0.66 0.64 0.62 0.60
25.00 (17) 0.71 0.69 0.67 0.65
37.5 (1%”) 0.75 0.73 0.71 0.69
50 (2) 0.78 0.76 0.74 0.72
75 (3”) 0.82 0.80 0.78 0.76
150 (6”) 0.87 0.85 0.83 0.81

Fuente: ACI-211
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e Mediante la tabla 33, Peso del agregado grueso por unidad de volumen del

concreto obtuvimos los siguiente:

Médulo de Finura (MF) del agregado Fino = 2.66
b/bo = 0.63

Peso del Agregado Grueso = 0.63 * Peso Unitario Compactado de la piedra

Peso del Agregado Grueso = 0.63 * 1720 = 1090.48 kg

- Paso 8: Calculo del volumen del agregado fino
Se utilizaran los siguientes métodos:
o Volumen Absoluto

luego de haber calculado los pesos del cemento, agua, piedra y aire, este
resultado se dividira entre 100 para obtener en metro cubico de concreto,
asimismo se realizara la diferencia de 1 para obtener el volumen de arena,
luego multiplicandolo por su peso especifico logramos obtener el peso de
la arena por metro cubico de concreto.

Tabla 34: Metodologia para hallar el peso de la arena.

) Peso especifico Vol. Absoluto
Materiales Peso seco Kg
Kg/m3 m3
Cemento P. cemento [P. E. cemento = Vol. Cemento
Agua P. agua /P. E. Agua =Vol. Agua
Piedra P. piedra /P. E. Piedra =Vol. Piedra
Aire % Aire /100 =Vol. Aire

Vol.Arena =1 — Z(VOL. Cemento + Agua + Piedra + Aire)
Arena

P. arena = P. E. Arena x Vol. Arena

Fuente: Propia
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En la tabla 35 se muestra el calculo de volumen de agregado a 1 m® conforme

manda el procedimiento del ACI-211.

Tabla 35: Tabla de volumen de del Agregado Fino

Materiales Peso seco Kg Peso especifico Kg/m3 Vol.,?\nbsosulo
Cemento 561.64 3100 0.181
Agua 205.00 1000 0.205
Piedra 1090.48 2690 0.405
Aire 2.00 100 0.020
Arena Volumen del Arena  Volumen de Arena=1-(0.181+0.205+0.405+0.020) = 0.19
Peso del Arena Peso del Arena= 0.19*2.63*1000 = 495.60 kg

Fuente: propia

- Paso 9: Calculo de Ajustes por humedad y absorcion del agregado.
v’ Calculo y presentacion de disefio en estado fresco.
v Correccién y presentacion del disefio en estado himedo.
En la tabla 36 se muestra el calculo de correccion por humedad a 1 m® conforme

manda el procedimiento del ACI-211.

Tabla 36: Correccion por humedad y absorcion

. Peso ApraA=PHumedac™(H Pes,o. vol.
Materiales especifico  Absoluto
seco Kg Phumedoacoar um- Abs)/100
Kg/m3 m3
Cemento 561.64 0 0 /3100 =0.181
. 1090.48(1+0.57/100) 1096.70(0.57-1.04) _
Piedra 1090.48 ~1096.70 /100=-5.15 12690 =0.405
Aire 2.0 0 0 /100 =0.020
495.60(1+0.57/100)  498.43(0.57-1.20) _
Arena 495.60 49843 1100=-3.14 12630 =0.188
Agua

. Ac= Aes-Pa(sumatoria de peso de agregados)= 205-(-5.15+-3.14) = 213.29 litros
corregido

Fuente: propia
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e Disefio Final par 1 m® de concreto Patron
A continuacion, se presentar en la tabla 37 el disefio final de concreto Patron a 1

m3

Tabla 37: Disefio final para 1 m3 de concreto

Material Peso
Agua kg 213.29
Cemento kg 561.64
Piedra kg 1090.48
Arena kg 495.60

Fuente: propia

2.4.2.1.2 Ensayo del concreto en estado fresco

2.4.2.1.2.1 Elaboracion de especimenes

Segln la norma (NTP339.183, 2013) se siguid lo siguiente:

- Se escogieron los siguientes aparatos tales como: Moldes cilindricos, varillas de
compactacién, martillo de goma de 0.6 kg + 0.20 kg, herramientas pequefias,
balanza con exactitud del 3%, recipiente de muestreo y mezclado, carretilla,
mezcladora, etc.

- Durante la realizacion del mezclado lo primero fue de agregar los % de agua,
luego se le agrega el agregado grueso, el agregado fino, el cemento y por Gltimo
el aditivo si que fuera el caso con el agua sobrante.

- Luego se dejo que se convine los agregados durante 3 minutos, 3 minutos de
reposo y 2 minutos finales de mezclado.

- Para la preparacién de los moldes con adicién de concreto se utilizé con la ayuda
de una lampa y una varilla segun especificados en la tabla 38 y 39, por lo que el

numero de capaz utilizado fue de 2 por molde con 25 golpes cada uno y se tapo.
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Tabla 38: Numero de capaz requerida por espécimen

Numero de capas de
Modo de consolidacion aproximadamente igual
profundidad

Tipo y tamafo de
espécimen min (pulg)

Cilindros
Diametro en mm (pulg)
75a100 (304) Varillado 2
150 (6) Varillado 3
225 (9) Varillado 4
Hasta de 225 (9) Vibracion 2

Primas y cilindros horizontales para escurrimiento plastico:
Profundidad en mm (pulg)

Hasta 200 (8) Varillado 2
Mas de 200 (8) Varillado 3 0més
Hasta 200 (8) Vibracion 1
Mas de 200 (8) Vibracion 2 0 Mé&s

Fuente: Norma Técnica Peruana

Tabla 39: Diametro de varilla y numero de varillados

CILINDRO
Diametro del cilindro Diametro de la varilla ,
Numero de golpes/capa
mm (pulg) mm (pulg)
75 (3) a < 150 (6) 10 (3/8) 25
150 (6) 16 (5/8) 25
200 (8) 16 (5/8) 50
250 (10) 16 (5/8) 75
VIGAS Y PRISMAS
Area Superficial superior Diametro de la varilla mm NGmero de qolpes/capa
del espécimen cm? (pulg?) (pulg) golp P
160 (25) o0 menos 10 (3/8) 25
2 2
165 a 310 (26 a 49) 10 (3/8) Una pordcada 7 cm* (1 pulg?)
e superficie
2 2
320 (50) a més 16 (5/8) Una por cada 14 cm= (2 pulg®)

de superficie
CILINDROS HORIZONTALES PARA ESCUBRIMIENTO PLASTICO

Diametro del cilindro Diametro de la varilla
Numero de golpes/capa
mm (pulg) mm (pulg)
50 total, 25 a lo largo de
150 (6) 16 (5/8) g

ambos lados del eje

Fuente: Norma Técnica Peruana
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2.4.2.1.2.2 Asentamiento
Segln la norma (NTP339.035, 2009) se siguid lo siguiente:

- Se escogieron los siguientes aparatos tales como: Cono de Abraham (ver figura 8,

9y tabla 40), barra compactadora de 3/8, regla metélica, wincha, cucharon y tanda.

Figura 8: Vista de planta del molde para el ensayo del asentamiento

5 mim
80 mm

PLANTA

Fuente: Norma Técnica Peruana 339.035

Figura 9: Vista de perfil del molde para el ensayo del asentamiento

Diametro interior 100 mmZ 3 mm

2mm de espasor

300mmz3mm ——————f

|

Diametro intericr 300 m"n *imm

2mm de espesor

Fuente: Norma Técnica Peruana 339.035
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Tabla 40: Dimensiones del molde para asentamiento

mm 2 3 15 25 75 80 100 200 300
pulg 1/16 1/8 Y 1 3 31/8 4 8 12
Fuente: Norma Técnica Peruana 339.035

- Se humedecieron los moldes sobre una superficie plana, rigida, no absorbente y
himeda.

- El'molde se fijo pisando las aletas, y se vacio el concreto en 3 capas, cada uno con
25 golpes con la varilla en forma horario y antihorario.

- Enla dltima capa se llen6 por exceso y se compacto.

- Luego se procedid a enrasar rodando la barra compactadora sobre el borde superior
del molde.

- Finalmente se retira el molde rapidamente en forma vertical y se mide con la

wincha con una aproximacion a %4”.

2.42.1.2.3 Temperatura

Segun la norma (NTP339.184, 2013) se siguié lo siguiente:

- Se escogieron los siguientes aparatos tales como: recipiente o carretilla,
termometro con una exactitud de £ 0.5 °C.

- Luego del mezclado del concreto fresco durante los 5 minutos, se vacio la mezcla
en la carretilla y se colocé el termémetro durante un aproximado de 2 a 5 minutos

y se ley6 con un aproximado de 0.5 °C.
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2.4.2.1.2.4 Peso Unitarioy Contenido de aire

Segun la norma (NTP339.046, 2008) se siguid lo siguiente:

- Se escogieron los siguientes aparatos tales como: balanza con una aproximacién
de 45 gr, barra compactadora, recipiente de medida (ver tabla 41), placa de alisado,
martillo de goma de 0.6 kg £ 0.20 kg y cucharon.

Tabla 41: Capacidad de los recipientes de medicidn.

Tamafo maximo nominal del agregado Capacidad del recipiente de medicion

grueso

pulg mm pie? L
1 25.0 0,2 6
1% 37.5 0,4 11
2 50 0,5 14
3 75 1,0 28

4% 112 2,5 70
6 150 3,5 100

Fuente: Norma Técnica Peruana 339.046

- Luego del mezclado del concreto fresco durante los 5 minutos, se vacio la mezcla
en la carretilla y se pasé a colocar el concreto al molde de recipiente en 3 capaz
iguales con 25 golpes en forma horario y con el uso de mazo de goma se dio dentro

10 a 15 golpes por cada capa. Por ultimo, el agregado sobresaliente se elimina
utilizando la regla metalica del alisado y se pesa.

- Se realizaron los siguientes célculos:
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e Calculos

D = densidad (peso unitario) del hormigon (concreto), en kg/m?3.

Mc = masa del recipiente de medida lleno de hormigdn (concreto), en kg.
Mm = masa del recipiente de medida, en kg.

Vm = volumen del recipiente de medida, en m3.

Ecuacion 11: Calculo del Peso Unitario.

D=M;—Mp)/Vm

Fuente: Norma Técnica Peruana

- Contenido de aire: Calcular el contenido de aire como sigue:

T = densidad tedrica del hormigdn (concreto) calculada sobre una base libre de
aire, en kg/m?.

M = masa total de todos los materiales en la tanda, en kg

V = volumen absoluto total de los ingredientes componentes de la mezcla, en m3

Ecuacién 12: Calculo de la densidad tedrica del concreto.

T=M/V

Fuente: Norma Técnica Peruana

A = Contenido de aire

D = densidad (peso unitario) del hormigon (concreto), en kg/m?®.

Ecuacion 13: Calculo del Contenido del aire.

T-D
a=(

T )xlOO

Fuente: Norma Técnica Peruana
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2.4.2.1.3 Ensayo del concreto en estado endurecido

2.4.2.1.3.1 Curado de especimenes

Segun la norma (NTP339.183, 2013) se siguio lo siguiente:

- Para el almacenamiento inicial: los especimenes fueron cubiertos rdpidamente
después de finalizado el moldeado para evitar la evaporacion por humedad.

- Para el desmoldeado: los especimenes fueron desmoldeado después de 24 horas +
8 horas después del vaciado.

- Para el ambiente de curado: los especimenes fueron curados por humedad

finalmente con una temperatura de 23°C + 2°C con adicion de 3 kg por m?.

2.4.2.1.3.2 Ensayo de resistencia a la compresion

Segln la norma (NTP339.034, 2015) se siguid lo siguiente:

- Se utilizé la maquina de compresidn axial electro-hidraulica digital.
- Después del curado del concreto el tiempo de ensayo se baso segun la tabla 42, a
7'y 28 dias, pero también se realizd a los 14 dias.

Tabla 42: Edades de ensayo Yy tolerancia permisibles

Edad de ensayo Tolerancia permisible
24 h +05h0621%
3d +2h62,8%
7d +6h063,6%
28d +20h03,0%
90d +48h02,2%

Fuente: Norma Técnica Peruana 339.183

- La velocidad de carga que se utilizo fue continuamente y sin impacto con una
velocidad de 0.25 + 0.5Mpal/s

- Se realizo el siguiente calculo
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Calculo

- Se calculara la resistencia a la compresion del espécimen en dividir la carga
méaxima alcanzada por el espécimen durante el ensayo entre el area promedio de
la seccion recta determinada.

Ecuacién 14: Resistencia a la compresion

kgf

Resistencia = ~
Area

Fuente: Norma Técnica Peruana
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CAPITULO 3. RESULTADOS

3.1.1. Ubicacion de la cantera “Quebrada del Le6n”

La cantera “Quebrada del Leon” estd ubicada en las coordenadas (8°01'26.8"S
79°02'11.4"W). Ubicada el departamento de La libertad, provincia de Trujillo,
distrito Huanchaco, sector EI Milagro. Tal como se puede observar en la figura 10.

Figura 10: Ubicacion de la cantera

& Universidad 2
iPrivadaldel{Norte

-

i{eJAvenid=iMansiche/480}

Fuente: Propia

Estando en la cantera “Quebrada del Leon” se compro los materiales de los agregados

finos con un tamafio maximo de 4.75 mm y de agregado grueso con un TM de 1.
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3.2. Resumen de propiedades fisicas de los agregados

Las tablas 43 y 44 se muestran un resumen de los resultados de las propiedades de los

agregados finos y gruesos que se determinaron mediante las Especificaciones Técnicas

Peruanas. Asimismo, en las figuras 11 y 12 se muestran las curvas granulométricas que se

obtuvieron durante la realizacion de los ensayos.

Tabla 43: Resumen de las propiedades fisicas del agregado fino

PROPIEDADES FISICAS DEL AGREGADO FINO

ENSAYO

Peso Especifico de Masa (gr/cmq)
Peso Unitario Compactado (kg/m3)
Peso Unitario Suelto (kg/m3)

Porcentaje de Humedad (%)

Porcentaje de Absorcion (%)
Porcentaje que pasa al Tamiz # 200 (%)

Modulo de finura

2.63

1,880
1,640

0.57
1.20
6.17
2.66

VALOR

ESPECIFICACIONES (NTP
400.037/ASTM C33)

N. E
N. E
N. E
N. E
N. E
5 (Méximo)
23-3.1

Fuente: Base de datos

Figura 11: Curva granulométrica del agregado fino

Porcentaje que pasa (%)
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475

2,36
1.18
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Fuente: Base de datos
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Tabla 44: Resumen de las propiedades fisicas del agregado grueso

PROPIEDADES FISICAS DEL AGREGADO GRUESO

ESPECIFICACIONES

ENSAYO VALOR (NTP 400.037/ASTM C33)
Peso Especifico de Masa (gr/cm?3) 2.69 N. E
Peso Unitario Compactado (kg/m3) 1,720 N. E
Peso Unitario Suelto (kg/m3) 1,560 N. E
Porcentaje de Humedad (%) 0.57 N. E
Porcentaje de Absorcion (%) 1.04 N. E
Porcentaje que pasa al Tamiz # 200 (%) 0.324 5 (Méximo)

Modulo de finura 7.06 N. E

Fuente: Base de datos

Figura 12: Curva granulométrica del agregado grueso

© 5 8
:"}! Y - o o — % w - o '§
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Porcentaje que pasa (%)

40

30

20

750
50.0
375
25.0
19.0
1.18
0.60
0.30
0.15
0.075

Abertura (mm)

Fuente: Base de datos

3.3. Resumen de disefio de mezclas con aditivos y reducciones de agua

En la tabla 45, se muestra el resumen de disefio de mezclas con reducciones de agua y

reajustado a mas de 20% de A/C, planteados con el método ACI-211.
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Tabla 45: Disefios de mezclas totales con reducciones de agua y aditivo Plastiment HE-98 y Chema-Plast reajustado a mas de 20% de a/c

RESUMEN DE DISENOS DE MEZCLAS CON REDUCCIONES DE AGUA Y REAJUSTE DE A/C

Sikay Sikay Sikay Sikay Sikay Chema Chema Chema Chema Chema
Chemacon Chemacon Chemacon Chemacon Chemacon con 20% con 20% con 20% con 20% con 20%
Patréon 10% 8% 6% 4% 2% de de de de de
reducciéon reducciéon reducciéon reducciéon reducciéon aumento aumento aumento aumento aumento
de agua de agua de agua de agua de agua de alc de alc de alc de alc de a/c
Pesoreal del o) o) 505.48 516.71 527.95 539.18 550.41 660.49 647.01 633.53 560.05 606.56
cemento (kg)
Peso real del
agregado 1090.48 1090.48 1090.48 1090.48 1090.48 1090.48 1090.48 1090.48 1090.48 1090.48 1090.48
grueso (kg)
Peso real de
agregado fino 495.60 597.17 576.85 556.54 536.23 515.91 316.85 341.22 365.60 389.97 414.35
(kg)
Peso
corregido real 213.29 193.44 197.41 201.38 205.35 209.32 248.24 243.48 236.71 233.95 229.18
de disefio (kg)
Peso de 0.00 2.75 3.30
aditivo 0.5% : It/m? [t/m?
Peso de 0.00 5.39 6.47
aditivo 1.0% : [t/m3 It/m®
Peso de 0.00 7.92 9.50
aditivo 1.5% ' [t/m3 [t/m3
Peso de 0.00 10.33 12.40
aditivo 2.0% ' [t/m3 [t/m?3
Peso de 0.00 12.64 15.16
aditivo 2.5% ) It/m3 It/m?3
Fuente: Base de datos
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e Para obtener los datos de la tabla se elaboraron 216 probetas cilindricas de

concreto: 20 cm de alto y 10 cm de didmetro.

3.4. Determinacién del Asentamiento del

concreto fresco (NTP 339.035),

Temperatura (NTP 339.184), Peso Unitario y Contenido de aire (NTP 339.046).

Los datos de los ensayos del concreto fresco (Asentamiento, Temperatura, Peso Unitario y

Contenido de aire) que se muestra en las tablas 46 y 47 se realizaron conforme las NTP.

Tabla 46: Asentamiento, Temperatura, Peso unitario y contenido de aire de concreto con o sin

aditivos

Concreto Asentamiento Temperatura  Punitario ngfg?rlgo
Concreto Patron 1172”7 26 °C 2417 kg/m® 1.97%
Concreto con aditivo Plastiment HE-98 a , o 3 0
0.5% reduccién 2% de agua 3 24°C 2402 kg/m 1.00%
Concreto con aditivo Plastiment HE-98 a , o 3 0
1.0% reduccion 4% de agua > 1 23.5°C 2281 kg/m 4.38%
Concreto con aditivo Plastiment HE-98 a , o 3 0
1.5% reduccion 6% de agua > 1 28°C 2129 kg/m 11.06%
Concreto con aditivo Plastiment HE-98 a , o 3 0
2.0% reduccion 8% de agua 7 1/4 24 °C 2038 kg/m 15.10%
Concreto con aditivo Plastiment HE-98 a , o 3 0
2.5% reduccion 10% de agua 71/2 25.5°C 1979 kg/m 17.83%

- 0
Concre_tp con aditivo Chema Plast 0.5% | 147 95 5 °C 2397 kg/m? 0.80%
reduccién 2% de agua

- 0
Concre_tp con aditivo Chema Plast 1.0% 347 26.5 °C ND. N.D.
reduccién 4% de agua

- 0
Concre_tp con aditivo Chema Plast 1.5% 3747 6.5 °C ND. ND.
reduccién 6% de agua

- 0
Concre_tp con aditivo Chema Plast 2.0% 3/47 26 °C N.D. N.D.
reduccion 8% de agua

- 0
Concreto con aditivo Chema Plast 2.5% 3/47 24 °C N.D. N.D.

reduccion 10% de agua

Fuente: Base de datos
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Tabla 47: Asentamiento, Temperatura, Peso unitario y contenido de aire de concreto con aditivo

Chema reajustado.

Concreto Asentamiento Temperatura  Punitario Conterudo
de Aire
Concreto con aditivo Chema Plast 0.5%

- ” 25°C 2358 kg/m?® 1.32%
Reduccion 2% de agua + 20% a/c 33 gm °
Concreto con aditivo Chema Plast 1.0% , o 3 0
Reduccién 4% de agua + 20% a/c 33 26°C 2361 kg/m 1.05%
Concreto con aditivo Chema Plast 1.5%

- 4 3/4" 25° 2338 kg/m?® .33%
Reduccion 6% de agua + 20% a/c 3 >°C 338 kg/m 0-33%
Concreto con aditivo Chema Plast 2.0% N o 3 0
Reduccion 8% de agua + 20% a/c 41 2r-c 2327 kg/m 1.20%

o 0
Concreto con aditivo Chema Plast 2.5% 5 95 5 °C 2071 kg/m? 3.93%

Reduccion 10% de agua + 20% a/c

Fuente: Base de datos
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3.5. Determinacion de la Resistencia a la compresion del concreto (NTP 339.034)

Las tablas de la 48 a la 54 muestran los datos de la resistencia a la compresion a los 7, 14 y

28 dias con o sin aditivo.

Tabla 48: Resistencia a la compresion con o sin aditivos a 7 dias.

Resistencia a la compresion (kgf/cm?)

, 0 .
f’c YoAditivo 7 dias

Promedio

Probeta Probeta Probeta Probeta Probeta Probeta
1 2 3 4 5 6

0 464.88 43256 417.59 44156 44512 423.71  437.57
Plastiment HE-98 con
0.5% de aditivo con  415.46 432.24 43122 430.39 391.93 412.68  418.99
reduccion 2% de agua
Plastiment HE-98 con
1.0% de aditivocon ~ 409.12 422.19 401.17 405.74 406.20 39146  405.98
reduccion 4% de agua
Plastiment HE-98 con
1.5% de aditivocon  359.98 360.39 348.09 325.24 335.85 349.48  346.51
reduccion 6% de agua
Plastiment HE-98 con
2.0% de aditivocon ~ 285.75 248.00 248.13 24450 325.42 27243 @ 270.71
reduccion 8% de agua
Plastiment HE-98 con

380 2.5% de aditivo con
kgf/cm? ) - 236.34 214.26 200.76 196.44 249.36 200.47 216.27
reduccion 10% de
agua
Chema Plast con 0.5%
de aditivo con 44353 418.88 427.99 434.05 416.65 405.51 424.44

reduccion 2% de agua
Chema Plast con 1.0%
de aditivo con N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
reduccion 4% de agua
Chema Plast con 1.5%
de aditivo con N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
reduccion 6% de agua
Chema Plast con 2.0%
de aditivo con N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.
reduccion 8% de agua
Chema Plast con 2.5%
de aditivo con
reduccion 10% de
agua

Fuente: Base de datos
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Tabla 49: Resistencia a la compresion con o sin aditivos a 14 dias.

e

%Aditivo

Resistencia a la compresion (kgf/cm?)

14 dias

Promedio

380
kgf/cm?

0

Plastiment HE-98 con
0.5% de aditivo con
reduccion 2% de agua
Plastiment HE-98 con
1.0% de aditivo con
reduccion 4% de agua
Plastiment HE-98 con
1.5% de aditivo con
reduccion 6% de agua
Plastiment HE-98 con
2.0% de aditivo con
reduccion 8% de agua
Plastiment HE-98 con
2.5% de aditivo con
reduccion 10% de
agua
Chema Plast con 0.5%
de aditivo con
reduccion 2% de agua
Chema Plast con 1.0%
de aditivo con
reduccion 4% de agua
Chema Plast con 1.5%
de aditivo con
reduccion 6% de agua
Chema Plast con 2.0%
de aditivo con
reduccion 8% de agua
Chema Plast con 2.5%
de aditivo con
reduccion 10% de
agua

Probeta Probeta Probeta Probeta

1

476.72

469.53

452.53

41531

271.72

260.52

459.12

N.D.

N.D.

N.D.

N.D.

2

491.99

478.57

433.13

427.03

272.60

210.77

475.86

N.D.

N.D.

N.D.

N.D.

3

487.16

442.25

435.57

407.62

286.27

257.41

483.71

N.D.

N.D.

N.D.

N.D.

4

471.37

465.14

406.41

391.03

343.3

273.1

444,53

N.D.

N.D.

N.D.

N.D.

Probeta
5

482.5

452.48

414.47

397.66

351.39

228.17

457.39

N.D.

N.D.

N.D.

N.D.

Probeta
6

478.49

445.12

434.29

417.71

336.87

209.8

482.59

N.D.

N.D.

N.D.

N.D.

481.37

458.87

429.40

409.39

310.36

240.13

467.2

N.D.

N.D.

N.D.

N.D.

Fuente: Base de datos
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Tabla 50: Resistencia a la compresion con o sin aditivos a 28 dias.

e

%Aditivo

Resistencia a la compresion (kgf/cm?)

28 dias

Promedio

380
kgf/cm?

0

Plastiment HE-98 con
0.5% de aditivo con
reduccion 2% de agua
Plastiment HE-98 con
1.0% de aditivo con
reduccion 4% de agua
Plastiment HE-98 con
1.5% de aditivo con
reduccion 6% de agua
Plastiment HE-98 con
2.0% de aditivo con
reduccion 8% de agua
Plastiment HE-98 con
2.5% de aditivo con
reduccion 10% de
agua
Chema Plast con 0.5%
de aditivo con
reduccion 2% de agua
Chema Plast con 1.0%
de aditivo con
reduccion 4% de agua
Chema Plast con 1.5%
de aditivo con
reduccion 6% de agua
Chema Plast con 2.0%
de aditivo con
reduccion 8% de agua
Chema Plast con 2.5%
de aditivo con
reduccion 10% de
agua

Probeta
1

506.94

516.34

474.32

421.15

379.60

258.82

511.07

N.D.

N.D.

N.D.

N.D.

Probeta Probeta Probeta

2

514.69

511.57

475.00

448.91

311.74

235.41

489.08

N.D.

N.D.

N.D.

N.D.

3

496.54

921.77

474.75

454.42

345.26

231.10

515.78

N.D.

N.D.

N.D.

N.D.

4

510.25

521.93

471.53

441.67

316.17

279.63

480.43

N.D.

N.D.

N.D.

N.D.

Probeta
5

540.24

527.12

471.48

447.40

291.80

224.77

516.94

N.D.

N.D.

N.D.

N.D.

Probeta
6

489.93

494,93

479.98

456.76

332.65

252.51

484.37

N.D.

N.D.

N.D.

N.D.

509.77

515.91

47451

409.39

329.54

247.04

499.61

N.D.

N.D.

N.D.

N.D.

Fuente: Bases de datos
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Tabla 51: Resistencia a la compresion con o sin aditivos a 7 dias reajustado Chema

Resistencia a la compresion (kgf/cm?)

e %Aditivo . Promedio
7 dias
Probeta Probeta Probeta Probeta Probeta Probeta
1 2 3 4 5 6
0 464.88 43256 417.59 44156 445.12 423.71 437.57
Chema Plast con
0.5% de aditivo
con 377.64 393.08 413.67 374.03 392.28 394.08 390.80

reduccion 2% de
agua + 20% a/c
Chema Plast con
1.0% de aditivo
con 355.68 346.57 355.25 377.71 368.28 374.24 362.96
reduccién 4% de
380 agua + 20% al/c
kgf/cm?  Chema Plast con
1.5% de aditivo
con 385.24 4224 403.21 416.66 390.03 392.47 401.67
reduccion 6% de
agua + 20% a/c
Chema Plast con
2.0% de aditivo
con 370.79 410.75 427.11 368.68 396.22 378.46 392.00
reduccién 8% de
agua + 20% a/c
Chema Plast con
2.5% de aditivo
con 366.23 394.68 382.46 379.92 324.74 359 367.84
reduccion 10% de
agua + 20% al/c

. Fuente: Base de datos
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Tabla 52: Resistencia a la compresion con o sin aditivos a 14 dias reajustado Chema.

Resistencia a la compresion (kgf/cm?)

, 0 .
fc YoAditivo 14 dias

Promedio

Probeta Probeta Probeta Probeta Probeta Probeta
1 2 3 4 5 6

0 476.72 491.99 487.16 471.37 4825 478.49 481.37
Chema Plast con
0.5% de aditivo con
reduccion 2% de agua
+ 20% alc
Chema Plast con
1.0% de aditivo con
reduccion 4% de agua
+ 20% alc
Chema Plast con
1.5% de aditivo con
reduccion 6% de agua
+ 20% alc
Chema Plast con
2.0% de aditivo con
reduccion 8% de agua
+ 20% alc
Chema Plast con
2.5% de aditivo con
reduccién 10% de
agua + 20% al/c

446.55 44449 450.66 440.72 443.42 44527 @ 445.19

452.74 426.92 397.72 440.05 437.24 443.69 433.06
380
kg/cm?

457.76 456.59 43152 436.35 418.12 45231  442.11

408.32 404.81 381.65 417.65 38213 438.7 405.60

41794 38243 421.35 397.00 39594 426.76  406.91

Fuente: Base de datos
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Tabla 53: Resistencia a la compresion con o sin aditivos a 28 dias reajustado Chema.

%Aditivo

Resistencia a la compresion (kgf/cm?)

28 dias

Promedio

380
kgf/cm?

0

Chema Plast con 0.5%
de aditivo con
reduccion 2% de agua
+ 20% alc
Chema Plast con 1.0%
de aditivo con
reduccion 4% de agua
+ 20% alc
Chema Plast con 1.5%
de aditivo con
reduccion 6% de agua
+ 20% alc
Chema Plast con 2.0%
de aditivo con
reduccion 8% de agua
+ 20% alc
Chema Plast con 2.5%
de aditivo con
reduccion 10% de
agua + 20% a/c

Probeta
1

506.94

437.55

454.69

479.59

442.79

441.15

Probeta
2

514.69

443.74

432.76

477.78

441.47

452.88

Probeta Probeta

3

496.54

422.4

406.71

469.41

455.80

414.70

4

510.25

452.32

421.95

494.44

446.95

409.34

Probeta
5

540.24

436.99

439.45

471.72

448.67

476.27

Probeta
6

489.93

451.39

418.06

498.3

426.81

432.46

509.77

440.73

428.94

481.71

443.75

438.13

Fuente: Base de datos
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Tabla 54: Promedio de resistencias a la compresion

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

fe Promedio de resistencias a compresion (kgf/cm?) con o sin aditivos
7dias 14 dias 28dias
Patron 437.57 48137  509.77
Plastiment HE-98 a 0.5%, -2% de agua 418.99 458.87 515.61
Plastiment HE-98 a 1.0%, -4% de agua 405.98  429.40 47451
Plastiment HE-98 a 1.5%, -6% de agua 346.51 409.39  445.05
Plastiment HE-98 a 2.0%, -8% de agua 270.71  310.36  329.54
Plastiment HE-98 a 2.5%, -10% de agua 216.27  240.13  247.04
380 ’ Chema-Plast a 0.5%, -2% de agua 42444  467.20  499.61

kgf/cm

Chema-Plast a 0.5%, -2% de agua + 20% a/c  390.80  445.19  440.73
Chema-Plast a 1.0%, -4% de agua + 20% a/c  362.96  433.06  428.94
Chema-Plast a 1.5%, -6% de agua + 20% a/c ~ 401.67  442.11  481.71
Chema-Plast a 2.0%, -8% de agua + 20% a/c  392.00 405.60  443.75
Chema-Plast a 2.5%, -10% de agua + 20% a/c  367.84  406.91  437.80

Fuente: Base de datos
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3.6. Analisis de datos

3.6.1. Determinacion de la prueba de normalidad mediante la prueba de Shapiro Wilk

En la tabla 55 se muestra el resumen de la prueba de normalidad aplicando el método Shapiro
Wilk. En este caso se obtuvo una significa mayor a 0.05. Para la comparativa de resultados

obtenidos en el ensayo de resistencia a la compresion, ver la tabla 55.

Tabla 55: Analisis de normalidad

Test Shapiro — Wilk

Significancia Observacion

Patron 0.588 SI presenta

normalidad

Plastiment HE-98 a 0.5%, -2% de agua 0.297 S| presenta

normalidad

Plastiment HE-98 a 1.0%, -4% de agua 0.220 SI presenta

normalidad

Plastiment HE-98 a 1.5%, -6% de agua 0.173 SI presenta

normalidad

Plastiment HE-98 a 2.0%, -8% de agua 0.877 SI presenta

normalidad

Plastiment HE-98 a 2.5%, -10% de agua 0.647 SI presenta

normalidad

Chema-Plast a 0.5%, -2% de agua 0.118 S| presenta

normalidad

Chema-Plast a 0.5%, -2% de agua + 20% Si presenta
0.505 ;

alc normalidad

Chema-Plast a 1.0%, -4% de agua + 20% Si presenta
0.978 ;

alc normalidad

Chema-Plast a 1.5%, -6% de agua + 20% Si presenta
0.289 ;

alc normalidad

Chema-Plast a 2.0%, -8% de agua + 20% Si presenta
0.622 ;

alc normalidad

Chema-Plast a 2.5%, -10% de agua + 0.833 Si presenta

20% alc ' normalidad

Fuente: Base de datos SPSS
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3.6.2. Determinacion de la prueba de homogeneidad de varianza aplicando el método

de Levene

La tabla 56 muestra el resumen de la prueba de homogeneidad aplicando el método de
Levene. En este caso se obtuvo una significa mayor a 0.05. Para la comparativa de resultados

obtenidos en el ensayo de resistencia a la compresion, ver tabla 56.

Tabla 56: Analisis de homogeneidad.

Test Levene

Significancia Observacion
Patron (VS)
Plastiment HE-98 a 0.5%, -2% de agua 0.516 S| presenta
homogeneidad
Plastiment HE-98 a 1.0%, -4% de agua 0.067 SI presenta
homogeneidad
Plastiment HE-98 a 1.5%, -6% de agua 0.631 S1 presenta
homogeneidad
Plastiment HE-98 a 2.0%, -8% de agua 0.227 SI presenta
homogeneidad
Plastiment HE-98 a 2.5%, -10% de agua 0.466 SI presenta
homogeneidad
Chema-Plast a 0.5%, -2% de agua 0.553 S| presen_ta
homogeneidad
Chema-Plast a 0.5%, -2% de agua + 20% Si presenta
0.524 .
alc homogeneidad
Chema-Plast a 1.0%, -4% de agua + 20% Si presenta
0.817 :
alc homogeneidad
Chema-Plast a 1.5%, -6% de agua + 20% Si presenta
0.686 )
alc homogeneidad
Chema-Plast a 2.0%, -8% de agua + 20% Si presenta
0.354 :
alc homogeneidad
Chema-Plast a 2.5%, -10% de agua + 0.361 Si presenta
20% alc ' homogeneidad

Fuente: Base de datos SPSS
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3.6.3. Determinacion del andlisis de varianza aplicando el método de Anova de una

via

La tabla 57 muestra el resumen de la prueba de anélisis de varianza aplicando el método de

Anova de una via. En este caso se obtuvo una significa mayor o menor a 0.05. Para la

comparativa de resultados obtenidos en el ensayo de resistencia a la compresion, ver tabla

S7.

Tabla 57: Analisis de prueba de hipotesis

Test Anova de una via

Patron (VS)
Plastiment HE-98 a 0.5%, -2% de agua

Plastiment HE-98 a 1.0%, -4% de agua
Plastiment HE-98 a 1.5%, -6% de agua
Plastiment HE-98 a 2.0%, -8% de agua
Plastiment HE-98 a 2.5%, -10% de agua

Chema-Plast a 0.5%, -2% de agua

Chema-Plast a 0.5%, -2% de agua + 20%
Chema-Plast a 1.0‘;){(:-4% de agua + 20%
Chema-Plast a 1.50/?>{C-6% de agua + 20%
Chema-Plast a 2.00/ao{C-8% de agua + 20%
Chema-Plast a 2;{;), -10% de agua +
20% alc

Significancia

0.509

0.001

0.000

0.000

0.000

0.329

0.000

0.000

0.009

0.000

0.000

Observacion

Hipdtesis nula
Hipétesis alterna
Hipotesis alterna
Hipotesis alterna
Hipdtesis alterna

Hipotesis nula
Hipotesis alterna
Hipdtesis alterna
Hipdtesis alterna
Hipotesis alterna

Hipotesis alterna

Fuente: Base de datos SPSS

Ver en los anexos los datos sacados por el programa estadistico SPSS con los procedimientos

adecuados.
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CAPITULO 4. DISCUSION Y CONCLUSIONES
4.1. Discusién
4.1.1. Ensayos de los agregados.

Como puede observarse en la tabla 43, el ensayo de pasante # 200 no cumple segun lo
especificado en el NTP 400.037 0 ASTM C33, sin embargo, esto no impide realizar el disefio
de mezcla ya que, no todas las canteras poseen las mismas caracteristicas de los agregados.
Asimismo, estos agregados cumplen con los usos de limite mediante el ensayo de analisis

granulométrico dado en la norma NTP 400.012 (ver figura 11).

Segun latabla 2, de los resultados de ensayo del agregado grueso, todos los ensayos cumplen
con lo especificado en el NTP 400.037 o ASTM C33. Asimismo, estos agregados cumplen
con los usos de limite mediante el ensayo de analisis granulométrico dado en la norma NTP

400.012 (ver la figura 12).

4.1.2. Disefio de mezclas con o sin aditivos ¢ = 380 kgf/cm?.

Como puede observarse en la tabla 45, se realizaron 16 tipos de disefio de mezclas utilizando
el método ACI-211, en las cuales por cada aumento de aditivo desde el 0.5% al 2.5% se
plante6 disminuir la cantidad de agua desde un 2% hasta el 10% referido al agua de disefio
de mezcla. Cabe recalcar que, durante el ensayo del asentamiento el uso del aditivo Chema-
Plast no reacciono con el porcentaje de aditivo que se propuso en los objetivos, por lo que
se replanteo nuevamente reajustar el disefio de mezcla aumentandole en un 20% mas de
Agua/Cemento. Los porcentajes de aditivos que se propusieron fueron planteados por el
autor de esta tesis, asi como validados por el asesor y referido a otros trabajos de

investigacion.
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4.1.3. Propiedades fisicas y mecéanicas del concreto

Efecto sobre el asentamiento

Segun las tablas 45 y 47, se realizaron un total de 16 ensayos de asentamiento. Nuestros
resultados demuestran que, por cada aumento de porcentaje de aditivo desde el 0.5% al 2.5%
de Plastiment HE-98 el concreto es mas trabajable con un méximo de slump de 7 %2 y con
un aumento de hasta 500% respecto al patrén. Respecto del aditivo Chema-Plast, al afiadir
aditivo desde el 1% al 2.5% la trabajabilidad decae hasta en 60 % respecto al patrén con un
slump de 3/4” (ver figura 13). Por otro lado, el Chema-Plast reajustado a un 20% mas de
A/C presenta un aumento maximo de hasta en un 316% respecto al patron con un slump
maximo de 5”, Tal como se muestra en la figura 14. Este reajuste de disefio se realiz6 puesto
que, el aditivo Chema-Plast no reacciond con el disefio de mezcla que se propuso

presentando un concreto significativamente un asentamiento no trabajable.

Figura 13: Comparacion de asentamiento del concreto

ASENTAMIENTO (")
8 71/2
71/4 /
7
6
51/4 51/4
5
4
3

3
2 11/2

/ 11/4
1 3/4 3/4 3/4 3/4
0

0.00% 0.50% 1.00% 1.50% 2.00% 2.50%

SIN ADITIVO PLASTIMENT HE-98  ® CHEMA-PLAST

Fuente: Base de datos
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Figura 14: Asentamiento del patron y Chema reajustado a mas 20% de a/c.
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ASENTAMIENTO (")
6
5
5 43/4
41/4
4 33/4 33/4
3
2
11/2
| 1
0
0.00% 0.50% 1.00% 1.50% 2.00% 2.50%
mSINADITIVO  ® CHEMA-PLAST REAJUSTADO

Fuente: Base de datos.

Vergara (2018) en su tesis realizé el ensayo de asentamiento con aditivos Plastiment HE-98,
Chema-Plast y Euco WR91, para un concreto de fc = 210 kg/cm? donde obtuvo que el
aditivo Plastiment HE-98 influye de manera muy positiva mas que el aditivo Chema-Plast,
logrando obtener mas de 2” por encima (ver figura 15) sin embargo, esta investigacion
muestra que el aditivo Chema-Plast suele decaer notoriamente para un concreto de f’c 380
kg/cm?. Es importante mencionar que estos resultados son consistentes con los obtenidas en

esta tesis.
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Figura 15: Asentamiento del concreto f’c 210 kg/cm2

ASENTAMIENTO (")

10

87/8

9

8

/ 61/7 61/5

6

c 43/4

a4

3

3

2

1

0

0.00% 0.40% 0.80%

ESIN ADITIVO  m PLASTIMENT HE-98

Fuente: Vergara, 2018

Efecto sobre la temperatura

53/5 “

1.20% 1.60%
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B CHEMA-PLAST

72/3

2.00%

EUCO WR91

88/9

2.40%

PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

Segun las tablas 45 y 47, se realizaron un total de 16 ensayos de temperatura, los resultados

demuestran que no todos los ensayos, con adicién de aditivos Plastiment HE-98 y Chema-

Plast, permanecieron a una temperatura constante. La temperatura varia entre 23.5°C y 28

°C, este dato es importante durante el disefio de mezcla. Ademas, este ensayo influye en el

asentamiento en un aproximado de 1 a una diferencia de 4 °C, y al tener una temperatura

baja el asentamiento suele aumentarse.
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Efecto sobre el peso unitario y aire tedrico

Segun las tablas 45 y 47, se realizaron un total de 16 ensayos de peso unitario. Los resultados
muestran que, por cada aumento de porcentaje de aditivo desde el 0.5% al 2.5% de
Plastiment HE-98 suele el concreto ser mas liviano con un minimo de 1979 kgf/m® con una
disminucion de hasta 17.61% respecto al patron (ver figura 16). Por otro lado, el concreto
disminuye la propiedad de la compresion por el mismo aire que esto genera al aumentarse
el porcentaje de aditivo Plastiment HE-98. Consiguientemente, el Chema-Plast reajustado a
un 20% mas de A/C tiene un peso unitario maximo de 2358 kgf/m3y un minimo de 2271
kgf/m?3. (ver figura 17).

Figura 16:Comparacion de Peso Unitario del concreto.

Peso Unitario kgf/m3

2500
2000 1979
1500
1000

500

0 CHEMA-PLAST
0.00% PLASTIMENT HE-98
FE0.50% 1.00% SIN ADITIVO

1.50% .
200% 5 e

B SINADITIVO  ®PLASTIMENT HE-98  ® CHEMA-PLAST

Fuente: Base de datos.
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Figura 17: Peso unitario del patron y Chema reajustado a mas 20 % a/c.

Peso Unitario kgf/m3

2450

2400

2358 2361

2350

2300

2250

2200

2150
CHEMA-PLAST REAJUSTADO
SIN ADITIVO
1.00% 1.50% 5 00%
R 2.50%

0.00%

0.50%

B SINADITIVO  ® CHEMA-PLAST REAJUSTADO

Fuente: Base de datos.

Vergara (2018) en su tesis realizo el ensayo del peso unitario con aditivos Plastiment HE-
98, Chema-Plast y Euco WR 91, para un concreto f’c 210 kgf/cm? en donde obtuvo de que
el uso del aditivo Plastiment HE-98 se hace el concreto mas liviano conforme agregas mas
porcentaje de aditivo, asimismo ocurre con el aditivo Chema-Plast (ver figura 18) , lo cual
es consistente con los resultados obtenidos en esta tesis. Sin embargo, es fundamental
destacar que mediante la presente investigacion se demuestra que el aditivo Plastiment HE -
98 tiene una decaida notoriamente para un concreto de 380 kgf/cm?. Esta tesis va mas alla

de los trabajos de Vergara, ya que Vergara solo trabajo para concreto f’c 210 kgf/cm?,

BACH. TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER Pag. 114



INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA

UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

PRIVADA DEL NORTE

N

Figura 18: Peso unitario del concreto f’c 210 kgf/cm2

Peso Unitario kgf/m3
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ESINADITIVO M PLASTIMENT HE-98 ~ m CHEMA-PLAST  m EUCO WR91
Fuente: Vergara, 2018

Efectos sobre la resistencia a la compresion

Con respecto a la resistencia a la compresion del concreto se realizaron un total de 216

probetas, las cuales fueron elaboradas para ensayarlas a 7, 14 y 28 dias.

En la figura 19, se puede mostrar que la adicion de Plastiment HE-98 a partir del 0.5% al
2.5% al concreto en el ensayo de resistencia a la compresion a los 7 dias, tiene un
comportamiento de forma descendente con un minimo de 216.27 kgf/cm?, con una
disminucion maxima de 49.42% respecto al patron esto ocurre dado que, al agregarse mas
aditivo esto genera mas porcentaje de aire tal como se explico anteriormente en el apartado
(peso unitario y aire tedrico). Asimismo, respecto al Chema-Plast solo se realizaron 6
ensayos de compresion a 7 dias con una adicién de 0.5% de aditivo logrando una resistencia
promedio de 424.44 kgf/cm?. Cave recalcar que, no se fabricaron las probetas para el ensayo

a compresion del uso de aditivo Chema-Plast a mas 1%, por lo que se tuvo que reajustar con
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una adicion de aditivo Chema-Plast con un aumento de un 20% mas de A/C logrando una

resistencia promedio de hasta en 401.67 kgf/cm?. (ver figura 20).

Figura 19: comparacion de resistencia a la compresion a 7 dias

Promedio de resistencia a la compresion (f'c) kg/cm? alos 7

dias
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Fuente: Propia.

BACH. TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER Pag. 116



N

Figura 20: Resistencia a la compresion a 7 dias Chema Plast reajustado a més 20% de a/c
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Promedio de resistencia a la compresion (f'c) kg/cm? a los 7 dias

500
450 437,57
200 390,80 405,67 39%.00
362.96 36%.84
350
300
250
200
150
100
50
0
0% Chema-Plast a Chema-Plast a Chema-Plast a Chema-Plast a Chema-Plast a
0.5%,-2% de agua 1.0%, -4% de agua 1.5%, -6% de agua 2.0%, -8% de agua 2.5%,-10% de agua
+20% a/c +20% a/c +20% a/c +20% a/c +20% a/c

Fuente: Propia.

Finalmente, los resultados muestran que la adicion de aditivos a 0.5% no influyen en la
resistencia de la compresion a los 28 dias respecto al patrén donde el concreto llega a su
méaxima resistencia (ver tabla 50). Mediante la figura 21, se puede observar que el uso del
aditivo Plastiment al 0.5% logr6 obtener una resistencia maxima de 515.61 kgf/cm?.
Ademas, se puede mostrar que el concreto tiene una decaida bajo su limite de resistencia 380
kgf/cm? conforme se va aumentando el porcentaje de aditivo Plastiment HE-98 a partir del
1.5% al 2.5%. Por otro lado, en la figura 22, se puede observar que el uso del aditivo Chema-
Plast a 0.5% de aditivo y el Chema-Plast reajustado a mas de 20% de A/C a 0.5% al 2.5%
de aditivo, tampoco influye en la resistencia a la compresion respecto al patrén a los 7, 14 y
28 dias. Ademas, el concreto con adicion de aditivo Plastiment HE-98 a 0.5%, 1.0% y 1.5%

obtienen un coeficiente de variacién de 2.21%, 0.65% y 2.89%, siendo estos resultados
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menores establecidos por la norma, por lo que el ensayo de resistencia a la compresion

realizada en este trabajo de investigacion cumple con los pardmetros establecidos por la

Norma Técnica Peruana 339.034.

Figura 21: Promedio de resistencia a la compresion Plastiment HE-98 a los 7,14 y 28 dias

Promedio de resistencia a la compresion (f'c) kgf/cm? a 7,14y 28

dias
600.00
- 509.77 o 515.61
500.00 = 474.51
T 48137 453,87 - 445.05
Q10N -
400.00 437.57 —S< :R 3409730 329.54
405.9
418.99
300.00 247.04
240.13
20000 216.27
100.00
0.00
Patron Plastiment HE-98 a Plastiment HE-98 a Plastiment HE-98 a Plastiment HE-98 a Plastiment HE-98 a

0.5%, -2% de agual.0%, -4% de agual.5%, -6% de agua2.0%, -8% de agua 2.5%, -10% de

agua

=@==promedio de resistencia a la compresion a 7 dias ==@==promedio de resistencia a la compresién a 14 dias

promedio de resistencia a la compresion a 28 dias limite de resistencia a la compresion

Fuente: Base de datos

Es importante mencionar que, la adicion de los aditivos plastificantes son utilizados
primordialmente para concreto de f/c 175 kg/cm? a 280 kgf/cm? segn ficha técnica, por lo
que a partir de concreto de f’c 350 kgf/cm? a mas se utilizan primordialmente aditivos
superplastificantes, pero mediante esta tesis se pudo comprobar que el uso de aditivo
plastificante Plastiment HE-98 influye positivamente en el asentamiento y mantiene su
resistencia a la compresién a los 28 dias respecto al patrén esto demuestra que, el aditivo
Plastiment HE-98 de aditivo es factible para ser usado el en disefio de concretos de alta

resistencia dado que aumenta en el asentamiento y se mantiene su resistencia a la compresion
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dentro del limite superior para un concreto de f°c 380 kgf/cm? a partir del 1% al 1.5% de

aditivo.

Figura 22: Promedio de resistencia a la compresion Chema-Plast a los 7,14 y 28 dias

Promedio de resistencia a la compresion (f'c) kgf/cm? a 7,14y

28 dias
600.00
500.00 L 509.77 1 -
499 6 440 73 428.94 0-481.71
Dassao ¥ T-443.75-—1437.80
400.00 433.06 06.91
300.00
200.00
100.00
0.00
Patrén Chema-Plasta Chema-Plasta Chema-Plasta Chema-Plasta Chema-Plasta Chema-Plasta
0.5%, -2% de  0.5%,-2% de 1.0%, -4% de 1.5%, 6% de 2.0%,-8% de 2.5%,-10% de
agua agua + 20% a/c agua + 20% a/c agua + 20% a/c agua + 20% a/c agua + 20% a/c

==@==promedio de resistencia a la compresion a 7 dias
==@==Promedio de resistencia a la compresion a 14 dias
promedio de resistencia a la compresién a 28 dias

Limite de resistencia a la compresién

Fuente: Base de datos
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Vergara (2018) en su tesis realizo el ensayo de compresion a los 28 dias con aditivos

Plastiment HE-98, Chema-Plast y Euco WR 91, para un concreto fc 210 kgf/cm? en donde
obtuvo de que el uso del aditivo Plastiment HE-98 suele tener mayor resistencia que el
Chema-Plast desde en un 0.4% al 1.2% de adicion de aditivo (ver figura 23), lo cual es
consistente con los resultados obtenidos en esta tesis. Sin embargo, es fundamental destacar
que mediante la presente investigacion se demuestra que el aditivo Plastiment HE-98 se
mantiene su resistencia a la compresion del concreto a los 28 dias respecto al patrén con un
0.5% de aditivo para un concreto de 380 kgf/cm?. Esta tesis va mas alla de los trabajos de

Vergara, ya que Vergara sélo trabajo para concreto 210 kgf/cm?,

Figura 23: Resistencia a la compresién del concreto f'c 210 kg/cm? a los 28 dias

Resistencia a la compresion kgf/cm?2

350
n
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o0 o —
00 < ©o <
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100
50
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0.00% 0.40% 0.80% 1.20% 1.60% 2.00% 2.40%

ESINADITIVO  EPLASTIMENT HE-98 B CHEMA-PLAST EUCO WR91

Fuente: Vergara, 2018
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4.2. Conclusiones

v' En esta investigacion se han determinado las propiedades del concreto de alta
resistencia (f'c 380 kgf/cm?) utilizando los aditivos plastificantes Sika y Chema. En
el caso del aditivo Plastiment HE-98 se obtuvo que tiene una mejor trabajabilidad
hasta un 500% respecto al patron a 2.5% de aditivo, ademéas mantiene su resistencia
a la compresion a los 28 dias con la adicién de 0.5% de aditivo.

v Para porcentajes del aditivo Plastiment HE-98 mayores a 1.5% se obtuvo la
disminucidn de resistencia a la compresion hasta en un 48.46% respecto al patron.

v Nuestros resultados permiten concluir que, el uso del aditivo Chema-Plast no influye
en el asentamiento en ninguno de sus porcentajes de aditivo estudiados en esta tesis.

v/ Se determind que, para el aditivo Chema-Plast al utilizar un 20% de mas a/c, su
asentamiento se incrementa hasta en un 316% respecto al patron, manteniendo el
limite superior de resistencia a la compresion f’c 380 kgf/cm?.

v’ Se logré determinar que, el porcentaje de aire influia en la resistencia a la compresién
y en el peso unitario. Al aumentar el contenido de aditivo Plastiment HE-98 se obtuvo
un maximo de 17.83% de aire con la adicion de 2.5% de aditivo y una disminucion
en la resistencia a la compresion y en el peso unitario.

v Aplicando el método Shapiro-Wilk se pudo verificar que los datos son normales a la
vez paramétricos, ademas se calculé la cantidad de probetas la cuales fueron 198 en
total de forma cilindricas. Mediante la aplicacion del método de Anova de una Via,
se concluyd que los aditivos plastificantes Plastiment HE-98 al 0.5%, mantiene su
resistencia a los 28 dias para un concreto de "¢ 380 kgf/cm?. Asimismo, mediante la
prueba de Duncan se determind que el aditivo Plastificante Plastiment HE-98 es el

mejor aditivo que el Chema-Plast.
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v Finalmente, los resultados de esta tesis permiten concluir que se puede utilizar el

aditivo Plastiment HE-98 en porcentajes entre 0.5% al 1.5% para obtener concreto
de alta resistencia con un limite superior (f'c 380 kgf/cm?) con una excelente
trabajabilidad, lo cual abre la posibilidad de utilizar este tipo de aditivo en
construcciones sometidas a elevadas cargas externas.

4.3. Recomendaciones

v Se recomienda ubicar en lugar seco y libre de lluvias los agregados y el cemento,
para que el material siempre este en las condiciones que se hizo la caracterizacion
para que no varié en el disefio de mezcla que se realizé.

v’ Se recomienda hacer 3 0 mas veces los ensayos de caracterizacion de los agregados
para estar seguros si en verdad estamos realizando lo correcto para el disefio de
mezcla.

v" Tomar en cuenta los procedimientos y equipos necesarios para realizar la evaluacién
correspondiente segun las Normas Técnicas Peruanas y el ACI —211.

v/ Se recomienda estudiar otros tipos de aditivos adecuando a las diferentes
temperaturas que se podria aplicar en la vida cotidiana en las construcciones.

v Se recomienda utilizar el aditivo Plastiment HE-98 desde 0.5% al 1.5% de aditivo
respecto al peso de cemento para un concreto de 380 kgf/cm?.

v’ Se recomienda realizar mas investigaciones sobre el uso del aditivo Plastiment HE-
98 para concretos mayores a f’c 380 kgf/cm? con otros tipos de cemento y visualizar

si el asentamiento influye positivamente, asi como la resistencia a la compresion.
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ANEXOS
Anexo 1: Certificado de calibracion de la balanza del laboratorio y maquina de compresion
de concreto para la realizacion de los ensayos de recoleccion de datos.

Figura 24: Certificado de calibracion de la maquina de compresion axial electro-hidraulica digital

=eE). DA B

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CMC-012-2018
Peticionario : QUALITY CONTROL EXPRESS SAC.
Atencion : QUALITY CONTROL EXPRESS S.AC.
Lugar de calibracion : Av. América Sur N° 4138 Urb. San Andres - Trujillo.
Tipo de equipo . Maquina de compresion axial eléctro-hidraulica digital
Capacidad del equipo 12,000 kN
Division de escala 1 kgf
Marca . ALFA
Modelo B-001/L.CD/2
N° de serie del equipo : 050220721
Panel digital : DIGITAL ALFA
Numero serie panel digital ~ : 050220721
Codigo : No Indica.
Procedencia : Turquia.
Meétodo de calibracion : ASTM E-4 "Standard Practices for Force Verification of Testing machines”
Temp.(°C) y H.R.(%) inicial  : 28,8°C / 63%
Temp.(°C) y H.R.(%) final :28.9°C 1 63%

Patrén de referencia

Namero de paginas

Fecha de calibracion

. Trazabilidad NIST (United States National Institute of Standards &

Technology), patron utilizado Morehouse, N° de serie C-8517, clase A,
calibrado de acuerdo a la norma ASTM E74-13a, certificado de calibracién
reporte N’ C-851780416

v2

. 2018-02-089

Este certificado de calibracion solo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad.
Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacion de CELDA EIRL.
El presente certificado sin firmas y sellos carece de validez.

Selio Fecha Hecho por Revisado por
2z
'd
2018-02-13 TS ) o "/ ;
FRAVCISCD RAYRE? AFRIA
INGENIERO CIVIL

e Reg. del CIP N° 84286

Pégnaided

Av. Brasil 1361 Int. 602 - Jesis Maris - Lima Telf: (01)4371145 - 3322711 web: www.celdaeirl.com email: celda@ celdacirl.com

CMC 0122012
————————
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ELDA erc
Resultados de medicion
Direccion de carga : Compresion
Indicacion de fuerza de la Indicacion de fuerza en la celda patron Promedio Error Incertidumbre
maquina de ensayo 1° ascenso | 2° ascenso | 3° ascenso . K=2
(%) (kgf) (kgf) (kgf) (kgf) (kgf) (%) U (%)
0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,1
5 10000 10028 10002 10041 10024 -0,2 0.1

10 20000 20056 20063 19989 20036 -0,2 0.1
15 30000 30046 30043 30031 30040 -0,1 0.1
20 40000 40026 40017 40048 40030 -0.1 0.1
25 50000 50073 50054 49953 50027 -0.1 0,1
29 60000 60375 60308 60358 60347 -0.6 0,1
34 70000 70366 70382 70355 70368 -0.5 0,1
39 80000 80401 80422 80382 80402 -0.5 0,1
49 100000 99689 99764 99822 99758 0.2 0,1
59 120000 119794 119669 119742 119735 0.2 0,1
69 140000 140394 140218 140318 140309 -0.2 0,1
78 160000 150822 158873 158768 159821 0.1 0.1

Incertidumbre

La incertidumbre reportada en ef presente certificado es la Incertidumbre Expandida de medicion, que
resulta de multiplicar la Incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2 y ha sido determinada de
acuerdo a la "Gula para la expresion de la Incertidumbre en la medicion”,

Notas
El usuario esta obligado a tener el equipo calibrado en intervalos apropiados de tiempo de acuerdo al
uso, mantenimiento y conservacion que este expuesto.

El equipo se encuentra calibrado y cumple con los requisitos de la noma ASTM c3g

cMcarzanm Pagina 2 de 2

Av. Brasil 1361 Int. 602 - Jestis Maria - Lima Telf: (01)4371145 - 3322711 web: www.celdaeirl.com email: celda@ celdacirl.com

Fuente: QUALITY CONTROL EXPRESS S.A.C.
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Figura 25: certificado de calibracion de la balanza de 30000 g

!

Peticionario

Atencion

Lugar de calibracion
instrumento de medicion
Marca

Numero de serie

Clase

Modeio

Capacidad méaxima
Division de escaia {d)
Division de verificacion {g)
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Fecha de calibracién

CELDA eRrL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CCB-021-2018

: QUALITY CONTROL EXPRESS SAC

: QUALITY CONTROL EXPRESS SA.C

: Av. America Sur N° 4138 Urb. San Andres - Trujillo

: Balanza de funcionamiento no automatico

: OHAUS

: 8034293311 Tipo : Electronica
CHE Procedencia : China
: EB30

130000 g

‘19

:10¢g

: Procedimiento de calibracién de balanzas de funcionamiento no

automatico clase Hit y clase Hif - PC 001 - Indecopi - tercera edicion

124,2°C ] 66%
124,5°C/66%

: Trazabilidad INACAL , 01 juego de pesas Hiweigh clase OIMLF1de 1mg

a 1 kg con certificado de calibracion N° LM-C-538-2018, 02 pesas Hiweigh
clase OiML F1 de 2 kg con ceriificado de calibracién N° LM-600-2018, 01 pesa
Hiweigh clase OIML F1 de 5 kg con ceriificado de calibracion N° LM-595-2016
y 02 pesas Hiweigh clase OIML F1 de 10 Kg con certificados de calibracion

N° LM-596-2016 y LM-597-2016.

23

:2018-03-05

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido sin modificaciones v en su totalidad.
{ as modificacicnes y exiractos del cerlificado necesitan autorizacion de CELDA EIRL.
Ei presente certificadoe sin firmas v sellos carece de validez.

- Sello

2018-03-12

Fecha Hecho por Revisado por

Jofin Oros Fuerte
nico de Laborato**

 Reg. del CIP N° 84286

CCB-021-2018
e
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:’ INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
4 UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

PRIVADA DEL NORTE

—.CELDA
RESULTADOS DE MEDICION
INSPECCION VISUAL
Ajuste a cero Si Escala No
Oscilacion Libre St Cursor No
Plataforma Si Nivelacién Si
Sistema de Traba No
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
inicial Final Inicial Final
T.{°C) 24,2 24,2 H. R. (%) 66 66
Medicidn Carga L1 =15000g Carga L2 = 30000 g
N° 1{g) AL (g) E{g i{g) AL g E (g}
1 15000 0,6 44 30002 0,8 6,2
2 15000 0,6 44 306002 0,8 42
3 15060 0,6 4.4 30002 0,8 42
4 15000 0,6 4,4 30002 0,8 4,2
. 5 15000 0,6 44 30002 0,8 4,2
6 15000 0.6 4.4 30002 0,8 4,2
7 15000 | 08 44 1§ 30002 08 42
8 15000 06 | 44 30002 0,8 4,2
g 15000 | 086 . 44 30002 0,8 42 |
10 15000 0,6 4.4 30002 0,8 4,2
E=i+%e-AL-L
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
12] 13] Posicion de Inicial Final Inicial Final
B 4] las cargas T.£C) 244 243 {H.R. (%) 66 66
Posicion “Determinacion e £o Determinacion del error corregido Ec
de carga § carga en H{g) Al (g) Eo (g} Carga i(g) Al {g) E(g) Ec{g)
cero” (g) L(g)
10 10 0,4 46 | 10000 10000 0,6 4,4 0.2
10 10 0,4 4,6 10000 10000 0.8 4.4 -0,2
10 10 0,4 48 10000 9999 0.6 3,4 -1,2
amEad 10 0,4 4,6 10000 10000 0,6 44 -0,2
T®< 10 0,4 46 16000 10000 0,6 44 0,2
10&6 E=i+%e-AL-L Ec=E-Eo
g
&
(o)
OSL DA E\a.\'
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: INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
[ PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
4 UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

PRIVADA DEL NORTE

CELDA ERRrL

ENSAYQ DE PESAJE

inicial Final Inicial Final
T.(°0) 24,5 24,5 H.R. (%) 66 66
Carga Crecientes Decrecientes EMP*
L RC) AL (g} E (g) Ec{g) § ‘(g AL (g} E (g} Ec(g) (g}
10 10 04 4.6 ”

200 200 0,4 4,8 [EY 2060 04 4,6 0,0 10

500 500 0,5 4,5 0,1 500 0,5 4,5 -0,1 10
1000 1000 0,5 45 -0,1 10060 0,5 4,5 -0,1 10
2000 2000 0,5 45 -0,1 2000 0,5 45 -0,1 10
5000 5000 0,5 4,5 -0,1 5000 0,5 45 -0,1 16
10000 10000 0,6 4.4 -0,2 10001 0.8 4.4 -0,2 20
15000 14999 0,6 44 -0,2 15001 0.6 44 -0,2 20
20066 20000 0,6 4.4 -0,2 20000 0,6 44 -0,2 20
25000 25000 0,7 4,3 -0,3 25000 0,7 4,3 -0,3 30
30000 § 30002 { 08 4,2 -0,4 30002 0,8 42 -04 30

{*} Carga para determinar Eo E=l+%e-AL-L Ec=E-Eo

E.M.P.* = Error maximo permisible

[INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION __ | U = 0,002 + (0,0000047)i |

i = Indicacién de la balanza E = Error de la balanza
Eo = Error en cero Ec = Error corregido
incertidumbre

Lz incertidumbre reporiada en ¢f presente certificado es la Incertidumbre Expandida de medicion, que
resulta de muitiplicar la Incertidumbre estandar por el factor de coberiura k=2 y ha sido determinada de
acuerdo a fa "Guia para la expresion de la Incertidumbre en la medicién®.

igado a tener el equipo calibrado en intervaics apropiados de tiempo de acuerdo ai
'enié;,y conservacion al que este expuesio.
o4
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UNIVERSIDAD
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N

Anexo 2: Calculos de ensayos de los agregados:

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

Determinacion de contenido de Humedad del Agregado fino y grueso (NTP 339.185)

- Agregado Fino

Tabla 58: Contenido de humedad del agregado fino

1

Peso de la tara (gr.)

Peso de la muestra
humedad + peso de la
tara (gr.)

Peso de la muestra
secada al horno+ peso
de la tara (gr.)
Contenido de humedad
de Agregado Fino (%)
Contenido de
humedad promedio
del agregado fino (%)

117

1,117

1,113

0.40

117

1,117

1,111

0.60

0.57

117

1,117

1,110

0.71

Fuente: Propia

- Agregado Grueso

Tabla 59: Contenido de humedad del agregado grueso

Peso de la tara (gr.)

Peso de la muestra
humedad + peso de la
tara (gr.)

Peso de la muestra
secada al horno+ peso
de la tara (gr.)
Contenido de humedad
de Agregado Grueso
(%)
Contenido de
humedad promedio
del agregado grueso
(%)

311

3,311

3,295

0.54

311

3,311

3,295

0.54

0.57

311

3,311

3,292

0.64

Fuente: Propia
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INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

Determinacion del Peso especifico y Absorcion del Agregado Fino y Grueso (NTP

400.021 y 400.022).

- Agregado Fino
Tabla 60: Peso especifico y absorcion del agregado fino

1 2

Peso de la muestra 502 499
secada en el horno (gr.)
Peso del picnémetro 1416 1414
llenado con agua (gr). ’ '
Peso del picnémetro
Llenado con muestra y 1,734 1,728
agua (gr).
Peso de la muestra SSS 508 504
p (91{')' d
eso especifico de masa
(Pem) (gricm?). 2.64 2.63
Absorcion (Ab) % 1.20 1
Promedio de peso
especifico de masa
gr/cm3 2.63
Promedio de Absorcion 12
(Ab) %

500

1,415

1,732

507

2.63
1.4

Fuente: Propia

- Agregado Grueso
Tabla 61: Peso especifico y absorcion del agregado grueso

1 2

Peso en el aire de la muestra 4.961 4953
secada en el horno (gr.)
Peso en el aire de la muestra
saturada con superficie seca 5,010 5,006
().

Peso sumergido en agua de 3164 3160
la muestra saturada (gr). ’ ’
Peso especifico nominal, 269 268

(gr/icmd) ' '
Absorcion (Ab) % 1 1.01
Promedio de peso 269
especifico (gricm®) '

Promedio de absorcion 1.04
(Ab) %

4,955

5,008

3,166

2.69
1.01

Fuente: Propia
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INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018
PRIVADA DEL NORTE

N

Determinacion del Peso unitario del agregado fino y grueso (NTP 400.017)

- Agregado Fino

Tabla 62: Peso unitario suelto del agregado fino

1 2 3
Peso del recipiente Kg. 3.439 3.439 3.439
Peso del agregado 15.035 14.794 15.00
suelto + recipiente kg.
Volumen del recipiente 0.007 0.007 0007
(m3)
Peso unitario suelto 1660 1620 1650
Kg/m3 ’
Peso unitario suelto 1640

promedio (Kg/m3)

Fuente: Propia

Tabla 63: Peso volumétrico suelto compactado del agregado fino

1 2 3
Peso del recipiente Kg. 3.439 3.439 3.439
Peso del agregado 16.550 16.553 16.712
suelto + recipiente kg.
Volumen del recipiente 0.007 0.007 0.007
(m3)

Peso unitario suelto 1870 1870 1.900

compactado Kg/m3 ’ ’ '

Peso unitario suelto 1880

promedio (Kg/m3)

Fuente: Propia
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- Agregado Grueso

Tabla 64: Peso unitario suelto del agregado grueso

1 2 3
Peso del recipiente Kg. 3.439 3.439 3.439
Peso del agregado 14.368 14.299 14.461
suelto + recipiente kg.
VVolumen del recipiente 0.007 0.007 0007
(m3)
Peso unitario suelto 1560 1550 1580
Kg/m3 ’ ’ '
Peso unitario
compactado promedio 1,560
(Kg/m3)
Fuente: Propia
Tabla 65: Peso volumétrico suelto compactado del agregado grueso
1 2 3
Peso del recipiente Kg. 3.439 3.439 3.439
Peso del agregado 15.41 15.457 15.443
suelto + recipiente kg.
Volumen del recipiente 0.007 0.007 0.007
(m3)
Peso unitario suelto 1710 1720 1720
compactado Kg/m3 ’ ’ '
Peso unitario
compactado promedio 1,720

(Kg/m3)

Fuente: Propia

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018
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INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA

Determinacion del andlisis granulométrico (NTP 400.012)

- Agregado Fino

Tabla 66: Granulometria del agregado fino 1

Peso de muestragr. 1100 gr

Tamiz  Abertura Peso % Peso o Pe_so
) (mm) retenido  retenido retenido
acumulado
2 50,00 0 0 0
11/2 37.5 0 0 0
1 25 0 0 0
3/4 19 0 0 0
1/2 12.5 0 0 0
3/8 9.5 0 0 0
N° 4 4.75 34 3.10 3.10
N° 8 2.36 126 11.48 14.57
N° 16 1.18 198 18.03 32.60
N° 30 0.6 261 23.77 56.38
N° 50 0.3 193 17.58 73.95
N° 100 0.15 179 16.30 90.26
Fondo 0 107 9.74 100.00
> 1098 100.00

% Pasa

100
100
100
100
100
100
96.90
85.43
67.40
43.62
26.05
9.74
0.00

Fuente: Propia

Figura 26: Curva Granulométrica del Agregado Fino 1

OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

CURVA GRANULOMETRICA 1

© 9699 100
3 CURVA T o: a3
GRANULOMETRICA ~ ;
3) 67.40
D 43.62
@ 26.05
9 9.74
0.1 1 10

ABERTURA (MM)

100 %
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30%
20%
10 %
0%

PORCENTAJE QUE PASA (%)

Fuente: Propia
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Tabla 67: Granulometria del agregado fino 2

Peso de muestragr. 1190 gr

Tamiz  Abertura Peso % Peso o Pe_so
“ . . retenido % Pasa
) (mm) retenido  retenido
acumulado
2 50,00 0 0 0 100
11/2 375 0 0 0 100
1 25 0 0 0 100
3/4 19 0 0 0 100
1/2 12.5 0 0 0 100
3/8 9.5 0 0 0 100
N° 4 4.75 29 2.44 2.44 97.56
N° 8 2.36 119 10.03 12.47 87.53
N° 16 1.18 232 19.55 32.01 67.99
N° 30 0.6 268 22.58 54.59 45.41
N° 50 0.3 229 19.29 73.88 26.12
N° 100 0.15 195 16.43 90.31 9.69
Fondo 0 115 9.69 100.00 0.00
> 1187 100.00

Fuente: Propia

Figura 27: Curva Granulométrica del Agregado Fino 2

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

CURVA GRANULOMETRICA 2
@ 97.562 100
© 87.53

) CURVA GRANULOMETRICA

@ 67.99

© 45.41
@ 26.12
9 9.69
0.1 1 10
ABERTURA (MM)

100 %
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30%
20 %
10 %
0%

PORCENTAJE QUE PASA (%)

Fuente: Propia
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INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

N

Tabla 68: Granulometria del agregado fino 3

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Peso de muestragr. 1250 gr

0,
Tamiz  Abertura Peso % Peso /0 Pe_so
" . . retenido % Pasa
) (mm) retenido  retenido
acumulado
2 50,00 0 0 0 100
11/2 37.5 0 0 0 100
1 25 0 0 0 100
3/4 19 0 0 0 100
1/2 12.5 0 0 0 100
3/8 9.5 0 0 0 100
N° 4 4.75 43 3.45 3.45 96.55
N° 8 2.36 139 11.14 14.58 85.42
N° 16 1.18 201 16.11 30.69 69.31
N° 30 0.6 282 22.60 53.29 46.71
N° 50 0.3 219 17.55 70.83 29.17
N° 100 0.15 224 17.95 88.78 11.22
Fondo 0 140 11.22 100.00 0.00
> 1248 100.00
Fuente: propia
Figura 28: Curva Granulométrica del Agregado Fino 3
CURVA GRANULOMETRICA
69 100 100 %
: 90 %
9~ CURVA GRANULOMETRICA ©) 85.42
80 % g
4 0 <
@ 69.31 70 % 2
60% o
9% O
© 46.71 >0% w
0% <
P
© 29.17 30% O
o
20% 9
@ 11.22 10%
0%
0.1 1 10

ABERTURA (MM)

Fuente: propia
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INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA

Tabla 69: Promedio granulométrico del agregado fino

OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

Peso de muestra

ar. 1180 gr
. % Peso
Tamiz  Abertura — Peso — 9%Peso g0 % REGLAMENTO
@) (mm) retenido  retenido Pasa
acumulado
2 50,00 0 0 0 100
11/2 37.5 0 0 0 100
1 25 0 0 0 100
3/4 19 0 0 0 100
1/2 12.5 0 0 0 100
3/8 9.5 0 0 0 100
N° 4 4.75 35.33 3.00 3.00 97.00 95-100 OK
N° 8 2.36 128.00 10.87 13.87 86.13 80-100 OK
N° 16 1.18 210.33 17.86 31.73 68.27 50-85 OK
N° 30 0.6 270.33 22.95 54.68 45.32 25-60 OK
N° 50 0.3 213.67 18.14 72.83 27.17 10-30 OK
N° 100 0.15 199.33 16.93 89.75 10.25 2-10 OK
Fondo 0 120.67 10.25 100.00 0.00
> 1177.66667 100.00
Fuente: propia
Figura 29: Curva Granulométrica promedio del agregado fino
CURVA GRANULOMETRICA
@ 9705 100 100 %
@ PROMEDIO GRANULOMETRICO © 8613 0% -
80% R
@ 68.27 70% §
60%
_ s0% O
© 45.32 =
40% <
=z
@ 27.17 30% §
20% 9
©@-10.25 10%
0%
0.1 1 10

ABERTURA (MM)

Fuente: propia

BACH. TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER

Pag. 137



INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

N

Tabla 70: Modulo de finura del agregado fino

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

e Moddulo de finura del agregado fino

1 2 3
Porcentaje
retenido 271 266 262
acumulado
Médulo de Finura 2.71 2.66 2.62
Promedio de 2 66

médulo de finura

Fuente: propia

- Agregado Grueso
Tabla 71: Granulometria del agregado grueso

Peso de muestragr. 5320 gr

Tamiz  Abertura Peso % Peso o Pe_so
“ . . retenido % Pasa
) (mm) retenido  retenido
acumulado
2 50,00 0 0 0 100.00
11/2 375 0 0 0 100.00
1 25 0 0.00 0.00 100.00
3/4 19 345 6.49 6.49 93,51
1/2 12.5 1372 25.80 32.29 67.71
3/8 9.5 1277 24.02 56.31 43.69
N° 4 4.75 2150 40.44 96.75 3.25
N° 8 2.36 163 3.07 99.81 0.19
N° 16 1.18 0 0.00 99.81 0.19
N° 30 0.6 0 0.00 99.81 0.19
N° 50 0.3 0 0.00 99.81 0.19
N° 100 0.15 0 0.00 99.81 0.19
Fondo 0 10 0.19 100.00 0.00
> 5317 100.00

Fuente: propia

BACH. TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER Pag. 138



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

Figura 30: Curva granulométrica del agregado grueso 1

CURVA GRANULOMETRICA

. © 100.00 100 %
© 93.51 90 %
©-— CURVA GRANULOMETRICA 80 % ;\g
@ 67.71 70% §
60% o
o)
; 50 % S
© 43.69 40 % E
=2
30% &
o
20% 9
10 %
5 3.25 0%
4 40
ABERTURA (MM)
Fuente: propia
Tabla 72: Curva granulométrica del agregado grueso 2
Peso de muestragr. 5000 gr
(o)
Tamiz  Abertura Peso %0 Peso /o P?SO
" ) . retenido % Pasa
) (mm) retenido  retenido
acumulado
2 50,00 0 0 0 100.00
11/2 375 0 0.00 0.00 100.00
1 25 0 0.00 0.00 100.00
3/4 19 541 10.83 10.83 89.17
1/2 125 1630 32.63 43.46 56.54
3/8 9.5 1243 24.88 68.35 31.65
N° 4 475 1395 27.93 96.28 3.72
N° 8 2.36 170 3.40 99.68 0.32
N° 16 1.18 0 0.00 99.68 0.32
N° 30 0.6 0 0.00 99.68 0.32
N° 50 0.3 0 0.00 99.68 0.32
N° 100 0.15 0 0.00 99.68 0.32
Fondo 0 16 0.32 100.00 0.00
> 4995 100.00

Fuente: propia

Figura 31: Curva granulométrica del agregado grueso 2

BACH. TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER

Pag. 139




INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

CURVA GRANULOMETRICA

© 100.00 100 %
© 89.17 90 %
@ CURVA GRANULOMETRICA 80% &
0% &
=
9 56.54 60 % =)
50 % g
0% 2
v 2
@ 31.65 30 % 6
[a's
20% 2
4 10 %
Y 3.72 0%
4 40
ABERTURA (MM)
Fuente: propia
Tabla 73: Curva granulométrica del agregado grueso 3
Peso de muestragr. 5200 gr
(o)
Tamiz  Abertura Peso % Peso /0 Pgso
" . i retenido % Pasa
) (mm) retenido  retenido
acumulado
2 50,00 0 0 0 100.00
11/2 37.5 0 0.00 0.00 100.00
1 25 0 0.00 0.00 100.00
3/4 19 493 9.49 9.49 90.51
1/2 12.5 1520 29.26 38.75 61.25
3/8 9.5 1265 24.35 63.10 36.90
N° 4 4.75 1763 33.94 97.04 2.96
N° 8 2.36 142 2.73 99.77 0.23
N° 16 1.18 0 0.00 99.77 0.23
N° 30 0.6 0 0.00 99.77 0.23
N° 50 0.3 0 0.00 99.77 0.23
N° 100 0.15 0 0.00 99.77 0.23
Fondo 0 12 0.23 100.00 0.00
> 5195 100.00

Fuente: propia

Figura 32: Curva granulométrica del agregado grueso 3
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

CURVA GRANULOMETRICA
© 100.00 100 %
@ 90.51 90 %
@ CURVA GRANULOMETRICA 80% ¥
70% &
) <<
@ 61.25 60% .
-]
50% 9
@ 36.90 40% E
30% O
o
20% 8
10 %
) 2.96 0%
4 40
ABERTURA (MM)
Fuente: propia
Tabla 74: Promedio granulométrico del agregado grueso
Peso de muestra 5173 gr
gr.
. % Peso
0, [0)
Tamiz Abertura  Peso — %6Peso iy % REGLAMENTO
) (mm) retenido retenido Pasa
acumulado
2 50,00 0 0 0 100.00
1172 37.5 0.00 0.00 0.00 100.00
1 25 0.00 0.00 0.00 100.00 100-100 OK
3/4 19 459.67 8.89 8.89 91.11 90-100 OK
1/2 12.5 1507.33 29.16 38.05 61.95
3/8 9.5 1261.67 24.41 62.46 37.54 20-55 OK
N° 4 4.75 1769.33  34.23 96.69 3.31 0-10 OK
N° 8 2.36 158.33 3.06 99.75 0.25 0-5 OK
N° 16 1.18 0.00 0.00 99.75 0.25
N° 30 0.6 0.00 0.00 99.75 0.25
N° 50 0.3 0.00 0.00 99.75 0.25
NO
100 0.15 0.00 0.00 99.75 0.25
Fondo 0 12.67 0.25 100.00 0.00
> 5169 100.00

Fuente: propia

Figura 33: Promedio granulométrico del agregado grueso
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N

CURVA GRANULOMETRICA

© 100.00 100 %
@ 91.11 90 %

PROMEDIO GRANULOMETRICO 80 % ’o\?

70 % 5

@ 61.95 60 % E

-}

50 % S

3 37.54 40 % E

30% ©

o

20% &

10 %
J) 3.31 0%
4 40
ABERTURA (MM)
Fuente: propia
e Moddulo de finura del agregado grueso
Tabla 75: Modulo de finura del agregado grueso
1 2 3
Porcentaje
retenido 692 719 708
acumulado
Médulo de Finura 6.92 7.19 7.08
Promedio de 706

moédulo de finura

Fuente: propia
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- Determinacion de la pasante de la malla #200 (NTP 400.018)
Tabla 76: Porcentaje del material més fino que pasan la malla # 200

Agregado Fino

Agregado Grueso

Peso seco de la muestra
original(gr)

Peso seco de la muestra
ensayada(gr)

Porcentaje del material
mas fino que pasa por
el tamiz normalizado

de 75 um(#200) por via

hameda (%)

Promedio del
material mas fino que
pasa por el tamiz
normalizado de 75
pm(#200) por via
hameda (%0)

996

933

6.33

2

994

934

6.04

6.17

3

993

932

6.1

1 2 3

2,984 2984 2,981

2977 2973 2,970

0.24 0.34 0.34

0.32

Fuente: propia
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PRIVADA DEL NORTE
Anexo 3: Fotos de Recoleccion de datos

Foto 1 al 4: visita a la cantera para la compra de los agregados.
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Fuente: Propia
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Foto 5 al 6: cuarteo de los agregados para los ensayos

Fuente: propia.
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Foto 7 al 9: Contenido de humedad del agregado fino
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UNIVERSIDAD
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Fuente: propia

Foto 10 al 12: contenido de humedad del agregado grueso
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uente: propia
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Foto 13 al 18: peso especifico y absorcion del agregado fino

T T
, g
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Fuente: propia
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Foto 19 al 22: peso especifico y absorcion del agregado grueso.

74 -y
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Fuente: propia
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Foto 23 al 28: peso unitario suelto y compactado del agregado fino.
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Fuente: propia
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Foto 29 al 34: peso unitario suelto y compactado del agregado grueso.
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Fuente: propia
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Foto 35 al 36: anélisis granulométrico del agregado fino y grueso

Fuente: propia

BACH. TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER Pag. 161



:’ INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
4 UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

PRIVADA DEL NORTE

Foto 37 al 40: Pasante la malla #200

AL
. —

BACH. TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER Pag. 162



INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018
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Fuente: propia
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Foto 41 al 48: Preparacion, elaboracion y rotura de probetas de concreto
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!E L) !

Fuente: propia
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INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
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OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

Anexo 4: Fichas de guia observacion llenadas

Guia de observacion de la resistencia ala compresion de probetas de concreto, asi como el

asentamiento, temperatura y peso unitario, normalizadas a los 7,14 y 28 dias, Trujillo, 2018.

INFORMACION GENERAL

AUTOR: TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER
UBICACION: LABORATORIO QUALITY CONTROL EXPRESS SAC
FECHA DE OBSERVACION: 29/10/2018
HORA DE OBSERVACION: 4.00 pm
INFORMACION ESPECIFICA

FOTOGRAFIA:

Tipo de aditivo

a) CHEMA PLAST |
b) PLASTIMENT HE-98[]
¢) No presenta

Porcentaje de dosificacion

a) 0.5 %y -2%Redu
b) 1.0 % y -4%Redu
c) 1.5 %y -6%Redu
d) 2.0 % y -8%Redu
€e) 2.5 % y -10%Redu

goooo

Resistencia ala compresion

Asentamiento y Temperatura

1%

Peso Unitario

Imagen: Asentamiento del concreto patron.

Fuente: Propia
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Guia de observacion de la resistencia ala compresion de probetas de concreto, asi como el

asentamiento, temperatura y peso unitario, normalizadas a los 7,14 y 28 dias, Trujillo, 2018.

INFORMACION GENERAL

AUTOR: TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER
UBICACION: LABORATORIO QUALITY CONTROL EXPRESS SAC
FECHA DE OBSERVACION: 31/10/2018

HORA DE OBSERVACION: 3.40 pm

INFORMACION ESPECIFICA

FOTOGRAFIA:
Tipo de aditivo

Imagen: Asentamiento concreto con aditivo Chema.

a) CHEMA PLAST =
b) PLASTIMENT HE-98[]
c) No presenta O

Porcentaje de dosificacion

a) 0.5%y-2%Redu [
b) 1.0 %y -4%Redu [
c)1.5%y-6%Redu [J
d) 2.0 %y-8%Redu [
e) 2.5 %y -10%Redu EJ

Resistencia a la compresion

Asentamiento y
Temperatura

Fuente: Propia

3/4”

Peso Unitario
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Guia de observacion de la resistencia ala compresién de probetas de concreto, asi como el

asentamiento, temperatura y peso unitario, normalizadas a los 7,14 y 28 dias, Trujillo, 2018.

INFORMACION GENERAL

AUTOR: TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER
UBICACION: LABORATORIO QUALITY CONTROL EXPRESS SAC
FECHA DE OBSERVACION: 31/10/2018
HORA DE OBSERVACION: 5:15 pm
INFORMACION ESPECIFICA

FOTOGRAFIA:

Tipo de aditivo

a) CHEMA PLAST —
b) PLASTIMENT HE-98E3
c¢) No presenta

Porcentaje de dosificacion

a) 0.5 %y -2%Redu
b) 1.0 % y -4%Redu
c) 1.5 %y -6%Redu
d) 2.0 % y -8%Redu
e) 2.5 % y -10%Redu

0000

Resistencia ala compresion

Asentamiento y Temperatura

31!

Peso Unitario

Imagen: Asentamiento del concreto con aditivo Sika.

Fuente: Propia
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Guia de observacion de la resistencia ala compresion de probetas de concreto, asi como el asentamiento

temperaturay peso unitario, normalizadas a los 7,14 y 28 dias, Trujillo, 2018.

INFORMACION GENERAL

AUTOR: TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER
UBICACION: LABORATORIO QUALITY CONTROL EXPRESS SAC
FECHA DE OBSERVACION: 05/11/2018

HORA DE OBSERVACION: 5:25 pm

INFORMACION ESPECIFICA

FOTOGRAFIA:

Tipo de aditivo Imagen: Asentamiento del concreto con aditivo Chema.

a) CHEMA PLAST =

Porcentaje de dosificacion

a) 0.5 %y -2%Redu +20% a/c  []
b) 1.0 % y -4%Redu +20% a/c [
c) 1.5 %y -6%Redu +20% a/c EJ
d) 2.0 % y -8%Redu +20% a/c [
e) 2.5 % y -10%Redu +20% a/c [

Resistencia ala compresion

Asentamiento y Temperatura

4 3/4" Fuente: Propia

Peso Unitario
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Guia de observacion de la resistencia ala compresién de probetas de concreto, asi como el

asentamiento, temperatura y peso unitario, normalizadas a los 7,14 y 28 dias, Trujillo, 2018.

INFORMACION GENERAL

AUTOR: TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER
UBICACION: LABORATORIO QUALITY CONTROL EXPRESS SAC
FECHA DE OBSERVACION: 29/10/2018
HORA DE OBSERVACION: 4.00 pm
INFORMACION ESPECIFICA

FOTOGRAFIA:

Tipo de aditivo

a) CHEMA PLAST |
b) PLASTIMENT HE-98[]
¢) No presenta

Porcentaje de dosificacion

a) 0.5 %y -2%Redu
b) 1.0 % y -4%Redu
c) 1.5 % y -6%Redu
d) 2.0 % y -8%Redu
€) 2.5 % y -10%Redu

goooo

Resistencia ala compresion

Asentamiento y Temperatura

26°C

Peso Unitario

Imagen: Temperatura del concreto patron.
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Fuente: Propia
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Guia de observacion de la resistencia ala compresion de probetas de concreto, asi como el

asentamiento, temperatura y peso unitario, normalizadas a los 7,14 y 28 dias, Trujillo, 2018.

INFORMACION GENERAL

AUTOR: TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER
UBICACION: LABORATORIO QUALITY CONTROL EXPRESS SAC
FECHA DE OBSERVACION: 31/10/2018
HORA DE OBSERVACION: 5:15 pm
INFORMACION ESPECIFICA

FOTOGRAFIA:

Tipo de aditivo

a) CHEMA PLAST —
b) PLASTIMENT HE-98E3
¢) No presenta

Porcentaje de dosificacion

a) 0.5 %y -2%Redu
b) 1.0 % y -4%Redu
c) 1.5 %y -6%Redu
d) 2.0 % y -8%Redu
€) 2.5 % y -10%Redu

0000

Resistencia ala compresion

Asentamiento y Temperatura

24°C

Peso Unitario

Imagen: Temperatura con aditivo Sika.

Fuente: Propia
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Guia de observacion de la resistencia ala compresion de probetas de concreto, asi como el

asentamiento temperatura y peso unitario, normalizadas a los 7,14 y 28 dias, Trujillo, 2018.

INFORMACION GENERAL

AUTOR: TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER
UBICACION: LABORATORIO QUALITY CONTROL EXPRESS SAC
FECHA DE OBSERVACION: 01/11/2018
HORA DE OBSERVACION: 4:20 pm
INFORMACION ESPECIFICA

FOTOGRAFIA:

Tipo de aditivo

a) CHEMA PLAST ==
b) PLASTIMENT HE-98[]
c) No presenta O

Porcentaje de dosificacion

a) 0.5% Yy -2%Redu B
b) 1.0 %y -4%Redu [
c)1.5%y-6%Redu [J
d) 2.0 %y -8%Redu [
e) 2.5 %y -10%Redu [

Resistencia ala compresion

Asentamiento y Temperatura

11/4”y 25.5°C

Peso Unitario

2397 kg/m?

Imagen: Temperatura del concreto con aditivo Chema.

Fuente: Propia
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Guia de observacion de la resistencia ala compresion de probetas de concreto, asi como el asentamiento

temperaturay peso unitario, normalizadas a los 7,14 y 28 dias, Trujillo, 2018.

INFORMACION GENERAL

AUTOR: TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER
UBICACION: LABORATORIO QUALITY CONTROL EXPRESS SAC
FECHA DE OBSERVACION: 05/11/2018

HORA DE OBSERVACION: 5:25 pm

INFORMACION ESPECIFICA

FOTOGRAFIA:

Tipo de aditivo Imagen: Temperatura del concreto con aditivo Chema.

a) CHEMA PLAST =

Porcentaje de dosificacion

a) 0.5 %y -2%Redu +20% a/c
b) 1.0 % y -4%Redu +20% a/c
c) 1.5 %y -6%Redu +20% a/c
d) 2.0 % y -8%Redu +20% a/c
e) 2.5 %y -10%Redu +20% a/c

ooxo0

Resistencia ala compresion

Asentamiento y Temperatura

Fuente: Propia

4 3/4"y 25°C

Peso Unitario

2338 kg/m?
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INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA

UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

PRIVADA DEL NORTE

N

Guia de observacion de la resistencia ala compresion de probetas de concreto, asi como el
asentamiento, temperatura y peso unitario, normalizadas a los 7,14 y 28 dias, Trujillo, 2018.

INFORMACION GENERAL

AUTOR: TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER
UBICACION: LABORATORIO QUALITY CONTROL EXPRESS SAC
FECHA DE OBSERVACION: 29/10/2018

HORA DE OBSERVACION: 4.00 pm

INFORMACION ESPECIFICA

FOTOGRAFIA:
Tipo de aditivo

Imagen: Peso unitario del concreto patron.

a) CHEMA PLAST |
b) PLASTIMENT HE-98[]
¢) No presenta

Porcentaje de dosificacion

a) 0.5 %y -2%Redu
b) 1.0 % y -4%Redu
c) 1.5 % y -6%Redu
d) 2.0 % y -8%Redu
€) 2.5 % y -10%Redu

goooo

Resistencia ala compresion

Asentamiento y Temperatura

Fuente: Propia

Peso Unitario

2417 kg/m3
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s

N

UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

Guia de observacion de la resistencia ala compresion de probetas de concreto, asi como el

asentamiento, temperatura y peso unitario, normalizadas a los 7,14 y 28 dias, Trujillo, 2018.

INFORMACION GENERAL

AUTOR: TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER
UBICACION: LABORATORIO QUALITY CONTROL EXPRESS SAC
FECHA DE OBSERVACION: 31/10/2018
HORA DE OBSERVACION: 5:15 pm
INFORMACION ESPECIFICA

FOTOGRAFIA:

Tipo de aditivo

a) CHEMA PLAST —
b) PLASTIMENT HE-98E3
¢) No presenta

Porcentaje de dosificacion

a) 0.5 %y -2%Redu
b) 1.0 % y -4%Redu
c) 1.5 %y -6%Redu
d) 2.0 % y -8%Redu
€) 2.5 % y -10%Redu

0000

Resistencia ala compresion

Asentamiento y Temperatura

Peso Unitario

2402 kg/m?

Imagen: Peso unitario del concreto con aditivo Sika.

Fuente: Propia
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)

N

UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

Guia de observacion de la resistencia a la compresion de probetas de concreto, asi como el

asentamiento temperaturay peso unitario, normalizadas a los 7,14y 28 dias, Trujillo, 2018.

INFORMACION GENERAL

AUTOR: TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER
UBICACION: LABORATORIO QUALITY CONTROL EXPRESS SAC
FECHA DE OBSERVACION: 01/11/2018
HORA DE OBSERVACION: 4:20 pm
INFORMACION ESPECIFICA

FOTOGRAFIA:

Tipo de aditivo

a) CHEMA PLAST =
b) PLASTIMENT HE-98[]
c) No presenta (-

Porcentaje de dosificacion

a) 0.5%y-2%Redu B3
b) 1.0 %y -4%Redu [
c)1.5%y-6%Redu [J
d) 2.0 %y -8%Redu [
e) 2.5 %y -10%Redu [

Resistencia ala compresion

Asentamiento y Temperatura

11/4”y 25.5°C

Peso Unitario

2397 kg/m?

Imagen: Peso unitario del concreto con aditivo Chema.

Fuente: Propia
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2

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

Guia de observacion de la resistencia ala compresion de probetas de concreto, asi como el asentamiento

temperaturay peso unitario, normalizadas a los 7,14 y 28 dias, Trujillo, 2018.

INFORMACION GENERAL

AUTOR: TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER
UBICACION: LABORATORIO QUALITY CONTROL EXPRESS SAC
FECHA DE OBSERVACION: 05/11/2018
HORA DE OBSERVACION: 5:25 pm
INFORMACION ESPECIFICA

FOTOGRAFIA:

Tipo de aditivo

a) CHEMA PLAST =

Porcentaje de dosificacion

a) 0.5 %y -2%Redu +20% a/c
b) 1.0 % y -4%Redu +20% a/c
c) 1.5 %y -6%Redu +20% a/c
d) 2.0 % y -8%Redu +20% alc

e) 2.5 % y -10%Redu +20% a/c

oor00

Resistencia a la compresion

Asentamiento y Temperatura

Peso Unitario

2338 kg/m?

Imagen: Peso unitario del concreto con aditivo Chema.

Fuente: Propia
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INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA

UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

PRIVADA DEL NORTE

N

Guia de observacién de la resistencia ala compresion de probetas de concreto, asi como el
asentamiento temperatura y peso unitario, normalizadas a los 7,14 y 28 dias, Trujillo, 2018.

INFORMACION GENERAL

AUTOR: TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER
UBICACION: LABORATORIO QUALITY CONTROL EXPRESS SAC
FECHA DE OBSERVACION: 08/11/2018

HORA DE OBSERVACION: 5:11 pm

INFORMACION ESPECIFICA

FOTOGRAFIA:
Tipo de aditivo

Imagen: Compresion maxima del concreto con aditivo Sika a 7 dias.

a) CHEMA PLAST 1
b) PLASTIMENT HE-98
c) No presenta (-

Porcentaje de dosificacion

a) 0.5 %y -2%Redu
b) 1.0 % y -4%Redu
c) 1.5 %y -6%Redu
d) 2.0 % y -8%Redu
€) 2.5 % y -10%Redu

OoRdd

Resistencia a la compresion
360.39 kg/cm?

Fuente: Propia

Asentamiento y
Temperatura

Peso Unitario
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INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA

UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

PRIVADA DEL NORTE

N

Guia de observacién de la resistencia ala compresion de probetas de concreto, asi como el
asentamiento temperatura y peso unitario, normalizadas a los 7,14 y 28 dias, Trujillo, 2018.

INFORMACION GENERAL

AUTOR: TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER
UBICACION: LABORATORIO QUALITY CONTROL EXPRESS SAC
FECHA DE OBSERVACION: 15/11/2018

HORA DE OBSERVACION: 7:23 pm

INFORMACION ESPECIFICA

FOTOGRAFIA:
Tipo de aditivo

Imagen: Compresion méxima del concreto con aditivo Sika a 14 dias.

a) CHEMA PLAST 1
b) PLASTIMENT HE-98
c) No presenta (-

Porcentaje de dosificacion RATE: @

: . 3 _MoarSac,
ARATE: B - 2 9MparSes.

4{PRINT
4 SAVE
4{NEW TEST

a) 0.5 %y -2%Redu
b) 1.0 % y -4%Redu
c) 1.5 %y -6%Redu
d) 2.0 % y -8%Redu
€) 2.5 % y -10%Redu

OoRdd

Resistencia a la compresion
427.03 kg/cm?

Asentamiento y

Temperatura
Fuente: Propia

Peso Unitario

BACH. TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER Pag. 181



INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA

UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

PRIVADA DEL NORTE

N

Guia de observacién de la resistencia ala compresion de probetas de concreto, asi como el
asentamiento, temperatura y peso unitario, normalizadas a los 7,14 y 28 dias, Trujillo, 2018.

INFORMACION GENERAL

AUTOR: TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER
UBICACION: LABORATORIO QUALITY CONTROL EXPRESS SAC
FECHA DE OBSERVACION: 26/11/2018

HORA DE OBSERVACION: 5:23 pm

INFORMACION ESPECIFICA

FOTOGRAFIA:
Tipo de aditivo

Imagen: Compresion maxima del concreto patron a 28 dias.

a) CHEMA PLAST 1
b) PLASTIMENT HE-98[]
c) No presenta =

Porcentaje de dosificacion

E%?EYSS
4 PRINT

a) 0.5 %y -2%Redu
b) 1.0 % y -4%Redu
c) 1.5 %y -6%Redu
d) 2.0 % y -8%Redu
€) 2.5 % y -10%Redu

< SAVE

goodd

Resistencia a la compresion
540.24 kg/cm?

Asentamiento y

Temperatura Fuente: Propia

Peso Unitario
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y

PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA

OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

Guia de observacion de la resistencia ala compresién de probetas de concreto, asi como el

asentamiento temperatura y peso unitario, normalizadas a los 7,14 y 28 dias, Trujillo, 2018.

INFORMACION GENERAL

AUTOR: TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER
UBICACION: LABORATORIO QUALITY CONTROL EXPRESS SAC
FECHA DE OBSERVACION: 10/11/2018
HORA DE OBSERVACION: 5:17 pm
INFORMACION ESPECIFICA

FOTOGRAFIA:

Tipo de aditivo

a) CHEMA PLAST =<

Imagen: compresion maxima del concreto con aditivo Chema reajustado a 7

dias.

Porcentaje de dosificacion

a) 0.5 %y -2%Redu +20% a/c B
b) 1.0 % y -4%Redu +20% a/c [
) 1.5 %y -6%Redu +20% a/c [
d) 2.0 %y -8%Redu +20% a/c [
e) 2.5 % y -10%Redu +20% a/c [

Resistencia a la compresion
413.67 kg/cm?

Fuente: Propia

Asentamiento y Temperatura

Peso Unitario
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: INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
[ PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
4 UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

PRIVADA DEL NORTE

Anexo 5: Fichas de guia observacion firmadas por el asesor

“INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018
PRIVADA DEL NORTE

N

Anexo 4: Fichas de guia observacién llenadas

Guia de observacion de la resistencia a la compresién de probetas de concreto, asi como el
asentamiento, temperatura y peso unitario, normalizadas a los 7,14 y 28 dias, Trujillo, 2018.

INFORMACION GENERAL

AUTOR: TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER
UBICACION: LABORATORIO QUALITY CONTROL EXPRESS SAC
FECHA DE OBSERVACION: 29/10/2018

HORA DE OBSERVACION: 4.00 pm

INFORMACION ESPECIFICA

FOTOGRAFIA:
Tipo de aditivo

Imagen: Asentamiento, temperatura y peso unitario del concreto patrén.

v

a) CHEMA PLAST
b) PLASTIMENT HE-98C3
c) No presenta =2

Porcentaje de dosificacion

a)05%y-2%Redu (3
b)1.0% y-4%Redu
c)1.5%y-6%Redu 3
d)2.0%y-8%Redu 3
€)2.5%y-10%Redu 3

Resistencia a la compresién | b ';"‘. . i A 2
&, l’ ¥y -
Asentamiento y Temperatura i
» ]
1%y 26°C & - -
Peso Unitario ' SV ‘
2417 kg/m’ & ‘ Gy {i
“‘.":—;tu v s “ v

Fuente: Propia

K
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/ INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
; PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
. TA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018
UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE AL SIS
PRIVADA DEL NORTE

“INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA

UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018"

PRIVADA DEL NORTE

N

Guia de observacion de la resistencia a la compresion de probetas de concreto, asi como el
asentamiento, temperatura y peso unitario, normalizadas a los 7,14 y 28 dias, Trujillo, 2018.

INFORMACION GENERAL

AUTOR: TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER
UBICACION: LABORATORIO QUALITY CONTROL EXPRESS SAC
FECHA DE OBSERVACION: 30/10/2018

HORA DE OBSERVACION: 3.00 pm

INFORMACION ESPECIFICA

FOTOGRAFIA:
Tipo de aditivo Imagen: Asentamiento, temperatura y peso unitario del concreto con aditivo Sika.

a) CHEMA PLAST (|
b) PLASTIMENT HE-98E3
c) No presenta (o}

Porcentaje de dosificacién

0

a) 0.5 % y -2%Redu

b) 1.0 % y -4%Redu (2
c)1.5%y-6%Redu O3
d)2.0%y-8%Redu 3
€)2.5%y-10%Redu EJ

Resistencia a la compresion

Asentamiento y Temperatura

71/2"y 255°C f .
Peso Unitario ‘ i i :

1979 kg/m’

Fuente: Propia

MY
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A INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
1 PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
5N DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018
UNIVERSIDAD OBTENCION DE C
PRIVADA DEL NORTE

.A “INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
} J PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA

OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018"
Guia de observacion de la resistencia a la compresién de probetas de concreto, asi como el
asentamiento, temperatura y peso unitario, normalizadas a los 7,14 y 28 dias, Trujillo, 2018.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

INFORMACION GENERAL

AUTOR: TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER
UBICACION: LABORATORIO QUALITY CONTROL EXPRESS SAC
FECHA DE OBSERVACION: 31/10/2018

HORA DE OBSERVACION: 5:15 pm

INFORMACION ESPECIFICA

FOTOGRAFIA:
Tipo de aditivo /i Asentamiento, t tura y peso unitario del concreto con aditivo Sika.

a) CHEMAPLAST [
b) PLASTIMENT HE-98E3
c) No presenta |

Porcentaje de dosificacién

a) 0.5 % y -2%Redu
b) 1.0 % y -4%Redu
c)1.5%y-6%Redu 3
d)2.0%y-8%Redu 3
€)2.5%y-10%Redu O3

0@

Resistencia a la compresién

Asentamiento y Temperatura

3"y 24°C

Peso Unitario

2402 kg/m’

M\é\ \& Fuente: Propia
| s
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

UNIVERSIDAD

N

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

“INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018"

PRIVADA DEL NORTE

Guia de observacion de la resistencia a la compresion de probetas de concreto, asi como el
asentamiento, temperatura y peso unitario, normalizadas a los 7,14 y 28 dias, Trujillo, 2018.

Tipo de aditivo

a) CHEMA PLAST (|
b) PLASTIMENT HE-98E3
c) No presenta

Porcentaje de dosificacién

a) 0.5 % y -2%Redu
b) 1.0 % y -4%Redu
c)1.5%y-6%Redu 3
d)2.0%y-8%Redu O
€)2.5%y-10%Redu 3

@0

Resistencia a la compresién

Asentamiento y Temperatura

51/4"y 23.5°C

Peso Unitario

2281 kg/m’

INFORMACION GENERAL
AUTOR: TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER
UBICACION: LABORATORIO QUALITY CONTROL EXPRESS SAC
FECHA DE OBSERVACION: 31/10/2018
HORA DE OBSERVACION: 6:05 pm
INFORMACION ESPECIFICA

FOTOGRAFIA:

Imagen: Asentamiento, temperatura y peso unitario del concreto con aditivo Sika.

Fuente: Propia

i
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: INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA

UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

PRIVADA DEL NORTE

“INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018"

N

Guia de observacion de la resistencia a la compresién de probetas de concreto, asi como el

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

asentamiento temperatura y peso unitario, normalizadas a los 7,14 y 28 dias, Trujillo, 2018.

INFORMACION GENERAL

AUTOR: TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER
UBICACION: LABORATORIO QUALITY CONTROL EXPRESS SAC
FECHA DE OBSERVACION: 03/11/2018

HORA DE OBSERVACION: 3:40 pm

INFORMACION ESPECIFICA

FOTOGRAFIA:
Tipo de aditivo

Imagen: Asentamiento concreto con aditivo Chema.

a) CHEMA PLAST B
b) PLASTIMENT HE-983
c) No presenta O ———al

Porcentaje de dosificacion

a) 0.5 % y -2%Redu
b) 1.0 % y -4%Redu
c)1.5%y-6%Redu E2
d)2.0%y-8%Redu 3
€)2.5%y-10%Redu O3

0o

Resistencia a la compresién

Fuente: Propia

Asentamiento y
Temperatura

3/4” y 26°C
Peso Unitario

N.D.
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:F INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
4 UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

PRIVADA DEL NORTE

“INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA

UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018"

PRIVADA DEL NORTE

N

Guia de observacion de la resistencia a la compresion de probetas de concreto, asi como el

asentamiento, temperatura y peso unitario, normalizadas a los 7,14 y 28 dias, Trujillo, 2018.

INFORMACION GENERAL

AUTOR: TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER
UBICACION: LABORATORIO QUALITY CONTROL EXPRESS SAC
FECHA DE OBSERVACION: 07/11/2018

HORA DE OBSERVACION: 4:47 pm

INFORMACION ESPECIFICA

FOTOGRAFIA:
Tipo de aditivo

Imagen: Compresién del concreto con aditivo Sika a 7 dias.

a) CHEMA PLAST
b) PLASTIMENT HE-98E3
c) No presenta (-

Porcentaje de dosificacion

a) 0.5 % y -2%Redu
b)1.0 % y-4%Redu ]
c)1.5%y-6%Redu
d)2.0%y-8%Redu 3
€)2.5%y-10%Redu 3

Resistencia a la compresion
431.22 kg/lcm?

Asentamiento y
Temperatura Fuente: Propia

Peso Unitario
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N

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

.
Lld
| .4 UNIVERSIDAD
| PRIVADA DEL NORTE

“INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018"

Guia de observacion de la resistencia a la compresién de probetas de concreto, asi como el
asentamiento, temperatura y peso unitario, normalizadas a los 7,14 y 28 dias, Trujillo, 2018.

Tipo de aditivo

INFORMACION GENERAL
AUTOR: TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER
UBICACION: LABORATORIO QUALITY CONTROL EXPRESS SAC
FECHA DE OBSERVACION: 07/11/2018
HORA DE OBSERVACION: 4:50 pm
INFORMACION ESPECIFICA

FOTOGRAFIA:

a) CHEMA PLAST (= |
b) PLASTIMENT HE-98E3
c) No presenta

Porcentaje de dosificacién

a) 0.5 % y -2%Redu

b) 1.0 % y-4%Redu 2
c)1.5%y-6%Redu (3
d)20%y-8%Redu 3
€)2.5%y-10%Redu 3

Resistencia a la compresion
430.39 kg/cm?

Asentamiento y
Temperatura

Peso Unitario

Imagen: Compresién del concreto con aditivo Sika a 7 dias.

Fuente: Propia
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N

N

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018"

Guia de observacion de la resistencia a la compresion de probetas de concreto, asi como el
asentamiento temperatura y peso unitario, normalizadas a los 7,14 y 28 dias, Trujillo, 2018.

INFORMACION GENERAL
AUTOR: TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER
UBICACION: LABORATORIO QUALITY CONTROL EXPRESS SAC
FECHA DE OBSERVACION: 08/11/2018
HORA DE OBSERVACION: 4:59 pm
INFORMACION ESPECIFICA

FOTOGRAFIA:

Tipo de aditivo

a) CHEMA PLAST
b) PLASTIMENT HE-98]
¢) No presenta [}

Porcentaje de dosificaciéon

a) 0.5 % y -2%Redu
b) 1.0 % y -4%Redu
c) 1.5 % y -6%Redu
d) 2.0 % y -8%Redu
e) 2.5 %y -10%Redu

0000[

Resistencia a la compresién
405.51 kg/cm?

Asentamiento y
Temperatura

Peso Unitario

Imagen: Compresion del concreto con aditivo Chema a 7 dias.

Fuente: Propia
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“INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018"

Guia de observacion de la resistencia a la compresién de probetas de concreto, asi como el
asentamiento, temperatura y peso unitario, normalizadas a los 7,14 y 28 dias, Trujillo, 2018.

INFORMACION GENERAL

Tipo de aditivo

AUTOR: TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER
UBICACION: LABORATORIO QUALITY CONTROL EXPRESS SAC
FECHA DE OBSERVACION: 27/11/2018
HORA DE OBSERVACION: 4:53 pm
INFORMACION ESPECIFICA

FOTOGRAFIA:

a) CHEMA PLAST
b) PLASTIMENT HE-98E3
c) No presenta

Porcentaje de dosificacion

a) 0.5 % y -2%Redu
b) 1.0 % y -4%Redu
c) 1.5 % y -6%Redu
d) 2.0 % y -8%Redu
€)25%y-10%Redu B2

0000

Resistencia a la compresién
258.82 kg/cm?

Asentamiento y
Temperatura

Peso Unitario

Imagen: Compresién del concreto con aditivo Sika a 28 dias.

Fuente: Propia
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INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
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4 ‘UNIVERSIDAD
| PRIVADA DEL NORTE

OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

“INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018"

Guia de observacion de la resistencia a la compresién de probetas de concreto, asi como el
asentamiento, temperatura y peso unitario, normalizadas a los 7,14 y 28 dias, Trujillo, 2018.

INFORMACION GENERAL
AUTOR: TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER
UBICACION: LABORATORIO QUALITY CONTROL EXPRESS SAC
FECHA DE OBSERVACION: 28/11/2018
HORA DE OBSERVACION: 4:02 pm
INFORMACION ESPECIFICA

FOTOGRAFIA:

Tipo de aditivo

a) CHEMA PLAST a
b) PLASTIMENT HE-98E3
¢) No presenta a

Porcentaje de dosificacion

a) 0.5 % y -2%Redu

b) 1.0 %y -4%Redu 3
c)1.5%y-6%Redu [
d)20%y-8%Redu
€)2.5%y-10%Redu O3

Resistencia a la compresién
521.93 kg/cm?

Asentamiento y
Temperatura

Peso Unitario

Imagen: Compresién del concreto con aditivo Sika a 28 dias.

Fuente: Propia
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PRIVADA DEL NORTE

N

Guia de observacion de la resistencia a la compresion de probetas de concreto, asi como el

asentamiento, temperatura y peso unitario, normalizadas a los 7,14 y 28 dias, Trujillo, 2018.

INFORMACION GENERAL

AUTOR: TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER
UBICACION: LABORATORIO QUALITY CONTROL EXPRESS SAC
FECHA DE OBSERVACION: 28/11/2018

HORA DE OBSERVACION: 4:11 pm

INFORMACION ESPECIFICA

FOTOGRAFIA:
Tipo de aditivo

Imagen: Compresién del concreto con aditivo Sika a 28 dias.

a) CHEMA PLAST O
b) PLASTIMENT HE-98E3
c) No presenta

Porcentaje de dosificacion

a)05%y-2%Redu B
b) 1.0 %y -4%Redu 3
c)1.5%y-6%Redu 3
d)2.0%y-8%Redu 3
e)2.5%y-10%Redu 3

Resistencia a la compresién
494 .93 kg/lcm?

Asentamiento y
Temperatura

Fuente: Propia

Peso Unitario
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UNIVERSIDAD
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OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

“INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018"

Guia de observacion de la resistencia a la compresién de probetas de concreto, asi como el
asentamiento temperatura y peso unitario, normalizadas a los 7,14 y 28 dias, Trujillo, 2018.

Tipo de aditivo

INFORMACION GENERAL
AUTOR: TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER
UBICACION: LABORATORIO QUALITY CONTROL EXPRESS SAC
FECHA DE OBSERVACION: 29/11/2018
HORA DE OBSERVACION: 3:54 pm
INFORMACION ESPECIFICA

FOTOGRAFIA:

a) CHEMA PLAST
b) PLASTIMENT HE-98E3
c¢) No presenta

Porcentaje de dosificacion

a) 0.5 %y -2%Redu
b) 1.0 % y -4%Redu
c)1.5%y-6%Redu EJ
d)2.0%y-8%Redu 3
€)25%y-10%Redu 3

0o

Resistencia a la compresién
441.67 kg/lcm?

Asentamiento y
Temperatura

Peso Unitario

Imagen: Compresién del concreto con aditivo Sika a 28 dias.

Fuente: Propia
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PRIVADA DEL NORTE

“INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA

UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018"

PRIVADA DEL NORTE

N

Guia de observacion de la resistencia a la compresion de probetas de concreto, asi como el asentamiento

temperatura y peso unitario, normalizadas a los 7,14 y 28 dias, Truijillo, 2018.

INFORMACION GENERAL
AUTOR: TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER
UBICACION: LABORATORIO QUALITY CONTROL EXPRESS SAC
FECHA DE OBSERVACION: 03/11/2018
HORA DE OBSERVACION: 5:40 pm
INFORMACION ESPECIFICA
FOTOGRAFIA:
Tipo de aditivo

Imagen: Asentamiento, temperatura y peso unitario del concreto con aditivo Chema.

a) CHEMA PLAST =2

Porcentaje de dosificacion

a) 0.5 % y-2%Redu +20% alc B3
b) 1.0 % y -4%Redu +20% a/c [
c) 1.5 % y -6%Redu +20% a/c [
d) 2.0 % y-8%Redu +20% a/c 3
€) 2.5 % y -10%Redu +20% a/c (3

Resistencia a la compresién

Asentamiento y Temperatura

3 3/4"y 25°C

Peso Unitario

2358 kg/m?

Fuente: Propia
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PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018"

N

Guia de observacion de la resistencia a la compresion de probetas de concreto, asi como el asentamiento

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

temperatura y peso unitario, normalizadas a los 7,14 y 28 dias, Trujillo, 2018.

INFORMACION GENERAL
AUTOR: TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER
UBICACION: LABORATORIO QUALITY CONTROL EXPRESS SAC
FECHA DE OBSERVACION: 05/11/2018
HORA DE OBSERVACION: 4:15 pm
INFORMACION ESPECIFICA
FOTOGRAFIA:
Tipo de aditivo

Imagen: Asentamiento, temperatura y peso unitario del concreto con aditivo Chema.

a) CHEMA PLAST =

Porcentaje de dosificacion

a) 0.5 % y -2%Redu +20% alc
b) 1.0 % y -4%Redu +20% alc
¢) 1.5 % y -6%Redu +20% a/c
d) 2.0 % y -8%Redu +20% a/c
e) 2.5 % y -10%Redu +20% a/c

000m0

Resistencia a la compresion

Asentamiento y Temperatura

3 3/4"y 26°C

Peso Unitario

2361 kg/m?

Fuente: Propia
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“INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y

PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018"

Guia de observacion de la resistencia a la compresién de probetas de concreto, asi como el

asentamiento temperatura y peso unitario, normalizadas a los 7,14 y 28 dias, Truijillo, 2018.

INFORMACION GENERAL
AUTOR: TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER
UBICACION: LABORATORIO QUALITY CONTROL EXPRESS SAC
FECHA DE OBSERVACION: 10/11/2018
HORA DE OBSERVACION: 5:17 pm
INFORMACION ESPECIFICA

FOTOGRAFIA:

Tipo de aditivo

a) CHEMA PLAST =0

Imagen: compresién méxima del concreto con aditivo Chema reajustado a 7

dias.

Porcentaje de dosificacion

a) 0.5 % y -2%Redu +20% alc
b) 1.0 % y -4%Redu +20% al/c
c) 1.5 % y -6%Redu +20% alc
d) 2.0 % y -8%Redu +20% alc

e) 2.5 % y -10%Redu +20% a/c

=2
o
o
a
a

Resistencia a la compresién

413.67 kg/cm?

Fuente: Propia

Asentamiento y Temperatura

Peso Unitario
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INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
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“INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y

PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018"

PRIVADA DEL NORTE

Guia de observacion de la resistencia a la compresién de probetas de concreto, asi como el

asentamiento temperatura y peso unitario, normalizadas a los 7,14 y 28 dias, Trujillo, 2018.

INFORMACION GENERAL
AUTOR: TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER
UBICACION: LABORATORIO QUALITY CONTROL EXPRESS SAC
FECHA DE OBSERVACION: 04/12/2018
HORA DE OBSERVACION: 4:18 pm
INFORMACION ESPECIFICA

FOTOGRAFIA:

Tipo de aditivo

a) CHEMA PLAST =

Imagen: Compresién del concreto con aditivo Chema reajustado a 28 dias.

Porcentaje de dosificacion

a) 0.5 % y -2%Redu +20% alc
b) 1.0 % y -4%Redu +20% alc
¢) 1.5 % y -6%Redu +20% alc
d) 2.0 % y -8%Redu +20% alc

e) 2.5 % y -10%Redu +20% alc

a
-
o
=2
O

Resistencia a la compresién

448.67 kg/lcm?

Asentamiento y Temperatura

Fuente: Propia

Peso Unitario
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Anexo 6: Ficha técnica del cemento Pacasmayo Tipo 1.

a'l CEMENTOS PACASMAYO SAA. /223
e Pacmmaicarn e . £ o o Lt kml

Tsidfore 317 - B0

PACASMAYO
GCCF0d
Werddn 3
Cemento Portland Tipo |
Conforme 3 la NTP 3340008 ) A5TM C150
Pacaamayn, 20 os Sethembre del 2017
Requisite

COMPOSICION QUIMICA CP3AA NTP 334.00% | ASTM C150
S ] L 3 hadxima 5.0
803 L] T Maxima 2.0
Fsrdida por ignician L] 0 Maxima 3.5
Resiius Insohubis L L8 - dxima 1.5

Requisito
PROPIEDADES FISICAS CPSAA
HTP 334003 | 53TM C150

Comienido oe A = T haxima 12
Sxpansion & Aunoc ave [ [0 Mdwimo 020
Supsride Especiica owilig ITeD Mirima 2800
Cenoiisd oL 90 MO EEFECIFICA
Fasicienols Comprsckin ; _

- WP o R Minima 12.0
Foesishencia Compreskon a 3dias i) (268) A

- - P e Mirimo 1.0
Riasishencis Compnesion a Tdias Kigfem! . P

- . WP 4T3 Mirima 28.0
Recishencia Compresion 3 25dixs [7) - (431 Minieo 285
Themipo de Fra Wt
“raguada inkcial min 128 ik £5
“raguadd Final min =T Maomima 375
Lo resftscios mrhe me ul del camenin despechmdo doermsle ol periodo del D082 00 =l 30-18-201F

La resisfeccis @ s compessidn @ 28 dies comessonde @l mes de Jollc 2015
171 Fpumslin opooesl
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.'
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]
Ing. Gabrisl G. Mansllla Fleatas

Fuente: Cementos Pacasmayo
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Anexo 7: Ficha técnica del aditivo Plastiment HE-98

EUILDING TRUST

Plastiment® HE-98

Sditivo plastificante & impenresabiizante

DESCRIPCION DEL E: un aditive piastificante # impermenbiizante liare de coruras que
PRODUCTO procics en el conrebs un surrento &n s trebajsbilidad logendo una

reducian & ls relscion sgus  cemento.

Us05

= Plastiment® HE-SE &5 un aditivo de wso universal y 20 empieo es
recomendable &n todos ks conoetns de oorms cviles, edifimdones,
prefabricados y en penersl, sn tods obm de oonoreto donde:

= Se i un cononebo de calidad,

= Sz tengs que elsborar elementos eshefns.

= 5= reguiers superfices &n concreto caravists.

= Senecesite facitsr ks iadones de coloocion.

=  En fooo tipo de oores hidmulicss (canales, presas, piscnas, dstemes,

WENTAJAS

= M=jors s trabajatilided en el conmeto Tresoo, feciftendo s mbores de
oolnescion de dste

=  Permite redudn el sgEus de s massco &n &l oonmebn produdenico
incramantns an |as resistencas mecinioes

= Aurmentode ls impermesbilided

= Disminucion de las retracciones

= Mo contiers clonane.

= Coloooion del concneto con ure ligers Worscion =n 05 lgEnes oon grEn
CUBENEE O BORND O pOCD AoTasile,

=  Rapidaz en ks Coloomcion del concreto Dombesdo pracas = la mejors de
su trabajabilicad {slump).

HORME Flastiment® HE-3E cumpie con k2 norma ASTR €454 tipo A
DATOS BASICOS

FORMA AsPECTD
Ligpuicha
COLORES
Fardo oscuro
PRESENTAO0M

= Paquebs de 4 emvases PET 14 Litros.
= (Cilindro x 200 Litros.

Hers R
o ® i-an
i 36, Elickiod

'3
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BLMASCENAMIENTO COMCECIOMES DE ALMACEMARMIENTD / WIDA UTIL
Se pusds almac=nar por 1 2R0 &N 5U ETVasE originel caTaso, Sin deteriong
£ 5B TSI & L luEsr fresoo v o tedho

DATOS TECKICDS DEMSIDAL

1171002 kil

EASE QiU imcn
Eaze de Bgnosuifoneto modifi cado.

USGEBC WALDRACGM LEED

Flastiment™ HE-S8 cumple con los requerimisntos LEED.
Conforme con &l LEED V3 |EQC 4.1 Low-emittng makenials - sdhesives and
camlmnts.

Conerniido de VOC <420 /L | menos smua)

INFORMACION DEL

SISTEMA

DETALLES DE APLICADION CONSUMD / DOSIS
L diosiz varia aprosimadaments antre 2.5 cm” 2 & om'” por klagramo de
CEmenio.
Fara lograr una busna imparmeskilided, i dosis minime debe s=r 3.3 oM
e kil DETArTD de Cermenkn.

METODO DE APLICACION MO0 DE EMPLED

= Flestiment® HE-SE = utilize divido &n = Jrima parts del azus de
Bmasaco dal ConCrEtD de scusrdo 8 |8 dostiocon presoite.

=  SE MECOMIEndS R frECarsT SHUCones d& ambemano, por st & aditivo
thene: mayor densidad que = s,

= 5 po se dispons de dosificedones oe acitien, debs emplsarse un
recipiente oon ia medids exsct pars Cads amassdo.

=  El Flastiment® HE-52 5= pusde usar £n COmOinacion oon otros adithes
oo  oTporadotes Oe airs Hp0 SikaAsr®, inhibidorss de mrroson tipo
k™ Ferrogard®-304, sioer plastificantes So0 Skament®, Ska®
Viscolrete® antre otros.

IMPORTANTE

=  |m gosis Optima t= debe caterminar mesiants snsagos con los meberiaks,
tipo e CEMeETho Yy & les condiciones de obra.

= Dosifimecones Supsriones & la reoomendada pusde DORsIDNaT
iNCOrporacion e sre =n s me,

INSTRUMCCIONES DE

SEGURIDAD

PRECAUCIONES DE Durant= la meRipuiacon de oualquisr produck quimico, seite el contacts

BASNIFULAGN directo com los ojos, piel y wias resoimtonas. Protejase sdeousdamente
utilizemdo guantss o= poma nstursl o sint=ticos v ant=oios de sepunided.

En Casi de Conkscta oon ks ojos, IEvar inmesistamente con sun o sme
duranke 1% minutos manteniando los pArpados abiarios y consufiara su
medico.

OBSERVACIONES L HOjfa te Sapurician de sche procdictn SE Snosirs 5 dizpomidon cal
inkerazado. Agadeceremas solidtzia a nuestro Departaments Comeroial,
teladong: §15-5050 o descanzara @ treves de bntemet &n russre pasina weh:
v SR SO R

e e

i T He-ul

FL LTG0 S e

23 BUILDING TRUST
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NOTAS LEGALES

Laifie § lnx recamier bew b aplloncién y ol uas fnal e lon
prodhuchoa Slos mon progorcionsdn S bosca fs, =0 ks ol corcoimlsTic v aepersrcis scouns
w1 Sl repesis 8 o produda, demore 7 onnSs Sriva es e sdennsieTaeTie Emsseraed o
o s § raupstsscr; mi cams sl S an conslkclares roevroder. O b prdctios, e
dFererecia a0 lox motsissa, urrmoe y corcliciorsm s b obre e donds e aplarin ka
Erecheciza Sicy non tan etk que de st Imlomscien, de slpune ecomearsdedas mofiaa
de slgir mmreaTiscte o ks, rooe posds Zacducd r ninguros garacts reozeda a ln
sreresisiie doe o sctsprsizlicad Sal produees s ura Sealizas pardsubee, i cama ninguo
rEpouabil sy s corerycbul. Lo derseter 2 propiecae Za I termarun A e Zaban e
e

Tesm kmpeclds sgesdze por Sl Py T4 st apeear 5 Cheonuier Seners b s
Conrrsdar pars b Vents S Froducsa de Sio Pes S0 Lo uwmrarion gl e deer et
= b i sdidor de b Hojm Tiszlom de e predocioe; e mopha o snespran 5 oliciud
el Intsrsmaco o 0 B sus pusdsr scoeder &0 riemet 5 resis e resctre pigina wed

e e,

"La presente Edicion anula § reemplaza ks Edicion K 8

Ia misma que debers ser destruide™

PARA MES INFORMADON S0BRE Plastiment HE-SE :
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: INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

PRIVADA DEL NORTE

Anexo 8: Ficha técnica del aditivo Chema-Plast

Hoja Técnica

CHEMA PLAST

DESCRIFCION CHEMA FLAST =5 un aditivo reductor de agus y plastificante ge color maron de wso
universal, que hace posible disefiar mezcias de concreto de facil colocacion. Fermite una
reduccion de sgus hasta 10%, generando sumento en |8 resistencia = |8 compresion
durabilidad del concreto. Tiene asemas propisdedes de redudr la permesbilicad del
conoreto. Cumple con los requerimientos de ks norma ASTRA C-494 tipo A

VENTAMS Bl concreto tratade con CHEMAFLAST tiene las siguientes ventajas:

- Mejor acabedoc L plasticidad permiite un mejor acabado, por ko tWnto, suments &
durabilicad.

- Auments |a trabajabiidsd y faciita la colomacon del concreto en slEmentos con aftE
densdsd de armadura sin necesidad de aumentsr s r:lm:i-l':mag.l-u_ﬁ:crri:ntn.

- Disminuye |z contraccion debido = la mejor retendon de sgua 85 como mayor
splomerscion interna del concreto =n estado plastica.

-  Auments |a hermetiddsd =l agus impermesbilizEndolo y producendo mayor
resistencia 8 la penetradon o s humedsd y por consiguients &l ataque de sies,

- Aumerts la durabilided debido a su aito grado de resstencia al salitre, sulfstos y
charuras.

-  Hooontiene cloruros.

- Auments l= resistencia @ |3 compresion y fexon a todas las ededes; mejors @
sdherenca al acern de construccion.

- Mo transmiitz alor ni sabor 2l ague potakle, ni ks contamine. Cuenka con cartificado

CEPIS™.

wE0s Come reducior de agus y plastificants en:

- [En concretos estructumles de edificadiones y =n elementos esbefas.

-  [En concreto caravists.

- En Concretos pretensados y post-bensados.

-  Enobras kidraulicas.

- Enconcretos para slementos pre-fabricados: postes, buzones, cajas, tuberias, ste.

- [En concretos para paeimentos y pueRbes.

- [Bn concretos que deben serdesencofrados a temprans eded.

- Enconcretos de reparacion en gereral,

- En construccioness frepte sl mar s= recomisnda utilizario desde los cimientos, =n o)
conoreto de techas, vigas, columinas, pisos, en el mortero e asentado y§ en el
tarrajea.

- [En escufaras die conoreba.

DTS TEOKICOS - Apamriencia  : Liguido
- Codar = BABITOR G5CUMD
- D=nsidsd 1.2 p/miZ006
- pH 1900-1230
- WOC :DEfiL
N —__
(511) 336-8407 T
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:, INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

PRIVADA DEL NORTE

Hoja Técnica

CHEMA PLAST

FREFARACIIN ¥ Arregar de 143 mia 360 mil de CHEMA PLAST por bolsa de cemento al agus de amasado
APLICACKIN DEL de acuerdo al efecto deseado, sin combinario com otros aditivos. Dosificar por separado
FRODUCTO cuzndo s= usen otros aditeos &n la misma mezcla. Se sugiere realizar prssbas

[previas con los materiales, tipo ge cemento y condicones de obra.

Pare morteros impermeables usar disefio 1-3 (1 de cemento+ 3 de arena fine| utilizando
2 mayor dosis de aditivo.

Es indispensable realizar el curado del concreto con agua o alguno de nuestros
curadores coma Membranil Economioo Beforzado antes y despues del fraguado

RENDIMIENTD La dosis sugerids g5 3= 143 mia 350 milde CHEMAFLAST por bolss de cemanto. La dosis

aptima s debe determinar mediante ensayos oon los materiakes, tipo de cemerta y 20
las condiciones de oora.

FRESENTACIGN Envase de 1 gal.
Envase de 3 gal.
Envmsa de 39 mal

ALMACENAMIENTD 1 ano lmacensdo &n su erase originel, sellado en luger fresco, ventilaco y bajo techo.

FRECALMIIOMES ¥ En caso de emergenca, llame al CETOX [Centro Toxicologica).

RECOMENDALIONES Curants su maripulscion no Deber ni comer alimentos. Lavarse las manos uego de
manipular el producto. Utilzar mesntes, gafas protectoras y ropa de trabajo. Bn caso de
contacto con los ojos y I8 piel, [Avess con abundante sgua. Es towico si s ingerido, no
prowooar vimitos; proourar ayuds médics inmediats.

~La peesanie Edisidn aniil ¢ roamsiats b Yersida 59 1 paie otk kod fies”

L infcrmaddn que peminkdremon erbl bnsds sn srarpos que comidere oo pepeT Y oorrecioa de Bosendo § nusrtre sxperiencis. Loo semrio
quesinn an ibartd da e lax ban P qus parn o 2l mon g PEIE UN Lo =N
particuler. B um, spliceciSn y mansio comecio de o producioa, jar dusre da FEnd r Hkiad dal

(511) 336-8407 Tlanaases

Fuente: Ficha técnica de Chema
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PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

:F INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
}4 PRIVADA DEL NORTE

Anexo 9: Andlisis de precios unitarios del patrén y aditivo Plastiment HE-98 (0.5% al

1.5%)

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS DEL CONCRETO PATRON

TESIS: INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST ¥ PLASTIMENT HE-28 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTEMCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTEN ClA, TRUJILLO-2018

TESISTA:  TORRES BALTODANO JULID ALEXANDER

PRECIO: 5/.1272.67
PARTIDA COMNCRETO fc = 380 kg/om2 RENDIMIENTO : & M3/DIA
UNIDAD M2
DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA | CANTIDAD PRECIO PARCIAL

MAMNO DE DERA 5(.835.47
OFERARIO hih 200 267 67.20 179.2
QFICIAL hh 200 267 53.70 1432
PEON hh 2.00 1067 48.10 L1307
MATERIALES 5/.382.14
AREMNA GRUESA m3 0.4356 25.00 12.39
PIEDRA CHANCADA DE 12" m3 1.0505 35.00 38.17
CEMENTO PORTLAND TIFO 1 bol 13.215 25.00 33038
AGUA m3 0.2133 5.68 121
EQUIPOS 5/. 55.06
MEZCLADOR DE CONCRETO TAMBOR 23 HP 11 P3 hm 1.00 0.40 50.00 20,00
VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2.40" hirn 100 0.40 25.00 10.00
HERRAMIENTAS MANUALES HMO 3.00 25.06

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS DEL COMNCRETO PLASTIMET HE-33 AL 0.5%

TESIS: INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST ¥ PLASTIMENT HE-S2 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTEMCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCLA, TRUJILLO-2018

TESISTA: TORRES BALTODAMO JULIO ALEXANDER

PRECIO: 5/. 108185
PARTIDA CONCRETO fic=380kg/cm2 +5IKA D5% RENDIMIENTO : 8 M3/DIA
UNIDAD M3

DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA | CANTIDAD | PRECIO PARCIAL

MANO DE OBRA 5/.626.60
DPERARIO hh 200 200 &7.20 1344
OFICIAL hh 200 200 53.70 107.4
PEON hih 3.00 3.00 35.10 3848
MATERIALES /. 406,55
ARENA GRUESA m3 0.5159 25.00 1290
PIEDRA CHANCADA DE 12" m3 1.0505 3500 1817
CEMENTO PORTLAND TIPO 1 bol 123508 25.00 32377
AGUA m3 0.2093 568 119
PLASTIMENT HE-98 AL 0.5% t 275 1110 3053
EQUIPOS 5/ 48.80
MEZCLADOR DE CONCRETO TAMBOR 23 HP 11 P3 hm 100 0.40 50.00 2000
VIBRADOR DE CONCRETO &HP 2.40" hm 100 0.40 25.00 10.00
HERRAMIENTAS MANUALES %O 3.00 18.80
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ANALISIS DE COSTOS UMITARIOS DEL CONCRETO PLASTIMET HE-38 AL 1.0%

TESIS: INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST ¥ PLASTIMENT HE-23 EN LAS PROPIEDADES DEL COMNCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

TESISTA:  TORRES BALTODANO JULID ALEXANDER

PRECIO: sf. 976.05
PARTIDA CONCRETO fic= 380 kgfcm2 + SIKA 1.0% RENDIMIENTO : 10 M3/DIA
UMIDAD M3
DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA | CANTIDAD | PRECIO PARCIAL
MANO DE OBRA 5/.501.28
DPERARIO hh 2.00 160 §7.20 107.52
DFICIAL hh 2.00 160 5370 8592
PEON hh 3.00 .40 48.10 307.84
MATERIALES 5/.429.73
ARENA GRUESA m3 0.5362 7500 1341
PIEDRA CHANCADA DE 1/2" m3 1.0905 35.00 3817
CEMENTO PORTLAND TIPO 1 bol 12 6865 2500 317.16
AGUA m3 0.2053 562 117
PLASTIMENT HE-38 AL 0.5% 1 539 1110 5983
EQuIPOS 5/.45.04
MEZCLADOR DE CONCRETO TAMBOR 23 HP 11 P2 hm 1.00 0.40 50.00 20,00
VIBRADOR DE CONCRETO &HP 2 40" hm 1.00 0.40 2500 10.00
HERRAMIENTAS MANUALES %MO 300 15.04
ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS DEL CONCRETO PLASTIMET HE-98 AL 1.5%
TESIS: INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA

OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

TESISTA: TORRES BALTODAMO JULID ALEXANDER

PRECIO: 5/.911.99
PARTIDA CONCRETO fic=380kgfom2 +SIKA 1.5% REMDIMIENTO : 12 M3/DIA
UNIDAD M3
DESCRIPCION UNIDAD CUADRILLA | CANTIDAD PRECIO PARCIAL

MANO DE OERA 5. 1773
OPERARIO hh 2.00 133 67.20 5.6
OFICIAL hh 200 133 53.70 716
PEOM hh 2.00 5.33 48.10 25853
MATERIALES 5/.451.73
ARENA GRUESA m3 0.5566 25.00 1392
PIEDRA CHANCADA DE 12" m3 1.0505 35.00 3817
CEMENTO PORTLAND TIPO 1 bol 12.4235 25.00 310,55
AGUA m3 0.2013 5.68 114
PLASTIMENT HE-93 AL 0.5% t 7.92 11.10 8701
EQUIPOS 5. 4253
MEZCLADOR DE CONCRETO TAMBOR 23 HP 11 P2 hm 1.00 0.40 50.00 20.00
'VIBRADOR DE CONCRETO 4HP 2 40" hm 100 0.40 25.00 10.00
HERRAMIENTAS MANUALES %O 3.00 1253

Fuente: Propia

BACH. TORRES BALTODANO JULIO ALEXANDER Pag. 207



UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

Anexo 10: Tabla del régimen laboral de construccion civil 2018-2019.

roo‘tES EN co, ”8).
",

Sede Insti

Pr

i6n C:

r Resoluc;
LEMACON -

llo N° 670 - La Victoria

‘Web: www.ftccperu.com

FEDERACION DE TRABAJADORES EN
CONSTRUCCION CIVIL DEL PERU

Reconocido Oficialmente el 23-08-1962

Afiliad

i6n Sub-Directorial N° 56
ado a la CGTP - uUIS

Telefax: 312-2034 / 201-2370 / 325-5495 Cel.: 987515423
E-mail: secretaria@ftccperu.com

TABLA DE SALARIOS Y BENEFICIOS SOCIALES

PLIEGO NACIONAL 2018 - 2019
(Del 01.06.2018 al 31.05.2019)

OPERARIO

Jornal 67.20 * 6dias 403.20
Jornal Dominical 11.20 * 6 dias 67.20
BUC 32 % 2150 * 6 dias 129.02
Bonif. Por Movilidad 7.20 * 6 dias 4320
Total Salarios 642.62
Descuento ONP 13% 77.93
Descuento CONAF. 2% 9.41
Pago Neto Semanal 555.29

Indemnizac. vacaciones
diario 10.08 6.72
semanal 60.48 40.32

Fiest. Patri. Fiest. Navid.
diario 12.80 17.92
mensual 384.00 537.6
Total 2688.00 2688.00

Ley N° 29351, Exonera a

las gratif. del descuento del SNP o SPP.

El 9% correspondiente a EsSalud se paga al trabajador

OFICIAL Indemnizac. | vacaciones
Jornal 5370 * 6 dias 322.20 diario 8.08 5.37
Jornal Dominical 895 * 6 dias 53.70 semanal 48.33 32.22
BUC 30 % 16.11 * 6 dias 96.66
Bonif. Por Movilidad 7.20 * 6 dias 43.20
---------- Fiest. Patri. Fiest. Navid.
Total Salarios 515.76 diario 10.23 14.32
Descuento ONP 13% 61.43 mensual 306.86 429.6
Descuento CONAF. 2% 7.52 Total 2148.00 2148.00
Pago Neto Semanal 446.81 | Ley N° 29351, Exonera a las gratif. del descuento del SNP o SPP.
El 9% correspondiente a EsSalud se paga al trabajador
PEON Indemnizac. | vacaciones
Jornal 48.10 * 6 dias 288.60 diario 7.22 4.81
Jornal Dominical 8.02 * 6dias 48.10 semanal 43.29 28.86
BUC 30 % 1443 * 6 dias 86.58
Bonif. Por Movilidad 7.20 * 6 dias 43.20
----------- Gratific. | Fiest. Patri. Fiest. Navid.
Total Salarios 466.48 diario 9.16 12.83
Descuento ONP 13% 55.03 mensual 274.86 384.8
Descuento CONAF. 2% 6.73 Total 1924.00 1924.00
Pago Neto Semanal 404.72 | Ley N° 29351, Exonera a las gratif. del descuento del SNP o SPP.
El 9% correspondiente a EsSalud se paga al trabajador
Asignacién Escolar por un hijo HORAS EXTRAS
diario mensual Simples 60% 100% Indemniz.
OPERARIO 5.60 168.00 8.40 13.44 16.80 1.26
OFICIAL 4.48 134.25 6.71 10.74 13.43 1.01
PEON 4.01 120.25 6.01 9.62 12.03 0.90

Fuente: Régimen laboral de construccidn civil 2018-2019.
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INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

Anexo 11: Rendimiento promedio de la partida preparado y vaciado de columnas segun

Capeco.

4.00

4.0

4.02

4.03

4.04

4.05

4.,08

CONCRETO ARMADD

Tapaias

Vigas de cimantacin,

Curado

Losas de cimantacion,
Curado

Murcs de sostanimienio
(0,20 . o m&s)

Curado

Tabigues (0,10 a 0,15 m)
Curado

Columnas
Curado

Fuente: Capeco.

i3

25.00

20,00

B0.00

22,00

88,00

10,00

30,00

8,00

30,00

10,00
200,00

m2

0.2

1R

0.2

o1

0.2

.1

0,2

o1

0.2
.1

[ 2¥]

P

1

10

1 mezcladara
{B-11g%

1 wibrador
fransponia canaletas

1 mezcladara
(#1107

1 vibrador
fransp. an boogie

1 mazeladara
{8-11p*)

1 vibirador
iransp. en boogle

1 mazcladora
(9-11p7%)

1 vibrader
1 wincha

1 mazcladora
(9-11%)

1 wibrador

2 wincha

1 mezcladara
Ivibrador
1 wincheg
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Anexo 12: Datos de analisis de normalidad y Anova realizadas en el SPSS

- ANALISIS DE LA NORMALIDAD:

Para la prueba se consideraran como hipétesis:

e Hipdtesis Alterna (H1): La distribucion de la resistencia a la compresién con
aditivos no es normal.

e Hipdtesis Nula (HO): La distribucién de la resistencia a la compresion con
aditivos es normal.

e Nivel de Significancia: para toda probabilidad igual o menor que p=0.05, se acepta

H1y se rechaza Ho.

Se aplica Shapiro-Wilk para la prueba de normalidad, debido a que el nimero de muestras

para este ensayo es menor a 50 por grupo tal como se puede mostrar en la tabla 55.
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Concreto Patréon vs Concreto con aditivos a los 28 dias de compresion

Tabla 77: Prueba de normalidad Shapiro Wilk, Concreto vs Concreto con aditivos a los 28 dias de

compresion

Pruebas de normalidad®

TIFO

Kalmogorov-Smirnoy®

Shapiro-Willk

Estadistico al

Sig.

Estadistico

gl

Sig.

COMPRESIOMN_28DIAS

Patron (con 2.53% de
aire)

0.5% de Plastiment HE-
98 -2% de agua (con
1.55% de aire)

1% de Plastiment HE-98
-4% de agua (con 3.89%
de aire)

1.6% de Plastiment HE-
98 -6% de agua (con
10.51% de aire)

2% de Plastiment HE-98
-8% de agua (con
14.54% de aire)

2.5% de Plastiment HE-
98 -10% de agua (con
17,30% de aire)

0.5% de Chema-Plast
-2% de agua (con 1.34%
de aire)

0.5% de Chema-Plast
-2% de agua +20% AIC

reajustado (con 1.92% de

aire)

1% de Chema-Plast-4%

de agua +20% A/C

reajustado (con 1.63% de

aire)
1.5% de Chema-Plast
-6% de agua +20% AIC

reajustado (con 0.26% de

aire)

2% de Chema-Plast-8%

de agua +20% A/C

reajustado (con 0.61% de

aire)
2.5% de Chema-Plast
-10% de agua +20% A/C

reajustado (con 3.36% de '

aire)

222

205

271

2

1549

236

24

157

=

200

200"

200"

200"

=

200

200

=

200

200

200

=

200

k)|

886
JBEE
B55
968

938

835

820

R=l-14

884

B35

H62

588

297

220

173

Byy

G647

18

505

878

288

622

833

* Esto es un limite inferior de la significacidn verdadera.

a. Correccidgn de significacidn de Lilliefors

c. Mo hay casos validos para COMPRESION_28DIAS cuando TIPO = 8,000. Los estadisticos no se pueden calcular para este nivel.

Fuente: IBM SPSS STATISTICS

- Sig. > 0.05 =Se acepta la hipotesis nula

Hipdtesis Nula (HO): La distribucion de la resistencia a la compresion con aditivos

es normal.
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- ANALISIS DE LA VARIANZA:

Para la prueba se consideraran como hipétesis:

e Hipotesis Nula (Ho): La adicion de los aditivos al concreto no influyen en la
resistencia a la compresion.

e Hipdtesis Alterna (Ha): La adicién de los aditivos al concreto influyen
positivamente o negativamente la resistencia a la compresion.

¢ Nivel de Significancia: para toda probabilidad igual o menor que p=0.05, se acepta

Ha y se rechaza Ho.

Consiguientemente las tablas 56 al 88 se mostraran los datos y analisis del programa

SPSS segun lo establecido.

Concreto Patrén vs Concreto con aditivo Plastiment HE-98 a 0.5%
A los 28 dias después de la fabricacion de la probeta

Tabla 78: Concreto Patron vs Concreto con aditivo Plastiment HE-98 al 0.5%

GRUPO Resistencia a la compresion (kg/cm?) Promedio

C. Patron 506.94 514.69 496.54 510.25 540.24 489.93 509.77

Plastiment HE-98

con 0.5% de aditivo 516.34 51157 521.77 52193 527.12 49493 515091

Fuente: Propia

Tabla 79: Prueba de homogeneidad de varianzas, Concreto vs Concreto con Plastiment HE-98 al
0.5%

Prueba de homogeneidad de varianzas

COMPRESIOMN_28DIAS

Estadistico
de Levene al ql2 Sig.
452 1 10 B16

Fuente: IBM SPSS STATISTICS

- Sig. > 0.05 = los datos son homogéneos
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Tabla 80: Prueba de andlisis de varianza, Concreto vs Concreto con Plastiment HE-98 al 0.5%

ANOWVA
COMPRESION_2B8DIAS
Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig.
Entre grupos 102,482 1 102,442 AGY 5048
Dentro de grupos 2184 410 10 218,441
Total 2286,902 11

Fuente: IBM SPSS STATISTICS

- Sig. > 0.05 =Se acepta la hipdtesis nula
- Hipdtesis Nula (Ho): La adicion de los aditivos al concreto no influyen en la

resistencia a la compresion.

Tabla 81: Concreto Patrén vs Concreto con aditivo Plastiment HE-98 al 1.0%

GRUPO Resistencia a la compresion (kg/cm?) Promedio

C. Patron 506.94 51469 496.54 510.25 540.24 489.93 509.77

Plastiment HE-98

con 1.0% de aditivo 47432 475.00 47475 47153 47148 479.98 47451

Fuente: Propia

Tabla 82: Prueba de homogeneidad de varianzas, Concreto vs Concreto con Plastiment HE-98 al
1.0%

Prueba de homogeneidad de varianzas

COMPRESIOM_28DIAS

Estadistico
de Levene al ql2 Sig.
4234 1 10 JET

Fuente: IBM SPSS STATISTICS

- Sig. > 0.05 = los datos son homogéneos
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INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA

UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

PRIVADA DEL NORTE

N

Tabla 83: Prueba de andlisis de varianza, Concreto vs Plastiment HE-98 al 1.0%

ANOWVA
COMPRESION_2B8DIAS
Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig.
Entre grupos 3728745 1 a728,744 23,632 00
Dentro de grupos 1677,841 10 167,784
Total 5306,586 11

Fuente: IBM SPSS STATISTICS

- Sig. < 0.05 =Se acepta la hipotesis alterna
- Hipdtesis Alterna (Ha): La adicién de los aditivos al concreto influyen

positivamente 0 negativamente la resistencia a la compresion.

Tabla 84: Concreto Patrén vs Concreto con aditivo Plastiment HE-98 al 1.5%

GRUPO Resistencia a la compresion (kg/cm?) Promedio

C. Patron 506.94 51469 496.54 510.25 540.24 489.93 509.77

Plastiment HE-98

con 1.5% de aditivo 42115 44891 45442 44167 44740 456.76  409.36

Fuente: Propia

Tabla 85: Prueba de homogeneidad de varianzas, Concreto vs Concreto con Plastiment HE-98 al
1.5%

Prueba de homogeneidad de varianzas

COMPRESION_28DIAS

Estadistico
de Levene al al2 Sig.
246 1 10 631

Fuente: IBM SPSS STATISTICS

- Sig. > 0.05 = los datos son homogéneos
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INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA

UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

PRIVADA DEL NORTE

N

Tabla 86: Prueba de andlisis de varianza, Concreto vs Plastiment HE-98 al 1.5%

ANOWVA
COMPRESION_2B8DIAS
Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig.
Entre grupos 126563 447 1 126063 447 53,21 ooo
Dentro de grupos 2357 502 10 2357580
Total 14520,9449 11

Fuente: IBM SPSS STATISTICS

- Sig. < 0.05 =Se acepta la hipotesis alterna
- Hipdtesis Alterna (Ha): La adicién de los aditivos al concreto influyen

positivamente o negativamente la resistencia a la compresion.

Tabla 87: Concreto Patrén vs Concreto con aditivo Plastiment HE-98 al 2.0%

GRUPO Resistencia a la compresion (kg/cm?) Promedio

C. Patron 506.94 51469 496.54 510.25 540.24 489.93 509.77

Plastiment HE-98

con 2.0% de aditivo 379.60 311.74 34526 316.17 29180 332.65 329.54

Fuente: Propia

Tabla 88: Prueba de homogeneidad de varianzas, Concreto vs Concreto con Plastiment HE-98 al
2.0%

Prueba de homogeneidad de varianzas

COMPRESION_28DIAS

Estadistico
de Levene al al2 Sig.
1,660 1 10 227

Fuente: IBM SPSS STATISTICS

- Sig. > 0.05 = los datos son homogéneos
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INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA

UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

PRIVADA DEL NORTE

N

Tabla 89: Prueba de andlisis de varianza, Concreto vs Plastiment HE-98 al 2.0%

ANOWVA
COMPRESION_2B8DIAS
Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig.
Entre grupos 97446 756 1 Q7446 756 166,863 ooo
Dentro de grupos 6212223 10 621,222
Total 103658,980 11

Fuente: IBM SPSS STATISTICS

- Sig. < 0.05 =Se acepta la hipotesis alterna
- Hipdtesis Alterna (Ha): La adicién de los aditivos al concreto influyen

positivamente o negativamente la resistencia a la compresion.

Tabla 90: Concreto Patrén vs Concreto con aditivo Plastiment HE-98 al 2.5%

GRUPO Resistencia a la compresion (kg/cm?) Promedio

C. Patron 506.94 51469 496.54 510.25 540.24 489.93 509.77

Plastiment HE-98

con 2 5% de aditivo 258.82 23541 23110 279.63 224.77 25251 247.04

Fuente: Propia

Tabla 91: Prueba de homogeneidad de varianzas, Concreto vs Concreto con Plastiment HE-98 al
2.5%

Prueba de homogeneidad de varianzas

COMPRESION_28DIAS

Estadistico
de Levene al ql2 Sig.
74 1 10 466

Fuente: IBM SPSS STATISTICS

- Sig. > 0.05 = los datos son homogéneos
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

Tabla 92: Prueba de andlisis de varianza, Concreto vs Plastiment HE-98 al 2.5%

INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA
OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

ANOWVA
COMPRESION_2B8DIAS
Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig.
Entre grupos 207073,277 1 207073,277 568,006 ooo
Dentro de grupos 3645 616 10 364 562
Total 210718,8493 11

Fuente: IBM SPSS STATISTICS

- Sig. < 0.05 =Se acepta la hipotesis alterna

- Hipdtesis Alterna (Ha): La adicién de los aditivos al concreto influyen

positivamente o negativamente la resistencia a la compresion.

Tabla 93: Concreto Patrén vs Concreto con aditivo Chema-Plast al 0.5%

GRUPO Resistencia a la compresion (kg/cm?)

Promedio

C. Patron 506.94 51469 496.54 510.25 540.24

Chema Plast con

0.5% de aditivo 511.07 489.08 515.78 480.43 516.94

489.93  509.77
484.37  499.61

Fuente: Propia

Tabla 94: Prueba de homogeneidad de varianzas, Concreto vs Concreto con Chema Plast al 0.5%

Prueba de homogeneidad de varianzas

COMPRESION_28DIAS

Estadistico
de Levene al ql2 Sig.
37T 1 10 53

Fuente: IBM SPSS STATISTICS

- Sig. > 0.05 = los datos son homogéneos

Tabla 95: Prueba de andlisis de varianza, Concreto vs Chema Plast al 0.5%
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INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA

UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

PRIVADA DEL NORTE

N

ANOVA
COMPRESION_28DIAS
Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig.
Entre grupos 308,271 1 308,271 1,054 424
Dentro de grupos 2933 665 10 293 367
Total 3242 936 11

Fuente: IBM SPSS STATISTICS

- Sig. > 0.05 =Se acepta la hipotesis nula
- Hipdtesis Nula (Ho): La adicion de los aditivos al concreto no influyen en la

resistencia a la compresion.

Tabla 96: Concreto Patrén vs Concreto con aditivo Chema-Plast al 0.5%, reajustado a 20% mas de
alc

GRUPO Resistencia a la compresion (kg/cm?) Promedio

C. Patron 506.94 51469 496.54 510.25 540.24 489.93 509.77

Chema Plast con
0.5% de aditivo + 43755 44374 4224 452.32 436.99 451.39 440.73
20% alc

Fuente: Propia

Tabla 97: Prueba de homogeneidad de varianzas, Concreto vs Concreto con Chema Plast al 0.5%,
reajustado a 20% mas de a/c.

Prueba de homogeneidad de varianzas

COMPRESION_28DIAS

Estadistico
de Levene al ql2 Sig.
436 1 10 524

Fuente: IBM SPSS STATISTICS

- Sig. > 0.05 = los datos son homogéneos
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INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA

UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

PRIVADA DEL NORTE

N

Tabla 98: Prueba de andlisis de varianza, Concreto vs Chema Plast al 0.5% reajustado a 20% maés de
alc

ANOVA
COMPRESION_28DIAS
Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig.
Entre grupos 14296 803 1 14296803 66,601 000
Dentro de grupos 2146,638 10 214 G664
Total 16443 441 11

Fuente: IBM SPSS STATISTICS

- Sig. <0.05 =Se acepta la hipotesis alterna
- Hipdtesis Alterna (Ha): La adicion de los aditivos al concreto influyen

positivamente o negativamente la resistencia a la compresion.

Tabla 99: Concreto Patrén vs Concreto con aditivo Chema-Plast al 1.0%, reajustado a 20% mas de
alc

GRUPO Resistencia a la compresion (kg/cm?) Promedio

C. Patron 506.94 51469 496.54 510.25 540.24 489.93 509.77

Chema Plast con
1.0% de aditivo + 454.69 432.76 406.71 42195 439.45 418.06 428.94
20% alc

Fuente: Propia

Tabla 100: Prueba de homogeneidad de varianzas, Concreto vs Concreto con Chema Plast al 1.0%,
reajustado a 20% mas de a/c.

Prueba de homogeneidad de varianzas

COMPRESIOMN_28DIAS

Estadistico
de Levene al ql2 Sig.
56 1 10 817

Fuente: IBM SPSS STATISTICS

- Sig. > 0.05 = los datos son homogéneos
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INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA

UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

PRIVADA DEL NORTE

N

Tabla 101: Prueba de andlisis de varianza, Concreto vs Chema Plast al 1.0% reajustado a 20% mas
de a/c

ANOVA
COMPRESION_28DIAS
Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig.
Entre grupos 159598 653 1 1955959 658 65,792 000
Dentro de grupos 2979047 10 297 904
Total 22578,706 11

Fuente: IBM SPSS STATISTICS

- Sig. <0.05 =Se acepta la hipotesis alterna
- Hipdtesis Alterna (Ha): La adicion de los aditivos al concreto influyen

positivamente o negativamente la resistencia a la compresion.

Tabla 102: Concreto Patrén vs Concreto con aditivo Chema-Plast al 1.5%, reajustado a 20% mas
de a/c

GRUPO Resistencia a la compresion (kg/cm?) Promedio

C. Patron 506.94 51469 496.54 510.25 540.24 489.93 509.77

Chema Plast con
1.5% de aditivo + 47959 477.78 469.41 494.44  471.72  498.3 481.71
20% alc

Fuente: Propia

Tabla 103: Prueba de homogeneidad de varianzas, Concreto vs Concreto con Chema Plast al 1.5%,
reajustado a 20% mas de a/c.

Prueba de homogeneidad de varianzas

COMPRESIOMN_28DIAS

Estadistico
de Levene al ql2 Sig.
73 1 10 JGBE

Fuente: IBM SPSS STATISTICS

- Sig. > 0.05 = los datos son homogéneos
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INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA

UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

PRIVADA DEL NORTE

N

Tabla 104: Prueba de andlisis de varianza, Concreto vs Chema Plast al 1.5% reajustado a 20% mas
de a/c

ANOVA
COMPRESION_28DIAS
Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig.
Entre grupos 2361810 1 2361,810 10,456 00
Dentro de grupos 2258815 10 226882
Total 4G620,625 11

Fuente: IBM SPSS STATISTICS

- Sig. <0.05 =Se acepta la hipotesis alterna
- Hipdtesis Alterna (Ha): La adicion de los aditivos al concreto influyen

positivamente o negativamente la resistencia a la compresion.

Tabla 105: Concreto Patrén vs Concreto con aditivo Chema-Plast al 2.0%, reajustado a 20% mas
de a/c

GRUPO Resistencia a la compresion (kg/cm?) Promedio

C. Patron 506.94 51469 496.54 510.25 540.24 489.93 509.77

Chema Plast con
2.0% de aditivo + 442.79 441.47 45580 446.95 448.67 426.81 443.75
20% alc

Fuente: Propia

Tabla 106: Prueba de homogeneidad de varianzas, Concreto vs Concreto con Chema Plast al 2.0%,
reajustado a 20% mas de a/c.

Prueba de homogeneidad de varianzas

COMPRESIOMN_28DIAS

Estadistico
de Levene al ql2 Sig.
43 1 10 354

Fuente: IBM SPSS STATISTICS

- Sig. > 0.05 = los datos son homogéneos
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INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA

UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

PRIVADA DEL NORTE

N

Tabla 107: Prueba de anélisis de varianza, Concreto vs Chema Plast al 2.0% reajustado a 20% mas
de a/c

ANOVA
COMPRESION_28DIAS
Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig.
Entre grupos 13074,601 1 13074601 65,294 000
Dentro de grupos 2002257 10 200,226
Total 15076,858 11

Fuente: IBM SPSS STATISTICS

- Sig. <0.05 =Se acepta la hipotesis alterna
- Hipdtesis Alterna (Ha): La adicion de los aditivos al concreto influyen

positivamente o negativamente la resistencia a la compresion.

Tabla 108: Concreto Patrén vs Concreto con aditivo Chema-Plast al 2.0%, reajustado a 20% mas
de a/c

GRUPO Resistencia a la compresion (kg/cm?) Promedio

C. Patron 506.94 51469 496.54 510.25 540.24 489.93 509.77

Chema Plast con
25% de aditivo + 441.15 452.88 41470 409.34 476.27 432.46 438.13
20% alc

Fuente: Propia

Tabla 109: Prueba de homogeneidad de varianzas, Concreto vs Concreto con Chema Plast al 2.5%,
reajustado a 20% mas de a/c.

Prueba de homogeneidad de varianzas

COMPRESIOMN_28DIAS

Estadistico
de Levene al ql2 Sig.
H18 1 10 361

Fuente: IBM SPSS STATISTICS

- Sig. > 0.05 = los datos son homogéneos
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INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA

UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

PRIVADA DEL NORTE

N

Tabla 110: Prueba de andlisis de varianza, Concreto vs Chema Plast al 2.5% reajustado a 20% mas
de a/c

ANOVA
COMPRESION_28DIAS
Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig.
Entre grupos 156536 884 1 15536,884 33,628 000
Dentro de grupos 46201482 10 4620149
Total 20157,076 11

Fuente: IBM SPSS STATISTICS

- Sig. <0.05 =Se acepta la hipotesis alterna
- Hipdtesis Alterna (Ha): La adicion de los aditivos al concreto influyen

positivamente o negativamente la resistencia a la compresion.

- TEST DE COMPARACION MULTIPLES (POST HOC):

Mediante la prueba de DUNCAN se analizara para determinar la diferencia entre pares
de medias segun la tabla 90. Asimismo, ver que aditivo tiene mejor comportamiento para

la resistencia a la compresién a los 28 dias.
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INFLUENCIA DE LOS ADITIVOS PLASTIFICANTES CHEMA-PLAST Y
PLASTIMENT HE-98 EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO PARA LA

UNIVERSIDAD OBTENCION DE CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA, TRUJILLO-2018

PRIVADA DEL NORTE

N

Tabla 111: Prueba de Duncan para comparacion de medias

COMPRESION_28DIAS

Duncan?®

Subconjunto para alfa=0.1

TIFO M 1 2 3 4 ]

2.5% de Plastiment HE-
93 -10% de agua (con 6 | 2470400
17,30% de aire)

2% de Plastiment HE-S8

-8% de agua (con f 3206367
14.54% de aire)

1% de Chema-Plast-4%
de agua +20% AC
reajustado (con 1.63% de
aire)

2.5% de Chema-FPlast
-10% de agua +20% AIC
reajustado (con 3.36% de
aire)

0.5% de Chema-Plast
-2% de agua +20% AIC
reajustado (con 1.92% de
aire)

2% de Chema-Plast-8%
de agua +20% AIC
reajustado (con 0.61% de
aire)

1.5% de Plastiment HE-
98 -6% de agua (con & 445 0517
10.51% de aire)

1% de Plastiment HE-92
-4% de agua (con 3.89% f 474 5100
de aire)

1.5% de Chema-FPlast
-6% de agua +20% AJC
reajustado (con 0.25% de 6 4817067
aire)

0.5% de Chema-Plast
-2% de agua(con 1.34% & 499 6117
de aire)

Patron (con 2.53% de
aire)

0.5% de Plastiment HE-
98 -2% de agua (con & 515,6100
1.55% de aire)

Sig. 1,000 1,000 153

] 428 9367

] 4378000

] 4407317

] 4437483

] 5097650

470 132

Sevisualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armdnica = 6,000.

Fuente: IBM SPSS STATISTICS
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QUALITY CONTROL EXPRESS S.A.C.
Mz. G Lt. 16 Dpto. 208 Urb. Vista Hermosa - Trujillo
Av. América Sur N° 4138 Urb. San Andrés - Trujillo
(044) 705879 / 951441959

INFORME DE ENSAYO N° 1080-2018-QCE/TRJ

Fecha de Emision: 26/11/2018

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

CLIENTE JULIO ALEXANDER TORRES BALTODANO
PROYECTO TESIS DE INVESTIGACION UNIVERSITARIA
UBICACION TRUJILLO - TRUJILLO -LA LIBERTAD

ID MUESTRA CONCRETO PATRON 380 KG/CM2

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

Carga Resistencia

Identificacion f'c Fecha de Fecha de Edad Diametro Area ) . Porcentaje
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm2) Maxima Compresion Resistencia
(kg) (kg/cm2)
CP380-13 380 29/10/2018 26/11/2018 28 10.1 80.12 40614 507 133%
CP380-14 380 29/10/2018 26/11/2018 28 10.1 80.12 41235 515 136%
CP380-15 380 29/10/2018 26/11/2018 28 10.1 80.12 39781 497 131%
CP380-16 380 29/10/2018 26/11/2018 28 10.1 80.12 40879 510 134%
CP380-17 380 29/10/2018 26/11/2018 28 10.1 80.12 43282 540 142%
CP380-18 380 29/10/2018 26/11/2018 28 10.1 80.12 39251 490 129%
Promedio 510 134%
NOTAS

1. El muestreo, elaboracién de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.

3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresién automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.
Con certificado de calibracion N° CMC-012-2018, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39

4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231

5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39

\I J
Joladoy
" Garia Eveir: Vargas Torbid

ING. CIVIL
R. CIP. N° 170889

Tipo de
Falla



QUALITY CONTROL EXPRESS S.A.C.
Mz. G Lt. 16 Dpto. 208 Urb. Vista Hermosa - Trujillo
Av. América Sur N® 4138 Urb. San Andrés - Trujillo
(044) 705879 / 951441959

INFORME DE ENSAYO N° 1104-2018-QCE/TRJ

Fecha de Emision: 28/11/2018

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

CLIENTE JULIO ALEXANDER TORRES BALTODANO

PROYECTO TESIS DE INVESTIGACION UNIVERSITARIA

UBICACION TRUJILLO - TRUJILLO -LA LIBERTAD

ID MUESTRA CONCRETO 380 KG/CM2 + ADITIVO SIKA PLASTIMENT HE-98 (0.5%)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

Identificacion f'c Fecha de Fecha de Edad Diametro Area IVIC:):igr:a
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm2) (ke)

380SIK(0.5)-13 380 31/10/2018 28/11/2018 28 10.1 80.12 41367
380SIK(0.5)-14 380 31/10/2018 28/11/2018 28 10.1 80.12 40985
380SIK(0.5)-15 380 31/10/2018 28/11/2018 28 10.1 80.12 41802
380SIK(0.5)-16 380 31/10/2018 28/11/2018 28 10.1 80.12 41815
380SIK(0.5)-17 380 31/10/2018 28/11/2018 28 10.1 80.12 42231
380SIK(0.5)-18 380 31/10/2018 28/11/2018 28 10.1 80.12 39652

Promedio

NOTAS

1. El muestreo, elaboracién de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

Resistencia
Compresion
(kg/cm2)

516
512
522
522
527
495

516

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.
3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresién automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.

Con certificado de calibracion N° CMC-012-2018, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39
4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231
5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39

tt !
Jaladoy
" Cana Eein Vargas Torbid

ING. CIVIL
R. CIP. N° 170889

Porcentaje
Resistencia
136%
135%
137%
137%
139%
130%

136%

Tipo de
Falla



QUALITY CONTROL EXPRESS S.A.C.
Mz. G Lt. 16 Dpto. 208 Urb. Vista Hermosa - Trujillo
Av. América Sur N° 4138 Urb. San Andrés - Trujillo
(044) 705879 / 951441959

INFORME DE ENSAYO N° 1105-2018-QCE/TRJ

Fecha de Emision: 28/11/2018

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

CLIENTE JULIO ALEXANDER TORRES BALTODANO

PROYECTO TESIS DE INVESTIGACION UNIVERSITARIA

UBICACION TRUJILLO - TRUJILLO -LA LIBERTAD

ID MUESTRA CONCRETO 380 KG/CM2 + ADITIVO SIKA PLASTIMENT HE-98 (1.0%)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

Identificacion f'c Fecha de Fecha de Edad Diametro Area IVIC:):igr:a
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm2) (ke)

380SIK(1.0)-13 380 31/10/2018 28/11/2018 28 10.1 80.12 38001
380SIK(1.0)-14 380 31/10/2018 28/11/2018 28 10.1 80.12 38055
380SIK(1.0)-15 380 31/10/2018 28/11/2018 28 10.1 80.12 38035
380SIK(1.0)-16 380 31/10/2018 28/11/2018 28 10.1 80.12 37777
380SIK(1.0)-17 380 31/10/2018 28/11/2018 28 10.1 80.12 37773
380SIK(1.0)-18 380 31/10/2018 28/11/2018 28 10.1 80.12 38454

Promedio

NOTAS

1. El muestreo, elaboracién de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

Resistencia
Compresion
(kg/cm2)

474
475
475
472
471
480

475

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.
3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresién automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.

Con certificado de calibracion N° CMC-012-2018, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39
4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231
5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39

tt !
Jaladoy
" Cana Eein Vargas Torbid

ING. CIVIL
R. CIP. N° 170889

Porcentaje
Resistencia
125%
125%
125%
124%
124%
126%

125%

Tipo de
Falla



QUALITY CONTROL EXPRESS S.A.C.
Mz. G Lt. 16 Dpto. 208 Urb. Vista Hermosa - Trujillo
Av. América Sur N® 4138 Urb. San Andrés - Truijillo
(044) 705879 / 951441959

INFORME DE ENSAYO N° 1113-2018-QCE/TRJ

Fecha de Emision: 29/11/2018

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

CLIENTE JULIO ALEXANDER TORRES BALTODANO

PROYECTO TESIS DE INVESTIGACION UNIVERSITARIA

UBICACION TRUJILLO - TRUJILLO -LA LIBERTAD

ID MUESTRA CONCRETO 380 KG/CM2 + ADITIVO SIKA PLASTIMENT HE-98 (1.5%)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

Identificacion f'c Fecha de Fecha de Edad Diametro Area IVIC:):igr:a
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm2) (ke)

380SIK(1.5)-13 380 01/11/2018 29/11/2018 28 10.1 80.12 33741
380SIK(1.5)-14 380 01/11/2018 29/11/2018 28 10.1 80.12 35965
380SIK(1.5)-15 380 01/11/2018 29/11/2018 28 10.1 80.12 36406
380SIK(1.5)-16 380 01/11/2018 29/11/2018 28 10.1 80.12 35385
380SIK(1.5)-17 380 01/11/2018 29/11/2018 28 10.1 80.12 35844
380SIK(1.5)-18 380 01/11/2018 29/11/2018 28 10.1 80.12 36594

Promedio

NOTAS

1. El muestreo, elaboracién de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

Resistencia
Compresion
(kg/cm2)

421
449
454
442
447
457

445

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.
3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresién automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.

Con certificado de calibracion N° CMC-012-2018, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39
4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231
5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39

tt !
Jaladoy
" Cana Eein Vargas Torbid

ING. CIVIL
R. CIP. N° 170889

Porcentaje
Resistencia
111%
118%
119%
116%
118%
120%

117%

Tipo de
Falla



QUALITY CONTROL EXPRESS S.A.C.

Mz. G Lt. 16 Dpto. 208 Urb. Vista Hermosa - Trujillo
Av. América Sur N° 4138 Urb. San Andrés - Truijillo

(044) 705879 / 951441959

INFORME DE ENSAYO N° 1097R-2018-QCE/TRJ

Fecha de Emision: 27/11/2018

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

CLIENTE JULIO ALEXANDER TORRES BALTODANO

PROYECTO TESIS DE INVESTIGACION UNIVERSITARIA

UBICACION TRUJILLO - TRUJILLO -LA LIBERTAD

ID MUESTRA CONCRETO 380 KG/CM2 + ADITIVO SIKA PLASTIMENT HE-98 (2.0%)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

Resistencia

Identificacion f'c Fecha de Fecha de Edad Diametro Area IVIC:):igr:a
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm2) (ke)

380SIK(2.0)-13 380 30/10/2018 27/11/2018 28 10.1 80.12 30412
380SIK(2.0)-14 380 30/10/2018 27/11/2018 28 10.1 80.12 24975
380SIK(2.0)-15 380 30/10/2018 27/11/2018 28 10.1 80.12 27661
380SIK(2.0)-16 380 30/10/2018 27/11/2018 28 10.1 80.12 25330
380SIK(2.0)-17 380 30/10/2018 27/11/2018 28 10.1 80.12 23378
380SIK(2.0)-18 380 30/10/2018 27/11/2018 28 10.1 80.12 26651

Promedio

NOTAS

1. El muestreo, elaboracién de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

comprein | P
(kg/cm2)
380 100%
312 82%
345 91%
316 83%
292 77%
333 88%
330 87%

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.
3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresién automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.

Con certificado de calibracion N° CMC-012-2018, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39
4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231
5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39

tt !
Jaladoy
" Cana Eein Vargas Torbid

ING. CIVIL
R. CIP. N° 170889

Tipo de
Falla



QUALITY CONTROL EXPRESS S.A.C.
Mz. G Lt. 16 Dpto. 208 Urb. Vista Hermosa - Trujillo
Av. América Sur N° 4138 Urb. San Andrés - Trujillo
(044) 705879 / 951441959

INFORME DE ENSAYO N° 1098R-2018-QCE/TRJ

Fecha de Emision: 27/11/2018

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

CLIENTE JULIO ALEXANDER TORRES BALTODANO

PROYECTO TESIS DE INVESTIGACION UNIVERSITARIA

UBICACION TRUJILLO - TRUJILLO -LA LIBERTAD

ID MUESTRA CONCRETO 380 KG/CM2 + ADITIVO SIKA PLASTIMENT HE-98 (2.5%)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

Identificacion f'c Fecha de Fecha de Edad Diametro Area IVIC:):igr:a
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm2) (ke)

380SIK(2.5)-13 380 30/10/2018 27/11/2018 28 10.1 80.12 20736
380SIK(2.5)-14 380 30/10/2018 27/11/2018 28 10.1 80.12 18860
380SIK(2.5)-15 380 30/10/2018 27/11/2018 28 10.1 80.12 18515
380SIK(2.5)-16 380 30/10/2018 27/11/2018 28 10.1 80.12 22403
380SIK(2.5)-17 380 30/10/2018 27/11/2018 28 10.1 80.12 18008
380SIK(2.5)-18 380 30/10/2018 27/11/2018 28 10.1 80.12 20230

Promedio

NOTAS

1. El muestreo, elaboracién de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

Resistencia
Compresion
(kg/cm2)

259
235
231
280
225
252

247

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.
3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresién automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.

Con certificado de calibracion N° CMC-012-2018, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39
4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231
5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39

tt !
Jaladoy
" Cana Eein Vargas Torbid

ING. CIVIL
R. CIP. N° 170889

Porcentaje
Resistencia
68%
62%
61%
74%
59%
66%

65%

Tipo de
Falla



QUALITY CONTROL EXPRESS S.A.C.
Mz. G Lt. 16 Dpto. 208 Urb. Vista Hermosa - Trujillo
Av. América Sur N° 4138 Urb. San Andrés - Trujillo
(044) 705879 / 951441959

INFORME DE ENSAYO N° 1114-2018-QCE/TRJ

Fecha de Emision: 29/11/2018

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

CLIENTE

PROYECTO

UBICACION

ID MUESTRA

JULIO ALEXANDER TORRES BALTODANO

TESIS DE INVESTIGACION UNIVERSITARIA

TRUJILLO - TRUJILLO -LA LIBERTAD

CONCRETO 380 KG/CM2 + CHEMAPLAST (0.5%)

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

Identificacion f'c Fecha de Fecha de Edad Diametro Area Car.ga Resistenf:ia
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm2) Maxima Compresion
(kg) (kg/cm2)
380CHE(0.5)-13 380 01/11/2018 29/11/2018 28 10.1 80.12 40945 511
380CHE(0.5)-14 380 01/11/2018 29/11/2018 28 10.1 80.12 39183 489
380CHE(0.5)-15 380 01/11/2018 29/11/2018 28 10.1 80.12 41322 516
380CHE(0.5)-16 380 01/11/2018 29/11/2018 28 10.1 80.12 38490 480
380CHE(0.5)-17 380 01/11/2018 29/11/2018 28 10.1 80.12 41415 517
380CHE(0.5)-18 380 01/11/2018 29/11/2018 28 10.1 80.12 38806 484
Promedio 500
NOTAS

1. El muestreo, elaboracién de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.
3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresién automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.

Con certificado de calibracion N° CMC-012-2018, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39
4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231
5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39

tt !
Jaladoy
" Cana Eein Vargas Torbid

ING. CIVIL
R. CIP. N° 170889

Porcentaje
Resistencia
134%
129%
136%
126%
136%
127%

132%

Tipo de
Falla



QUALITY CONTROL EXPRESS S.A.C.
Mz. G Lt. 16 Dpto. 208 Urb. Vista Hermosa - Trujillo
Av. América Sur N® 4138 Urb. San Andrés - Trujillo
(044) 705879 / 951441959

INFORME DE ENSAYO N° 1117-2018-QCE/TRJ

Fecha de Emision: 01/12/2018

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

CLIENTE JULIO ALEXANDER TORRES BALTODANO

PROYECTO TESIS DE INVESTIGACION UNIVERSITARIA

UBICACION TRUJILLO - TRUJILLO -LA LIBERTAD

ID MUESTRA CONCRETO 380 KG/CM2 + CHEMAPLAST (0.5%) C/AJUSTE 20%

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

Identificacion f'c Fecha de Fecha de Edad Diametro Area IVIC:):igr:a
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm2) (ke)

380CHE(0.5)A-13 380 03/11/2018 01/12/2018 28 10.1 80.12 35055
380CHE(0.5)A-14 380 03/11/2018 01/12/2018 28 10.1 80.12 35551
380CHE(0.5)A-15 380 03/11/2018 01/12/2018 28 10.1 80.12 33841
380CHE(0.5)A-16 380 03/11/2018 01/12/2018 28 10.1 80.12 36238
380CHE(0.5)A-17 380 03/11/2018 01/12/2018 28 10.1 80.12 35010
380CHE(0.5)A-18 380 03/11/2018 01/12/2018 28 10.1 80.12 36164

Promedio

NOTAS

1. El muestreo, elaboracién de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

Resistencia
Compresion
(kg/cm2)

438
444
422
452
437
451

441

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.
3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresién automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.

Con certificado de calibracion N° CMC-012-2018, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39
4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231
5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39

tt !
Jaladoy
" Cana Eein Vargas Torbid

ING. CIVIL
R. CIP. N° 170889

Porcentaje
Resistencia
115%
117%
111%
119%
115%
119%

116%

Tipo de
Falla

=N PN



QUALITY CONTROL EXPRESS S.A.C.
Mz. G Lt. 16 Dpto. 208 Urb. Vista Hermosa - Trujillo
Av. América Sur N° 4138 Urb. San Andrés - Trujillo
(044) 705879 / 951441959

INFORME DE ENSAYO N° 1121-2018-QCE/TRJ

Fecha de Emision: 03/12/2018

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

CLIENTE JULIO ALEXANDER TORRES BALTODANO

PROYECTO TESIS DE INVESTIGACION UNIVERSITARIA

UBICACION TRUJILLO - TRUJILLO -LA LIBERTAD

ID MUESTRA CONCRETO 380 KG/CM2 + CHEMAPLAST (1.0%) C/AJUSTE 20%

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

Identificacion f'c Fecha de Fecha de Edad Diametro Area IVIC:):igr:a
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm2) (ke)

380CHE(1.0)A-13 380 05/11/2018 03/12/2018 28 10.1 80.12 36428
380CHE(1.0)A-14 380 05/11/2018 03/12/2018 28 10.1 80.12 34671
380CHE(1.0)A-15 380 05/11/2018 03/12/2018 28 10.1 80.12 32584
380CHE(1.0)A-16 380 05/11/2018 03/12/2018 28 10.1 80.12 33805
380CHE(1.0)A-17 380 05/11/2018 03/12/2018 28 10.1 80.12 35207
380CHE(1.0)A-18 380 05/11/2018 03/12/2018 28 10.1 80.12 33493

Promedio

NOTAS

1. El muestreo, elaboracién de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

Resistencia
Compresion
(kg/cm2)

455
433
407
422
439
418

429

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.
3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresién automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.

Con certificado de calibracion N° CMC-012-2018, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39
4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231
5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39

tt !
Jaladoy
" Cana Eein Vargas Torbid

ING. CIVIL
R. CIP. N° 170889

Porcentaje
Resistencia
120%
114%
107%
111%
116%
110%

113%

Tipo de
Falla

NN



QUALITY CONTROL EXPRESS S.A.C.
Mz. G Lt. 16 Dpto. 208 Urb. Vista Hermosa - Trujillo
Av. América Sur N° 4138 Urb. San Andrés - Truijillo
(044) 705879 / 951441959

INFORME DE ENSAYO N° 1122-2018-QCE/TRJ

Fecha de Emision: 03/12/2018

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

CLIENTE JULIO ALEXANDER TORRES BALTODANO

PROYECTO TESIS DE INVESTIGACION UNIVERSITARIA

UBICACION TRUJILLO - TRUJILLO -LA LIBERTAD

ID MUESTRA CONCRETO 380 KG/CM2 + CHEMAPLAST (1.5%) C/AJUSTE 20%

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

Identificacion f'c Fecha de Fecha de Edad Diametro Area IVIC:):igr:a
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm2) (ke)

380CHE(1.5)A-13 380 05/11/2018 03/12/2018 28 10.1 80.12 38423
380CHE(1.5)A-14 380 05/11/2018 03/12/2018 28 10.1 80.12 38278
380CHE(1.5)A-15 380 05/11/2018 03/12/2018 28 10.1 80.12 37607
380CHE(1.5)A-16 380 05/11/2018 03/12/2018 28 10.1 80.12 39613
380CHE(1.5)A-17 380 05/11/2018 03/12/2018 28 10.1 80.12 37712
380CHE(1.5)A-18 380 05/11/2018 03/12/2018 28 10.1 80.12 39922

Promedio

NOTAS

1. El muestreo, elaboracién de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

Resistencia
Compresion
(kg/cm2)

480
478
469
494
471

498

482

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.
3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresién automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.

Con certificado de calibracion N° CMC-012-2018, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39
4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231
5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39

tt !
Jaladoy
" Cana Eein Vargas Torbid

ING. CIVIL
R. CIP. N° 170889

Porcentaje
Resistencia
126%
126%
123%
130%
124%
131%

127%

Tipo de
Falla

NN

[y



QUALITY CONTROL EXPRESS S.A.C.
Mz. G Lt. 16 Dpto. 208 Urb. Vista Hermosa - Trujillo
Av. América Sur N° 4138 Urb. San Andrés - Trujillo
(044) 705879 / 951441959

INFORME DE ENSAYO N° 1127-2018-QCE/TRJ

Fecha de Emision: 04/12/2018

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

CLIENTE JULIO ALEXANDER TORRES BALTODANO

PROYECTO TESIS DE INVESTIGACION UNIVERSITARIA

UBICACION TRUJILLO - TRUJILLO -LA LIBERTAD

ID MUESTRA CONCRETO 380 KG/CM2 + CHEMAPLAST (2.0%) C/AJUSTE 20%

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

Identificacion f'c Fecha de Fecha de Edad Diametro Area IVIC:):igr:a
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm2) (ke)

380CHE(2.0)A-13 380 06/11/2018 04/12/2018 28 10.1 80.12 35475
380CHE(2.0)A-14 380 06/11/2018 04/12/2018 28 10.1 80.12 35369
380CHE(2.0)A-15 380 06/11/2018 04/12/2018 28 10.1 80.12 36517
380CHE(2.0)A-16 380 06/11/2018 04/12/2018 28 10.1 80.12 35808
380CHE(2.0)A-17 380 06/11/2018 04/12/2018 28 10.1 80.12 35946
380CHE(2.0)A-18 380 06/11/2018 04/12/2018 28 10.1 80.12 34194

Promedio

NOTAS

1. El muestreo, elaboracién de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

Resistencia
Compresion
(kg/cm2)

443
441
456
447
449
427

444

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.
3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresién automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.

Con certificado de calibracion N° CMC-012-2018, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39
4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231
5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39

tt !
Jaladoy
" Cana Eein Vargas Torbid

ING. CIVIL
R. CIP. N° 170889

Porcentaje
Resistencia
117%
116%
120%
118%
118%
112%

117%

Tipo de
Falla



QUALITY CONTROL EXPRESS S.A.C.
Mz. G Lt. 16 Dpto. 208 Urb. Vista Hermosa - Trujillo
Av. América Sur N® 4138 Urb. San Andrés - Trujillo
(044) 705879 / 951441959

INFORME DE ENSAYO N° 1128-2018-QCE/TRJ

Fecha de Emision: 04/12/2018

1. INFORMACION DEL SOLICITANTE

CLIENTE JULIO ALEXANDER TORRES BALTODANO

PROYECTO TESIS DE INVESTIGACION UNIVERSITARIA

UBICACION TRUJILLO - TRUJILLO -LA LIBERTAD

ID MUESTRA CONCRETO 380 KG/CM2 + CHEMAPLAST (2.5%) C/AJUSTE 20%

2. TIPO DE ENSAYO:

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
(Norma de Ensayo ASTM C39/NTP 339.034)

3. RESULTADO DE ENSAYOS:

Identificacion f'c Fecha de Fecha de Edad Diametro Area IVIC:):igr:a
Testigo (kg/cm2) Elaboracion Ensayo (Dias) (cm) (cm2) (ke)

380CHE(2.5)A-13 380 06/11/2018 04/12/2018 28 10.1 80.12 35343
380CHE(2.5)A-14 380 06/11/2018 04/12/2018 28 10.1 80.12 36283
380CHE(2.5)A-15 380 06/11/2018 04/12/2018 28 10.1 80.12 33224
380CHE(2.5)A-16 380 06/11/2018 04/12/2018 28 10.1 80.12 32795
380CHE(2.5)A-17 380 06/11/2018 04/12/2018 28 10.1 80.12 38157
380CHE(2.5)A-18 380 06/11/2018 04/12/2018 28 10.1 80.12 34647

Promedio

NOTAS

1. El muestreo, elaboracién de testlgos, transporte al laboratorio y curado, han sido ejecutados por el Solicitante.

Resistencia
Compresion
(kg/cm2)

441
453
415
409
476
432

438

2. La identificacion de probetas, resistencia especificada (f'c), e informacion del solicitante, son datos proporcionados por el Solicitante.
3. Los ensayos se realizaron en una maquina de compresién automatica marca ALFA, Modelo B-001/LCD/2, N° Serie 050220/21, de 2000 kN de capacidad.

Con certificado de calibracion N° CMC-012-2018, con velocidad de carga conforme a la Norma ASTM C39
4. Se usaron almohadillas de neopreno como elementos de distribucion de carga, conforme a la Norme ASTM C1231
5. Los tipos de falla indicados en los resultados corresponden a los descritos en la norma ASTM C39
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