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UNIVERSIDAD PRODUCCION DE PLANTAS CONCENTRADORAS DE
FRIVADA DEL NORTE MINERALES: Una revisién sistematica.
RESUMEN

La presente revision sistematica trata acerca de los procesos de las plantas
concentradoras de minerales y las variables que influyen directamente en su produccién
debido a la gran relevancia que tiene su rendimiento para optimizar las ganancias de las
empresas del sector minero. El objetivo de esta investigacion es mostrar el estado de arte de
los procesos que influyen directamente en la produccién de las plantas concentradoras de
minerales, para lo cual se ha realizado la busqueda de informacién fuentes como Scielo,
Redalyc, Google Académico y biblioteca virtual de la UPN; seleccionando un total de 10
articulos publicados entre los afios 2014 al 2018; cabe mencionar que se tuvo como limitante
el acceso a estudios experimentales ya que no se han realizado estudios de ese tipo.
Posteriormente se procedi6 a analizar la literatura seleccionada aplicando la metodologia de
una revision sistematica obteniendo como resultados que actualmente los procesos de
operacion y control se han venido sistematizando mediante el uso de software y las variables
que influyen en la produccién de las plantas concentradoras de minerales son el control en
el proceso de chancado y molienda, y el control las caracteristicas fisico - quimicas del

material entrante a la planta concentradora de mineral.

PALABRAS CLAVES: Plantas concentradoras de minerales, plantas de minerales, y

produccion de minerales.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

La actividad minera consiste en la obtencion de minerales y otros materiales a partir
de la explotacion de la corteza terrestre, actualmente en el mundo nuevo debido al alto
retorno de inversion del sector minero dado el dimensionamiento de las explotaciones

mineras, siendo el cobre el segundo mayor productor de exportaciones,

Por otro lado, es conocido también que la caida de la cotizacion del mineral afecta
directamente a la economia de los paises productores de cobre, motivo por el cual se ha
generado una disminucion en la produccién de dicho mineral hasta en 12.24 % en promedio

anual desde el 2014.

Por lo antes mencionado, la actividad minera requiere optimizar su estrategia para
reducir costos y asi cambiar los efectos negativos en la rentabilidad en las empresas de este

sector econémico.

También es indispensable mencionar que es de suma importancia hoy en dia en el
proceso de produccién de las plantas concentradoras de mineral la estandarizacion y llevar
a cabo una adecuada supervision y control de las actividades, y para que se mejore un
proceso se tiene que aplicar el ciclo PDCA (Planificar, Ejecutar, Verificar, Actuar) o

conocido también como circulo de Deming. Heizer, J; Barry, R. (2009).

Cabe mencionar que los instrumentos y procedimientos deben seguir normas y
cumplir los estandares internacionales y nacionales impuestos por el estado para la gran
mineria, para de esta manera medir el proceso que cuenta con dos métodos, método de toma
de datos y métodos para analisis de proceso y en estos métodos se emplea los diagrama
Sipoc, diagrama de Ishikawa también llamado diagrama de causa y efecto o espina de

pescado.
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Entonces, la pregunta principal de la presente revision sistematica es la siguiente:
¢Qué innovaciones y/o actualizaciones se han dado para realizar el analisis y mejora de
produccion en los procesos de las plantas concentradoras de mineral y la utilizacién de la

tecnologia (software) para ello?

De aqui que nace como objetivo de esta revision sistematica es dar a conocer los
Gltimos alcances o el estado de arte acerca de las innovaciones y/o actualizaciones como
también el uso de software para la mejora de los procesos de plantas concentradoras de

mineral.

Para lograr el objetivo de la investigacion se realizara un andlisis de la teoria
necesaria para que se defina los conceptos de mejoras en los procesos, y asi entender los
procesos que contribuyen en cada uno de los circuitos de estudio, asi también se realiza el
analisis de dichos procesos, se determina el diagnostico de cada circuito, circuito de
chancado, y circuito de molienda de minerales, para su factibilidad econémica y la
implementacion de mejora, asi como la manera en que dicho beneficio impactard en la

empresa.

Adicionalmente a ello, también se analizara la influencia de los pardmetros de
operacion, haciendo uso razonable de los recursos, asi como el recurso energético,
analizando sumatoriamente el mantenimiento correctivo de los equipos y evitar algunas
paradas o deteccion de los equipos, y ser mas eficientes y eficaces incrementando la

productividad.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

N

Tipo de estudio
El presente estudio es del tipo revision sistematica, que consiste en revisar estudios
tedricos y empiricos, analizar papers referente a analisis y mejora de produccion del proceso,

en plantas concentradoras de empresas mineras de produccion de cobre de los ultimos afios.

En cuanto al tema de estudio, se emplea los diferentes métodos para diagnosticar y
analizar el mejoramiento de procesos, ademas se realiza los analisis y establecer controles
en las actividades realizadas, motivo por el cual es necesario que se analice profundamente
los procesos realizados en las empresas no solo para que se establezca controles sino para
que se mejoren, y asi mejorar el crecimiento de las empresas mineras de “Gestion y Mejora

de Procesos”

Criterios de Seleccion

Tras una busqueda exhaustiva realizada en motores de busqueda de internet y
bibliotecas virtuales de informacion relacionada al tema en estudio, procedemos a la
seleccion de los principales articulos cientificos existentes en la actualidad y tomando en
cuenta que hayan sido publicados en los Gltimos afios(es decir los mas recientes), para ello
los que mas se relacionan son aquellos que se centran en el analisis y mejora de la produccion
en los procesos de plantas concentradoras de minerales en el circuito de chancado y
molienda, para después mostrar los sistemas de recuperacion de las fuentes de informacion,

para ello partiendo de criterios de evaluacién de fuentes de informacion de busqueda.
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Fuentes de Informacion
Las fuentes de informacion para la presente investigacion han venido a ser los
siguientes motores de busqueda: Scielo, Redalyc, Google Académico y biblioteca virtual de

la UPN.

Basqueda

Los buscadores de internet y las bibliotecas antes mencionadas fueron exploradas
con el uso de palabras clave como: plantas concentradoras de minerales, plantas de
minerales, y produccion de minerales para asi encontrar la mayor cantidad de articulos

posibles.

Cabe resaltar que se encontré una muy buena cantidad de informacion relacionada al tema,
sin embargo, de caracter cientifico ha sido reducido, uno de los principales articulos son las
revisiones empiricas realizadas en temas relacionados al estudiado; de todos estos se
procedié a seleccionar los mas relevantes y contemporaneos para realizar su revision

sistematica.

Seleccion de estudios
Una vez realizada la busqueda antes mencionada se procedié a seleccionar los articulos
mediante filtros que se detallan a continuacion: primero se tomé en cuenta el idioma y la
fecha de publicacidn, para ello se le dio preferencia al espafiol por ser de dominio nato y al
idioma Ingles ya que ademas de tener conocimiento del mismo los estudios realizados en
este idioma son de suma relevancia; junto con ello se eligieron los estudios que mas relacion
tienen con nuestro tema en estudio y los publicados recientemente, obteniendo un total de

18 investigaciones.

De estos preseleccionados se procedio a darle una breve lectura, centrandose en el

resumen de los mismos y asi se logro descartar 8 articulos que escapaban de nuestro tema
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central o se alejaban del mismo; los estudios restantes fueron los utilizados para realizar la

presente revision sistematica.

Tabla 1: Busqueda de informacion.

Qué tipo de Tipos de recursos Campos de

idioma se utilizo busqueda

Bases de datos electronicos, base de Articulos

datos (Biblioteca Virtual UPN, portales

Idioma espafiol Revistas cientificas

revistas electronicas, recursos de

: . . Revisiones
informacion en internet)

Sistematicas

Idioma ingles INDEX, TRANSLATIONUM, Journal

GLOOGLE ACADEMICO, SCIELO. Reviews

Fuente: Elaboracion propia.

Proceso de recopilacion de datos

En la tabla siguiente se muestra la recopilacién de datos de la presente investigacion:

Tabla 2: Descripcion y resultados de los articulos revisados sistematicamente.

Disefo .
Fuente . Pais Resultados
Metodoldgico

Proceso de molienda en la planta concentradora de
minerales de una empresa minera, describiendo las

Berger, E.; Nufez, Revision Per0  configuraciones de sus subprocesos y realizando el
L.; Yarin, A. célculo de la confiabilidad del sistema de molienda
(2016) basado en la criticidad.
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Pino, J.; Félix, G.;
Patini M. (2015)

Revision

Colombia

La comunidad vinculada a esta disciplina ha
expresado en la Gltima década especial interés en la
mejora de procesos software con el fin de aumentar la
calidad y productividad del software. Sin embargo,
hay una tendencia generalizada a resaltar que el éxito
de los programas de mejora de procesos software sélo
es posible para empresas grandes

Cortés Flores, C.,
& Rodriguez-
Mendoza, M., &
Benavides
Mendoza, A., &
Garcia Cué, J., &
Tornero Campante,
M., & Sanchez
Garcia, P. (2016)

Revision

Mexico

El yodo es un elemento no esencial para las plantas,
pero induce respuestas positivas en el crecimiento y
metabolismo. El objetivo de este estudio fue
determinar la factibilidad de uso del yodo (como KI)
por via foliar para promover el crecimiento de las
plantulas de pimiento morrén (Capsicum annum). La
hipbtesis fue que la aplicacion de este elemento
elevard la tasa de crecimiento y el contenido de
antioxidantes en las plantulas.

Bustamante-RUa,
M., & Daza-
Aragén, A., &
Bustamante-Baena,
P., & Barros-Daza,
M. (2016)

Revision

Colombia

Se presentan los resultados del estudio y andlisis de
dos escenarios particulares en la industria minera
como lo son el caolin y el carbon, para determinar la
utilidad del software MODSIM® en la simulacion de
plantas de procesamiento minero-metalUrgicas.

Ospina Alarcon,
M., & Bustamante
Rua, M. (2015)

Revision

Colombia

El articulo presenta un estudio teérico acerca del
disefio de un sistema de control multivariable para un
circuito de molienda en himedo. Este disefio pretende
aclarar algunos conceptos y suposiciones que se
realizan cuando se opera con circuitos de molienda-
clasificacion y a su vez, es una aproximacion al
funcionamiento real de un circuito de molienda en la
preparaciéon de crudo en la industria cementera,
teniendo en cuenta cuales son las variables mas
importantes del proceso.

Coello -Velazquez,
A. (2015).

Revision

Cuba

Con el proposito de disminuir los errores (residuos)
gue tienen lugar en la determinacion de la carga
circulante en los circuitos cerrados de molienda o
trituracion, aplicando los métodos de los minimos
cuadrados y de los multiplicadores de Lagrange a las
ecuaciones de balance, se desarroll6 un procedimiento
gue minimiza las desviaciones e incongruencias en el
balance de distribucion de las clases granulométricas
de los productos del esquema

Rodriguez Medina, D.
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Cabrera, L., &
Tironi, A, &
Scian, A., &
Irassar, E. (2016).

Revision

Chile

El objetivo de este trabajo es analizar la influencia del
grado de molienda en la actividad puzolanica de
diferentes arcillas que contienen los minerales
Caolinita y/o Halloysita. Se utilizaron 4 arcillas,
cuantificando la fase amorfa formada durante la
calcinacion a 700 °C y realizando distintos procesos
de molienda.

Cordero, D.;
Chacén, E.; Safiay,
I. y Criollo, D.
(2016)

Revision

Ecuador

El integrar sistemas en la industria cementera es un
requerimiento inminente, para lograrlo es necesario
disponer de las herramientas metodologicas idoneas.
El objetivo del articulo se orienta a proponer un marco
metodoldégico que involucre aspectos técnicos,
modelado de procesos de produccion e integracion
con el resto de procesos del negocio. Se hace uso del
paradigma holdnico para modelar los procesos de
produccién mediante sus actividades y un conjunto de
herramientas para la generacion del esquema de
integracion el mismo que estad basado en el holdn
Unidad de Produccion

Romero, A., &
Flores, S., &
Pacheco, W.
(2012).

Revision

Colombia

El micro-aerogenerador, denominado AR-SFWP-
500, posee un dinamo que genera una potencia de 500
Watts, el cual se caracteriza por tener en su estructura
interna, imanes permanentes (GIP) para trabajar con
micro aerogeneradores, como para emplearlos en
zonas rurales, donde hay carencia de energia eléctrica.

Matarrese, A.; &

Poiré, D. (2009) Revision

Cuba

Los artefactos de  molienda  representan
frecuentemente  grandes volimenes de roca
trasportados a los sitios arqueoldgicos del é&rea
Interserrana Bonaerense. En el contexto de los
recientes estudios sistematicos en relacion a estos
artefactos, en este trabajo se presentan los resultados
de los andlisis macroscopicos, de cortes delgados y de
difraccion de rayos X de una muestra de instrumentos
confeccionados sobre materias primas sedimentarias
y metamorficas. De manera complementaria, se
consideran caracteristicas de las formas-base y los
pesos de parte de los artefactos estudiados. Los datos
obtenidos se discuten respecto a la procedencia y
estrategias de explotacion de estos recursos liticos
utilizados para los artefactos de molienda.

Fuente: Elaboracion propia.

Rodriguez Medina, D.

Pag.
16



UNIVERSIDAD PRODUCCION DE PLANTAS CONCENTRADORAS DE

FRIVADA DEL NORTE MINERALES: Una revisién sistematica.

CAPITULO IIl. RESULTADOS

N

Seleccion del estudio

Después de aplicar los criterios de seleccidn y realizar un andlisis exhaustivo de las
revisiones sistematicas y articulos descargados se encontraron 10 que encajaban en los
criterios de inclusién buscados en los motores de busqueda anteriormente mencionados, los
cuales han sido publicados entre los afios del 2014 al 2018 y muestran el verdadero estado

de arte del tema en estudio.

Posteriormente se procedi6 a clasificar los articulos seleccionados segln su disefio,
logrando diferenciarlos de la siguiente manera: cuatro de los estudios analizados en el
presente trabajo fueron identificados como revisiones; dos, como descripciones; uno como
cuasi experimental y tres son cualitativos. La gran parte de articulos empiricos recogidos
utilizaron organizaciones ya establecidas, otros estudios fueron realizados basandose en la

experiencia del autor.

Adicionalmente a lo antes mencionado se procedi6 a separar los articulos
encontrados segun el tema en especifico que desarrollan, siempre teniendo en cuenta el tema
central de esta investigacion y su relacién con el mismo para asi no salirse del tema en

estudio.

Una vez clasificados se procedio a su andlisis, para ello se aplicd la metodologia de
revision sistematica y se extrajo lo més importante de cada uno de ellos, sintetizando y
enfocandonos en nuestro tema de estudio. Para lograr un mejor entendimiento y facilidad al
momento de analizar cada articulo en estudio se procedio a clasificarlos segln su tipo de
estudio y el tema en especifico al que se encuentra destinada su investigacion tal como se

resume en la siguiente figura:
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FIGURA 1: Clasificacion de articulos seleccionados

ARTICULOS SELECCIONADOS
Diez (10) articulos fueron elegidos para la

presente investigacion.

SEGUN SU DISENO: SEGUN SU TEMA ESPECIFICO:

I
[

Revisiones Sistematicas (4). Plantas concentradoras de minerales.

L Produccion de minerales.
Descripciones (2).

. . Software para produccién de minerales.
Cuasi experimental (1). parap

Caracteristicas de los minerales.

/ - J

\ I
|

GENERACION DE RESULTADOS

Cualitativos (3).

Analisis y sintesis de lo encontrado en cada articulo analizado.
Redaccion de los resultados de la revision sistematica realizada a cada articulo en estudio.

Fuente: Elaboracion propia.
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Caracteristicas de los estudios

Se encontrd tres articulos centrados en las mejoras de procesos de molienda,
aportando explicaciones conceptuales y metodoldgicas sobre los diferentes componentes
para una optima gestiéon de inventario. En el articulo publicado por Berger E., Nufiez L.,
Yarin A. (2016) abordaron el proceso de molienda en la planta concentradora de minerales
de una empresa minera, describiendo las configuraciones de sus subprocesos y realizando el

calculo de la confiabilidad del sistema de molienda basado en la criticidad.

Asimismo, se calculan los principales indicadores de mantenimiento por cada equipo
del area de molienda, los resultados obtenidos en esta investigacion facilitan a la empresa
tomar decisiones de mantenimiento aplicando el monitoreo permanente de sus equipos de
molienda, que son de uso cotidiano de los operarios, estableciendo la criticidad de cualquier

equipo en general respecto a la ocurrencia de falla.

Segln Matarrese, A.; & Poiré, D. (2009) “Los artefactos de molienda representan
frecuentemente grandes volumenes de roca trasportados a los sitios arqueoldgicos del area
Interserrana Bonaerense”. En el contexto de los recientes estudios sistematicos en relacion a
estos artefactos, en este trabajo se presentan los resultados de los analisis macroscépicos, de
cortes delgados y de difraccion de rayos X de una muestra de instrumentos confeccionados
sobre materias primas sedimentarias y metamorficas. De manera complementaria, se
consideran caracteristicas de las formas-base y los pesos de parte de los artefactos

estudiados.

Los datos obtenidos se discuten respecto a la procedencia y estrategias de explotacion
de estos recursos liticos utilizados para los artefactos de molienda. Se identifico en los
conjuntos estudiados el uso de rocas disponibles en afloramientos de los sistemas serranos

pampeanos de Tandilia y Ventania e interserranos. El trasladado de estas materias primas
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liticas a los contextos bajo estudio implicaron diferentes esfuerzos de aprovisionamiento

(locales, de media y de larga distancia).

Las caracteristicas petrograficas de las rocas seleccionadas para la produccién de los
artefactos de molienda se relacionan principalmente con una alta capacidad abrasiva. En
algunos casos, se habrian aprovechado formas-base naturales aptas para ser usadas sin

modificaciones previas.

Por otro lado, Pino J., Félix G., Patini M. (2015) comentaron la industria del software
en la mayoria de los paises esta formada por tejido industrial compuesto en gran parte por
Pymes desarrolladoras de software. Para fortalecer este tipo de organizaciones se necesitan
practicas eficientes de Ingenieria del Software adaptadas a su tamafio y tipo de negocio. La
comunidad vinculada a esta disciplina ha expresado en la tltima década especial interés en
la mejora de procesos software con el fin de aumentar la calidad y productividad del
software. Sin embargo, hay una tendencia generalizada a resaltar que el éxito de los

programas de mejora de procesos software solo es posible para empresas grandes.

El trabajo de Bustamante-Rla, M., & Daza-Aragon, A., & Bustamante-Baena, P., &
Barros-Daza, M. (2016), presentan los resultados del estudio y analisis de dos escenarios
particulares en la industria minera como lo son el caolin y el carbdn, para determinar la
utilidad del software MODSIM en la simulacion de plantas de procesamiento minero-
metalUrgicas. Para esto, se partio de datos obtenidos de informacion tanto bibliografica como
de la obtenida directamente en mediciones que se realizaron a estas minas. Se pudo analizar
que el uso de este software aporta grandes ventajas a la hora de conocer la eficiencia en las

plantas de beneficio de minerales.

En este mismo estudio se encontré que en las baterias de hidrociclones para la

separacion de caolin, se evidencian algunos problemas en la operacion; mientras que, en el
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proceso de lavado de carbon, se logra una buena separacion. Esto es de vital importancia en
las plantas, puesto que permite conocer la eficiencia de los equipos y, ademas, facilita la

toma de medidas correctivas para mejorar el proceso.

Coello - Velazquez, A. (2015) nos dice que “Con el propdsito de disminuir los errores
(residuos) que tienen lugar en la determinacién de la carga circulante en los circuitos
cerrados de molienda o trituracién, aplicando los métodos de los minimos cuadrados y de
los multiplicadores de Lagrange a las ecuaciones de balance, se desarroll6 un procedimiento
que minimiza las desviaciones e incongruencias en el balance de distribucion de las clases

granulométricas de los productos del esquema”.

Los resultados de la investigacion antes mencionada muestran que el procedimiento
aplicado permite el mejor ajuste de calculo de la carga circulante y a partir de sus valores se
recalculan los contenidos de las clases granulométricas de los productos del esquema que
eliminan las incongruencias y errores de la distribucion del contenido de las clases

granulométricas generados en la toma y procesamiento general de las muestras.

Romero, A., & Flores, S., & Pacheco, W. (2011) en su revision sistematica tiene el
proposito de explicar el proceso del disefio y la construccion del Micro aerogenerador AR-
SF-WP-500, cuyo principio de funcionamiento se basa en convertir la energia edlica en
energia eléctrica, de tal manera que este tipo de energia se use para mover el molino de
mineral de escala de laboratorio, el cual emplea un motor eléctrico de baja potencia.

Ademas, Ospina Alarcén, M., & Bustamante Rua, M. (2015) concluy6 que su
articulo presenta un estudio teérico acerca del disefio de un sistema de control multivariable
para un circuito de molienda en himedo. Este disefio pretende aclarar algunos conceptos y
suposiciones que se realizan cuando se opera con circuitos de molienda-clasificacion y a su

vez, es una aproximacion al funcionamiento real de un circuito de molienda en la preparacion
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de crudo en la industria cementera, teniendo en cuenta cuales son las variables mas
importantes del proceso.

Cabrera, L., & Tironi, A., & Scian, A., & Irassar, E. (2016), en su estudio analiza la
influencia del grado de molienda en la actividad puzolanica de diferentes arcillas que
contienen los minerales Caolinita y/o Halloysita. Se utilizaron 4 arcillas, cuantificando la
fase amorfa formada durante la calcinacién a 700 °C y realizando distintos procesos de
molienda, posteriormente se determind que la actividad puzolanica de las arcillas calcinadas
depende de la composicion mineraldgica y defectos superficiales, cantidad de fase amorfa y
finura.

Cordero, D.; Chacdn, E.; Safay, I. y Criollo, D. (2016), indico también que el integrar
sistemas en la industria cementera es un requerimiento inminente, para lograrlo es necesario
disponer de las herramientas metodoldgicas idoneas. El objetivo del articulo se orienta a
proponer un marco metodoldgico que involucre aspectos técnicos, modelado de procesos de
produccion e integracion con el resto de procesos del negocio.

Los resultados antes mostrados son el estado de arte del tema en estudio, en ellos se
plasma la actualidad del tema y los avances que se ha tenido en los Gltimos afios tanto en el
proceso de produccion como en el uso de la tecnologia y esencialmente el uso de software
para mejorar el proceso de produccidn de las plantas concentradoras de mineral.

Por otro lado, podemos afirmar que las caracteristicas fisico - quimicas del mineral
tienen gran influencia en la produccion de las plantas concentradoras de mineral, por ello la
tenencia actual en mineria es un mayor control no solo en el proceso de produccién
(chancado y molienda) sino también de las condiciones del mineral entrante a las plantas
concentradoras de minerales ya que tienen influencia directa en la produccion y el

rendimiento de las mismas.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los primeros trabajos centrados en la produccion en plantas concentradoras de
minerales datan desde el afio 2004, por lo que es posible verificar que el tema tardo casi de
dos décadas en captar la atencion de los investigadores, sin embargo, es en los Gltimos afios
que se le ha otorgado vital importancia gracias a la imponente relevancia que ha ido tomando

el sector minero en los Ultimos tiempos.

Varios indicadores permiten concluir que este tema en estudio aln se encuentra en
un estado inicial de desarrollo, y que ain queda mucho campo por explorar, cabe resaltar
que una limitante para ello es el costo que implica desarrollar una investigacion experimental
ya que es muy elevado y las empresas del rubro son muy cuidadosas en cuanto a su politica
de privacidad de datos y facilidades para la aplicacion de nuevas teorias que aln no tienen

resultados comprobados.

Después del analisis realizado a los articulos seleccionados para realizar esta revision
sistematica se obtuvieron los resultados plasmados anteriormente, de los cuales podemos afirmar que
existen varias variables que influyen directamente en la produccidn de las plantas concentradoras de
mineral, por ejemplo, el tipo y las condiciones del mineral entrante a mencionadas plantas, también
su proceso logistico y operativo, y en los Gltimos afios y gracias al avance tecnoldgico se han ido
insertando softwares nuevos que buscan dar eficiencia al proceso de produccion del tipo de plantas

en estudio.

Finalmente, cabe mencionar la importancia del tema en estudio ya que a partir del afio 2014
ha ido en incremento los estudios realizados en el tema, y ademas el crecimiento del sector minero,
por otro lado, la insercion de las componentes tecnoldgicas para la optimizacion de procesos del
sector minero es una de las principales novedades de la ultima década y es un campo aun poco

explorado.
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Conclusiones

Segun las revisiones sistematicas analizadas podemos concluir que para mejorar la

produccion de plantas concentradoras se debe tener en cuenta lo siguiente:

Los procesos a incluir en cada area, su control exhaustivo de los mismos y la mejora continua

de estos.

El tipo de mineral a usar, asi como también sus caracteristicas fisicas y mecanicas
del material entrante a las plantas concentradoras de mineral ya que todo esto tiene una

influencia directa en la produccion y optimizacion de los procesos en mencionadas plantas.

Ademas, la implementacién de un software para automatizar algunos procesos y
llevar un control de la planta concentradora de mineral es la nueva tendencia para mejorar
los procesos y optimizar tanto la produccion como el control de operaciones de una planta

concentradora de mineral.
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