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RESUMEN

La presente investigacion, realiza la implementacion de la metodologia BIM en la fase de
disefio en las especialidades de arquitectura y estructuras de un proyecto de construccion
mediante el uso del programa Revit; con la finalidad de reformular el proceso de entrega de
informacidn del sistema tradicional de entrega de proyectos el cual es inadecuado y obsoleto
hoy en dia. Por lo tanto, mediante el modelamiento con el programa Revit se simulé la
construccion y operacion del proyecto: “Mejoramiento de los servicios de atencion integral
de nifias, nifios y adolescentes de la aldea infantil San Antonio, Cajamarca, Cajamarca”,
logrando mediante el uso de “modelos virtuales” simular un disefio y construccion virtual,
visualizando errores humanos y omisiones las cuales generaron un aumento del 10.56% del
presupuesto actualizado durante su ejecucion, lo cual se pudo haber evitado mediante el uso
de la metodologia BIM. De esta manera, esta tesis plantea la implementacién de la
metodologia BIM posibilitando la creacion de un ambiente de trabajo comunicativo,
colaborativo y transparente para la toma oportuna de decisiones y un continuo flujo de
trabajo; de tal manera que se pueda obtener una mejora en los procesos de disefio deficiente

y la productividad en la fase de construccion.

Palabras clave: Disefio, construccion virtual, BIM, modelos virtuales, expediente técnico,

omisiones, VDC y TIC.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

Con el pasar de los afios, el incremento de la poblacion ha producido un aumento en
requerimientos laborales; a su vez, empresas constructoras requieren profesionales
innovadores para obtener calidad en sus resultados dado que los proyectos de
construccidn se tornan cada vez mas complejos y diversos por los avances tecnologicos
y necesidades de los clientes, solicitando proyectos con altos estandares de calidad,
que hace més desafiante contar con un correcto disefio, construccion, operacion y

mantenimiento.

Koskela (1992) sefiala que el modelo tradicional de disefio no ha sido controlado o
mejorado de manera ordenada (p.65); lo cual ha generado que vaya merméandose a
medida que los proyectos van convirtiéndose cada vez mas inciertos, complejos y

presionados para la entrega inmediata.

En una situacion ideal, los documentos contractuales del proyecto de construccion
deberian estar completos, precisos, sin conflictos ni ambigiedades, pero
desafortunadamente esto es raramente encontrado y muy a menudo el contratista
empieza la construccién con documentos incompatibles, erréneos e incompletos,
requiriendo, por consiguiente, clarificaciones que tienen que ser respondidas por los
proyectistas y disefiadores en pleno proceso de construccion. (Alcantara, 2013, p.4);
lo que implica ampliaciones de plazo y por consiguiente ampliaciones en el
presupuesto contractual y como consecuencia tenemos proyectos inconclusos y/o

sobrestimados (Fustamante, 2014, p.2).

Por lo que, en la actualidad las empresas constructoras han buscado implementar
nuevas metodologias de gestion de informacion que puedan surgir en un mercado
grande, complejo y competitivo; siendo una de estas Building Information Modeling
(BIM), la cual Aladag, Demirdogen & Isik (2016) mencionan que BIM es una
herramienta para la generacion y gestion de datos del edificio a través del uso de
herramientas CAD (p.2). Asi mismo, AGC (2006) define a BIM como el desarrollo y

uso de un modelo de software de computadora para simular la construccion y

Bach. Ing. Julcamoro Vasquez Patricia Maribel Pag. 9
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operacion de una instalacion. El modelo resultante, un Building Information Model, el
cual es una amplia informacién de datos, objetos orientados, representacion digital
inteligente y paramétrica de una instalacion, del que puntos de vista y apropiada
informacidn de datos de diferentes usuarios pueden ser extraidos y analizados para
generar informacion que pueda ser utilizada para tomar decisiones y mejorar los
procesos de entrega de una instalacion (p.3). De igual forma, Eastman, Teicholz, Sacks
y Liston (2008) mencionan el aspecto BIM o “Building Information Modeling”
traducido al espafiol como “Modelamiento de la Informacion de la Construccion”
desarrollado desde la época de 1970, es una metodologia de trabajo el cual intenta
reformular nuestros procesos de disefio implementando una nueva forma de trabajo

con el uso de tecnologias de la informacion TIC (p.157).

No obstante, en el Perd no ha surgido una implementacion marcada de esta
metodologia, encontrandose pocos estudios registrados por graduados de las
universidades y algunas empresas. Alcantara (2013) menciona a proyectos como
“Edificio Qubo”, “Edificio Universidad Pacifico”, “Teatro Nacional”, “Proyecto
Nueva Fuerabamba”, que fueron los primeros proyectos en el pais, en los tltimos afios
donde se implement6 BIM. Los resultados fueron, una exitosa implementacion
encontrandose grandes beneficios mayormente en aspectos de deteccion de

interferencias y constructabilidad (p.5).

Asi mismo, es preciso familiarizarse con conceptos clave que involucra la gestion de
proyectos durante el ciclo de vida de un proyecto de construccion. Project
Management Institute (2013) menciona que el ciclo de vida de un proyecto de
construccion, independientemente de su tamafio y complejidad, configura la estructura
general de un proyecto con las siguientes fases: inicio, organizacion y preparacion,

ejecucion del trabajo y cierre del proyecto (figura 1) (p.38-39).

Bach. Ing. Julcamoro Vasquez Patricia Maribel Péag. 10
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Figura 2: Niveles Tipicos de Costo y Dotacion de Personal en una Estructura Genérica del Ciclo de Vida
del Proyecto. Project Management Institute (2013)

Lograndose observar que los niveles de costo y dotacion de personal son bajos al

inicio del proyecto, alcanzan su punto maximo segun se desarrolla el trabajo y caen

rapidamente cuando el proyecto se acerca al cierre, lo cual genera un incremento de

costo durante el proceso de la ejecucién. Sin embargo, Patrick MacLeamy impulsor de

la metodologia BIM, estableci6 un concepto que se conoce como la Curva de

MacLeamy (figura 2).

Effect / Cost / Effort

@_ Ability to impact cost
and performance

Cost of design
changes

Drafting-centric
workflow

BIM Workflow

- Graphic
| | originated by
Patrick

Preliminary Detailed
Design Design

Construction
Documentation

MacLeamy
Construction Operation

Figura 1: Curva de MacLeamy mostrando la relacion de coste — esfuerzo de una edificacion
durante sus fases. American Institute of Architects (2005).
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Demostrandose que las decisiones tomadas al principio del proyecto durante la etapa
de disefio pueden ser hechas a un bajo costo y con grandes beneficios. Explicando cada

linea como:

Linea 1: Indica que el esfuerzo es mayor cuando se toman las decisiones durante el

proceso de disefio y construccion.

Linea 2: Indica que el costo debido a los cambios durante la etapa de construccion es

cada vez mayor a medida que avanza el proyecto.
Linea 3: Indica como tradicionalmente se distribuye el esfuerzo en la etapa de disefio.

Linea 4: Indica cdmo se distribuye el resultado de la implementacion y manejo BIM

en un proyecto de construccion.

En el Peru esta division de fases fue cambiando con el pasar de los afios; para el 9 de
diciembre de 2018 se publico el Decreto Supremo N° 284-2018-EF, que aprueba el
Reglamento del Decreto Legislativo N° 1252 el cual sefiala el nuevo Sistema Nacional
de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones, conocido en adelante como
INVIERTE.PE mediante el cual hoy en dia se realiza el ciclo de inversion de un

proyecto de construccion, constando de las siguientes fases (figura 03):

Funcionamiento Programacion
multianual de

inversiones

(PMI)

o N
invierte.pe

Ejecucion Formulacion
y evaluacion

Figura 3: Ciclo de inversion INVIERTE.PE (Ministerio de Economia y
Finanzas.2019)

Bach. Ing. Julcamoro Vasquez Patricia Maribel Péag. 12
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El Ministerio de Economia y Finanzas (2019) definen cada fase como:

1. Programacion Multianual de Inversiones (PMI): Tiene como objetivo lograr la
vinculacion entre el planeamiento estratégico y el proceso presupuestario,
mediante la elaboracién y seleccion de una cartera de inversiones orientada al
cierre de brechas prioritarias, ajustada a los objetivos y metas de desarrollo
nacional, sectorial y/o territorial.

2. Formulacion y Evaluacién (FyE): Comprende la formulacion del proyecto, de
aquellas propuestas de inversion necesarias para alcanzar las metas establecidas
en la programacion multianual de inversiones, y la evaluacion respectiva sobre
la pertinencia del planteamiento técnico del proyecto de inversion considerando
los estandares de calidad y niveles de servicio aprobados por el Sector, el analisis
de su rentabilidad social, asi como las condiciones necesarias para su
sostenibilidad.

3. Ejecucion: Comprende la elaboracion del expediente técnico o documento
equivalente y la ejecucion fisica de las inversiones. Asimismo, se desarrollan
labores de seguimiento fisico y financiero a través del Sistema de Seguimiento
de Inversiones (SSI).

4. Funcionamiento: Comprende la operacion y mantenimiento de los activos
generados con la ejecucion de la inversion y la provision de los servicios
implementados con dicha inversion. En esta fase las inversiones pueden ser
objeto de evaluaciones ex post con el fin de obtener lecciones aprendidas que

permitan mejoras en futuras inversiones, asi como la rendicion de cuentas

Asi mismo, se establecié como funcidn de la Direccidén General de Inversion Publica
(DGPMI) del Ministerio de Economia y Finanzas (MEF) la emision de metodologias
colaborativas de modelamiento digital de la informacién, para mejorar la

transparencia, calidad y eficiencia de las inversiones.

Para esto la gestion de la construccion debe ir al mismo rito que el avance
tecnoldgico. En este contexto los profesionales deberan, ademas de poseer las
competencias necesarias como cadistas, tener competencias relacionadas con las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC); las cuales Cabero (1998)

define como las que giran en torno a tres medios bésicos: la informaética, la

Bach. Ing. Julcamoro Vasquez Patricia Maribel Péag. 13
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microelectronica y las telecomunicaciones; pero giran, no sélo de forma aislada, sino
lo que es més significativo de manera interactiva e interconexionadas, lo que permite

conseguir nuevas realidades comunicativas (p.198).

Colwell (2008) elabor6 un estudio, basado en opiniones de expertos y en su propia
experiencia, logrando identificar las siete herramientas TIC mas influyentes para la
industria de la construccion, los cuales son mostrados en la tabla 1. Asimismo, el
estudio también identifica los beneficios de las herramientas TIC en las diversas fases

de los procesos de disefio y construccion (Alcantara, 2014, p.15).

Tabla 1
Herramientas TIC mas influyentes en la construccion.

N° Herramienta TIC Peso
1 Software de Gestion de Proyectos 85%
2 Modelado 3D y 4D 7%
3 Computacion movil 73%

4  Software para planeamiento y programacion de obras 71%

5 Sistemas ERP 66%
6 Hojas de asistencia web 38%
7 RFID y cddigo de barras 32%

Recuperado de Colwell 2008.

En este estudio, Colwell identifico al modelado 3D y 4D como una de las
herramientas TIC que pueden ser aplicados a la construccién dando beneficios y
mejoras en la administracion de: la programacion, planeamiento del trabajo, calidad,
seguridad y comunicacion. Colocandose en el segundo componente TIC mas
influyente para la industria de la construccion con respecto a su aporte como

herramienta de productividad (Alcantara, 2014, p.16).

Asi mismo, es preciso mencionar el término Disefio y Construccion Virtual (Virtual
Design and Construction VDC), el cual segun Kunz y Fischer (2012) definen como el
uso de modelos virtuales integrados, funcionales y multidisciplinarios del proceso de

disefio - construccion para apoyar explicita y publicamente objetivos de negocios (p.1).

Bach. Ing. Julcamoro Vasquez Patricia Maribel Péag. 14
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Fustamante (2014) menciona que el modelo de proyecto VDC enfatiza los aspectos
del proyecto que pueden ser disefiados y gestionados, los cuales incluyen: el producto
(infraestructura), la organizacion que va a definir, disefiar, construir, y operar este
producto y los procesos que los equipos de las organizaciones van a seguir. Estos
modelos son Idgicamente integrados en el sentido de que todos pueden acceder a una
informacion compartida de datos y si un usuario resalta 0 cambia un aspecto de uno
de estos modelos, los demas modelos cambian también. Las aplicaciones de VDC
abarcan todo el ciclo de vida de los proyectos, desde etapas muy tempranas de estudios
a nivel de disefio conceptual, pasando por disefio detallado, construccion y, finalmente,
operacion y mantenimiento de la infraestructura (p.27).

Building Information Modeling es un componente de VDC para representar la
geometria e informacion de un proyecto mediante el modelado 3D inteligente (Kunz
y Fischer, 2012, p.7).

La metodologia BIM tiene fundamentos en su naturaleza intrinseca, como la
automatizacioén y la visualizacion mediante modelos inteligentes. Estos fundamentos

se mencionan en la siguiente tabla:

Tabla 2
Fundamentos de la metodologia BIM
FASE AREA FUNCIONAL Y FUNCION
DISENO Visualizacion de modelo.

Generacion y evaluacion rapida de maltiples
alternativas de disefio.

Mantenimiento de la informacién y modelo de
disefio integral.

Generacion automatizada de la informacion
(planos y documentos).

DISENO Colaboracion entre las fases de disefio,
DETALLADO construccion, operacion y mantenimiento.
PRO- Generacion y evaluacion rapida de multiples

CONSTRUCCION alternativas del plan de construccion.

Y
CONSTRUCCION
Recuperado de Sacks 2014.

Online / comunicacidn electronica de modelos.

Bach. Ing. Julcamoro Vasquez Patricia Maribel Péag. 15
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Jeffrey (2012), especialista BIM de la compafiia internacional de construccion

Skanska reportd, 12 é&reas remarcables de aplicacion de BIM a lo largo del ciclo de

vida de un proyecto (tabla 3) (p.12).

Tabla 3
Aplicaciones de BIM en la industria de la construccion.
FASE APLICACION DESCRIPCION
Disefio Modelos de disefio inteligente y maltiples
alternativas.
Visualizacion Visualizacion caminatas, virtuales,

Simulacién y analisis

Disefio Green

Estimacidn de materiales y
costos

Deteccién de interferencias

O&M — CONSTRUCCION - DISENO

Procura y logistica

Planificacion de la
produccion

Administracion de la cadena
de suministro

Registro y reportes de
gerencia
Adquisicién de la operacion y
mantenimiento

Negocios

videos, etc., a traves de modelos 3D-
BIM, 4D-BIM, 5D-BIM, 6D-BIM, y 7D-
BIM.

Modelos que permiten un analisis
cuantitativo y cualitativo de manera
integral.

Para el disefio sostenible empleando
herramientas que permitan un analisis y
simulacion Green.

Informacion automatizada, con
generacion de cuadros de metrados,
costos y especificaciones, estimacion de
costos con modelos 5D-BIM.

Anadlisis automatizado de chequeo para
evitar posibles conflictos entre elementos
de disefio.

Generacion de especificaciones y
requerimientos acorde con los modelos,
actualizacion periodica.
Constructabilidad mediante modelos
planificacion del flujo de trabajo con
modelos 4D-BIM y estimacion y
planificacion de costos con modelos 5D-
BIM.

Coordinacion entre construccion virtual y
construccién real, visualizacion del flujo
de materiales y procesos.

Informacion confiable y concisa de la
productividad acorde con el plan.
Modelos virtuales a escala, interoperables
que hacen facil la operacion y
mantenimiento de las instalaciones.
Incremento de la competitividad y
confianza con el cliente-proyectista-
constructor

Recuperado de Jeffrey 2012.
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De acuerdo con Eastman et. al. (2008), el usé efectivo de BIM puede traer varias
consecuencias notables sobre el resultado del proyecto a través de la mejora del disefio,
la mejora de la factibilidad de construccion, y la terminacion del proyecto mas rapido,
ahorrando tiempo y dinero tanto para el propietario y para el equipo del proyecto. BIM
también se perfila como la solucién para reducir el desperdicio y la ineficiencia en el
disefio (p.22).

Por consiguiente, Aladag et al. (2016) mencionan que las empresas constructoras
deben tender hacia el uso de BIM con el fin de aumentar su competitividad global y
para proporcionar la sostenibilidad de los resultados del sector de la construccion (p.1).

Por estas razones, el proposito de esta investigacion es implementar la metodologia
BIM mediante el uso del programa Revit en la fase de disefio de expediente técnico de
edificaciones del Gobierno Regional de Cajamarca en el afio 2018. De esta manera, se
busca mejorar el ambiente de trabajo para ser comunicativo, colaborativo y
transparente para la toma oportuna de decisiones y un continuo flujo de trabajo; de tal
manera que se pueda obtener una mejora en los procesos de disefio deficiente y la
productividad en la fase de construccion.

1.2. Formulacién del problema

¢Cuales son los beneficios de implementar la metodologia BIM con Revit en la fase
de disefio en las especialidades de arquitectura y estructuras de expediente técnico de
edificaciones del Gobierno Regional de Cajamarca — 2018?

1.3. Objetivos

1.3.1.Objetivo general

Implementar la metodologia BIM con Revit en la fase de disefio en las
especialidades de arquitectura y estructuras de expediente técnico de

edificaciones ejecutado por el Gobierno Regional de Cajamarca — 2018.
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1.3.2. Objetivos especificos

Realizar modelamiento con Revit de las especialidades de arquitectura y
estructuras del proyecto “Mejoramiento de los servicios de atencion integral
de nifas, nifios y adolescentes de la aldea infantil San Antonio, Cajamarca,
Cajamarca”

Determinar presupuesto con el programa Revit de las especialidades de
arquitectura y estructuras del proyecto “Mejoramiento de los servicios de
atencion integral de nifias, nifios y adolescentes de la aldea infantil San
Antonio, Cajamarca, Cajamarca”.

Realizar la comparacion del presupuesto actualizado vs presupuesto final de
las especialidades de arquitectura y estructuras del proyecto “Mejoramiento
de los servicios de atencién integral de nifias, nifios y adolescentes de la aldea

infantil San Antonio, Cajamarca, Cajamarca”.

1.4. Hipotesis

1.4.1. Hipotesis general

La implementacion de la metodologia BIM con Revit en la fase de disefio de las

especialidades de arquitectura y estructuras del proyecto ejecutado

“Mejoramiento de los servicios de atencion integral de nifias, nifios y

adolescentes de la aldea infantil San Antonio, Cajamarca, Cajamarca” puede

evitar el aumento del 10% del presupuesto actualizado.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA
2.1. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es descriptiva mediante el cual se describira el
comportamiento de la implementacion de la metodologia BIM con Revit en la fase de
disefio del expediente técnico “Mejoramiento de los servicios de atencion integral de

nifas, nifios y adolescentes de la aldea infantil San Antonio, Cajamarca, Cajamarca”.

2.2. Poblacién y muestra (Materiales, instrumentos y métodos)

La investigacion cuenta con una poblacién de 15 proyectos de edificaciones ejecutados
por el Gobierno Regional de Cajamarca — Sede Central en el afio 2018, mostrados en
la siguiente tabla:

Tabla 4

Proyectos de edificaciones ejecutados por el Gobierno Regional de Cajamarca — Sede
central en el 2018.

Valor
N° Nombre del proyecto referencial
(1)
1 Reconstrucciéon de la Institucion Educativa No. 82284,
) ) 5,409,264.74
Cajabamba - Cajamarca
2 Reconstruccion 1.E. Carlos Manuel Cox Rosse - Cholocal,
2,789,903.37

Cajabamba
3 Mejoramiento de los Servicios de Educacion Inicial
Escolarizada de las Localidades de Malcas, Shillabamba,
El Ollero, Ventanilla, Campo Alegre, Jucat, Chupica y San 4,113,415.45
Antonio de las Provincias de San Marcos y Celendin -

Region Cajamarca
Reconstruccion 1.E. No. 82285 - Cajabamba - Cajamarca 3,146,475.87

5 Mejoramiento de los Servicios de Educacion Primariaen la
I.E. 82165 Yanatotora, Distrito de la Encanada, Provincia 1,780,689.69
de Cajamarca - Cajamarca
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6  Ampliacion y Mejoramiento de la I. E. No. 821015 -

o ) 1,759,780.78

Distrito de Santa Rosa de Unanca - San Pablo - Cajamarca

7 Mejoramiento de la I. E. No. 82069 - Llacanora, Distrito de
_ _ 798,655.57

Llacanora - Cajamarca - Cajamarca

8  Mejoramiento de los Servicios de Atencion Integral de

Nifas, Nifios y Adolescentes de la Aldea Infantil San
7,604,209.51

Antonio, Distrito Cajamarca - Provincia Cajamarca -
Cajamarca

9  Ampliacion y Mejoramiento de la Institucion Educativa
Fernando Belaunde Terry, Distrito de Chetilla, Cajamarca, 3,198,675.37
Cajamarca

10  Mejoramiento del Servicio de la I.E. No. 821010 Centro
Poblado San Isidro, Distrito de José Sabogal, Provincia de 3,558,099.58
San Marcos, Region Cajamarca

11  Creacion del servicio Educativo Escolarizado de Nivel
Inicial en las Localidades de El Prado, Gallito Ciego,
Amanchaloc, Santa Ana y El Mote, en los Distritos de 6,253,779.22
Yonan, Guzmango, San Benito y Contumaza - Provincia
de Contumaza - Regién Cajamarca

12 Instalacion del Servicio Educativo Escolarizado de Nivel
Inicial en el Centro Poblado de Huénuco, Distrito de 917,215.75
Namora, en la Provincia de Cajamarca, Region Cajamarca

13 Ampliacién y Mejoramiento del Servicio Educativo

Escolarizado del Nivel Inicial en la Localidad de

L . . 2,540,951.43
Lucmacucho, Distrito de Cajamarca, en la Provincia de
Cajamarca, Region Cajamarca
14  Creacion del Servicio Educativo de Educacion Inicial
Escolarizada en la I.E.l Venecia, Localidad de Venecia,
o o ) 2,313,565.03
Distrito de Los Barios del Inca, Provincia de Cajamarca -
Region Cajamarca
15 Fortalecimiento de la Capacidad Resolutiva del
765,047.10

Establecimiento de Salud Catan, Ubicado en la Microred
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Chilete de la Red de Contumaza, de la Direccion Regional

de Salud Cajamarca

Recuperado de SEACE 2019.

Para la eleccion de la muestra se considerd el monto contratado, monto de liquidacion,
valor referencial, plazo de ejecucion y con ampliaciones de cada proyecto ejecutado

por el Gobierno Regional de Cajamarca — Sede Central durante el afio 2018 (tabla 5).

Tabla 5

Valor referencial, monto contratado, monto de liquidacion, plazo de ejecucién y plazo
con ampliaciones de proyectos ejecutados por el Gobierno Regional de Cajamarca —
Sede Central en el 2018.

Valor Monto Monto Plazo Plazo con
N° Nombre del proyecto referencial contratado liquidacion ejecucion ampliaciones
(S)) (S (Sh (dias) (dias)

1 Reconstruccion de la Institucién
Educativa No. 82284, Cajabamba  5,409,264.74 5,409,264.74 5,639,388.44 300 300
- Cajamarca

2 Reconstruccion I.E. Carlos
Manuel Cox Rosse - Cholocal, 2,789,903.37 2,759,214.43 2,881,534.12 180 180
Cajabamba

3 Mejoramiento de los Servicios de
Educacidn Inicial Escolarizada de
las Localidades de Malcas,
Shillabamba, EI Ollero,
Ventanilla, Campo Alegre, Jucat,
Chupica y San Antonio de las
Provincias de San Marcos y
Celendin - Regién Cajamarca

4 Reconstruccion I.E. No. 82285 -
Cajabamba - Cajamarca

5 Mejoramiento de los Servicios de
Educacion Primaria en la I.E.
82165 Yanatotora, Distrito de la 1,780,689.69 1,746,500.00 1,790,498.78 150 150
Encanada, Provincia de
Cajamarca - Cajamarca

6 Ampliacion y Mejoramiento de la
I. E. No. 821015 - Distrito de
Santa Rosa de Unanca - San
Pablo - Cajamarca

7 Mejoramiento de la I. E. No.
82069 - Llacanora, Distrito de
Llacanora - Cajamarca -
Cajamarca

8 Mejoramiento de los Servicios de
Atencion Integral de Nifas,

4,113,41545 4,113,415.45 4,238,770.01 180 253

3,146,475.87 3,016,500.00 3,158,925.84 180 180

1,759,780.78 1,734,148.94 1,783,965.74 210 210

798,655.57 785,684.35 804,480.55 120 143

7,604,209.51 7,604,209.51 7,940,345.79 180 421

Bach. Ing. Julcamoro Vasquez Patricia Maribel Péag. 21



10

11

12

13

14

15

A

ap
| 4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Implementacion de la Metodologia BIM con Revit
en la fase de disefio de expediente Técnico de
edificaciones del Gobierno Regional de Cajamarca — 2018

Nifos y Adolescentes de la Aldea
Infantil San Antonio, Distrito
Cajamarca - Provincia Cajamarca
— Cajamarca

Ampliacion y Mejoramiento de la
Institucion Educativa Fernando
Belaunde Terry, Distrito de
Chetilla, Cajamarca, Cajamarca
Mejoramiento del Servicio de la
I.E. No. 821010 Centro Poblado
San Isidro, Distrito de José
Sabogal, Provincia de San
Marcos, Region Cajamarca
Creacion del servicio Educativo
Escolarizado de Nivel Inicial en
las Localidades de El Prado,
Gallito Ciego, Amanchaloc,
Santa Ana y EI Mote, en los
Distritos de Yonan, Guzmango,
San Benito y Contumaza -
Provincia de Contumaza - Region
Cajamarca

Instalacion del Servicio
Educativo Escolarizado de Nivel
Inicial en el Centro Poblado de
Huénuco, Distrito de Namora, en
la Provincia de Cajamarca,
Region Cajamarca

Ampliacion y Mejoramiento del
Servicio Educativo Escolarizado
del Nivel Inicial en la Localidad
de Lucmacucho, Distrito de
Cajamarca, en la Provincia de
Cajamarca, Regién Cajamarca
Creacion del Servicio Educativo
de Educacion Inicial Escolarizada
en la I.E.I Venecia, Localidad de
Venecia, Distrito de Los Bafios
del Inca, Provincia de Cajamarca
- Regién Cajamarca
Fortalecimiento de la Capacidad
Resolutiva del Establecimiento
de Salud Catan, Ubicado en la
Microred Chilete de la Red de
Contumaza, de la Direccion
Regional de Salud Cajamarca

3,198,675.37 3,182,681.99

3,558,099.58 3,202,289.63

6,253,779.22 6,253,779.22

917,215.75

2,540,951.43 2,540,951.43

2,313,565.03  2,313,565.03

765,047.10

3,261,448.97 240 240
3,253,945.77 210 268
6,373,908.29 150 265
917215.75 939,337.66 90 90
2,540,951.43 150 220
2,392,230.20 180 257
765,000.00 826,762.54 90 115

Recuperado de SEACE 2019.

Con los cuales de procedio a realizar las siguientes comparaciones:
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Griéfico 1
Monto contratado vs monto de liquidacion.

MONTO CONTRATADO VS MONTO DE LIQUIDACION
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En el grafico 1 se muestra la comparacion del monto contratado vs el monto de liquidacién de cada
proyecto, siguiendo la numeracién de la tabla 4 respectivamente. Observando que el porcentaje de
diferencia entre montos varia entre 1.61% - 4.43%, teniendo el proyecto 8 la mayor diferencia de
montos.

Gréfico 2
Plazo de ejecucion inicial vs plazo con ampliaciones.

PLAZO DE EJECUCION VS PLAZO CON AMPLIACIONES
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450
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En el grafico 2 se muestra la comparacion del plazo de ejecucion vs el plazo con ampliaciones de plazo
de cada proyecto, siguiendo la numeracion de la tabla 4 respectivamente. Observando que el porcentaje
de diferencia entre plazos varia entre 0% - 133.89%, teniendo el proyecto 8 la mayor diferencia de
plazos.
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Gréfico 3
Valor referencial vs monto contratado.

VALOR REFERENCIAL VS MONTO CONTRATADO
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En el grafico 3 se muestra la comparacion del valor referencial vs el monto contratado de cada proyecto,
siguiendo la numeracion de la tabla 4 respectivamente. Observando que el porcentaje de diferencia entre
montos varia entre -10% - 0%, considerando negativo los montos contratados menores que el valor
referencial.

Gréfico 4
Valor referencial vs monto liquidado.

VALOR REFERENCIAL VS MONTO LIQUIDADO
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En el gréafico 4 se muestra la comparacion del valor referencial vs el monto liquidado de cada proyecto,
siguiendo la numeracion de la tabla 4 respectivamente. Observando que el porcentaje de diferencia entre
montos varia entre -8.55% - +4.42%, teniendo el proyecto 8 la mayor diferencia de entre montos.
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Por lo tanto, se considero el proyecto 8 denominado: “Mejoramiento de los servicios

de atencion integral de nifias, nifios y adolescentes de la aldea infantil San Antonio”

realizado en Cajamarca, donde la complejidad fue alta en términos de costo, tiempo y

alcance.

Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

El proyecto de investigacion siguié una estructura ordenada mediante etapas, para asi

lograr el objetivo general previsto (grafico 05).

Grafico 5

Etapas de la investigacion.

/~ Modelamiento con Revit del \
disefio arquitectonico y
estructural del proyecto

“Mejoramiento de los servicios

de atencion integral de nifias,
nifios y adolescentes de la
aldea infantil San Antonio,

Cajamarca, Cajamarca”

/" Determinacion del presupuesto )

arquitectonico y estructural con
Revit del proyecto “Mejoramiento
de los servicios de atencion integral
de nifias, nifios y adolescentes de la
aldea infantil San Antonio,

\_ Cajamarca, Cajamarca’. Y,

Comparacion de presupuesto
actualizado vs presupuesto con
Revit del proyecto “Mejoramiento
de los servicios de atencion
integral de nifias, nifios y
adolescentes de la aldea infantil
San Antonio, Cajamarca,
Cajamarca”.

En el grafico 5 se muestra las etapas a seguir en la investigacion para poder lograr los objetivos

propuestos, la cual inicia con el modelamiento con Revit del expediente técnico para luego determinar

el presupuesto del programa y este compararlo con el presupuesto actualizado del expediente técnico.
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Para la aplicacion de la metodologia BIM se utilizard la siguiente técnica e

instrumento:

- Programa Revit 2019: Este instrumento fue aplicado para el modelamiento del
disefio y construccion virtual del expediente técnico del proyecto “Mejoramiento
de los servicios de atencién integral de nifias, nifios y adolescentes de la aldea
infantil San Antonio, Cajamarca, Cajamarca”.

- Expediente técnico del proyecto: Este instrumento fue aplicado para obtener los

datos del disefio arquitectonico y estructural del proyecto para su modelamiento.

2.4. Procedimiento

Para lograr la implementacién de la metodologia BIM se realizé el modelamiento del
disefio y construccion virtual del proyecto “Mejoramiento de los servicios de atencion
integral de nifias, nifios y adolescentes de la aldea infantil San Antonio, Cajamarca,
Cajamarca” mediante la utilizacion del programa Revit 2019 con un LOD de 350 con
el que se tuvo en cuenta los items necesarios para la coordinacion del elemento con
otros elementos cercanos o enlazados son modelados. Asi mismo, mediante el
modelado y obtencién de metrado en el programa se llegd a obtener el presupuesto

final del proyecto.

Posterior a ello, se realiz6 el procesamiento de datos obtenidos del programa Revit
mediante el uso de tablas comparativas, con los que se determind la diferencia
porcentual entre el presupuesto inicial y actualizado detallado en el expediente técnico

con el presupuesto final ejecutado obtenido del programa Revit.

Asi mismo, se detall6 las conclusiones de los resultados obtenidos mediante la
evaluacion del caso de estudio realizado. Se listd recomendaciones a tener en cuenta

obtenidas de la experiencia en la aplicacién de esta investigacion.
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CAPITULO Ill. RESULTADOS

Tabla 6
Presupuesto inicial y actualizado de expediente técnico vs presupuesto de programa
Revit 2019.
PRESUPUESTO PRESUPUESTO PRESUPUESTO
MODULO INICIAL ACTUALIZADO REVIT
(S)) (S)) (S))
MODULO VIVIENDAS 1,513,589.37 1,518,320.28 1,766,232.31
MODULO ADMINISTRATIVO 210,319.81 212,034.62 207,080.53
MODULO VIVIENDA 52,639.12 51,400.09 52,584.84
DIRECTOR (A)
MODULO AMBIENTES 368,384.50 369,394.85 403,675.71
MULTIDISCIPLINARIOS
MODULO SERVICIOS 195,584.88 193,478.95 189,985.36
EDUCATIVOS
MODULO SALA DE USOS 139,081.52 132,837.93 126,422.23
MULTIPLES
LOSA DEPORTIVA 60,707.18 59,725.08 65,883.35
MODULO ALMACENES 145,919.91 146,605.48 154,404.46
CASETA DE VIGILANCIA 14,762.99 14,775.01 19,368.91
CASETA ELECTRICA 24,283.08 23,394.47 30,822.07
CISTENA'Y TANQUE 86,122.22 85,332.16 87,421.82
ELEVADO
TOTAL 2,811,394.58 2,807,298.92 3,103,881.59

En la tabla 6 se muestra la comparacién del presupuesto inicial y actualizado del proyecto “Mejoramiento
de los servicios de atencién integral de nifias, nifios y adolescentes de la aldea infantil San Antonio,
Cajamarca, Cajamarca” vs el presupuesto obtenido por el programa Revit 2019.
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Grafico 6
Presupuesto de modulos del proyecto “Mejoramiento de los servicios de atencion
integral de nifias, nifios y adolescentes de la aldea infantil San Antonio, Cajamarca,

Cajamarca”.

PRESUPUESTO DE MODULOS
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En el grafico 6 se muestra la comparacion del presupuesto actualizado vs presupuesto de revit de cada
maédulo del proyecto.

Graéfico 7
Presupuesto inicial y actualizado vs presupuesto Revit 2019 — Mddulo viviendas.
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En el grafico 7 se muestra la comparacion del presupuesto inicial y actualizado vs presupuesto
de revit del médulo viviendas. Observando que el porcentaje de diferencia entre presupuesto
inicial y presupuesto revit es 16.69% y entre presupuesto actualizado y presupuesto revit es
16.33%.
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Gréfico 8
Presupuesto inicial y actualizado vs presupuesto Revit 2019 — Md6dulo administrativo.

MODULO ADMINISTRATIVO
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En el gréfico 8 se muestra la comparacion del presupuesto inicial y actualizado vs presupuesto
de revit del médulo administrativo. Observando que el porcentaje de diferencia entre
presupuesto inicial y presupuesto revit es -1.54% y entre presupuesto actualizado y presupuesto
revit es -2.34%.

Gréfico 9
Presupuesto inicial y actualizado vs presupuesto Revit 2019 — Modulo vivienda del
director(a).
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En el gréfico 9 se muestra la comparacion del presupuesto inicial y actualizado vs presupuesto
de revit del modulo vivienda de director(a). Observando que el porcentaje de diferencia entre
presupuesto inicial y presupuesto revit es -0.10% y entre presupuesto actualizado y presupuesto
revit es 2.30%.

Bach. Ing. Julcamoro Vasquez Patricia Maribel Péag. 29



“Implementacién de la Metodologia BIM con Revit
UNIVERSIDAD _en la fase.de dlseﬁq de expedlgnte Técnico de
PRIVADA DEL NORTE edificaciones del Gobierno Regional de Cajamarca — 2018

N

Gréfico 10
Presupuesto inicial y actualizado vs presupuesto Revit 2019 — Modulo ambiente
multidisciplinario.
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En el grafico 10 se muestra la comparacién del presupuesto inicial y actualizado vs presupuesto
de revit del médulo ambiente multidisciplinario. Observando que el porcentaje de diferencia
entre presupuesto inicial y presupuesto revit es 9.58% y entre presupuesto actualizado y

presupuesto revit es 9.28%.

Gréfico 11
Presupuesto inicial y actualizado vs presupuesto Revit 2019 — Modulo servicios
educativos.
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En el grafico 11 se muestra la comparacion del presupuesto inicial y actualizado vs presupuesto
de revit del médulo servicios educativos. Observando que el porcentaje de diferencia entre
presupuesto inicial y presupuesto revit es -2.86% y entre presupuesto actualizado y presupuesto
revit es -1.21%.
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Grafico 12
Presupuesto inicial y actualizado vs presupuesto Revit 2019 — Mddulo sala de usos

multiples.
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En el grafico 12 se muestra la comparacién del presupuesto inicial y actualizado vs presupuesto
de revit del moédulo sala de usos maltiples. Observando que el porcentaje de diferencia entre
presupuesto inicial y presupuesto revit es -9.10% y entre presupuesto actualizado y presupuesto
revit es -4.83%.

Gréfico 13
Presupuesto inicial y actualizado vs presupuesto Revit 2019 — Losa deportiva.
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En el grafico 13 se muestra la comparacién del presupuesto inicial y actualizado vs presupuesto
de revit de la losa deportiva. Observando que el porcentaje de diferencia entre presupuesto
inicial y presupuesto revit es 8.53% y entre presupuesto actualizado y presupuesto revit es
10.31%.
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Gréfico 14
Presupuesto inicial y actualizado vs presupuesto Revit 2019 — Md6dulo almacenes.
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En el gréafico 14 se muestra la comparacién del presupuesto inicial y actualizado vs presupuesto
de revit del modulo almacenes. Observando que el porcentaje de diferencia entre presupuesto
inicial y presupuesto revit es 5.81% y entre presupuesto actualizado y presupuesto revit es
5.32%.

Gréfico 15
Presupuesto inicial y actualizado vs presupuesto Revit 2019 — Caseta de vigilancia.
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En el gréafico 15 se muestra la comparacion del presupuesto inicial y actualizado vs presupuesto
de revit de la caseta de vigilancia. Observando que el porcentaje de diferencia entre presupuesto
inicial y presupuesto revit es 31.20% y entre presupuesto actualizado y presupuesto revit es
31.09%.
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Gréfico 16
Presupuesto inicial y actualizado vs presupuesto Revit 2019 — Caseta de electricidad.
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En el gréfico 16 se muestra la comparacion del presupuesto inicial y actualizado vs
presupuesto de revit de la caseta de electricidad. Observando que el porcentaje de diferencia
entre presupuesto inicial y presupuesto revit es 26.93% y entre presupuesto actualizado y

presupuesto revit es 31.75%.

Gréfico 17
Presupuesto inicial y actualizado vs presupuesto Revit 2019 — Cisterna y tanque
elevado.
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En el gréafico 17 se muestra la comparacion del presupuesto inicial y actualizado vs
presupuesto de revit del cisterna y tanque elevado. Observando que el porcentaje de
diferencia entre presupuesto inicial y presupuesto revit es 1.51% y entre presupuesto

actualizado y presupuesto revit es 2.45%.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES
Discusién

La investigacion tuvo como objetivo implementar la metodologia BIM con Revit en
las especialidades de arquitectura y estructuras del proyecto ejecutado
“Mejoramiento de los servicios de atencion integral de nifias, nifios y adolescentes
de la aldea infantil San Antonio, Cajamarca, Cajamarca”, analizando el presupuesto
actualizado del expediente técnico de S/. 2,807,298.92 con el presupuesto obtenido
mediante el modelado virtual con Revit de S/. 3,103,881.59. Podemos afirmar que se
tiene una diferencia de S/. 296,582.67 siendo esta 10.56% del monto actualizado,
siendo la causante el error en metrados, omisiones y excesos lo cual se pudo haber
evitado mediante la implementacion de la metodologia BIM y el uso del programa
Revit.

Conclusiones

La hipotesis planteada respecto del resultado obtenido se verifica que es consistente
teniendo una variacion de 0.56%.

Se logré implementar la metodologia BIM con Revit en la fase de disefio en las
especialidades de arquitectura y estructuras del expediente técnico de edificaciones
ejecutado por el Gobierno Regional de Cajamarca — 2018.

Se realizd el modelamiento con Revit de las especialidades de arquitectura y
estructuras del proyecto “Mejoramiento de los servicios de atencion integral de nifias,
nifios y adolescentes de la aldea infantil San Antonio, Cajamarca, Cajamarca”

Se determind el presupuesto con el programa Revit de las especialidades de
arquitectura y estructuras del proyecto “Mejoramiento de los servicios de atencion
integral de nifias, nifios y adolescentes de la aldea infantil San Antonio, Cajamarca,
Cajamarca” siendo este S/ 3,103,881.59.

Se realiz6 la comparacion del presupuesto actualizado vs presupuesto de Revit de las
especialidades de arquitectura y estructuras del proyecto ‘“Mejoramiento de los
servicios de atencion integral de nifias, nifios y adolescentes de la aldea infantil San
Antonio, Cajamarca, Cajamarca” obteniendo una diferencia de S/ 296,582.67 siendo

esta 10.56%.
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e Se observé que en el expediente técnico contractual “Mejoramiento de los servicios
de atencion integral de nifias, nifios y adolescentes de la aldea infantil San Antonio,
Cajamarca, Cajamarca” existe errores, omisiones y excesos en metrado de partidas,
los cuales fueron dados por factor humano.

e Los beneficios del uso de la metodologia BIM en futuros expedientes técnicos y
ejecuciones es realizar y/o encontrar menos incongruencias, incompatibilidades,
errores y omisiones, lograndose con esto evitar un aumento en plazo y presupuesto.

e Se espera que el desarrollo de metodologias como la planteada en esta investigacion
aporten al cumplimiento y éxito de objetivos de disefio y ejecucion de los proyectos

de construccion.
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ANEXO N.° 1. Tabla comparativa de presupuesto inicial y actualizado de Modulo Vivienda vs presupuesto Revit 2019.

PRESUPUESTO

PRESUPUESTO ACTUALIZADO

PRESUPUESTO REVIT

PARTIDA P P

INICIAL UND. | METR. | o | PRESUP. METR. | oo | PRESUP.
MODULO VIVIENDAS 1,513.589.37 151832028 1,766 232.31
ESTRUCTURAS 890,276.57 916,685.52 959,554.89
CONCRETO SIMPLE 98.679.73 104,291.47 83.662.94
CIMIENTO CORRIDO C:H 1:8 + 25%PG 26,831.68 m3 10897 21819 2377616 11267 21819 2458347
SOLADOS C:H 1:10 h=0.10m 9,482.68 m2 44457 2625  11,669.96 a46.44 2625  11,719.05
SOBRECIMIENTO C:H 1:6 31,621.85 m3 10755 33555  36,088.40 5654 33555  18,972.00
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO ~ 30,743.52 m2 86044 3807  32,756.95 74569 3807  28,388.42
CONCRETO ARMADO 791,596.84 812,394.05 875,891.95
ZAPATAS 60.366.76 71.430.15 60,868.48
CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN ZAPATAS 49.942.44 m3 15512 317.99  49,326.61 15531  317.09  49,387.03
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 10.424.32 kg 515234 429  22103.54 477423 429 2048145
VIGAS DE CIMENTACION 121,224.62 127,177.33 101,242.74
g?,\L“ECI\TT'EATgl gﬁ:ng’ cm2 EN VIGAS DE 42,765.22 m3 11970 33468  40,061.20 7637 33468 2555951
E'?',&SS?Q&%RT DESENCOFRADO DE VIGAS DE 4284481 m2 95764 4865  46589.19 72477 4865  35260.06
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 35 614.59 kg 944684 429  40526.94 042265 429 4042317
COLUMNAS 242.972.52 248.035.75 24794543
CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN COLUMNAS 62.240.84 m3 15808 41290 6527123 17233 41290  71,155.06
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS 88.674.61 m2 144704 5391  78,009.93 156678 5391 8446511
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 92,057.07 kg 2441832 429 10475459  21,521.04 429 9232526
VIGAS 107 513.87 111,998.67 156,982.28
CONCRETO F'C=210 Kg/cm2 EN VIGAS 42,853.93 m3 11251 34821 3917711 10205 34821  35534.83
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ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGAS

ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60
LOSA ALIGERADA

CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN LOSAS ALIGERADAS

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSAS
ALIGERADAS

ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60
CASETON DE POLIESTIRENO P/TECHO 0.30x1.20x0.15
LOSA MACIZA

CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN LOSA MACIZA
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO LOSA MACIZA
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60
ESCALERAS

CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN ESCALERA
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ESCALERAS
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60
ARQUITECTURA

ALBANILERIA

MURO DE LADRILLO DE CABEZA, C:A=1:5e=0.15m
MURO DE LADRILLO DE SOGA, C:A=1:5e=0.15m
MURO DE LADRILLO DE CANTO, C:A=1:5e=0.10 m
MURO DE LADRILLO CALADO, C:A=1:5e=0.15m
REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
TARRAJEO PRIMARIO C/MORTERO 1:5

TARRAJEO EN EXTERIOR, MEZCLA C:A (1-5), E=1.5
CM.

TARRAJEO INTERIOR, MEZCLA C:A (1:5), E=1.5 CM.
TARRAJEO DE SUPERFICIE DE COLUMNAS
TARRAJEO DE SUPERFICIE DE VIGAS

38,676.04
25,983.90
222,007.22
52,250.49

68,715.22

30,151.18
70,890.33
15,270.94
3,104.25
3,329.96
8,836.73
13,240.91
3,744.60
4,306.15
5,190.16
623,312.80
146,926.84
41,172.91
105,753.93

110,743.17
9,900.77

25,577.42

54,789.63
10,406.91
4,825.36

m2
kg

m3

m2

kg
und

m3
m2

kg

m3
m2

kg

m2
m2
m2
m2

m2
m2

m2
m2
m2

678.17
6,892.28

137.18
1,493.16

7,997.66
6,213.00

8.15
54.34
2,343.96

10.12
70.27
1,376.70

368.24
1,580.54

629.82
1,020.24

3,017.05
303.32
140.64

63.78
4.29

333.79
40.26

4.29
13.22

348.21
48.39
4.29

423.28
80.97
4.29

91.72
54.62

16.70
20.95

17.52
26.76
35.58
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43,253.68
29,567.88
222,349.75
45,789.31

60,114.62

34,309.96
82,135.86
15,523.01
2,837.91
2,629.51
10,055.59
15,879.39
4,283.59
5,689.76
5,906.04
601,634.76
120,104.06
33,774.97
86,329.09

103,272.52
10,517.99

21,374.03

52,858.72
8,116.84
5,003.97
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754.23
17,096.19

332.64
1,737.15

9,369.89
3,618.00

9.13
60.84
1,599.31

11.65
76.21
1,578.20

405.46
1,498.92
99.31
70.39

630.15
1,210.31

3,515.00
1,566.78
754.23

63.78
4.29

333.79
40.26

4.29
13.22

348.21
48.39
4.29

423.28
80.97
4.29

91.72
54.62
44.42
25.10

16.70
20.95

17.52
26.76
35.58

48,104.79
73,342.66
268,996.36
111,031.91

69,937.66

40,196.83
47,829.96
12,984.25
3,179.16
2,944.05
6,861.04
17,872.41
4,931.21
6,170.72
6,770.48
806,677.42
125,237.94
37,188.79
81,871.01
4,411.35
1,766.79
172,965.93
10,523.51

25,355.99

61,582.80
41,927.03
26,835.50
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VESTIDURA DE DERRAMES EN PUERTAS Y VENT.

C:A=15,E=15CM

CIELORRASOS

CIELORRASOS CON MEZCLA DE CEMENTO-
ARENA(1:4, E=1.5 CM)

PISOS Y VEREDAS

FALSO PISO DE 4" DE CONCRETO 1:10
CONTRAPISO DE 48MM C:A 1:5 ACABADO
FROTACHADO

VEREDAS DE CONCRETO FROTACHADO
F'c=140kg/cm2, E=10 cm, P/1:2 E= 1.0 CM
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS
JUNTAS EN VEREDAS CON ASFALTO

PISO DE CERAMICO 40 x 40 Cm. ALTO TRANSITO
PISO DE CERAMICO 30 x 30 Cm. ANTIDESLIZABLE
ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS

ZOCALO DE CERAMICA 30 x 20

ZOCALO DE PIEDRA NATURAL O LAJA H=50CM
CONTRAZOCALO DE CERAMICO H=10 CM

REVESTIMIENTO DE MESA DE CONCRETO CON
CERAMICA 20 X 30 CM

COBERTURAS

COBERTURA CON TEJA ANDINA
CUMBRERA DE TEJA ANDINA
CARPINTERIA DE MADERA

SUMINISTRO Y COLOCACION PUERTAS DE MADERA

TABLEROS REB. DE 4.5 MM. DE CEDRO
SUMINISTRO Y COLOCACION PUERTA
CONTRAPLACADA 45 mm TRIPLAY
SUMINISTRO Y COLOCACION DE VENTANAS DE
MADERA

5,243.08
40,277.72
40,277.72

91,343.51
17,907.76

30,938.57

2,738.62

862.30
750.10
34,562.38
3,583.78
55,629.83
32,738.04
3,824.18
16,309.03

2,758.58

40,589.12
36,692.12
3,897.00
56,132.36

28,704.41
3,278.75

24,149.20

m

m2

m2

m2
m2

m2

m2
m2

m2

m2

m2

m2

464.40

1,384.59

640.02
1,280.04

83.52

28.44
130.68
625.79

77.22

629.82
265.20
492.72

53.07

616.26
90.00
89.28
19.44

206.28

11.63

31.54

25.79
24.86

34.76

30.84
5.21
56.86
50.71

53.94
40.63
33.75

53.94

60.39

36.07

406.24

176.40

125.98
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5,400.97
43,669.97
43,669.97

92,287.25
16,506.12

31,821.79

2,903.16

877.09
680.84
35,582.42
3,915.83
64,239.47
33,972.49
10,775.08
16,629.30

2,862.60

40,462.24
37,215.94
3,246.30
65,685.48

36,269.11
3,429.22

25,987.15
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579.63

1,737.15

774.80
1,487.10

90.64

2541
131.70
1,159.24
401.15

625.21
254.12
493.65

55.87

1,110.25
230.14
90.56
25.41

210.20

11.63

31.54

25.79
24.86

34.76

30.84
5.21
56.86
50.71

53.94
40.63
33.75

53.94

60.39

36.07

406.24

176.40

125.98

6,741.10
54,789.71
54,789.71

147,828.56
19,982.09

36,969.31

3,150.65

783.64
686.16
65,914.39
20,342.32
63,723.05
33,723.83
10,324.90
16,660.69

3,013.63

75,349.15
67,048.00
8,301.15
67,752.41

36,789.09
4,482.32

26,481.00
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CERRAJERIA 6,141.48 5,416.02 5,407.10
CERRADURA EXTERIOR DE DOS GOLPES 519.72 pza 6.00 80.65 483.90 6.00 80.65 483.90

PICAPORTE EN PUERTAS DE SSHH 302.76 pza 36.00 8.92 321.12 35.00 8.92 312.20

CERRADURA DE PERILLA 2,998.08 pza 48.00 59.47 2,854.56 48.00 59.47 2,854.56
BISAGRA ALUMINIO 3 1/2" PESADA EN PUERTA 2,320.92 u 252.00 6.97 1,756.44 252.00 6.97 1,756.44
VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES 12,323.11 12,478.54 12,478.48
VIDRIO SEMIDOBLE INCOLORO 12,323.11 p2 2,220.38 5.62 12,478.54 2,220.37 5.62 12,478.48
PINTURA 63,205.66 54,019.21 81,145.09
PINTURA LATEX EN MUROS EXTERIORES 2 MANOS 12,161.26 m2 1,020.24 8.54 8,712.85 1,210.31 8.54 10,336.05
PINTURA LATEX EN MUROS INTERIORES 2 MANOS 33,700.45 m2 3,017.05 9.35 28,209.42 3,515.00 9.35 32,865.25
PINTURA LATEX COLUMNAS 2 MANQOS 2,723.81 m2 303.32 9.35 2,836.04 1,566.78 9.35 14,649.39
PINTURA LATEX VIGAS 2 MANOS 1,355.77 m2 140.64 9.35 1,314.98 754.23 9.35 7,052.05
PINTURA LATEX EN CIELO RASO 2 MANOS 13,264.37 m2 1,384.59 9.35 12,945.92 1,737.15 9.35 16,242.35
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ANEXO N.° 2. Tabla comparativa de presupuesto inicial y actualizado de Modulo Administrativo vs presupuesto Revit 2019.

PRESUPUESTO ACTUALIZADO

PRESUPUESTO REVIT

PARTIDA PRESUPUESTO P. P.

INICIAL UND. | METR. UNIT. PRESUP. METR. UNIT. PRESUP.
MODULO ADMINISTRATIVO 210,319.81 212,034.62 207,080.53
ESTRUCTURAS 104,027.16 106,997.66 113,268.04
CONCRETO SIMPLE 10,390.36 10,910.89 10,224.96
CIMIENTO CORRIDO C:H 1:8 + 25%PG 3,491.54 m3 14.18 218.19  3,093.93 14.60 218.19  3,185.57
SOLADOS C:H 1:10 h=0.10m 1,588.02 m2 74.45 26.25 1,954.31 74.44 26.25 1,954.05
SOBRECIMIENTO C:H 1:6 2,693.22 m3 9.16 33555  3,073.64 5.60 335,55 1,879.08
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO 2,617.58 m2 73.26 38.07 2,789.01 84.22 38.07 3,206.26
CONCRETO ARMADO 93,636.80 96,086.77 103,043.08
ZAPATAS 14,153.79 14,630.99 11,987.04
CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN ZAPATAS 9,816.56 m3 3049 31799 9,695.52 24.55 317.99  7,806.65
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 4,337.23 kg 1,150.46 4.29 4,935.47 974.45 4.29 4,180.39
VIGAS DE CIMENTACION 8,767.59 9,249.57 17,605.19
CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN VIGAS DE CIMENTACION 3,272.59 m3 9.16 334.68  3,065.67 14.25 334.68 4,769.19
EII\II\SI:I(E)I\IF'IEQC[Z)I%; DESENCOFRADO DE VIGAS DE 1,365.91 m2 30.53 48.65 1,485.28 117.73 48.65 5,727.56
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 4,129.09 kg 1,095.25 4.29 4,698.62 1,656.98 4.29 7,108.44
COLUMNAS 31,253.02 32,049.10 32,080.35
CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN COLUMNAS 6,980.83 m3 17.73 41290 7,320.72 14.98 41290 6,185.24
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS 11,199.53 m2 182.76 53.91 9,852.59 194.56 53.91 10,488.73
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 13,072.66 kg 3,467.55 4.29 14,875.79 3,591.23 4.29 15,406.38
VIGAS 18,816.48 20,183.80 19,679.87
CONCRETO F'C=210 Kg/cm2 EN VIGAS 5,073.45 m3 13.32 348.21  4,638.16 14.54 348.21  5,062.97
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGAS 4,750.60 m2 83.30 63.78  5,312.87 95.63 63.78  6,099.28
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 8,992.43 kg 2,385.26  4.29 10,232.77 1,985.46 4.29 8,517.62
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LOSA ALIGERADA

CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN LOSAS ALIGERADAS
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSAS ALIGERADAS
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60
CASETON DE POLIESTIRENO P/TECHO 0.30x1.20x0.15
ARQUITECTURA

ALBANILERIA

MURO DE LADRILLO DE SOGA, C:A=1:5e=0.15m
REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

TARRAJEO PRIMARIO C/MORTERO 1:5

TARRAJEO EN EXTERIOR, MEZCLA C:A (1-5), E=1.5 CM.
TARRAJEO INTERIOR, MEZCLA C:A (1:5), E=1.5 CM.
TARRAJEO DE SUPERFICIE DE COLUMNAS

TARRAJEO DE SUPERFICIE DE VIGAS

VESTIDURA DE DERRAMES EN PUERTAS Y VENT. C:A=1:5,
E=15CM

CIELORRASOS

CIELORRASOS CON MEZCLA DE CEMENTO-ARENA(1:4, E=1.5

CM)

FALSO CIELORRASO C/FIBROCEMENTO 6MM

PISOS Y VEREDAS

FALSO PISO DE 4" DE CONCRETO 1:10

CONTRAPISO DE 48MM C:A 1:5 ACABADO FROTACHADO
PISO DE CERAMICO 30 x 30 Cm. ANTIDESLIZABLE

VEREDAS DE CONCRETO FROTACHADO F'c=140kg/cm2, E=10

cm, P/1:2E=1.0CM

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS
JUNTAS EN VEREDAS CON ASFALTO
ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS

ZOCALO DE CERAMICA 0.30 X 0.20
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20,645.92 19,973.31
5,930.46 m3 15.57 333.79 5,197.11
7,800.85 m2 169.51 40.26 6,824.47
2,886.88 kg 765.75 4.29 3,285.07
4,027.73 und 353.00 1322 4,666.66
106,292.65 105,036.96
11,887.23 9,703.79
11,887.23 m2 177.66 54.62 9,703.79
17,085.44 16,293.42
174.49 m2 11.10 16.70 185.37
2,826.64 m2 112.75 20.95 2,362.11
7,545.66 m2 41551 17.52 7,279.74
1,200.16 m2 34.98 26.76 936.06
4,473.68 m2 130.39 35.58  4,639.28
864.81 m 76.60 11.63 890.86
5,421.12 5,354.73
4,493.24 m2 154.46 31.54 4,871.67
927.88 m2 10.68 45.23 483.06
17,039.83 17,523.07
3,976.52 m2 142.12 25.79 3,665.27
3,435.04 m2 142.12 24.86 3,533.10
6,595.79 m2 142.12 50.71 7,206.91
2,023.14 m2 61.70 34.76 2,144.69
520.29 m2 17.16 30.84 529.21
489.05 m 85.20 521 443.89
5,348.43 5,521.01
584.78 m2 11.25 53.94 606.83
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14.75
168.45
1,245.97
351.00

172.83

10.30
120.48
415.45

45.32
131.20

74.98

155.45
11.36

140.90
161.12
161.12

63.80

15.20
80.69

12.35

333.79

40.26
4.29
13.22

54.62

16.70
20.95
17.52
26.76
35.58

11.63

31.54
45.23

25.79
24.86
50.71

34.76

30.84
5.21

53.94

21,690.63
4,923.40
6,781.80
5,345.21
4,640.22

93,812.49
9,439.97
9,439.97

16,727.63

172.01
2,524.06
7,278.68
1,212.76
4,668.10

872.02
5,416.70
4,902.89

513.81
18,916.50
3,633.81
4,005.44
8,170.40

2,217.69

468.77
420.39
5,419.95
666.16
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CONTRAZOCALO DE CERAMICO H=10 CM
CONTRAZOCALO DE CEM/PULIDO H=20 CM, e=1.5CM
COBERTURAS

COBERTURA CON TEJA ANDINA

CUMBRERA DE TEJA ANDINA

CARPINTERIA DE MADERA
SUMINISTRO Y COLOCACION PUERTAS DE MADERA
TABLEROS REB. DE 4.5 MM. DE CEDRO

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VENTANAS DE MADERA
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TABIQUE DIVISORIO PARA
BANO

CERRAJERIA

CERRADURA EXTERIOR DE DOS GOLPES

CERRADURA DE PERILLA INTERIOR PARA OFICINA
PICAPORTE EN PUERTAS DE SSHH

BISAGRA ALUMINIO 3 1/2" PESADA EN PUERTA

VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES

VIDRIO SEMIDOBLE INCOLORO

PINTURA

PINTURA LATEX EN MUROS EXTERIORES 2 MANOS
PINTURA LATEX EN MUROS INTERIORES 2 MANOS
PINTURA LATEX COLUMNAS 2 MANOS

PINTURA LATEX VIGAS 2 MANOS

PINTURA LATEX EN CIELO RASO 2 MANOS

4,046.48
717.17
25,458.94
24,419.74
1,039.20
12,550.90

8,680.77
3,396.20
473.93

953.90
86.62
499.68
8.41
359.19
1,510.82
1,510.82
9,036.04
1,343.98
4,641.25
314.12
1,256.96
1,479.73

m

m2

m2
m2

m2

pza
pza
pza

p2

m2
m2
m2
m2
m2
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12225 3375  4,125.94 119.65 33.75  4,038.19
49.70 15.86 788.24 45.12 15.86 715.60

25,634.03 13,648.32

410.14  60.39  24,768.35 213.46 60.39  12,890.85
24.00 36.07 865.68 21.00 36.07 757.47

14,801.55 13,960.60

27.00  406.24 10,968.48 25.00 406.24 10,156.00

29.01 12598 3,654.68 30.20 125.98  3,804.60
2.70 66.07 178.39 66.07 0.00
837.16 837.16
1.00 80.65 80.65 1.00 80.65 80.65
8.00 59.47 475.76 8.00 59.47 475.76
1.00 8.92 8.92 1.00 8.92 8.92
39.00 6.97 271.83 39.00 6.97 271.83

1,529.88 1,428.38

272.22 5.62 1,529.88 254.16 5.62 1,428.38

7,838.32 8,017.28

112.75 8.54 962.89 120.48 8.54 1,028.90

415.51 9.35 3,885.02 415.45 9.35 3,884.46
34.98 9.35 327.06 45.32 9.35 423.74

130.39 9.35 1,219.15 131.20 9.35 1,226.72

154.46 9.35 1,444.20 155.45 9.35 1,453.46
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ANEXO N.° 3. Tabla comparativa de presupuesto inicial y actualizado de Modulo Vivienda de Director(a) vs presupuesto Revit 2019.

PRESUPUESTO ACTUALIZADO

PRESUPUESTO REVIT

PARTIDA PRESUPUESTO P. P.

INICIAL UND. | METR. UNIT. PRESUP. METR. UNIT. PRESUP.
MODULO VIVIENDA DE DIRECTOR(A) 52,639.12 51,400.09 52,584.84
ESTRUCTURAS 7,054.23 7,596.44 10,580.06
CONCRETO SIMPLE 5,557.67 5,888.49 8,167.46
CIMIENTO CORRIDO C:H 1:8 + 25%PG 1,561.10 m3 6.34 218.19 1,383.32 6.35 218.19 1,38551
SOLADOS C:H 1:10 h=0.10m 808.19 m2 37.89 26.25 994.61 36.97 26.25 970.46
SOBRECIMIENTO C:H 1:6 1,496.56 m3 5.09 33555 1,707.95 7.19 335.55  2,412.60
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO 1,691.82 m2 47.35 38.07 1,802.61 89.28 38.07 3,398.89
CONCRETO ARMADO 45,166.66 46,710.47 48,054.63
ZAPATAS 5,651.39 5,792.79 6,649.44
CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN ZAPATAS 4,246.65 m3 13.19  317.99 4,194.29 15.84  317.99 5,036.96
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 1,404.74 kg 372.61 4.29 1,598.50 375.87 4.29 1,612.48
VIGAS DE CIMENTACION 7,553.13 8,078.76 7,347.59
CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN VIGAS DE CIMENTACION 2,029.29 m3 5.68 334.68 1,900.98 5.65 334.68 1,890.94
EII\II\SI:I(E)I\IF'IEQC[Z)I%; DESENCOFRADO DE VIGAS DE 2,136.34 m2 47.75 48.65 2,323.04 47.50 48.65 2,310.88
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 3,387.50 kg 898.54 4.29 3,854.74 733.28 4.29 3,145.77
COLUMNAS 12,725.83 13,086.24 11,955.15
CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN COLUMNAS 3,279.77 m3 8.33 41290 3,439.46 7.59 41290 3,133.91
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS 4,268.76 m2 69.66 53.91  3,755.37 74.12 53.91 3,995.81
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 5,177.30 kg 1,373.29 4.29 5,891.41 1,12481 4.29 4,825.43
VIGAS 10,306.92 11,040.95 11,554.81
CONCRETO F'C=210 Kg/cm2 EN VIGAS 2,833.82 m3 7.44 348.21 2,590.68 7.74 348.21  2,695.15
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGAS 2,738.58 m2 48.02 63.78  3,062.72 60.59 63.78 3,864.43
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 4,734.52 kg 1,255.84 4.29 5,387.55 1,164.39 4.29 4,995.23
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LOSA ALIGERADA
CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN LOSAS ALIGERADAS

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSAS
ALIGERADAS

ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60
CASETON DE POLIESTIRENO P/TECHO 0.30x1.20x0.15
ARQUITECTURA

ALBANILERIA

MURO DE LADRILLO DE CABEZA, C:A=1:5e=0.15m
MURO DE LADRILLO DE SOGA, C:A=1:5e=0.15m
MURO DE LADRILLO DE CANTO, C:A=1:5e=0.10 m
MURO DE LADRILLO CALADO, C:A=1:5e=0.15m
REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

TARRAJEO PRIMARIO C/MORTERO 1:5

TARRAJEO EN EXTERIOR, MEZCLA C:A (1-5), E=1.5 CM.

TARRAJEO INTERIOR, MEZCLA C:A (1:5), E=1.5 CM.
TARRAJEO DE SUPERFICIE DE COLUMNAS
TARRAJEO DE SUPERFICIE DE VIGAS

VESTIDURA DE DERRAMES EN PUERTAS Y VENT.
C:A=1:5,E=15CM

CIELORRASOS

CIELORRASOS CON MEZCLA DE CEMENTO-ARENA(1:4,

E=1.5CM)
PISOS Y VEREDAS
FALSO PISO DE 4" DE CONCRETO 1:10

CONTRAPISO DE 48MM C:A 1:5 ACABADO
FROTACHADO

PISO DE CERAMICO 30 x 30 Cm. ANTIDESLIZABLE

VEREDAS DE CONCRETO FROTACHADO F'c=140kg/cm2,

E=10cm, P/1:2 E= 1.0 CM

8,929.39
2,441.50

3,212.20

1,609.83
1,665.86
45,584.89
9,398.69
4,446.68
4,952.01

7,105.93
350.87
1,745.37
2,311.04
840.94
1,183.70

674.01
1,650.86
1,650.86

6,755.04
1,515.12

1,308.81
2,513.10
915.50

m3

m2

kg
und

m2
m2
m2
m2

m2
m2
m2
m2
m2

m2

m2
m2
m2

m2
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8,711.73
6.41 333.79  2,139.59 6.33
69.80  40.26 2,810.15 72.34

427.01 429  1,831.87 821.94
146.00 13.22  1,930.12 151.00

43,803.65
7,690.13
39.77 91.72  3,647.70 29.28
74.01 54.62 4,042.43 48.58
4.01
5.55
6,638.59
22.32 16.70 372.74 22.34
69.62 20.95 1,458.54 70.51
12726 1752 2,229.60 125.20
24.51 26.76 655.89 74.12
34.50 3558 1,227.51 60.59
59.70 11.63 694.31 55.48
1,789.90
56.75 3154 1,789.90 72.34
6,950.01
54.15 25.79  1,396.53 55.62
54.15 2486  1,346.17 55.62
54.15 50.71  2,745.95 55.62
27.92 34.76 970.50 30.14
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333.79
40.26

4.29
13.22

91.72
54.62

16.70
20.95
17.52
26.76
35.58

11.63

31.54

25.79
24.86
50.71
34.76

10,547.64
2,112.89

2,912.41

3,526.12
1,996.22
42,004.78
5,339.00
2,685.56
2,653.44

8,828.23
373.08
1,477.18
2,193.50
1,983.45
2,155.79

645.23
2,281.60
2,281.60

7,169.31
1,434.44

1,382.71
2,820.49
1,047.67
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ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS 317.45 m2 10.47 30.84 322.89 10.46 30.84 322.59
JUNTAS EN VEREDAS CON ASFALTO 185.06 m 32.24 5.21 167.97 30.98 5.21 161.41
ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS 3,704.80 3,841.49 3,755.05
ZOCALO DE CERAMICA 0.30 X 0.20 1,160.19 m2 22.32 53.94  1,203.94 21.40 53.94  1,154.32
CONTRAZOCALO DE CERAMICO H=10 CM 1,661.62 m 5020 33.75 1,694.25 4827 3375 1,629.11
CONTRAZOCALO DE CEM/PULIDO H=20 CM, e=1.5CM 440.12 m 3050 15.86  483.73 3147 1586  499.11
(R:E\R/E%MEZBIL%SEMESA DE CONCRETO CON 442.87 m2 8.52 53.94 459.57 8.76 53.94 472.51
COBERTURAS 8,962.27 9,019.58 5,857.24
COBERTURA CON TEJA ANDINA 8,572.57 m2 14398 60.39 8,694.95 91.77 60.39 5,541.99
CUMBRERA DE TEJA ANDINA 389.70 m 9.00 36.07 324.63 8.74 36.07 315.25
CARPINTERIA DE MADERA 3,524.43 3,924.62 3,983.68
?Xﬁt’;g&gg&f&ggﬁ&ogg%igggs DE MADERA 925.95 m2 2.88 406.24 1,169.97 291 406.24 1,182.16
g%m#ﬁfgﬁgclgizgcr:\n?!I'ORI\IIPIT_L,iE{RTA 1,376.27 m2 8.16 176.40 1,439.42 8.14 176.40 1,435.90
ﬁ/llfa‘l\él)lé\IF\I)SATRO Y COLOCACION DE VENTANAS DE 1,222.21 m2 10.44 12598 1,315.23 10.84 12598 1,365.62
CERRAJERIA 511.45 450.96 450.96
CERRADURA EXTERIOR DE DOS GOLPES 86.62 pza 1.00 80.65 80.65 1.00 80.65 80.65
CERRADURA DE PERILLA 249.84 pza 4.00 59.47 237.88 4.00 59.47 237.88
BISAGRA ALUMINIO 3 1/2" PESADA EN PUERTA 174.99 u 19.00 6.97 132.43 19.00 6.97 132.43
VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES 623.71 631.58 631.01
VIDRIO SEMIDOBLE INCOLORO 623.71 p2 112.38 5.62 631.58 112.28 5.62 631.01
PINTURA 3,347.71 2,866.79 3,708.70
PINTURA LATEX EN MURQOS EXTERIORES 2 MANOS 829.87 m2 69.62 8.54 594.55 70.51 8.54 602.16
PINTURA LATEX EN MUROS INTERIORES 2 MANOS 1,421.49 m2 127.26 9.35 1,189.88 125.20 9.35 1,170.62
PINTURA LATEX COLUMNAS 2 MANQOS 220.10 m2 24.51 9.35 229.17 74.12 9.35 693.02
PINTURA LATEX VIGAS 2 MANOS 332.58 m2 34.50 9.35 322.58 60.59 9.35 566.52
PINTURA LATEX EN CIELO RASO 2 MANOS 543.67 m2 56.75 9.35 530.61 72.34 9.35 676.38
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ANEXO N.° 4. Tabla comparativa de presupuesto inicial y actualizado de Modulo Ambientes Multidisciplinarios vs presupuesto Revit 2019.
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PRESUPUESTO ACTUALIZADO

PRESUPUESTO REVIT

PARTIDA PRESUPUESTO P. P.

INICIAL UND. METR. UNIT. PRESUP. METR. UNIT. PRESUP.
MODULO AMBIENTES MULTIDISCILINARIOS 368,384.50 369,394.85 403,675.71
ESTRUCTURAS 208,944.67 213,837.23 222,308.94
CONCRETO SIMPLE 20,593.16 21,498.83 21,519.08
CIMIENTO CORRIDO C:H 1:8 + 25%PG 7,221.93 m3 29.33 21819 6,399.51 29.58 218.19  6,454.06
SOLADOS C:H 1:10 h=0.10m 3,418.35 m2 160.26  26.25  4,206.83 162.48 26.25 4,265.10
SOBRECIMIENTO C:H 1:6 3,798.74 m3 1292 33555 4,335.31 11.96 335,55  4,013.18
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO 6,154.14 m2 172.24  38.07 6,557.18 178.27 38.07 6,786.74
CONCRETO ARMADO 201,722.74 207,437.72 215,854.88
ZAPATAS 29,736.09 30,626.27 31,124.72
CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN ZAPATAS 21,371.70 m3 66.38 317.99 21,108.18 67.90 317.99  21,591.52
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 8,364.39 kg 2,218.67 4.29 9,518.09 2,222.19 4.29 9,533.20
VIGAS DE CIMENTACION 23,013.86 24,495.78 28,998.50
CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN VIGAS DE CIMENTACION 6,713.10 m3 18.79  334.68 6,288.64 22.87 334.68  7,654.13
(EZII\II\(/I:SNF'?,QSI%; DESENCOFRADO DE VIGAS DE 6,767.37 m2 151.26  48.65  7,358.80 209.64 48.65  10,198.99
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 9,533.39 kg 252875 4.29 10,848.34 2,597.99 4.29 11,145.38
COLUMNAS 58,451.99 59,831.42 58,069.93
CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN COLUMNAS 14,001.04 m3 35.56 41290 14,682.72 35.06 41290 14,476.27
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS 21,043.55 m2 343.40 5391 18,512.69 451.23 53.91 24,325.81
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 23,407.40 kg 6,208.86 4.29 26,636.01 4,491.34 4.29 19,267.85
VIGAS 38,269.94 41,056.99 39,578.07
CONCRETO F'C=210 Kg/cm2 EN VIGAS 10,154.53 m3 26.66  348.21 9,283.28 29.47 348.21  10,261.75
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGAS 11,225.21 m2 196.83 63.78 12,553.82 201.39 63.78  12,844.65
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 16,890.20 kg 4,480.16 4.29 19,219.89 3,839.55 4.29 16,471.67
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MURO CON CONCRETO ARMADO

CONCRETO F'C=210 Kg/cm2 EN MURO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURO

ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60

LOSA ALIGERADA

CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN LOSAS ALIGERADAS
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSAS ALIGERADAS
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60
CASETON DE POLIESTIRENO P/TECHO 0.30x1.20x0.15
ARQUITECTURA

ALBANILERIA

MURO DE LADRILLO DE SOGA, C:A=1:5e=0.15m
REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

TARRAJEO PRIMARIO C/MORTERO 1:5

TARRAJEO EN EXTERIOR, MEZCLA C:A (1-5), E=1.5 CM.
TARRAJEO INTERIOR, MEZCLA C:A (1:5), E=1.5 CM.
TARRAJEO DE SUPERFICIE DE COLUMNAS

TARRAJEO DE SUPERFICIE DE VIGAS

VESTIDURA DE DERRAMES EN PUERTAS Y VENT. C:A=1:5,
E=15CM

CIELORRASOS

CIELORRASOS CON MEZCLA DE CEMENTO-ARENA(1:4,
E=1.5CM)

FALSO CIELORRASO C/FIBROCEMENTO 6MM

PISOS Y VEREDAS

FALSO PISO DE 4" DE CONCRETO 1:10

CONTRAPISO DE 48MM C:A 1:5 ACABADO FROTACHADO
PISO DE CERAMICO 40 x 40 Cm. ALTO TRANSITO

PISO DE CERAMICO 30 x 30 Cm. ANTIDESLIZABLE

“Implementacion de la Metodologia BIM con Revit
en la fase de disefio de expediente Técnico de
edificaciones del Gobierno Regional de Cajamarca — 2018

2,774.94 2,783.68
1,051.26 m3 2.67 408.90 1,091.76
97251 m2 15.87 52.75 837.14
751.17 kg 199.25 4.29 854.78
49,475.92 48,643.58
12,900.74 m3 33.87 333.79 11,305.47
16,963.89 m2 368.62 40.26 14,840.64
10,859.82 kg 2,880.59 4.29 12,357.73
8,751.47 und 767.00 13.22 10,139.74
159,439.83 155,557.62
19,975.98 16,306.80
19,975.98 m2 29855 54.62 16,306.80
25,035.82 23,232.70
686.18 m2 43.65 16.70 728.96
5,422.89 m2 216.31 20.95 4,531.69
9,769.90 m2 53799 17.52 9,425.58
3,631.37 m2 105.84 26.76  2,832.28
3,234.06 m2 94.26 35.58  3,353.77
2,291.42 m 202.96 11.63  2,360.42
8,524.16 8,683.85
7,533.73 m2 258.98 3154  8,168.23
990.43 m2 11.40 45.23 515.62
29,160.56 29,311.97
6,714.64 m2 239.98 25.79 6,189.08
5,800.32 m2 239.98 24.86  5,965.90
13,254.10 m2 239.98 56.86 13,645.26
204.20 m2 4.40 50.71 223.12
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3.87
51.63
328.92

36.33
414.99
2,822.96
864.00

321.85

45.03
304.78
589.67
451.23
201.39

200.08

402.89
12.10

303.55

303.55

303.55
3.87

408.90
52.75
4.29

333.79
40.26
4.29
13.22

54.62

16.70
20.95
17.52
26.76
35.58

11.63

31.54
45.23

25.79
24.86
56.86
50.71

5,716.99
1,582.44
2,723.48
1,411.07
52,366.67
12,126.59
16,707.50
12,110.50
11,422.08
181,366.77
17,579.56
17,579.56
39,035.46
752.00
6,385.14
10,331.02
12,074.91
7,165.46

2,326.93
13,254.43
12,707.15

547.28
36,122.67
7,828.55
7,546.25
17,259.85
196.25
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VEREDAS DE CONCRETO FROTACHADO F'c=140kg/cm2, E=10

“Implementacion de la Metodologia BIM con Revit
en la fase de disefio de expediente Técnico de
edificaciones del Gobierno Regional de Cajamarca — 2018

cm. P/1:2 E= 1.0 CM 2,216.60 m2 67.60 3476  2,349.78 65.47 34.76 2,275.74
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS 527.57 m2 17.40 30.84 536.62 20.03 30.84 617.73
JUNTAS EN VEREDAS CON ASFALTO 443.13 m 77.20 5.21 402.21 76.45 5.21 398.30
ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS 9,342.52 9,691.78 9,060.02
ZOCALO DE CERAMICA 0.30 X 0.20 2,268.93 m2 43.65 53.94  2,354.48 44.69 53.94 2,410.58
CONTRAZOCALO DE CERAMICO H=10 CM 5,502.88 m 166.25 33.75 5,610.94 145.23 33.75 4,901.51
CONTRAZOCALO DE CEM/PULIDO H=20 CM, e=1.5CM 1,570.71 m 108.85 15.86 1,726.36 110.21 15.86 1,747.93
COBERTURAS 38,061.67 38,212.63 29,611.89
COBERTURA CON TEJA ANDINA 35,896.67 m2 602.90 60.39 36,409.13 460.48 60.39  27,808.39
CUMBRERA DE TEJA ANDINA 2,165.00 m 50.00 36.07  1,803.50 50.00 36.07 1,803.50
CARPINTERIA DE MADERA 14,416.53 17,078.53 16,854.04
?Xgigggggécgéggﬁﬂc&ogg%gg&gs DE MADERA 10,117.92 m2 31.47 406.24 12,784.37 31.45 406.24  12,776.25
SUMINISTRO Y COLOCACION DE VENTANAS DE MADERA 3,824.68 m2 32.67 12598 4,115.77 30.79 12598  3,878.92
}EXEAANEI;E%O Y COLOCACION DE TABIQUE DIVISORIO 473.93 m2 2.70 66.07 178.39 3.01 66.07 198.87
CERRAJERIA 1,146.36 1,010.45 1,010.45
CERRADURA EXTERIOR DE DOS GOLPES 259.86 pza 3.00 80.65 241.95 3.00 80.65 241.95
CERRADURA DE PERILLA 499.68 pza 8.00 59.47 475.76 8.00 59.47 475.76
BISAGRA ALUMINIO 3 1/2" PESADA EN PUERTA 386.82 u 42.00 6.97 292.74 42.00 6.97 292.74
VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES 848.32 859.02 853.00
VIDRIO SEMIDOBLE INCOLORO 848.32 p2 152.85 5.62 859.02 151.78 5.62 853.00
PINTURA 12,927.91 11,169.89 17,985.25
PINTURA LATEX EN MUROS EXTERIORES 2 MANOS 2,578.42 m2 216.31 8.54 1,847.29 304.78 8.54 2,602.82
PINTURA LATEX EN MUROS INTERIORES 2 MANOS 6,009.35 m2 537.99 9.35 5,030.21 589.67 9.35 5,513.41
PINTURA LATEX COLUMNAS 2 MANQOS 950.44 m2 105.84 9.35 989.60 451.23 9.35 4,219.00
PINTURA LATEX VIGAS 2 MANOS 908.67 m2 94.26 9.35 881.33 201.39 9.35 1,883.00
PINTURA LATEX EN CIELO RASO 2 MANOS 2,481.03 m2 258.98 9.35 2,421.46 402.89 9.35 3,767.02
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ANEXO N.° 5. Tabla comparativa de presupuesto inicial y actualizado de Modulo Servicios Educativos vs presupuesto Revit 2019.

PRESUPUESTO PRESUPUESTO ACTUALIZADO PRESUPUESTO REVIT
PARTIDA P. P.

INICIAL UND. METR. UNIT. PRESUP. METR. UNIT. PRESUP.
MODULO AMBIENTES EDUCATIVOS 195,584.88 193,478.95 189,985.36
ESTRUCTURAS 21,902.47 23,445.97 22,980.12
CONCRETO SIMPLE 17,183.45 18,060.39 18,628.04
CIMIENTO CORRIDO C:H 1:8 + 25%PG 5,330.88 m3 21.65 218.19 4,723.81 2520 21819 5,498.39
SOLADOS C:H 1:10 h=0.10m 2,120.63 m2 99.42 26.25  2,609.78 107.24  26.25  2,815.05
SOBRECIMIENTO C:H 1:6 4,719.02 m3 16.05 33555 5,385.58 1297 33555 4,352.08
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO 5,012.92 m2 140.30 38.07  5,341.22 156.62  38.07  5,962.52
CONCRETO ARMADO 218,676.99 223,052.27 230,230.07
ZAPATAS 16,256.85 16,685.96 17,158.30
CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN ZAPATAS 12,067.06 m3 3748  317.99 11,918.27 38.39 317.99 12,207.64
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 4,189.79 kg 111135 4.29 4,767.69 1,154.00 4.29 4,950.66
VIGAS DE CIMENTACION 13,552.55 14,187.83 19,856.47
CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN VIGAS DE CIMENTACION 5,691.31 m3 1593 33468 5,331.45 16.08 334.68 5,381.65
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS DE CIMENTACION 1,764.55 m2 39.44 48.65 1,918.76 138.26  48.65  6,726.35
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 6,096.69 kg 161716 4.29 6,937.62 1,806.17 4.29 7,748.47
COLUMNAS 41,045.55 42,440.01 38,121.60
CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN COLUMNAS 10,166.11 m3 2582 41290 10,661.08 2321 41290 9,583.41
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS 13,012.20 m2 212.34 5391 11,447.25 220.13 5391 11,867.21
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 17,867.24 kg 4,739.32 4.29 20,331.68 3,886.01 429 16,670.98
VIGAS 58,317.23 61,892.46 62,271.13
CONCRETO F'C=210 Kg/cm2 EN VIGAS 18,785.49 m3 49.32  348.21 17,173.72 4766  348.21 16,595.69
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGAS 13,573.14 m2 238.00 63.78 15,179.64 32465 63.78 20,706.18
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 25,958.60 kg 6,885.57 4.29 29,539.10 5820.34 429  24,969.26
LOSA ALIGERADA 84,293.36 81,564.04 83,793.02
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CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN LOSAS ALIGERADAS
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSAS ALIGERADAS
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60
CASETON DE POLIESTIRENO P/TECHO 0.30x1.20x0.15
ESCALERAS

CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN ESCALERA

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ESCALERAS
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60
ARQUITECTURA

ALBANILERIA

MURO DE LADRILLO DE CABEZA, C:A=1:5e=0.15m
MURO DE LADRILLO DE SOGA, C:A=1:5e=0.15m
REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

TARRAJEO PRIMARIO C/MORTERO 1:5

TARRAJEO EN EXTERIOR, MEZCLA C:A (1-5), E=1.5 CM.
TARRAJEO INTERIOR, MEZCLA C:A (1:5), E=1.5 CM.
TARRAJEO DE SUPERFICIE DE COLUMNAS

TARRAJEO DE SUPERFICIE DE VIGAS

VESTIDURA DE DERRAMES EN PUERTAS Y VENT. C:A=1:5,
E=15CM

TARRAJEO EN EXTERIOR, MEZCLA C:A (1-5), E=1.5 CM.
CIELORRASOS

CIELORRASOS CON MEZCLA DE CEMENTO-ARENA(1:4, E=1.5
CM)

PISOS Y VEREDAS

FALSO PISO DE 4" DE CONCRETO 1:10

CONTRAPISO DE 48MM C:A 1:5 ACABADO FROTACHADO
PISO DE CERAMICO 40 x 40 Cm. ALTO TRANSITO

PISO DE CEMENTO PULIDO, BRUNADO Y COLOREADO

“Implementacion de la Metodologia BIM con Revit
en la fase de disefio de expediente Técnico de
edificaciones del Gobierno Regional de Cajamarca — 2018

29,172.37 m3 76.59  333.79 25,564.98
26,642.36 m2 578.93 40.26  23,307.72
14,729.58 kg 3,907.05 4.29 16,761.24
13,749.05 und 1,205.00 13.22 15,930.10
5,211.45 6,281.97
1,694.69 m3 4.58 423.28 1,938.62
1,862.30 m2 30.39 80.97 2,460.68
1,654.46 kg 438.85 4.29 1,882.67
173,682.41 170,032.98
25,428.35 20,830.60
18,229.50 m2 163.04 91.72 14,954.03
7,198.85 m2 107.59  54.62 5,876.57
25,969.89 24,340.65
719.19 m2 45.75 16.70 764.03
6,404.88 m2 255.48  20.95 5,352.31
10,188.12 m2 561.02 17.52 9,829.07
1,874.70 m2 54.64 26.76 1,462.17
3,494.13 m2 101.84  35.58 3,623.47
2,410.42 m 21350 11.63 2,483.01
878.45 m2 35.04 23.59 826.59
13,711.86 14,866.69
13,711.86 m2 471.36 31.54 14,866.69
26,688.93 26,661.41
6,559.91 m2 23445  25.79 6,046.47
1,435.70 m2 59.40 24.86 1,476.68
3,280.66 m2 59.40 56.86 3,377.48
11,423.36 m2 407.25 28.68 11,679.93
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83.84
521.18
4,774.28
1,085.00

7.58
41.25
578.34

154.81
192,51

46.35
266.80
554.12

62.39
108.25

212.99
34.11

521.18

215.48
57.10
57.10

410.65

333.79
40.26
4.29
13.22

423.28
80.97
4.29

91.72
54.62

16.70
20.95
17.52
26.76
35.58

11.63
23.59

31.54

25.79
24.86
56.86
28.68

27,984.95
20,982.71
20,481.66
14,343.70
9,029.55
3,208.46
3,340.01
2,481.08
167,005.24
24,714.07
14,199.17
10,514.90
24,874.51
774.05
5,589.46
9,708.18
1,669.56
3,851.54

2,477.07

804.65
16,438.02

16,438.02

25,969.80
5,557.23
1,419.51
3,246.71

11,777.44
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VEREDAS DE CONCRETO FROTACHADO F'c=140kg/cm2, E=10 cm,
P/1:2 E=1.0 CM

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS
JUNTAS EN VEREDAS CON ASFALTO

ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS

ZOCALO DE CERAMICA 0.30 X 0.20

CONTRAZOCALO DE CERAMICO H=10 CM
CONTRAZOCALO DE CEM/PULIDO H=20 CM, e=1.5CM

REVESTIMIENTO DE MESA DE CONCRETO CON CERAMICA 20
X30CM

COBERTURAS
COBERTURA CON TEJA ANDINA
CUMBRERA DE TEJA ANDINA

CARPINTERIA DE MADERA

SUMINISTRO Y COLOCACION PUERTAS DE MADERA
TABLEROS REB. DE 4.5 MM. DE CEDRO

SUMINISTRO Y COLOCACION PUERTA CONTRAPLACADA 45
mm TRIPLAY

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VENTANAS DE MADERA
CERRAJERIA

CERRADURA EXTERIOR DE DOS GOLPES

BISAGRA ALUMINIO 3 1/2" PESADA EN PUERTA
VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES

VIDRIO SEMIDOBLE INCOLORO

PINTURA

PINTURA LATEX EN MUROS EXTERIORES 2 MANOS
PINTURA LATEX EN MUROS INTERIORES 2 MANOS
PINTURA LATEX COLUMNAS 2 MANOS

PINTURA LATEX VIGAS 2 MANOS

PINTURA LATEX EN CIELO RASO 2 MANOS

2,535.98

670.38
782.94
9,309.50
2,378.09
4,822.67
1,035.35

1,073.39

32,173.20
30,960.80
1,212.40
18,749.50

8,179.21

283.35

10,286.94
1,101.93
779.58
322.35
5,249.30
5,249.30
15,299.95
3,045.32
6,266.59
490.67
981.74
4,515.63

m2

m2

m2

m2

pza

p2

m2
m2
m2
m2
m2
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77.34

2211
136.40

45.75
145.70
71.75

20.65

520.00
28.00

25.44

1.68
87.87

9.00
35.00

945.82

255.48
561.02
54.64
101.84
471.36

34.76

30.84
5.21

53.94
33.75
15.86

53.94

60.39
36.07

406.24

176.40
125.98

80.65
6.97

5.62

8.54
9.35
9.35
9.35
9.35

2,688.34

681.87
710.64
9,636.96
2,467.76
4,917.38
1,137.96

1,113.86

32,412.76
31,402.80
1,009.96
21,700.96

10,334.75

296.35

11,069.86
969.80
725.85
243.95

5,315.51
5,315.51
13,297.64
2,181.80
5,245.54
510.88
952.20
4,407.22

74.25

22.13
135.41

43.59
144.85
70.17

21.80

374.14
27.50

25.44

1.65
87.85

9.00
35.00

943.58

266.80
554.12
62.39
108.25
521.18

34.76

30.84
521

53.94
33.75
15.86

53.94

60.39
36.07

406.24

176.40
125.98

80.65
6.97

5.62

8.54
9.35
9.35
9.35
9.35

2,580.93

682.49
705.49
9,528.72
2,351.24
4,888.69
1,112.90

1,175.89

23,586.24
22,594.31
991.93
21,693.15

10,334.75

291.06

11,067.34
969.80
725.85
243.95

5,302.92
5,302.92
13,928.01
2,278.47
5,181.02
583.35
1,012.14
4,873.03
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ANEXO N.° 6. Tabla comparativa de presupuesto inicial y actualizado de Modulo Sala de Usos Multiples vs presupuesto Revit 2019.

PRESUPUESTO ACTUALIZADO

PRESUPUESTO REVIT

PARTIDA PRESUPUESTO P, P,

INICIAL UND. | METR. | o | PRESUP. METR. | 7. | PRESUP.
MODULO SALA DE USOS MULTIPLES 139,081.52 132.837.93 126.422.23
ESTRUCTURAS 19,811.30 21.324.49 20,753.08
CONCRETO SIMPLE 15,253.99 16,123.46 16,927.81
CIMIENTO CORRIDO C:H 1:8 + 25%PG 4,020.94 m3 1633 218.19 3,563.04 2503 21819 5461.30
SOLADOS C:H 1:10 h=0.10m 1,492.03 m2 6995 2625 1,836.19 7506 2625  1,970.33
SOBRECIMIENTO C:H 1:6 4557.31 m3 1550 33555 5,201.03 1140 33555 3,825.27
Eg'ggggﬁqugESENCOFRADO DE 5,183.71 m2 14508 3807  5523.20 14896 3807 567091
CONCRETO ARMADO 59,411.33 61,845.59 61,014.21
ZAPATAS 6,868.63 6,970.86 7,833.80
CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN ZAPATAS 5,624.64 m3  17.47 317.99 555529 1950 317.99  6,200.81
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 1,243.99 kg 32997 429 141557 380.65 429  1,632.99
VIGAS DE CIMENTACION 13,235.72 14,125.00 13,125.81
g?lvl}lé:r\?TEATg gﬁ‘szg/ cm2 EN VIGAS DE 3,576.27 m3 1001 33468 3,350.15 10.06 334.68 3,366.88
E?‘ﬁgﬁ?ﬁg%; DESENCOFRADO DE VIGAS DE 4.292.36 m2 9594 4865 4,667.48 97.02 4865  4.720.02
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 5.367.09 kg 142363 429  6,107.37 117457 429 503891
COLUMNAS 07,843.86 28,456.90 26,839.16
CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN COLUMNAS 7.461.18 m3 1895 412.90 7,824.46 1596 41290 6,589.88
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS 9,921.23 m2  161.90 5391 8,728.03 201.58 5391 10,867.18
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 10,461.45 kg 277492 429 1190441 218697 429  9382.10
VIGAS 11,463.12 12,292.83 13,215.44
CONCRETO F'C=210 Kg/cm2 EN VIGAS 3,100.44 m3 814 34821 2,834.43 963 34821 3.353.26
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ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGAS

ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60
ARQUITECTURA

ALBANILERIA

MURO DE LADRILLO DE SOGA, C:A=1:5e=0.15m
MURO DE LADRILLO DE CABEZA, C:A=1:5e=0.25m
REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
TARRAJEO PRIMARIO C/MORTERO 1:5

TARRAJEO EN EXTERIOR, MEZCLA C:A (1-5), E=1.5
CM.

TARRAJEO INTERIOR, MEZCLA C:A (1:5), E=1.5 CM.
TARRAJEO DE SUPERFICIE DE COLUMNAS
TARRAJEO DE SUPERFICIE DE VIGAS

VESTIDURA DE DERRAMES EN PUERTAS Y VENT.
C:A=1:5E=1.5CM

CIELORRASOS

CIELORRASOS CON MEZCLA DE CEMENTO-
ARENA(1:4, E=1.5 CM)

FALSO CIELORRASO C/FIBROCEMENTO 6MM
PISOS Y VEREDAS

FALSO PISO DE 4" DE CONCRETO 1:10
CONTRAPISO DE 48MM C:A 1:5 ACABADO
FROTACHADO

PISO DE CEMENTO PULIDO, BRUNADO Y
COLOREADO

PISO DE CERAMICO 30 x 30 Cm. ANTIDESLIZABLE
PISO DE MADERA LAMINADA

VEREDAS DE CONCRETO FROTACHADO
F'c=140kg/cm2, E=10 cm, P/1:2 E= 1.0 CM
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS

2,950.73
5,411.95
119,270.22
10,932.42
10,932.42

14,282.55
975.74

5,307.32

4,003.74
1,212.52
1,427.30

1,355.93
15,658.66
1,163.60

14,495.06
16,392.59
5,998.35

1,149.04

4,679.86
2,206.33

1,473.91
617.62

m2
kg

m2
m2

m2
m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

01.74

1,435.53

163.39

62.07
211.70

220.47
35.34
41.60

120.10

40.00
166.84

214.38
47.54

166.84
47.54

44.95
20.37

63.78
4.29

54.62
91.72

16.70
20.95

17.52
26.76
35.58

11.63

31.54
45.23

25.79
24.86

28.68

50.71
50.71

34.76
30.84
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3,299.98
6,158.42
111,513.44
8,924.36
8,924.36
0.00
13,156.91
1,036.57

4,435.12

3,862.63
945.70
1,480.13

1,396.76
8,807.77
1,261.60

7,546.17
16,339.88
5,528.86

1,181.84

4,784.97

2,410.75
0.00

1,562.46
628.21
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75.75

1,172.69

166.57
32.69

65.30
212.10

200.78
35.35
42.89

115.36

40.00
166.85

182.27
54.39

127.88

52.96
35.75

45.70
21.50

63.78
4.29

54.62
91.72

16.70
20.95

17.52
26.76
35.58

11.63

31.54
45.23

25.79
24.86

28.68

50.71
50.71

34.76
30.84

4,831.34
5,030.84
105,669.15
12,096.38
9,098.05
2,998.33
12,865.32
1,090.51

4,443.50

3,517.67
945.97
1,526.03

1,341.64
8,808.23
1,261.60

7,546.63
16,690.26
4,700.74

1,352.14

3,667.60

2,685.60
1,812.88

1,588.53
663.06
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JUNTAS EN VEREDAS CON ASFALTO 267.48 m 4660 521 24279 4217 521 21971
ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS 4,983.27 6,751.79 6.753.41
ZOCALO DE CERAMICA 0.30 X 0.20 3,226.40 m2 6207 5394  3.348.06 6205 5394 3346.98
ZOCALO DE PIEDRA NATURAL O LAJA H= 50CM 868.08 m 6020 4063 244593 6020 40.63 244593
ggmsﬁazgcmo CEMENTO SIN COLOREAR H =15 602.90 m 5020 1317 66113 5020 1317  661.13
EEX&%MEQ?&?EMESA DE CONCRETO CON 285.89 m2 550 5394  296.67 555 5394 29937
COBERTURAS 26,428.45 26,570.30 10.221.61
COBERTURA CON TEJA ANDINA 25129 45 m2 42206 6039 2548820 30011 60.39 18,123.64
CUMBRERA DE TEJA ANDINA 1.299.00 m 3000 3607 108210 3044 3607 1,097.97
CARPINTERIA DE MADERA 19,617.94 2122573 21.225.73
?XEA['ELS(I??EYE;FSEL%%C&?B.? %E';L%S DE MADERA 12.924.70 m2 4020 40624 16,330.85 4020 40624 16,330.85
ﬁAUA'\g'I'E\'F:SATRO Y COLOCACION DE VENTANAS DE 3,395.03 m2 2900 12598 3,653.42 2000 12598 3,653.42
ELIJ\%'S'\(‘)EITSQSA\S%LAONCOAC'ON DE TABIQUE 3,208.21 m2 1879  66.07 1.241.46 1879  66.07 124146
CERRAJERIA 915.48 811.28 811.28
CERRADURA EXTERIOR DE DOS GOLPES 606.34 oza 700  80.65  564.55 700  80.65  564.55
PICAPORTE EN PUERTAS 42.05 oza 500 892  44.60 500 892 4460
BISAGRA ALUMINIO 3 1/2" PESADA EN PUERTA 267.09 U 2000 697 20213 2000 697  202.13
VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES 2.372.85 2.402.77 2 402.77
VIDRIO SEMIDOBLE INCOLORO 2.372.85 02 42754 562  2402.77 42754 562 240277
PINTURA 7.686.01 6,522.65 4,794.16
PINTURA LATEX EN MUROS EXTERIORES 2 MANOS 2.523.46 m2 21170 854  1.807.92 21210 854 181133
PINTURA LATEX EN MUROS INTERIORES 2 MANOS 2.462.65 m2 22047 935 206139 20078 935  1877.29
PINTURA LATEX COLUMNAS 2 MANOS 317.35 m2 3534 935 33043 3535 935 33052
PINTURA LATEX VIGAS 2 MANOS 401.02 m2 4160 935  388.96 4289 935  401.02
PINTURA LATEX EN CIELO RASO 2 MANOS 1,981.53 m2 20684 935  1.933.95 4000 935  374.00
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ANEXO N.° 7. Tabla comparativa de presupuesto inicial y actualizado de Losa Deportiva vs presupuesto Revit 2019.
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PRESUPUESTO ACTUALIZADO

PRESUPUESTO REVIT

PRESUPUESTO
PARTIDA
INICIAL PRESUP. P. PRESUP.
UNIT.

ESTRUCTURAS 60,707.18 59,725.08 65,883.35
LOSA MULTIDEPORTIVA 60,707.18 59,725.08 65,883.35
LOSA MULTIDEPORTIVA 30,659.57 29,655.73 30,645.33
ic(;sl@ IE)/IE CONCRETO FC = 175 KG/CM2 E 23,857.20 25,299.00 46.85 25,320.55
CONCRETO FC=175Kg/cm2 EN SARDINEL 1,875.46 1,821.72 316.27 2,672.48
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 4,926.91 2,535.01 31.53 2,652.30
GRADERIO 30,047.61 30,069.35 35,238.02
CIMIENTO CORRIDO C:H 1:10 + 30%PG 3,366.10 2,730.88 197.89 4,183.39
CONCRETO F'C=175 Kg/cm2 EN GRADERIO 10,474.55 11,069.38 344.09 14,310.70
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 8,164.95 8,014.39 60.15 8,093.78
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2
GRADO 60 1,542.01 1,754.70 4.29 2,150.15
ESTRUCTURA METALICA PARA 6,500.00 6,500.00 6,500.00 6,500.00 6,500.00

COBERTURA
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ANEXO N.° 8. Tabla comparativa de presupuesto inicial y actualizado del Modulo Almacenes vs presupuesto Revit 2019.
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PRESUPUESTO ACTUALIZADO

PRESUPUESTO REVIT

PARTIDA PRESUPUESTO P. P.

INICIAL UND. | METR. UNIT. PRESUP. METR. UNIT. PRESUP.
MODULO ALMACENES 145,919.91 146,605.48 154,404.46
ESTRUCTURAS 69,461.78 71,183.62 81,600.87
CONCRETO SIMPLE 9,402.20 9,882.71 13,607.31
CIMIENTO CORRIDO C:H 1:8 + 25%PG 2,565.72 m3 10.42 218.19 2,273.54 17.36 218.19  3,787.78
SOLADOS C:H 1:10 h=0.10m 934.47 m2 43.81 26.25 1,150.01 47.09 26.25 1,236.11
SOBRECIMIENTO C:H 1:6 2,252.19 m3 7.66 335,55 2,570.31 11.70 335,55  3,925.94
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO 3,649.82 m2 102.15  38.07 3,888.85 122.34 38.07 4,657.48
CONCRETO ARMADO 60,059.58 61,300.91 67,993.56
ZAPATAS 4,639.98 4,752.66 4,790.75
CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN ZAPATAS 3,509.36 m3 10.90 31799 3,466.09 10.89 31799  3,462.91
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 1,130.62 kg 299.90 4.29 1,286.57 309.52 4.29 1,327.84
VIGAS DE CIMENTACION 10,779.86 11,446.41 10,393.36
CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN VIGAS DE CIMENTACION 3,233.29 m3 9.05 334.68  3,028.85 8.76 334.68 2,931.80
(EZII\II\(/I:SNF'?,QSI%; DESENCOFRADO DE VIGAS DE 3,362.21 m2 75.15 48.65 3,656.05 72.82 48.65 3,542.69
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 4,184.36 kg 1,109.91 4.29 4,761.51 913.49 4.29 3,918.87
COLUMNAS 13,833.66 14,202.13 14,164.93
CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN COLUMNAS 3,669.56 m3 9.32 41290 3,848.23 9.35 41290 3,860.62
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS 4,694.66 m2 76.61 53.91  4,130.05 84.56 53.91 4,558.63
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 5,469.44 kg 1,450.78 4.29 6,223.85 1,339.32 4.29 5,745.68
VIGAS 11,938.22 12,621.61 14,108.43
CONCRETO F'C=210 Kg/cm2 EN VIGAS 4,170.75 m3 1095 34821 3,812.90 12.24 348.21  4,262.09
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGAS 1,539.81 m2 27.00 63.78 1,722.06 58.21 63.78 3,712.63
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 6,227.66 kg 1,651.90 4.29 7,086.65 1,429.77 4.29 6,133.71
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LOSA ALIGERADA

CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN LOSAS ALIGERADAS
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSAS ALIGERADAS
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60
CASETON DE POLIESTIRENO P/TECHO 0.30x1.20x0.15
ARQUITECTURA

ALBANILERIA

MURO DE LADRILLO DE SOGA, C:A=1:5e=0.15m
MURO DE LADRILLO DE CABEZ, C:A=1:5e=0.25m
REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

TARRAJEO EN EXTERIOR, MEZCLA C:A (1-5), E=1.5 CM.
TARRAJEO INTERIOR, MEZCLA C:A (1:5), E=1.5 CM.
TARRAJEO DE SUPERFICIE DE COLUMNAS

TARRAJEO DE SUPERFICIE DE VIGAS

VESTIDURA DE DERRAMES EN PUERTAS Y VENT. C:A=1:5,
E=15CM

CIELORRASOS

CIELORRASOS CON MEZCLA DE CEMENTO-ARENA(1:4, E=1.5

CM)

PISOS Y VEREDAS

FALSO PISO DE 4" DE CONCRETO 1:10

CONTRAPISO DE 48MM C:A 1:5 ACABADO FROTACHADO
PISO DE CERAMICO 40 x 40 Cm. ALTO TRANSITO

VEREDAS DE CONCRETO FROTACHADO F'c=140kg/cm2, E=10

cm, P/1:2 E=1.0CM

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS
JUNTAS EN VEREDAS CON ASFALTO

ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS

CONTRAZOCALO DE CERAMICO H=10CM
CONTRAZOCALO DE CEM/PULIDO H=20 CM, e=1.5CM

18,867.86
5,378.17
7,073.27
2,765.22
3,651.20
76,458.13
8,598.60
8,598.60

8,370.58

3,236.54

2,667.16
672.48
842.65

951.75
3,802.64
3,802.64

15,696.89
3,554.02
3,070.07
7,015.31

1,344.39

454.80
258.30
3,151.71
2,502.36
649.35

m3
m2
kg

und

m2
m2

m2
m2
m2
m2

m2

m2
m2
m2

m2

m2

14.12
153.70
733.48
320.00

128.51

129.10
146.87
19.60
24.56

84.30

130.72

127.02
127.02
127.02

41.00

15.00
45.00

75.60
45.00
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18,278.10

333.79  4,713.11

40.26
4.29
13.22

54.62
91.72

20.95
17.52
26.76
35.58

11.63

31.54

25.79
24.86
56.86

34.76

30.84
5.21

33.75
15.86

6,187.96
3,146.63
4,230.40
75,421.86
7,019.22
7,019.22
0.00
7,656.56
2,704.65
2,573.16
524.50
873.84

980.41
4,122.91
4,122.91

15,778.14
3,275.85
3,157.72
7,222.36

1,425.16

462.60
234.45
3,265.20
2,551.50
713.70
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29.75
148.75
1,053.37
310.00

38.91
78.02

130.10
145.21
20.34
25.70

81.25

131.47

122.58
122.58
122.58

42.30

17.10
46.00

75.60
45.50

333.79

40.26
4.29
13.22

54.62
91.72

20.95
17.52
26.76
35.58

11.63

31.54

25.79
24.86
56.86

34.76

30.84
5.21

33.75
15.86

24,536.09
9,930.25
5,988.68
4,518.96
4,098.20

72,803.59
9,281.25
2,125.26
7,155.99
7,673.33
2,725.60
2,544.08

544.30
914.41

944.94
4,146.56
4,146.56

15,415.95
3,161.34
3,047.34
6,969.90

1,470.35

527.36
239.66
3,273.13
2,551.50
721.63
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COBERTURAS

COBERTURA CON TEJA ANDINA
CUMBRERA DE TEJA ANDINA
CARPINTERIA DE MADERA

SUMINISTRO Y COLOCACION PUERTAS DE MADERA
TABLEROS REB. DE 4.5 MM. DE CEDRO

SUMINISTRO Y COLOCACION DE VENTANAS DE MADERA
CERRAJERIA

CERRADURA EXTERIOR DE DOS GOLPES

BISAGRA ALUMINIO 3 1/2" PESADA EN PUERTA
VIDRIQOS, CRISTALES Y SIMILARES

VIDRIO SEMIDOBLE INCOLORO

PINTURA

PINTURA LATEX EN MUROS EXTERIORES 2 MANOS
PINTURA LATEX EN MUROS INTERIORES 2 MANOS
PINTURA LATEX COLUMNAS 2 MANQOS

PINTURA LATEX VIGAS 2 MANOS

PINTURA LATEX EN CIELO RASO 2 MANOS

16,156.20
15,376.80
779.40
11,235.08

2,700.68

8,534.40
246.92
173.24
73.68
4,355.03
4,355.03
4,844.48
1,538.87
1,640.54
176.01
236.76
1,252.30

m2

m2

m2

pza

p2

m2
m2
m2
m2
m2
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16,245.58
258.26  60.39  15,596.32 183.21 60.39
18.00 36.07 649.26 16.50 36.07
12,596.36
8.40 406.24  3,412.42 8.40 406.24
72.90 12598 9,183.94 72.90 125.98
217.06
2.00 80.65 161.30 2.00 80.65
8.00 6.97 55.76 8.00 6.97
4,409.96
784.69 5.62 4,409.96 785.10 5.62
4,110.87
129.10 8.54 1,102.51 130.10 8.54
146.87 9.35 1,373.23 14521 9.35
19.60 9.35 183.26 20.34 9.35
24.56 9.35 229.64 25.70 9.35
130.72 9.35 1,222.23 131.47 9.35

11,659.21
11,064.05
595.16
12,596.36

3,412.42

9,183.94
217.06
161.30

55.76

4,412.26

4,412.26

4,128.48

1,111.05

1,357.71
190.18
240.30

1,229.24
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ANEXO N.° 9. Tabla comparativa de presupuesto inicial y actualizado de la Caseta de Vigilancia vs presupuesto Revit 2019.

PRESUPUESTO ACTUALIZADO

PRESUPUESTO REVIT

PARTIDA PRESUPUESTO P. P.

INICIAL UND. | METR. UNIT. PRESUP. METR. UNIT. PRESUP.
CASETA DE VIGILANCIA 14,762.99 14,775.01 19,368.91
ESTRUCTURAS 8,044.31 8,147.33 10,869.54
CONCRETO SIMPLE 2,375.51 2,364.34 3,423.77
SOLADOS C:H 1:10 h=0.10m 169.57 m2 7.95 26.25 208.69 9.37 26.25 245.96
CIMIENTO CORRIDO C:H 1:8 + 25%PG 1,241.00 m3 5.04 218.19 1,099.68 6.21 218.19 1,354.96
SOBRECIMIENTO C:H 1:6 367.53 m3 125 33555 419.44 3.11 335,55 1,043.56
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO 597.41 m2 16.72  38.07 636.53 20.47 38.07 779.29
CONCRETO ARMADO 5,668.80 5,782.99 7,445.77
COLUMNAS 2,988.73 3,093.88 4,566.42
CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN COLUMNAS 692.96 m3 1.76 41290 726.70 3.45 412.90 1,424.51
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS 949.84 m2 1550 5391 835.61 20.16 53.91 1,087.04
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 1,345.93 kg 357.01  4.29 1,531.57 478.99 4.29 2,054.87
VIGAS 1,369.07 1,470.28 1,730.62
CONCRETO F'C=210 Kg/cm2 EN VIGAS 358.04 m3 094 34821 327.32 1.53 348.21  532.76
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGAS 384.95 m2 6.75 63.78 430.52 6.98 63.78 445.18
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 626.08 kg 166.07  4.29 712.44 175.45 4.29 752.68
LOSA MACIZA 1,311.00 1,218.83 1,148.73
CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN LOSA MACIZA 457.07 m3 120 34821  417.85 1.10 348.21  383.03
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO LOSA MACIZA 490.24 m2 8.00 48.39 387.12 7.56 48.39 365.83
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 363.69 kg 96.47 4.29 413.86 93.21 4.29 399.87
ARQUITECTURA 6,718.68 6,627.68 8,499.37
ALBANILERIA 1,110.71 906.69 2,304.96
MURO DE LADRILLO DE SOGA, C:A=1:5e=0.15m 1,110.71 m2 16.60  54.62 906.69 42.20 54.62  2,304.96
REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 919.27 841.74 2,120.96
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TARRAJEO MUROS MEZCLA C:A (1:5), E=1.5 CM. 262.23 m2 1444  17.52 252.99 84.40 1752  1,478.69
TARRAJEO DE SUPERFICIE DE COLUMNAS 360.26 m2 10.50 26.76 280.98 12.50 26.76 334.50
TARRAJEO DE SUPERFICIE DE VIGAS 296.78 m2 8.65 35.58 307.77 8.65 35.58 307.77
CIELORRASOS 177.45 192.39 219.20
g:\ﬁ)LORRASOS CON MEZCLA DE CEMENTO-ARENA(L:4, E=1.5 177.45 m2 6.10 31.54  192.39 6.95 3154  219.20
PISOS Y VEREDAS 601.22 618.30 608.16
FALSO PISO DE 4" DE CONCRETO 1:10 170.68 m2 6.10 25.79 157.32 6.00 25.79 154.74
CONTRAPISO DE 48MM C:A 1:5 ACABADO FROTACHADO 147.44 m2 6.10 24.86 151.65 6.00 24.86 149.16
PISO DE CERAMICO 30 x 30 Cm. ANTIDESLIZABLE 283.10 m2 6.10 50.71 309.33 6.00 50.71 304.26
ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS 599.85 622.47 617.61
ZOCALO DE CERAMICA 0.30 X 0.20 599.85 m2 1154 53.94 622.47 11.45 53.94 617.61
COBERTURAS 2,143.44 2,174.04 687.84
COBERTURA CON TEJA ANDINA 2,143.44 m2 36.00 60.39 2,174.04 11.39 60.39 687.84
CARPINTERIA DE MADERA 540.14 682.48 670.30
S D e oL OCALIDN PUERTAS DE MADERA 540.14 m2 168 40624  682.48 165 40624  670.30
CERRAJERIA 114.25 101.56 101.56
CERRADURA EXTERIOR DE DOS GOLPES 86.62 pza 1.00 80.65 80.65 1.00 80.65 80.65
BISAGRA ALUMINIO 3 1/2" PESADA EN PUERTA 27.63 u 3.00 6.97 20.91 3.00 6.97 20.91
VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES 114.94 116.90 116.90
VENTANA SISTEMA DIRECTO VIDRIO SEMIDOBLE 114.94 m2 3.50 33.40 116.90 3.50 33.40 116.90
PINTURA 397.41 371.11 1,051.88
PINTURA LATEX EN MUROS INTERIORES 2 MANOS 161.29 m2 14.44 9.35 135.01 84.40 9.35 789.14
PINTURA LATEX COLUMNAS 2 MANQOS 94.29 m2 10.50 9.35 98.18 12.50 9.35 116.88
PINTURA LATEX VIGAS 2 MANQOS 83.39 m2 8.65 9.35 80.88 8.65 9.35 80.88
PINTURA LATEX EN CIELO RASO 2 MANOS 58.44 m2 6.10 9.35 57.04 6.95 9.35 64.98
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ANEXO N.° 10. Tabla comparativa de presupuesto inicial y actualizado de la Caseta Eléctrica vs presupuesto Revit 2019.

PRESUPUESTO ACTUALIZADO

PRESUPUESTO REVIT

PARTIDA PRESUPUESTO P. P.

INICIAL UND. | METR. UNIT. PRESUP. METR. UNIT. PRESUP.
CASETA DE ELECTRIDAD 24,283.08 23,394.47 30,822.07
ESTRUCTURAS 12,267.28 12,015.40 18,381.62
CONCRETO SIMPLE 1,752.24 1,784.44 6,156.81
SOLADOS C:H 1:10 h=0.10m 6.19 m2 0.29 26.25 7.61 9.42 26.25 247.28
CIMIENTO CORRIDO C:H 1:8 + 25%PG 689.44 m3 2.80 218.19  610.93 4.36 21819 95131
SOBRECIMIENTO C:H 1:6 529.24 m3 1.80 335,55  603.99 5.81 335,55 1,949.55
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO 527.37 m2 14.76 38.07 561.91 79.03 38.07  3,008.67
CONCRETO ARMADO 10,515.04 10,230.96 12,224.81
ZAPATAS 422.81 438.56 647.18
CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN ZAPATAS 283.32 m3 0.88 317.99  279.83 1.03 317.99  327.53
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 139.49 kg 37.00 4.29 158.73 7451 4.29 319.65
COLUMNAS 2,663.29 2,677.90 4,268.91
CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN COLUMNAS 720.53 m3 1.83 41290  755.61 2.62 41290 1,081.80
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS 1,117.13 m2 18.23 53.91 982.78 25.84 5391 1,393.03
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 825.63 kg 219.00 4.29 939.51 418.20 4.29 1,794.08
VIGAS 1,766.82 1,981.20 2,631.82
CONCRETO F'C=210 Kg/cm2 EN VIGAS 118.08 m3 0.31 348.21  107.95 1.44 348.21  501.42
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGAS 148.28 m2 2.60 63.78 165.83 5.67 63.78 361.63
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 1,500.46 kg 398.00 4.29 1,707.42 412.30 4.29 1,768.77
LOSA MACIZA 5,662.12 5,133.30 4,676.90
CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN LOSA MACIZA 1,542.60 m3 4.05 348.21 1,410.25 3.89 348.21 1,354.54
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO LOSA MACIZA 2,769.86 m2 45.20 48.39  2,187.23 40.12 48.39 194141
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 1,349.66 kg 358.00 4.29 1,535.82 321.90 4.29 1,380.95
ARQUITECTURA 12,015.80 11,379.07 12,440.45
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ALBANILERIA

MURO DE LADRILLO DE SOGA, C:A=1:5e=0.15m
REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS

TARRAJEO MURO ACABADO PULIDO C:A 1:5 e=1.5cm
TARRAJEO DE SUPERFICIE DE COLUMNAS
TARRAJEO DE SUPERFICIE DE VIGAS

CIELORRASOS

CIELORRASOS CON MEZCLA DE CEMENTO-ARENA(1:4,
E=1.5CM)

PISOS Y VEREDAS

FALSO PISO DE 4" DE CONCRETO 1:10

PISO DE CEMENTO PULIDO

VEREDAS DE CONCRETO FROTACHADO F'c=140kg/cm2,
E=10cm, P/1:2 E= 1.0 CM

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS
JUNTAS EN VEREDAS CON ASFALTO

COBERTURAS

COBERTURA CON TEJA ANDINA

CARPINTERIA METALICA

VENTANA DE DE MALLA COCADA

PUERTA METALICA DE 0.90x2.00 m. SEGUN DETALLE
PUERTA METALICA DE 1.50x2.00 m. SEGUN DETALLE
TAPA METALICA PARA CANAL

PINTURA

PINTURA LATEX EN MUROS 2 MANOS

PINTURA LATEX COLUMNAS Y VIGAS 2 MANOS
PINTURA LATEX EN CIELO RASO 2 MANOS

2,094.28
2,094.28
1,959.71
1,269.39
433.34
256.98
1,067.60

1,067.60

1,811.42
590.10
601.91

360.69

115.22
143.50
2,381.60
2,381.60
1,447.34
117.34
220.00
960.00
150.00
1,253.85
721.58
180.68
351.59

m2

m2
m2
m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

3 c c <

m2
m2
m2

31.30

64.60
12.63
7.49

36.70

21.09
21.09

11.00

3.80
25.00

40.00

1.00
1.00
2.00
6.00

64.60
20.12
36.70

54.62

17.52
26.76
35.58

31.54

25.79
29.25

34.76

30.84
5.21

60.39

104.21

220.00

480.00
25.00

9.35
9.35
9.35
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1,709.61
1,709.61
1,736.26
1,131.79
337.98
266.49
1,157.52

1,157.52

1,790.59
543.91
616.88

382.36

117.19
130.25
2,415.60
2,415.60
1,434.21
104.21
220.00
960.00
150.00
1,135.28
604.01
188.12
343.15

45.11

65.10
15.24
7.28

36.75

21.00
21.00

15.00

3.85
29.50

40.79

1.00
1.00
2.00
6.00

65.10
22.52
36.75

54.62

17.52
26.76
35.58

31.54

25.79
29.25

34.76

30.84
5.21

60.39

104.21

220.00

480.00
25.00

9.35
9.35
9.35

2,463.91
2,463.91
1,807.39
1,140.55
407.82
259.02
1,159.10

1,159.10

1,949.67
541.59
614.25

521.40

118.73
153.70
2,463.31
2,463.31
1,434.21
104.21
220.00
960.00
150.00
1,162.86
608.69
210.56
343.61
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ANEXO N.° 11. Tabla comparativa de presupuesto inicial y actualizado del Cisterna y Tanque elevado vs presupuesto Revit 2019.

oRESUPUESTO P RESUPUESTO ACTUALIZADO PRESUPUESTO REVIT
PARTIDA P. P.

INICIAL UND. | METR. .= | PRESUP. METR. | 7. | PRESUP.
CISTERNA Y TANQUE ELEVADO 86,122.22 85,332.16 87.421.82
ESTRUCTURAS 74.237.84 75,598.31 77,837.62
CONCRETO SIMPLE 73354 902.74 878.06
SOLADOS C:H 1:10 h=0.10m 733.54 m2 3439 2625 90274 3345 2625  878.06
CONCRETO ARMADO 73,504.30 74.695.57 76,959.56
CISTERNA 33,025.61 33,229.45 33,500.90
CONCRETO F'C=210 Kg/cm2 EN CISTERNA 15,635.02 m3 3971 419.28 16,649.61 3846  419.28 16,12551
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CISTERNA 7,587.08 m2 12381 4381 5424.12 12590 4381 5515.68
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 9,803.51 kg 2,600.40 429 1115572 276450 429 11,859.71
TANQUE ELEVADO 10,748.96 10,798.09 11,181.95
gfg‘&fggo FC=210 Kg/em2 EN TANQUE 3,311.27 m3 841 42328 3,559.78 9.02 42328 3,817.99
E'C'EC\(/)AF'SQDO Y DESENCOFRADO TANQUE 3,278.48 m2 5350 46.83 2,505.41 56.48  46.83  2,644.96
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 4,159.21 kg 110324 429  4,732.90 1,100.00 429  4719.00
COLUMNAS 17,841.01 18,570.27 18,251.24
CONCRETO FC=210Kg/cm2 4,169.60 m3 1059 412.90 4372.61 1115 41290 4,603.84
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 5,265.18 m2 8592 5391 4,631.95 8729 5391  4,705.80
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 8,406.23 kg 222977 429  9,565.71 208429 429  8941.60
VIGAS 8,403.68 9,008.82 7.412.03
CONCRETO F'C=210 Kg/cm2 EN VIGAS 1,952.90 m3 496 34821 1727.12 468 34821 1,629.62
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGAS 3,006.62 m2 5272  63.78 3,362.48 4628  63.78 2,951.74
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 3,444.16 kg 91357 429  3,919.22 659.83 429  2,830.67
LOSA MACIZA 3,485.04 3,088.94 6,613.44
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CONCRETO FC=210Kg/cm2 EN LOSA MACIZA 1,425.30 m3 362 34821 1,260.52 782 34821 2,723.00
ﬂi%?;iwo Y DESENCOFRADO LOSA 1,479.91 m2 2415 4839 1,168.62 3912 4839  1,893.02
ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 579.83 kg  153.80 429  659.80 465.60 429  1,997.42
ARQUITECTURA 11.884.38 9.733.85 9.584.20
ALBANILERIA 3.234.43 2 640.33 246336
L\n"URO DE LADRILLO DE SOGA, C:A=1:5=0.15 3.234.43 m2 4834 5462 2,640.33 4510 5462 246336
REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 8.649.95 7.093.52 7.120.84
TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE 2731.17 m2 8765 2450 2.147.43 9045 2450 2,216.03
TARRAJEO EN EXTERIOR, MEZCLA C:A (1-5), 5.918.78 m2 23609 2095  4,946.09 23412 2095 4.904.81

E=1.5CM.
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ANEXO N.° 12. Tabla de metrado y presupuesto faltante en expediente técnico por omisiones.

MODULO UND. METR. P. UNIT. PRESUP.

16,649.89

MODULO VIVIENDAS 6,178.14
MURO DE LADRILLO DE CANTO, C:A=1:5e=0.10 m m2 99.31 44.42 4,411.35
MURO DE LADRILLO CALADO, C:A=1:5e=0.15m m2 70.39 25.10 1,766.79
MODULO VIVIENDA DIRECTOR (A) 317.43
MURO DE LADRILLO DE CANTO, C:A=1:5e=0.10 m m2 4.01 44.42 178.12
MURO DE LADRILLO CALADO, C:A=1:5e=0.15m m2 5.55 25.10 139.31
MODULO SUM 2,998.33
MURO DE LADRILLO DE CABEZA, C:A=1:5e=0.25m m2 32.69 91.72 2,998.33
MODULO ALMACENES 7,155.99
MURO DE LADRILLO DE CABEZ, C:A=1:5e=0.25m m2 78.02 91.72 7,155.99
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N

ANEXO N.° 13. Planos de modelamiento con programa Revit
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