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RESUMEN

En la presente investigacion se realiz6 la comparacion de la propiedad mecanica de
resistencia a la compresion axial del ladrillo convencional de concreto clase 111 con
la incorporacion de papel reciclado al 2.0%, 2.5% y 3.0% en reemplazo del agregado

fino, esta dosificacion se realizé de acuerdo a la norma E-070 de albafiileria (2006).

También se menciona los ensayos realizados a los agregados, que nos sirven para
realizar el disefio de mezclas correspondiente, ensayos tales como: anélisis
granulométrico, contenido de humedad, peso especifico, peso unitario y absorcion;
agregados que fueron adquiridos en la cantera Roca Fuerte ubicada en las orillas del

rio Chonta, en el distrito de Los Bafios del Inca, en la ciudad de Cajamarca.

Las unidades de ladrillos se elaboraron en el laboratorio de concreto de la
Universidad Privada del Norte, en donde se llevo un control de la calidad del concreto

en estado fresco, segun NTP 339.046 0 ASTM C138 Peso unitario del concreto.

En lo que corresponde al planteamiento de hipGtesis resistencia a compresion los
ladrillos con incorporacién al 2.0%, 2.5% y 3.0% de papel disminuyen su resistencia
en 25.48%, 34.52% y 41.66% respectivamente con respecto al patrén; por lo tanto,

no cumple con dicha hipdtesis.

Palabras clave: Compresion, papel reciclado, resistencia, disefio de mezclas, hipotesis.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

En Espafia se ha elaborado ladrillos de papel reciclado, de residuos celulésicos,
procedentes de una fabrica de papel, son unidos a la arcilla empleada en construccion.
Tras esto se procedid al prensado, y obteniéndose finalmente los ladrillos de papel
reciclado de 24 x 11,5 x 6 cm. Los resultados indicaron buenas propiedades de
aislamiento térmico que es 40% mayor que los ladrillos tradicionales y
resistencia mecanica que se encuentra por encima de los minimos. Concluyendo que
el material es un prototipo que se adapta a las exigencias de la arquitectura moderna;

la arquitectura verde (UJAEN, 2012).

En Peru el estudio de los materiales compuestos obtenidos de lodos de papel a pesar
de contener fibras celuldsicas rehusadas, aumenta la resistencia a la flexion, a la
compresion y la manipulabilidad hasta una composicion de 55% de lodos de papel,
demostrando que es posible darles una aplicacion como materiales de construccién de

buenas propiedades fisicas (Lépez, 2014).

El Programa de Educacion Ambiental para la Recuperacion de Residuos Sélidos
Inorganicos (PEARRSI), de la Municipalidad Provincial de Cajamarca durante la
recoleccién diaria de residuos inorganicos del mes de enero, pudo constatar que el
carton es el material que mas retinen los recicladores formales durante sus visitas a las
casas y empresas cajamarquinas. Durante el mes de enero se llegd a reciclar seis

toneladas de este material (Arroyo, 2014).

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Péag. 10



d
/
L]

N

4

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
UNIVERSIDAD ; CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

De acuerdo a mis antecedentes puedo decir que el carton y el papel son los residuos
mas predominantes en la ciudad de Cajamarca, y que su reutilizacion en la industria
de la construccion civil es muy poco conocida, con el propdsito de obtener un
compuesto adecuado para la fabricacion de materiales de mamposteria, lo que
representaria un ahorro econdmico en la construccion y teniendo en cuenta las
caracteristicas que presenta son buenas en cuanto a su resistencia a la compresion y
flexion del ladrillo, asi también como su facil manejo en el proceso de elaboracion, y
a la vez se estaria contribuyendo a disminuir el impacto ambiental generado por los
residuos procedentes de la industria de papel y carton, es que resulta necesario el

desarrollo del presente trabajo.

Anteriormente se han realizado estudios relacionados a la presente investigacion, los

cuales son expuestos a continuacion:

Caruso y Yajnes (2015) el estudio denominado: “Innovacion en materiales a partir de
desechos”, plantea pruebas de reduccion de la cantidad de cemento empleado en las
mezclas, sin disminuir la resistencia. Para esto se ensayé una formula con una cantidad
minima de cemento en relacién a los otros agregados que son arena y papel (3/4:3:3).
Los resultados fueron un ladrillo fuerte, con sonido metalico y con un peso de
aproximadamente 582gr. menos que el de un ladrillo comdn de la misma medida, o
sea, casi un 30% (29,36%). Llegando a la conclusion que aumentaron las propiedades
térmicas y se conservaron las propiedades fisico-mecanicas asi también como la

economia lograda en el uso del cemento.

Vargas (2007) en su estudio el “Uso de fibras de papel periddico, cal hidratada y

alumbre, en la elaboracion de un material compuesto” plantea pruebas de cubos de cal

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Pag. 11
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hidratada con papel en relacion 0.25 papel/cal. Para la prueba se utiliza la muestra en
cubo de 0.05x0.05x0.05 m (2x2x2 pulgadas).Los resultados obtenidos de estas pruebas
se alcanzaron valores de 8,476 kg/cm2, 8,656 kg/cm2 y 7,558 kg/cm2 .Concluye que
la mezcla entre el papel/cal es resistente a la compresion ya que, se obtiene una mezcla
con baja rigidez y mayor elasticidad, la cual al llegar a su limite de proporcionalidad
compacta su estructura, y su resistencia aumenta de manera paulatina hasta llegar a su

falla definitiva.

Bojorquez, Luna y Gallegos (2000) en la investigacion “Silice y lodos de papel como

(13

agregados de concreto “, propone sobre el uso de silice y lodo de papel, ambos
desechos industriales, los cuales fueron incorporados a un concreto ligero. Este ensayo
se realizdé mezclando cemento Portland puzolanico, cal hidratada y lodo de papel en
15% con las dimensiones de 0.14mx0.14mx0.28m el cual se dejo por 28 dias de edad.
En los resultados se observo que el ladrillo posee una resistencia la compresion de 34

kg/cmz2. Concluyendo gue el material cumple con las caracteristicas de compresion y

flexion de acuerdo a los valores minimos dado por la norma ASTM C67.

Lopez (2014) en su tesis “Estudio de materiales compuestos obtenidos a partir de lodos
celuldsicos de la industria papelera, cemento y arcilla”, propone mezclas de lodos de
papel, pasta de cemento y pasta de bentonita sddica, de acuerdo al disefio experimental.
Dichos constituyentes se mezclan para posteriormente comprimirlos en un molde a
una presién determinada y eliminar el exceso de agua, asi como conseguir una mejor
compactacién y acabado de la muestra. Las muestras resultantes fueron sometidas a
ensayos de, compresion, para conocer las propiedades respectivas del material

compuesto y establecer la posibilidad de su uso en la fabricacion de ladrillos .Como

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Pag. 12
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resultado, se determin6 que el material compuesto de 50% de cemento, 30% de lodos
de papel y un 20% de bentonita sddica supera la resistencia a la compresion (30,85
MPa).Concluye que podria ser una material usado en la elaboracion de ladrillos de
arcilla y concreto establecido en NTP 399.613.

Vargas (2007) en su estudio “Uso de fibras de papel periodico, cal hidratada y alumbre,
en la elaboracion de un material compuesto”, se realizo las pruebas de flexion mediante
ladrillos de cal hidratada y papel en relacion 0,20 papel/cal. Para la prueba se utiliza la
muestra en barra de 0.24mx0.09mx0.11 m. Los resultados de estas pruebas alcanzaron
disminucion en la resistencia a la compresion de 0.511Mpa, 0.532 Mpa 'y 0.535 Mpa.
Concluye que los comportamientos alcanzados en la prueba pueden deberse al
esfuerzo de tenso-compresion, donde la mitad de la muestra a partir del centroide de
su seccidn hacia el lado de aplicacion de la fuerza, tiene un trabajo a compresion.
Entonces, perece existir también un punto en la relacién de la cantidad de papel y cal

en la mezcla donde se alcanza una resistencia mayor.

A continuacién, se exponen algunas bases tedricas que nos permitiran entender un

poco mas la presente investigacion.

Ladrillo: EI ladrillo es una unidad de albafileria fabricada con arcilla, esquisto
arcilloso, o sustancias terrosas similares de ocurrencia natural, conformada mediante
moldeo, prensado o extrusion y sometida a un tratamiento con calor a temperaturas

elevadas (quema) (NTP 331.017 ,2003).

Los ladrillos son pequefias piezas ceramicas en forma de paralelepipedo, formadas por
tierras arcillosas, moldeadas, comprimidas y sometidas a una coccion. Pueden
utilizarse en toda clase de construcciones por ser su forma regular y facil su manejo

(Moreno, 1981).

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Péag. 13
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El ladrillo es el componente basico para la construccion de la albafiileria y la

construccién (Gallegos, 2005).

El ladrillo es una pequefia unidad de arcilla quemada para albafiileria, de forma

rectangular (Marotta, 2005).

Caracteristicas de los ladrillos: El ladrillo esta destinado principalmente a la
construccién de muros, tabiques, suelos, etc., por lo que debe ser invulnerable a los

efectos de la intemperie, y poseer suficiente resistencia a la compresion.

Un ladrillo considerado como bueno, para muros de albafileria, debe poseer las
caracteristicas generales siguientes: estar bien moldeado, lo que da lugar a caras
planas, lados paralelos y los bordes y angulos agudos. Ser poroso, sin exceso, para
poder tomar bien el mortero, no contener sales solubles para no propiciar la
eflorescencia, poseer un sonido metalico al ser golpeado con un martillo u otro
objeto similar, puesto que cuando se da este sonido es una muestra que el ladrillo

esta bien cocido y no tiene defectos como fisuras (Del Rio ,1975).

Asi mismo debe contar con una geometria homogénea, compacta, luciente y exenta
de caliches, no debe estar demasiado cocido ya que produciria una unidad de color
violaceo o0 negruzco, con una estructura vitrificada y brillosa, con deformaciones y
grietas. Un ladrillo demasiado cocido es muy duro pero la resistencia queda anulada
por las fisuras. Tampoco debe estar poco cocido o blando, pues podria
desmoronarse facilmente y daria un sonido sordo. En resumen, las caracteristicas
fisicas del ladrillo son que debe tener una buena coccion, un color uniforme, un

sonido claro y seco al ser golpeado (Del Rio ,1975).

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Pag. 14
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El ladrillo no tendra materias extrafias en sus superficies o en su interior, tales como
guijarros, conchuelas o nddulos de naturaleza calcarea. Ademas, el ladrillo estara
bien cocido, tendrd un color uniforme y no presentara vitrificaciones. No tendra
resquebrajaduras, fracturas, hendiduras o grietas u otros defectos similares que
degraden su durabilidad y/o resistencia. No tendrd manchas o vetas blanquecinas
de origen salitroso o de otro tipo (El Reglamento Nacional de Edificaciones -Norma

E.070 Albafileria, 2006)

Los ladrillos estaran libres de defectos, deficiencias y tratamientos superficiales,
incluyendo recubrimientos, que pudieran interferir con la adecuada colacion del
ladrillo o perjudicar significativamente la resistencia o el desempefio de la

construcciéon (NTP 331.017,2003).

Propiedades de los ladrillos: Las propiedades principales de las unidades de
albafiileria deben entenderse en su relacion con el producto terminado, que es la

albadileria.

Se pueden dividir en dos categorias mayores:

Propiedades fisicas relacionadas a la estética del material:

Color: Depende de su composicion quimica de la materia prima y de la intensidad
del quemado. De todos los 6xidos comunmente encontrados en las arcillas, el hierro

tiene el mayor efecto sobre el color.

Textura: Es el efecto en la superficie o la apariencia que presenta la unidad como

resultado de la forma de elaboracién (Somayaji, 2001).

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Péag. 15
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Propiedades Ingenieriles: Algunas propiedades fisicas y mecanicas de los ladrillos

de arcillas son las siguientes (Gallegos, 2005).

Relacionadas con la resistencia estructural:

-Resistencia a la compresion: Propiedad mecanica que le permite al

ladrillo soportar a compresion.

-Variabilidad dimensional con relacién a la unidad nominal, o mejor con
relacion a la unidad promedio y, principalmente, la variabilidad de la altura

de la unidad.

-Alabeos, medidos como concavidades o convexidades en las superficies

de asiento.

-Succion o velocidad inicial de absorcién en la cara de asiento.

Relacionadas con la durabilidad:

-Absorcion: Propiedad fisica que hace referencia a la capacidad de retener

una sustancia (agua) en estado liquido.

-Resistencia a la congelacién: Capacidad de los ladrillos de soportar bajas

temperaturas sin perder sus propiedades ni sufrir fracturas.

-Resistencia al fuego: Propiedad fisica de los ladrillos que consiste en

soportar altas temperaturas sin sufrir dafos.

-Aislamiento térmico: Propiedad fisica que no permite la transferencia de

calor, ya que tiene una baja conductividad térmica.
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Clasificacion de los ladrillos

De acuerdo a sus propiedades, el Reglamento Nacional de Edificaciones E-070,

clasifica al ladrillo en cinco tipos

Tabla 1:
Clases de unidades de albafiileria de fines estructurales.

CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES ESTRUCTURALES

CLASE VARIACIONDE LA  ALABEO RESISTENCIA
DIMENSION (méaxima ~ (maximoen CARACTERISTICA A
en porcentaje) mm) COMPRESION f'b

minimo en Mpa(kg/cm?)
sobre area bruta

Hast Hast Hasta
a 100 a 150 150
mm mm mm

LADRILLO | +8 +6 +4 10 4,9(50)
LADRILLO Il +7 +6 +4 8 6,9(70)
LADRILLO 111 +5 +4 +3 6 9,3(95)
LADRILLO IV +4 +3 +2 4 12,7(130)
LADRILLO V +3 +2 +1 2 17,6(180)

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones E-070,2006.

Cemento portland: Es un cemento hidraulico, cemento que fragua y endurece por
interaccidn quimica con el agua, producido por la pulverizacion de Clinker, el cual
consiste esencialmente de silicatos de calcios hidraulicos conteniendo de manera
usual uno o mas formas de sulfato de calcio adicionado en el proceso de molienda

(Arteaga,2009).

Obtencion del cemento portland: Para la elaboracion se emplean materias primas
capaces de aportar principalmente carbonato de calcio y silice, asi como oxido
de fierro y alimina para lo cual se seleccionan materiales calizos y arcillosos de

composicién adecuada. La materia prima procesada se introduce en hornos
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rotatorios donde se calcinan a temperaturas de orden de 1450 °C, hasta que
alcanza un estado de fusion incipiente. Al material resultante de la calcinacién
se le denomina Clinker Portland. Cuando se encuentra frio el Clinker se muele
conjuntamente con una proporcion de yeso, que tiene la funcién de regular el
tiempo de fraguado y asi se obtiene un polvo fino de color gris que se conoce

como cemento portland simple (Arteaga,2009).

Propiedades y caracteristicas: Las propiedades mas importantes del concreto en
estado no endurecido incluyen la trabajabilidad, consistencia, fluidez, cohesividad,
contenido de aire, segregacion, exudacion, tiempo de fraguado, calor de

hidratacién, y peso unitario (Rivva, 2000).

En el estado endurecido las propiedades del cemento incluyen la resistencia
mecénica, durabilidad, cambios de volumen, impermeabilidad, resistencia al
desgaste, resistencia a la cavitacion, propiedades térmicas y acusticas, y apariencia

(Rivva, 2000).

El agua que se afiade a la mezcla es, por razones de maniobrabilidad, siempre mayor
que la que se requiere para la hidratacion del cemento; siendo esta tltima conocida
como agua de consistencia normal y estando su valor en el orden del 28% en peso

del cemento.

Debido a esto las pastas que tienen una alta relacion agua-cemento contienen mas
agua que no interviene en el proceso de hidratacion, o agua libre. Dado que el agua
libre ocupa espacios que después se transforman en poros capilares, la pasta de las
mezclas de alta relacion agua-cemento es mas porosa que la de las mezclas ricas o

de las mezclas con baja relacion agua cemento (Rivva, 2000).
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Usualmente la relacion agua/cemento en peso (A/C) es del orden de 0,45 a 0,6 con
lo cual se logra también trabajabilidad en la mezcla.

Cuando el cemento se mezcla con el agua, las reacciones quimicas que se producen
originan cambios en la estructura de la pasta, manteniendo su plasticidad durante
un cierto tiempo, desde pocos minutos hasta varias horas, para luego ocurrir varios

fendmenos sucesivos:

v"Un aumento relativamente brusco de la viscosidad acompafado de una

elevacion de la temperatura de la pasta (fraguado inicial).

v Después de algunas horas, la pasta se vuelve indeformable y se transforma

en un bloque rigido (fraguado final)

v’ La resistencia aumenta con regularidad a medida que transcurre el tiempo
(endurecimiento).
Producido el proceso de fraguado e iniciado el de endurecimiento es necesario tener

en consideracion tres aspectos fundamentales:

v Es la constitucion de la pasta y, en primer lugar, su porosidad, la que

determina la resistencia del concreto.

v Al tratar el proceso de endurecimiento es necesario distinguir si lo que
debe considerarse principalmente es la resistencia que se obtiene después
del desarrollo del proceso de hidratacion (resistencia final) o si, por el
contrario, lo mas importante es el problema de la velocidad de

endurecimiento.
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v' La resistencia final de la pasta de cemento depende casi exclusivamente
de la cantidad de agua empleada en el mezclado. Por el contrario, el ritmo
o0 desarrollo del endurecimiento, es decir el tiempo necesario para que el
concreto alcance la resistencia final, depende por una parte de la
composicion quimica y de la finura del cemento y, por otra parte, de las
condiciones de humedad y de temperatura que se tiene durante el proceso
de endurecimiento.
La conservacion de perfectas condiciones de humedad en el ambiente que rodea a
la pasta de cemento es de primordial, ya que el fenédmeno de desecacion del
concreto representa el final del proceso de endurecimiento hidraulico (Rivva,
2000).

Lanorma ASTM C 150 establece cinco diferentes tipos de cemento, de acuerdo

a los usos y necesidades del mercado de la construccion:

1. Tipo I: Normal. Para uso general, donde no son requeridos otros tipos de
cemento.

2. Tipo Il: Moderado. Para uso general y ademas en construcciones donde
existe un moderado ataque de sulfatos o se requiera un moderado calor de
hidratacion. 28

3. Tipo IlI: Altas resistencias. Para uso donde se requieren altas resistencias a
edades tempranas.

4. Tipo IV: Bajo calor de hidratacién. Para uso donde se requiere un bajo calor
de hidratacion.

5. Tipo V: Resistente a la accion de los sulfatos. Para uso general y ademas en

construcciones donde existe un alto ataque de sulfatos.
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De estos cinco tipos en el Pert sélo se fabrican los Tipos I, Il, y V. El peso
especifico del cemento corresponde al material al estado compacto. Su valor suele
variar, para los cementos portland normales, entre 3.0 y 3.2. Las Normas
Norteamericanas consideran un valor promedio de 3.15 y las Normas Alemanas e

inglesas un valor promedio de 3.12 (Rivera, 2012).

Los agregados para el concreto: Los agregados también llamados aridos son aquellos
materiales inertes, de forma granular, naturales o artificiales, que aglomerados por el
cemento Portland en presencia de agua forman un todo compacto (piedra artificial),
conocido como mortero o concreto. Como agregados de las mezclas de mortero o
concreto se pueden considerar, todos aquellos materiales que teniendo una resistencia
propia suficiente (resistencia de la particula), no perturben ni afecten
desfavorablemente las propiedades y caracteristicas de las mezclas y garanticen una
adherencia suficiente con la pasta endurecida del cemento Portland (Rivera, 2012).En
general, la mayoria son materiales inertes, es decir, que no desarrollan ningun tipo de
reacciones con los demas componentes de las mezclas, especialmente con el cemento;
sin embargo, existen algunos agregados cuya fraccion mas fina presenta actividad en
virtud de sus propiedades hidraulicas colaborando con el desarrollo de la resistencia
mecanica, tales como: las escorias de alto horno de las siderurgicas, los materiales de

origen volcanico en donde hay silice activo, entre otros (Rivera, 2012).

Clasificacion segin su tamafio: La forma mas generalizada de clasificar los
agregados es segun su tamario, el cual varia desde fracciones de milimetros hasta
varios centimetros de seccion; ésta distribucion del tamafio de las particulas, es lo
que se conoce con el nombre de GRANULOMETRIA. De acuerdo con la

clasificacion unificada, los suelos se dividen en suelos finos (material de tamafio
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inferior a 0,074 mm o 74pm-tamiz No. 200) y suelos gruesos (material de tamafio
superior o igual a 0,074 mm o 74pm-tamiz No. 200); para la elaboracion de mezclas
de mortero o de concreto se emplean los suelos gruesos y se limita el contenido de
suelo fino. La fraccion fina de los suelos gruesos, cuyas particulas tienen un tamafio
inferior a 4,76 mm (tamiz No. 4) y no menor de 0,074 mm o 74um (tamiz No. 200),
es lo que comUnmente se denomina AGREGADO FINO; y la fraccion gruesa, o sea
aquellas particulas que tienen un tamafio superior a 4,76 mm (tamiz No. 4), es lo

que normalmente se llama AGREGADO GRUESO (Rivera, 2012).

Tabla 2:

Clasificacion de los agregados segun el tamafio de sus particulas.
Tamafio Denominacién Clasificacion Uso como
en mm. més comuan agregado de

mezclas
< 0,002 Arcilla Fraccién muy No recomendable
fina
0,002 - Limo Fraccion fina No recomendable
0,074
0,074 - Arena Agregado fino Material apto
4,76 para mortero
#200 - #4 0 concreto
4,76 — Gravilla Agregado grueso Material apto
19,1 para concreto
#4 -3
19,1 - Grava Material apto
50,8 para concreto
%” _ 2”
50,8 — Piedra
152,4
2” _ 6”
>152,4 Rajon, Piedra bola Concreto
6” ciclopeo

Fuente: Rivera, 2012.

Clasificacion segun su forma y textura superficial: La presencia de particulas
alargadas o aplanadas puede afectar la trabajabilidad, la resistencia y la durabilidad
de las mezclas, porque tienden a orientarse en un solo plano lo cual dificulta la

manejabilidad; ademas debajo de las particulas se forman huecos de aire y se
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acumula agua perjudicando las propiedades de la mezcla endurecida. Por otro lado,
la textura superficial de las particulas del agregado influye en la manejabilidad y la
adherencia entre la pasta y el agregado, por lo tanto, afecta la resistencia (en especial

la resistencia a la flexion (Rivera, 2012).

Tabla 3:
Clasificacion de las particulas del agregado segun su textura superficial.
TEXTURA CARACTERISTICAS EJEMPLO
Vitrea Fractura conoidal. Pedernal negro, escoria
vitrea.
Lisa Desgastada por el agua, Gravas, pizarras, marmol,
o liso debido a la fractura algunas regolitas.

de roca laminada o de grano

Granular Fractura que muestra granos Arenisca.
mA&s 0 menos
uniformemente
redondeados.
Aspera Fractura aspera de roca con Basalto, felsita, porfido,
granos finos o medianos que caliza.

contienen constituyentes
cristalinos no facilmente

visibles.
Cristalina Contiene constituyentes Granito, Gabro, Gneis.
cristalinos facilmente
visibles.
Apanalada Con poros y cavidades Pdmez, escoria espumosa,
visibles arcilla expandida.

Fuente: Rivera, 2012.

Propiedades fisicas: Es la distribucion de los tamafios de las particulas que
constituyen una masa de agregados; se determina mediante el analisis

granulométrico que consiste en dividir una muestra representativa del agregado
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en fracciones de igual tamafio de particulas; la medida de la cuantia de cada
fraccion se denomina como granulometria.

Por fines précticos, la serie de tamices que se emplea en agregados para
morteros o concreto se ha establecido de manera que la abertura de cualquier
tamiz es aproximadamente la mitad de la abertura del tamiz inmediatamente
superior, esto es relacion 1:2; en la tabla No.4 se incluyen tamices que no
cumplen esta relacion, pero son de uso frecuente para determinar mejor la

granulometria, principalmente de la fraccion gruesa.

Tabla 4:
Tamices en un analisis granulométrico
DESIGNACION DESIGNACION
AS.T.M.
- 6”
— 5>
4
*101,6 mm 4”
*90,5 mm 3%
76,1 mm 3”
* 64,0 mm 21
*50,8 mm 27
38,1 mm 1%
* 25,4 mm 1”
19,0 mm /%
*12,7 mm w”
9,51 mm 3/8”
4,76 mm No. 4
2,38 mm No. 8
1,19 mm No. 16
595 um No. 30
297 um No. 50

* Tamices que no cumplen la relacion 1:2.
Fuente: Rivera, 2012.
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Funciones del agregado: Las tres principales funciones del agregado en el
concreto son:

a.  Proporcionar un relleno adecuado a la pasta, reduciendo el contenido
de ésta por unidad de volumen y, por lo tanto, reduciendo el costo de la
unidad cubica de concreto.

b.  Proporcionar una masa de particulas capaz de resistir las acciones
mecanicas, de desgaste, o de intemperismo, que puedan actuar sobre el
concreto.

c.  Reducir los cambios de volumen resultantes de los procesos de
fraguado y endurecimiento; de humedecimiento y secado; o de
calentamiento de la pasta. (Rivera, 2012).

Funciones del agregado: El agua en el concreto es fundamental porque al
relacionarla con la cantidad de cemento contenido en la mezcla (relacion
agua/cemento), es la que determina la resistencia del mismo y en
condiciones normales su durabilidad. Concretos con altos contenidos de
agua (relaciones agua/cemento por encima de 0,5) pueden proporcionar
resistencias bajas y ser susceptibles de ser atacados facilmente por los
agentes externos.

Por el contrario, relaciones agua/cemento bajas (menores de 0,45)
contribuyen de forma significativa a la resistencia de los elementos, tanto a
la compresion y mejor desempefio de la estructura, como al ataque de
agentes que se encuentran en el medio ambiente, y en consecuencia a la
durabilidad.

Por ello, es fundamental el control de adicion de agua a la mezcla durante

su preparacion o colocacion ya que al alterar la condicion inicial de esta
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(aumentar la relacion agua/cemento para conseguir mayor facilidad en la
acomodacion y el acabado, puede afectar de forma apreciable el desempefio
del mismo consiguiendose menores resistencias a la compresion o desgastes

prematuros de los elementos construidos. (Rivera, 2012).

Papel reciclado: La produccion de la pasta de papel y la formacion de papel; la pasta
de papel estd formada principalmente por celulosa, la cual esta compuesta de fibras
vegetales obtenidas del papel reciclado o fibra virgen. El tipo de papel reciclado
(periddicos, hojas impresas, carton, revistas, papel en blanco, etc.) o fibra virgen
determinan las caracteristicas del papel producido y es a partir de esta pasta de papel
que se puede elaborar el papel propiamente dicho. Cuando se usa papel reciclado
para la elaboracion de la pasta de papel, este debe pasar por el proceso de reciclado

donde se prepara la fibra para la elaboracion de la pasta de papel (Kimberly, 2013).

Composicion quimicay propiedades: Los lodos de papel generados por la industria
papelera esta generalmente compuesta de fibras organicas (celulosa, hemicelulosas
y/o lignina), materia inorganica (tintas y quimicos) y materiales de recubrimiento
como caolinita (Al2Si205 (OH)4), caliza (CaCo3) y talco (Mg3Si4010 (OH)2).
Los resultados mostrados pertenecen a los lodos de la compafila Holmet, una
empresa europea que usa una alta proporcién de papel y cartén reciclados (Garcia

y Valdez del Rio 2010).
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Tabla 5:
Composicion quimica de los lodos de papel.
Oxido SlOZ A|203 Fe,O
(%)
Lodos 18 10.14 055
de
papel

Fuente: Garcia y Valdez del Rio, 2010.

Métodos de ensayo El ensayo a realizarse sera: ensayo de y compresion. Con
estos ensayos se busca conocer las propiedades del material compuesto y el
efecto de cada componente en el para asi poder determinar cuales podrian ser

sus aplicaciones.

A continuacion, se permite conocer las definiciones de los términos basicos necesarios
para el entendimiento del desarrollo de esta investigacion.
Unidades de arcilla:
Es un bloque hecho de arcilla o adobe, con o sin coccion. También se hacen de
hormigén u otro tipo de mortero. Se utiliza principalmente para construir muros o

tabiques (Hornbostel, 1999).

Unidades de concreto:
Las unidades de concreto son aquellas que pueden ser ladrillos y bloques. Estas
unidades se obtienen por moldeo asistido por presion y vibracion, o la combinacion
de ambas. El color natural de las unidades es gris o gris verdoso (Gallegos y

Casabonne, 2005).

Reciclaje:
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Proceso simple o complejo que sufre un material o producto para ser reincorporado
a un ciclo de produccién o de consumo, ya sea éste el mismo en que fue generado
u otro diferente (Lund, 1999).

Ensayo de compresion:
Es un ensayo en el que se somete a una probeta a cargas compresivas. Se usa para
estudiar el comportamiento de los materiales bajo ese estado de cargas (Beer,
Johnston, & Mazurek, 2010).

Aglomerante hidraulico:
Cemento. Un producto que se endurece por interaccion quimica con el agua y que

puede endurecerse incluso bajo el agua (Gallegos y Casabonne, 2005).

Mortero:
El mortero es aquel que tiene a la funcion de asumir las inevitables irregularidades
de las unidades y, sobre todo, la de unirlas o adheridas con relativa estabilidad en

el proceso constructivo (Gallegos y Casabonne, 2005).

Arena:
Es el nombre que se les da a los materiales de granos finos procedentes de la
denudacion de las rocas o de su trituracion artificial, y cuyas particulas varian entre

2mm y 0,05mm de didmetro (Crespo, 2004).

1.2. Formulacion del problema
¢Como varia la resistencia a compresion axial del ladrillo de concreto clase 11 al

reemplazo de porcentajes en 2.0%, 2.5% y 3.0% de papel reciclado?

1.3. Objetivos

1.3.1.Objetivo general
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Determinar la resistencia a compresion axial del ladrillo de concreto clase Il al
reemplazo de porcentajes en 2.0%, 2.5% y 3.0% de papel reciclado.

1.3.2. Objetivos especificos
Establecer un procedimiento que permita hallar la resistencia de compresion del
concreto.

Determinar la curva de esfuerzo versus deformacién de cada ladrillo a ensayar.
Comparar la resistencia a compresion del ladrillo patrén con los porcentajes de papel

en ladrillos.

Determinar el tipo de papel utilizado para la investigacion.

1.4. Hipotesis

1.4.1. Hipotesis general

La resistencia a la compresion del ladrillo concreto clase Il con el 2.0%, 2.5% y

3.0% de papel reciclado aumenta en un 30%, con respecto a la muestra patron.

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Péag. 29



4
4
ald “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

4 UNIVERSIDAD ; CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

CAPITULO Il. METODOLOGIA

2.1. Tipo de investigacion.

El tipo de investigacion es Experimental

2.2. Disefio de investigacion

Tabla 6:
Porcentajes de reemplazo del agregado fino.
Variable independiente Niveles (%) Tratamiento
Patrén 0% Sin reemplazo del agregado fino al 0%
2.0% Reemplazo del agregado fino al 2.0%
Porcenta!es de papel 2.5% Reemplazo del agregado fino al 2.5%
reciclado
3.0% Reemplazo del agregado fino al 3.0%
2.3.Variables de estudio
Tabla 7:
Variable dependiente.
. DEFINICION
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL iNDICES
DEPENDIENTE OPERACIONAL

Es la relacion entre la carga de

Resistencia a la rotura a compresion de un ladrillo

Fuerza/Area 2
Compresion de concreto y su seccion (NTP Kg/cm
399-611, 2010)
Tabla 8:
Variable independiente.
] DEFINICION i
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL INDICES
INDEPENDIENTE OPERACIONAL

Ladrillo de concreto: unidad bésica de
Reemplazo en % de  albafiileria (NTP E-070, 2006)

) Se medira en peso
papel reciclado _ _ Kg
Papel reciclado: material o producto para

ser reincorporado (Lund, 1999).
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2.4. Poblacion y muestra.

Las 72 unidades de albafileria de las cuales 24 primeras unidades seran ensayadas a
los 7 dias luego a 14 y 28 dias.

Tabla 9:
Porcentajes de reemplazo del agregado fino.

L Papel
Descripcion 0% 2 0% 2 50% 3.0% Total

Resistencia a la

compresion 7 6 6 6 6 24
dias

Resistencia a la

compresion 14 6 6 6 6 24
dias

Resistencia a la

compresion 28 6 6 6 6 24
dias

Total, de muestras 72

2.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de dato.
Para la recoleccion de informacion se tendré en cuenta
a) Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
i.  Técnicas.
e Observacion directa de cada uno de los ensayos.
ii.  Instrumentos.
e Hoja de toma de registro de datos y protocolos RCTC-LC-UPNC
establecidos por la Universidad Privada del Norte.

b) Anélisis de datos

El anélisis de la presente investigacion se realizé con la estadistica descriptiva ya que se
ha utilizado Graficos y tablas en el software de Microsoft Excel, para la utilizacion de
los instrumentos de laboratorio se tuvo en cuenta, las guias y protocolos brindados por
la universidad, los cuales nos describen el proceso para la realizacion de cada ensayo; el

procesamiento de datos se realizd mediante hojas de calculo y obtenido resultados para
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la investigacion por lo cual se aplicé formatos basados en Normas Técnicas Nacionales

para el analisis del mismo.

2.6. Procedimiento

2.6.1.

1.

Preparacion de materiales

Se realiz6 el muestreo a la cantera Roca Fuerte, que es de donde se obtuvo
los agregados para la elaboracion de los ladrillos clase 111 de concreto con'y
sin incorporacion de papel reciclado.

Se realizaron los ensayos en laboratorio de concreto de la Universidad
Privada del Norte para obtener las propiedades fisicas y mecanicas de los
agregados que se usaron para la elaboracion de los ladrillos.

Se realizd la trituracion del papel reciclado en un molino, y tenerlo listo para
su respectiva incorporacion en la elaboracion de los ladrillos.

Se elaboraron los ladrillos de concreto con la incorporacion de papel reciclado
al 0%, 2.0%, 2.5% y 3.0% de proporciones en volumen.

Se realizaron los ensayos correspondientes en laboratorio para determinar la
variacion en las propiedades mecanicas para cada tipo de ladrillo y finalmente
realizar una clasificacién de los ladrillos segin norma E.070 de albafiileria.
Los ensayos correspondientes a la resistencia de los ladrillos a compresion se

realizaron a los 7, 14 y 28 dias de haber sido elaborados.

Para poder conocer el comportamiento de estos agregados es necesario la realizacion

de algunos ensayos en laboratorio.
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PESO UNITARIO Y VACIO DE LOS AGREGADOS (SEGUN NTP
400.017)

Resumen

Este ensayo cubre la determinacion del peso unitario suelto o compactado v el

calculo de vacios en el agregado fino, grueso o en una mezcla de ambos, basados

en la misma determinacion. Este método se utiliza para determinar el valor del

peso unitario utilizado por algunos métodos de disefio de mezclas de concreto.

Equipo

e Balanza con aproximacién a 0.05 kg y con exactitud de 0.1% del peso de la
muestra

e Varilla compactadora de acero cilindrica y punta semiesférica.

e Moldes de medida, cilindricos y metalicos.

e Pala o cucharén metalico de mano.

Procedimiento

e Método del Apisonado (T.M.N menor a 1 '%»”) — Peso Unitario
Compactado

v' El agregado debe colocarse en el recipiente, en tres capas de igual volumen
aproximadamente, hasta colmarlo; cada una de las capas se nivela con la
mano Yy se apisona con 25 golpes de varilla, distribuidos uniformemente en
cada capa, utilizando el extremo semiesférico de la varilla. Al apisonar la
primera, debe evitarse que la varilla golpee el fondo del recipiente, al apisonar
las capas superiores, se aplica la fuerza necesaria para que la varilla solamente
atraviese la respetiva capa.

v Una vez colmado el recipiente, se enrasa la superficie con la varilla, usandola

como regla, y se determina el peso del recipiente lleno en kilogramos.
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e Método de llenado con cucharén de mano (Peso Unitario del agregado
suelto)
v" Se lleno el recipiente por medio de una herramienta (pala o cucharon de

mano), de modo que el agregado se descargue de una altura no mayor de 50
mm, por encima del borde hasta colmarlo, el agregado sobrante se elimina
con una regla.

v" Se determina el peso del recipiente de medida mas su contenido y el peso del

recipiente y se registran los pesos con una aproximacion de 0.05 kg.

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N° 200
(NTP 400.018)

Resumen

Mediante este ensayo de laboratorio, se determina por lavado la cantidad de
material fino que pasa el tamiz N° 200 (75 mm) en un agregado. Se separan de
la superficie del agregado, particulas que pasan el tamiz N° 200, tales como:

arcillas, agregados muy finos y materiales solubles en el agua.

El principio del ensayo consiste en evaluar el recubrimiento superficial que
puede tener un agregado como consecuencia de material fino y su potencial de
perjudicar el comportamiento de concretos y morteros en lo que pueda ser
empleado.

Material

e Muestra secada a una temperatura de 110 °C £ 5 °C.

Equipo
e Tamices N° 16 (1.18 mm) y N° 200 (75 pum)
e Recipiente.

e Balanza con aproximacion a 0.1% del peso medido
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e Estufa con control de temperaturas.

Procedimiento

Secar muestra a peso constante a una temperatura de 110 °C £5 °C, pesar con

una aproximacion al 0.1% de la masa de la muestra de ensayo.

e Colocar la muestra seca y pesada en un recipiente y adicionar agua hasta
cubrirla.

e Agitar la muestra para lograr la separacion completa de las particulas mas
finas que el tamiz N° 200 de las particulas gruesas y llevar el material fino a
la suspension.

e Colocar el tamiz N° 16 sobre el tamiz N° 200 y verter el agua de lavado
conteniendo los sélidos suspendidos y disueltos sobre los tamices; tener
cuidado para evitar la decantacion de las particulas més gruesas de la muestra.

e Adicionar una segunda carga de agua a la muestra en el recipiente, agitar y
decantar como antes. Repetir esta operacion hasta que el agua de lavado esté
clara.

e Retornar todo el material retenido sobre los tamices mediante un chorro de

agua. Secar el agregado lavado a peso constante a una temperatura de 110 °C

+ 5 °C y determinar la masa con aproximacion al 0.1% de la masa original de

la muestra.

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y
FINOS (NTP 400.012)

Resumen

Este ensayo se aplica para determinar la gradacion de materiales propuestos para
su uso como agregados o los que estan siendo utilizados como tales. Los

resultados seran utilizados para determinar el cumplimiento de la distribucion
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del tamafio de particulas con los requisitos que exige la especificacion técnica
de la obra y proporcionar los datos necesarios para el control de la produccion

de agregados.

El ensayo consiste en separar a través de una serie de tamices, una muestra de
agregado seco y de masa conocida. Los tamices van progresivamente de una
abertura mayor a una menor, para determinar la distribucion del tamafio de

particulas.
Material

e La muestra se obtiene por medio de cuarteo. El agregado debe estar
completamente mezclado y tener humedad suficiente para evitar segregacion
y pérdida de finos.

e Agregado Fino, las muestras de agregado fino para el andlisis granulométrico,
después de secadas, deberan tener minimo 300gr.

e Agregado Grueso, las muestras de agregado grueso para el andlisis
granulométrico, después de secadas, deberan tener aproximadamente los

siguientes pesos:
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Tabla 10:
Relacion de tamafio versus peso de agregado grueso.
Méximo tamafio nominal con aberturas Peso minimo de la muestra de
cuadradas (pulgadas) ensayo (kg)
3/8 1
Yo 2
Ya 5
1 10
1% 15
2 20
2% 35
3 60
3% 100
4 150
4% 200
5 300
6 500

e Para mezclas de agregados gruesos Yy finos, la muestra sera separada en dos
tamafos, por el tamiz N° 4 y preparada de acuerdo a lo descrito para

agregados gruesos y finos respectivamente.

Equipo
e Balanza con sensibilidad de por lo menos 0.1% del peso de la muestra.
e Tamices seleccionados de acuerdo con las especificaciones del material a

ensayar.

e Estufa capaz de mantener una temperatura uniforme de 110 °C £ 5 °C.

Procedimiento

e Secar la muestra a peso constante a una temperatura de 110 °C £ 5 °C.
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e Seleccionar tamices adecuados para cumplir con las especificaciones del
material que se va a ensayar, colocar los tamices en orden decreciente por
tamario de abertura.

e Efectuar la operacion de tamizado manual o por medio de un tamizador
mecanico, durante un tiempo adecuado.

e Limitar la cantidad de material en un tamiz con el objetivo que todas las
particulas puedan alcanzar las aberturas del tamiz varias veces durante el
tamizado.

e Continuar el tamizado por un periodo suficiente, de tal manera que al final no
maés del 1% de la masa del residuo sobre uno de los tamices, pasara a traves
de él durante 1 min de tamizado manual.

e Determinar la masa de cada incremento de medida sobre una balanza. La
masa total de material luego del tamizado debera ser verificada con la masa
de la muestra colocada sobre cada tamiz. Si la cantidad difiere en mas de
0.3%, sobre la masa seca original de la muestra, el resultado no debera
utilizarse para propdsitos de aceptacion.

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS

(NTP 400.022)

Resumen

Este ensayo se aplica para determinar el peso especifico seco, peso especifico
saturado con superficie seca, el peso especifico aparente y la absorcion de
agregado fino, a fin de usar estos valores en el célculo y correccion de disefios

de mezclas.
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Material

Agregado fino (aprox. 1000 gr), secado a peso constante a 110 °C + 5 °C.

Equipo

Balanza sensible a 0.1% del peso medido y con capacidad de 1000 gr o mas
Frasco volumétrico de 500 ml de capacidad, calibrado hasta 0.1 ml a 20 °C
Molde conico metélico, 40 mm + 3 mm de didmetro en la parte superior, 90
mm = 3 mm de diametro en la parte inferior y 75 mm + 3 mm de altura.
Varilla compactadora de metal de 340 gr + 15 gr de peso con un extremo de

superficie plana circular de 25 mm + 3 mm de diametro.

Procedimiento

Se coloca el material en un recipiente y se cubre con agua, se deja reposar
durante 24 horas. Se extiende sobre una superficie plana expuesta a una
corriente suave de aire tibio y se remueve con frecuencia, para garantizar un
secado uniforme. Se continla esta operacion hasta que los granos del
agregado no se adhieran entre si. En el molde cénico, se coloca la muestra 'y
se apisona suavemente 25 veces con la varilla de metal y se levanta el molde
verticalmente. Repetir la operacion del secado y del molde conico hasta que
el cono de agregado se desintegre, siendo en ese instante cuando el agregado
fino se encuentra en estado de saturado superficialmente seco

Se introduce en el frasco 500 gr de la muestra preparada y se afiade agua hasta
aproximadamente 90% de la capacidad del frasco para eliminar el aire
atrapado, se agita constantemente y se coloca en un bafio de agua a una
temperatura entre 21 °C y 25 °C durante 1 hora. Se llena el frasco hasta la

marca de 500 ml y se determina su peso total.
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e Se saca el agregado fino del frasco, se seca a peso constante a una temperatura
de 110 °C x5 °C, se enfria a temperatura ambiente en un secador durante %2
horaa 1 % horay se pesa.

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS

(NTP 400.021)

Resumen

Este ensayo se aplica para determinar el peso especifico seco, peso especifico

saturado con superficie seca, peso especifico aparente y absorcion de agregado

fino, a fin de usar estos valores en el calculo y correccion de disefios de mezclas.
Material

e Material retenido en la malla N° 4 y lavado para remover el polvo e impurezas
superficiales.

e EIl peso minimo de la muestra de ensayo que sera usado sera:

Tabla 11:
Peso minimo de la muestra de ensayo.
Tamafio méximo nominal Peso minimo de la muestra de
(pulgadas) ensayo (kg)
Ya 2
Ya 3
1 4
1% 5
2 8
2% 12
3 18
3% 25
4 40
4% 50
5 75
6 125
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Equipo

Balanza sensible a 0.5gr y con capacidad de 5000 gr o mas.

e Cesta con malla de alambre, abertura correspondiente al tamiz N° 6

e Depésito de agua, para sumergir la cesta de alambre y un dispositivo para
suspenderla del centro en la escala de la balanza

e Tamiz N° 4, para separar agregados gruesos de finos.

e Estufa capaz de mantener una temperatura de 110 °C £ 5 °C.

Procedimiento

e Secar lamuestra a peso constante a una temperatura de 110 °C £ 5 °C, ventilar
en lugar fresco a temperatura ambiente hasta que el agregado haya enfriado a
una temperatura que sea codmoda al tacto. Sumergir el agregado en agua a una
temperatura ambiente por 24 horas.

e Cuando los valores de peso especifico y la absorcion van a ser usados en
proporciona miento de mezclas de concreto en los cuales los agregados van a
ser usados en condicion natural de humedad, el requerimiento inicial de
secado a peso constante puede ser eliminado y si las superficies de las
particulas de la muestra van a ser mantenidas continuamente himedas antes
del ensayo, el remojo de 24 horas puede ser eliminado.

e Remover la muestra del agua y hacerla rodar sobre un pafio grande y
absorbente, hasta hacer desaparecer toda pelicula de agua visible, aunque la
superficie de las particulas aun parezca himeda. Secar separadamente en
fragmentos mas grandes. Se debe tener cuidado en evitar la evaporacion
durante la operacion del secado de la superficie. Se obtiene el peso de la

muestra bajo la condicion de saturado superficialmente seca.
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e Despueés de pesar, se coloca de inmediato la muestra saturada con superficie
seca en la cesta de alambre y se determina su peso en agua a una temperatura
entre 23°C+1.7°C.

e Secar la muestra hasta peso constante a una temperatura de 100 °C £ 5°Cy
se deja enfriar hasta temperatura ambiente.

ABRASION LOS ANGELES AL DESGASTE DE LOS AGREGADOS

DE TAMANOS MENORES DE 37.5 MM (1 %4”) (NTP 400.019)

Resumen

Este ensayo es una medida de la degradacion de agregados de gradaciones

normalizadas resultantes de una combinacion de acciones, las cuales incluyen

abrasion o desgaste, impacto y trituracion, en un tambor de acero de rotacion que
contiene un numero especificado de esferas de acero, dependiendo de la
gradacion de la muestra de ensayo. Al rotar el tambor, la muestra y las esferas
de acero son recogidas por una pestafia de acero transportandolas hasta que son
arrojadas al lado opuesto del tambor creando un efecto de trituracion por
impacto. Este ciclo es repetido mientras el tambor gira con su contenido. Luego

de un namero de revoluciones establecido, el agregado es retirado del tambor y

tamizado para medir su degradacién como porcentaje de pérdida.

Material

e Muestra secada a una temperatura de 110 °C £ 5 °C.

Equipo

e Maquina de Los Angeles.

e Tamices.

e Balanza con exactitud al 0.1% de la carga de ensayo sobre el rango requerido

para este ensayo.
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e Carga abrasiva (esferas de acero)

Procedimiento

e Colocar la muestra de ensayo y la carga en la maquina de Los Angeles y
hacerla girar a una velocidad entre 30 rpm a 33 rpm por 500 revoluciones.
Luego de terminadas las 500 revoluciones, descargar el material y pasar por
el tamiz N° 12.

e Lavar el material mas grueso que el tamiz N° 12 y secar al horno a 110 °C +
5 °C, hasta peso constante y determinar la masa con una aproximaciona 1 gr.

e Si el agregado estd esencialmente libre de revestimiento y polvo el
requerimiento de lavado puede ser obviado, pero siempre se requiere secar

antes del ensayo.

Procedimiento de toma y analisis de datos:

1. Contenido de humedad (NTP 339.127)

Calculé

Peso del agua

Pa =Pmh—Pt| ...... Ecuacion 1. Peso del agua.

Donde:

Pa: Peso del agua

Pmh: Peso de la muestra hiUmeda
Pt: Peso de la tara

El peso del suelo seco

Pss = Pms— Pt |...... Ecuacidn 2. Peso del suelo seco.
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Donde:

Pss: Peso del suelo seco
Pms: Peso de la muestra seca
Pt: Peso de la tara

Contenido de humedad

(W%) = % x*100]...... Ecuacién 3. Contenido de humedad.

Procedimiento

— Se peso la tara o el recipiente

— Se pes6 la muestra himeda mas la tara

— Se coloco la muestra en la estufa durante 24 horas a 105 °
— Se pesd la muestra seca en el recipiente o tara

— Determinar el peso del agua

— Determinar el peso del suelo seco

— Determinar el contenido de humedad

2. Cantidad de material fino que pasa por el tamiz N° 200 (NTP 400.018)

Calculé

La cantidad de material que pasa el tamiz N° 200

Cm=Pm—-Pml |..... Ecuacion 4. Material que pasa por tamiz n°200.

Donde:
Cm: Cantidad de material que pasa por el tamiz N° 200
Pm: Peso de la muestra

PmlI: Peso de la muestra lavada
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Porcentaje que pasa el tamiz N° 200

%Pasa = i—z *100 |..... Ecuacion 5. Porcentaje que pasa por tamiz n°200.

Donde:

%Pasa: Porcentaje que pasa por el tamiz N° 200
Cm: Cantidad de material que pasa por la malla N° 200
Pm: Peso de la muestra

Procedimiento

Sequé la muestra a peso constante a una temperatura de 110 °C + 5 °C,
pesar con una aproximacion al 0.1% de la masa de la muestra de ensayo.
Coloqué la muestra seca y pesada en un recipiente y adicioné agua hasta
cubrirla.

Agité la muestra para lograr la separacién completa de las particulas mas
finas que el tamiz N° 200 de las particulas gruesas y llevar el material fino
a la suspension.

Coloqué el tamiz N° 16 sobre el tamiz N° 200 y verter el agua de lavado
conteniendo los sélidos suspendidos y disueltos sobre los tamices; tener
cuidado para evitar la decantacién de las particulas mas gruesas de la
muestra.

Se adiciond una segunda carga de agua a la muestra en el recipiente, agitar
y decantar como antes. Repetir esta operacion hasta que el agua de lavado
esté clara.

Regresé todo el material retenido sobre los tamices mediante un chorro de

agua. Secar el agregado lavado a peso constante a una temperatura de
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110 °C £ 5 °C y determinar la masa con aproximacion al 0.1% de la masa

original de la muestra.

3. Peso unitario y vacio de los agregados (NTP 400.017)

El volumen del molde

r: radio.

h: altura.

V= nrk J...... Ecuacion 6. Volumen del Molde.

El peso del agregado compactado

Pac = Py.ymor — Pmol

...... Ecuacién 7. Peso de agregado compactado.

Pac: Peso del agregado compactado

Pac+mol: Peso del agregado compactado mas molde

Pmol: Peso del molde

El peso unitario compactado

Pac

Puc = - | Ecuacion 8. Peso unitario compactado.

Puc: Peso unitario compactado

Pac: Peso del agregado compactado méas molde

V: Volumen del molde

El peso del agregado suelto

Pas = Psimor — Pmol

..... Ecuacion 9. Peso del agregado suelto.

Pas: Peso del agregado suelto

Pas+mol: Peso del agregado suelto mas molde

Pmol: Peso del molde
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El peso unitario suelto

P ., . .
Pus = % ...... Ecuacién 10. Peso unitario suelto.

Pus: Peso unitario suelto
Pas: Peso del agregado suelto

V: Volumen del molde

Procedimiento

— Método del Apisonado (T.M.N menor a 1 »”) — Peso Unitario
Compactado

v Coloqué el agregado en el recipiente, en tres capas de igual
volumen aproximadamente, hasta colmarlo; cada una de las capas
se nivela con la mano y se apisona con 25 golpes de varilla,
distribuidos uniformemente en cada capa, utilizando el extremo
semiesférico de la varilla. Al apisonar la primera, debe evitarse que
la varilla golpee el fondo del recipiente, al apisonar las capas
superiores, se aplica la fuerza necesaria para que la varilla
solamente atraviese la respetiva capa.

v Una vez colmado el recipiente, enrasé la superficie con la varilla,
usandola como regla, y se determina el peso del recipiente lleno en
kilogramos.

— Método de llenado con cucharén de mano (Peso Unitario del
agregado suelto)

v' Llené el recipiente por medio de una herramienta (pala o cucharén
de mano), de modo que el agregado se descargue de una altura no
mayor de 50 mm, por encima del borde hasta colmarlo, el agregado

sobrante se elimina con una regla.
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v' Determiné el peso del recipiente de medida mas su contenido y el
peso del recipiente y se registraron los pesos con una aproximacion
de 0.05 kg.

4. Andlisis granulométrico de agregados gruesos y finos

El porcentaje retenido por cada tamiz (peso retenido entre peso total)

%R = % *100] ...... Ecuacion 11. Porcentaje retenido.
t

Donde:

% R: porcentaje retenido
Pr: peso retenido
Pt: peso total

El porcentaje retenido acumulado por cada tamiz

%Rac = %Rant + %Ract. | ...... Ecuacion 12. Porcentaje retenido
acumulado.
Donde:

%Rac: Porcentaje retenido acumulado
%Rant: Peso retenido anterior

%Ract: Peso retenido

El porcentaje que pasa

%Rp = 100% — %Raq ...... Ecuacion 13. Porcentaje retenido que pasa.

Donde:

%Rp: Porcentaje retenido que pasa

%Rac: Peso retenido acumulado

Procedimiento

— Sequé la muestra a peso constante a una temperatura de 110 °C £ 5 °C.
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— Seleccioné tamices adecuados para cumplir con las especificaciones del
material que se va a ensayar, colocar los tamices en orden decreciente por
tamario de abertura.

— Tamicé manualmente durante un tiempo adecuado.

— Limité la cantidad de material en un tamiz con el objetivo que todas las
particulas puedan alcanzar las aberturas del tamiz varias veces durante el
tamizado.

— Realicé el tamizado por un periodo suficiente, de tal manera que al final
no mas del 1% de la masa del residuo sobre uno de los tamices, pasara a
través de él durante 1 min de tamizado manual.

— Determiné la masa de cada incremento de medida sobre una balanza. La
masa total de material luego del tamizado debera ser verificada con la
masa de la muestra colocada sobre cada tamiz. Si la cantidad difiere en
mas de 0.3%, sobre la masa seca original de la muestra, el resultado no
debera utilizarse para propoésitos de aceptacion.

5. Resistencia a la compresion

Especimenes de prueba: Se ensayaradn 6 unidades secas, de ancho y altura
equivalentes a las de la unidad original, y longitud igual a media unidad + 25
ms. Si la capacidad de resistencia del espécimen excede la capacidad de la
maquina, se podra ensayar piezas menores, con altura y espesor de la unidad
original y longitud no menor de ¥ de la longitud total de la unidad, y con un

area de seccion horizontal bruta no menor de 90cm?2.

El espécimen de prueba se obtendra por cualquier método de corte que

produzca un espécimen con extremos aproximadamente planos y paralelos,
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sin astillas ni rajaduras. Se deber4d ensayar como minimo cinco

especimenes.

Eventualmente se podra utilizar para el ensayo de compresion, unidades
enteras, en cuyo caso debera efectuarse la correccion en el valor promedio
de resistencia, mediante un coeficiente que responde a la correlacién
obtenida en investigaciones de laboratorio, estos coeficientes se detallan en

el anexo A (NTP 339.613,2005).

Refrentado del espécimen: Todos los especimenes deberan estar preparados
segun lo indicado en los apartados 6.1.1 y 6.1.2, antes de proceder al
refrentado de los mismos.

Si las superficies de contacto del espécimen son ahuecadas o apaneladas,
llenar las depresiones con un mortero de cemento portland y dos partes, en
peso, de arena, incorpore un aditivo o cloruro de calcio en porcentaje no
mayor de 2%. Dejar reposar los especimenes por lo menos 48 horas antes
de aplicar el refrentado. Cuando las cavidades excedan 13mm, usar un
fragmento de ladrillo o una seccion de teja o placa metalica como relleno
en el nucleo.

Para refrentar los especimenes se aplicaran los procedimientos indicados en

los apartados 8.2.3y 8.2.4 (NTP 339.613,2005).

-Refrentado con yeso: cubrir las caras opuestas de contacto del
espécimen con goma laca. Una vez completamente secos, cubrir una de
las superficies con una capa delgada de yeso calcinado (yeso
hemihidrato), que ha sido distribuida sobre una placa no absorbente y

aceitada, tal como vidrio o metal procesado. La placa para la superficie
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de refrentado debe ser plana con margen de 0,008 mm en 400 mm, y
suficientemente rigida y apoyada de tal manera que no tenga
deformacion detectable durante el proceso.

Cubrase ligeramente con una capa de aceite u otro apropiado. Repitase
esta operacion con la otra superficie de contacto de los especimenes.
Cuidar de tener las superficies de contacto, asi conformadas
aproximadamente paralelas entre si y perpendiculares al eje vertical de
espécimen y que los espesores de refrentado sean aproximadamente los
mismos sin exceder de 3mm. Se dejara reposar el refrenado por lo
menos 24 horas antes de ensayar los especimenes. (NTP
339.613,2005).

Nota: El yeso calcinado tendra una resistencia a la compresion a las dos

horas de 10 Mpa, determinada en cubos de 50 mm.

-Refrentado con azufre: Usar en mezcla que contenga 40% a 60% de
azufre y el resto arcilla refractaria de suelo u otro material inerte
apropiado, que pase el tamiz normalizado N°100(150um) con o sin
plastificante. Los requerimientos para las placas de superficie del
refrentado serdn descritos en 8.2.3. Colocar cuatro barras de acero
cuadradas de 25m sobre la placa de superficie para formar un molde
rectangular de 13mm as grande en cada dimension interior del
espécimen a ser cubierto. Cuidar de prevenir sobrecalentamiento justo
antes de usarse. Llenar el molde hasta la profundidad de 6mm con el

material de azufre derretido.
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Colocar la superficie de la unidad a ser cubierta, rdpidamente en el
liquido a sostener el espécimen de manera tal que el eje vertical este en
angulo recto en la superficie de cobertura. El espesor de las cubiertas
seran aproximadamente las mismas. La unidad debe permanecer sin
perturbar hasta que se complete la solidificacion; permitase que la
cubierta se enfrié por un minimo de 2 horas antes de ensayar los

especimenes (NTP 339.613,2005).

Procedimiento: Ensayar los especimenes de ladrillo sobre su mayor
dimension (esto es la carga sera aplicada en la direccion de la profundidad
del ladrillo). Centrar los especimenes debajo del apoyo superior con un
margen de 2mm.

La maquina de ensayo debe satisfacer los requerimientos habituales de
practica que se especifiquen en la norma ASTM E4.

El apoyo superior sera un blogue metélico endurecido, asentado
esféricamente y firmemente fijo en el centro de cabeza superior de la
maquina (rotula). El centro de la rétula se alineard con el centro de la
superficie del bloque en contacto con el espécimen. La rotula tendra libertad
de girar en cualquier direccién y su perimetro tendra, por lo menos 6mm
libres del cabezal para permitir su uso con especimenes cuyas superficies
de contacto no sean exactamente paralelos a la placa. El didmetro de la
superficie de contacto sera la menos de 130mm. Usar un bloque de contacto
de metal endurecido debajo del espécimen para minimizar el desgaste de la
placa inferior de la maquina. Las superficies del bloque de apoyo destinadas

a contactar los especimenes tendran una dureza no menor de 60HRC
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(HB620). Estas superficies serdn planas con una tolerancia de 0,03mm.
Cuando el &rea de contacto de los bloques apoyados esféricamente no sea
suficiente para cubrir el &rea del espécimen , colocar una plancha de acero
con superficie aplanada de 0,03 mm y con espesor igual a 1/3 de la distancia
del extremo del apoyo esférico a la esquina mas distante entre el bloque
apoyado esféricamente y el espécimen con cobertura .estas planchas seran
de la misma calidad 60HCR , y tendrén una longitud y ancho que por lo
menos exceda 15 mm que la longitud y ancho del espécimen y seran de una

dureza similar a los de los apoyo (NTP 339.613,2005).

Velocidad de ensayo

Aplicar la carga, hasta la mitad de la méxima carga esperada con cualquier
velocidad adecuada, después de lo cual ajustar los controles de la maquina
de manera tal que la carga remanente sea aplicada con una velocidad
uniforme en no menos de un minuto ni mas de dos minutos (NTP

339.613,2005).

Calculo de resistencia

Calculese la resistencia a la compresion de cada espécimen con la ecuacién
que se indica a continuacién, debiendo darse los resultados con

aproximacion a 0,01 Mpa: (NTP 339.613,2005).

C=W/A

Donde:

C=Resistencia a la compresion del espécimen, Mpa

W=Maxima carga en N, indicada por la maquina de ensayo.

A=Promedio del area bruta de las superficies de contacto superior e inferior

del espécimen 0 mm2,
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CAPITULO 111 RESULTADOS

3.1 Ensayo de resistencia a compresion.
Se calcularon resultados de resistencia a compresion a los 7, 14, y 28 dias usando la

ecuacion del capitulo 2 de la presente investigacion. Lograndose obtener como resultados.

Tabla 12:
Ensayo a compresion a los 7 dias de las muestras al 0% de papel.
Identificacion de Dimensiones (cm) Area (cm?) Carga(kg) f'b(kg/cm?)
especimenes Largo (@)  Ancho (b) A Pu
L1 22.81 11.68 266.42 15478.00 58.096
L2 22.82 11.68 266.54 16247.00 60.956
L3 22.83 11.68 266.65 17245.00 64.672
L4 22.83 11.69 266.88 17121.00 64.152
L5 22.83 11.67 266.43 15988.00 60.009
L6 22.82 11.68 266.54 16354.00 61.357
N° de muestras= 6 Promedio f'c= 59.042
Tabla 13:
Ensayo a compresion a los 7 dias de las muestras al 2.0% de papel.
Identificacion de Dimensiones (cm) Area (cm?) Carga(kg)  f'b(kg/cm?)
especimenes Largo (a) Ancho (b) A Pu
L1 22.827 11.688 266.80 16872.00 63.238
L2 22.826 11.674 266.47 16688.00 62.626
L3 22.816 11.682 266.54 15975.00 59.936
L4 22.825 11.686 266.73 17605.00 66.002
LS5 22.822 11.67 266.33 17544.00 65.872
L6 22.812 11.671 266.24 15715.00 59.026
N° de muestras= 6 Promedio f'c= 59.873
Tabla 14:
Ensayo a compresion a los 7 dias de las muestras al 2.5% de papel.
2.5%
Identificacion de Dimensiones (cm) Area (cm?)  Carga(kg) f'b(kg/cm?)
especimenes Largo (a) Ancho (b) A Pu
L1 22.825 11.675 266.48 15184.80 56.982
L2 22.816 11.683 266.56 15019.20 56.345
L3 22.823 11.67 266.34 15184.80 57.012
L4 22.814 11.675 266.35 15844.50 59.487
L5 22.825 11.686 266.73 15789.60 59.196
L6 22.815 11.688 266.66 14143.50 53.039
N° de muestras= 6 Promedio f'c= 54.681
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Tabla 15:
Ensayo a compresion a los 7 dias de las muestras al 3.0% de papel.
3.0%
Identificacion de Dimensiones (cm) Area (cm?)  Carga(kg) f'b(kg/cm?)
especimenes Largo (@)  Ancho (b) A Pu
L1 22.815 11.67 266.25 14003.76 52.596
L2 22.819 11.684 266.62 13851.04 51.951
L3 22.826 11.677 266.54 13259.25 49.746
L4 22.818 11.682 266.56 14612.15 54.818
L5 22.815 11.686 266.62 14561.52 54.616
L6 22.811 11.686 266.57 13043.45 48.931
N° de muestras= 6 Promedio f'c= 49.678
Tabla 16:
Ensayo a compresion a los 14 dias de las muestras al 0% de papel.
Identificacion de Dimensiones (cm) Area (cm?)  Carga(kg) f'b(kg/cm?)
especimenes A Pu

Largo (a) Ancho (b)

L1 22.82 11.67 266.31 23298.00 87.485
L2 22.81 11.68 266.42 21114.00 79.251
L3 22.82 11.67 266.31 23812.00 89.415
L4 22.82 11.68 266.54 20820.00 78.113
L5 22.82 11.7 266.99 19251.00 72.103
L6 22.82 11.68 266.54 19118.00 71.727
N° de muestras= 6 Promedio f'c= 72.212
Tabla 17:

Ensayo a compresion a los 14 dias de las muestras al 2% de papel.
2%

Identificacion de Dimensiones (cm) Area Carga(kg) f'b(kg/cm?)
especimenes Largo (@) Ancho(b) (M)A Pu
L1 22.83 11.679 266.62 19908.96 74.672
L2 22.82 11.677 266.50 19691.84 73.889
L3 22.82 11.68 266.50 18850.50 70.733
L4 22.82 11.672 266.33 20773.90 78.000
L5 22.83 11.682 266.67 20701.92 77.633
L6 22.81 11.685 266.53 18543.70 69.573
N° de muestras= 6 Promedio f'c= 70.622
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Tabla 18:
Ensayo a compresion a los 14 dias de las muestras al 2.5% de papel.
2.5%
Identificacion de Dimensiones (cm) Area (cm?) Carga(kg) f'b(kg/cm?)
especimenes A Pu

Largo(a)  Ancho (b)

L1 22.83 11.688 266.80 17918.06 67.159
L2 22.81 11.673 266.26 17722.66 66.561
L3 22.83 11.687 266.77 16965.45 63.596
L4 22.83 11.687 266.80 18696.51 70.076
L5 22.82 11.673 266.33 18631.73 69.957
L6 22.83 11.684 266.70 16689.33 62.577
N° de muestras= 6 Promedio f'c= 63.529

Tabla 19:

Ensayo a compresion a los 14 dias de las muestras al 3.0% de papel.

3.0%
Identificacion de Dimensiones (cm) Area (cm?)  Carga(kg) f'b(kg/cm?)
especimenes Largo (a) Ancho (b) A Pu

L1 22.82 11.678 266.49 16524.44 62.007
L2 22.82 11.684 266.65 16344.23 61.294
L3 22.83 11.676 266.52 15645.92 58.705
L4 22.83 11.678 266.55 17242.34 64.687
L5 22.81 11.681 266.48 17182.59 64.480
L6 22.82 11.671 266.30 15391.27 57.797
N° de muestras= 6 Promedio f'c= 58.637

Tabla 20:

Ensayo a compresion a los 28 dias de las muestras al 0% de papel.

Identificacion de Dimensiones (cm) Area (cm?)  Carga(kg) f'b(kg/cm?)
especimenes Largo (a) Ancho (b) A Pu

L1 22.83 11.63 265.51 31457.00 118.476
L2 22.82 11.68 266.50 28736.00 107.826
L3 22.82 11.67 266.38 29348.00 110.175
L4 22.81 11.69 266.65 29878.00 112.050
L5 22.82 11.68 266.63 30784.00 115.456
L6 22.83 11.69 266.81 29856.00 111.899
N° de muestras= 6 Promedio f'c= 108.848
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Tabla 21:
Ensayo a compresion a los 28 dias de las muestras al 2.0% de papel.
2.0%
Identificacion de Dimensiones (cm) Area(cm?  Carga(kg)  f'b(kg/cm?)
especimenes Largo (@)  Ancho (b) A Pu
L1 22.82 11.688 266.73 23155.00 86.810
L2 2281 11.688 266.63 22845.00 85.682
L3 22.81 11.688 266.65 23456.00 87.965
L4 22.83 11.689 266.81 22576.00 84.614
L5 22.82 11.677 266.50 20735.00 77.804
L6 22.82 11.679 266.55 22729.00 85.271
N° de muestras= 6 Promedio f'c= 81.114
Tabla 22:
Ensayo a compresion a los 28 dias de las muestras al 2.5% de papel.
2.5%
Identificacion de Dimensiones (cm) Area (cm?)  Carga(kg) f'b(kg/cm?)
especimenes Largo (a) Ancho (b) A Pu
L1 22.83 11.688 266.78 19456.00 72.929
L2 22.81 11.678 266.40 20342.00 76.359
L3 22.81 11.673 266.26 20841.00 78.273
L4 22.82 11.683 266.55 19580.00 73.458
L5 22.83 11.69 266.86 18763.00 70.310
L6 22.82 11.684 266.63 19506.00 73.158
N° de muestras= 6 Promedio f'c= 71.269
Tabla 23:
Ensayo a compresion a los 28 dias de las muestras al 3.0% de papel.
3.0%
Identificacion de Dimensiones (cm) Area (cm?) Carga(kg) f'b(kg/cm?)
especimenes Largo (a) Ancho (b) A Pu
L1 22.83 11.689 266.80 18625.00 69.808
L2 22.83 11.672 266.41 18421.88 69.148
L3 22.81 11.679 266.40 17634.80 66.197
L4 22.82 11.687 266.73 23414.65 87.783
L5 22.82 11.68 266.57 19366.82 72.651
L6 22.82 11.674 266.38 17347.79 65.125
N° de muestras= 6 Promedio f'c= 63.502
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1  Discusion

De acuerdo a los resultados obtenidos por Vargas (2007) en su estudio “Uso de fibras de
papel periddico, cal hidratada y alumbre, en la elaboracion de un material compuesto”, en la
cual se realiz6 las pruebas de flexion y compresion mediante ladrillos de cal hidratada y
papel en relacion 0,20 papel/cal. Para la prueba se utiliza la muestra en barra de
0.24mx0.09mx0.11 m. Los resultados de estas pruebas alcanzaron disminucién en la
resistencia a la compresion de 0.511Mpa, 0.532 Mpa y 0.535 Mpa, realizando una
conversion a kg/cm?, estos valores son equivalentes a 5.21kg/cm?, 5.42kg/cm? y
5.45521kg/cm?, puesto que en la presente investigacion los porcentajes de reemplazo fueron
mayores, de igual forma también se presentaron mayores variaciones en la resistencia, para
porcentajes de reemplazo de 2%, 2.5% y 3%, se presentaron disminucion en la resistencia a
la compresion de 27.734 kg/lcm?, 37.579 kg/cm? y 45.346 kg/cm?.

En las Tabla N° 21, 22 y 23. podemos identificar que el ladrillo con 2.0% de papel alcanzé
una resistencia para un ladrillo tipo 11 segun la norma E.070, lo cual no llega a cumplir a ser
un tipo Il ; sin embargo la resistencia de los ladrillos con incorporacion de papel al 2.5% y
3.0% también disminuyd respecto a nuestro ladrillo patron, lo cual los lleva a clasificarse
como ladrillos tipo I, que a pesar de disminuir regularmente su resistencia todos los ladrillos,
siguen siendo aptos para muros no portantes o de tabiqueria en general. Como sabemos que
la resistencia a compresion del ladrillo es la propiedad mas importante que define la
resistencia de la albafiileria y a la vez la durabilidad que esta puede tener, la resistencia
alcanzadas por todos los ladrillos es una resistencia que garantiza que los ladrillos con 2.0%,

2.5% y 3.0% van a ser bien duraderos, lo que indica que estos ladrillos pueden ser usados en
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condiciones méas exigentes y en construcciones con un mayor control, como puede ser la

construccion de un hospital y un colegio .

En el gréfico N° 1. Se identifica como ha sido la variacion de la resistencia de los ladrillos
ensayados a los 7, 14 y 28 dias después de haber sido elaborados, a la vez que podemos
identificar cual es el ladrillo que Ilego a obtener la resistencia méas alta y como es que ha
disminuido segun la incorporacion de papel al 2.0%, 2.5% y 3.0%, confirmando los
resultados obtenidos en el estudio realizado por Vargas en el afio 2007, en el cual el
espécimen sufre una variacion negativa en cuanto a la resistencia a la compresion, sin
embargo se encuentra aun dentro de lo permisible para ser usado como material constructivo

en tabiqueria.

120.00

100.00

~ 80.00
]
L,

>~ 60.00
<
(U]
x

S 40.00

20.00

0.00

PATRON 2.0% papel 2.5% papel 3.0% papel -
B 7 dias m14dias 28 dias
Grafico 1:

Variacion de la resistencia de los ladrillos a los 7, 14 y 28 dias.
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Gréfico 2:

Variacion de la resistencia de cada tipo de ladrillo.
La Gréafico N° 2. Nos muestra como fue la variacion de resistencia entre los 7, 14 y 28
dias para cada tipo de ladrillo segln la cantidad de papel incorporado, ddndonos como
resultado que el ladrillo con 3.0% de reemplazo de papel por agregado fino es el que se

aleja mas de la resistencia del ladrillo con 0% de papel.

En la Grafico N° 3. Se identifica la variacion de la resistencia a compresion de los ladrillos
de concreto con incorporacion de papel 2.0%, 2.5% y 3.0% respecto al ladrillo base con
0% de papel, a los 7, 14 y 28 dias de haberse realizado los ensayos. Obteniendo como
resultado que las resistencias van disminuyendo a medida que va incrementando en
porcentaje de reemplazo del agregado con papel reciclado, teniendo en consideracion al

ladrillo patron.

En la Grafico N° 3. También podemos notar que el promedio de resistencias obtenidas
por los ladrillos con reemplazo de papel reciclado en 2%, es muy similar a la resistencia
obtenida por patron a los 7 dias, a partir de cual las resistencias tanto del 2%, 2.5% y 3%

la variacion de resistencia es minima.
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La Grafico N° 4. Nos muestra como ha variado la resistencia de cada ladrillo incorporado

de papel, respecto al ladrillo patron, lograndose obtener como resultado que la resistencia
del ladrillo con 3.0% de papel es la que se mantiene mas alejada, pero esta al igual que la de
2.5% de papel van acortando la distancia de resistencia conforme va aumentado el nimero

de dias; algo que no pasa con la resistencia del ladrillo con 2% de papel.

100.00
90.00
80.00
70.00
o
E 60.00
T3]
< 50.00
<
2
€ 40.00
(@]
30.00
20.00
10.00
0.00
7 dias 14 dias 28 dias
s PATRON I 2.0% papel [ 2.5 % papel
s 3.0% papel  eeeeeeees Lineal (PATRON )
Grafico 3:
Variacion de la resistencia de los ladrillos con papel respecto al ladrillo.
100.00 109,00 109,00 109,00
95.00 92.64
90.00
85.00 —_—
_—"
80.00 84.68 =@ 0% de Papel
75.00 75.18 =@=2.0% de Papel
70.00 =@=2.5% de Papel
65.76
65.00 ==(==3.0% de Papel
60.00 63.73
55.00
50.00
7 dias 14 dias 28 dias
Grafico 4:

Variacion de la resistencia de los ladrillos con papel respecto al ladrillo patron.
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4.2 Conclusiones

Se determino la resistencia a compresion axial del ladrillo de concreto clase 111 con
resistencia de disefio 95 kg/cm?, reemplazando el agregado fino por porcentajes en
2.0%, 2.5% y 3.0% de papel reciclado, obteniendo resistencias promedio de 81.114
kg/cm?, 71.269 kg/cm? y 63.502 kg/cm? respectivamente.

Se establecio un procedimiento que permita hallar la resistencia de compresion del
concreto para lo cual se tuvo referencia en la norma técnica peruana E 070.

Se determind la curva de esfuerzo versus deformacion de cada ladrillo ensayado, con
un grado de confiabilidad del 85%.

Se obtuvo una comparacion de las resistencias a la compresion promedio de los
ladrillos de concreto con respecto del ladrillo patron reemplazando el agregado fino
por papel reciclado, obteniéndose resultados de 75.18%, 65.76% y 63.73%
respectivamente.

La presente investigacion no cumplio con el aumento en un 30% planteado en la
hipotesis, debido a que disminuyd la resistencia al remplazar el agregado fino por
papel reciclado, ya que los ladrillos patrén alcanzaron una resistencia a compresion
de 108.848 kg/ cm2 lo cual los clasifican como ladrillos tipo Il segln lanorma E.070;
seguidamente los ladrillos con 2.0%, alcanzaron una resistencia de 81.114 kg/ cm?
clasificandolo tipo Il; luego los ladrillos con 2.5% de papel alcanzaron una
resistencia de 71.269 kg/cmz? calificandolo también tipo I1; los ladrillos con 3.0% de
papel alcanzaron una resistencia de 63.502 kg/cm? la cual lo clasifica tipo I. Lo que
demuestra que la incorporacion de papel al ladrillo de concreto hace disminuir su
resistencia a compresion en los porcentajes 2.0%, 2.5% y 3.0%; pero aln mantienen
sus propiedades como ladrillos estructurales.

El Papel utilizado en la presente investigacion es considerado como bond reciclado.
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PANEL FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA 1:
Obtencion del agregado grueso en cantera.

FOTOGRAFIA 2:
Peso del papel reciclado.
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FOTOGRAFIA 3:
Elaboracion del ensayo granulométrico.

FOTOGRAFIA 4:
Elaboracion del ensayo peso especifico del agregado fino.
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FOTOGRAFIA 5:
Elaboracion de la, mezcla de concreto.

FOTOGRAFIA 6:
Elaboracion de ensayo granulométrico para agregado fino.
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FOTOGRAFIA 7:Término de la elaboracion de 18 ladrillos patrén, 18 con 2.0%
,18 con 2.5% y 18 con 3.0%.

FOTOGRAFIA 8:
Toma de las dimensiones de las unidades de albaiiileria.
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FOTOGRAFIA 9:
Elaboracion del refractado con yeso de las unidades de albafileria.

FOTOGRAFIA 10:
Toma de datos del ensayo de compresion axial.
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e | ORMA: MTC E 200 — AGTM G20 - NTP 00017 e
pERaDA “RESISTENC|A A COMPRESION AIAL DEL LADRILLD DE CONCRETO CLASE
TESIS: il AL REEMPLAZD DE PORCENTAJES EM 200%, 25% ¥ 1.0%DE PAPEL
RECICLADO"
CANTERA ROCAFUERTE | TIPC DE MATERIAL RO (RORECADD FING]
UBICACKIN E"'Frﬂgﬁnﬂ GOLOR GE MATERLAL: WARIOS
FECHA DE MUEETRED: OS2 E RESPONSABLE: JORGE LUIS MEDIMA BURGA
FECHA DE ENSAYO: B0SZ01E | REVIBADO POR NG 1A A T I
[}
1 P!ﬂ?!ﬂﬂfmﬂﬂﬂ ASREGADD FIND
{ | TAMAND MAX, . | VOLUMEN
= i —' o | wowmaL | *" | ‘woupe |
[+ nmmm LMD 1 2 E] RESULTADD
A | Fasa del Moige + AF Compactada o 21185 | 2085 21208 11187
B | Paas del mobde i ATRE 47R5 4TA5 478500
| &  Pesodel AF Compactads, C=A-B | 16400 | 18160 16420 1B32E.6T
D | Pmurwmmnm aremd | 2111 | 2080 | 2114 240
! Pesa dol Molde + AF Suafio . ar TS 18780 195558 1SEEE BT
_F _ Pesodol AF Susito, F=E-B | o | 14sen | 1moos | 1477 14TTT1ET
G Eﬂgﬂ'}mmﬁﬂ'm' afomd | 187 | 13 190 1,90
PES0 UWTARIO DEL AGREGADO GRUESD
i TAMARD MAX, VOLUMEN
AGREGANG GRUESD wowmal | 'V | aoipe
5] DESCRIPCION (I]5] 1 2 3 RESULTARD
A Fmd-all'-!:ld:a * AG Compaciada ar 18830 1HT8S 1877 'IE?II]II]-I}
N | oo meki - | o | 4TS | 4785 | 4785 ATREDO
C | Pesodel AG Compaciads, C=A-B o | 13835 | 13080 | 13880 VIEEDD |
PESO UNITARIO COMPACTADD )
_D- D=C/vol Mokde griemd | 1.7ER 1&01] 1.801 1.787
E | Poso det Molde + AG Susto & 1405 | 17424 13429 ITHIBET
F | Pesodel AG Suslin, F=E-B a 12620 124535 12838 12631 67
e e T e I " 4 d | letdE
PESD UNITARID SUFELTO,
G! G =F J Vol. Makde gefemd | 162 115-2! 183 1863
R |
7 &
L
[ /=
KNOMERE: JORGE LLES FMEDIME BLISIEA :-ES.'IEEF:E:I'-IEHEI.HH BOMBRE IHG. VAN HEDILBRAMNDO ME.LA
[ FECHE TR DR E :18-03-18 FECHA | 400- 1)
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N “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

UNIVERSIDAD i
PRIVADA DEL NORTE

CANTIDAD DE MATERIAL F INO QUE PASA
EL TAMIZ N° 200

: MTC E 202 - ASTM C117 ~ NTP 400.048 ]
“RESISTENCIA A AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE

il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 25% Y 3.0%DE PAPEL

RECICLADO™

CANTERA, .

ROCA FUERTE

TAMANO DE MUESTRA.

UBICACION;

BANOS DEL
INCA

TIPO DE MATERIAL

RIS AGREGATO FING)

FECHA DE MUESTREQ

OSS20TE

RESPONSABLE

JORGE LS MEDINA DURGA

FECHA DE ENSAYD:

10052018

REVISADO POR:

NG, VAN M= DI BIANDO MR LA

DIAZ

MUESTRA MINIMA REQUERIDA SEGUN TAMANO DE AGREGADO

Peso minimo aproximado de |
musstra (gn

300

Tamafo nommal maximo de tamices

475 mm

N* 4 2 menos

9.5 mm 8" 1000

16.00 mm e 28500

37.5 mm 1 %" o mayor l 5000 l

CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200
DESCRIPCION

UND 1 2 3

Paso de |la muestra ar 8120 87.20 7420

Peso de la muestra lavada y seca or 79.5 85.10 72.30
MmlmopuadumNri‘w

C=A-~B ar

% que pasa el tamiz N° 200 =
D=(C/A)* 100

17 2.10 1.90

olole »|8

208 241 256

- . A
- 4 /
a/ B /.*?."Y‘-’/
: [/ F
o | NOMERE ING IVAN HEDILERANDO MESA

NOMERE  JORGE LUIE MECIFA BURGA

FECHA 18-28-18 FECHA 180812

—_—— -
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

; iy ( 'v,-'_\"' A ’ RANKL 7 WAL o 22 a2l 0,
)
y . ,m PP g
- MTC E 108/ ASTM D2216/ NTP 339127 | ™" “’”""”"
| *RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO oe concmo cum
W AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% Y JO%NDE PAPEL
ROCA FUERTE | TIPC DE MATERIAL RIC AGREGADO FIND)
UBICACION: ""‘3&"“ COLOR DE MATERIAL: VARIOS
FECHA DE MUESTRED: 070528 RESPONSABLE JORGE LIS MEDINA BURGA
ING IVAN HEDILBRANDC MEAA
FECHA DE ENSAYD 1105208 REVISADO POR oAz
Tomperatura & Secado Mélodo
60 *C /190 °C /Amderte Homo 110+ 5°C
CONTENIDO DE HUMEDAD
UN
|3 . DEM 4] 1 2 3_
a Mentificacion del recpiente o Tara M1 M2 M3
] Peso del Reopiente g 28.20 21.50 2840
| c Recyprente + Suslo Humedo
| CeA-B g | 10470 | 10820 97.10
D Mlﬂtnu + Susdo Seco [ 4 98,60 10060 | 9160
— -
E dedqun (Wa) C-D | g €10 660 | 5.50
F Pese Sueio Seco {Ws) D-B L4 70.40 7430 63.20
WY | Parcentase de humedad  (E/F)* 100 | % a.66 8.1 8.0
G Promedio Porcentaje Humedad % 875
Ww
(W) = Ws « 100
OBSERVACIONES:
lilllﬁ!l
/ﬂ(d//\a
NCMERIE JORGE LS MEDINA BURGA | 1
| | FECHAI8.08.18

Bach. Medina Burga, Jorge Luis.
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

N

LABDRATORID DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
i PROTOCOLD
EMSAYD: CONTERICT DE HILBIEDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
S| [ NGRMA: WITC E 108 F ABTH D2z 18 TP 338127 | = Lo-WPhic: e
o “REBISTENCIA & H LADRILLO DE CONCRETO CLASE
DL WOATE | | TESIS: fil AL REEMIPLAZO OE PORCENTAJES BN 20M%, 2.5% T LO%OE PAPEL
RECICLADD™
CANTERS,: ROCA FUERTE | TEO DE MATERIAL: iy [AGREGADD GRUES])
LRICATIC: ﬁlﬁm&EL COLOR DE MATERIAL VARKLS
FECHM D MUESTRED: OROSAE RESPOMSABLE: JORGE LU HEJMEUH:EJ.
FECHA DE ENSAYD 12052018 | REVISADD POR: i
Tamparsiurs da Secado MEhoCo
B0 C0 110 °C FAmbberie Hora 190 & 5°C
COMTESIDO DE 4L P E Dy
L[] DESCRIPOON UMD 1 z 3
A Identificackin del recipiente o Tam LY Mz L]
B - Pk dil Regipiente gr | 26.90 | 2450 | 2700
- | Becipients = Suely Himsedo
C=a-B gr | 128.30 | 13459 | 12277
o Recipienite + Suelo Seco Br | 125.50 | 13340 ) 120.50
E Pogo ded apua [Wad C-D g 2.0 259 22T
F P Sualo Seco sl O -B [ 4 G400 | 10750 | 9350
Wy Poscentaje g humadad  [E/F| * 100 % | 242 | 24l | 348
& Pramedie Porcentaje Humedad W 242
Hw
Wi = = D
(W) = W
HESERVATIONES:
h Wlﬂﬂﬂ ASESQR "
Nt - :_, v
ﬁ.r,fgms“.t_. Y
HOMBRE P90, VA HEDLERAMDD
NOMBRE: JORGE LUAS MEDINA BURGA WE il DIAZ
FECHS, 18-05-18 FECHA: 1B-08- 18
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I
N “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

A | PROTOCOLO
: NRA ESPECIFICO Y , ‘ -
AGREGADOS 5 ooml DEL DOCUMENTO:

. AGREGADOS GRUESOS ____}
I WITC £206 - ASTM G127 — 1P i
“RESSTENGA A CONPRESON AAL DEL LADRILLO BE CONCRETO CLASE
1l AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2. 6% Y 3.0%DE PAPEL
!

ROCA FUERTE TIPO DE CANTERA RIO LAGREGADD GRUESD)
UBICACION: mg&oa TIPO DE MATERIAL: VARIOS
FECHA DE MUESTRA OSS2018 | RESPONSABLE- PIERRE ALCANTARA GHAVEZ
FECHA DE ENSAYO 1406018 | REVISADO POR: NG, (VAN Hs&anmoo WEJA

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS
D DESCRIPCION UND 1 2 3 | RESULTADO
A | Peso Satlurado Superficasiments Seco del sunio en aire o 1000 | 10CO | 1000
P
- msmwawmmmumm o 61874 s1823 | 617es R
0
Volumen de mass + yolumen de vaclo
c e AL o | 38326 38177 | 38216 .
D | Peso seco del suaio (an astufs = 105°C = &°C) @ |98125| 9615696225 ?
0
Volumen de masa,
L E=C—(A-D} ar* | 35281 36333 | 364.40
Bhgean oy oren? | 256 | 2571 | 267 | 287
G mmmmmé griem | 2809 | 2618 | 2617 | 2615
” Mm““:ﬁ“'m'e’“’ ofem? | 2692 | 2702 | 2606 | 2208
Absorcitn.
I K=(A-DID}*100 *» | 191 | 188 | 181 1.87¢
 OBSERVACIONES:
s ( > /
IR »sn-mm{}r f«F"’iu"""-:’ M./
,{.ﬂz‘ et {"‘, Mxmc % f -
NOMBRE: JORGE LIS MEDINA BURGA R
FECHA.15-08-18

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Pag. 81
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N “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

ORAT 23 4 COWCRETU - UIVERSIDAD FRIVADA DEL NCRTE CAJAMARCA
ABRASION LOS ANGELES AL DESGASTE | 7 S wa N
DE LOS AGREGADOS DE TAMAROS | CODIGO DEL DOCUMENTO:
MENORES DE 37 & mm (1 | ALALC-UPNC: . e
131 -NTP 400018 | prd -
| "RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
1l AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% ¥ 3.0%0E PAPEL
CANTERA ROCA FUERTE | TWPO DE CANTERA me
UBICACION: BANDS DEL INCA | TPO DE MATERIAL COFITILLO
FECHA DE MUESTRA: OSOS2018 RESPONSABLE: NRQ%!W
FECHA DE ENSAYO: 15082018 | REVISADO POR NG v "‘gg”‘m"“"
MUESTREQ:
GRANULOMETRIA DE ENSAYO
 GRADACION 1T A T e . wee D"
CARGA ABRASIVA = - 3 <
| (N* de esferas de acero) ~-. U :
mmwumsmuammwvo
= -fll'llz(p'l) mm’ “A" (gr} ‘fm - -"C_t!)“. 'U'[_o_!‘!_
1% 1 1250 425
1 W 1250 £ 25
e w 1250410 | 2800410
% am 1250410 | 2500 ¢ 10
309° % | 2500410 |
w N" 4 2500210 |
N4 N B 8000 & 10
TOTALES 5000+10 | SC0O$10 sooo':‘jo 5000£10 |
DESGASTE A LA ADRASION
D DESCRIPCION UND | 1 2 3 :
0
A | Peso muesta fotal o 2500 | 2500 2500 v
| e
0
8 | Peso retersdo en lama N* 12 o | 134510 | 1528.70 | 1417.30 I
! SEL 0
Desgaste a la abrasion Los
D D= (A-B)- 1001 A % | 4620 | 388 | 4231 | 079
; TR R RO — T
Ve um:rumuxm ’ e 7
NOMBAE JORGE LUIS WEDINA BURGA VN
E"E‘i ﬁg!l

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Pag. 82
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] “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

R EESRAR CONCRETO CLASE IIl AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

h‘_ LARBORATORIO DE CONCRETO UNIVERSIDAD PRIYADA DEL NORTE,
— Tesis: "RESISTENCIA A OOMPRESION AXIAL DEL [LATERILIA IVE
s CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZD DE PORCENTAJES EX 2,0%,
g 2.5% y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”
DISESD DE MEZCLA

En base a los pardenetros de los agregades obtemidos, se desarmollard of disaho de meacles para un
worirehy de U = 95 Kgfoml, considerando que serd waadi para in comerely eatrpchizal. Usar o]
temnafio: méximo nomisal de seuenle al agregado greeso que == baye obtenido. Asl misno se
won=iderard ol uso de cemente Portland Pacasmayo Tipo 1,
El disedin de mercl o realizard mediante ol método ACL

RESULTADGS OETENIDODS DEL ANALISTS GRANULOMETRICO DE LOS

ENSAYS
Marerials
. Cemento
Parthind ASTM tps | Pacesmayo
Peso especifico 3.12 griem®
b, Agregedo Nns
Pesn sapeciliar de misa 230 gr'cm’
Absorcids (M) L7 %
Comkensds de humedad (%) 76 %
Pufibafunlin e P 196 %

I Fatabde de In red de servicio plbdioe.
. Aprepads gruess,

& Taeaho mimimo nomigal HE
Pesy s compaciado I &7 geiem®
Pes especifior de s 1.57 griem’
Absmmidm (%) 1LAT %

Carnberiacks de humisdad (%) T4l
L Mbdulo de Gnisra,

Fer=fo+ [3ds

Fer=fe+ 2330~ 35

Pl fué no enemas referencia 2 una peoduoceion de concreso, la resistencs
promadin, la celeularemos en funciton & l sgaicnte labh.

roy o
j— iag F, Iy i ird
. —'g—_,r’ #e "‘:E'L:::‘
| ri ' T

f MOMBRE: [MG. IV AN HEDILBRANDO MEJLA DiAZ | NOMERE: JORGE LUIS MEDINA BURGA )

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Pag. 83
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UNIVERSIDAD i

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

La resistencia promredio a h compresidn (F'er) que usaremcs por fines priscticos ox
donde la resstencia de disefio (7c) sea do 210 Kglom?, por lo o,

e =% Kglem?
Fer=i'e+],5d*s
fer=210+ 1.34 (T}

Piar= 104,38 kglon?

Por=fe+ L 3% 35
Mer=2 0+2.55%7.335
Mer=T6.31 kgfom?

Por= 108 kgiem®

IL  Sebecclonmmes o tamaho mixime del sgregsida,
ITINTEC 400.037 define al “tamafic mizimo* como aquel que cormesponde al menor tamiz
por =l que gasa ioda la muestra de agregsads griesa,
ITINTEC 400037 define al “tamafio miximo nominal™ como ageel que cormespande &
menos lamiz de [a serie wilizada que produsy ol primer relensde.

Por o tante de meestrn resullado del andlisis gramslom&sics en ol Laboratonin bensmes:
Tamedo mixiamo B
Tamade s iso nominal ok

1. Seleccidn del guentamienio
Revinimeenio, venficar con ¢l ceno de Abmltams

Hevenimienio 178 77 e pial ks,
G Jlasillo
| MOMHBRE: NG, IVAN HEMLBRANDOD MESA DIAZ | NOMBRE JORGE LUTS METHMA BURGA |

ECHA: 15-05-2018 FECHA: 15-05-2018

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADQO”
N. LABORATORIO DE CONCRETO UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
Tesis: “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADBRILLO DE |
_ﬁum CONCRETO CLASE I AL REEMPLAZ) DE PORCENTAJES EN 2.0%, |
o 1.5% v 3.0% DE PAPEL RECICLADO"
DISERO DE MEZCTLA -
— — e =
e _ Fer -
Menos do ZEQ e+
210 a %50 Fo+ &4
Sadhre %) e+ S8

Bach. Medina Burga, Jorge Luis.
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
UNIVERSIDAD ; CONCRETO CLASE
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

LABORATORIO DE CONCRETO UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE.
Tesis: “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%,
2.5% y 3.0°% DE PAPEL RECIHCLADO™
DISENO DE MEZCLA
REVENIMIENTO
TIPO DE CONSTRUCCION MAXIMO  MINIMO
Zapatan y mreros d0 CIMeetsosa annedos N ™
Cimentaciones simples, cajoses ¥ - -
subestrectunes de mures
Vigas y ovuros sermesdos & "
Colams de edificios < 1~
Losar y pavimentos » I~
Coacreto ckildpeo o
Adaptado de Is Nommatva,
IV, Volumen unitarie de agun
S¢ tieme que revisar el asesamsento en pulgidas, y también saber si es con wire ncorparedo
0 no, com TMN de 38", para poder verificar cusnto va » ser b cantidad de agua en Lim® .
De acuerdo a la tabla:
Cantidad d¢ agea; 207 L.
SELECCION DEL VOLUMEN UNITARIO DE AGUA
AGUA TN LM PARA LOS TAMANCS MAXIMOS NOMINALES
REVENIMIENTO DEL AGREGADO GRUESO
3 W W " 1L r ™ L
CONCRETOS SIN AIRE INCORPORADO
1"A2 n 199 « () o8 I~ 130 13
AT 228 26 208 193 1111 169 145 124
AT 243 bel] 216 X2 30 |78 160 tete
CONCRETO CON AIRE INCORPORADO
| 1"A2° 151 is 163 160 150 142 122 107
| AR m2 195 154 175 I6s 157 13 1"e
6"AT 26 ms 157 154 174 166 154
Adeptado de a Nomstiva
V. Coatenido de sire
La estroctura para para s cual se estd discfiasndo la meacly, no va o estar expuesa a
condicionss de lemperatures soveras. Por lo tanto:
Aire atrapado
RO 3%
TAMARD MAXIMO
NOMINAL AIRE ATRAPADO
a- %
w" 2.5%
-',’ |/ ’,' -’f " ."l
L 22 i<
| : —f—— =
NOMBRE: ING. IVAN HEDILBRANDO MEJIA D NOMBRE: JORGE LUIS MEDINA BURGA
ECHA: 15-05-2018 lrecw\ 15052018
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

y

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

L

553% v 3.0% DE PAPEL RECTOLADD™

LARYRATORIO DE CONUCRETD UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE.

Tesin: “RESISTENCLA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE [T AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 0%,

DISERD DE MEZCLA

Wi

ﬁ'.

JH

1 k"

].

jll

ill.
Adipiado de |a Kormaiiva

Kelmeiin mgoa cemeenis

Para m resistencia promedio de 294 Koo,

Mo exisie wrm niaciie a'c, exacin por bo tanoo mienpa s
130 QAT
pICH] Td
Fh (uid
et o o s (65

[mderpnl amdo

RELACION AGUA-CEMENTO DE DISERO EN PESO
CONCRETO SN AIRE CONCRETO CO ATRE
HOORPORADSD NOORPOR AL

0D 7Tl
(LA &l
L&X .53
055 LE
4% 40

Adsptado de b Mormativa
Facior cememin
Cantidad de Comento

Peso de uini Bk 0 cemmbo
Crntiddad de bolsas

T33.00 Kgim,
425 Kg
5 A% balsasm'

La canbufad de baluas de comenio se obtiens de divider: Cantsdad de cementopess de um

bioilsa de cemento

VL Centenbdo del agregado gruess

Se determing que ol valor de bbo = 072 m® de agregado pricso sooo compactado por

enidad de volumen, con un modulo de fineza del agregede flac de
i i mesminal de 4%,

2HT y mn tasafio

e

ASESOI AUEROREADL 0
-r._ Il. I I & g
"‘-"-1' _-"'-- |....h“I I{"":..
I '-.I-l - - T — - —
NOMBRE: ING. ['-'-".ﬂ-l'EED'lLEEL-'I.HDD MENIA DIAZ | NOMBRE; .II:IH'.IEIE LLNE MEDINA BURGA
—_—

Bach. Medina Burga, Jorge Luis.
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

UNIVERSIDAD i

PRIVADA DEL NORTE

2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

=

LABORATORNII DE CONCRETO UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE,

Tesls: “RESIETENCLA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLD OE
CONCRETO CLASE ITT AL REEMPLAZD DE PORCENTAJES EN 10%.
1.5% y L0% DE PAPEL RECICLADO"

DISENG DE MEZCLA

TAMARD WOLLUWMEN DEL sGREGADD GRUESD, SECO Y
MAXIMIO COMPACT AL, POR UNIDAD DE VOLIPEN [HEL
HOMIMNAL  OONCHRETO, PARA DIVERSOS BMODULOSE DE FINEZA
DEL AG. DE FINCF

GRUESD b | 26 iE a0
kL 50 044 1144 o
L LE D .57 0.55 (1]
N L .64 .42 LAY
1= o7 S &7 BuBS
1 i ;74 0.2 [
» ke 0,74 .74 T
¥ o] 0,79 0.7y T

& am 0.as L% TEl

TE0 L5

] 044

100 044 Esie remuade se exirse eximapoliedo

La cantidad de agregado greeso seco por ne? serd 822,30 Kg (0,440 * Peso unisario gruesa)

Cilewlo de volbmenes shsodua
o RESLLTADG
CANTIDAD PESOESP. ® 0H FIMAL

Cemenin 1314 N B.OT750m"

Ague Pl 1 . 2070 o'

Adre (%) KN 1 . G300 P!

Agregado greeso RIZ.BO 15T 01,3200 '

Suma ds voliimenes conogidos 116688 m*
Comtenddo de ngregads fima,

El walumien absaluby de agrgado fino serd igoal a la dderencia emne la unadad ¥ 1o sema
de bos volimenes comscidoe

Vikomes absoluts de dprspado Fno 468 m

So obtieme de rester o onided de |s Sumia 48 vollmenim.
Pz el agre pacds Tioo oo 1057.07 K g'm®

Se obtene del produecte de: volusnen absolsto diel agregado fino®peso especifico del
agregads fime® | (il

ARIROR
Y ey
4 ,,f?:f?'f“’ } ;raa:f_f:{i

i L
NOMBRE: TNO. IVAR HEDILBR ANDO MEJA DiAZ | NOMBRE: JORGE LU MEDINA BURGA

ErCHA: 15058 FECHA: 15-05-7018
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UNIVERSIDAD i
PRIVADA DEL NORTE

N

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

LABORATORIO DE CONCRETO UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE.

Tesiss “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL PEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE 111 AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2,0%,
1.5% y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

DISENO DE MEZCLA
XL Valores de disedo.
Lis camtidades de materiades a ser eonpleadas camo valores de discho serin
Cemenso 17761 Kg'm'
Aguz de disefio 15807 L'm*
Agregado fine secn 1026 44 Kg/m'
Agregado groeso seco 74052 Kg'm'
XIL  Correcciiin por humedad ded agregado,
Las proporciones deben ser corregidias en funciém a ks comdiciones de humedad.
Peso himedo de:
TR = . e —
PESOSECO CONTENIDO — NISULTADO
DE HUMEDAD -
Agregado Boo Agregado fins
e 1026 44 L% 117656 Kgm® | 205
Apregado Agrepsio
s 740.52 242 758.44 K/’ Ao
A contimuacion, delermanamos la humedad superficial del agregado
% % % RESULTADO
HUMEDAD  ABSORCION FINAL
Agregado fino secn &76 217 6.05
_ARregRio grueso 3e00 242 1.87 0.53
Y los aportes de los agregados seeda
Aparte de bumedad del:
CANTIDAD DE
RESULTADO AGUA QUE
CAIAD AL CONTIENE EL
AGREGADO
Agregado fino seos 1176.56 6,05 7120 Lm'
_Agregado pruces seen 75844 0.55 4.7 Lim
Total, aporte de hemedad de lox agregados 3540 Um'
Aga efectiva 132.00 L'm’
Se obtiene do restar: Cantidod de ague - totad de sponte d¢ bumedal de los agregados,

i

-

5

/
——
i

NOMBRE: ING. IVAN HEDILBRANDO MENA DIAZ

NOMBRE: JORGE LUIS MEDINA BURGA

ECHA: 15.05.201%

FECHA: 15052018

Bach. Medina Burga, Jorge Luis.
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UNIVERSIDAD i
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

- LABDRATORIO DE COMCRETO UNIVERSTDAD FRTYADA DEL MORTE.
N
AN | Tesiss “RESISTENCTA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
W CONCRETO CLASE I AL BEEMPLAZG DE PORCENTAJES EM 100G,
S5 LORTE 1.5% v 3.0% DE PAFEL BECHLADO™
DISERD DE MEZCLA
XM Correcciin por bumcdsd de los agregadas.
For tanbo, ke pesos de los maloriales ¥ comegidos por humedad serin-
Comenin 17473 Kp'm?
Agua efectiva 13000 Lt
Agregado i himealo 17656 Kp'm'
‘ Agregnda grocsn himeda T4 Kp'm?
XIV. Proporciencs en pisa
CHMENTD  AGHEGATHD FINO AGUA
CFRIUESD
174,75 117, 5 TIE &4 =
T4 T 174,73 i At -
100 673 434 S (R
e e—
NV, Peso par siten e 0 gac,
Relacian sgua cemendo de diseflo 20004k 174.75 .63
Eelacion spe cemenio slectiva 1 3268 174.73 05
7
o | ' i
— SNy AP
IlI .-__"- .\-_I- ;F'"-.-I- ".|'::..:I-'.|I.I.-'.I-.: -‘.,-
i ] -

EESVE AFSET RSSO P P CRETTRERE A R TR ST A
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UNIVERSIDAD

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
. CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

\BOR
" AAA

ORIC DE CONC

INURE ]L.'l VR 'i v, l “ WK IE

wiTres | PROTOCOLO
] v Wﬁ;‘-‘:‘. 22t
H—..» . | [NORMA I WTC E70% - ASTM 143 - NP 399,035 | -
o | [ "RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO
== CLASE M AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.6% y 3.0% DE
: ! PAPEL RECICLADO"
CANTIDAD DE MUESTRA (o) 46000 :
FECHA DE ENSAYO. 21706018 RESPONSAELE JORGE LUIS MECINA BURGA
HORA DE MUESTRA: 9:55 AM ING IVAN HEDILBRANDO MEJIA
YORA DE ENSAYO. 01 AM | EVISADO POR DIAZ
Ladrilio 0% reemplazo.

CAPAS

T NE S

ASENTA.ENTO DELC*
SI.UllP (cn) I 1 23

CONSISTENCIA = SECA |

7[///12{/4}3 - st et P (=

- e (RSO PR DR ) [ /

m‘ae JORGE LUIS MEDINA BURGA NCMEREINGKEVIN NOMERE: ING.IVAN HEDLERANDO
YT AT PRI EET PR TRIR 1A

Bach. Medina Burga, Jorge Luis.
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UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

RESISTENGIA A LA COMPRESION DF
PRISMATICOS
NTP 338 613
“RESISTENCIA A COMPRESION AJOAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
W AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.8% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
1D, TESTIGO. L1-700% | ALTURA (cm) 71.10
FECHA DE ELABORACION: 210518 AREA [emd) 20542
FECHA DE ENSAYO: 280518 | RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 7 DIAS REVISADO POR WG, VAMHEDE. ME
Carga Olthena
15678 g
"N | carga(xg) | Deformacicn | o (Kg/Cm2) | €x{mm) |
{9 | ooo 9,00 oo | 000
1 1000 0,31 3753 0,004
2 2000 0.72 7507 0,010
3 3000 0,92 11,260 0,003
P) 4000 @ 132 15,014 0018
s 5000 | Ler 18767 | 0025
6 8000 2M | 22821 0034 |
7 70C0 273 26,274 0038 |
8 8000 28 oee | 0060
| 9] o | als w781 | 0045
10 10000 3,59 37535 | 0080
1 11000 4,14 41283 | o068
12 12000 | 423 | 45042 | DOSE |
132 | 13000 457 48795 | DOB4
34 | tac00 489 540 | ooeo |
% 1800 | 506 | 656302 | 0071
16 16000
17 17000
{18 | 1eom :
19 19000
2| 2000 |
2 21000 |
2 22000
[OBSERVACIONES:
] ; dr; =3
p oz ( ,.-/ /=
| NOMBRE JORGE LUIS MEDINA BURGA | NOMERE: ING. XEVWN NOMEBRE. 1G. VAN HEDILBRANDO
/ ROBERTSON TELLO CASAS MEJIA DiAZ
FRECMA 10 -08- 18 FECHMA 4 -06-1'8 FECHA 150818

Bach. Medina Burga, Jorge Luis.
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

PROTOCOLO
J RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
N | [omea i | RRERIRE S
“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
Pescrts | | TESIS it AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.8% y 2.0% DE PAPEL
RECICLADO"
1D TESTIGO L1-7d0% ALTURA (cm}: 74.40
FECHA DE ELABORACION: 710548 AREA {om™): 266 42
FEGHA DE ENSAYQ 280518 RESPONSABLES JORGE LLES MEDINA BURGA
EOAD DE LA PROBETA: 70las REVISADO POR: ING VAN "%‘&m MESA
ESFUEZO VS DEFORMACION
f'c= 90 kg/cm? MUESTRA 1 LADRILLO PATRON 7 DIAS
0.0
0m
oo
§ w0
z SA00
g A000
% 1000
000
100
ane
nm 003 nn oo 0os LR b6 om ans
DEFDRMACICN (mm)
OBSERVACIONES:
wmg.mw - mf_ R
/[ ' d l:1 -1
LR =~ = =
AZCS (I3
T NOMERE JORGE LUIS MEDINA BURGA NOMBREING. VAN HECILERANDO
MEJA ClAZ
FECMA 13-D6 - 12 M!l - FECHA 13086 12

Bach. Medina Burga, Jorge Luis.
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

N

ABORATORIO DE CONC! NIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARC :
PRESION OF
ﬁ ENsAT0 “‘”:’E?f.&“s%&ma‘;“" Shuionies poomeTo:
‘ NORNA NTP 339613 RCTCA SRitaoh
e “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
oewne | | TESIS W AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, Z8% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
1D. TESTY30 L2-7d0% | ALTURA {om) 7020
FECHA DE ELABORACION 210510 | AREA (cm?): 256.54
FECHA DE ENSAYO. 80518 | RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 70IAS REVISADO POR: ING. VAN "‘E"D""&_”“bo MEJIA
[ carga Ottima
16247 Kg
"N* | Carga(kg) | Deformacion | o (KgCm2) | €%mm) l
0 0000 0,0 0,00 3
1 1000 0.30 3,752 0,004
2 2000 0% | 7304 0,007
3 2000 0,70 11,255 0,010
4 200 123 | 1500 | oo
& 5000 155 18,759 0,022
8 6000 m 22511 0,025
T 7000 191 26,263 | 0027 |
5 B0 205 | 30015 0,029
9 000 2,51 766 | 0035
| 1000 | 291 | wss | ood
1 11020 337 41270 0,047
12| 12000 | 379 son | 008
13 13000 498 48,774 0070 |
14 | 14000 5,67 52,525 0,080
15 | 15000 593 | s6277 | 008 |
% | .00 | 619 60,029 | 0,087 |
17 17000 3 __
AL U =
18| 19000
20 | 20000
21| 21000
2| 22000
| OBSERVACIONES:
RESPONSABLE O, ENSAYO - - AgEE) ‘
VARV ARY B4 L /
Ml s | 4
" NOMERE. J A BURGA et NOMBRE /NG, TAN HEDILERANDO
NOMERE. JORGE LUIE MEDINA BURGA NOVEREIRCRERL | Nowe
FROMA 1. 0R . M FECHA. 18 .08 - 10 FECHA 13-06. 10

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Pag. 93
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UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

PROTOCOLO
‘ MAVD: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE =
1% ENSAYO TESTIGOS PRISMATICOS mw
N | [eoRwa NTP 530613
.M{ GG
\ : “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
m“ TESIS M AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 25% y 3.0% DE PAPEL
ID. TESTICO: L2-7d0% | ALTURA [cm) 70.20
FECHA DE ELABORACION 2140518 AREA (cr) 266 54
FECHA DE ENSAYOD: 2840518 RESPONSABLES: JORGE LIS MEDINA BURGA
: ™G VAN HEDILBRANDO MEJIA
EDAD DE LA PROBETA 7 0lAs REVISADD FOR: DIAZ
ESFUEZO VS DEFORMACION
£ c= 90 kg/cm?® MUESTRA 2 LADRILLO PATRON 7 DIAS
N0
£0.00 <
i %00 _—
}!cono -
8 2020
.
% mom
10,00 =
omo.oé om L o0 08 0w
DEFORMACION (mm)
ACIONES:
V ",‘- ) S [ . -” ‘Yﬁ-' )
pendiie TR TELLGAS i
oM JONGE TR o v | NOMBRE NG, VAN HECILBRANDO
NOMBRE’ JORGE LU MEDINA BURGA RE NG, REVIN -+ 5 Bosmes:
FECHA 18 -08-18 FECHA 18 -02.18 FECHA 16 -06 - 18

Bach. Medina Burga, Jorge Luis.
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}J “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

‘W_'_Ew
nssasre ALA com;n.cos OF | chomo oaL m
NTP 339613 | ROTCACUPNG -
A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
10 TESTIGO L3-7d0% | ALTURA (om): 7110
FECHA DE ELABORACION: 210518 | AREA (o) 20565
FEGHA DE ENSAYO. 280518 | RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA aua:lﬂumh
£DAD DE LA PROBETA: 70lAS REVISADO POR B T wan
Carga (itma
177285 ¥g
"N+ | Carga(kg) | Deformacién | o (Kg/Cm2) | €x{mm)
El 0000 0,00 0,00 000 |
1 1000 | 058 3752 0,008
2 2000 091 | 7,508 0,013 |
3 3000 128 11,255 0,018
4 4000 165 15,007 00z
5| soo | 19 | 1879 0,028
5 000 | 235 | 2251 0,033
7 7000 PR 26,263 0,038 |
8 8000 325 30,015 0,046
9 90C0 371 9,766 | D052
10| 10000 | 425 | 37518
11 11000 4,49 41270 0,063
12 12000 AN | 4son | 006s
43| 13000 | S1 48,774
14 | 14000 5,49 52,525 0,077
T8 | 15000 628 | sear7 | 0088
16 | 000 | 6a2 §0025 | 00%
KA 6,62 63781 | 0,093 |
18| 1s000 | 2 Wame 3 =
19 | 19000 ]
20 | 20000
21 21000
2 22000
OBSERVACIONES:
/ z » ]
fuy e | ;\‘mw‘ = /5
Nowaa.;o;c—s LIS MEDINA BURGA ANGREVINL ZWRTE NOMBRE tHG IWAN HEDILERANDO
PECHA 18- 08 . FROMA: 18 - 08 - 18 FECHA 18 -06- 12

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Pag. 95
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UNIVERSIDAD
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PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

NTP 330613 Rﬂm

=

“RESISTENCIA A COMPRESION AXML DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE

ESFUER2O (kglom3)

m Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
0 TESTIGO L37d0% | ALTURA (cm) 7110
FECHA DE ELABORACION 2105-18 | AREA [cm?): 208,65
FECHA DE ENSAYC: 280513 | RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA eu:g;‘

I
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR ING. VAN “E"Mmm
ESFUEZO VS DEFORMACION
fc= 90 kg/em* MUESTRA 3 LADRILLO PATRON 7 DIAS
100500

10,000 ,
B
/
1050
0000 OS10 00X 0050 0040 0I5 Q00 0ON O0RD 00%0 DI
DEFORMACGN ()
[OBSERVACIONES:
/ - il o .= B
T TP S L YT AL
! o ot S4t 2k
'ﬁ&ue ORGE LIS mm’m ' REVINGCEL MATE | NOMBRE ING. IVAN HEDILBRANDO
RTEON TELLO CASAS
FECHA 18 -08- 10 TECHA t8-08.18 FECHA 18-00- 2

Bach. Medina Burga, Jorge Luis.
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}J “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

NORTE CAJAMARC
Sl REIRR: COMPRESION DE
| o st T s
H | [MoRvA” NTP 3335613 it
—rmooarces] | |5 o
| *RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
e | Tesis IIl AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.8% y 3.0% DE PAPEL
B RECICLADO"
0. TESTIGO L47d0% | ALTURA (om0 7110
FECHA DE ELABORACION 710518 AREA (&) 206 86
FECHA DE ENSAYO: 280516 | RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 7018 REVISADO POR: B o oA
T Cargalima |
121 Ke J
N° | Cargalka) | Deformacion | o (Kg€m2) | €mm) |
0 0000 0,00 0,00 000 |
1| w0 | o 3747 | 0003
2 2000 0.58 7454 0,008
3 3000 0,91 11,241 0,013 |
4 4000 128 14988 | 0018
5 | 5000 161 18795 | oo
6 | 6000 188 | 2482 | 0027 |
7 1000 2.3 26,229 | 0,089
8 | &0 2,65 29976 | 0087
9| wm 291 B3| oM
0| 1000 | 32 | 3470 | o048
11| 11000 351 4217 | 0048
12 | 12000 331 44964 | 005¢
3 | 1aco | 43 | a1 | 0082
14 | 14000 471 52458 | 0066
15 | 15000 437 | S6204 | 6068
6| 00 | 57 9951 | 0,080
47 17000 | 655 63,698 002
18 _}M_X)_ = P e | e o
19 | 18000 1
20 | 20000 | 3 Bl
21 21000
(22 | 20
OBSERVACIONES:
RESPONSAFLE DB, ENBAYO ey #r
a!;?'td[ L N lql/
Nouaw mewlsuom& BURGA | Mnﬂ WAN HEDILERANDO
FROMA 10-06- 18 PECHA 180§ - 18 FECM“ -1

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Pag. 97
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

=Y TR RESISTENCIA A LA COMPRESIIN DE
«  ||ENSAYO TESTIGOS PRISMATICOS W
i3 :' m mms’s (R
g—“"'m’: YRESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
SRBONE || TERS W AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 25% y 2.0% DE PAPEL
RECICLADO"
1D. TESTIGO L47d0% | ALTURA {cm) 7110
FECHA DE ELABORACION 2105418 AREA () 266 80
FECHA DE ENSAYC: 280518 RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA: 7 DiAS REVISADO POR ING. IVAN for e oo e
ESFUEZO VS DEFORMACION
f'c= 90 kg/cm?® MUESTRA 4 LADRILLO PATRON 7
DIAS
100020
R il
o e
%
o 1000 7
F /
g 'I,'
B d
1000
000 000 a0 oo [ 0100 nix
LEFORMACION [mm)
(OBSERVACIONES:
r '/ “//“‘L 4 —A —— - J ‘.:;i'---o'/ - /I _/‘
UL f T L i c
—— e el
| NOMBRE. JORGE LUIS MEDINA BURGA | NOMBREANG KEVIN.® 1 | NOMERE: NG (VAN HEDHLBRANDO
ROBERTION TELLO CABAS MEJl& DIAZ
FECHA 18- 06- 11 FECHA 18-96-12 FECHA '8 -04 .18

Bach. Medina Burga, Jorge Luis.
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

v

PV o Mt vl
Y\, e @l 2 NIP 339613 RCTCACL ———
m e “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
o3 | | TESIS Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
o RECICLADO*
ID. TESTIGO LSTo0% | ALTURA (em): 7120
FECHA DE ELABORACION 21-06-18 AREA (enr) 266 43
FECHA DE ENSAYO: 280518 | RESPONSABLES: JORGE LLHS MEDINA WIA
. ING. AN HEDILB
EDAD DE LA PROBETA 7 DiAS REVISADO POR "’ _Lwi*"oo MES
Carga Ultima
r 15988 Kg
N* | Carga(kg) | Detormacién | o (Kg/Cm2) | €4mm)
0 0000 0,00 000 (_)._O_Om 3
1 1000 o 3,753 0,010
2 2000 1,38 757 | 0,019
3 3000 %7 11,260 0,024
4 4000 181 15014 0025
5 5000 | am 18,767 oamE |
v 8000 227 22,520 0032
T 7000 A1 26,274 0,034
8 o 2,71 30,027 | 0038
"9 | so0 | am 3,780 | 0,039
10| 10000 2901 37534 0,041
1 11000 128 41287 0,046
12 12000 3a1 4504) o8 |
13| 13000 | 38 48,794 0,053
14 14000 212 52,547 0,058
5 15000 451 5,301 | 006
% | 16000 | Y -
>_17_1‘k 17000 e 4l
-] 18000
f‘?éﬁ | wec00 | £
20 0000 |
21 21000
2| 27200
mﬂ:ouat
S / -,-' - e 'JJ _//
- ;»tf:’*“’ __um’i’{}“ [ /¥
»ouans JORGE uns MEDM BURGA | NOIRMERING RENINCEL NCRTE NOMERE NG VAN HECILBRANDO
ROBERTSON TEALO CASAS MEJA DAz
FECHA 1805 .18 FOCHA: 18 -06-18 FECHA 150018

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Pag. 99
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE : =
TESTIGOS PRISMATICOS meog,ﬂ-m DOCUMENTO:
NTP 330613 d A
“RESISTENCIA A COMPRESION AXMAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
M AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, Z8% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
D TESTIGO L57d0% | ALTURA (am): 7120
FECHA DE ELABORACION 210518 AREA {om"): 266 43
FECHA DE ENSAYO! 280510 | RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 70lAs REVISADO POR s hicbon ~ oo
ESFUEZO VS DEFORMACION
f'c= 90 kg/om? MUESTRA 5 LADRILLO PATRON 7 DIAS
103 040
>— L
_—
- ".-
.
; 4
K
k4 J
.
»
-
“w
1000
000 QUiS 0020 0025 0030 0035 008 0085 0060 DIGS 0060
DEFCRMACION (rem)|
[OBSERVACIONES:
o | e |
".,""//",‘./ ; / SN i g '!]./.
LU REVNELEEAT N TELLO G ( /{; *
T NOMBRE: JORGE LUIS MEDINA BURGA | N } NOMERE: ING. [VAN HECILBRANDO
R MEJIA DlAZ
FECHA, 18 - (6 . 13 " - FUCHA 13 - 06 - 18

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Pag. 100
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}J “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

ABI :H- JnAlMu.L‘ ER: 'I ME“W?L s
mrocon.o
I T | RESISTENGCIA A LA COMPRESION DE | canion oet poe
1Y NORMA NTP 238 613 Alebeilind iy
E’;’_‘ . YRESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
BRNoME | | TESIS W AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 25% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
1D, TESTIGO TBTa0% [ALTURA (em) 7170
FECHA DE ELABORACION 210518 AREA (cnP) 208.54
FECHA DE ENSAYO, 280518 RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR ING Wumohzm MEJA
)
| 16356 xg
N° | Carga(kg) |Deformacion | o (KgICm2) | €xmm)
0 0000 000 | 000 0,00
1 1000 029 | 372 | 0po4
2 2000 0,58 7,504 0,008
3 3000 118 11,255 0,007
4 4000 1,64 15007 | 0023
5 5000 206 | 1wme | 0009 |
& 9000 2,37 22,511 0,033
7 7000 258 26,263 0,035
8 Boco 372 0,015 | 0038
L 8000 | A9 3,76 | 004
10 | 10000 315 37,518 0
11 11000 3,36 41270 0,047
12 12000 3,58 45,022 0,050
13| 13000 | 381 774 | 00M
1 14000 421 52,525 0,08
15| 15000 _ASy | 677 | QDe3
16 . 16000 s27 | 60029 | 00
W 00 |
18 | 18000 S b N P
19 19000
20 | 20000 =N
21 21000 .
L_?g 22000
OBSERVACIONES:
i, y A P 2 B
el [ /=¥
LUIS MEDINA BURGA | NOMERE ING. VAN HEDIDRANDG
Wmoe ED W NOWERET
FECHA 18048 .18 FECHA 1504 .38 PECMA 1B -08.18
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

DEL NORTE CAJAMARGA
RESISTENGIA A LA COMPRESION OF | aarvests DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS DN DR, DC IR
NTP 599613 Ve,
“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.8% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
O TESTIGO L6-70-0% | ALTURA (cm): 7120
FECHA DE ELABORACION 210018 | AREA (¢en) 26854
FECHA DE ENSAYO: 280618 | RESPONSABLES JORGE LIS MEDINA aunmh
EDAD DE LA PROBETA 70lAs REVISADO POR: I B 00 MEd
ESFUEZO VS DEFORMACION f'c= 90 kg/cm? MUESTRA &
LADRILLO PATRON 7 DIAS
100.000
eadil == =
pa -
-~ - .
=l -
§ 10002 > o
.'.
2
1000
0000 0010 ome o010 0os 0.050 0060 oo oe)
DEFCRMACION (mem|
"OBSERVACIONES:
. A . ’. :
e i e sl 4 f'~--{.‘/
o REVIN ROBERTSON TELL0 GAGAS ("
T NOMERE JORGE LUIS MEDINA DURGA | N BN | NOMERE ING. (VAN HEDILERANDO
5 < NEJIA DIAZ
FECHA 13 -06 -1 FECMA 10 -06 - 18 FECHA 18 -08 - 18
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

MBURATU IO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NCRTE CAJAMARCY
PROTOCOLO
ASENTN&N;{) oePL CONCRETO MMWYO:
| MTC E705 - ASTM G143 - NTP 33.035
" RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL mummoecmao
CLASE M AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%,2.8% y 3.0% DE
PAPEL RECICLADO"
CANTIDAD DE MUESTRA (am™) : 46000 ‘
FECHA DE ENSAYO TS | ONSABLE JORGE LUIG MEDINA BURGA
HORA DE MUESTRA, 11:25 AM EVIGADO ING. IVAN HEDILBRANDO ME JiA
HORA DE ENSAYO: 11:42 MM B POR onz
Ladrillo 2% reamplazo
-@ | iIm*
CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS  N'DE GOLPES Consistencla | Asentambento fcm)
1 25 Seca 0~2
2 25 Plastca 3-5
3 25 Bianrda 8-0
Fiuda ~10-1
Liquica 18
ASENTAMIENTO DEL C*
SLUMP (cm) 1.6
CONSISTENCIA SECA
[ OBSERVACIONES:
"COORDINADOR DE
: |
.- ”~ - Y 4 J
[Q [u _’;-‘ 4 A - I_.;/./
= WE & ?Rﬁs' T¢6jﬁ(éfs { / '1(
NONBRE mwm NOMSAE ING. VAN HEDILBRANDO
JOROE LIS MEDINA BURGA EABAY: MEJIA DIAZ
A FECHA 13.45.18 FECHA 180814 TECHA 180818
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE IIl AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”
CONCRE |- ~ < IVERSIDAD PRVA \DA CaL AORTE CA ISV AZCA
ROTOCOLO
RESS'!EHCIAALAWN DE
TESTIGOS PRISMATICOS
NTP 336,613
“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
W AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
1D, TESTIG0 Lt-7c2% | ALTURA {cm) 71.14
FECHA DE ELABORACION: 21.06-18 | AREA {om’): 26660
FECHA DE ENSAYO: 260518 | RESPONSABLES JORGE LUIS MED®A BURGA
EDAD DE LA PROBETA YDIAS | REVISADO POR Y. TN MEDR B0 NG
Carga (etima
16872 Xg
N° | Cargasg) |Deformacion | o (Kg!Cm2) | Exmen)
0 0000 0,00 0,00 0.0
1 1000 057 | 3748 0,008
2 2000 0,35 745 0013
3 3000 1,22 11.244 0017 |
4 4000 1,47 14822 | 0001
5 5000 1,65 18,740 0,023
6 €000 3,91 22489 | ore?
7 7000 2,08 26237 |
s 2,26 20065 | 0032
9 2000 248 33733 | opes!
10 10000 264 ards | 0037
11 11000 291 0220 0041
12 12000 315 gy 0,044
13 13000 3 48,725 0,047
4 14000 358 52,473 0,050
15 | 15000 381 56 221 0,054 |
6 | 16000 402 S9.570 0,057 |
a7 [ sTo00 g
| 18 14000 |
19 19000
20 | 2000
21 | 21000
[ 22 | 22000 1
OBSERVACIONES:
— i o
uouaaé JORGE LU MEDINA BURGA NOMERE: TNG. VAN HEDILBRANDO
MEJIA DAZ
m:s-m-n FECHA 18-03-18
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I
}J “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

A\l ENSAYC TESTIGOS PRISMATICOS ‘ Wm
1Y NTP 335.613 UTCACPNG: - -~
.n—'-“
' 0| *RESISTENCIA A COMPRESION AXJAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
RncATE | | TESIS il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
N TESTIGO: L1-7a2% ALTURA () /114
FECHA DE FLABORACION: 210518 AREA (om) 266 80
FECHA DE ENSAYO:! 20-05-18 RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA mm;A
[ FEDILARANDO ME
EDAD DE LA PROBETA: 70iAS REVISADO BOR. NG VAN e
som
8100
0.00

ESFLERZO {iglem2)
z =
= =

3000
000
1000
.5
o oo ol o o a5 0k o
DEFORMACON (v
OBSERVACIONES:
newopstoigea | CGoOmetee | Mg
’[ somenoqpiaing R .’.‘/L iy "
A E R W__.VA( -
TNOHDAE. JCRGE LLAG MEDINA BURGA. | N AN e | NOMERE: ING. VAN HEDILERANDO
ROBERTEON mgo"cﬁlm? VEJ(A TIAZ
FECHA 19 -6 -18 FECHA 18 - 06 - 10 FECHA 14 .06 - 18
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

>4 -
[Eme "E“w??”ﬂ”?éma__‘“ il s
'NORMA_ NTP 333613
“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
TESIS 11l AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 25% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID. TESTIGO: L2-7d2% | ALTURA [cm) 7017
FECHA DE ELABORACION 21-05-18 | AREA (emx 26647
FECHA DE ENSAYD 260518 | RESPONSABLES: JORGE LUNS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 7 DIAS REVISADO POR i sy
Carga Olttima i
16688 Ky |
| N* | Carga(kg) | Deformacién | o (Kg/Cm2) | &qmm)
[ 000 0,00 0,00 0,00
1 1000 0,45 3,753 0,007
2 2000 037 7,506 0012
3 3000 116 11,258 0,017
4 4000 130 15,011 0,049
5 00 | 148 18,764 0,021
B 8000 1,66 2517 0,024
7 7000 183 26,269 0,025
8 8000 1,98 30,022 0,028
9 000 2,04 33,778 0,030
10 10000 2,26 37,58 0,032
11 11000 2,45 41220 0,035
12 12000 2,65 45,033 0,038
3] 13000 | 2% 4,786 | 0080
14 | 14000 301 52539 | 0043 |
15 18000 322 56,291 0,086
18 | 16000 348 60,044 0,049
37| 1wom
18 | 18000
19 19000
20 [ 20000 |
|21 2t =
f 2 22000
OBSERVACIONES:
v | /
f&f;;///% r /._.4”__./
Nom aoace LUIS MEDINA BURGA NOHIHRE" ) mmne IVAN HEDH ERANDO
FECHA 1806 18 WCNR |I-M 18 FROHA: 18-08.18
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD ; CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

N

l PROTOCOLO
b m - NTP 335.613
“.ﬂ.‘: At (o
ﬁ' BT RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
SRweT || TESIS W AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
‘ RECICLADO"
D TESTIGO. L2-76-2% | ALTURA {om) 7017
FECHA DE ELABORACION: 210618 __| AREA (em’) 208,47
FECHA DE ENSAYD 280518 | RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 7DIAS | REVISADO POR ;AN HEDLESRIDO MEA
K00
®00
200
? .00 B
§ 5080 '
§ 4000
S nm
o
100
w -
0.0 00 0%2 0 0o 05 a0
DEFCRMACION {mm)
OBSERVACIONES:
resronspueoeLpysao | “aceaono e 2
/; A, (/ gl A ~ -/
QALCEE | AR RO gy [ /%
NOMBRE: JORGE LUIE MEDINA BUROA TR | NOMBRE: THG. IVAN HEDILERANDO
o RGOSR ey 't VL[4 DIAZ
FRCHA, 18-08 - 18 FEOHA 18 -06-14 TRCHA 18 -8 - 18
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I
N “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

)

ﬁ [|msare | O os phiemAnCOS | | GODIGO DEL DOCUMENTO:
- NTP 338613 m'mq NG
“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE

""""‘" TESIS W AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
: RECICLADO®

ID TESTIGO: L5-74-2% | ALTURA {cm) 7021

FECHA DE ELABORACION 210518 | AREA {cm®): 265 54

FECHA DE ENSAYO: 280618 | RESPONSABLES. JORGE LUIS MEDINA BURGA

EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR ING. VAN reooha;nmﬁ MEJIA

Carga Ultima
19975:%8.
"N+ | Carga(k) | Deformacion | o (KgCm2) | Exmen) |
0 0000 - 000 0,00 0,00
1 1000 0.52 3,753 0,007
2 2000 091 7,506 0,013
3 000 1,19 11,258 0,017
P 2000 1,39 15,011 0,020
5 S000 1,57 18,764 0,022
[ 5000 179 2517 0,025
7 7000 1,56 26,269 | 002
o BOCO 212 20,022 0,030
.9 8000 231 23,775 0033
10 | 10000 245 1750 | 003
11 11000 2,68 41,280 0,038
12 | 12000 2,90 4500 | 0041
13 | 13000 3.10 875 | 004
14 14000 3,30 5258 | 0047
15| 18000 3.52 56,291 0,050 |
6| 16000 |
17 17000 =2
18 | 18000
19 19000
20 | 20000
21 21000
22| 22000
-4-”} oA | iasckeromo A‘ﬁ"’t —
o e | -
[ TNOMBRE JCRGE LUAS MEDINA BURGA | WL s | NOMBRE-TNG VAN NEDRBRANDO
ROGERTSON 'rsuo CASAS WEIA DiaZ
FECHA 1806 - 10 FECHA 18 .06 . !l PECHA 3508 .18
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A
] “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

R EESRAR _ CONCRETO CLASE IIl AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

LA =
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
- | BN “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
omAaTe || TESIS ' il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
D TESTIGO L3-Td-2% ALTURA (cm): 7021
FECHA DE ELABORACION: 21-05-18 AREA (c’) 266 64
FECHA DE ENSAYO: 28-05-18 RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA euaoAu
HEDE BRANDO MEJ
EDAD DE LA PROBETA. 70lAS REVISADD POR: ING. VAN o
20m
80
00
E .00
2 %00
g ADLOO
30,00
2000
000
000
o0 om 002 onm 004 0.05 006
DEFORMACION (rem}
OBSERVACIONES:
i WV AR oW e .m{éq
T NOMORE Joice_tbbfie"dri; BURGA TR wre. | NCMBIE: G, VAN HEDILERANDO
ROEERTHON TELLO CA! MEJA TIAZ
FECHA 18 .06 - 18 FECHA 16-08 -1 FECHA 130018
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

ABORATORIO DE CONGRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE GAJAMAR
PROTOCOLO
WYO RESI&_‘:_’EE:‘;‘IA A ucoq'algsm OE m nloocunm
ﬁ —&-M—%——m 330613 W;-u Y
"RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
TESIS Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2 5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
D TESTIGO. LaTe2% | ALTURA (cm) 70.59
FECHA DE ELABORACION. 21-05-18 AREA (crr) 26673
FECHA DE ENSAYO 280518 | RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD OE LA PROBETA T0AS | REVISADO POR WL A I SN S
Carga Oltima
17605 Ke
N* | Carga(kg) | Detormacion | o (Kg/Cm2) | €x(mm)
) 000 | 000 0,00 0,00
"3 | 1000 0,68 3,749 0,010
2 2000 100 7,498 0,014
3 3000 142 11,247 0,020
A 4000 156 14,556 00
5 5000 1,88 18,745 0017
5 000 213 2454 0,030
7 7000 2,34 26,243 0,033
8 8000 2,56 2999y | 0036
9 2000 2,79 33,742 0,040
10 10000 301 37491 | 0083
11 11000 3.4 41,240 0,046
12 12000 347 44,589 008
8 1w | % 48,738 | 0052
14 14000 193 52487 0,056
18 15000 414 56,236 0,089
18 | 18000 438 | 59985 | 0062
17 17000 463 53,734 0,065
18 | 10000
19 18000
20 | 20000
2 21000
22 | 22000
OBSERVACIONES:
;.ém & '// 3(' ( /Jt !
“NOMBRE. JOROE LIIG MEDINA BURGA m TNG. VAN HEDILBRANDO
FROMA; 18 -06- 18 FRCHA 1804 -18 FRECHA: 18 -08.18
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

N

e,
RESISTENCIA A LA COMPR OF
TESTIGOS PRISMAT
NTP 339613
A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.8% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID. TESTIGO: L4.7d-2% ALTURA (em) 7059
FECHA DE ELABORACION 210518 | AREA (e 2673
FECHA DE ENSAYO 280518 | RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA mmcmK
RANDO ME
EDAD DE LA PROBETA 7plas REVISADO POR: ING. VAN *‘%'(:z
000
00
Foeti]
X
3 :
i 5000
g W00
%
% 300
.00
o
nmceo- 00 002 o0 e 0o 0ps 0 om
OEFCAMACON ()
OBSERVACIONES:
v #n. )
/; //m s }._,J;-/
| wow NOMEAE. ING. VAN HEDILERANDO
mmE JCRGE LUIS WDM DLMA e
FECHA '8 -05-18 PECHA 18- 06. 18
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD : CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADQO”
LO
A | | MG erswincos - | GODISO BeL pocusENTo:
G “RESISTENCIA A COMPRESION AYIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
DRMRTE | ITESIS | m AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
0. TESTIZO L5-7d-2% ALTURA (emj) 027
FECHA DE ELABORACION: 240518 AREA (om?): 26633
FECHA DE ENSAYO. 280548 | RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
FDAD DE LA PROBETA: 7 DlAS REVISADO POR ING. VAN e e MEM
" Carga Utima
L 17544 Kg it
N° | Cagaikg) | Deformacion | o (KgCm2) | €xymm) |
0 | o000 00 | 000 000
1 1000 0,55 3755 | o008 |
| 2 2000 080 7,509 o011
3 2000 123 11264 | 0018
4 2000 145 15019 | oo
5| 50 162 18774 | 002
8 8000 185 72,528
7 7000 2,04 26,283 | 0029
[ 8000 2,24 0,038 | oom
| 8 |  oco 250 | 3m | 008 |
10 | 10000 2,77 7sal | 003
1 11000 302 41,302 0,083
12 | 1200 3,29 505 | 0,087
13| 13000 | BSY 48811 | 0080
14 14000 3,7 52,566 0,084
1§ | 15000 405 56,371 0,088
© | 18000 a3 50,075 | 0082
(37 | 17000 368 63830 | 0065
18 18000
19 18000
(20 | 20000
21 | 2100 ==
(22 | 220m
OBSERVACIONES:
RESPONSAPLE DEL ENSAYO Gaeriomo” | Asgson.
Gputlle s S 7{;7_-/'
Jhpbuelic —§ g pck peraradaydze UK { £
T NOMERE JORGE LUIS MEDINA BURGA erer3 NOMERE-TNG. VAN MEDILBRANDO
TSON TELLD CABAS VEJ|A OFAZ
FECHA 1808 .18 FECHA 14-08. 010 FECHA 18-08-18
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD ; CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

N

PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCH
T : RESISTENGIA A LA COMPRESIONDE | ~érecn net ROCUMENTO:
N ENsAYO TESTIGOS PRISWATICOS 200100 D HOCUNENTO:
L "NORMA NTP 339,613 el o e
. SRESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
omlonTE | | TESIS Il AL REEMPLAZOD DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.6% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
D TESTIGO L5-T02% ALTURA (em). 7027
FECHA DE ELABORACION: 24.05.14 AREA (cr)
FECHA DE ENSAYO. 28.08.18 RESPONSABLES: JORGE LIS MEDINA me.«u
AN HEDILBRANDO ME.
EDAD DE LA PROBETA: 70lA3 REVISADO POR: gl o
$0.00
0
70.00
B0
§so.m
g w0
~ 00
2000
10,00
i
950 om oo {123 om 004 0 o7 oo cos
DEFORMALION (mm)
OBSERVACIONES:
. » COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO frrien il P ASESQR..
p ," v/' ] p v X /.' ’f" Il
; ./ PR AN B 4 = 7
A-,'éf'/{;-‘{"'/fﬁ-’{ HEAN A TGN TELLD (2 / i,
“NOMBRE JORGE LUt \ BURGA | NG REWL. NOMBRE-ING, AN HEDILBRANDO
NOMERE. JORGE LUIS MEDINA ”““‘,‘igf R O
FECHMA 16-05-18 TECHA 1508 .18 FECHA 13- 0612
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

ORIO DE CONCR uﬂ‘w SIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

RESISTENCA A LA COMPRESIO!
TESTIGOS PRISMATICOS
NTP 335,643

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.6% y 3.0% DE PAPEL

RECICLADO"
D TESTIGO CETE2R ™ T ALTURA (cm) il
FECHA DE ELABORACION. 10518 | AREA (o) 296 24
FECHA DE ENSAYO: D018 | RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
N FEDILBRANDO MEJIA |
EOAD DE LA PROBETA 7DIAS REVISADO POR: ING VAN “EBZRANDO MEJ
© CargaUtima
| 35715 ke _J
N° | Cargalkg) | Deformacion | o (KpiCma) | C4mm}
0 0000 0,00 _000 0|
1| 1000 0,65 375 | 0009
2 2000 L2 7512 0017
3 3000 1,60 11,268 | 0023
4 2000 187 15,024 0,027
5 | s000 213 18780 | 0030
6 8000 2,40 22,536 0,034
7 7000 2,64 26,292 0,038
4 000 288 | 008 | 0081
3 2000 3,08 13,504 0,084
10 10000 3,24 37,560 0,046
1 11000 345 | 4136 0,048
12| 12000 365 45,072 0,052
13 12000 385 48,828 0,055
14 | t4cc0 407 52,584 0,058
15 | 45000 A 56240 | 0063
16| 16000 |
L |
10| 18000
18 19000
20 | 20000
21 | 2000
|2 | zom |
[OBSERVACIONES:

p‘(ﬂ( 7 u“»

3 NOMBRE: ThG. (VAN HEDILERANDO
aoaemsomeuocum MEJ L4 DIAZ
FUCHA 1508 .18 FECHNA 19 .06 - ¢4 FECHA 1506 - 50

NOMERE mzuawenmaum JURGA |
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD ; CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

v

KBORATORIO DE CONCRETO - UNIVER
] | == RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TR T I,
il ENSAYO TESTIGOS PRISMATICOS CODKO DEL DOCUMENTO:
| [reRe NTP 33513 sehiideiiod
. : '.» l. .a.‘.
-t | “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
o || PESIS 1 AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.8% y 3.0% DE PAPEL
T RECICLADO"
D TESTIGO L5742% | ALTURA jom) 7017
FECHA DE ELABORACION 21-05-18 AREA {c). 266,24
FECHA DE ENSAYO: 280518 | RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
o M
EDAD DE LA PROBETA: 7 0lAS REVISADO POR ING VAN "%‘E E
o
820
N0
0.0

ESFUERTO (kg2
-
2

0.00
00
30.00
200
0.00 oo Q02 003 D04 005 0N nov
DEFORMALION mem)
OBSERVACIONES:
' 4 ) i
B W ~ | l— « S
(L - j.-‘
oy | Lol
T NOMERE JORGE LIS MEDING DURGA NOMERE: NG, IWAN HEDILBRANDO
MELA Glaz
FECHMA *3-0G6-18 FROMA '8 -0 - 18 FECHA 10 -08.18
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

Bach. Medina Burga, Jorge Luis.

- CAJAMARCA
] PROTOCOLO
N EnsaYe ASEMMHICSI:J DEL CONCRETO uﬁnlau m uomma m
AN | [oRmA” | MTC E705 - ASTM C143 — NTP 339,035 CARNG: i)
e | [T "RESISTENGIA A COMPRESION AXIAL ouuou.woiooucnm
RN | P CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%,2.8% y 3.0% DE
— ' PAPEL RECICLADOD"
CANTIDAD DE MUESTRA {om); 46000
FECHA DE ENSAYO Aene | EorONSABLE JORGE LUIS MEDINA BUIRGA
HORA DE MUESTRA 3.00 PM ING._ VAN HEDILBRANDO MEJIA
HORA DE ENSAYO 3PM | VISADO POR. DIAZ
Ladrillo 2.5% reemplazo
DIMENSIONES DEL MOLDE
i g o
PROCESO DE ENSAYO CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N" DE GOLPES Consistencla Mmmo {cm)
5 Seca 0-2
2 25 Fltsuu 3~ 6
3 25 Blanda 6-9
Fluda 10: 15
Liquida =16
ASENTAMIENTO DEL C*
SLUMP {cm) 135
CONSISTENCIA SECA
"OBSERVACIONES:
T T o
.' . < l/ ".
b f ‘,(. ‘7' La “ ..... Fa J q;/ /
—l % Wi fummg 'Eu.q‘ ..as [ /&
NCMBRE: qu e NOMBRE: NG, VAN HEDILBRANDO
JORGE LUIS MEDINA BURGA R Easas MEJIA DIAZ
U FECHA: 181818 m:wngu FECHA 180818
Pag. 116
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

PRIVADA DEL NORTE

RESISTE LA
TESTIO08 PR%ME§ W
NTP 336 613
“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
18 AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
10. TESTIGO 1L.1-79-2.06% ALTURA (am); w2
FECHA DE ELABORACION 210516 AREA {ome): 266 48
FECHA DE ENSAYO: 280616 RESPONSABLES JORGE LUAS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 708 |REVSADOPOR | NG WANHEDILBRANDOMESA
Carga Oltima
_ 15185 X
"N+ | Carga(kg) | Deformacion | o (Kg/Cma2) €x{mm) |
0 | 000 0,00 00| 000
1 1000 053 | 3753 | 0008
2 2000 0,92 7 505 0,012
) 3000 117 11,258 | 0,017
¢ 4000 136 15010 | oms
5 5000 1% 8763 | 0021
6 5000 167 2516 | 0024
7 7000 1,82 20,268 0028
8 8000 200 | 30021 ) OC@s
6 1 9000 217 33773 | 003 |
0] w0000 | 2% w6 | 0o
1 1100 246 41219 | 0038
12 | 12000 260 | esoyn | 00%
K 13000 27 | eaTaa | O0M0
14| 14000 295 | Basa | 0042 |
| 15 | 16000 316 &239
(16 | 18000 ,
177 | 17000
18 | 1800
18 | 19000
20 | 20000
L 21 | 21000
[zz | 22000 .
OBSERVACIONES:
it smabiort- el _LABOITORD _ ‘?’\
il | e | (/L
NOMBRE. JORGE LU Mfomm X CEVEDATE | NOMBRE ING. IVAN HEDILBRANDO
ROBERTSON TELLD CASAS ME!A DiaZ
FECMA: 18 -06-18 FECHA: 18 -06- 18 FECMA 18 -06-18
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

N

UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE' 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADQO”
LABORA =
PROTOCOLO
Wl | RESISTENCM A LA COMPRESION DE | _ e o
2 ENSAYO TESTIGOS PRISWATICOS | COPIOE0 DEL BOGUMENTC:
& HORMA__ NTP 335613 O I
"ﬁh” o “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
faore || TESIS Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 20%, 25% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
0 TESTIGO L1-7d-25% | ALTURA (cm) 7021
FECHA DE ELABORACION 21-05-18 AREA (¢nv')y 268 a8
FECHA DE ENSAYO: 28-05-18 RESPONSABLES. JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 7 DiAS REVISADO POR ING. VAN i~ g MEJA
00
moe
noe
000

ESFUTRYC [kgiem2)
£

3000
000
10.00
000
0oo o 04z ony 00 05 006
DEFORMATION [mm)
OBSERVAGIONES:
TR ¥ BT 7
e REJ¥ ROBERTSUN TEGY 0AS (/3
NOMBRE: JORGE LUIS MEDINA BURGA AL TRG TRV wopre. | NOMBRE-NG. VAN HEDILERANDO
ROBERTSON TELLO CASAS MEJA DiAZ
FECA; 1806 - 18 FECHA: 18- 06.- 18 FECHA, 18 - 06 - 18
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UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

N m : TP 530613 RCTCAC-UPNC:
P || "RESISTENCIA A COMPRESION AYIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
sewae || TEss W AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.8% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID. TESTIGO L2-73-25% | ALTURA (om): 70,66
FECHA DE ELABORACION 21-05-18 AREA (o) 265.56
FECHA DE ENSAYC: 28-06-18 RESPONSABLES: JORGE LUSS MEDINA BURGA
ING VAN HEDILBRANDO MEJIA |
EDAD DE LA PROSETA: 7 0ias REVISADO POR Dbz
© Carga Ultima
| 15019 Kg
N°® | Carga(kg) Deformacidn | o (KgiCmz) | €(mm)
0 0000 0,00 0,00 0,00 |
1 10C0 0,70 3,752 o.moﬂ
"2 2000 1,10 7,503 0,016
} '3 3000 1,50 11,255 0,021
4 4000 190 15,006 0,027
5 | s 2,20 18758 | o@1
o #0000 249 22,508 9035
7 7000 2,79 25,251 0,039
8 8000 3,02 30,012 0,043
® | 9000 3,29 33,764 0,087
] 10000 | M6 37515 | 0,049
1 11000 3,70 41,267 0,052
12 12000 a9 45,018 0,055
13 13000 4,15 48,770 005
14 14000 43 52,521 0052
15 15000 464 6,273 0,066
16 100 N
7 17000 L
18 18000
18 19000 &
20 | 20000
21 21000
22 22000
[OBSERVACIONES:
,llll!!lll!!!tl!lllL!!!PIN!) 'f&!!!!&!&i_L_f
il i ]
NOMBRE! lomse LS Msom BURGA uouurmo VAN HEDILBRANDO
MENA DiAZ
FECHA: 18 - 06 - 18 ncm 18-06- 18 FECHA: 18 ~ 06 - 18

Bach. Medina Burga, Jorge Luis.
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

N

RETO - U IVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMA. S
ﬂ' BT, EWWMM
iy |[NomwA” NTP 336613 AT
-
omome |1 TENIS I8 AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 26% y 3.0% DE PAPEL
0. TESTIGO LZ-7d2.5% | ALTURA {cm): 7066
FECHA DE ELABORACION 210518 | AREA (o). 245,58
FECHA DE ENSAYO: 280598 | RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 7oiis | REVISADO POR e B
«Q0m
B0.00
N0
60.00
% 50.00
B uw
&
8
000
200
1000
R
o o om om oo 005 006 o o0
DEFORMACION {mm)
OBSERVACIONES:
mmmvo um‘: %
A~ S = 7 (M
meé/‘-éa ) nzmwfmr (3R i /
 NOMBRE: Jom s MEDINA BURGA NOMBRE: e KEYING ooz uomm:me. IVAN MEDILBRANDO
ROBERTSON TELLO CASAS MEI(A DIAZ
FECHA; 18 ~06-18 FECHA: 18 -~ 06 - 18 FECHA: 18 - 06 - 13
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

RATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NO!
: PROTOCOLO
37 |[ensavo e '€ | CODIOD DEL DOCUMENTO:
N - |[normA” NTP 330613 s 1
o | “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
Seuncaré || TESIS Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.8% y 3.0% DE PAPEL
ID. TESTIGO. T3TE75% [ ALTURA (cmy 108
FECHA DE ELABORACION 21-0518 AREA [cm?) 266,34
FECHA DE ENSAYD 280518 RESPONSABLES: SORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS REVISADO POR ING. VAN “E‘S,szm MEJIA
| Carga Uttima
N* | Carga(kg) | Deformacson | o (KpCmaz) | €4mm) |
L), 0000 | 000 | 000 0,00
1 1000 022 3,752 0013
2| 2000 1% | 750 | 0018 |
3 3000 1,77 11,255 0,025
4 4000 202 15006 | 0
5 8000 2,25 18738 | 0032
8 | 6000 245 2508 | 003
? 7000 2,62 6261 | 0037
o 8000 2,85 30,012 0,041
I 2000 3,05 33,764 0,042
10| 10000 327 7515 | 0047
1 14900 152 41,267 0,050
12 | 12000 375 | a5 0,053
131 13000 | 400 8770 | 005 |
14 | 14000 A% 52501 | 0081 |
15 | 15000 ' '
16 | 16000 ;
17 17000 |
TRER .
18| 19000
20 | 20000
21 21000 5
22 2200
OBSERVACIONES:
b el I R
PULULCE Enmeragsss | ()5
NOMBRE: JORGE LUS MEDINA BURGA cowe | NOMBRESING. IVAN HEDILBRANDO
ROBERTSON TELLO MEJIA DIAZ
FECHA, 18~ 05 - 18 TECHA; 18 - 06 - 18 FECHA: 18- 05 - 18
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
UNIVERSIDAD CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

N

i, :‘.‘ Ao L Ll -
¥ RESTSTENGIA A LA COMPRESION O ey
3 ENSAYO TESTIGOS PRISMATICOS COOIGO DEL DOCUMENTO:
! | [NORMA NTP 333613 ROTCACUPNC....
j‘ - T
<m“""!-,' “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
s || TEgIS Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.6% y 2.0% DE PAPEL
RECICLADO"
D TESTIGO: [37d2.5% | ALTURA [cm} 7028
FECHA DE ELABORACION 710518 AREA (cm?) 266,34
FECHA DE ENSAYO. 260518 RESPONSABLES. JCRGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA: 7 Dlas REVISADO POR: ING. VAN e
w0
0.0
noo
£0.00
Esom
5 w0 :
B
3NN ’
0.0 >
30.00
000 "
000 eM 062 0B 004 605 005 007 Oge
DEFORMACION {mm)
OBSERVACIONES:
FESPOMEABLEDE ENSAYO | M | “9‘!‘
‘.‘ Iy { L _' -
i {(_'f: m.ww"di T :, A '——j
i ot ~ heying
NOMBRE: JORGE LUIS MEDINA BURGA L Mo umc TG, (VAN HEDHBRANDO
ROBERTSON TELLO CASAS MENA Dlaz
FECHA 18- 06- 18 FECHA: 18- 05 18 FECHA- 18 - 06 - 18
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
UNIVERSIDAD CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

P o Bl e T
N [ — NTP 336613 s
e . “RESISTENCIA A COMPRESION AXML DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
Py || TESIS il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID. TESTIGO. 14-70-2 5% | ALTURA (cm). 7072
FECHA DE ELABORACION 210618 AREA (cre')y 266 3%
FECHA DE ENSAYO. 280818 | RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 7 DIAS REVISADO POR NG, VAN I MEJIA
| Carga Gttima
L 15245 Kg
| N© | Carga (ko) - Deformacion | o (Kp/Cm2) | €4mm)
0| o0 | 000 0,00 £,00
1| 1000 | 0as 3,754 0,006
7 2000 0,80 T 2,509 | ool
3 3000 0sa 11,263 0014
] 4000 113 15018 | 0,016
5 5000 139 18,772 0,020
3 6000 161 | 22,506 0,023
7 7000 183 26,281 0,026
& 5000 204 30,035 0,029
9 9000 226 33,790 0032
10 | 10000 2.50 37544 0,035 |
1 11000 2,71 41,299 0,038
12 12000 P} 45,053 0042
F 13 13000 319 48,807 0,045
e 14000 AR 52,562 0049
18 | 1s000 350 §6316 | 0054
16 | 16000
17 17000
'_1&_ 18000
19 19000
| 20 | 20000
21| 21000
2 | 200
"OBSERVACIONES:
-~ » *“J - J.!
é{{!ﬁiﬁ j ~

[ NOMBAE: JORGE LUIS MEDINA BURGA R(GRE- G, KEVIN. - uouiam VAN HEDILBRANDO
ROBERTSON TELLO CASAS MEJiA DiAZ
FECHA; 18 ~06- 18 FECHA: 18 ~05 - 18 FECHA: 18 ~06 - 18
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Fs
A
] “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

R EESRAR CONCRETO CLASE IIl AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

‘W

0 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE .
3 mm TESTIGOS PRISMATICOS Wmm ENTO:
3 . NTP 339613 :
E’ “RESISTENCIA A COMPRESION AXJIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
onvet || yegg il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.6% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
D TESTIGO L4-7d-2.5% | ALTURA (crmi. 7072
FECHA DE ELABORACION. 210518 AREA (errry 255 35
FECHA DE ENSAYO: 280548 RESFONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 7 DiAS REVISADO POR WG, VAN "%"m WEMA
000
B0
M0
7 oo )
= “0
g -
B s00
2.0
W.0
o -
¥ 9 [T} 02 [(Rer ) (%) 0w o0s oo
DEFORMACION |mm)

OBSERVACIONES:
/ P *“: Z K -'I‘ R )"".
ekt /3

e e —

NOMBRE:ING. VAN HEDILBRANDO
MEsA DIz
FECHA: 18 - 06 - 18

NOMBRE: JORGE LUIS MEDINA BURGA |

FECHA 5 -06-18
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
UNIVERSIDAD CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

N

""" DAD PRIVADA DEL NO
v |[esavo ““%’Eé‘ﬁ:&‘:n?%’fé'é’“ = M‘W
 |[NORwA NTP 338613 RCTC-LC- (Do
Ponca || | “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
ORAOME (ITESIS | i AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.9% y 3.0% DE PAPEL
‘ RECICLADO*
D TESTIGOD L5-70-25% | ALTURA (em) 7116
FECHA DE ELABORACION. 210518 | AREA (cr) 266.73
FECHA DE ENSAYO: 280518 | RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA: 7 DiAS REVISADO POR WG, VAN FEDLBRANDD METR |
[ Carga Oltima
15790 ¥g
|N* | Cargaikg) | Deformacién | o (KgCm2) | €4mem)
{0 | ooco 0,00 000 | 00 |
11 w0 | 110 1,743 0,015
2 2000 187 | 1488 | 0021
3 000 178 11247 0,025
4 4000 2,03 135% | 0,029
5 000 2,19 18745 0,031
s 6000 233 | 224% | 003
7 7000 2,49 26,243 0,035
8 8000 2,68 29933 | 0098
) 2000 2,88 33742 | 0,040
10 | 10000 3,08 37491 | 0,083
1 | 11000 3,28 4,260 | 0046
12 12000 343 44989 . DME
13 | 13000 3,69 48,73 | 0,082
14 | 14000 3,9 52,487 0,035
18 | 15000 4,29 56,236 | 0,080 |
%€ | 16000 T oo
7 17000 y
| 18 18000 N
19 | 15000
20 | 20000
21 | 2700
2z | 20m
g'oum_""'"mm_' :
f/’"');‘ f
| NOMERE: JORIGE LUIS MEDINA BURGA uoumv.mé. VAN HEDWBRANDO
; ROBERTSON TELLD CASAS MEsA Diaz
FECHA, 38 -06- 18 FECHA: 18 ~05- 18 FECHA: 12 ~06-18
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

- ADA CEL NORTE
PROTOCOLO
N eave | RESISTENGIA A LA COMPRESION DE
SN TESTIGOS PRISWATICOS %{’mmm
1 ﬁ NTP 336613 e
m‘ S "RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
| ress Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.6% y 3.0% DE PAPEL
A RECICLADO"
ID. TESTIGO LSTaZ5% T ALTURA fem): ARG
FECHA DE ELABORACION 2105-18 AREA, (crv) %673
FECHA DE ENSAYO: 28-05-18 RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 7 DIAS REVISADO POR: ING. VAN R MEJA
90.00
800
0.0
£0.00
v
g w00
o
g Lol i)
8
3020
2.0
W
000 - = -
200 adl o0 003 004 005 005 om 008
DEFOIMADION (mm)
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
— 4 i~ /
'//zz WS * m'o(";m:u :mu&s /S .
I — ”L__JMuMI N 1
NOMBRE/ JORGE LUIS MEDINA BURGA | NOMBRE B0: NEVIN- N NOMBAL. G, VAN VEOILBRANDD
ROBERTSON nuoasas MEJA DlaZ
HECMA; 18 -06- 18 FECHA: 18-05-18 FECHA: 18 ~06- 18
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F
I
N “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

~ PROTOCOLO
RESISTENGIA A LA COMPRESIONDE | aam m —
NTP 330 613 RCTCAC-UPNC

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DI CONCRETO CLASE
Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 25% y 2.0% DE PAPEL

RECICLADO"
1D TESTIGO: T67025% | ALTURA (cmy ~ 7074
FECHA DE ELABORACION 210613 | AREA (cn?) 266,66
FECHA DF ENSAYO 200518 | RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 7 DiAS REVISADO POR NG, VAN e g MEJIA
Carga Otthma
14144 g
N°® | Capalkg) | Deformacidn | o (KgiCm2) | €4mm)
0 0000 0,00 0,00 000
1 1000 | 035 3,750 0,005
2 | 2000 082 7,500 0,012
3 000 147 | 11,250 0,017
4 4000 13 | 15000 | 0020
5 | s000 157 w750 | 0on
6 | 6000 1.7 2500 | 0025
7 7000 199 26250 | on28
P 8000 2,16 30,00 0,031
9 Q000 2,36 33,751 0,033
10| om0 | 255 37,501 0,036
11 11000 2,75 41,251 0,039
12 | 12000 2,96 45,001 0002
31 13000 ERT] 48751 | 005
14 14000 337 52,501 0,048
15 15000
6 | 16000
17| 17000
1’ 18000
8| 18000
20 | 20000 =
21| 21000
|2 | oW
(OBSERVACIONES:
; ) o~ T
Lyl e i S GigEs i [/
[ NOMBRE JORGE LUIS MEDINA BURGA | NOMBRESING XEWING\i51E | NOMBRE: ING. (VAN HEDILBRANDO
ROBERTSON TELLO CASAS MEsA DAz
FECHA; 12 - 06 - 18 FECHA- 18 —06 - 18 FECHA 18 -06- 18
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Fs
A
] “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

R EESRAR CONCRETO CLASE IIl AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

RETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE | A S 33
TESTIGOS PRISMATICOS W
NTP 333613 nchnt s St AT
“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID TESTIGO 15-7e-2 ALTURA (crm)' 7074
FECHA DE ELABORACION 21-05-13 AREA (carf) 2685 66
FECHA DE ENSAYO 26-05-18 RESPONSABLES. JORGE LUS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 7 DiAS REVISADO POR ING. VAN e
5000
ke
2000
60.00
gm T
-
2
FA]
3050
2000
1000
0.00
.20 ool 002 003 0y 005 o008
DEFORMACION |mm]
OBSERVACIONES:
DNSABLE DEL ENSAYO ASESQS.
il ./
_ﬁ“i"/‘(__."“f (/N
NOMBRE: JORGE LUIS MEDINA BURGA NOMBRE:TNG, IVAN HEDILBRANDO
ROBERTSON TELLO MEsA DinZ
FECHA; 18 - 06 - 13 FECHA: 18 - 06 - 18 FECHA. 18 06 - 18

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Pag. 128
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

- DAD
P il AEENTAMIENTO DEL CONCRETO
LN ENSAYO 4 Wnn@m
AN [[NoRMA NITC E708 - AGTM C1&3 —NTP 335038 ] SLUMPLC-UPNC. ..
vwanaci | STENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO
[ | p— CLASE IIl AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%,2.6% y 3.0% DE
= PAPEL RECICLADO"
CANTIDAD DE MUESTRA (cm®s | 28000 _
FECHA DE ENSAYO 0510 | Eor ONSABLE: JORDE LUS MEDMA BURGA
HORA DE MUESTRA 4:51 PM ING. VAN HEDILBRANDO MEJA
HORA DE ENSAYO o I hoietokous D2
Ladrillo 3% reemplazo
| e
| CAPAS | N*DEGOLPES Consistencia | Asentamlento (cm)
' 25 Seca 0-2
i 2 2 | Plastica 3-5
i 3 25 Nl Blanda 8-9
| Fluda 1015
Liquida 216
Asemmemo DEL C* ;
Isuw (cm) 1,86 |
| CONSISTENCIA | SECA
(OBSERVACIONES:
Cla— : T
¥ e — 7.4,/
N -y 4 il /
. &Mi‘_/jﬂ; k"v{ wﬁm reuo gs ( /3~
NOMBAE: m@.m‘ " NOWBAE ING. (VAN HEDLBRANDO
JORGE LUS MEDINA BURGA | ROBBRTSON TELLO CASAS | MEJIA DIAZ
Eouiee —e — L .—_z—__—i_w" - _='L
Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Pag. 129



F
I
N “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

[ LABORATORIO DE CONGRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
| e RESISTENCIA A LA D SN OO
N ENSAYO. TESTIGOS PRISMATICOS mm‘ T
| [oRmA NTP 330613 T P T A et
W i “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
et || Tess Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
10 TESTIGO. L1-7630% | ALTURA () 7001
FECHA DE ELABORACION 21-06-18 AREA (en?) 266,28
FECHA DE ENSAYD 280518 | RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 7 DiAS REVISADO POR: o dmdier T
Carga Uttima
14004 Kg
N | Cargaikg) | Deformacion | o (Kg'om2) | ©4mm)
0 0000 0,00 0,00 0,00
1 1000 0,37 3,756 | 0005
2 2000 0,59 7,512 0,008
2 3000 0,73 1,268 | 0010
oo | ap | e | oo
B 5000 1% 775 | o0z
" 000 200 | 2255 | o0z
7 7000 2. 26,291 | 008
8 8000 2,50 W07 | 0035
s | so00 | 268 20800 | 0088
(10 | 10000 249 1755 | 00a
11 11000 301 a3 | 0043
12 | 12000 323 4070 | 0,085
13 | 13000 348 4226 | 0,088
14 | 14000 368 s2582 | 0,05
15 | 15000
16 | 18000
17| 17000
14 18200
15 19000
20 | 20000
24 21000 :
22| 22000

NOMBAT: JORGE LUIS MEDINA BURGA

NOMBRF-ING. IVAN HEDILBRANDO
MEJIA DIAZ

FECHA; 18 ~06-18 FECHA: 18 - 06 - 18 FECHA: 18 - 06 - 1§

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Pag. 130
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N

UNIVERSIDAD i
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

| LABORA?
) ' . RESISTENCIA A LA COMPRESION DF ;
® || BNSAYO TESTIGOS PRISMATICOS CODKGO DB DOCUMBNTO:
: " NORMA NTP 333613 RCTC-LCUPNC:
: _ “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
mom || yesig IIl AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 25% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
10 TESTIGO: U17330% | ALTURA (em) 70.00
FECHA DE ELABORACION. | 210518 AREA (crmi )y 255 25
FECHA DE ENSAYO 280518 RESPONSABLES. JORGE LUVS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 7 DIAS REVISADO POR ING. IVAN e ME A
w0
00
.00
_an
E =
000
§ -
* w00
50
1050
000 -
000 8 o oas o o, 0.0e oo
DEFORMACION mm]
OBSERVACIONES:
reonpeon g | GRS sege
L S x e ".;........ A o { ¥ A ,:'Y
G r = m”ﬁﬁ%am“é’,&; E5 R ”’ij" et
k e — R e I e TR Y Al
NOMERE: JORGE LUIS MLDSNA BURGA | NOMBREQUEMEVING e | NOMSRE: ING. IVAN HEDILBRANDO
| ROBERTSON TELLO CASAS MESA DIAZ
FECHA, 18 - 06 18 FECHA: 18- 05- 13 FECHA: 33 - D6 - 18

Bach. Medina Burga, Jorge Luis.
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»

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

| LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARC/
S == PROTOCOLO
([ensayo | RESSTENCIA A LA COMPRESION DE
R | | At TESTIGOS PRISMATICOS
N |[NoRwA NTP 330613
200
m‘ _ “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
ORnchTS || TESIS Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
1D. TESTIGO: L2.7030% ALTURA {cm) 7082
FECHA DE ELABORACION 210518 AREA (o) 2R 62
FECHA DE ENSAYOD 28-05-18 RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 7 DiAS REVISADO BOR: ING. VAN “E%Lu“z”""o MEJIA
Carga Ultima
19881 Kg
N*  Carga(kg) Deformacién | o (KgiCm2) | €4mm)
0 0000 | 0,00 0,00 0,00
1 1000 | D68 3,751 0,010
2 2000 1,06 7,501 0,015
2 3000 132 11,252 0,009
4| a0 | 13 15000 | 0,022
5 5000 177 18,753 0,028
& 8000 1,95 22,504 0,028
7 1000 20 26,255 0,031
8| a0 | 238 | 30006 | 00M
[} 8000 258 23,756
10 10000 278 [ Arsor 0%
1" 11000 297 | 41288 0,042
12 12000 310 45,008 0,068
13 13000 324 48,759 0,086
al} 14000
15 15000
L 16 | %6000
{17 | 'ooo |
18 18000
| 19 19000
20 | 2000 =
21 | 21000 B
2 22000 ]
vmiéw #u’éc;a 5 ,/ j &7/
| NOMBRE: “JORGE LUIS MEDINA BURGA LING. ¢m.-xf,,.f-. nouammﬁ VAN HEDILBRANDO
nosmsou TELLO CASAS MElla plaz
FECHA; 18 - 06 - 18 FECHA: 18 - 06 - 18 FECHA: 18 - 06 - 18

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Pag. 132



Fs
A
] “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

R EESRAR _ CONCRETO CLASE IIl AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

(CRNG nesmucuaucowassm DE ,
|| ENsaYO TESTIGOS PRISMATICOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
ﬁ‘ “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
RIS TESIS 1l AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.6% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
1D TESTIGO. CTFSTR | ALTURA (emk J0.52
FECHA DE ELABORACION. 21.05.18 AREA {cm): 28562
FECMA DE ENSAYO: 260518 RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 703 REVISADO POR: ING, VAN o T MEJIA
s
LT
e
-~ S0
£
g 000 S
g <000
L
20
1000
003 -—-//
om 0o om 0o L= oS 005
DEPCRMAQION (mm)
OBSERVACIONES:
;'/ /7 /,// ..t’h z g
_ / « 4 m~ %LW u«ﬂ*?r: x,s l,v' ,." f:{
uomm‘ "JORGE LUIS Mmm BURGA | NOMDRE: m; KEvie-Ly o | NOMBRE G, WAN HEDILBRANDO
ROBERTSON TELLO CASAS MEJIA DiAZ
FECHA; 18~D6- 18 FECHA: 18-06 - 18 FECHA: 18 ~06. 13

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Pag. 133



-

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
UNIVERSIDAD CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

NTP 339513 {ezan o e e
"RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID. TESTIGO CEESTR [ ALTURA (omr 7031
FECHA DE ELABORACION: 210618 AREA [cm?) X554
FECHA DE ENSAYO: 250518 | RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
ENAD DE LA PROGETA 70las REVISADO POR: L N e
Carga Ultima
13259 Kg |
N* | Carga(kg) | Deformacién | o (KgiCm2) | €4mm)
0 o000 0,00 0,00 0,00
1 1000 075 | 371 | ool
2 2000 1.23 7,501 0,017
3 000 1,42 11,252 0,020
P 4000 R 15,008 0,024
5 wm | 1 18,753 0,027
) 6000 2,14 254 | 0080
7 7000 240 26,255 0,034
] 8000 2,69 30,006 0,038
[ 2000 285 33,756 0,041
10 | 10000 299 37,507 | 6,043
T 11000 319 41,258 0,045
12 | 12000 3,33 25,008 0,097
13 | 13000 3,60 48,75 | 0ps1
14 14000
15 | 15000
1 | 18000
17 17000
18 1800C¢
19 | 19000
20 | 20000
2 21000
2 | 22000
[OBSERVACIONES:
;mm;ﬁzmmm ASESOR.
4 \
V2200 B
_nbiai&’nb'e{wis MEDINA BURGA | 22 | NOMBRE. ING. IVAN HEDRBRANDO
ROBERTSON TELLO CASAS Me)[A DiaZ
FECHA; 18 - 06 - 18 FECHA: 18- 06- 18 FECHA: 18 —06 - 38

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Pag. 134
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

»BORATORIO DE CONCRET(C
ENSAYO “‘E'E’“’"“:Rm, RESONOE | cO0IG0 DEL DOCUMENTO:
| [ NoRMA NTP 339613 sk
RS A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
TESIS Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.8% y 3,0% DE PAPEL
. RECICLADO™
ID. TESTIGO: TSR | ALTURA (em) — a3y
FECHA DE ELABORACION 210518 AREA (cn?) 266,54
FECHA DE ENSAYO 28-05-18 RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 7 DIAS REVISADO POR ING. IVAN ”E%‘w”m ME2A
000
.00
nLo
? 8000
25000 —
8 wao
2
% sam
0.0
1000 ,,~’/////
/
000 "
o0 o8 002 oo noa oS 006 0oy
DEFORMALCION {mm)
[OBSERVACIONES:
'./'/_/ "', e t 1S ,"" ety . ] L
_— SreNEnols | [/
NOMBRE: JORGE LUIS MEDINA BURGA | NOMBRESING: KEVIE, No%7s NOMBAE- 46, IVAN HEDILBRANDO
ROBERTSON TELLO CASAS MESA Diaz
FECHA; 15 - 06 - 18 FECHA: 18— 06 - 18 FECHA: 18 =06 - 12

Bach. Medina Burga, Jorge Luis.
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»

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
UNIVERSIDAD ; CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

N

ABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
PROTOCOLO
NTP 338613 ROTCALABNG, —. i
“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 20%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID. TESTIGO 14-7d-30% | ALTURA {cmy 70.22
FECHA DE ELABORACION 210518 AREA (om?); 266 58
FECHA DE ENSAYO 260518 RESPONSABLES. JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 7 olag REVISADO POR: ING. VAN e MEJIA
Carga Ultima
14512 Kg
' N° | Carga(kg) | Deformacién | o (KgCm2) | ©4mm)
0 0000 03,00 0,00 0,00
11 1000 0,65 3,752 | 0009
z 2000 0,99 7,508 0,034
3 3000 125 11255 | 0018 |
4 400 | 13 | 15006 | 002
5 5000 175 | 1a.7se 0025
6 | 8000 1 2509 | ooz
7| 7o | 218 26261 | o031 |
8 | e 2% 10012 | 003
g | ‘som 262 et | 0087
10 10000 282 17515 0,060
1" 11000 301 41267 0,043
12 12000 3,20 45018 o._g‘;o
13 13000 3,42 48,770 0,049
14 14000 3,85 52,521 0,055
18 15000
16 16000
17 17000
18 | 18000
19 18000
| 20 | 20000 SO
21 21000 e 3
| 2 22000 !
[OBSERVACIONES:
DEERONA D
4 - =
L ___.{)-‘g[(‘ (//&j v o 23 AU [ 45
NOMBRE: JORGE LUIS MEDINA BURGA | N s LW NOMBRE: NG, VAN HEDILBRANDO
/ ROBERTSON TELLO CASAS mMEla Diaz
FECHA: 13 - 06 - 18 FECHA- 18 - 06 - 18 FECHA: 18- 06 - 18

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Pag. 136



F
I
}J “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

DA DEL NORTE CAJAMARCA
RESISTENGIA A LA cowassou DE
TESTIGOS PRISWATICOS W
NTP 339613 by, U
| “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
i1} AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.6% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID TESTIGO. LaTa30% | ALTURA (am) 022
FECHA DE ELARORACION: 21-0%5-18 AREA (erfy 266 56
FECHA DE ENSAYO 28-05-18 RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 7 DIAS REVISADO POR ING. VAN o el
K000
.50
N0
§ 50,20
f %000
g 40.00
8
N0
20t0
/
1000 /
00 —
o000 oM 002 om [ o0 oo 047
DEFORMALCION {mm|
| OBSERVACIONES:
4 ~ = T ¢ 1
77/ / 3 e ,'I..r? . _/'
/( /(.1 (’ { i‘| j' _‘E'_r_-
G o, NOMBRE-ING. IVAN HEDIBRANDO
ROBERTSON TELLO CASAS MEJA DIAZ
FECHA; 18 - 06.- 10 FECHA. 15 - 06 - 18 FECHA: 18 - 06 - 18

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Pag. 137




»

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

_L*BORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
] RESISTENCIA A LA COMPRESION DE 5
N | m‘o TESTIGOS PRISMATICOS CODIGO b i
N m NIP 333613 AL o ety
E‘ “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
TESIS | i AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.6% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
D TESTIGO: L5-79-305 | ALTURA (cm) 711
FECHA DE ELABORACION 210518 | AREA (er?) 208 62
FECHA DE ENSAYO 280518 | RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 7 Dlas REVISADO POR NG, VAN o o MESA
Carga Ubtiena
14562 Ky
N* Cargalkg) | Deformacion | o (Kg'Cm2) Nnn.)_
D 00oo 0,00 0,00 0,00
T 1000 117 3,751 0017
2] 2000 | 1712 7501 | oms
3 3000 2,00 11,252 0,029
4 4000 230 15,003 0,033
5 £000 2650 18,754 0,037
2 £000 2,90 72,504 0041 |
7 7000 315 25255 0,045
£ /000 341 30,006 0,049
9 Q000 370 | 337% 0,053
10 10000 394 37,507 | D056
" 11000 421 41258 | 0,060
[ 12 12000 4,48 45,009 0,063
13 13000 4,67 48,759 0,067
14 14200 510 52,510 0,073
15 12000 |
1. LoLame L .
oy 17000
(18 | 18000
19 19000
20 20000
271 21000
p7) 22000

) -# 6,.
kFow OISO rmonam / ‘f[_ﬁ
NOMBRE. JORGE LU MEDINA BURGA N | NOMBAL: TN, AN NEDILBRANDO
ROBERTSON TELLO CASAS MESA DlaZ
FECHA; 1R~ 06 - 18 FECHA: 18 ~06- 18 FECHA 18 ~06- 12

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Pag. 138



»»

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

LABORATORIO DE — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL
g RESISTENGIA A LA COMPRESION DE .
» || ENSAYO TESTIGOS PRISMATICOS W
g : m e . N[Psase«'a : - i smgun
E’ “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
ORERE | SIS Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.6% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
D TESTIGO: (ETd30% | ALTURA (cmir (KT
FECHA DE ELABORACION 21-05-18 AREA (cm?): 26662
FECHA DE ENSAYO 260518 RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
£DAD DE LA PROBETA 7 DIAS REVISADO POR NG, VAN Lo e ME A
000
00
.00
6000

ESFUER20 (sglemd)
g

: &

200 /

-

—

000
a0 om 02 ool 0.4 LR 000 oy o0 0
OLFORMACION (rmm)

OBSERVACIONES:

Uil ol A ¢ 5

g/“ 2z _ﬁ_uui..i.m L
NOMBRE: JORGE LUIS MEDINA BURGA | NOMBRESIMOUKEORIC /s | NOMBRE ING. IVAN HEDIBRANDO
ROBERTSON TELLO CASAS mela Diaz

FECHA; 18 ~ 06 - 18 FECHA: 12~-06 - 18 FECHA: 18 - 06 - 18

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Pag. 139



F
I
N “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

_ L+ BORATORIO DE CONCRET( NORTE CAJAMARCA |
- . ¥
T Y C00IGO OEL DOCUMENTO:
NoRMA NTP 339613 i
| "RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
|| TESIS. IIl AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.6% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID_TESTIGO (57es ALTURA (cmy 7064
FECHA DE ELABORACION 210618 | AREA (em?y 256 67
FECHA DE ENSAYO 280518 | RESPONSABLES! JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 7DiAs | Revisapopor | NG VANHEDASRANDOM
Carga URtima
13043 Kg
N° | Carga(kg) | Deformacion o (Kg/Cm2) | Exmm)
0 0000 0.00 0,00 0,00
1 1000 62 | 3™ 0,003
2 2000 082 7,503 0012
3 3000 1 | 11 0,015
4 4000 1% 15005 | 0018
5 | 5000 150 18757 | 0021
5 500 1,66 22,508 0,023
7 7000 1,86 26,260 0,026
B 8000 2,09 30,011 0,030
% | 9000 23 3,762 | 0033
10 10000 260 37,514 0,037
1] 11000 2,85 41,265 0,040
1z | 12000 312 as016 | oM
13 | 13000 an a8, 768 0,053
14 | 14000
15 | 15000
16 | 16000 .
17 17000
18 18000
19 1”0(!
20 | 20000
21 21000
22 22000 |
‘ ouuvmu:
OO -l )
/vé/zé/‘(. v.:.wcrf‘—*;i»-uo?'s [ J
o — m&. gy ets i gt B4 { > A
NOMBRE: JORGE LUIS MEDINA BURGA | NOMBRESSG:KEVIN. L 11T NOMBRE. ING. IVAN HEDILBRANDO
' ROSERTSON TELLO CASAS MEsia DiaZ
FFCHA. 18 - 05 - 13 FECHA: 18 -06 - 18 FECHA: 18 - 06 - 13

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Pag. 140



Fs
A
] “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

R EESRAR CONCRETO CLASE IIl AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

RESISTENCIA A LA Msm DF
NTP msta ”alc w m .c TR

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
I AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL

RECICLADO"
ID. TESTIGO TETEETR ™ | ALTURA (cm) Rl
FECHA DE ELABORACION 110518 | AREA (eny 2557
FECHA DE ENSAYO: 28-05-13 RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 7olas | REVISADO POR iyl
w09
00
Jom

oo oM 00 003 LY 005 046 o
DEFORMACION (mm)

£ v — T /
/’(4"‘ /{‘* - w( mn‘eﬂWrg 10 Chea  [=h
el ——— .
Noum JORGE LIS MEDINA BURGA Nm, mmm NOMBRE: ING: VAN HEDILBRANDO
ROBERTSON TELLO CASAS MEN(A DlAZ
EECHACZZ-06-18 EICHACIS 0618 FECHAIS 0618

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Pag. 141



F
I
N “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

UNIVERSIDAD i
PRIVADA DEL NORTE

BORATORIO OE CONCRETO ~ UNIVERZIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARC)
ENSAYO R TEATIC08 PRSMATICOS. |
NTP 336 613
{ "RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
|| TESIS il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.6% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID. TESTIGO: L1-14d0% | ALTURA (cmik 71.20
FECHA DE ELABORACION 210518 AREA (crv'X 2553
FECHA DE ENSAYO 040618 | RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS REVISADO POR WG: VAN e vl oot
 CargaUwma |
| 2329 Kg
| N° | Cargaka) | Deformacidn | o (KpCm2) | ©4mm)
o | o0 | 000 0 0
1 1000 | 0S%0 375 | 0007
2 2000 0,74 7,510 | DDID
3 2000 117 11,265 D016
4 4000 141 15,020 0,020
§ 5000 158 | 18775 0,022
6 6000 1,73 22,530 0,024
7 7000 191 | 26288 0,027
8 8000 2,05 30,040 0,029
9 8000 2,15 33,795 0,030
10 10000 231 37,550 0032 |
1| 41000 245 4305 | 00M
12 12000 265 45,060 0037
13| 100 | 28 43815 0,059
T | wom | a5 | ssm | aos
| 15 | 1000 3,28 %325 | 0086
16 16000 5,54 60,080 0,05
17 | 17000 3,88 635% | 0054
18 | 18000 418 | 67,591 0059
19 18000 4,52 71,346 0,063
20 20000 482 75,101 0,068
21 21000 5,30 78,856 0,074
22000 5,78 82,611 0,081
23| zooo | 626 | 86366 | 0088 |
L - ) { /3
NOMBRE! JORGE LUIS MEDINA BURGA NOMBRE-NG. VAN HEDILBRANIO
ROBEATEON TELLO CASAS MEJA Dle2
FECHA 18-08.18 FECHA 18 -04.18 FECHA 18-08-18
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

LO
SRS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
|| ENSAYO TESTIGOS PRISMATICOS W
A m NTP 339613 12 it an
AN -
m e “RESISTENCIA A COMPRESION AXUAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
QLR || TEmS: Nl AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.6% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
0 TESTIGO L9-1430% | ALTURA {cm) 74.20
FECHA DE ELABORACION: 210518 AREA (cm?) 206,31
FECHA DE ENSAYO:! 04-0518 RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DiAS REVISADO POR: o ey
100
& -
~»
w »
{ |
§ 50 i
2 @
a
%0 /
2
10
o -
o o oo Qs oo s ooe (LR ) om ul
DEFORMACTION {men)
OBSERVACIONES:

-6-,’}4‘(/(//‘:&&

—~—~—

e

f 4} “;;E:{—jft 7 ﬂ;w}#ﬁ
£ A8

NOMBRE  JCRGE LIS MELINA IURGA

Nom.mm..n.azé
ROBERTSON TELLO ChBaS

FECHA, 18- 08 . 18

NOMBRE G, VAN MEDILDRANDG
MEJIA DIAZ

FECHA 18 - 98 13

FECHA 48 - 08 . %8
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

N

UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”
- PROTOCOLO
R | < e e 00100 DEL DOCUMENTO:
N (NORMA NTP 330613 L Do il
G YRESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
Ao || eSS I AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.6% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
1D TESTIGO L2-1430% | ALTURA (om): 70.60
FECHA DE ELABORACION 210518 | AREA (o). 265 42
FECHA DE ENSAYO. 04-0518 | RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA spis | REVISADO POR NG, WIS HEURERANOS W
Carga Oltima
21114 Xz
N°* | Carga(kg) | Deformacién | o (KgiCm2) | Emm)
a 00 0.00 0 0
1 1000 1,30 3,753 0,018
2 200 172 7,507 0,024
3 3000 2,04 13,060 | 0029
4 0 2,3 15014 | 0083
5| 25 18767 | 0086
8 S000 2,81 22521 0,040
7 7000 3,00 26274 | 0043
g 8000 (%)) 30,028 | 0045
| 900 | 34 | a7 048
10| o000 | 365 | 3755 | 008t
1 19000 391 | a288 | 0055
12 | 12000 4,02 a5042 | 0057
13| a0 | 413 | as7es | oo0se
14 | 14000 4,28 52,548 | 0,060
|15 | 18000 45 35302 -l
18 | 100 4,55 €0055 | 0064
| 1000 477 62305 | 0067
18 | 180 a8 | &7 | ooes
19 | 190 5.1 7316 | 0012
2 | 20000 532 75069 | 0075
E? 21000 5,54 78,825 0,078
2 | 2200 2
‘“‘mm .
rewomepoeoge | R s
b S ——t
j///'(/// = Vil ut- r:m mro S ‘."" J,f{‘jL- o s
NOMERE JORGE LUIE MEDINA BURGA | WTE | NOMBRE NG [VAN HEDILBRANDG
ROBERTSON TELLD CASAS MEJLa DIAZ
FECHA; 18- 06 . '8 FOCHA 10-36- 18 FECHA 18-08-18
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE lll AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADQO”
1 “ -
el F T RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
A ENSAYO TESTIGOS PRISMATICOS mm P m”"",‘."““
. NORMA__ NTP 336 613
S—— :
mea | "RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
(maAts | | TESIS il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES BN 2,0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
D TESTIGO: L2-1490% | ALTURA (crn): 70.80
FECHA DE ELABORACION: 21.05-18 | AREA {en): 2542
FECHA DE ENSAYO 0406518 | RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
IA
EDAD DE LA BROBETA: 14Dlas REVISADO POR: ING. IVAN *‘zﬁ’{”‘w MEJ
S0
& -
n /
? w0
¥ i i
8o y
B,
0 /
o .
=
0 o on oo co4 0.5 008 o0o? oos o0
DEFCAMACON [mm)
[OBSERVACIONES:
| mewowgzon o | TGRS =
: / y S ; . " !.-;
;’ < j ) W WA 0?::3'75 ufx's,?s [} '?.' -
 NOMERE/JCRGE LUIS MEDINA BURCA | L7Te | NOMBRE G- VAN HEDILBRANDO
RODIRTEON T Jté,omﬁue MEJA DlAZ
TECHA t8-08.98 FECHA 18-04.18 FECHA 12 -05-18
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

B0 DE CONCRETO — UNIVERSIDA
: [ENSAYO TESTIGOS PRISMATICOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
N. : ——LEleus A RETCLCUPNG
g’ e | "RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
e || Tesis it AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
I TESTIGO. [31330% | ALTURA fcmr AL
FECHA DE ELABORACION 21-05-18 AREA (cnvy 208,21
FECHA DE ENSAYO. 040518 | RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA |
EDAD DE LA PROBETA: 14DIAS | REVISADO POR: ING. IVAN ueogml !z""
Carga Oltima
L
N* | Carga(kg) | Deformacién | o (Kgitma) | evmm)
o 0000 0.00 0 I 0
B 1000 032 3755 | 0005
2 2000 0.72 7510 | 0010
3 3000 1,05 11,265 | 0015 |
4 4000 1.15 15020 | 0,016
5 5000 1,36 8,775 | 0019 |
5 000 1,58 2510 | o2
7 7000 172 26,285 | 0,024
8 8000 185 000 | 0,026
8 | e 1,87 395 | 002
10 | 10000 2,05 37,5% 0,029
M| w0 | 222 | 41308 | 0031 |
12 | 1z20m 2,36 45060 | 0033 |
13| 13000 an 48215 | 003
14 | 14000 2,93 52510 0,041
(15 | 100 | 312 | se35 | oo
15 | 18000 3,28 €0080 | 0,046
77| 17000 Ll 63436 | 00a8
18 18000 363 67,591 0,051
19 | 19000 3,88 71346 | 0,055
2| 20000 448 | TSa01 | 0063
21| 200 482 A% | 0068
2| zon 5,14 2611 | oon
23 @ . —_5.’2 L m o_'m J
[[OBSERVACIONES:
- — 7
mwonmzce save | TR ]
///////J:- E m&;;«.a»:rsef ]
Nouaue JORGE LUIS MEDINA DURGA LTSl /'Ti nouené-ma IVAN HE DI BRANDO
ROBERTSON THLLO CASAS VEJIA DIAZ
TECMA 18-06 - '8 FECHA 13-(8. 12 FECHMA 18- 06 - '8

Bach. Medina Burga, Jorge Luis.

Pag. 146




s
I

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

]A-A—LL.—L— 'Iiu W
. . o
e e | F RESISTENCIA A LA COMPRES| TS
K || EnsaYo TESTIGOS PRI CODIGO DEL DOCUMENTO:
gkl &, i
— A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
oS || TERS: Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% v 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID. TESTIGO L31430% | ALTURA (cm): 73 00
FECHA DE ELABORACION 210618 | AREA (cm?) 26831
FECHA DE ENSAYO. 04.06-13 | RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA: 140lAS | REVISADO POR. ING, IVAN "%‘&‘i‘“w ME A
100
S0
> #
" E
% é
o %0
10 (
20
0
"y
0 om am nm ond oS o0& om a0s o0
DEFORMACION (mm|
(OBSERVACIONES:
mm”luwvo m AsESem~,
e P )
j LU '! [, f,.»,,a‘f?;\.f . E{*' 3 ﬂz s
bl Tirow o e o A e S ._Lllﬂi-.l‘c.‘l st / s
NCMBRE JORGE LU MEDINA BURGA | NONBIEE 3000 HON.51. NGMBRE: TG, I'VAN HEDILBRANDO
RODERTSON 'rzwocwss MESA Claz
FECMA 18-05 18 FECHA 2 - 06 - 1% FECHWA 18 - 9818
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A
] “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

R EESRAR CONCRETO CLASE IIl AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

= = PROTOCOLO
7 T ISTENGIA A LA COM X
_ @"‘" NTP 338613 ' TN i vt
H e A .
oo e “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DF CONCRETO CLASE
meonrs 178 Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.8% y 3.0% DE PAPEL
. RECICLADO®
1D. TESTIGO: LA-1400% | ALTURA (cm) k]
FECHA DE ELABQRACION: 2140518 AREA {cm?); 266,54
FECHA DE ENSAYO. 0406-18 | RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR. ING. VAN ”EJD';A"Z”"W MEJ(A
Carga Ultima
20820 Ky
N* | Cargathg) | Deformacion | o (Kgom2) | Cmm) |
0 0000 0.00 [ 0
1 1000 0,68 3,752 0,010
2 2000 1,08 7504 | 0015
3 3000 141 11,25 | 0,020
4 4000 1,74 15007 | 0,028
5 | sooo 2,07 7% | 002 |
6 8000 2A? 251 00 |
7 7000 2,76 26,263 0,029
s BOCO 303 30,015 0,043
|84 w0 | 3n | s | 0o |
10 | 10000 351 | as18 | ogs1
11 11000 405 41,270 0,057 |
2] 12000 | A 45,022 0,061
13| 13000 465 e8,774 | 008 |
14 | 14000 497 52,525 | 00
5] 1500 | 534 56277 | 0075
6] 16000 | 56 | 60029 | 001
17 7o | 603 63,781 0,085
1| 1800 6,36 67,533 | 0,088
19| 19000 | 679 | 71,285 | 0095
2 20000 5,87 75,056 0,086
21| zom | -
2| 2000
OBSERVACIONES:
Jddits/ T\
e apfoe— ! / '11'
NOMERE. JORGE LUIS MEDINA BURGA NOMERE NG, WAN HEDILBRANDO
g MEJA DIAZ
FECHA 18-08- 10 PECHA 100610
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] “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

CONCRETO CLASE IIl AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

UNIVERSIDAD i
PRIVADA DEL NORTE

CONCRETO ~
PROTOCOLO
: g RESISTENCIA A LA COMPRESIONDE | TR
] |[ENsavo TESTIGOS PRISMATICOS Ca0IG0 DEL DOCUMBNTO:
N[ T S 13 RCTCACUPNE ..
mﬁ “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
S-heATE || TESIS I AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2,0%, 25% y 2.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID. TESTIGO. (31 ALTURA (cm) T2
FECHA DE ELABORACION 210518 | AREA (enr) 265 54
FECHA OF ENSAYD 04-06-18 | RESPONSABLES: JORGE LLAS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS REVISADO POR ING. VAN HEDILBRANDO MEJA
w
“ ']
m 'l
= 80
4
Su
2
%
x
" >
.
0 a0 (1) 006 oS 0l o
DEFORMACON (mem)
OBSERVACIONES:
it s e AT, TR e te i - .
EPRTInY. ﬂgf/ e ’lﬁniy; ghor gt mden [T lI / b—“’
NG | JORGE LU NEDINA BURGA | NOMERIESING S KEVIN - “I.s.TF 7T NOMERE. #G. WAN HEDILBRANDO
’ ROEEATHON TELLO CASAS MEJIA DIAZ
PECHA 150818 FECHA 18-06 .18 FECHA M -06-10
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

-
"RESISTENGIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS PRISMATICOS W
NTP 336 613 e

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
Ml AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL

RECICLADO"
I0. TESTIGO: L5-1400% | ALTURA (omy); a0
FECHA DE ELABORACION: 210618 | AREA (o) 26699
FECHA DE ENSAYO 040618 | RESPONSARLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 14DAS | REVISADO POR oo roeatdo s
ez
Carga Ultima
19251 Kg
N | Cargaikg) ' Deformacion | o £4mm)
[ 0000 000 0 0
1 1000 0,87 3,745 0,012
2 2000 1,25 7401 0,018
3 2000 157 11,256 | 0,022 |
1 2000 185 14,982 0,026
5 5000 2,04 18,727 0,029
1 8000 2,20 22472 0,031
7 7000 241 26,218 0,034
= 5000 2,56 29,969 0,036
L4 ..m_-L.. -2?.7.2 ”.‘.7_?9 -3@.‘
10| 10000 207 37,854 0,040
1" 1000 300 21199 0,043
2 | 12000 317 e 0,045
| 1300 | 380 | ases0 | oo
14 14000 16 52,436 0,051
15| 1500 3.8 S6181 | 0054
1€ | 18000 4,08 53,926 0,057
17 17000 4,35 63672 0,063
18 | 18000 a7 | 7417 | 0,066
W 19000 5,04 7160 | oon
20 | 20000 _
21 | 21000 (SR
2| 22000 X
OBSERVACIONES:
rerompengun | SRV | o
..... e AR e A |
t////u(N éf" 5 ST A Aty AT / fof
- e et A £ PN
uouaae .maeu.euwm BURGA | NOMERENGIKEWRE (105 | N VAN HEDRBRANDO
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] “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

R EESRAR _ CONCRETO CLASE IIl AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

i . RESISTENCIA A LA CONPRES 9] 3 o -
ENSAYO TESTIGOS PRISMATICOS W“m
o S e
m" “RESISTENGIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
et || TESE IIl AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID. TESTIGO L5-140-0% | ALTURA (cm) N
FECHA DE ELABORACION 210598 | AREA (e )
FEGHA DE ENSAYO 040618 | RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS REVISADO POR WG, VAN HEW MEJA
B

8

ESFUERIOD |hplem)
&

30
20 '4
0
" s
o 001 onz o ax (S8 (e ao? 0ze
DEFORAMAICN (mrm)
| OBSERVACIONES:
s == w.?.mu [ Jafs
HFORXTS YR T Bloczios 7\. Fe
NOMM JMGE LUIS MEDKINA BURGA NOSHRRE NG mﬂ‘ff\l NOMERE NG (VAN HEDILERANDO
RCEERTSON TELLOD NEJ A DIAZ
FECMA; 18 -08 - 18 FECHA: 18 - 26 - 14 FECMA 40 - 06 - 14
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F
I
N “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

o e~

" LABORATORIO DE CONGRETO — UNIVERSILAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMAR

" E
il | ey RESISTENGIA A LA COMPRESION DE
ﬁ [[msavo | "iESos priswncos %“W
e X
Rl 1 K5 8 1l AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2 5% y 3.0% DE PAPEL
1D TESTIGO T5T33TE™ | ALTURA (em) na
FECHA DE ELABORACION: 210518 AREA (cm) 2CE.54
FECHA DE ENSAYO 04-06-8 | RESPONSABLES JORGE LUIS MEDMNA BURGA
EDAD BE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR' ING. IVAN rimmm MEJA
Carga Ultima
l_ 19“8 K(
"N* | Cargakg)  Deformacitn | o (Kg'Cm2) | ©4mm)
0 0000 | 0 0 0
1 1000 0,38 1,752 0,005
2 2000 on 7,504 0,010
3 3000 0,38 11,255 0,014
4 4000 1,23 15007 om7 J
5 8000 147 18758 | 0021
6 | eooo 1,56 nsu | ooz
7 7000 1,64 26,263 0023 |
» 8000 1,75 30,015 0,025
9 8000 183 33,766 0,026
w| 10000 | 39 37518 | 0027
1" 11000 2.3 41,270 0,022
12| 1000 | 28 45,022 0,037
13 | 13000 3,01 877 | ooR
14 14000 53 52,525 0,045
15 15000 361 6277 | ops
16 | 16000 38 | 6009 | 005
7| 1000 3,98 63,781 0,056
18 18000 415 TTersn | 0058
1% | 18000 4,46 71285 | 0,063
20 20000
2 21000
22000
"OBSERVACIONES:
=, _m = "~ TN
MU [ é’ R{Gﬁ;f TR, «,5 ] / /’"’# '
NOERE 2 JORGE LUAS MEDINA BURGA | N s m:‘g :gl:n;uk VAN HEILERANDD
M.ﬂ-ﬂ-ll FECHA 18 -8 .18 FECHA 11 -06 -4
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

PROTOCOLO
| TRV RESISTENGIA A LA COMPRESION DE | AArurn net mr iatarvm
&Y | |aNsAYO. TESTICOS PRISMATICOS CODKI0 DEL DOCLMENTO:
W | [NORMA NTP 339613 RCTCACAPNG) =i
lm’ - “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GLASE
fnEm | TESIS Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 25% y 3.0% DE PAPEL
' RECICLADO"
ID. TESTIGO: I | ALTURA (o T1.20
FECHA DE ELABORACION: 210518 | AREA o) 766 54
FECHA DE ENSAYD 040618 | RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 14DlAS | REVISADO POR: ING. IVAN "W"E’“
=
- :
&0
£
5 :
§* |
s 0
0
10
0 -
[} om om 0n3 004 o oos oo?
DEFORMACION (men)
[OBBERVACIONES:
&/‘{'/1!{‘5.1}‘ T/;’I‘;—v ‘:;;..‘;: 117,4 )‘
p— YOG - Ly f -
NOMERE: JORGE LIS MEDINA BURGA #‘M_m.,t NOMBRE TNG. VAN HEDILBRANDO
ROBERTSON TRLOCASAS | MEJADIAZ
FECHA 1806 .19 FECHA: 1608 -18 FECHA 130613
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD ; CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”
 DE - NORTE |
PROTOCOLO

m‘m — ey

NTP 338613

YRESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
1l AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.6% y 3.0% DE PAPEL

RECICLADO"

D, TESTIGO. L1-1402% | ALTURA [om¥ 7118

FECHA DF ELABORACION: 210518 AREA (cm) 265 62

FECHA DE ENSAYO 040618 | RESPONSABLES JORGE LUIS MED®NA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS REVISADO POR ING. IVAN "mohzm M

=

N* | Carga(kg) | Deformacion | o (Kg/Cm2) o-q-ug[
1] 0oC0 0 o 0 |
1 1000 0,86 3,758 0,012
2 2000 1.2 7,501 0,017
3 3000 | 12 | oo
q 4000 1,065 15,003 0,022
5 5000 184 18758 | 026
i 6000 1,56 22,504 0,023
7 7000 2.15 2625 | 0030
8 | 8000 | 237 | 30005 | 00
9 5000 24 33,756 | 003
10 ] 10000 25 37507 | 0035
1 11000 267 41257 | o0
12 | 12000 2.8 45008 | 0,039
12| 13000 29 4875 | 001
14 14000 2,99 §2,509 0,042
15 | 15000 308 56260 | 0043
16 | 16000 315 60011 | 008 |
7 | 17000 322 63,761 0,085
18 | 18000 3,50 67512 | 0,00
19 15000 382 71263 0,054
| 20 | 20000
2t | zi0m
2| 2200

- _._4,(_—____—_‘.1.—..—__.
NOMSHE JORGE LUIS MEDINA BURGA NG NOMERE G, (VAN REDILERANDO
ROBERTEON TELLO CASAS WE.IA DiaZ
FECHA $8-08-18 FECHA 13-06-10 FECHA 18- 05 - 18
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UNIVERSIDAD

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE

2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”
LA =
PROTOCOLO
CI RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
% O | Lo TESTIGOS PRISWATICOS mm
| [oRmA NP 338613
e “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
mochs || YESIS Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.65% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
D TESTIGD L1-14d-2% | ALTURA (em) 74.18
FECHA DE ELABORACION 210618 | AREA (cn) 2656 62
FECHA DE ENSAYO: 0406-18 | RESPONSABLLS: JORGE LUES MEDINA aunsku
£DAD DE LA PROBETA: 14 DiAS REVISADO FOR: ING. VAN “E%"(fzmw v
”
"
&0
1= |
2 ',/
g 40
3
a»
2
10
B
o oot om 0nos oM o 006 o
DEFORMAQION (rmm)
OBSERVACIONES:
“COORDINADOR DE
Wvo R 4
- j X y _f ’“ " ——
"' ’/, 4 K’j,?/‘a} -."‘}a)'. /f' P2 "n i/
Y ~—A- e B [ Pl e l A
NOMERE: mce LUIS MEDINA BURGA | NOMBRE: ING XEVI | NOMERE: [NG. IVAN HEDILBRANDO
ROBERTEON TELLO CASAS ME.IA Dlez
FRCHA 18-08.18 FECHA 120818 FECHA 1806 - 12
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»

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD : CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADQO”
=5 PROTOCOLO
08 PRaMATICOS | GODIGO DEL DOCUMENTO:
NTP 338,613 RCTELE-UPNG: =i
RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
i AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.8% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
0. TESNGO. L2-1442% | ALTURA (om): 70.80
FECHA DE ELABORACION: 210518 | AREA {en). 26550
FECHA DE ENSAYO. 40318 | RESPONSABLES JORGE LIS MEDA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 14 DlaS REVISADD POR: ING. VAN HEpAN
Cargs Ultims
19692 K¢
N* | Carpa(kg) | Deformacion | @ (KgiCmz) | ©mm)
) 0000 0 0 c
1 1000 145 3,752 0020 |
2 2000 18 | 1505 0,025 |
3 3000 208 11,257 0,029
4 4000 225 | 15009 | o0 |
5 5000 24 18,761 0,038
8 w0 2.6 2.5 0,037
7 7000 2,75 6266 | 0,039
8 8000 2,06 30018 | 0040
8 9000 2,96 33,771 0,042
0] 10000 3,06 37523 | oo
1 11000 3,15 41,275 0,045
12 | 12000 EPT 5,027 | 0046
13| 13000 337 s8,780 | 0048
12 | 14000 346 52,532 0,049
5 | 18000 3,56 6284 | 0050 |
16 | 1e0m 368 €003 | 0052
17 | 17000 3,76 63789 | 0,083
18 | 130%0 3,94 67,541 | 0,0%
19 | 19000 a1 71,293 0,058
20| 20000 |
21 21000 |
2 200 | I
"OBSERVACIONES:
——
" COORDINADOR DE
Y= gt | [ [
| NOmERE Tl | NOMBRE ING. VAN HECILBRANDO
uomgne JORGE LUIS MEDINA BURGA £ m:g“&w‘ NOMBRE
FEOHA; 1008 - 13 FECHMA 16 -06 - 18 FECHA 16 -8 - 18

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Pag. 156



»»

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

" RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
1 ENSAYO TESTIGOS PRISMATICOS mmm
\ NORMA NTP 338613 ROTCLG-UPNG: - ...
r "RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
. TESIS Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% v 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
0. TESTIGO &7 | ALTURA (omy 80
FECHA DE ELABCRACION 210518 | AREA (eme) 766,50
FECHA DE ENSAYO: DAOG-1B | RESPONSABLES. JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS REVISADO POR: N
0
~
m 'l
o |
¥
g" /
g o
0
1
N
-] om om 203 00e ons oon oo
DEFORMALCION {mm)
[ OBSERVACIONES:
RESPONSABLEDEL ENSAYO | COQRDMADOR DE ASESCT
',_ P — . M—, .JY« L
fbl st | [
NOMOAE. JORGE LU MEDINA BURGA | m RGN Y AT: - | NCMBRE THG. IVAN HEDILBRANDO
ROBEATEON mmdﬁs MEJIA DIAZ
FECHA 180§ - 10 PECHA 1E-08.18 FECHA 13 -06-10
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»

UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE.

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

-
A7 [[E*A | T reenooserwincos’ - | SO0IG00RL pocumento:
rw Nl “RESISTENCIA A COMPRESION AXJAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
oL | | TESIS M AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 28% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID TESTIGO L3143 2% | ALTURA (om): 7011
FECHA DE ELABORACION. 210518 | AREA (o) 265 50
FECHA DE ENSAYO, 040318 | RESPONSABLES JORGE LLES MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DiAS REVISADO POR: ING VAN “Egg‘""m
Carga Ultima
18851 Kg J
N* | Carga(kg) | Deformacién | o (KgiCmz) | €v(mm)
[ 0000 0 0 0
y 1000 0,55 3,752 0,008
2 2000 0,98 7,505 0,014
3 3000 32 11,257 0,017
4 4000 1,49 15,009 0,021
5 5000 1,65 18,762 0,024
& 8000 1,83 22,514 0,025
7 7000 202 26,265 0,029
8 | eowo 215 0018 0,031
a | oo |2 33,771 0,032
10 10000 37,523 0,03¢
1 11000 2,53 41,275 0,036
12 12000 2,61 45,028 0,037
13 13000 276 | 48,780 0,039
14 14000 282 | s258:2 0,040
15 15000 2,53 56,285 0,042
® 16000 303 60,037 | 0043
(97 | 17000 326 63,789 | 004
| 18 | 1Bs0co 357 67,542 0051
1 19 16000
|20 | 20000
21 21000
=
——

NOMBRE: JORGE LUIE MEDINA ELRGA

[

e ca iy
r . 1
>

ROBERTSON TELLO G

NOMDRE: TNG. IWAN HEDILBRANDC
MEJIA DIAZ

FECHA 1896 13

FECHA: 18 -0¢-18

FECHA 14 - 06 18
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N

UNIVERSIDAD i
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

PROTOCOLO
ol REGIS TENCIA A LA COMPRESION DE DAL ¢
Y ||Searo _TESTIGS PRISMATICOS R D
N m NTP 33613 2 £dn
*“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
TESIS Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% v 3.0% DE PAPEL
RECICLADD"
ID. TESTIGO: L3143-2% | ALTURA {cm) [CRE
FECHA DE ELABORACION 21-05-18 | AREA (cm?) 268.50
FECHA DE ENSAYD: 04-05-18 RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA: 14 Dlas REVISADO POR ING WI""W"E“
)
mn -
0
giso
&
x
20
10
L
0 en (1] om 004 005 (13
DEFORMAOGN (mon)
| OBSERVACIONES:
){, v ./('é 7 et 0 2 — 7 l i
JNEAC S v BN AL XTTRCS b ket
- :{.-—.‘“ . '1 bt ;s'(:" L;'.(h{";u; 4 -
NOMBRE. JORGE LUIS MEDINA BURGA | NOMISSEEING FREINELITTIE 2 | NOMERE: 1RO, VAN HEDILERANDO
ROBERTSON TELLO CASAS NEJIA DIAZ
PRCHA; 1006 - 18 FECHA: 18 . 36 - 18 FUCHA 18- 06 - 18

—_—
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N

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADQO”
RESISTENCIA A LA cwmeao"b‘t
TESTIGOS
NTP 338613
“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.8% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
D TESTGO L4-144-2% | ALTURA (om): 7055
FECHA DE ELABORACION: 2140518 AREA (enF) 26533
FECHA DE ENSAYQ. 04-06-18 | RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA: wols | REVISADO POR: NG """"Wm‘ DO MEJ(A
Carga Ultima
2074 Kg
N* | Cargalkg) | Deformacion | o (KgiCm2) | €%mm)
D | 0000 | 0 0 0
1 1000 1,15 3,755 0016 |
2 2000 1,35 7,509 0,019
3 3000 148 11,264 0,021
4 4000 1,64 15,019 0023 |
5 000 1,77 18,774 0,025
H goon | 194 2,508 0,027
7 7000 2,05 76,283 0,029 ]
[ 8000 2,14 30,038 0,030
9 | 9000 2,24 33,792 | 0p32
10 | 10000 232 | 97547 | og3
1 11000 2,43 41,302 0,034
12 12000 2,52 45,057 0,036
13 | 1300 258 dsg | 0036 |
14 14000 2,71 52,566 0,033
18 15000 2,73 56,321 0039
6 16000 1.85 50075 | 0080
17 | 17000 293 53830 | 0061
18 18000 3.01 67,585 0,042
19 19000 3,14 73,340 0,044
20 20000 3,25 75,084 0,046
2| 2100
2 22000
OBSERVACIONES:
Wﬂ-lﬂﬂb
- = (73
/:b/// L mw:mm..;: motT f-’ ,/ / ‘Sﬁ-/
g — aciveatn ot
NOMORE. JORGE LLI2 MEDINA BURGA _mmwﬁn: NOMBRE. ING (VAN HEDILBRANDO
| ROBERTEON TELLO CASAS MEA DlAZ
FECHA 1806 - 10 FECHA ‘3.05-18 FECHA 180610
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N

UNIVERSIDAD

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE |
TESTIGOS PRISMATICOS mﬂ Ooaac Dﬂ-w

NTP 339613

b |[eveare
N |[fonsx

i

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL

RECICLADO"
0. TESTIGO: L4-140-2% | ALTURA (emy 7095
FECHA DE ELABORACION 21-05-18 | AREA (cm?X 266,33
FECHA DE ENSAYO. 040618 | RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA |
EDAD DE LA PROBETA 140iAs | REVISADO POR: ING. VAN ”m@m
w
»n
N
S /
3w
é “
30
20
10
[ s
o oo 002 om o0e LY 005
DEFORMACION (mm)
OBSERVACIONES:

COORDINADOR DE
r RESFONS/BLE DEL ENSAYO v " -
Jouhes ey ,:w],;
Wy R [

NOMORE. JORGE LIS MECINA BURGA

LRk eegfTadn)os UYL

NOMEREING VAN HEDS BRANDS
NEIA DiaZ

FECHA, 18 - 06 - 10

FECHA: 18- 06~ 12 FECHA 18- 08 - 18

Bach. Medina Burga, Jorge Luis.
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F
I
N “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

ABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL 1/ORTE CAJAMARC)
, PROTOCOLO
AT ] m%ﬁ&%ﬁlﬂncgsm = O DEL DOCUMENTO:
S| | NTP 332613 et s
oo “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
i A Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 20%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID. TESTIGO L51432% | ALTURA (cm) 70.87
FECHA DE ELABORACION 210518 | AREA (cnmd) 206 67
FECHA DE ENSAYO: 40818 | RESPONSABLES. JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 14DIAS | REVISADO POR: RE. VAN HEDASRANO0 MES
Carga Ustima
0702 Ky
N°® | Carpaikg)  Deformacion | o (KpiOm2) | €mm)
0 0000 | 000 0 0
1 1000 09 3750 | oms3
[ 2| 2000 1.26 2500 | 0018
3 3000 150 11,250 0,01
4 4000 1,66 15,000 0,023
B 5000 1,85 18,750 0,026
6 000 200 22,500 0,028
7 7000 215 26,250 0,030
B 8000 292 30,000 0,033
o s | 241 | wmme | 0g |
10 | 10000 2,60 37,500 0,037
1 1100 2,74 429 | 008
12 | 12000 28% 45,000 0.040
13 | 13000 294 48750 | 0081
14| 14000 304 52,500 0083 |
15| 15000 34 56,250 0088
16 | 16000 326 60,000 0,086 |
AR A4 £3,750 0,088
1@ | 18000 3,56 £7,500 0,050
19 | 18000 382 71,250 0,054
2 | 20000 4,02 75,000 0,057
21 000 | =
2|  720m
[ OBSERVACIONES:
P ——————————— -
’ & 2 4
iy A _I
NOMERE JORGE LUIS MELINA BURGA NOMERE: G, [VAN MEDILBRANGO
MEJIA DiAZ
FECHA 1808 .14 FRCHA 10-08-18 FECHA 14-08.%8
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Fs
A
] “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

R EESRAR : CONCRETO CLASE IIl AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

3 1 laine) . TESTIGOS PRISMATICOS RCTCACUPNG
: NORMA NTP 339613 - ER———
SEWATE | | TEGIS 1l AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
0 TESTIGO ET8HTE [ ALTURA [cm) Taar
FECHA DE ELABORACION: 210518 AREA (cmi) 28867
FECHA DE ENSAYQY 04-08-18 RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA: 14DIAS | REVISADO POR ING. IVAN HEDILBRANDO MEJIA
€0
80
8 2
‘«'g &0
2w
§w
£
N
10
e
0 o0 002 am [ (R Qo 0o o
DEFORMACICN (rew)
OBSERVACIONES:
‘ DEL ENSAYOD
Y o~ 7\ ,n..‘. /
4.'_‘/_!?‘.’:/?, : [ ;*tx' =

NOMEREANG (VAN EDILERANDO
MEJA DIAZ

FECHA 15 .08 . 18 FECHA: 16 -06 - 10 FECMA: 58 -08-18

" NOMORE: JORGE LUIS MECINA BURGA

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Pag. 163



F
I
N “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

DEL NORTE GAJAMARCE
“RESISTENGIA A LA COMPRESION OE
B W
NTP 332,613 ===
| "RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO”
ID. TESTIGO: TEVIEER [ ALTURA (em) 7054
FECHA DE ELABORACION. 210618 | AREA (c) X653
FECHA DE ENSAYO D405-18 | RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS REVISADO POR: ING. VAN “E"W ME A
Carga Ultima
18566 Kg
N | Carpalkg) | Deformacion | o (KgiCma) | €xmen)
0 0000 000 n a
1 o | 107 3752 | 0015
2 2000 145 2,504 0021 |
3 3000 170 11,256 | 0024
a 4000 1,30 15007 | 0027
5 000 2,05 18,758 | 0029
6 6000 2,25 151 | 0032
7 7000 2,36 %263 | 0,083
8 8000 2,52 0015 | 0,08
9 2000 2.62 1,767 0,087
1] 10000 2,80 37513 | 0,040
1 11000 2,89 41270 0,041
12 12000 259 45,022 0042
13 13000 314 48,774 0,045
194 | 14000 337 52,526 0045
16 | 15000 337 56,278 | 0048
16 | 16000 354 50030 | 0050 |
Ww 17000 ,'.Z..‘., __.g,m 0,054
18 | 180co 108 67533 | 0057
19 1 19000
20 | 20000
21| 2100
2| zom )
e T
//‘C‘/ £ // ‘;“ 1 _,/
NOMERE: JORGE LUIS MEDINA BURGA, | SRR e | NOWBRE: 56, VAN HEDILBRANDO
ROEBERTSON TELLO CASAS MEJA
FECHA 18 -08 .14 FECHMA 18-06-18 FECHA 13-00- 13
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UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

JE CUNLR {U \A A 'Il :

AL

RESISTENGIA A LA COMPRESION DE

mm - l nMn Y
NTP 235613 - i

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.6% y 3.0% DE PAPEL

RECICLADO"
1D, TESTIGO: LE143-2% | ALTURA fom) 70.54
FECHA DE ELABORACION 210518 | AREA (cr) 268 53
FECHA DE ENSAYD 040518 | RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 14 DIAS REVISADO POR ING. IVAN HED o0
|
0 o
60
Esn
ﬁ'w
2 30 /
a
n
10
oL e
0 oo 802 TiE] LR ons Lle d L 104
DESORMACION ()
T — oo,
TN - N
;--4 o™ 4
- 1'1;—'/ o

[

Kfm FPS."R; e -.m t/

£z L‘—\

| TNGHBRE JORGE LUIB MEDINA BURGA HEWN looer | NOMERE 1HG. VAN HEDILBRANDO
h&‘ reu' s MEJIA DIAZ
FECHA 406 - 1% PCCMW . FECHA '3 -00.12
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F
I
N “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

ADA DEL NCRTZ CAJAMARCA |

W |[Evsave TESTIGOS PRISWATICOS
N NORMA NTP 333813
| “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
A || TRSIS Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID. TESTICO: L1-1402 5% | ALTURA femy 7108
FECHA DE ELABORACION 21.05.18 AREA (cm?): 266 80
FECHA DE ENSAYO 040518 | RESPONSABLES. JORGE LUIS MEDINA BURGA |
EDAD DE LA PROBETA 1aplAS | REVISADO POR NG VAN MJ_% NGO ME A
Carga Uttima
17915 Kg
"N* | Carga(kg) | Detormacion | o (Kglema) | exmm)
) 0000 0,00 0 oOF
1 1000 11 378 | 0015
2 2000 135 7,496 0,019
3 3000 159 11244 | o024
4 4000 191 14,952 0.0z7
5 | som 21 18740 | 0o
6 |  s000 2,33 2489 | 003
7 7000 2,46 6237 | 0038
e 8000 2,58 29985 0,036
5 2000 2,69 33,733 0,038
| 10000 28 37481 0,039
1| 11000 2.95 41229 | o081
12 | 12000 308 977 | ooa3
‘13| 13000 314 48,725 0,044
14 | 14000 319 52473 | 045
15 | 15000 345 56,221 | 0,049
16 | 16000 303 59970 | 008
17 | 17000 4,04 a7k | 0057
8| 18000
19 19000 |
20 | 20000
21 | 21000
2 22000

At )
R Ty e

= m&r“’“ R
uouue “JORGE LUIS MEDINA BURGA | NOMBRE-ING.! WOE | NOMBRE: WG. VAN HEDILBRANDO
ROBERTSON TELLD CASAS' MEJIA DIAZ

FECHA: 18 -06 - 58 FECHA 18 -08 .13 FECHMA 81 - 06 - 13
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Fs
A
] “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

R EESRAR _ CONCRETO CLASE IIl AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

"""" ) .',‘.:Ti ['n‘zLﬂm Ui l e ! A .°.'.'u{:’J'
10N
7 - RESISTENGIA A LA GOMPRESION DE
b |[eeavo TESTon pmTcns | G000 SLBOGMEITO.
| NORMA _ NTP 333.613 ROTASURNC
vyl “RESISTENCIA A COMPRESION AYIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
cuwen | TESIS 1 AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 25% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID. TESTIGO: L1-143-2.5% | ALTURA [em) 7108
FECHA DE ELABORACION 21405-18 AREA (cm?) 268.80
FECHA DE ENSAYO 04.06-16 RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
HEDILBRANDO MEJIA, |
EDAD DE LA PROBETA 14DIAS | REVISADO POR: ING. IVAN H @'Zz_ M
»n
m -
()
"g' 50
g..,
% w
x &
10 2
7| -
/] o om 00 oo os 0406 nor
DEFORMALION {mm)
[OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO S
: / » / ' l'
4 /'.C', - ,."- /,"..‘ ¥, . /
7 e = ( /%
| NOMERE JORGE LIS MEDNA BURGA HaTe | NOWBRE ING. (VAN HEDEERANDD
ROBERTSCN TELLD CAEAS WA DlaZ
FECHA 12-08.%8 FECHA 13 -08.18 FECHA 15-08.18
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»

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD ; CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADQO”
DE <)
s b | ciaaaos soomwevto
NTP 333613 R
“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
Iil AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 20%, 2.5% y 3,0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID. TESTIGO: 12-140-2 5% ALTURA {cm) 7104
FECHA DE ELABORACION. 210848 | AREA (cnv): 266.26
FECHA DF ENSAYO 040618 | RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA: 14DIAS | REVISADO POR W HELL AN NEC
Carga Oftirsa
17723 &g
N® | Cargakg) | Deformscion | o (KCm3) | Exmem)
0 0000 0 0 0
1 1000 038 3,756 0,014
2 2000 141 1511 | 0020
3 2000 1,68 11,267 0,024
4 A000 191 15023 0,027
5 000 2,06 18,779 0,029
8 000 2.28 2,54 0,032
7 7000 2,46 26,290 0,035
b ew | 2 | ok |00 |
8 2000 2,76 33,801 0,038
10 | 10000 288 37557 | opd1
1| 11006 1% 41,313 0,042
(92 | 12000 317 45,069 0,045
13 | 13000 i3 48824 | 0,086
14 14000 343 | 52580 0,088
15 15000 351 56,336 0,049
16 16000 5,85 60,091 0,054
17 | 17000 4,27 63247 | 0060
18 | 18000
16 | 19000
20 | 20000 |
21| 21000 | I
2| 22000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO 'ml S ORG. megor~ |
4 R Pl /
Jusls BTN TO L ChE ()3
E ' BN | NOBRE ING. IVAN HEDHBRANDO
FRCHA, 10-08-18 FECHA t4.05-18 FMOoHA 1B-08-18
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
UNIVERSIDAD CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

™
R
~hhda

LABGRATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |

ON

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

TESTIGOS PRISMATICOS Mnﬂ.m
NTP 339 613 RCTCAC-UPNC

“RESISTENCIA A COMPRESION AXJAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL

ID. TESTIGO: L2142 5% | ALTURA (cm) 71.04
FECHA DE ELABORACION 21-05-16 AREA (') 26828
FECHA DE ENSAYD 04-08-18 RESPONSASLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
BRANDO MEJA |
EDAD DE LA PROSETA: 14DIAS | REVISADO POR ING. IVAN HEDIL MEJA
)
w
)
~ .
£
£
5
0
10
0
0 a0l oo 0’ a0 0s 006 om
DEFORMACON [mm}

A Y/ - ': . '(ﬂ" V‘/ --' - lr' V‘f |
(—_— r,!:é:".l"{!:y‘é".‘ o [ 55 f'( -1.\-“'_ ,1[ = ‘él‘:i ['/ J/‘—‘:'/ o
NOMBRE. JORGE LIS MECINA BURGA mb«?{ NOMERE: ING. (VAN HEDILBRANGO
) ROBERTSON TELLO CABAS ME4 DiaZ
FECHA, 185 -08.18 FECHA 18-08-10 FECHA 12 -085.18
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»

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

UNIVERSIDAD i
PRIVADA DEL NORTE

Lo assrsmocmuwme DE W
i . NTP 238613 A b
? | "RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
parowe | | TESIS. Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID. TESTIGO. L3-140-2 5% ALTURA [cm) 0
FECHA DE ELABORACION 210518 | AREA (end) 26677
FECHA DE ENSAYO: 0406-18 | RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD O LA PROBETA; 14 DIAS REVISADO POR: il bl
Carga (itima
16965 Kg
N°®  Carpa(kg) | Deformacion | o (Kglom2) | €xmm)
0 0000 000 0 0
g # 1000 095 3,749 0013
2 2000 1 | 2407 0,019
3 3000 1.7 1,286 | 0025
4 4000 198 14,994 0028
5 5000 210 | 18,743 0,030
G £000 2,25 22,491 0,082
7 | 7oco 24 26210 | 0034
3 | e 255 29989 | 0036
a 5000 254 Sy 0,087
101 1000 275 | wase | 0089
1" 11000 2,86 41234 0,040
12 12000 2,98 44 983 0,042
13 [ 13000 303 43732 0,042
| 14000 3,10 52,450 0,044
T 15000 338 56,229 0,042
| w00 | am 59977 | 0053
7 17000
18 | 18000
18 | 18000
(20| 20000 | R
21 21000 ) Ca
2 22000 .
| OBSERVACIONES:
L 4 -y
i G s b [~
NOMDRE: JORGE LUS MEDINA BURGS | NOBIERE-ING. XEVOW=-110TF | NOMBRE-ING. IVAN HEDILERANDO
i ROSERTEON TELLO CA YA
FECHA; 1808 - 18 FECHA '3-06-18 EOHA 15-08-18
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

TORIO =
PROTOCOLO
'y AR RESISTENGIA A LA COMPRESION DE
A7 || ENsAvO. TESTIGOS PRISMA
:: : ; NTP 338.613
AN
: | & *RESISTENGIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
omsoam [ TESIS W AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.6% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
D TESTIGO L3-140-2 5% | ALTURA {om): 7017
FECHA DE ELABORACION; 210818 AREA {om?): 266 77
FECHA DE ENSAYO. 040518 RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 14 0las REVISADO POR: ING wmvcmmuoo MEZA
0
(el
8
fo
§ A
n /
10
e
0 0.0 002 Q33 (L8 o 006 ooy
DEFORMACION (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO b
| e | SR | ()
NOMORE: JORGE LUIS MEDINA BURGA | N NG REINGT, 1T ) NOMBRE ING (VAN HEDILBRANDO
ROBERTSON THLLO CASAS WEJIA DinZ
FECHA; 18 .06 . 19 FECHMAC 13 -0C-12 PECHA 1808 .9

Bach. Medina Burga, Jorge Luis.
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

UNIVERSIDAD i
PRIVADA DEL NORTE

2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

)
Rsmm LA COMPRESION D& CODIGO DL DOCUMENTO-
NTP 330,613 —JRCTCRCUPNG: .
“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
I AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
1D, TESTIGO: L4140-2.5% | ALTURA (om) 7018
FECHA DE ELABORACION: 210518 | AREA {ow). 266 80
FECHA DE FNSAYO D405-16 | RESFONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 140iAS | REVISADO POR WA, AN HESSANOO M
DAz
] Carga Ultima
18697 Ky
N* | Carga(kg) |Deformacion | o (KaCmz) | Exmm)
0 0000 om0 0
K 1000 135 3,748 0019
2| 2000 172 7,495 0,025 |
3 3000 2,10 11,244 0,080
RN 23 14992 | 008 |
[ 5000 2,44 18,740 0,035
8 000 2.5 248 | 00%
7 7000 267 26237 0,088
EREET 2 29,985 0,040
P 9000 286 33733 | 0081 |
10 | 10000 235 37481 | ooaz |
1 11000 303 41,220 0,083
12 12000 in 44977 0,044
13 13000 319 48,725 0.045
" 14000 326 52473 0,045
S| 15000 336 56,221 0,048
6| 18000 344 49 369 0,049
17| 17000 3,66 63,718 0,052
| 1e00 3,95 67466 | 0056
19 | 19000
20 | 20000
(21 [ 21000 ]
L2 [ 22000 ‘B
OBSERVACIONES:
ST el
sl T | (4
NOMBRE. JORGE LS MEDINA BURCW | N 7 WETE) | NOMBRENHG. VAN HECILBRANDO
ROBERTSON TRULO € MEJIA DIAZ
FECHA 15-05-18 FECMA: 18- 08.18 FECHA 18-(8-28
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

INCRE]O ~ UNIVERSIDAD PRIVADA £ =L NORTE CAJAMARC

T [N ! m’
n‘“u s 3”'3“'“ P PRI

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
I AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 25% y 3.0% DE PAPEL

D TESTIGO: L4-14a-25% | ALTURA (cm): 7018
FECHA DE ELABORACION: 21-05-18 AREA (o) 256 %0
FECHA DE ENSAYO: 040618 | RESPONSABLES. JORGE LUG MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 4DIAS | REVISADO POR: -l
a0
70
&0

B

ESFUESRZO {kplem2)
s

0 .
0
w ~
S
) 0m (103 0m L (13 08 o0
DEFORMACIIN (o)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLEDELENSAYO | AVEIR
.,l; .rL +—- . ’ - ,J!!' .'
/4 ‘I ' w- premmpe 3 f J
s g | [ /o
NOMERE: JORGE LU MEDINA BURGA | NONBREING, mu..t--:s NCMBREHNG. IVAN HEDILBRANDO
ROBERTSON TELLO CASAS MEJS A DlAZ
FECHA 18- 08.18 FECHA 18 -04-10 FECHA: 10-08-18
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F
I
N “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

_LABOF.TORIO DE CONCRE 0 — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
m
o e L:a?a‘-"mo% 3?‘ i
NORMA NTP 338613
N “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
TUSIS -nwumué?mz.mzozamosML
RECICLADO"
0. TESTIGO £5-140-2.5% | ALTURA (cm) D37
FECHA DE ELABORACION 2105418 AREA (cm?): 206 33
FECHA DE ENSAYO: 040518 | RESPONSABLES JORGE LIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA: 40lAS | REVISADO POR IR NV RS, SN A
Carga Ultirma
18637 Kg
N* | Cargakg) | Dwformacion | o (Kgicma) | &mm)
| 0 0000 0,00 0 0
1 1000 0,73 3,755 0,011
2 2000 132 7,509 0,019
3 acco 165 11,264 0,023
4 4000 197 | 15019 | oms
5 | soco 220 774 | oo
& 8000 234 22,528 0,033
7 7000 2,50 26,289 0,036
8 08000 260 3008 | o037
9 8000 2,70 33,793 0,038
0| 10000 2,80 37,50 0,040
1 11000 287 41,302 0,081
12 | 12000 3.00 45,087 0,043
13| 13000 307 43,811 0,084
14 14000 3,19 82 565 0,045
[ 15 | 15000 3,26 56,321 0,046
| 16 | 16000 33 60076 | 0047
117 17000 Auh 63,830 0052
18 | 18000 4,04 67,585 057 |
19 ] 10000 | B
20 | 20000 |
(21 [ 21000 |
2| 22000 |
"OBSERVACIONES:
)»({/u‘- B’ KE Y ROPERT M TR B 5 e ,g 4
I— S Lo Prrirch s ud ve po3w B ! -
NOMORE. JORGE LUIS MEDINA BURGA | NOMBATE MG, KEWNCZ{071E| | NOMERE ING. VAN HEDILBRANGO
R TELLO D MESA DAz
FRCHA; 18 - 08 . 13 FECHA 18-08- 18 FECHA: 13-06+18
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

L 184 v RESISTENCIA A LA CWEW
A |[ENsave YE P | 60160 EL DOCUMENTO:
'| w‘ - mp mo’a mmm B
TSt I s | "ESSTENCIAACOMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DF CONCRETO CLASE
| AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.8% y .0% DE PAPEL
RECICLARO"
D TESTIGO: L314025% | ALTURA (om): 70.37
FECHA DE ELABORACION 21.06-18 AREA (o) 263
FECHA DE ENSAYD 04-06-18 RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 14DIAS | REVISADO POR TG N R0 M
0
] e
0 :
5 .
3
B 30
n
10
| —
e 0o oo oos o4 oo 00 o
DEFORMACION (mm)
OBSERVACIONES;
iy pee | e g
l:, 7L /he ------- . Cerrw 7, Yiry 7
- > 15 n‘M (&MMJ.QZ‘ .J§ L ’," ——f
| NOMSRE JORGE LUIG MEDINA BURGA | ANG KB L o | NOMBRE-THG. IVAN HEDE BRANDO
PN O it | MeNAIAZ
FECHA 18.05. 3 FECHA: 10 - 06 - 13 FECHA 16-08-18

Bach. Medina Burga, Jorge Luis.
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N

UNIVERSIDAD i
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

- - _—
"/ A2 \r :
Z/zu'z =y

KEW FOSRRTIN TRIGCASS

NOMERE. JORGE LU MECINA BURGA |

= PRIVADA
IO | e e 7 — e
ﬁ SO “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
ekl | 1= W AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 28% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID TESTIGO A% T ALTURA (cm): TOAE
FECHA DE ELABORACION: 210518 | AREA (crmry 670
FECHA DE ENSAYD: 04.06-18 RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA
EDAD DE LA PROBETA 14DIAS | REVISADO POR: TR TN A
Carga Ulsima
16689 Kg
N* | Carga(kg) | Deformacion = o (Kg/Cm2) | €xmm)
0.| ocoo 000 0 @ o
1 ) 10@ 1,20 i 3 75? @ 017
z 2000 | 156 7,499 0022
3 3000 159 11,249 0,027
4 1 A0 | 218 14,338 0,031
5 5000 238 18,748 0,034
8 5000 2,60 22,497 0,037
7 7000 2,80 26‘:’247 0,040
o3 8000 2,93 2999 0,092
. 9000 I | 33 0,043
10 10000 32 | 374%s 0,044
" 11000 3,27 41,245 0,046
12 12000 3,40 43,955 0,048
[ 13 | 13000 3,60 43,744 0,051
14 | 12000 375 52,494 0,053
15 | 16000 4,08 56243 | 0,098
16 | 36000 440 59993 | 0062
17 17000
18 16000
19 | 19000
| 20 | 20000
21 | 21000 =
2 | 22000
| | OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO

ROBERTEON TELLO CASAS

FECHA: 18 - 06 - 18

NOMERE: IRG. VAN HEDILBRANDO
VEJIA DAZ

FECHA 18 - (6 . 14

FECHA B .06 - 18

Bach. Medina Burga, Jorge Luis.
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N

UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE SR =
NTP 336.613 G BEERNH
“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
W AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 28% y 2.0% DE PAPEL
RECICLADO"

0. TESTIGOD L6-1402 5% | ALTURA (em); 70.45
FECHA DE FLABORACION 21-05-18 AREA (env) 266 70
FECHA DE ENSAYD 040618 RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EOAD DE LA PROBETA 14 DS REVISADO POR ING. VAN digr - MESA

70

@ 3

0

?
- /
0
10
.- -
° M om [ 0  nes  cos  cor cas
DEFORMACION [mm)
[ OBSERVACIONES:
‘ ’ .,;"-»" L) '
;B-T-A::::-‘.j' 3.I.‘,__.-,.‘ZE:;‘.‘;: .~ *ﬁn_ ')
— . fr— ENWE ;H:i&l‘;.‘si o { / E’.‘/"I
NOMERE: JORGE LUIE MEDINA BURGA | NOMBRE-ING. KEVINT 27137 | NOMBRE ING. VAN HEDILBIRANGG
ROBEATEON TELLO CASAS MEAA DIAZ
FECHA 14 -00- 18 FECHA 1608 .18 FECHA 1006 - 14
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»

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
UNIVERSIDAD ; CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

.‘ \
AT
N e
? S “RESISTENCIA A COMPRESION AXJAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
Sewe | TESIS W AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
D TESTGO L14a-30% ALTURA{G‘M: 71.05
FECHA DE ELABORACION; 210518 | AREA (em?) 266 49
FECHA DE ENSAYO: 04-06-18 | RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
£0AD DE LA PROBETA 14 0las REVISADO POR D S ) M
Carga Oltima
16524 ¥g
'ne | Carge(xg) | Deformacién | o (Kgicmz) | €xmm)
0 0000 0.00 0 0
1 1000 0.13 3,752 0002
(2| 20 | o8t 7505 | 0,008
3 3000 0,57 11,257 0,008
4| won 0,7 15010 | 0010
: 5000 0,85 12,762 0,002
[ 6000 1,02 22518 0,004
7 7000 123 26.267 0,017
[ 8000 1,57 50,020 0,022
9 9000 166 33,772 0,023
10 10000 182 37,525 0,026
1 11000 193 41,217 o0z7r
12 12000 203 45,030 029
13 13000 214 48,782 0030
14 14000 2,25 52,534 0,032
15 15000 236 56,287 0,033
16 18000 247 60,039 0,035
17 17000
18 1B000
19 ] 18000
o “3e000" : i
21| 21000 . |
2 | 70m 1y
Asesco,

g~ ‘ .'(" '
/ f_z
([ /=
NOMERE. ING. IWAN HEDILBRANDO
MESA DIAZ

FECHA; 18 - 06 - 14 FEOHA 1R -08 - 18 FECHA: 18- 06 - 18

NOMUBRE. JORGE LUIS MECINA BURGA

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Pag. 178
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

N

UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADQO”
PROTOCOLO
4 |[ensavo [ RESSTENCWATACOMPRESONGE [ conicn ner pocumento:
N m = NTP 330,613 RCTCACUPNG . ...
m‘/ “RESISTENCIA A COMPRESION AXJAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
PRNEEE || TESIS It AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 25% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID, TESTIGO L1-14630% | ALTURA (om): 71.06
FECHA DE ELABORACION 21-06-18 AREA () 266 49
FECHA DE ENSAYD 04-06-13 RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR' ING. VAN ’i@“‘“m MEJIA
N
“ -
50
Su
g 30
4
20
10
n r
Q 0.0 oo ool oo 002 ooy oS Q04
DEFORMACION (mem)
OBSERVACIONES:
mmgw COORDMNADOR DE '
—_— - -“—-—m ~ % S—
s Eemi e o A e
NOMBRE: JORGE LS MEDINA BURGA NMMWLM& 'E ma (VAN HEDLBRANDD
o&moumocam VEIIA DiAZ
FROWA 18 -0 - 44 FECMA 18 - 06 - FECHA 18 -06 - 18

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Pag. 179




F
I
N “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

“AJAMAR

e

L P ORTE ¢

RESISTENGIA A LA COMPRESION OF
TESTIGOS PRISMATICOS W
NTP ms’a R YT

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
M AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO™

D TESTIGO L2-143-3.0% ALTURA {cm): eor
FECHA DE ELABORACION: 210518 | AREA (om) 268 65
FECHA DE ENSAYO 040518 | RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
£0AD DE LA PROBETA: 14 DlAS REVISADO POR WG VAN o MEJA
Carga Ultima
16344 ¥g |
N* | Carga(kg) | Deformacién | o (Kg/Cm2) O(mﬁ_
0 0000 0.00 0 [
1 1000 0,61 3.7% 0,009
2 2000 0,85 7500 | 0012
3 2000 1,31 11251 | 0,018
4 2000 161 15,001 0,022
5 5000 185 | 18751 0,025
8 | 8000 195 22,501 0,027
T 7000 2.8 26,251 0,020
a BOCO 215 30,002 0,031
i) 8000 239 | 33792 093¢ |
10 10000 253 | 31502 0,03 |
1 11000 2,66 41,252 0,037
(12 | 17000 2,77 5002 | 0039
13 | 13000 287 875 | 0040
14 14000 2,96 52,503 0,042
15 | 15000 3,15 %253 | 004
16 16000 3,80 0,003 0,053
17 17000
B 18000
19 19000
20 | 20000
21 21000
=2 2000 |

OBSERVACIONES:
e e E— ral”
//‘I///A.'\ )"_T[ﬁ,’u ),? e g,f-;.zf— _/)n f'/ / "f ./
. T Wk
NOMBRE. m LS MEDINA BURGA 'm MENWCELZL L NOMBRETRG IV“ HEDILERANDO
ROBERTSON TELO CARAS | NEIA DUZ
FEOMA, 18-08- 18 FECHA 140838 FECHA: 18 - 04 - 18
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

SEL SORTE CAJAMARCA |
' nesmENCuAucomns
ENSAYO i T SN OF CODIGO DEL DOCUMENTO: |
STIE0S FRISMATICOS RCTC-LCUPNG. .
N | s e
-*—'t—wr.‘ : '
:m“"' ), “RESISTENCAA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
e | TEnis W AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID. TESTIGO L2143 TRT ATURA fem) o.8r
FECHA DE ELABORACION: 21-0518 | AREA (env) 20565
FECHA DE ENSAYO: CH0618 | RESPONSABLES. JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DiAg REVISADO POR ING. VAN e MESA
70
x i
50
5 '
S
&
20
10
<]
0 oot ooz om om 0 206 om
DEFORMACION {mm)
 ———

s
S

| rmrgee | O

NOMERE: JORGE LUIZ MEDINA BURGA

%_
- iy B,

f N,__
/=

NOMERE: 0. VAN HEDILBRANDO
MEAA DIAZ

ECHA, 10-06-18

FECHA 18058 .18

FECHA 180613

Bach. Medina Burga, Jorge Luis.
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-

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
UNIVERSIDAD ; CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

: NTP33613 | S
> “RESISTENCIA A COMPRESION AJIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
|| TESIS M AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID. TESTIGO L3-1433 0% ALTURA (em): .00
FECHA DE ELABORACION 210518 | AREA (enr): 266 52
FECHA DE ENSAYD 040618 | RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 140iAS | REVISADO POR T e Wy
Carga Ultima
l 15646 Ky
N* | Carga(xg) | Deformacicn | o (Kg/Cm2) | €x(mm) |
0 0000 Q00 [ 0
1 1000 0,40 3,752 0,006
2 2000 074 7504 | 0010
3 3000 097 11,256 0,014
& m 175 15,008 0,025
}_s 5000 200 | 8761 | 00
B 8000 218 22513 0081
7 7000 234 26,265 0033
8 BOCO 25 30,017 0,036
9 8000 262 33,769
10 | 10000 153 37,521 1081
" 11000 3,04 41,273 0,043
12 | 12000 318 45,025 0,045
13| 13000 331 48,777 0047
14 14000 344 52,530 0,042
15| 15000 3,80 56,282 0,054
16 | 16000
37 | 17000 =
W | 18000
19 | 19000
20 | 20000
2| 2100
22 | 22000
OBSERVACIONES:
g s | S e
b (W 4 ~ . — T )
# /i/,/_/é. L s T A [ )=~
NOMBIE. JORGE LU MEDINA BURGA B e | NOMBAE- TG, 1VAM HETILERANDO
, LD ¢ WEJIA DIAZ
TOCHA 18-04-18 FeCHA 13 -06- 1 FECHA 18-03-18

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Pag. 182



Fs
A
] “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

R EESRAR CONCRETO CLASE IIl AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

'ORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
vamoc'gl.“o
¥ emeave | RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
z\Y [ENSAYO TESTIGOS PRISMATICOS Ww
I [NORMA NTP 330613 il
E‘ “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
s || TES|S 11 AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.6% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID. TESTIGO: L3-1443.0%] ALTURA (em). 71.00
FECHA DE ELABORACION: 290518 | AREA (e 26 57
FEGHA DE ENSAYO 40518 | RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS REVISADO POR ING. IVAN “E"W MEJIA
N
60
50
bo ,
;.
2
-
pii)
10 e
i
L] o om ¥t 173 0w o0& 0
DEFORMADION (e
OBSERVACIONES:
Tl
Qi | s ~10r. )
L e A - f =
- ¢ | qu;(l r.u’i "!&q". D%\ [ /=
NOMBRE JCRGE LUIS MEDINA BUROA 1, KEVIN £ d NCMERE: 150, (VAN HEDILBRANDO
noaemmrax.om Ml DiAZ
FECHA 4. 08 '8 FECHA: 10-08-10 FECHA 12-00-13
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F
I
N “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

TS GODIGO DEL DOCUMENTO:
NTP 335,613 RCTCACUPNC:.. ...
“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETD
M AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2,0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID. TESTIGO: L4-14-30% | AL TURA (em): 70.77
FECHA DE ELABORACION 21-05-18 AREA (') 266 55
PECHA DE ENSAYO: 040618 | RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA. 14DIAS | REVISADO POR ING. IVAN "%ﬁm
Carga Uldima |
[-_ ina ke |
N+ | Carga(xg) | Deformacion | o (Kg/Cm2) | ©mm)
0 00 | 000 0 0 1
1 1000 o | 37% 0,001 |
2 2000 032 7,502 0,005
3 3000 0,74 11255 0010 |
4 | 4000 087 15007 | 0012 |
5 5000 120 18,758 0017
6 {000 136 22,510 0019
7 7000 1,53 26,261 0022
8 £000 166 30,003 0023 |
KR 1,77 3,765 | 0015 |
10 | iooco 189 37516 | 0027 |
L 11 11000 199 11,268 0028 |
12| 12000 214 45020 | 0080
13 13000 228 anm 0,032 1
T1a | va0co A1 25 | 003 |
| 15 15000 251 56,275 0,037
| 18 18000 316 60,026 0,045 |
7 | troo 346 8,778 | 0089 |
|18 1ECCO 1
19 18CC0
20 | 20000
21| 20c0 .
' 22 | 22000 |
OBSERVACIONES:
i’%'}”‘/" (“' REW: ?&méﬁ" "fzs '8 /1’1‘,«;’_,
-s U ises o | s et £ T | )
NOMBRE" JORGE LUIS MEDINA BURGA I mlw;': NOMBRE: 1NG, IVAN HEDILBRANDO
ROBERTEON TELLO MESA DiAZ
FECHA 13.08.13 PECHMA 18 -00- 18 FECHA 180818
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A
] “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

R EESRAR CONCRETO CLASE IIl AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

z L PROTOCOLO
B RO RCCSTENCIA A LA CONPRESION OF Mmmx
NORMA NTP 330 613 . U ntn
_A' _
' YRESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
WAL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 28% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
0. TESTIGE: L4-14d-3.0%| ALTURA (em) 1077
FECHA DE ELABORACION 710548 | AREA (o). 266 55
FECHA DE ENSAYD 04-05-18 | RESPONSABLES: JORGE LIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 14ples | REVISADO POR it o
%
o« -
w0
i.
'
0
4
0
0
o
© 0o (1] oos o oo oo
DEFORMACION (rm)
OBSERVACIONES:
wo&.mvo | W AsESQIL
- S
ﬁ/'{‘(i & F..k' ""f-{\' Muus. T‘b / ,4'n~1("__-"
— | SN1M geganzivs tvd U G ! A
NOMERE. JORGE LIS MEDINA BURGA | NOWBIRE: 186 WN’ BEIE NOMERE. NG, VAN HEDILERANDO
ROBERTSON TELLO CABAS MEJIA DIAZ
FECHA 10-08-18 FEOMA 18-08-10 FECHA M -0G-M
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-

UNIVERSIDAD i
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

RESISTENC
it il T
NTP 330613 | - Ry STy pa—
| "RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
Wl AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2 5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
0. TESTGO L5-140-30% | ALTURA (o) 2T
FECHA DE ELABORACION. 21.05.18 AREA (carr): 265 48
FECHA DE ENSAYO. 04.0618 | RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 14 DlAS REVISADO POR WNG. VAN e it MEJIA
Carga (itima
17183 Kg
N* | Carpakg) | Deformacion | o (KgiCma) ©qmm) |
0 0000 0,00 0 0
1 1000 0,46 3,753 0,006
2 2000 0,74 755 | 0,010
a 3000 1,04 11,258 0,015
4 2000 143 15,011 0,020
1 5099 1,66 18763 | 0,023
P 8000 1,89 22516 | 0027
7 7000 197 26263 | 0028
] 8000 2,10 30021 | 0,030
8 2000 222 33,774 0,031
10 10000 2,39 37,526 0,034
1" 11000 2,50 41279 0,035
12 12000 272 45,032 0,038
13 13000 2,95 43,784 0,042
14 14000 323 52,537 0,045
15 15000 3,44 56,290 0,068
18 | 16000 3,67 o2 | 0082
7| 1700 3,90 61795 | 0085
18 18000
19 18000
20 20000
21 21000
22 22000
OBSERVACIONES;
‘ - O COORDINADOR DE ASERO
L T Bl
Y > ~—y~ v — e o~
NOMERE: JORGE LUAS MEDINA DURGA | NOMBIRE-E KEVN - — - NOMBRIE ING. VAN MEDILBRANCO
ACQURTSON TELLO CAEAS MEJIA DAz
FECHA 1308 % FECHA 180818 FRCHA 14 -0 13

Bach. Medina Burga, Jorge Luis.
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»»

UNIVERSIDAD

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE

2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

PROTOCOLO
2t |[mesavo | RESETEICT 7% | c00i60 DEL DOCUMENTD:
N |[woRMa” NTP 330 613 BRTOLOLENG: S
b | P “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
“roers || TESS Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.6% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
1D. TESTIGO L5143.2.0% | ALTURA {cm) 10
FECHA DE ELABORACION: 210618 | AREA [cm?) 266,48
FECHA DE ENSAYO 04-06-18 | RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA: 14DIAS | REVISADO POR ING. VAN "%‘F‘fz“‘"w”w
70
&
S0 >
fo
Ex
4
0
10 x
i}
o L1} 00 nes o om nes om
DEFORMACION [mm)
OBSERVACIONES:
Uil ) ey K pptisoivi — Tl /
B -ggAt;é- T s [~ K
NOMERE JORGE LIS MECINA BURGA | NOWERE NG REMIN:.*/ ¢ | NOMBRENG (VAN HEDILBRANDG
ROBERTSON TELLO CASAS MEJA Claz
FECHA 18 - 06. 18 FECHA 8- 08.18 FECHA 18-08.18

Bach. Medina Burga, Jorge Luis.
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F
I
N “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

[UVADA DEL NORTE CAJAM.RCA
A 20000 OEL DOCUMENTO:
NTP 333613 it
. A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
10 TESTIGO' - ALTURA {cmp s
FECHA DE ELABORACION. 21058 | AREA {(cm?) 266,30
FECHA DE ENSAYO: 04-06-18 | RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA: 14DIAS | REVISADO POR: oot
Carga Oltima
15391 Kg
N* | Carga(kg) | Deformacién | o (Kg/Cm2) | Exmm)
ad 0000 0.00 0 0
1 1000 0,15 3755 | 0002 |
2 2000 032 7510 | 0005
3 00 0,70 11,266 0,010
4| 40m 101 1501 | 0014
5 000 1.26 876 | 0018 |
6 £000 1.58 2,50 0022
7 7000 1,73 26,286 0,025
(8 #0000 201 30,042 0,028
2 2000 2,18 33,797 0,081
10| 10000 244 37,552 0,034
T 11000 PR 41,307 0,038
12 12000 208 45,062 0,041
12 13000 .14 42318 | 0084
14 14000 7] 2573 0,087
(15| 1o | 3% $6328 | 0050
16 | 18000
17 17000
18 | 18000
19 | 19000
20 | 20000
21 21000
22 | 22000
m
T -
u('zf ¥ !x 4 ’n';'i}ﬂ y‘:T Ifé?g.,ﬁ 15 f Y, \;{/ /
NOMBRE . JORGE LS uwm BURGA m b0 fmemt | NOMBRE ING. IVAN HEDELERANDO
ROBERTSON rgub MEJIA DlaZ
FRECHA 1806 - 18 FECHA 13 .(8.18 PECHA:1E-08-18

Bach. Medina Burga, Jorge Luis.

Pag. 188




Fs
A
] “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

R EESRAR CONCRETO CLASE IIl AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

i 1T, "RESISTE ) ON
ok e ISTENCIA A LA COMPRESION DE
v |[NoRva NTF 333613 “°'°"‘°'u“°' e
m . “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
RIS ] TENS B AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 25% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID TESTIGO: L5-140-3.0% | ALTURA (em). 7053
FECHA DE ELABORACION 210518 | AREA (cov) 266 30
FECMA DE ENSAYD 04-06-16 | RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA,
EDAD DE LA PROBETA: 14 DiAS REVISADO POR ING. IVAN “éﬁ&gm‘m MEJIA
N
"
w0

8

ESPUER20 (halermd)
]

2
10
3N
0 oo 0m 003 004 ons ook
DEFORMACION (mm)

— - ” ”~

' —

TUY ) DA S - ’_‘ / f - -
mw.»fgm}u';qu}' 25 /] . {,/_—
2 el

ERFERIL: coa— R T TRVEE S
NOMBRE JORGE LUIS MECINA BURGA | NOMBRE INBKEVING «-.11c | | NOMERE: T AN TR BRANDS

ROBERTSON TELLO CASAS | | MEJA DIAZ

FECHA; 10-06- 10 FECHA 18 -08- 18 FECHA 13-06-14

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Pag. 189



4
S

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

RESISTENGIA A LA COMPRESION DE

TESTIGOS PRISMATICOS

NTP 333413

A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 20%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL

RECICLADO"
1D TESTIGO:! LY. 2800% ALTURA (cm) 70.10
FECHA DE ELABORACION: 21-05-18 AREA (e} 26551
FECHA DE ENSAYO: 180618 | RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EOAD DE LA PROSETA: 28 DIAS REVISADO POR ING. VAN g ot MEJA
Carga Ultima
31457 Kg ,
' o N (-}
Ne | oy | Deformacion | 0. | ©tmm) | * | B | Doformacitn | 0. | €4
0 00m 000 0 0 | 23] 23000 525 86,625 | 0,075
1 1000 018 3766 | 00026 24 | 24000 545 20,391 | 0,078
2 | 20m 0,24 7,533 | 00034 |25 25000 573 94,157 | 0,082
3 2000 | o4 11,200 | 0,006 |26 (26000 | 597 | 97.924 | 0,085
4 | 4000 0N 15,065 | 0,010 | 27 | 27000 6.22 101,690 | 0,069
5 [ 5000 | 087 1851 | 0,012 (29 (28000 | 646 | 105456 | 0082
& | 8000 111 | 22598 | 0016 |23 | 23000 b5, 109,223 | 0,09
7 | 7000 1,31 26,364 | 0,019 | 30 | 30000 6,94 112,985 | 0,099
'8 | sooo 1.57 30,130 | 0022 |at|31000 7,19 336,755 | 0,103
| 9 | oo | 186 | 33897 | 0624 |32]32000
10 [100co| 188 | 37663 | 0027 |a3| 33000
1 | 11000 1,98 41,429 | 0028 | 34 | 34000
12 | 12000 237 43,15 | 0034 |35 | 35000 |
13 | 13000 291 48952 | 0042 | 36 | 36000
f4 | 000, 322 | 2,728 | 0,046 | 37 | 37060 .
165 | 18000 383 $6434 | 0050 | 38 38000
16 | 16000 334 50,261 | 0,055 | 30 | 39000
ST 10 4] i 64,027 0,057 4‘40 40000
18 | 18000 4,04 §7,793 | 0,058 | 41 41000
19 | 19000 418 71,560 | 0,061 |42 42000
20 2000 | 452 75326 | 0,064 |43 | 43000
21 21000 47 79,092 | 0,068 | 44 | 44000
22 22000 | 501 | 82858 | 0,071 |45 45000
OBSERVACIONES:
Illlﬁ:’llll{!f!p;lllilﬁl! ; . ASE
"ﬁ >, S l‘
puls) | TR |~ 4]
NONBIE JOMGE LUAS MEDINA BURGA |
FECMA 02«07 < 18

Bach. Medina Burga, Jorge Luis.
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Fs
A
] “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

R EESRAR CONCRETO CLASE IIl AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

At ||Emsavo | RO remincos - | cOOIG0 DEL DOCUMENTO:
Al ok TESTIGOS PRISMATICOS
| NORWA_ NTP 333613 TS
ﬁ‘ “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
SRR T TESIS 1l AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.6% y 2.0% DE PAPEL
RECICLADD"
ID. TESTIGO TT-ZESTR | ALTURA fomy 7010
FECHA DE ELABORACION 21.0518 | AREA (cm?) 2551
FECHA DE ENSAYO 180618 | RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
EOAD DE LA PROBETA: 280048 | REVISADO FOR: ING. VAN "3&“”"0 MESRA
m =~
00
~ 8
™~
§ 60
a -
w0
2
n "
0 002 Q0 00s o0s al ni2
DEFORMACION ()
OBSERVACIONES:
e
g | SEEE [
/ﬁ, // I/'Cf::)"' ----- T il {”
(‘a!..('-‘»' o v '?. 104 | b
T, - gk o : .IJC'.':T:“ 3’{..1.5 _L/ /—1‘
NOMBRE. JORGE LUIS MEDINA BURGA | NOMBRE-INGINRWRRS itz | NOMBRE. ING AN HEDILBRANDO
‘ ROBERTSON TELLO CASAE MEJA DIAZ
FECHA (2 - 47 - 18 FECHA 02-07 - 18 FRCMA: (2 - 37 - 18

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Pag. 191



F
I
N “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

_LABGRATORIO DE CONGRETO ~ UNIVERSIDAD P/ 1VADA DEL NORTE CAJAMARC)

U ITUULU

N |[Peae | "eceosmamaincos | cO0ie0 e pocuMeNTo:
N : e RCTCALCUBNG ...
ans . SRESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
peLwe || TESIS W AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.6% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID. TESTIGO L2-280-0% | ALTURA {cm) 7014
FECHA DE ELABORACION: 210548 | AREA (cm?) 26850
FECHA DE ENSAYO 180518 | RESPONSABLES. JORGE LUIS MEDINA BURGA
“VAN HEDILBRANDO MEJIA |
EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS REVISADO POR e e
Carga Ultima
8736 Kg _ r
a :
m"‘g' Deformacion | o z ©tmm) | * mm ® 4 z) | E4mm)
"0 | 0000 0.00 a 0 |23 2000 638 86,348 | 0,080
F 1 | 1000 0,66 375¢ | 0,009 |24 | 24000 6,65 90,098 | 0,094
2 | 2000 0,88 7,508 | 0,012 |25 2500 632 93,852 | 0098
ERET 11,262 | 0014 | 2626000 | 719 | 97606 | 0,101
"4 | 2000 123 15006 | 0017 |27 | 27000 | 746 101,360 | 0.105
5 | 5000 | 155 | 16,770 | 0022 |26|28000| 773 | 10514 | 0,109
(@ [eoco | 378 | 2254 | 0025 | 29| 29000 |
7 | ro0o 192 26,279 | 0,027 |30 30000
& | eoco 211 30,033 | 0,030 |37 31000
9 | s000 2,33 33,787 | 0,033 |32 | 32000
10 [so000 | 268 | 37541 | 0,038 |33 33000
11 | 11000 2,96 41,295 | 0,042 |34 | 34000
12 1200 3,30 45040 | 0,047 | 38 | 35000
33 113000 | 371 | 48803 | 0,052 |38 | 36000
(14 14000 424 52,557 | 0,080 |37 | 37000
15 | 15000 3,48 5,311 | 0,063 | 38 | 38000
16 [16000| 456 60,065 | 0,064 |33 | 39000
17 | 17000 475 63,819 | 0,067 | 40 | 40000
18 | 18000 .02 67,573 | 0,071 | 41| 41000
16 | 15000 539 73,327 | 0,075 | 421 42000
20 | 20000 55 75081 | 0,078 | 43 43000 p 1D
| 71 [21000| 584 7833 | 0,082 |44 | 44000 | |
72 | 2200 6,11 82,590 | 0,086 | 45 45000
f ;'qz:/
NOMDRE. 1ha TVAN HEDILBRANDO
RODERTEON TELLO CASAS NEJI\ DAz
FECMA 92~ 07 - 18 FECHA Q207 -8 FECHA 92 -07 - 18
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Fs
A
] “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

R EESRAR CONCRETO CLASE IIl AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

O - UNIVERSIDAD PRIVAD/
B ( ‘ RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ‘ :
v ENSAYO TESTIGOS PRISMATICOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
I\  NORMA NTP 338 613 2 sz i
oA
e *RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
b | L Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.6% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
10. TESTIGO: L2-2800% | ALTURA {em): 70.44
FECHA DE ELABORACION: 210548 | AREA [em?) 266 50
FECHA DE ENSAYD 180540 RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS REVISADO POR ING. IVAN g - MEJA
120
100
,g 0
-
g" ‘
8w ]
0
n »
0  Ler] 904 006 oo o1 an
DEFCRMACION {men]
OBSERVACIONES:
; ~COORDINADOR DE
B s BN Oy B ) /
(Lol e T e p /
o & d A<'- LREATS W | Uiata f -
Lo S [0 - rorivisdst s o WA o
NOMBRE: JORGE LUIS MECINA BURGA | NONGRE INGREVING-C 1c | NGMBRE: ING. AN HEDILSRANDO
ROBEATSON TELLO CASAS MEJA DlAZ
FECHA, 02 - 07 - 14 FECHA 82 -07 - 18 FECHA R -37. 10
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

||| —-_—“—0 TESTIGOS PRISWATICOS
NORMA_ NTP 339613 =i
1| W “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
TESIS Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.6% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID. TESTIGO: L3-266-0% | ALTURA (cm): 70.93
FECHA DE ELABORACION 210618 | AREA (env) 266 38
FECHA DE ENSAYOD 18.0618 | RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA BOAS | REVISADO POR B POV L A M
Carga Ultima
b—-m u -y ——
o | N ..o
Ne %P,‘ Detormacien | ¢ .z) 1) m Dformacidn | 0 | €4mm)
o | 0000 0.00 0 0 | 2323000 71 86,388 | 0100
1 | 1000 042 3,756 | 0,006 |24 | 24000 1,51 90,098 | 0,104
|2 | 2000 | 080 7508 | 0011 [25(2500| 748 | 93852 | 0,108
| 3 | 2000 123 13,262 | 0,017 |28 | 26000 762 | 97606 | 0,107
4 | 4000 1,63 15016 | 0,023 | 27 | 27000 789 | 100,360 | 0,111
5 | 5000 1,78 18,770 | 0,025 |29 | 26000 7,98 105,114 | 0,113
§ | 8000 192 22500 | 0027 | 2% | 29000 8.12 1083258 | 0,114 |
7 | 1000 PRt 26279 | 0030 | 30 | 30000
s | 8000 2,33 30032 | 0033 | 37 | 31000 | ¢ =
5 | ecco 2,68 33767 | 0038 a2 32000
10 | 10000 2,9 37,541 | 0,042 | 23| 33000
11 [11000! &30 41,295 | 0,047 | 34 | 34000
12 12000 &M 45040 | 0,052 | 3 ] 35000 !
13 113000 | 424 48805 | 0060 |35 | 36000 ;
14 14000 | 458 52,557 | 0064 |37 | 37000
15 | 15000 4,86 56,311 | 0,069 |33 | 38000
16 | 16000 4,97 60,065 | 0,070 | 3@ | 39000
17 | 17000 527 63,819 | 0,074 |40 |40000|
18 | 18000 5,56 67573 | 0,078 | 41 | 41000
19 | 19000 5,87 71,327 | 0,083 | 42 | 42000
20 [20000| 618 75081 | 0087 | 43 | 43000 : [
21 | 21000 6,47 78336 | 0091 |44 | 44000 | a
22 | 22000 677 | 82,590 | 0085 | 45 | 45000 —
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO W ?ur\
ﬂﬁ@ﬁi ?QfEX%?TEE%EJ ffz'ﬁi“/
uoumﬁ JORGE LUIS MEDINA BURGA NG, KEVIN - 2= NOMDRE TG IVAN HEDILBRANCO
RO CASAS MEJA Claz
FKMGZ or-18 FECHA €2-07-18 FECHA (2 -47 18
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

\BORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMAR(
— 7 PROTOCOLO
| RESISTENCW A LA COMPRESION DE oA
A ENSAYO TESTIGOS PRISWATICOS D DI
N |[omm e 06 =
et (| TESIS IIl AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID. TESTIGO L3-280-0% ALTURA (cm) 7083
FECHA DE ELABORACION 21-06-18 AREA [cm?): 265.38
FECHA DE ENSAYO: 18-06-18 RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROGETA: 230lA8 | REVISADO POR NG PN NEIRAAI0 A
120
o ‘
?. 80
§ n
f w
20
0 -
® om nns nos nm ol 013 014
DEFORMALION {mim)
; ﬂ
: T DE | .
o sse pave | e s
et e — e —
i 0 i o 4 ."‘ETR == ?:.:;@F?:E. ,"-—- ".' xl—,';, o ‘
Y e cnn .'{(‘f'/‘_% [ ) :};g‘:r'::!:: R | DO 0
NOMBRE. JORGE LUIS MEDINA BURGA | NOMERE- NG, KEVIN{ - 1 NOMDRE: NG, VAN HEDILBIRANDO
' ROBERTSON TELLO CABAS MEJIA DiAZ
FECHA, (2 - &7 - 18 FECHA G -07 . 13 FECHA 02 « 0T . 14
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»

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

INIVERSIDAD PRIVADA DEL NORT
= RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
= TESTIGOS PRISMATICOS
NTP 613
“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 20%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID. TESTIGO: 428605 | ALTURA (cm) 71.10
FECHA DE ELABORACION. 210618 | AREA (cm?). 756 65
FECHA DE ENSAYO: 18.06-18 RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 280148 | REVISADO POR PR NP LN M
Carga Oitima
29578 Ky
| N
Ne | Gorae | Datormacien | 0 ©qmm) | * %%‘M(m"mﬂm
a | 0000 0.00 0 | 0 |z3|23000| 695 #6,256 | 0,098
1 | 1000 0,20 3750 | 0,003 |24 | 24000 .27 90,006 | 0,102
2 | 2000 0,48 7500 | 0007 |25|25000| 758 93,756 | 0,107
3 | 3000| 077 11,251 | 0011 |25 |26000| 762 97,506 | 0,107
4 | 4000 1,02 15,001 | 0,014 |77 | 27000 789 | 101257 | 0111
5§ | 5000 114 13,753 | 0016 |28 |28000| 810 105,007 | 0,134 |
§ | B000 1,35 22501 | 0019 [29)29000| 848 108,757 | 0,119
7 | 7000 173 2625 | 0024 |30/ 30000
6 | 8000 23 0002 | 0032 |31 31000
& | e 254 3,752 | 0037 | 32 | 32000
10 10000 284 37,502 | 0040 | 33 33000
11 1000 3,15 41,253 0,044 | 34 24000
12 | 12000 3,44 45,003 0,048 | 35 | 3%000
13 (13000 373 48,753 | 0,052 |3 | 35000
14 |1e000 |  A,00 52,503 | 0,058 |37 | 37000
15 | 15000 4,51 56,254 | 0,063 | 38 | 38000
16 | 16000 | 4,97 60,004 | 0,070 |35 | 39000
17 [17000| 807 | 63,754 | 0071 |40 | 40000 ]
18 (16000 | 538 | 67,504 | 0,076 |41 | 41000 |
19 | 10000 | 570 | 71,255 | 0,080 | 4z | 42000
20 | 20000 601 75005 | 0,085 | 43| 3000 -
21 | 21000 6,32 T8TSS | 0,089 | 44 | 44000
2 | 2000 5,64 82805 | 0093 | 45 45000 |
3 / = /&-?' /
NOMERE JORGE LUIS MEDINA BURGA NG KEV -:’.';; ah&tnwm"smaowoo
TE MEJIA DIAZ
FECHA Q2 -07 - 18 FECHA 02 -7 - 10 FECHA 02 - 07 - 18
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

N

ST ESON
I Z3, RESISTENCIA A LA COMPR DE
Y ENSAYO TESTIGOS PRISMATICOS CODIGO. & DR
, NORMA_ NTP 335613 Ay,
v‘ L — i :
E’ 2 "RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
SN || TESIS il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
0. TESTIGO: L4280-0% | ALTURA (em); 7110
FECHA DE ELABORACION: 210618 AREA (ev'y 2085 086
FECHA DE ENSAYO: 18.06.18 RESPONSABLES: JORGE LSS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA: WOAS | REVISADO POR oottt Do
120
1m
;g 50
2 _/
g &0
B .
0 :
n .
o noe o 006 [l ol ar nia
DEFORMALCION {mm)
‘ oawmmoua:
wmm\o WM Asesen-,
YT T ~ N1
. f//%«’m A e { F85m
NOMBRE: JORGE LUIS MECINA BURGA | NOMERECING RENINZns | NOMBRE IRG. AN HEDILBRANDO
. TELLO CASAS MEJIA DlaZ
FECHA (2 -9V . 18 FECHA 02 - 07 . 18 FECHA 02~ 07 18
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
UNIVERSIDAD CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

N

ABORATORIO DE CONGRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMA
— e
ﬁ [ | ese - | 20900 el pocueNTo.
1 NTP 332613 ceindils
W | *RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
Gnatts | | Tegis M AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
1D TESTIGO L5-2660% | ALTURA (om). 7059
FECHA DE ELASORACION: 21.06.18 AREA (om?): 265 63
FECHA DE ENSAYO 18.0618 | RESPONSABLES JORGE LUAS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA WOAS | REVISADO POR. B PN TR0 M)
Carga Oltiena
30784 g _ [
! a Nlca o
o %MW) eqmen} | * | GO | Detormacien | \ . o | Exmm)
{ 0 | 0000 0.00 o 0 | 2323000 11 8262 | 0,101
| 1 | 1000 0,26 3751 | 0,004 |24 | 24000 237 | 80,013 | 0,104
2 | 2000 0,62 7501 | 0,008 | 25| 25000 7,48 93,763 | 0,106 |
3 | a0 0,98 11,252 | 0014 |26 26000 7,62 97514 | 0,108
4 | 4000 1,35 15002 | 0019 |27 | 27000 | 7.89 101254 | 0112 |
5 [s00| 1m 18753 | 0026 |28[28000, 738 | 105015 0113
5 | ecoo 2,34 22503 | 0033 |29 29000 8,12 108,765 | 0,415
7 | 7000 315 26254 | 0,085 | 30 | 30000 234 112,516 | 0,118
6 | 8000 356 20004 | 0050 @ 371 31000
o | 8000 | 367 33,755 | 0052 |2 3000 | B
10 | 10000 339 37,505 | 0055 %3 33000
11 | 11000 4,34 41755 | 0,061 |34 34000
1212000 4,65 45,006 | 0,066 |38 | 35000
13 13000 | 487 | 48757 | 0,060 |38 36000 ‘
14 a0 512 52,507 | 0,073 |37 | 37000
15 15000 | 547 56,258 | 0,076 |33 | 38000
18 | 16000 578 50,009 | 0,082 | 39 | 39000
17 | 17000 5,87 63,759 | 0,083 | 40 | 40000
18 | 18000 5,12 67,510 | 0,087 | 41 | 41000 |
18 | 18000 6,17 71,260 | 0,087 | 42 | 42000
20 | 20000 6,42 75,011 | 0,051 |43 | 43000 1
21 | 21000 6,56 78,761 | 0,083 | 44 | 43000
22 22000 689 82,512 | 0098 | 45| 45000 | ] )
OBSERVACIONES:
éﬁ é’// (Lc,’ K W’q r{fﬂ‘ m;}' |'(- 3 ‘.ig_/'/
“x sezieiit 288 WHC I /
NOMBRE! JORGE LIS MEDINA BURGA | nOMBIE-ING REwN -1t NOMBRE: ING. IVAN HEDILBRANDO
' MEJIA DIAZ
FECHA I2-87-18 FECHA Q2 -07-18 PECHA &2 -07 18
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADQO”
PROTOCOLO
RESISTENGIA A LA COMPRE SION OL
TESTICOS PRISMATICOS m%ﬁwm‘?‘“‘:“
NP 339613 | 9}
A COMPRESION AXIAL OEL LAORILLO DE GONGRETO GLASE
IIl AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
1D, TESTIGO: L528440% | ALTURA [cm) 70.58
FECHA DE ELABORACION 210518 | AREA (en¥) 266 63
FECHA DE ENSAYD 160618 | RESPONSABLES. JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 28DIAS | REVISADO POR eeaconta - g MEJIA
10
100
? B
§ 60
5
40
N
o
0 oo 00 ol 003 a1 12 o4
CEFORMACION [mm)
OBSERVAC!
DEL ENSAYO T\
}' "
w%'/é (' /
nouin-E JORGE LUIS MEDINA BURGA, | mu&nixz»a’ rvm omommoo
FECHA 02 -~ 07 - '8 FRCHA Q2 -07 - 18

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Pag. 199



F
I
N “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE m
DEL DOCUMENTO:
'“"ng‘;gf;;"@s RCTCLCUPNG .. .

“RESISTENCIA A COMPRESION AXUAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
WAL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL

RECICLADO"
O TESTIGO. 280%™ T ALTURA (o). 08
FECHA DE ELABORACION: 210598 | AREA (o) 255 81
FECHA DE ENSAYO 180698 | RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
E0AD DE LA PROBETA 78 DiAS REVISADO POR: G, AN HEIRLIBANDO e
Cargs Ultima
298356 g
o N o |
N ‘:’:,‘ Defommacion | o o\ | ) | * "(::" Deformacién ‘mmllm'
0 000 0.00 o 0 23 | 23000 5,96 25,203 0,088 |
1| 1000 0,41 3748 | 0005 | 24 | 24000 6,23 83,51 | 0,088
2 | 2000 0,82 74% | 0012 | 25] 25000 6,49 93,699 | 0,092
alam! 116 11,244 | 0016 | 26 | 26000 6,76 97,485 | 0,085
4 | 4000 @ 1% 992 | 0022 | 27 | 27000 7.02 101,194 | 0,099
& | &o00 158 18,740 | 0027 | 28 28000 7,29 104942 | 0,03
& | 6000 2,18 2458 | 0030 |29 29000 7,55 108,600 | 0,107
7 | 000 246 26236 | 0,035 | 30| 30000
8 | 8% 272 29584 | 0,038 31, 31000
8 | 200 249 33,731 | 0,041 32 | 32000
10 | 10000 2,99 37479 | 0,042 | 33 | 33000
111000 | B34 | 41,227 | 0,044 | 34| 84000
12 1200 336 | 44975 | 0,047 |35 | 35000
13000 | 857 | 48723 | 0,050 |35 (36000 |
14 | 14000 o 52471 | 0,082 |37 | 37000
15 | 15000 3.89 56,219 | 0,055 | 38 | 38000
16 | 16000 2,03 59,967 | 0,057 |39 | 39000 :
L 17 [ 17000 | 442 63,715 | 0,062 | 40 | 40000 N | R
L 18 | 18000 4,64 67463 0,065 | 41 | 41000
| 19 | 18000 4,91 71,211 | 0,089 |42 | 42000
20 | 20000 547 74,959 | 0,073 | 43 | 43000
21 | 21000 543 78,707 | 0077 | 44 | 44000 |
22 | 22000 5,73 82,455 | 0081 | ap | 45000 |
"OBSERVACIONES:
/A’(u ¢ % 5’ lr'—ila‘é:z;/']
" NOMBRE, JORGE LI MEDINA BURGA | NOMBAE-ING. 'WAN HEDILBRANCO
MESA DlAZ
TECHA, IR ~-37- 10 PECHA DR~V - 18
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

UNIVERSIDAD i
PRIVADA DEL NORTE

N

2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

-
PROTOCOLO
7y RETR RESISTENCA A LA COMPRESION DE AT, o
% ENSAYO TESTIGOS PRISMATICOS W
N NORMA NTP 336,613 CYCLLUPNG. i1y
: “RESISTENGIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
TESIS Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.8% y 3.0% DE PAPEL
' RECICLADO"
ID TESTIGD [5Z800% | ALTURA (am):
FECHA DE ELABORACION 21-05-18 AREA (cov) 7266, B1
FECHA DE ENSAYO: 18.06-18 RESPONSABLES. JORGE LLRS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 76 DIAS REVISADO POR: NG. IVAN HEDRISVINCO MEJIA
20
100
? [ ]
S
§ w
2
C
»
0
) 002 oM 00 am o1 012
DEFCAMACEN {mm)
OBSERVACIONES:
Woa.gmo
7 VoY, 7 -~ 7 Iy
b /o F i, v
s ‘{~T~% SRR "/ / -]”
NOMERE. JORGE LUIS MEDINA BURGA NOWBRE ING. VAN HEDILBRANDO
MEJIA DlaZ
FECHA Q-0 .18 FECHA 9207 - 18 FEOWA R-97- 18
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S

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

yg -
__ LABORATORIO DE CONCRE
% m————
L v *RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
NS || TESIS i AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
0 TESTIGO L1-286-2% | ALTURA {cm): 70.54
FECHA DE ELABORACION: 21.05-18 AREA (o). 26673
FECHA DE ENSAYO! 1806-18 | RESPONSABLES: JORGE LINS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA BOAS | REVISADO POR SRR DR IANDO MM
Carga (itiena
23155 Xg
N* | Carga(kg) | Deformacion G(EEEEHELd_CNHIH)‘
0 0000 0.00 0 0
1 1000 135 3749 | 0019 |
2 2000 166 | 7438 | o028
3 2000 1,83 11,247 0,026
4 4000 2,m 14,396 0,028
[ 5000 217 | 18,745 0,031
8 | s 227 2495 | 008
7 7000 2,40 26244 D034
8 5000 2,50 29,993 0,035
9 2000 2,57 0742 0,036
10| 10000 an 37491 0,039
1| 1100 2,96 41240 0,042
12 | 12000 318 44,589 0,045
12 13000 3,40 45,738 0,048
14 | 14000 3,63 52487 0,051
15 15000 3,85 36,236 0,055
16 16000 398 59,985 0,056
7 17000 4,14 674 | 0,09
18 18000 427 67484 0,061
19 19000 4,44 71233 0,062
20 20000 4,57 74,582 0,065
21 21000 2 i
2 2200
OBSERVACIONES:
Judlis A/
R — ISTTECEEE v A1 Sd
NOMBRE. JORGE LS MEDINA BURGA NOMBRE: NG, (VAN HEDILBRANDO
. MEJIA DIAZ
TECHA SZ-07 - 18 FECHA (2 -7 - 14 FECHA 02 - 07 - 18
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
UNIVERSIDAD ; CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

N

PROTOCOLO
4 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ' ,
. ENSAYO TESTIGOS PRISMATICOS W
; _m' NTP 339613 2ol
-i-—--: )
w “REBISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
CRACHTE || TESIS Wl AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
D TESTIA0 L12532% | ALTURA (cm) 70.54
FECHA DE ELABORACION 2105-18 AREA (cm?) 266.73
EECHA DE ENSAYO: 18-06-18 RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
. LBRANDO MEJA, |
EDAD DE LA PROBETA: 22 0lAS REVISADO POR ING. VAN “mg'!!‘ MEJ
1
100
- -
§ @
-]
2
g9 4 3
2
O S
° any | Bord am o [T oo o o
DEFORMACION (mm)
nroyaepnome | UPRRGET [
7 i L o T AW S PR AT
S ;'('."(ﬁ:(/ 4 g r.’.:"?.': ";“lf‘ I f;‘,"?f (A543 l/' /' w;{’ X /
CREIB e [l assans b aall ~
NOMBARE. JORGE LS MEDINA BURGA | NOMERE. JNE MEVIN =] N ITE NOMBRE-1HG (VAN HEDIL BRANDO
J ROBERTSON TELLD CASAS MEJLA DIAZ
FECHA 2207 -8 FECHA (2 - 07 .18 FECHA @207 - 18
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4
S

N

UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE.

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

LABORA - '
PROTOCOLO
NS ||meavo | eRiswTicOS | COPKIODEL DOCUMENTO:
;l.i;‘,_.' NTP 339 613  RCTC-LCAUPNG:
e ——
E’ 00 *RESISTENGIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
ORNTE || TESIS Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.6% y 3.0% OE PAPEL
RECICLADO™
I0_TESTIGO: [2Z2802% | ALTURA (e 7001
FECHA DE ELABORACION 210518 | AREA (ce) 265 63
FECHA DE ENSAYO 130618 | RESPONSABLES: JORGE LUK MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 8DMS | REVISADO POR NG, DA TRV O M
Carga Oltima
22845 g
N* | Cargs (vg) | Deformacion | o (KgiCm2) | €xmm) |
0 0000 0,00 0 0
1| 1000 0,90 3,751 0,013
2 2000 115 7,500 0,016
3 3000 1.25 11,251 0,018
4 4000 132 15000 | o019
3 5000 | 140 18751 | 0020 |
& 6000 152 22500 | o0n
7 7000 164 26,252 | op23
s BOCO 172 0,002 | o0z
9 %000 178 33,752 0025
10 | 10000 1% | W50 | 00%
1 11000 1,96 41,253 0,028
12 | 12000 2,06 45008 | 0,029
13 13000 215 48,753 0,030
14 | 14000 2,25 s2503 | D082
18 | 15000 2,34 S625¢ | 0,033
16 16000 2,58 50,004 0,035
17 | 17000 2,89 63754 | oom
18 | 18000 324 67,504 0,046
19 19000 358 71,254 0,050
20 | 20000
F21 | 21000
T2 | 22000
OBSERVACIONES:
7 U, 7 oo, ST T M./
r_/‘a“‘b‘\f;; [T e T T T ,"/ /" - ; =
| NOMBRE JORGE LUIS MEOINA BURGA | NOMBRE: W06, KEVIN = v 71e | NOMBRE: ING. IVAN HEDILDRANDO
, ROBERTSON TELLO CASAS ME.LA Cla2
FECHA (2~ .18 FECMA S2-G7-10 FPECHA 2 -0V .18
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

i . RESISTENGIA A PRESION
ah ENSAYO RS 0% | copIGo DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS TICOS RETCACUPNC.
1 E NTP 336613 i
UEREOAD
g&' "RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GLASE
woets || YESIS M AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 25% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
0 TESTIGO L228c2% | ALTURA (em) 7001
FECHA DE ELABORACION 21-06-18 AREA (cmvy 266,63
FECHA DE ENSAYD 18-06-18 RESPONSASLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROGETA: 28 DIAS REVISADO POR WG, VAN S MEJA
120
100
€ n
g“ ‘
2
- 40
20
sl s s
0 o0l 02 ons o LX) nos
DEFORMACION {rien)
OBSERVACIONES:
r 'l -"
/ ‘/}" /""//f- o ‘.”-;.;d\r&l“ J |/- ] ' ‘ﬁ“f . //
f Gt e Leioroines Soeeh2ufs WG { J ==
»ouaner JORGE LUIS MEDINA BURGA | NOMBIRS- NG, REVIN -0 1% NOMERE-ING. VAN HECILORANGG
ROBERTION TELLO CASAS MEJIA TIAZ
FECHA 2 - 07 .13 FRECMA 02 -97 - 18 FECHA 2~ (7. 13
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
UNIVERSIDAD CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

FG0 D CONCRETO -~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARGA ||
RESISTENCIA A LA COMPRESIO — —

TE co"mos"“ CODIGO DEL DOCUNENTO:
NTP 138613 m ey

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
WAL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 25% y 3.0% DE PAPEL

RECICLADO"
D TESTIGD. L3-2832% | ALTURA (em) 70.3%
FECHA DE ELABORACION: 210518 | AREA (em'): 2605 65
FECHA DE ENSAYO 180618 | RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS REVISADO POR WG VAN "EW""&
| Carga Ultima
23456 kg
N* | Corgakg) | Deformacion | o (KgiCm2) = ©{mm)
0 0000 0,00 0 0
& 1000 0,81 3750 | 0012
2 2000 135 7,500 0,019
3 3000 1,67 1,751 | 0,024
4 200 1,95 15,001 0,028
5 5000 2,09 12751 | 0,000
8 P 227 2500 | 0082
T 7000 2,84 25252 0,035
8 | eom 273 30,002 0,039
8 2000 2,85 875 | 0,040
10| 10000 297 37.502 0,042
1| 1100 3,08 41255 | 0044 |
12 12000 317 45,003 0,045
13 | 13000 3,28 48,753 0,087
14 | 14000 340 s2508 | 0,088
15 15000 3,52 86254 0,050
16 16000 3,85 £0,004 0,052
1 17000 3,76 63754 0,053
18 18000 3,3¢ 67,504 0,056
19 | 18000 2,08 71254 0,058
20 | 20000
21 | 21000
2 | 22000
WW
= 3
sevemzimnne’ | Ehas | wwey
*/ yriihag x:w.va&l.mrmm a2
I =i m. |
NOMDRE. JORGE LUIS MEDINA BURGA nomm.m‘. v | NOMERE-NG. VAN HEDILBRANCG
ROBERTSON TELLO CASAS ME.JLA DIAZ
FECHMA Q2~ 07« 18 FRCHA: IR -47 - 19 FECHA @2 -0OF .18
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A
] “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

R EESRAR CONCRETO CLASE IIl AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

RESISTENGIA A LA COMPRESON OF T oms s e
ENSAYO TESTIGOS PRISMATICOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
AN _ NTP 336,613 RETCACUPNC:~ .-
‘ m"'l
%'" " e “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
ool Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y .0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID. TESTIGO L32842% | ALTURA (emy 0.
FECHA DE ELABORACION. 210518 | AREA jom): 26665
FECHA DE ENSAYO 160610 | RESPONSABLES JORGE LIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA WOIAS | REVISADO POR ROR 0N R R
120
0
§ B
g 60
¥ w
0
IR
L] om 042 om Qe om 06 o7
DEFORMACGGN (mem)
OBSERVACIONES:
| | aowme Anon,
(it /_: ! KEW ﬁT,:,g ST )7§"“ / Ll-"{ o/
— Y st —— ey T o e T A | 4
NOMERE JORGE LUIS MEDINA BURGA nom!m.umu Lals | NOMERE- ma NN HECILORANDO
ROBERYSON TELLO CASAE MEJla DIAZ
PECHA (2 - W . 18 FECHA E2-07- 10 FECHA 2 -07- 18

p—
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UNIVERSIDAD i
PRIVADA DEL NORTE

N

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

v .‘I > m .‘ mme’s o - ———.n-._-
sl o=y
(RNOTE || TESIS Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.6% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO*
ID. TESTIGO L4-286-2% | ALTURA (cm) 7087
FECHA DE ELABORACION 21-06-18 AREA () 26589
FECHA DE ENSAYO: 18.06-18 RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS REVISADO POR PRV BRI MEFA
Carga Ultima
22576 Xg
N* | Carga (xg) | Deformacion | o (Kg/Cmz) | exmm)
0 00O 000 0 0
1 1000 0,76 3,748 0,011
2 2000 141 7.496 0020 |
3 3000 1,79 11,244 0,025
: 4000 199 14,992 0,028
5 5000 | 227 | 1870 | o0m
& 8000 241 | 2248 008
7 7000 254 26,236 0,035
L [} w 263 | 29,”‘ 0038
| ® 8000 2,79 33,731 0,039
10 10000 291 37,479 0,041
M1 11000 305 41,227 0,043
! 12 12000 315 44,975 0,044
13 13000 3 4723 | 008
14 14000 3Al 52,471 0,042
15 15000 349 56,215 0043
| 16 | 16000 357 59,967 0,050
7 | 17000 366 63715 | 002
1 18000 AN 67,463 0,063
T 19000 | 380 71,211 0,054
20 | 20000 3,50 74959 | 0055
21 | 21000 4,08 78,707 0057
2| 2000 |
OBSERVACIONES:
ol ‘{c 4'/ ), \(Z 2/
NOMERE. JORGE LULNS MECINA BURGA NOMBRE-NG. IVAN HEDILERANDO
7 MEJIA Dla2
FRCHA 2 07 - 18 FECHA 207 -18
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

‘ DE = CAJAMARCA
PROTOCOLO
) . RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
1 kb TESTIGOS PRISMATICOS W““‘
I\ “NORMA NTP 339.613 e
m “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
SRR 1| TESIS It AL REENMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.8% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
1D. TESTIGO L4283.2% | ALTURA [cm) rasr
FECHA DE FLABORACION 2140518 AREA (cn?): 266 Bt
FECHA DE ENSAYO: 160510 RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 28 DiAS REVISADO FOR ING, IVAN mmmviﬁ
120
100
?‘ 0
5 "
g w
2
o L
Ry 0o o 03 o0 aos 006 oo
DEFORMACON (mem)
OBSERVACIONES:
'RESPONSABLE DEL ENSAYO m‘ !Ml! ASEROT
— i‘ it P T skt ‘r-—- oo mmpdt Ul bun bl biv ,7 |
! :;.'.'.',-"/:':"f “ ¥ -'!f?-f’*\ K \";Mﬁj 5 — (1 /
/;_ ;— E‘ s = "}/Jg--n; ._.J\, v “": 1” J” -"-{—'I
»ovmc JORGE LUIS MEDINA BURGA | NOMBAE TNG. KEVIN 7= 3" NOMERE. NG, (VAN MESILORANDO
ROBERTSON TELLO C&‘ﬂ{ MEJA DIAZ
FREOMA Q2 . 07 .18 FRCHA (297 13 FECHA R -07 - 10
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F
I
N “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

b va0s smancos £OUN0 DL DOCUMENTO: -
me‘a . B LI R
“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
I AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.6% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID. TESTIGO: L52802% | ALTURA (em) 7014
FECHA DE ELABORACION 210518 AREA (crr) 285 50
FECHA DE ENSAYO. 1806-18 | RESPONSASLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 280iA5 | REVISADO POR O AN MR N
Carga Ultima
20735 ¥g
N*® | Carga(kg) | Deformacion | o (Kg/Cm2) | E{mm)
0| oW | o | 0 g
it 1000 0,82 3752 0012
2 | 2om 1,46 7505 | 0021
3 3000 1.7 11,257 0,026
a 0 1,99 15,000 0,028
5 5000 2,26 18,761 0,082
& 8000 2,57 nSH | 00
ST 7000 276 26266 | 0,080
- 000 2,88 0018 | 0041
9 | o000 306 | s | oode
10| 10000 3.21 17,523 0,046
11| 1000 3,37 41275 | o088
12 | 1200 351 45027 | 0,050
18| wm | e 45780 | 0051
14 | 14000 S 52,532 0,053
18 | 18000 385 56284 | 0,055
| 16 | 18000 3,96 60,037 0,056
17 | 17000 411 63,789 0,059
18 | 18000 428 67541 | 0060
19 15000 437 71,29 0,062
20 | 20000 446 75046 | 0,066
21 | 21000 457 9 | 0,065
2| 20 3 =il
OBSERVACIONES:
iy | RO T
k= T
Lot R [ IS
Nm JOROE Lus MED!NA SURGA NMMKM.JP_ e NOMERE ING. (VAN HEDLERANDO
/ ROBERTSON TELLD CASAS NEJIA A2
FECHA Q2 -0T -2 FECHA (2 - 87 . 14 FECHA G2 -0T - %8
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

W1 e RESISTENCIA A LA asam De
Ay ENSAYO TESTIGOS PRISMATICOS COCIGO0 DEL DOCUMENTO:
I\ m NTP 339,613 RCTCACAUPNG: ..
S ' “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
TESSS Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID TESTIGO L5-283-2% | ALTURA (cmy 7014
FECHA DE ELABORACION: 210518 AREA (01¥): 266 50
FECHA DE ENSAYO 10512 RESPONSABLES: JORGE LS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA MOIS | REVISADO POR sl i) el
120
100
= a0
5
2
g 60
B o
X o
o
0 am o o0 004 o0 ooe oer 0
DEFORMACION {mm)
OBSERVACIONES:
\//1/‘-”(’3’: V.JuF .? IJN’AIOAJ"’S 'd .'w
g vin. S | e g u, Y e T
uown: JORGE LIS MEDINA EURGA nousaa Iné nsvm -~ft 0 NOMBRE- 0. wAu HED(LBRANCG
ROBERTEON TELLO CASRS MEJA Glaz
FROAA 32 - 07 - 14 FECHA 02 - 07 - 18 FECHA: R -37-10
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UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

NORTE CAJAMARCA

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS PRISMATICOS MDa.m
mawle‘a mm L. ke

"RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
W AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.6% y 3.0% DE PAPEL

rr ’/’
e ~' S

6~

REC!
ID_TESTIGO: — AR T ALTURA (emy 795
FECHA DE ELABORACION 21-05-18 AREA (cm’) 6,55
FECHA DE ENSAYD 18-06-18 RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS REVISADO POR: ING. IVAN VoD M
Carga Ultima
20129 K _j
| N* | Carga(ig) | Deformacion | o (Ko/Cm2) | €xmm) |
a 0000 00 | o 0
(1| weo | op 3,752 0,011
2 2000 144 7,503 0,020
3 3000 177 11,255 0,025
P 4000 197 15,007 0,028
3 5000 224 18758 | 0,082
6 a00 | 258 22,510 0,036
7 7000 | 27 26,262 0,039
8 8000 2,86 30,013 0,040
) 3000 T 33,765 0,043
10| 10000 318 37,516 0,045
" 11000 335 41,268 0,047
12 | 12000 343 4500 | 0,049
13 13000 3,5% 48,771 0,081
14 | 14000 R 52508 | 0,082
15 | 18000 3,83 56,275 0,054
16 | 16000 3,94 0,026 0,056
17 17000 4,00 e 0,058
18 16000 422 67530 0,060
19 | 16000
| 0 | 20000
21 21000
(2 | 22000 |
COORDINADOR DE

,:I, 9 ,J‘x:hﬂ. r'u o..osfs

LB e o aeanasilu ok 1740 [

~ ’l
| f N\ ‘..../
v

MBRE JORGE LUIE MEDINA DURGA

NOMERES ING, KEVIN S % ]2
TELLO CASAE

FECHA (2 -47-18

NOMBREING. IVAN HECILBRANCC
MEJSA Dla2

FECHA Q2 - 07 - 10

FECHA 0207 - 18
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

/] RESIS SRNJD
s TR TENCIA A LA COMPRESION DE
N ;!Eiiir NTP 339613 RCTCACUPNG
g “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
TESIS Iif AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.6% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID. TESTIGO L2537 [ ALTURA (om)y o8
FECHA DE ELABORACION. 710518 AREA (). 266 55
FECHA DE ENSAYO: 1805-18 RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD OE LA PROBETA WOAS | REVISADO POR! S R i s
120
100
? 30
g.o
% v
n -
i
o om nm onm 004 005 006 oy
DEFORMACION {mm)
| OBSERVACIONES:
»|si|lj;!iilllqg§!llilﬂ!? 1:!!!"]
/ /.1 ‘ P —
L i -;:;'* v»—‘ I 4"' f
__,s{[f.(/i _%_- - — u". uqf gz fn v ‘\'f(_
NOMGAE. JCROE LU MEDINA BURGA | NOMERE.ING KEUNLCL WA 1 ucmhemc VAN MEDALBRANDO
' ROSERTEON TILLO CASAS MESA DIAZ
FECHA G207 - 38 FECHA M2 - 07 -18 FECHA (Q - 47 - 18
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
UNIVERSIDAD ; CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

- — =
BORATORIO DE CONCRETO ~- UNIVERSID

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TE Tl

NTP 339613

§ “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
il AL REEMPLAZD DE PORCENTAJES EN 20%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL

RECICLADO"
ID. TESTIGO L1-286:2 5% | ALTURA {omk 070
FECHA DE ELABORACION: 2106-18 | AREA (om’): 266 T8
FECHA DE ENSAYO. 180618 | RESPONSABLES JORGE LUIS MEDNA BURGA
EDAD DE LA PROBETA: BOAS | REVISADO POR: ING. VAN "%‘&m METTA]
Carga 01 :
19456 Kg
| N°* | Carga(kg) | Detormacion | o (Kg/Cm2) | €xmm)
0 0000 000 0 0
1 1000 090 3,748 0,013
2 2000 110 7,497 0,016
3 3000 131 1245 | 0019
2 40m 1,61 s | 002
5 £000 1,96 18,742 0,028
8 8000 210 22451 0,030
7 7000 221 628 | 0081
8 | eom 232 w987 | 009
9| 280 1n7e | 0035
10| 100m 25 37484 0,036
1| 1100 2,62 4133 | 00%
12 | 120m 267 44921 0,038
13 13000 2,74 48730 0,039
14 | 14000 283 52478 | 0,040
15 | 15000 2,90 S6216 | 0041
16 | 16000 2.95 59975 | 0,042
7] 17000 3,00 63723 | oo%
18 | 18000 313 67472 | 0,044
19| 19000 331 20 | 007
20 | 20000 s )
21 21000
2| zom |
[OBSERVACIONES:
G braeer — A ]

A

NOMBRE: JORGE LUIS MEDINA BURGA

/ ." g‘:/
L J
NCMERE-TNG. VAN HEDILARANDO
MEJA DIAZ

FECHA_ 84 - 07 - 18 FECHA 24 -07-18 FECHA: 34 -07 - 10
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UNIVERSIDAD i
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

4 . RESISTENGIA A LA COMPRESION DE -
N ENsAYD TESTIG0S PRISMATICOS GODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA NTP 338,613
e “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
e TESIS it AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 26% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
I TESTICO: L1-289-2 55 ALTURA (cm): 7070
FECHA DE ELABORACION 210518 | AREA (cov) 266,78
FECHA DE ENSAYD 180548 | RESPONSABLES: JORGE LIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA WOIAS | REVISADO POR e oy
o
00
a0
~
E
2
§ &0
% .
40
0
ol
0 o 0m om am oo oG oor e
DEFORMACION (m=)
OBSERVACIONES:
_ ENSAYO ASBEOR |
f’q/ 2 ‘?‘4‘:‘: . T- ‘{\‘4 J/
o Sz 2SR OTRE O 8 S .
NOMBRIE: JOHGE LUIS MEDINA BURGA | NOMSRE IV, NOMBRE: NG VAN HEDILBRANDO
ROBERTSON TELLO CASAS MEJIA TIAZ
FECHA M <07 - 18 FECHA: 4 07 - 18 FECHA 04 - 07 - 13
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
UNIVERSIDAD ; CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

-

RESISTENGIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS PRISMATICOS
NTP 338613

“RESISTENCIA A COMPRESION AXJAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
W AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"

0. TESTIGO 12.28d4-2.5%| ALTURA {cm) 70.94
FECHA DE ELABORACION 210518 | AREA (o). 26540
FECHA DE ENSAYO. 180618 | RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA: 28 DiAS REVISADO POR: ING “‘“w
Az
Carga Oltima
w0382 g
N* | Carga(xg) | Deformacion | o (KgiCm2) | €x(mm)
9 o 0.@ SLA— V— 0 — ._o..._
1 1000 0,5 17% 0,007
2 | 20 063 7511 0,010
3 3000 0,86 11,267 0,012
4 4000 1,04 15,023 0,015
5 5000 115 18,779 0,016
G 6000 121 22,534 0,047
7 7000 1,27 26,290 0,018
3 8000 1,31 30,086 0,018
a 9000 1,37 33,801 0,019
10 | 10000 1,50 37,557 0,021
1 11000 1.57 41313 0,022
12 | 12000 1,68 45,069 0,024
13 | 13000 1.76 45,824 0,025
14| 14000 183 52,580 0,006
18 | 15000 1,90 56,336 0,027
% | 18000 | 1,98 60,091 | 003
7 17000 212 63887 | 00w
18 | 18000 2.2 67603 | o2 |
19 | 19000 24 71,353 | 003¢
20 | 20000 2561 75,114 0,037
21| 21000
2 | 22000
OBSERVACIONES:
Htlbis
i it
TNOMERE JORGE LUVS MEDINA SURGA NOMBRE- 19G. [VAN HEDI BRANDO
: MEJIA DIAZ
FECHA 04 - 0710 FECHA O4 . 07 . 14
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

N

UNIVERSIDAD i
PRIVADA DEL NORTE

2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

PROTOCOLO
) RESISTENCIA A LA COMPRESION D | riam e ren
AT | Evsavo TESTIGOS PRISMAT COKGI0 DEL DOCUMENTO;
N |[romma NTP 336 613 RETEA DN
-~ i | A COMPRESION AXIAL OEL LADRILLO DE CONGRETO GLASE
TESIS Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES BN 20%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
0. TESTIGO. [Z25025% | ALTURA (cm) 7014
FECHA DE ELABORACION: 2105-18 AREA (envy 268,40
FECHA DE ENSAYO' 180618 | RESPONSABLES JORGE LUKS MEDINA BURGA
14
EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS REVISADO POR ING IVAN "E%ﬁ'i""w ve)
120
i
? B
g "
=
g 40
P}
LY o2 48 ) 045 fie )
DEFORMACION {mm)
OBSERVACIONES:
~— “T\M !
{ [ '_/
- 5~
NOMVERE-ING VAN HEDELERANDD
| NEJIA DIAZ
FECHA, 04 - 07 - 13 FEOMA: D4 - OF - 18 FECHA 04 - 07 - 10
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F
I
N “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

% ENSAYO m'sgmA PRSMATICOS | CODIGO DEL DOCUMENTO:
N m . NTP 336613 RCTCLC-UPNG | .
- | P mmm“macommnwuwm
rewae || TESH PLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.8% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
0 TESTIGO L3-283-2 5% ALTURA (om): 7190
FECHA DE ELABORACION: 21-05-18 | AREA {om?) 265 26
FECHA DE ENSAYO 18-06-18 | RESPONSABLES: JORGE LUS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 280iA8 | REVISADO POR YO VOB HEULORANGO NESA
Carga Oltims
20841 Kg
| N* | Carga (ko) | Deformacion | o (Kg/Cenz) | €mm)
0| ooo 0,00 I
1| 100 | e A7% | oun3
2 | 2000 1.20 751 0,017
3 3000 140 1,267 | 0,020
4 4000 | 1685 | 15003 0,023
5 5000 185 | 18779 | 0026
o 8000 199 22,534 0,028
7 7000 .11 26,290 0030 |
8 8000 2,23 30,046 0031 |
9 9000 233 33,801 0033
10| 10000 243 37,557 0034 |
W 11000 2.5 21313 | 0085
12 | 12000 257 45069 | 0,08
(73 | 13000 18 wae | 0oy |
14 | 14000 27 52580 | o008
15 | 15000 282 56,33 | 0,00
16 | 16000 2,91 60091 | oon
17 | 17000 3,00 6387 | oon
(18 | 18000 3,10 67503 | o0aa
19 | 16000 3,32 71359 | 0047
2 | 20000 3,50 75114 | 0,049
21 | 21000 L
22| 22000

(OBSERVACIONES:

DELENEAYO am- ATORIO

hnd Ryl . 1
44.'/ (;'7(:’4'(4 r—mfﬂr\.v_“ & .Zi" Jxry I" /""' /
- e } A L TN
NOMERE: JORGE LUIE MEDINA BURGA | NONERE NG KENIN L1078 | NCMBRE NG, VAN HEDILERANDC
ROBEATEON TILLO CASAS MESA DiAZ
FECHA; 04 - 8018 FECHA & -07- 18 FECHA 04 - 0718
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

PRO
1Y NORMA NTP 338 613 : -
3 _ “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
oanonns || TESIS il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
iD TESTIGO ALTURA ()’ Y110
FECHA DE ELABORACION 21-05-18 AREA (o). 266.26
FECHA DE ENSAYOD: 18-0618 RESPONSABLES JORGE LUNS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS REVISADO POR: eoding < MEJA
i,
100
a»
B
>
g &0
g
20
i |
e ot 002 0.03 Q.04 e 006 P
DEFORMACION (mem)
OBSERVACIONES:
mniuﬂmm »!-.emm” l ASERC®.
/,’ - - #f’ -'1
,{ H///_ wli -\u,.ac R 1 ':‘-:\f:: [ / ‘;E- ¢
/ NOMERE. 0. VAN HEDILBRANDO

NOMBRE. JORGE LIS MEDINA BURGA

R%O CASAB

FECHA; D6 - 27 - 18

~97.13

Bach. Medina Burga, Jorge Luis.
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F
I
N “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

o DEL
s PROTOCOLO
: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE T ks o
' NTP 330613
Tesis | ESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
TESIS Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2,5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID_TESTIGO L4-28¢-2 5% | ALTURA (om) 07
FECHA DE ELABORACION 210518 | AREA (cm). 266 56
FECHA DE ENSAYO 180518 | RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA: BDIAS | REVISADO POR ING. VAN “5%“!!;”"“ el
" Carga ORtims
19580 Ky
N* | Cargafhg) | Deformacién | o (KpiCm2) | ©4mm)
K 000|000 |0 0
E 00 | 103 |32 | 0,014
2 2000 | 1,30 7,503 | 0,018
3 w000 150 11,255 0,021
2 4000 |17 15007 0,025
5 5000 | 138 Tmst 0,028
6 8000 |213 | 22,510 0,030
7 7000 |2, 26,262 0082 |
8| o000 |23 013 [00% |
9| 0 |28 33,765 0038 |
10| 10000 |2.62 37517 0,037
1| 11000 | 278 41,268 0,039
12| 100 |23 45,020 0,040
13 | 13000 290 @77 0,041
14 | 1000 |[300 52523 0,043
15 | 15000 [ 3,10 56275 [ 0,00
16 6000 | 3,18 w027 | 0,045
a7 17000 an 63,778 0,046
18| 18000 3,35 67,530 0,047
19 [ 19000 | 351 71282 0,050
20 | 20000 i (|
21| 21000
2| 22000
OBSERVACIONES:
rewonszomeyur0 | m DS S
i /&%’//' /(.':1 ; / J‘Z o
NOMBRE JORGE LUKS MEDINA SURGA, | : »oamem VAN HEDR BRANDO
VE(A DiAZ
TECHA 04 - 07 . 18 FECHA D4 - 07 - 18 FECHA 04 -07-%
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A
] “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

CONCRETO CLASE IIl AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

1 NORMA NTP 338,613 i
Eg‘ﬂ “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONGRETO CLASE
WLNORTE || TESIS Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.8% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO™
D TESTIGO: LA-280-205% | ALTURA (cm): 7077
FECHA DE ELABORACION: 21-05-18 AREA (o) 205 66
FECHA DE ENSAYO 18-06-18 RESPONSABLES: JORGE LS MEDINA BURGA
EOAD DE LA PROBETA 26 DIAS REVISADO POR ING VAN o g MEJA
120
100
5 ®
:
§ {24 //
e
g a0
20
Gl
9 oo oo itit] 004 oS 006 oo (i8¢
DEFORMALCION {mm)
OBSERVACIONES:
ey pue | O aeepe)
M '{ ~a-. - ;v'i‘ \/’:
g _“_Y_ﬁﬂ r... Nl n—*"c\ .'?-rf‘); 3 ( *-’ffz‘
"n_o;mf ORGE L8 MEDHA BUROA T | NOMBRE- TG, (VAN HEDILERANDO
aoeen‘rs‘aﬁn (LD cxgast | MEJA DAz
FECHA 04 - UT - 18 FECHA 04 ~-0T - 12 PECHA 04 - 07 18
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I
}J “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”
DE CONCRETO ~
. N || ensavo RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUNENTO-
—— b -
_ “RESISTENCIA A COMPRESION AXJAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
TESIS Nl AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 20%, 2.5% y 3,0% DE PAPEL
RECICLADO"
10, TESTWGO: L5-28d-2.5% | ALTURA {om) 7080
FECHA DE ELABORACION: 21.05-18 AREA [em?): 256 85
FECHA DE ENSAYO: 18-06-18 RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA: 26 DiAS REVISADO POR. ING. IVAN "@m
Carga Ultima
18763 g
N* | Carga(xg) | Deformacion o (KQ/ICmz) | Emm) |
0| oono @0 | 0 |0
1 1000 1,10 3,747 0,016
2 | 2000 M | 74 | 0020 |
3 3000 166 | 11242 0,023
H 4000 18 | 14983 0,026
5 5000 200 | 1873 0,029
6 | 6000 215 | 2434 | 003
T 7000 2.3 26231 0,033
3 BOOO 254 29978 0,036
g ‘s000 0 | 33,72 0,038
10 10000 28 | 31473 0,041
"1 | 14000 3,07 41,220 0,044
12 12000 3,20 44 968 0,045
13 13000 3,30 48,715 0,047
14 14000 339 52,462 0,048
15 15000 350 56,209 0,050
18 16000 362 59,957 0,051
17 17000 571 63,704 0,053
18 18000 3,835 67451 0,084
19 15000 3,98 70,310 0,056
20 20000
21 21000
|2 | 7o [
OBSERVACIONES:
| Wik
NOMERE JORGE LUES MEDINA BURGA
' noesmsou TELLO CASAS NEJIA DIAZ
FECHA 04 - 07 - 18 n:cmoa o7 -1 FECHMA 04 - 07 - 18
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE.

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

TORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA
PROTOCOLO
| TR RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ; ]
A ENSAYO. TESTIGOS PRISMATICOS A
' NORMA NTP 3335613 3 aidbtecin St
———— Bana
~' "RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
saven || TERS Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADD"
ID. TESTWGO L5-284-2.5% | ALTURA {cm) 7060
FECHA DE ELABORACION: 2140518 AREA (cm): 266,86
FECHA DE ENSAYO: 18.08-18 RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
ILBRANDO MEJA |
EDAD DE LA PROBETA 78 DIAS REVISADO POR NG, IVAN "EOD‘AA
12
100

e B

~

B

-4

g%

3

]

a0
20
¥ B
o 00l Lo M3 004 00s 006 om
DEFORMACION (mm)

OBSERVACIONES:

7 ST B o e ~ AL/

-‘f{i/i{é}ia_~____ : lﬁ.d‘{:&\ztx:‘rvlrfﬂ')‘ NG ll Z -‘TC
NOMORE: JORGE LUIE MEDINA BURGA. | NOMEREAND MRAN 1L NOMERE-TNG. VAN HEDILERANDOD
/ ROBERTEON TELLO CASAS NEJIA DWWZ

FECHA D4 .47 .18 FECHA 4 - 07 - 14 FECHA M -07 - 18

Bach. Medina Burga, Jorge Luis.
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

N

y4  ||ewsavo b rmneosl:mswmgg
E. | [oRwA NTP 325613
ﬁ “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
want || TESIS il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.6% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
1. TESTICO TEZBEZ SR T ALTURA (cm) 7058
FECHA DE ELABORACION 2058 | AREA (') 2563
FECHA DE ENSAYO: 0518 RESPONSABLES: JORGE LIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA WDIAS | REVISADO POR ol paca o e
Carga Oltima
19506 ¥g
n* | carga(ug) | Deformacion | o (Kg/iCm2) | €(mm)
0 0000 0,00 =N 0
1 1000 101 3751 | 0084 |
2 2000 129 | 7501 | oo
3 2000 147 11,252 0,021
4 4000 167 15,002 04
5 5000 184 18,753 0,026
" 8000 198 22,503 0028
7 7000 208 26,254 0,030
3 B000 2,21 0004 | 0031
3 5000 233 | 33755 | 0089
10 | 10000 246 37505 | 0,095
1 11000 2,59 41,256 0,037
12 | 12000 268 45,006 0,008
13 | 13000 bE,) 48,757 | 0040
1 14000 19 52,507 0,042
15 | 15000 3,08 56258 | 0,083
16 16000 314 60,009 0,085
| 17000 7] 63,759 0,046
1w | 18000 346 67,510 0,049
19 | 10000 3,67 71,260 0,052
20 | 200M - .
21 21000 -
22| 22000 |
/ i 'fng&uq { .‘ﬂ(rf =/
-—mm ~ L
NM"MG! ™ uaxm BURGA | NOMBREINGRENAES-AT | NONBRE TG, IVAN HEDILERANDO
ROBERTEON TELLO CABAS MEJA DlAZ
FECHA. M 07 - 18 FECHA 34 -07 .18 FECHA: 4 -7 - 18
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UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

w
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ' :
TESTIGOS PRISMATICOS 'mncm o,
NTP 333613 it BoNd e iy
*RESISTENCIA A CONPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
It AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
D TESTIGO: TE2GZ 5% | ALTURA {am) T0.50
FECHA DE ELABORACION: 21.06.19 AREA (cm?): 25653
FECHA DE ENSAYO' 180618 RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA Wm
EDAD DE LA PROBETA: 2 0lAs REVISADO POR: NG, ni&un4sg;;ztnn:x:uas;
10
w00
-'g- »
é &
B /
0
) SR
0 oo 002 (D2 ons no 008 007
DEIFORMACION [mm]
OBSERVACIONES:
..... pr— F ]
/(ffl /(l K‘-\v#l JYEQ')S%AMAS "' ,n'-__f o
BRI T) oo - SIS sl&il’"... SO0 *u{emﬂ'.c l J
u:nauaa JCNNG!ILJ&INED!&AEKNRGA NOMERE ING. KEWN NOMERETNG VAN HEDILERANDD
ﬂt!iﬁRTﬁ(!!TELLI)(:ASAS MEJla Dla2
FECHA 04 .07 . 14 FECHA 04 .-07 .58 FECHA: 4 -07 - 18

Bach. Medina Burga, Jorge Luis.
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»

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
UNIVERSIDAD CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

N

ﬁ 7 cgoi0 ,,em(,im—"w,w
1 NTP 338613 imeinficsviiiiE e
o ":.i “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
twcers || TRGIS Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID. TESTIGO L1-26¢-3 0% | ALTURA (cmy 7113
FECHA DE ELABORACION: 21.05.18 AREA (cm?): 206 80
FECHA DE ENSAYO. 180618 | RESPONSASLES JORGE LUIS MEDINA BURGA |
EDAD DE LA PROBETA 78085 | REVISADO FOR NG VAN HEDILBRANDO WE . |
Cargs Ultima
{ 18625 Kg
N | Corgatkg) | Deformacién | o (KplCma) | ©4mm)
0 0000 0,00 0 0
1 1000 044 3,748 0,008
2 2000 080 | 74% | oom
3 3000 123 11,244 0013
4 4000 147 14,992 0,021
5 | %000 164 18,741 0,023
[ 8000 124 22,489 | 0026
7 7000 2,03 26237 | 00%
1 000 2,20 29585 | 0,031
a £000 2,29 33723 | 0,033
10 | 10000 237 37431 0,034
11| 11000 244 41,29 0,035
12 | 12000 | 252 M977 | 003
| vaon | 258 | asms | 0087
14| 14000 | 265 52473 0,004
15 | 15000 2,70 56222 | 0,038
16 | 16000 281 59970 | 000
17 17000 EXY 63,718 | 0043
16| 18000 | 326 67,466 | 0046
9 | 19000
20 | 20000
21| 21000
22| 22000 |
OBSERVACIONES:
,:(/xwl&fti-
NOMBRE JCRGE LUAG MEDINA BURGA |
FECHA 04 -07 - 18

Bach. Medina Burga, Jorge Luis. Pag. 226
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
UNIVERSIDAD . CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

i Pmm'g:o
B veavm | RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
3y [|ENSAYO TESTIGOS PRISMATIC W
m , "RESISTENCIA A COMPRESION AXJAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
et | | TesIs. I AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 28% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
D TESTIGO: L1-280-30% | ALTURA (em): 7113
FECHA DE ELABORACION 21-06-18 AREA (ermy 2656 80
FECHA DE ENSAYC: 18.06.18 RESFONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 28DIAS | REVISADO POR L O N
o
o
” " 4
)
=
£ L]
£
5 )
o .
10
-
] 021 002 003 004 o 0ns
DEFORMACION (rem)
T T e
j::' wel ! /, i .,'. — ¢ r ‘, ﬁ/
AU VR MR EITED %sé? { Va2 /
gt et fae= . ey TN et AR d v
NOMBRE: JORGE LUIS MEDINA BURGA | NOMISGSSINGE KeVINE. 200 1T NOMBRE: 95, (VAN HEDILORANGO
4 ROBERTSON TELLOCASAE | MEJA DIAZ
FECMA 08 - 57 . 18 FECHA O4 -7 - 10 FECHA 04 - 00 - 10
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADQO”
-
oy o 3 i A LA COMPRESION DE
ﬁ oA | s PRISWATICOS W
| NORMA NTP 335612 R
I,'.'B?'-!.-.ﬂ' : g
/ =7 B “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
anen || TERIS Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3,0% DE PAPEL
. RECICLADO"
D TESTIGO 12-780-3 0% ALTURA fem)_ ToT8
FECHA DE ELABORACION 210518 | AREA (e} 266 41
FECHA DE ENSAYO. 18-06-18 | RESPONSABLES. JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 280lA5 | REVISADO POR: LT RO MEMA
Carga Ultima
18422 kg
 N° | Carga(kg) | Deformacion | o (Kg!Cm2) | Exmen)
0 0000 000 0 0
1| 1000 059 3750 | 0014
z 000 | 119 72507 | 0017
3 3000 137 11,261 0,019
4 4000 152 15,014 0,021
5 8000 159 | 18768 0022
6 £000 168 | 251 0,024
7 7000 1,80 26275 0,025
8 8OO0 1,90 0,029 0,027
a 9000 199 33,782 0,028
10 10000 207 37,536 0,029
1 11000 215 41,789 0,030
12 12000 2,26 45,043 0,032
12 13000 2,39 48,796 0,034
14 14000 2,50 52,550 0,035
15 15000 2,58 56,303 0,038
16 16000 299 60,057 0,042
17 17000 354 63811 0050 |
18| 18000 4,08 67,564 | 0058
19 19000
|20 | 20000
7 24000
| 2 | 22000
[OBSERVACIONES:
";ﬂ L - T =2 ﬂ" J
MM /4 ' 3 s
Nom L JORGE LU MEDINA DURGA | mm.mé VAN HEDILBRANDO
MEJA DIAZ
FECHA, 84 - 07 - 18 FECHA: 4 -~ 07 - 18
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
UNIVERSIDAD ; CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

- 10, .
RESISTENCIA A LA CMRES% DE
TESTIGOS PRISMATICOS
NTP 330813

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL

RECICLADO*
1D TESTIGO L2-280-3 O%{ ALTURA (cm) 7078
FECHA DE ELADORACION 210618 | AREA (crmy 20641
FECHA DE ENSAYO 100618 REBPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS REVISADO POR WG, VAN Hm&?mno MES
o
0 e
. e

8

ESFUERZO {kplem2)
8

E

0

10

y —
o 00l o007 00y D04 am oo oor

DEFORMACION |mm)
| OBSERVACIONES:
E DEL ENSAYO
j}'{/ﬂ'(%‘.{ [/ L,_—'Z_‘__/
NOMBRE: JORGE LUIS MEDINA BURGA NOVEBRE NG VAN HEDILBRANDD
7 VEJIA DIAZ
FECHA D& - 7 18 FECHA 04 . 37 .19 FECHA 04 - 07 - 4
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

SORATORIO DE CONGRET
N’ ENsaY0. ““"’:‘E""““%"“’%"“ mmm
N |[foRwA NTP 330613 bt o
——
$nd | N YRESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
SR || TESIS # AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
ID. TESTHGO: L3.253-3.0% ALTURA {cm): 70.28
FECHA DE ELABORACION 21405418 | AREA (om?): 265,40
FECHA DE ENSAYO 180518 | RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 28DlA5 | REVISADO POR G A FESRBVNIIC WO
Carga Ultinta
17638 Kg
N* | Carge(kg) | Deformacion | o (Kg/Cma) | €x{men)
0 | ooco 0.00 o9 o
1 1000 1,01 3,74 000
F) 2000 | 135 7508 | 0018 |
3 3000 1,64 1,261 | 0,02
4 40 | 13 15,015 0,026
5 5000 205 | 18,768 | 0029
6 $000 2. 22,523 0,032
T 7000 241 6276 | 00M
8 B00O 2,55 0030 | 00%
3 5000 269 3784 | o0
10| 10000 283 37,538 | 0,080
1| 11000 295 41,292 0,082
12 | 12000 105 45,045 0,083
1| 13000 319 @799 | oS
14 14000 334 52,551 ome
| 15 | 18000 28 56307 | 0053
{16 | 16000 402 60,061 | 0,057
D'w 17000 445 62218 | 006 |
18 | 18000
19 | 19000 ic]
20| 2000
21 | 21000 |
2| 22000 |
OBSERVACIONES:
"""1'2':‘?”"‘” m e )
A - o —
filt s il e AT 7~ %/
— iy Lahant aoanaisss oY { J
nmaae JORGE LUIS MEDINA BURGA | NOMBRES ING REVINC, 1 TE ING. VAN HEDILBRANDO
: ROBERTSON TELLO GASAS | MEJA
FECHA M -07 - 18 FECHA M -C7 - 18 FECHA D4 -27-10

Bach. Medina Burga, Jorge Luis.

Pag. 230




»»

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

) e RESISTENCIA A LA COMPRESION DE A T o)
Al BNSAYO TESTIGOS PRISMATICOS COOKGO DEL DOCUMENTO:
N NORMA_ NTP 339613 =
i
m “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
SueEr. | |TESS 1 AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 20%, 28% y 3.0% DE PAPEL

RECICLADO"

ID. TESTIGO L3-284-3.0% | ALTURA {cm). 7029
FECHA DE ELABORACION: 210518 AREA (cm?): 266 &)

FECHA DE ENSAYO! 180518 RESPONSABLES JIRGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA: 28 DiAS REVISADO POR ING. IVAN HEDILSRANDO MEJIA

70
&0
0
3
3Y /
.
A
0
10
. —
3 am o0 LT3 0.o% nes ops oo’ o
DEFORMACON (mm)
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
'.1( I !
j_:{_'{__)é_ FaWe n...'f:a “Cé uu-«’ ‘,/ '."' Vel /
NOMORE: JORGE LUIS MECINA BURGA | : ,ZMB (,;, : NOMBRE-NG. VAN HEDILBRANDO
TSON TELLO MESA DlaZ
FECHA, 06 - 07 - 18 FECHA 04 -07 - 18 FECHA: D4 - Q7 - 18

Bach. Medina Burga, Jorge Luis.
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“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

N

UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADQO”
LABORATORIO umamimjgmm ]
T T RESISTENGIA A LA COMPRESION DE
£x ENSAYO TESTIGOS PRISMATICOS m""m
N 'NORWA NTP 333513 RCTCACUPNG ..
oo *RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
ncars || TRSIS I AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
0. TESTIGO: L4-260-30% | ALTURA (cm) 7014
FECHA DE ELABORACION 210618 | AREA (cm) 2573
FECHA DE ENSAYO: 100618 | RESPONSABLES. JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS REVISADO POR NG, VAN ”“’D'F“"z“”'m MEJA
Carga Ultines
2415 K
IH‘I c-gn(kaj  Deformacion ctw ?l«m!h
0 0000 0,00 0 0
1 1000 108 3,745 _0,0!._5__
2 2000 158 7,458 0022
3 3000 124 11,247 0,026
4 4000 205 | 1499% | 00
5 5000 L2 18745 | 0031
6 6000 2,38 22,49 03 |
7 7000 252 %244 | 0035
3 o) 262 998 | 0837
a 2000 273 3747 | 0,038
10| 10000 2.85 7491 | 0,040
1| 11000 2,98 41,200 | 0042
12 | 12000 300 438 | 0043
13 1300 | 820 | a7 | 0045
14| 14000 an “s2487 | 0,047
15 | 15000 342 56,236 | 0,08
€| 160m0 355 59385 | 0,080
T 17000 I 63734 | 0082
% | 18000 387 57,483 | 0084
19 19000 405 71,232 0057
20000 | 420 74981 | 00%
21| 21000 FEY) 78,731 | 0061
22000 447 82480 | 0,083
OBSERVACIONES:
m?oaauvo
jﬁi(i’tr
NONBRE JCRGE LUtS MEDINA BURGA
FECHA 04 - 07 - 12 FECHA 04 - 07 - 18 FECHA 04 <07 - t4
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A
] “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

R EESRAR _ CONCRETO CLASE IIl AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

B ENSAYO nssssr"“uc?nmdw'_%gﬁoe
N NORMA NTP 330613
a" "RESISTENGIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GLASE
/P, e TESIS il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 25% y 2.0% DE PAPEL
: RECICLADO"
ID. TESTIGO TZTEEU% [ ALTURA (cm) Eiald
FECHA DE ELABORACION 210818 AREA (crrr'y 76673
FECHA DE ENSAYO: 18-06-18 RESFONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 28 DIAS REVISADO POR WG VAN ““’Q'!‘!M‘ DO MEJIA
100
” -
M
™ d
~
= -
N J
2 ® ¢
a
” J
20
in
o
0 o0 om om oos oS 06 i oo
DEFORMALION (mms)
OBSERVACIONES:
7 T R vy .
o T i v N A e
uome .moe LUS MEDINA BURGA | NOMBREISNG SKEVIN. L 174 NOMBRE:TNG. IVAN HEDILBRANDO
ROBERTEON TELLO caﬁns MESA CiAZ
FECHA ™ 07 - 18 FECHA 84 -07 - 18 FECHA D ~-37-10
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F
I
N “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN

2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

OF
' STENGIA A LA COMPRESION DE
ENSAYO S TESTICOS PRISWATICOS mum"m
NORMA_ NTP 333613 gt
“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
TESIS I AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 25% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
0. TESTIGO L5-28¢-3.0% | ALTURA fem) 70.29
FECHA DE ELABORAGION 210518 | AREA (ca) 266 57
FECHA DE ENSAYO 180618 | RESPONSADLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA JBDAS | REVIBADO POR WG, IVAN ”E"Dw‘”"’o MEJIA
Carga Oltima
19367 g |
N* | Carga(xg) | Deformacién | o (Kg/Cm2) | €vmm)
0| oo 0,00 0 0
' 1000 0,54 3751 | 0,008
2 2000 080 7,503 0,041
3 3000 111 11,254 0,016
4 4000 141 15005 | 0020
5 | soco 164 18,757 | 008
6 60CO 185 | 258 | 0026
14 7000 198 16,259 0028
a #00 2,05 0011 0,029
g 900 221 w2 | 0031
a0 | 10000 2,36 37515 | 0,034
31| 11000 2.52 21,265 0,036
12 | 12000 2,65 45016 | 0,088
13 | 12000 73 48,767 0,039
14 14000 3] 52,519 000
15 | 15000 294 56270 | 0,082
16 | 16000 3,04 €0021 | 0,083
17 | 17000 3,14 63,77r | 0,045
0| 1800 157 67,524 | 0,051
6 | 19000 397 7275 | 005
20 [ 20000
21 | 21000
Lz | 200
[OBSERVACIONES:
whﬂ-,ﬂw , %_, z 47’
e pRssrany | (/o
NCNBRE, JoRGE “JORGE LUIE MEDNA BURGA Wm&x £ | NOMBRE. ING. (VAN HEDILARANCO
: ROBERTSON TELLO CASAS MESA ClaZ
FECHA 0¢ -~ 07 - 13 FECHA 8¢ 67 - 10 FECHA 04 -2) .18
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UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

el ' : nzsasreucu"A 1A mﬁs -
A ENSAYO. TESTIGOS PRISMATICOS Wmm
: "NORMA NTP 338612 RCTC-LC-UPNG .
» v “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO GLASE
wers | | TESIS Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
D TESTIGO LE38d-TU% T ALTURA (cmy- R
FECHA DE ELABORACION 21-06-18 AREA, (e 766,57
FECHA DE ENSAYO. 18-06-18 RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
1A
EDAD DE LA PROEETA 26 DIAS REVISADO POR ING. IVAN ”E‘gﬁ“‘“m MEJ
10
e
.? )
2 ; »
§ [
2
O a0
30
=
o om o0 o o 9.0 ol ooy
DEFORMACON (mem)
OBSERVACIONES:
t. @i e [ fo "J}'u'eé_ 1 l‘) f .l_'_/'
h e Jalfo ity oot o L ytral A | ¥ T
NOMBREJORGE LUIS MEDINA BLURGA NOMEEING ) % NOMM (VAN HEDILSRANDO
- ROBERTSON TELL cnﬁas ME.A DlAZ
FECHA. DA ~37 - 10 FECHA M -07- 18 FECHA. 4 37 18
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UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE
CONCRETO CLASE Ill AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

Svan? | “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE CONCRETO CLASE
cawers || 1pgis il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 2.5% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO"
ID TESTIGO LA ALTURA (cmy o
FECHA DE ELABORACION 21-05-18 AREA (cm?)y 256,38
FECHA DE ENSAYO 18-06-13 RESPONSABLES: JORGE LUIS MEDINA BURGA
EDAD DE LA PROBETA 28 DlAS REVISADO POR B MEJIA
Carga Otthma
| 17368 &g |
N* | Carga(kg) | Deformacion | o (Kg/Cma) | €xmm)
0 0000 0,00 o | o |
1 1000 0,36 3,754 0,005
2 2000 | 066 7.508 | 0,000
3 3000 0,80 11,262 0,011
4 4000 125 15,016 0,01%
5 5000 | 1% w70 | oon
(-] B8000 189 22,524 0027
7 7000 2,25 8273 0,082
] H000 249 30,033 0,035
9 2000 2,69 33,787 0,038
10| 10000 2,87 37,561 0,040
1 11000 3,00 41,295 0,042
12 | 12000 314 45,049 0,084
13 13000 o 48,803 0,043
14 | 14000 369 52,557 0,052
15 16000 393 6311 0,055
(16 | 1e0m a4 €065 | 0058
17 | 17000 431 63819 | 0061 |
18 18000
9| 19000 1
120 | 20000
2 21000 |
22000
[ OBSERVACIONES:
RESPONSABLZ DEL ENSAYO ml ACo om0 %
4 FJ] 4 it B 'r'r .'1
ﬁz//é' REMN p:;.‘,rvr'fm.dOU»-S f’ . \
BT R rE SR =gy s l /
WE/JCQGE LS MEDINA DURGA | NCHIBREING EMNC AL NOMBRE NG, NAN HEDILERANDO
ROSERTSON TELLQ CRgAS MEJIA DIAZ
FECHA Q4 -07-02 FECMA: D4 - 0T - 38 FECHA 04 -~ 07 - %8
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F
I
}J “RESISTENCIA A COMPRESION AXIAL DEL LADRILLO DE

UNIVERSIDAD ; CONCRETO CLASE Il AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN
PRIVADA DEL NORTE 2.0%, 2.5% Y 3.0% DE PAPEL RECICLADO”

IVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARC!
Ty RESISTENCIA A LA COMPRESION DE G -
A ENSAYO STESTIG08 PRISMATICOS mﬂ ool c-Pa-Mmlw
m . mws‘a ¥ AT L T
B e e
g‘. “RESISTENCIA A COMPRESION AJJAL DEL LADRILLO DE CONGRETO CLASE
SEoTE || TESIS # AL REEMPLAZO DE PORCENTAJES EN 2.0%, 28% y 3.0% DE PAPEL
RECICLADO”
10_TESTIGO (5283305 | ALTURA {om} 08
FECHA DE ELABORACION 210518 | AREA (on): 266 38
FECHA DE ENSAYO: 160618 | RESPONSABLES JORGE LUIS MEDINA BURGA
& META
EDAD DE LA PROBETA 280AS | REVISADO POR .
™
100

ESFUERZO (kglom)
8

“ -
< g2 =
b
0 ol e02 003 0o oo 00 om
DEFORMACION Imm)|
OBSERYACIONES:
e = ,|' a8 ]
j/\/ﬂ’(//g { e o/
T NCMERE JORGE LUIS MEDINA BURGA | NOMBRE NG, VAN HEDILBRANDD
N MEAA DIZ
FECHA 04 -7 - 10 FECHA M -37 - 10
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