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RESUMEN

La siguiente investigacion consistié en determinar la resistencia a compresion axial de un
concreto f'c = 210 kg/cm? con el reemplazo de desperdicio de mortero en diferentes
proporciones. Se analizaron las propiedades de los agregados extraidos de la cantera “Roca
Fuerte” — Los Bafios del Inca en el laboratorio de concreto de la Universidad Privada del
Norte Cajamarca y con esos resultados se realizé una dosificacion por el método ACI y se
hicieron estudios al concreto en estado fresco y en estado endurecido. Una vez obtenidos los
resultados comparados con un concreto patrén °c = 210 kg/cm? dio para un concreto con
5% de desperdicio de mortero un incremento de 2.09% en su resistencia. Para un concreto
con 7.5% de desperdicio de mortero un incremento de 11.23% y finalmente para un concreto
con 10% de desperdicio de mortero un incremento de 17.70%. Cumpliendo la hipdtesis

planteada en la investigacion.

Palabras clave: compresion axial, propiedades, agregados, dosificacion, concreto patron,

resistencia.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica
El concreto de cemento portland es uno de los més usados en la construccion de obras
civiles, debido a que su versatilidad permite su utilizacion en diferentes formas
estructurales, como también en los climas mas variados. Las principales limitaciones
que presenta, no estan dadas por el material, sino por quién debe utilizarlo, siendo un
permanente desafio para el Ingeniero responsable, teniendo en cuenta la seleccién de

las proporciones de los materiales (Rivva, 2012).

La construccion de edificaciones estd en constante crecimiento directamente con el
crecimiento de la poblacién a nivel nacional y mundial. Esto implica una gran cantidad
de infraestructuras como: hospitales, universidades, colegios, clinicas, viviendas,
oficinas, etc. y cuando empezamos a construir algo, se afecta al sitio y al entorno. En
cuanto a los materiales tenemos una cantidad fuerte de consumo de recursos por cada
m? de construccion, lo que genera residuos que muchas veces se convierten en
desmontes. El desperdicio del mortero en una obra civil es del 5% por cada m3

(Mallma, 2015).

El concreto es un material inventado por el hombre desde hace muchos afios y se le
considera a este como uno de los materiales mas empleados en el rubro de la
construccién actual, adaptandose a todo tipo de estructuras y en los climas mas
extremos y variados. Una de sus principales limitaciones es que el concreto tiene una

baja resistencia a la traccion y flexion. El concreto es una mezcla, adecuadamente

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Pag. 9
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dosificada, de cemento, agregados grueso, agregados finos y agua. Adicionalmente a
esto también puede contener aditivos dependiendo para la realidad para lo cual se le
requiera. El objetivo de la seleccion de las proporciones de los ingredientes de la
unidad cubica de concreto y de la combinacion méas conveniente y econdémica de los
mismos es obtener un producto que en un estado no endurecido tenga la trabajabilidad
y consistencia necesarias para colocarlo adecuadamente en los moldes, y que

endurecido cumpla con las propiedades deseadas (Rivva, 2008).

El cemento Portland que podemos observar comdnmente en las construcciones de
nuestro pais esta compuesto basicamente por la combinacién de un material calcareo
— como piedra caliza y yeso — y una base de silice y alimina, como arcilla y esquisto.
El proceso de manufactura consiste en moler estas materias primas anteriormente
mencionadas hasta lograr un polvo muy fino, luego mezclarlas en proporciones
previamente calculadas e introducirlas a un horno a una temperatura promedio de
1400°C hasta fundir el material. Finalmente se tritura hasta obtener un polvo
extremadamente fino y se le agrega un poco de yeso. Este producto es definido en el

mundo entero como cemento Portland (Neville & Brooks, 1998).

También tenemos como componente importante al agua, la cual sera empleada en la
elaboracion de las mezclas y en el curado. Suele representar aproximadamente entre
10% y 25% del volumen el concreto, lo que le concede una influencia importante a la
calidad del agua de mezclado en el comportamiento y las propiedades del concreto

(UNAM, 1994).
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Los agregados ocupan entre el 60 y 80% del volumen de concreto, se utilizan de dos
tipos: agregados gruesos y finos, que deben poseer una gradacién que permita
conformar una masa de forma tal que los espacios entre unos y otros los llenen
particulas de menor tamafio como las arenas. Si sélo se utilizara la mezcla de cemento
y agua, tendriamos un material muy costoso, con resistencia a abrasion muy mala 'y la
contraccion seria excesiva, entonces se recurre a los agregados como material de

relleno (Parra & Bautista, 2010).

En nuestro pais uno de los métodos que se utiliza es el método del Comité 211 del
American Institute Concrete (ACI) para disefiar y dosificar concreto mediante tablas,
que relacionan la resistencia a la compresion vs relacién (A/C) y asentamiento vs
cantidad de agua; puesto en la practica los valores obtenidos requieren un ajuste para
obtener las caracteristicas requeridas del concreto en estado fresco y endurecido
(consistencia, fluidez, tiempo de fraguado, resistencia a la compresion) (Puchuri,

2010).

Los problemas urbanos causados por el mal manejo de Materiales Residuales
Originados en la Construccion (MROC), escombro y desperdicios, son crecientes.
Estos representan entre el 12 y 18% del volumen total de residuos generados en las
grandes urbes de nuestro pais y, sin embargo, han sido considerados de menor
importancia basados en la suposicion incorrecta que los tipifica como inertes en su

totalidad, y desprecia los componentes con potencial dafiino (Rodriguez, 2008).
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A nivel latinoamericano, cada vez es méas aceptada la idea del reciclaje de
demoliciones y de residuos de construccion, existiendo casos en los que se ha hecho
uso de agregados reciclados en la construccion de bases y sub bases de carreteras, y
presentandose cada vez un mayor interés en el comportamiento que generan dentro del
concreto. En lo que muchos autores dedicados al estudio del tema concuerdan, es que
el aprovechamiento alternativo del material que hoy en dia se dispone como escombro
que carece de valor, permite hacer un mejor uso de los recursos naturales no
renovables, minimizar el impacto ambiental reduciendo el volumen desperdicios y
reducir los costos de disposicion de residuos (Universidad Nacional de Ingenieria,

2008).

Desde el punto de vista netamente econdémico, el concreto reciclado resulta atractivo
cuando en relacién al costo y a la calidad, el producto es competitivo con otros
materiales. Los materiales reciclados son normalmente competitivos donde existe
dificultad para obtener materias primas y lugares de depdsito adecuados. Con el uso
de los materiales reciclados, se pueden obtener grandes ahorros en el transporte de
residuos de la construccién y de materias primas. Esto se puede notar especialmente
en las areas urbanas o en los proyectos de construccion donde se pueden reunir la
demolicion y la nueva obra, también donde es factible reciclar una gran cantidad de
escombros en el mismo lugar de trabajo o en las cercanias. El reciclaje de residuos de
la construccion, ha sido de interés en grandes proyectos relativos a la rehabilitaciéon y
reconstruccion después de desastres o guerras, pero también debe serlo en lugares
como el nuestro, pues son muchas las porciones de paisaje que se han ido perdiendo

debido a la extraccion de materias primas para la confeccién de materiales para la
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construccion, como también los problemas de su vertido, que afectan no sélo lo
estético, sino la vida util de los rellenos sanitarios y, por consiguiente, las condiciones

de habitabilidad urbana. (Bedoya, 2003)

El ahorro se presenta cuando los materiales reciclados son reutilizados, disminuyendo
asi lo méximo posible el volumen de agregados nuevos necesarios a emplearse en obra

y el costo de su transporte. (Flor, 2012)

El reciclaje o recuperacion del concreto presenta dos ventajas principales: (1) reduce
la utilizacion de nuevos agregados virgenes y los costos ambientales de explotacion y
transporte y asociados, y (2) reduce el desecho innecesario de materiales valiosos que
pueden ser recuperados y reutilizados. A pesar de estas ventajas, el reciclaje de
concreto no tiene un impacto significativo en la reduccién de la huella de carbono
(ademaés de algunas reducciones que pueden ser logradas en transporte). La principal
fuente de emisiones de carbono en el concreto esta en la produccion del cemento
(cemento y agregados se mezclan para hacer concreto). No es viable separar el
contenido de cemento en el concreto para su reciclaje o reutilizacién como nuevo
cemento, por lo que es posible reducir las emisiones de carbono por medio del reciclaje

de concreto. (Klee, 2009)

Temiendo en cuenta investigaciones internacionales y nacionales del uso del concreto

reciclado en la construccién tenemos los siguientes:
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Cruz y Veléasquez (2004) sefialan en su tesis como objetivo general realizar un estudio
del comportamiento de los residuos de construccion y demolicion, en especial del
escombro para que se pueda utilizar como agregados en el concreto: Asi como,
determinar el empleo de este en el &rea de la construccion, dependiendo de su
resistencia especifica “f'c” que se alcance a la edad de 28 dias. Y como objetivo
particular determinar que propiedades o caracteristicas de los agregados son
importantes para predecir el comportamiento de la resistencia del concreto. Se baso en
el andlisis del concreto en estado fresco, realizando pruebas de revenimiento, y del
concreto en estado endurecido, realizando pruebas de resistencia a la compresion a sus
especimenes. Los resultados obtenidos en la prueba de revenimiento fueron de 8.5 cm,
el cual es un valor aceptable y para de la prueba de resistencia a la compresién, para
las edades de 7, 14 y 28 dias se obtuvieron resistencias a menores comparadas con un
concreto de agregado natural las cuales para una dosificacion de ¢ = 250 kg/cm? para
los 7 dias se obtuvo un f°c = 91.96 kg/cm? lo cual representa un 37% de la resistencia
a querer obtener, para los 14 dias se obtuvo un f’c = 178.83 kg/cm? lo cual representa
un 71% de la resistencia a querer obtener y para los 28 dias se obtuvo un ¢ = 200
kg/cm? lo cual representa un 80% de la resistencia a querer obtener. El autor concluye
que el uso del escombro de concreto libre de contaminantes es un sustituto satisfactorio
como agregado grueso en la elaboracion de concreto nuevo y para mejorar la

resistencia y producir (Cruz & Velazquez, 2004).

Segun Saldana y Viera (2014), en su tesis titulada “Estudio de la resistencia del
concreto, utilizando como agregado grueso el concreto reciclado de obra”. Dio a

conocer los procesos de variacion del comportamiento estructural del concreto,
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elaborados con diferentes porcentajes de agregados gruesos reciclados, para su
respectiva utilizacion, determinando las resistencias a la compresion. La hipotesis
planteada es lograr determinar el porcentaje ideal de agregado grueso reciclado a ser
utilizado en la elaboracion de un disefio ptimo de mezcla, entonces se lograra dar el
uso adecuado a los desechos de construccion. Se realizaron testigos fabricados con
diferentes porcentajes de agregado grueso reciclado (0% agregado reciclado, el 25%
agregado reciclado, el 50% agregado reciclado y el 100% agregado reciclado) con
resistencia a compresion de f°c = 210 kg/cm? y ¢ = 175 kg/cm?. En todos los
concretos se utilizé arena natural (Cantera La Cumbre) y el agregado grueso natural
utilizado (Cantera Huambacho). Se elaboraron 72 testigos cilindricos 36 testigos
cilindricos con una resistencia a la compresion de f’c = 210 kg/cm? y 36 testigos
cilindricos con una resistencia a la compresion de f'c = 175 kg/cm? (de diferentes
porcentajes de agregado reciclado). Se llevd a cabo una prediccion analitica de los

resultados experimentales (Saldafia & Viera, 2014).

Segun Girio (2015) en su tesis titulada “Fabricacion de concreto de resistencia a la
compresion 210 y 280 kg/cm?, empleando como agregado grueso concreto desechado
de obras, y sus costos unitarios vs concreto con agregado natural, barranca — 2015”.
Nos dio a conocer las propiedades del agregado reciclado para su uso en la elaboracion
de concreto y determinar la diferencia de costos respecto al concreto elaborado con
agregado natural. La hipotesis planteada es que con el uso del agregado reciclado en
la elaboracion de concreto de resistencias a la compresion 210 y 280 kg/cm?, se logra

obtener mayores resistencias.

Antes de seguir con la siguiente investigacion es necesario saber algunos términos:
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Concreto: Segin Harmsen (2005), es una mezcla de cemento, agregado grueso o
piedra, agregado fino o arena y agua. El cemento, el agua y la arena constituyen el
mortero cuya funcion es unir las diversas particulas de agregado grueso llenando los
vacios entre ellas. En teoria, el volumen del mortero solo deberia llenar el volumen
entre particulas. En la practica, este volumen es mayor por el uso de una mayor

cantidad de mortero para asegurar que no se formen vacios.

Para obtener un buen concreto no solo basta contar con materiales de buena calidad,
mezclados en proporciones correctas. Es necesario también tener en cuenta factores

como el proceso de mezclado, transporte, colocacion o vaciado y curado.

El cemento portland es un tipo de cemento hidraulico que, al realizarse la mezcla con
aridos, agua y fibras de acero se produce una transformacién en la cual obtendremos
una masa muy duradera y resistente, denominada hormigon.

Por tanto, decir, es el que mas se utiliza en la construccion y al ser un tipo de cemento
hidraulico, su principal caracteristica es la de fraguar y endurecerse al entrar en
contacto con el agua. Como consecuencia de dicha reaccion adquiriremos un

inmejorable material con excelentes cualidades aglutinantes (UMACON, 2017).

Agregado grueso: Se define como agregado grueso al material retenido en el tamiz
NTP 4.75mm (N° 4) y cumple los limites establecidos en la NTP 400.037. El agregado
grueso podra consistir de grava natural o triturada, piedra partida o, agregados

metalicos naturales o artificiales. Este agregado debera estar conformado por
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particulas limpias, de perfil preferentemente angular o semiangular, duras, compactas,

resistentes y de textura preferentemente rugosa (Rivva Lopez, 2013).

Agregado fino: Se define como agregado fino a aquel, proveniente de la
desintegracion natural o artificial de las rocas, que pasa al tamiz NTP 9.5mm (3/8”") y
que cumple con los limites establecidos en la Norma NTP 400.037. El agregado fino
puede consistir de arena natural o manufacturada, o una combinacion de ambas. Sus
particulas seran limpias, de perfil preferentemente angular, duras, compactadas y

resistentes (Rivva Lopez, 2013).

Mortero: EI mortero se elaboraba antiguamente con arena mas yeso o cal. El uso
comun del cemento Pértland como constituyente del mortero, comenzé a principios
del siglo XX, lo cual llevé a un mortero mucho mas resistente. Hoy en dia ain se hace
con cemento Pdrtland y cal hidratada, asi como también, con cementos de mamposteria
o albafileria. La principal funcion del mortero es proporcionar apoyo y adherencia a
las unidades de mamposteria, lo cual se logra si dentro del ensamblaje actia como
elemento integral, con unas caracteristicas de comportamiento deseadas. Ademas de

influir en las propiedades estructurales de la mamposteria (Asocreto, 2010).

Resistencia a compresion: Se define como la maxima resistencia medida de un
especimen de concreto o de mortero a carga axial. Generalmente se expresa en
kilogramos por centimetro cuadrado a una edad de 28 dias y se le designa con el

simbolo f’c (Kosmatka & Paranase, 1992).
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Escurrimiento pléstico es una deformacion que ocurre con carga constante durante
largo tiempo. La deformacion del concreto continGa, pero con una rapidez que
disminuye con el tiempo. Es, m&s o menos, proporcional al esfuerzo con cargas de
trabajo y aumenta cuando se incrementa la proporcion agua-cemento; disminuye

cuando aumenta la humedad relativa (Orchard & Wiley, 1976).

Agua: Segun Saldafia y Caballero (2014) es un componente esencial en las mezclas
de concreto y morteros, pues permite que el cemento desarrolle su capacidad ligante.
Para cada cuantia de cemento existe una cantidad de agua del total de la agregada que
se requiere para la hidratacion del cemento; el resto del agua solo sirve para aumentar
la fluidez de la pasta para que cumpla la funcion de lubricante de los agregados y se
pueda obtener la manejabilidad adecuada de las mezclas frescas. El agua adicional es
una masa que queda dentro de la mezcla y cuando se fragua el concreto va a crear
porosidad, lo que reduce la resistencia, razon por la que cuando se requiera una mezcla
bastante fluida no debe lograrse su fluidez con agua, sino agregando aditivos
plastificantes. El agua utilizada en la elaboracion del concreto y mortero debe ser apta
para el consumo humano, libre de sustancias como aceites, &cidos, sustancias alcalinas
y materias orgénicas. En caso de tener que usar en la dosificacion del concreto, agua
no potable o de calidad no comprobada, debe hacerse con ella cubos de mortero, que
deben tener a los 7 y 28 dias un 90% de la resistencia de los morteros que se preparen
con agua potable.
1.2. Formulacion del problema
¢Como influye el reemplazo de desperdicio de mortero en diferentes porcentajes en la

resistencia a compresion axial de un concreto ¢c=210 kg/cm??
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1.3. Objetivos

1.3.1.Objetivo general
Determinar la resistencia a compresion axial del concreto ¢ = 210 kg/cm? con
el reemplazo de desperdicio de mortero en diferentes proporciones (5%, 7.5% y

10%).

1.3.2. Objetivos especificos
Determinar el disefio de mezclas por el método ACI para un concreto de f'c=210
kg/cm? convencional, elaborando y ensayando a compresion axial a los 7, 14 y
28 dias.
Disefiar por el método ACI un concreto patron ¢ = 210kg/cm? adicionando
distintos porcentajes de desperdicio de mortero (5%, 7.5% y 10%), elaborando

y ensayando a compresion axial a los 7, 14 y 28 dias.

1.4. Hipotesis
1.4.1. Hipotesis general
La resistencia a compresion axial de probetas de concreto de f°c=210 kg/cm? con
el reemplazo de desperdicio de mortero por agregado fino aumenta hasta un

15%.

CAPITULO Il. METODOLOGIA

2.1. Tipo de investigacion
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Segun lo aplicado para este caso es una investigacion experimental, ya que se realizaron

primeramente investigaciones y luego se realizaron ensayos en el laboratorio de la

universidad.
2.2.Poblacién y muestra

2.2.1. Unidad de Estudio

Probeta de concreto con un f’c = 210 kg/cm? disefiados con el método ACI.

2.2.2. Poblacién

Las 72 probetas de concreto estandar, elaboradas por el método ACI, disefiadas
con un f°c = 210 kg/cm?. Elaborada con agregados de la cantera Roca Fuerte

ubicada en Los Bafios del Inca.

2.2.3. Muestra

Segun la NTP 339.183 el nimero minimo de especimenes elaborados es de seis

(06) para cada edad.
Tabla 1
Ndamero de especimenes a realizar.
Dias de Ensayo de Rotura de Especimenes 7 dias 14 dias 28 dias
Concreto 210 ko Jem’ 6 probetas 6 probetas 6 probetas
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Concreto 210 kg Jem® con 5% de desperdiciode g probetas 6 probetas 6 probetas
mortero

Concreto 210 kg Jem® con 7.5% de desperdicio 6 probetas 6 probetas 6 probetas
de mortero

Concreto 210 kg /em” con 10% de desperdicio 6 probetas 6 probetas 6 probetas
de mortero

En esta tabla tenemos en nimero de especimenes a realizar. El primero es el concreto patron con un f'c =
210 kg/cm? y luego tendremos tres tipos mas de concreto con diferentes porcentajes de reemplazo de
desperdicio de mortero.

2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos
Las técnicas de recoleccion de datos para las propiedades de los agregados obtenidos
fueron las siguientes:
Se extrajeron de la cantera roca fuerte tanto el agregado grueso como el agregado fino
y estos fueron sometidos a un estudio riguroso en el laboratorio de concreto de la

Universidad Privada del Norte.

Tabla 2
Coordenadas de la cantera roca fuerte.
COORDENADAS
NORTE ESTE COTA
(m.s.n.m.)
9207561.09 7796715 2662

En esta tabla tenemos las coordenadas de la cantera Roca
Fuerte ubicada en el distrito de Ldel Inca, Cajamarca.
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Figura 1. Vista superior de la cantera Roca Fuerte (google earth).

Temincede

Para la obtencion del agregado grueso y fino de estudio se realizaron los
procedimientos de muestreo descritos en la norma ASTM D75 - “Préactica estandar
para muestreo de agregados”, donde describe que para la obtencion de agregados

almacenados en pilas se debe seguir los siguientes pasos:

- Para agregado grueso, tomas la muestra en tres lugares, de la parte superior de la
pila, del punto medio y del fondo de la pila.

- Para el agregado fino, es necesario tomar la muestra que se encuentra bajo el
material superficial, en tres lugares aleatorios.

Los agregados obtenidos fueron colocados en costales en buenas condiciones para

evitar que se pierda material, luego fueron transportados en un mini volquete a las

instalaciones del laboratorio de ensayo de materiales la Universidad Privada del

Norte, donde se realizaron los ensayos correspondientes.

Para el desperdicio de mortero se recorrieron tres obras en la ciudad de Cajamarca
las cuales se detallan a continuacion:
e Primera Obra

Direccion: Prolongacion EI Sol S/N
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Propietario: Vicente Jara Quito
Maestro: Leopoldo Mantilla Gutiérrez

Fecha: 11-05-2018

Figura 2. Muestreo del agregado grueso

e Segunda Obra

Direccion: Calle Los Pinos, Cajamarca

Propietario: Leoncio Diaz
Maestro: Jesus Zamora Diaz
Fecha: 16-05-2018

e TerceraObra

Direccién: Jr. Alexander Von Humboldt
Propietario: Miguel Valera

Maestro: José Alaya

Fecha: 16-05-2018
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Para las propiedades de los agregados se usaron los siguientes ensayos:

Contenido de humedad del agregado (NTP 339.127).

Anadlisis granulométrico de agregados gruesos y finos (NTP 400.012).

Peso unitario de los agregados (NTP 400.017).

Peso especifico y absorcion de agregados gruesos (NTP 400.021).

Gravedad especifica y absorcion de agregado fino (NTP 400.022).

Abrasién los angeles al desgaste de los agregados de tamafios menores de
37.5 mm (1 %4”) (NTP 400.019).

Resistencia a compresion (NTP 334.051).

Se utilizo6 los protocolos como instrumentos de recoleccién de datos, luego de eso se

procesaron y analizaron los datos en hojas de calculo de excel en donde se hallaron los

resultados con las formulas que corresponden a cada ensayo respectivamente detalladas

en el siguiente capitulo.

La técnica que se utilizé para el ensayo de resistencia a compresién fue la observacion

directa, se recolecta los datos tomados a través de la prensa hidraulica los cuales pasan
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a procesar en una hoja de célculo de excel en el cual se halla la curva esfuerzo vs

deformacion de cada especimen.

2.3.1. Instrumento de recoleccidn y analisis de datos

La presente investigacion de tipo experimental, se realizd en base a los parametros
y protocolos gque son especificados por la Universidad Privada del Norte, mediante
ensayos que han sido realizados en el laboratorio de concreto de nuestra
universidad y los cuales son validados por el técnico de laboratorio y por el

ingeniero asesor de tesis.
A continuacion, se detalla el protocolo de obtencion de datos para el ensayo de

resistencia a la compresion de testigos cilindricos.

2.4. Procedimiento

Propiedades fisicas de los agregados

2.4.1. Contenido de humedad del agregado NTP 339.127

Agregado Fino

e Materiales
Muestra del agregado (400 g).
e Equipo

Balanza con aproximacién de 0.01 g.

Estufa con control de temperaturas u horno de temperatura: 100 + 10°C.
Recipientes o taras.

e Procedimiento

Se peso la tara.
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Se coloco los 400 g en la tara y se peso.

Luego se puso la tara con el material a secar en el horno durante 24 horas.
Transcurrido ya el tiempo de secado se sacé del horno y se pesé obteniendo
el peso seco del material.

Este mismo proceso se realizé tres veces y se sacé el promedio.

Agregado Grueso

e Materiales
Muestra del agregado (1000 g).
e Equipo

Balanza con aproximacion de (0.01 g).

Estufa con control de temperaturas u Horno de Temperatura: 100 + 10°C.
Recipientes o taras.

e Procedimiento
Se peso la tara.
Se coloc6 los 1000 g en la tara y se peso.
Luego se puso la tara con el material a secar en el horno durante 24 horas.
Transcurrido ya el tiempo de secado se sacé del horno y se pesé obteniendo
el peso seco del material.

Este mismo proceso se realizo tres veces y se sacé el promedio.
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Figura 4. Muestra en el horno para contenido de humedad.

Ecuacion 1
Peso muestra hiimeda - contenido de humedad

Wp = Ween = We ... (1)
Donde: W, . Peso muestra himeda.

W, n: Peso muestra hiUmeda en recipiente o tara.

W,: Peso tara.

- Determinar el peso del suelo seco (W;).

Ecuacién 2
Peso muestra seca - contenido de humedad.

Ws =Wiys =W .. (2)
Donde: W . Peso muestra seca.

W, Peso muestra seca en recipiente o tara.

W,: Peso tara.
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- Determinar el peso del agua (W,,).

Ecuacion 3
Peso del agua

Wy = Wy — Ws ...(3)
Donde: W, . Peso agua.

W,,: Peso muestra himeda.

W,: Peso muestra seca.

- Determinar el contenido de humedad (W).

Ecuacién 4
Contenido de humedad

Wy
W (%) =+ 100...(4)

N

Donde: W Contenido de humedad (%).

W,,: Peso muestra himeda.

W, : Peso muestra seca.

2.4.2. Analisis granulométrico de agregados gruesos y finos NTP 400.012.

Agregado Fino
e Material
Muestra seca (500 g) a una temperatura de 110 °C £ 5 °C.
e Equipo

Mallas (N° 4, 8, 16, 30, 50, 100, 200) y fondo.
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Balanza con sensibilidad de por lo menos 0.1% del peso de la muestra.
Estufa capaz de mantener una temperatura uniforme de 110 °C £ 5 °C.
Taras para pesar el material.

e Procedimiento
Se peso y escogio la muestra en este caso 2000 g.
El material se tamiz6 por las mallas N° 4, 8, 16, 30, 50, 100, 200.
En cada uno de estos tamices hubo material retenido el cual fue pesado.
Luego se procesaron los datos: teniendo el peso retenido se calculd el %
retenido parcial, % retenido acumulado y por ultimo el % que pasa.
Con estos datos se hall6 el modulo de finura.
Para finalizar tenemos la grafica. Didmetro de cada malla vs % que pasa.

Agregado Grueso

e Material
Muestra seca (5000 g) a una temperatura de 110 °C £ 5 °C.

e Equipo
Mallas (1%" 1", 34", 11", 3ls", N° 4) y fondo.
Balanza con sensibilidad de por lo menos 0.1% del peso de la muestra.
Estufa capaz de mantener una temperatura uniforme de 110 °C £ 5 °C.
Taras para pesar el material.

e Procedimiento
Se peso y escogio la muestra en este caso 8000 g.
El material se tamizo6 por las mallas 1%2" 1", /4", 12", 3/g", N° 4.

En cada uno de estos tamices hubo material retenido el cual fue pesado.
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Luego se procesaron los datos: teniendo el peso retenido se calcul6 el %
retenido parcial, % retenido acumulado y por ultimo el % que pasa.

Con estos datos se obtuvo el tamafio méximo nominal.

Para finalizar tenemos la gréafica. Didmetro de cada malla vs % que pasa.

Ecuacion 5
Porcentaje peso retenido — analisis granulométrico.

i

P
%PR; = 5=+ 100....(5)

m

Donde: %PR;. Porcentaje peso retenido en el tamiz “i” (%).

[TEBE]

PR;: Peso retenido en el tamiz “i”.

PB,,: Peso de la muestra.

Ecuacioén 6
Porcentaje peso retenido acumulado — analisis granulométrico.

%PRA; = %PR; + %PR;_, ...(6)
Donde: %PRA;. Porcentaje peso retenido acumulado en el tamiz “i”
(%).
%PRA;_, . Porcentaje peso retenido acumulado en el tamiz
inferior al tamiz “i” (%).

P Peso retenido en cada tamiz.

PB,,: Peso de la muestra.
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Ecuacion 7
Porcentaje acumulado que pasa — analisis granulométrico.

%Pasa = 100 — %PRA; ...(7)
Donde: %Pasa. Porcentaje acumulado que pasa (%).

[TER 3]

%PRA;. Porcentaje peso retenido acumulado en el tamiz “i

(%).

Figura 5. Ensayo de granulometria.

2.4.3. Peso unitario de los agregados NTP 400.017

Agregado Grueso

e Material
Muestra del agregado
e Equipo
Balanza con aproximacion a 0.05 kg y con exactitud de 0.1% del peso de

la muestra
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Varilla compactadora de acero cilindrica y punta semiesférica.
Moldes de medida, cilindricos y metalicos.
Pala o cucharon metalico de mano.

e Procedimiento

Se peso el molde.
Luego el material seco se puso en el molde cilindrico metélico.

Se enraz6 con la varilla y se pesd. Se realizd tres veces el mismo

procedimiento y se saco el promedio.

De la misma forma se hace, pero ahora con el material seco compactado
en tres capas. En cada capa se apisona con 25 golpes de varilla en el molde

cilindrico y metalico.

e Calculos

Para hallar el peso del agregado grueso compactado:

- Pesar el molde (B,,).
- Determinar peso del molde més el agregado grueso compactado (P, +a6c)

- Hallamos el peso del agregado fino compactado (AG.)

Ecuacién 8
Peso del agregado grueso compactado — peso unitario de los agregados.

AF; = Py age + Py - (10)

Donde: AG.: Peso del agregado grueso compactado.

P, 4cc- Peso del molde més el agregado grueso compactado.

P,,: Peso del molde.
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Para hallar el peso del agregado grueso suelto:

- Pesar el molde (B,,).
- Determinar peso del molde més el agregado grueso suelto (Py,44gs)

- Hallamos el peso del agregado grueso suelto (AGs)

Ecuacion 9
Peso del agregado grueso suelto — peso unitario de los agregados.

AFC - Pm+AGs + Pm (11)

Donde: AGs: Peso del agregado grueso suelto.

P, acc- Peso del molde mas el agregado grueso suelto.

PB,,: Peso del molde.

Agregado Fino

e Material
Muestra del agregado
e Equipo
Balanza con aproximacion a 0.05 kg y con exactitud de 0.1% del peso de la
muestra.
Varilla compactadora de acero cilindrica y punta semiesférica.
Moldes de medida, cilindricos y metalicos.
Pala o cucharon metalico de mano.
e Procedimiento
Se peso el molde.

Luego el material seco se puso en el molde cilindrico metalico.
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Se enraz6 con la varilla y se pesd. Se realizd tres veces el mismo
procedimiento y se sac6 el promedio.
De la misma forma se hace, pero ahora con el material seco compactado en
tres capas. En cada capa se apisona con 25 golpes de varilla en el molde
cilindrico y metalico.

e Célculos
Para hallar el peso del agregado fino compactado:
- Pesar el molde (B,,).
- Determinar peso del molde mas el agregado fino compactado (P4 4rc)-

- Hallamos el peso del agregado fino compactado (AF;).

Ecuacion 10
Peso del agregado fino compactado — peso unitario de los agregados.

AF¢ = Py arc + By . (8)

Donde:  AF.: Peso del agregado fino compactado.

P+ arc- Peso del molde més el agregado fino compactado.

PB,,: Peso del molde.
Para hallar el peso del agregado fino suelto:

- Pesar el molde (B,,).
- Determinar peso del molde mas el agregado fino suelto (P, 4rs)

- Hallamos el peso del agregado fino suelto (AFs)

Ecuacién 11
Peso del agregado fino suelto — peso unitario de los agregados.
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AF¢ = Pryarps + Pn . (9)
Donde:  AFs: Peso del agregado fino suelto.

P, +arc- Peso del molde més el agregado fino suelto.

B,,: Peso del molde.

Figura 6. Ensayo de peso unitario.

2.4.4. Peso especifico y absorcion de agregados gruesos NTP 400.021

Agregado Grueso

e Material
Muestra de material (3000 g).

e Equipo
Balanza sensible a 0.5 g y con capacidad de 5000 g 0 mas.
Cesta con malla de alambre, abertura correspondiente al tamiz N° 6.
Deposito de agua, para sumergir la cesta de alambre y un dispositivo para
suspenderla del centro en la escala de la balanza.

Tamiz N° 4, para separar agregados gruesos de finos.
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Estufa capaz de mantener una temperatura de 110 °C £ 5 °C.
e Procedimiento
Material en condiciones saturado superficialmente seco (SSS).
Luego se saturd el material (se sumergid en agua durante 24 horas).
Luego de las 24 horas remojando se procedio a secar el material con una
franela.
Se escogi6 3000 g de la muestra.
Se cogio una canastilla la cual se peso, se coloco en ella el material elegido
y esta se sumergio en agua pesandola.
Posteriormente el material se colocé en una tara para ser sometida al secado
en horno durante 24 horas y se peso.
Se realiz6 tres veces el mismo procedimiento y se saco el promedio.
e (Célculos
- Pesar en el aire la muestra seca (A)
- Peso de la muestra saturada superficialmente seca en el aire (B)
- Peso sumergido de la muestra saturada (C).

- Determinamos peso especifico aparente seco (P.,,).

Ecuacion 12
Peso especifico aparente seco — peso especifico y absorcion de los
agregados gruesos.

A
Pem == m (12)

Donde:P,,,: Peso especifico aparente seco.

A: Peso de la muestra seca en el aire.
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B Peso de la muestra saturada superficialmente seca en el aire.

C: Peso sumergido de la muestra saturada.

- Determinamos el peso especifico de masa saturada con superficie seca

(P,SSS)

Ecuacion 13
Peso especifico de masa saturada con superficie seca — peso especifico y
absorcion de los agregados gruesos.

B
PeSSS == m (13)

Donde: P,SSS: Peso Especifico de Masa Saturada con Superficie Seca.

B Peso de la muestra saturada superficialmente seca en el aire.

C: Peso sumergido de la muestra saturada.

- Determinar peso especifico nominal (P,,)

Ecuacion 14
Peso especifico nominal — peso especifico y absorcién de los agregados
gruesos.

P, - (14)

TA-C
Donde: P,,: Peso especifico nominal.

A: Peso de la muestra seca en el aire.

C . Peso sumergido de la muestra saturada.
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- Calculamos absorcion (4,)

Ecuacion 15
Absorcion — peso especifico y absorcion de los agregados gruesos.

Ab=

%100 ... (15)

Donde: A, : Absorcion.

A: Peso de la muestra seca en el aire.

B Peso de la muestra saturada superficialmente seca en el aire.

Figura 7. Ensayo de peso especifico y absorcion

del agregado grueso.

2.4.5. Gravedad especifica y absorcion de agregado fino (NTP 400.022)
Agregado Fino

e Material
Muestra del agregado.
e Equipo

Balanza sensible a 0.1% del peso medido y con capacidad de 1000g 0 més.
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Frasco volumétrico de 500 ml de capacidad, calibrado hasta 0.1 ml a 20 °C.
Molde conico metélico, 40 mm + 3 mm de didmetro en la parte superior,
90 mm + 3 mm de diametro en la parte inferior y 75 mm + 3 mm de altura.
Varilla compactadora de metal de 340 gr + 15 gr de peso con un extremo
de superficie plana circular de 25 mm = 3 mm de diametro.

e Procedimiento
Material en condiciones saturado superficialmente seco (SSS).
Se peso la muestra para el caso de este ensayo (500 g).
Luego se obtuvo el peso del picnémetro con el agua.
Después se introdujo el material con ayuda de un embudo y se agreg6 agua
hasta la altura especificada.
Luego se agitd por 15 minutos.
Una vez terminado este proceso de agitar el picnémetro se agregé mas
aguay se peso.
Finalmente se colocé el material en una tara, después de haber botado el
agua y esta tara se colocd en el horno por 24 horas y luego se peso.
Se realizé tres veces el mismo procedimiento y se sacé el promedio.

e Calculos

- Pesar en el aire la muestra secada en horno (A).

- Peso del picnometro aforado lleno de agua (B).

- Peso total del picnébmetro aforado con la muestra y lleno de agua (C).

- Peso de la muestra saturada superficialmente seca (S)

- Determinamos peso especifico aparente seco (Peq(seco))-

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Pag. 39



A

} NF RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

4 UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

Ecuacion 16
Peso especifico aparente seco — gravedad especifica y absorcion de los
agregados finos.

Pea(seco) = m .. (16)

Donde: Peq(seco)- PeSO especifico aparente seco.

A: Peso de la muestra secada en horno.

B Peso del picnémetro aforado lleno de agua.

C: Peso total del picnometro aforado con la muestra y lleno

de agua.

S. Peso de la muestra saturada superficialmente seca.

- Determinamos el peso especifico de la masa saturada con superficie seca

(P ea(SSS))

Ecuacion 17
Peso especifico de masa saturada superficialmente seca — gravedad
especifica y absorcién de los agregados finos.

Pea(sss) = m - (17)

Donde: Peq(sss5): Peso de masa saturada superficialmente seca.

B Peso del picnémetro aforado lleno de agua.

C: Peso total del picnémetro aforado con la muestra y lleno

de agua.

S Peso de la muestra saturada superficialmente seca.
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- Determinar el peso especifico nominal (seco) (Pen(seco))-

Ecuacion 18
Peso especifico nominal — gravedad especifica y absorcion de los
agregados finos.

Pen(seco) = m .. (18)
Donde:  Pen(seco): Pes0 especifico nominal seco.

A: Peso de la muestra secada en horno.

B Peso del picnémetro aforado lleno de agua.

C: Peso total del picnébmetro aforado con la muestra y lleno

de agua.

- Calculamos absorcion (Aj)

Ecuacion 19
Absorcion — gravedad especifica y absorcién de los agregados finos.

Ay = %100 ... (19)

Donde:  A,: Absorcion.

A: Peso de la muestra secada en horno.

S Peso de la muestra saturada superficialmente seca.
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Figura 8. Ensayo de gravedad especifica y

absorcion del agregado fino.

2.4.6. Abrasion los angeles al desgaste de los agregados de tamafios menores de 37.5

mm (1 %”) (NTP 400.019)

e Material

Muestra secada a una temperatura de 110 °C £ 5 °C.

e Equipo
Maquina de los angeles.
Tamices.
Balanza con exactitud al 0.1% de la carga de ensayo sobre el rango
requerido para este ensayo.
Carga abrasiva (esferas de acero).
e Procedimiento
Colocar la muestra de ensayo y la carga en la maquina de los angeles y

hacerla girar a una velocidad entre 30 rpm a 33 rpm por 500 revoluciones.
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Luego de terminadas las 500 revoluciones, descargar el material y pasar por
el tamiz N°12.

Lavar el material mas grueso que el tamiz N°12 y secar al horno a 110°C £
5 °C, hasta peso constante y determinar la masa con una aproximacion a 1g.
Si el agregado esta esencialmente libre de revestimiento y polvo el
requerimiento de lavado puede ser obviado, pero siempre se requiere secar

antes del ensayo.

2.4.7. Disefio de mezcla y elaboracion del concreto

2.4.7.1. Disefio de mezcla: Método ACI

Se realizo el disefo con el formato ACI para una muestra patron de ¢ = 210 kg/cm?,
en base a este disefio se escogio el reemplazo de desperdicio de mortero por agregado

fino en diferentes porcentajes (5%, 7.5% y 10%).

2.4.7.2. Elaboracion de Especimenes de Concreto

La elaboracion de los testigos de concreto para las pruebas de compresion axial,
con diferentes porcentajes de reemplazo de desperdicio de mortero por agregado
fino ya especificados en la Tabla 1, se realizaron siguiendo los procedimientos

indicados en la norma ASTM C 192.

® Equipoy herramientas utilizadas
- Moldes: Los moldes deben ser construidos con la forma de cilindros circulares

rectos, los cuales se mantengan con el eje del cilindro vertical, deben ser
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herméticos y hechos de un material no absorbente, que no reacciones con el
cemento y que evite el goteo del agua de mezcla.

- Varilla: de acero liso, con un extremo redondeado de diametro 16 mm y
longitud de 600 mm de longitud.

- Herramientas manuales: Compuesto por palas, baldes, espatulas, badilejo,
plancha de batir, cucharones y reglas.

- Balanza electrénica: la balanza electrénica que se utilizd para pesar las
cantidades de materiales para las tandas, fue una balanza electrénica con
precision de 5 g y de capacidad méxima de 50 kg.

- Mezcladora: fue un trompo mezclador eléctrico de 6 pie® de capacidad.

e Procedimiento realizado para la elaboracion de las mezclas de concreto

- Primeramente, para elaborar las mezclas, se limpio y humedecio el interior de
la mezcladora para que asi no aporte agua adicional a la mezcla o algun otro
material que no se haya previsto para la elaboracion del concreto, asi como
todas las herramientas que utilizaremos y estaran en contacto directo con el
concreto.

- Luego se procedié a determinar el contenido de humedad de los agregados,
minutos antes de pesar la cantidad de material necesario, para realizar las
correcciones respectivas por contenido de humedad del agregado, debido a que
este parametro puede variar segun las condiciones de almacenamiento, luego
que se realizo la correccion por humedad, se procedi6 a pesar las dosificaciones
de cemento, agregado fino, agregado grueso y a medir el volumen de agua.

- No existe una norma que defina el procedimiento a seguir para cargar los

materiales a la mezcladora, por lo que se optd por agregar inicialmente el
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agregado grueso, luego el agregado fino hasta observar una mezcla uniforme
de los agregados, luego se procede a agregar un poco del agua efectiva, para
luego proceder a cargar el cemento, terminando de cargar al trompo con el agua
restante, se continu6 mezclando hasta que la mezcla presente homogeneidad,
que tenga consistenciay color uniforme; se control6 que el tiempo de mezclado
después de haber sido adicionada el volumen final de agua a la mezcla, no sea
mayor a dos minutos.

- Luego de unos minutos de mezclado, se vacia la mezcla de concreto a una
carretilla con las superficies humedas, tomamos la temperatura, luego
realizamos la prueba de asentamiento segln las normas ya mencionadas en
lineas anteriores.

e Procedimiento realizado para la elaboracion de los testigos de concreto

- Se cubri6 toda la parte interior y exterior de los moldes con petrdleo con la
ayuda de una esponja, se posicionaron los moldes respectivamente sobre una
superficie horizontal, rigida, nivelada y libre de vibraciones.

- Se peso el material proporcional para la cantidad de probetas a realizar en la

balanza del laboratorio de concreto.

Figura 9. Pesaje de los agregados y el cemento.
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- Una vez que tenemos todo el material pesado procedemos a mojar y limpiar la

mezcladora de concreto para que no se pegue y no tenga ningun tipo de
impurezas nuestro concreto. Luego vertemos el concreto a una carretilla para

posteriormente llenar los moldes con el concreto elaborado.

AN
: /h/ J
G e

Figura 10. Materiales listos para la preparacion del concreto.

- La colocacion de la mezcla del concreto fresco en el interior del molde se
realizé moviendo el cuchardn alrededor del molde para asegurar la distribucion
del concreto y una segregacién minima que se presenta al golpearse la mezcla
al caer.

- Llenado de los moldes, se realiz6 en tres capas de igual volumen, en la Gltima
capa se agrego6 una cantidad de mezcla suficiente para que el molde quede lleno
después de la compactacion con la varilla. La compactacion de los moldes se
realizé con 25 penetraciones con la varilla lisa, distribuyendo las penetraciones
de forma uniforme. La compactacion de la primera capa fue en todo su espesor
con cuidado de no tocar el fondo del molde, y la segunda y tercera capa se

penetro 1’ en la capa previa.
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Figura 11. Preparacion de especimenes.

- Se enrasé el exceso de mezcla con la varilla de compactacion y se dio el
acabado final con la plancha de pulir, procurando dar el menor nimero de

pasadas para producir una superficie lisa y plana.

Figura 12. Enrasado a los especimenes.

- Transcurridas 24 horas después de elaborar los especimenes, estos fueron
extraidos de los moldes y se procedi6 a identificarlas con su respectivo cédigo

y luego se procedié a realizar el curado estandar.
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- Definimos como tiempo de curado al periodo durante el cual el concreto es

mantenido en condiciones de humedad y temperatura tales como para lograr la
hidratacion del cemento en la magnitud que se desea para alcanzar la resistencia
seleccionada. El curado de los 72 testigos de concreto se realizé fuera de las
instalaciones de la universidad por falta de espacio, pero con el permiso de los

docentes de la Universidad.

2.4.7.3. Asentamiento del concreto fresco

Este ensayo se realizé siguiendo las recomendaciones descritas en la norma ASTM

C143, asi como la NTP 339.035.

Figura 13. Curado de los especimenes.

e Equipo y herramientas utilizadas:
- Molde: Molde metélico, que no presenta reaccion con la pasta de

cemento, con un espesor de 1.5 mm, con la forma de la superficie lateral
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de un cono truncado con una base de 200 mm de diametro, una altura
de 300 mm y un didmetro superior de 100 mm.

- Varilla: Varilla lisa de acero de punta redondeada, con un diametro de
16 mm, recta y de 600 mm de longitud.

- Placa metélica: Placa metélica, que no presenta reaccién con la pasta
de cemento, que cubre una superficie considerable, para evitar el
contacto del concreto con agentes externos.

- Instrumento de medida: Se utiliz6 una wincha graduada en cm y en
pulg.

e Procedimiento realizado: Se humedecio con petroleo el molde y la plancha
de acero (base), y se colocd el molde sobre la plancha de acero en una
superficie rigida y nivelada.

- Se apoyo el molde firmemente sobre la plancha y presionando con los
dos pies los estribos del molde. Procurando no mover los pies durante
el llenado del molde.

- El llenado del molde se realiz6 en tres capas de igual volumen, en la
ultima capa se agregd una cantidad de mezcla suficiente para que el
molde quede lleno después de la compactacion.

- La compactacion se realiz6 en cada capa con 25 penetraciones de la
varilla, distribuyendo las penetraciones de forma uniforme. La
compactacién de la primera capa fue en todo su espesor, y la segunda y
tercera capa penetrando 25 mm en la capa anterior. Al compactar la

ultima capa se mantuvo un excedente de concreto todo el tiempo.
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- Seenraso el concreto rodando la varilla de compactacion sobre el borde
del molde.

- Se levanto el molde de un solo movimiento.

- Luego se midid el asentamiento con una precision de 5 mm desde la
parte superior del molde hasta el centro desplazado de la superficie

original del espécimen.

= - e

Figura 14. Asentamiento del concreto en estado fresco.

2.4.7.4. Resistencia a compresion de los testigos de concreto con diferente porcentaje

de desperdicio de mortero a edades de 7, 14 y 28 dias.

La resistencia a compresion del testigo se calcul6é dividiendo la carga maxima
obtenida durante el ensayo a compresion entre el area de la cara axial del testigo de
concreto. Los resultados a compresion obtenidos dependen de la forma y tamafio
del testigo, la pasta del cemento, los agregados, los procedimientos de mezcla, los
cuidados al momento de la elaboracion del concreto, la edad, la humedad durante

el curado.

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Pag. 50



A

} NF RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

4 UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

La determinacion de la resistencia a compresion de los 72 testigos de concreto

elaborados, se obtuvieron mediante las consideraciones para el ensayo de

resistencia a compresion que se describen en las normas ASTM C 39, ASTM C1231.
e Equipo y herramientas utilizadas:

- Maquina de ensayo a compresion (prensa hidraulica): Se us6 una
maquina de compresion hidraulica con alimentacion de energia
eléctrica, teniendo la suficiente capacidad para soportar el indice de
cargas solicitadas.

- Platillos cabezales con discos de neopreno: Se utilizd platos
retenedores que son fabricados de acero, cuya superficie es plana en
0.002 pulg, que contiene discos de neopreno para colocarlos sobre las
caras de los testigos para que estos se presenten niveladas y paralelas.

- Vernier: Instrumento mecéanico que se utilizd para medir las
dimensiones de los testigos con una precision de hasta 0.01 mm.

e Procedimiento Realizado:

- Dimensiones los especimenes: Se midi6 dos didmetros con el vernier,
dos medidas en forma cruzada, con una aproximacion a 0.01 mm.

- Colocacion de los especimenes en la maquina compresora: Se
limpid la superficie de los soportes inferiores y superiores de la
compresora, se coloco el espécimen con los platos contenedores con
neopreno en ambas caras de este, alineando los ejes del espécimen con
el centro del bloque de empuje y la rotula movil superior, se descendio

el bloque movible superior lentamente hasta poner en contacto con el
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plato contenedor superior. Luego, se verifico que el indicador de carga

se encuentre en cero, para poder empezar a aplicar la compresion.

Figura 15. Colocacion de los

especimenes en la prensa hidraulica.

- Aplicacion de cargas: La carga se aplicd continuamente (sin chogue)
con un rango de 0.23 + 0.2 mpa/s 6 1.4 £ 0.5 kN/s.
Se aplico la carga hasta que el testigo fallé y se registrd la maxima carga
soportada por el testigo, el modelo de fractura, modo de falla y seccion
de falla, como la méaquina tiene una pantalla indicadora de carga
maxima automatico, no se detuvo la aplicacion de la carga hasta que

esta disminuy6 mas del 95% de la maxima carga.

2.4.7.5. Analisis de tipo de fractura y apariencia del concreto: Después de aplicar la carga
y terminar el ensayo se procedio a registrar el tipo de fractura, modo de falla y seccion

de falla de cada testigo en fotografias, para luego poder clasificarla segun el gréafico
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siguiente, en donde se indica los modelos de fractura segin la Norma ASTM C 39,
asi mismo se registré el tipo de falla en las caras de fracturas, para determinar el

comportamiento de los materiales respecto a la falla por resistencia a compresion.

CAPITULO I1l. RESULTADOS

3.1. Propiedades de los agregados

Los agregados se obtuvieron de la cantera Roca Fuerte, que se encuentra ubicada en

el distrito de Los Bafios del Inca, departamento de Cajamarca.

Tabla 3
Propiedades de los agregados

] Agregado
Propiedad - Agregado Grueso
ino
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Tamafo maximo - 1"
Tamafo maximo nominal - 3/4"
Modulo de finura 2.61 -

Peso unitario suelto 3719 kg/lcm® 1395 kg/cm?®
Peso unitario compactado 1637 kg/cm® 1499 kg/cm?
Peso especifico aparente son s.s.s. 2.55 glem?® 2.62 glem?®
Peso especifico de masa 2.68 g/lcm?® 2.71 glem?®
Absorcion 1.93% 1.35%
Contenido de humedad 3.26% 1.94%

En esta tabla tenemos las propiedades que nos arrojaron los ensayos realizados en el
laboratorio de concreto de la Universidad Privada del Norte — Cajamarca.

3.2. Ensayo a compresion axial del concreto

Este ensayo se realizo para la verificacion de la resistencia a compresién axial segun la
norma ASTM C-39 / NTP 339.034, para esto se utilizaron los 72 especimenes
realizados, considerando edades de 7, 14 y 28 dias.

En los resultados se muestran los valores del f’c alcanzado en kg/cm?y la variacion que

existe al variar los porcentajes de desperdicio de mortero en 5%, 7.5% y 10%.

3.2.1. Resultados de las Resistencias a Compresion Axial para 7, 14 y 28 dias

Tabla 4
Resultado del ensayo a compresion de probetas de concreto,
para los 7 dias.

7 DIAS
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Probeta Porcentaje de mortero
5.00% 7.50% 10.00% Patron
P1 135.58 kg/cm?  155.29 kg/cm?  165.54 kg/cm?  122.50 kg/cm?
P2 122.50 kg/cm?  144.46 kg/cm?  149.49 kg/cm?  138.90 kg/cm?
P3 146.52 kg/cm?  157.85 kg/cm?  159.45 kg/cm?  150.55 kg/cm?
P4 138.90 kg/cm?  128.62 kg/cm?  155.65 kg/cm?  137.87 kg/cm?
P5 150.55 kg/cm?  147.34 kg/cm?  151.29 kg/cm?  146.52 kg/cm?
P6 137.87 kg/cm?  139.90 kg/cm?  157.94 kg/cm?  135.58 kg/cm?
Promedio (P) 138.65 kg/cm?  145.58 kg/cm?  156.56 kg/cm?  138.65 kg/cm?
Desviacion 9.74 10.67 5.82 9.74
estandar (S)

Resistencias de los especimenes para los 7 dias

Tabla 5
Resultado del ensayo a compresion de probetas de concreto,
para los 14 dias.

14 DIAS
Probeta Porcentaje de mortero
5.00% 7.50% 10.00% Patron
P1 215.26 kg/cm?  231.52 kg/cm?  248.46 kg/cm?  191.21 kg/cm?
P2 215.59 kg/cm?  227.71 kg/cm?  243.32 kg/cm?  188.80 kg/cm?
P3 221.17 kg/cm?  231.68 kg/cm?  240.99 kg/cm?  196.11 kg/cm?
P4 221.19 kg/cm?  231.43 kg/cm?  247.75 kg/cm?  201.52 kg/cm?
P5 240.81 kg/cm?  240.81 kg/cm?  244.73 kg/cm?  206.36 kg/cm?
P6 215.80 kg/cm?  235.70 kg/cm?  244.23 kg/cm?  200.05 kg/cm?
Promedio (P) 221.64 kg/cm?  233.14 kg/cm?  244.91 kg/cm?  197.34 kg/cm?
Desviacion 9.79 4.53 2.79 6.61

estandar (S)

Resistencias de los especimenes para los 14 dias
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Tabla 6
Resultado del ensayo a compresion de probetas de concreto,
para los 28 dias.

28 DIAS
Probeta Porcentaje de mortero
5.00% 7.50% 10.00% Patron
P1 262.79 kg/cm?  263.27 kg/cm?  276.69 kg/cm?  232.79 kg/cm?
P2 233.22 kglcm?  266.22 kg/cm?  284.94 kg/lcm?  233.22 kg/cm?
P3 249.12 kg/cm?  270.91 kg/cm?  272.83 kg/cm?  249.12 kg/cm?
P4 237.30 kg/cm?  265.77 kg/em?  275.89 kg/cm?  237.30 kg/cm?
P5 245.32 kglcm?  265.67 kg/cm?  285.57 kg/cm?  245.32 kg/cm?
P6 237.93 kg/cm?  265.08 kg/cm?  293.83 kg/cm?  237.93 kg/cm?
Promedio (P) 244.28 kg/cm?  266.15 kg/cm?  281.63 kg/cm?  239.28 kg/cm?
Desviacion 10.76 2.55 7.88 6.60

estandar (S)
Resistencias de los especimenes para los 28 dias

3.2.2. Comparacion de las resistencias a compresion axial obtenidas

3.2.2.1.Concreto (fc = 210 kg/cm?) a los 7 dias

En la figura 16 los resultados nos demuestran como el reemplazo de desperdicio de
mortero en diferentes porcentajes son capaces de generar un incremento en la

resistencia a la compresién axial del concreto a los 7 dias.

Con los datos obtenidos demostramos que con un 5%, 7.5% y 10% de reemplazo de

desperdicio de mortero la resistencia a la compresién axial incrementa

significativamente.

Asimismo, se puede notar que con un 5% de reemplazo de desperdicio de mortero la
resistencia a la compresion axial no aumenta, con un 7.5% de reemplazo de

desperdicio de mortero la resistencia a la compresion axial aumenta un 4.99%,
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mientras que con un 10% de reemplazo de desperdicio de mortero la resistencia a la

compresion axial aumenta un 12.91%. Estos resultados demuestran que utilizando
desperdicio de mortero en la elaboracion del concreto no solo aumentamos su
resistencia utilizando una dosificacion adecuada, sino también contribuimos a no

contaminar nuestro medio ambiente.

300.00

250.00

200.00

156.56
138.65 13865 14538
150.00

100.00 — 3

RESISTENCIA EN KG/CM2

50.00 — 3

0.00

Patrén - 5% - 7.5% - 10%
PORCENTAJE DE REEMPLAZO DE DESPERDICIO DE MORTERO

Figura 16. Resumen del incremento de la resistencia a compresion del concreto a
los 7 dias.
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3.2.2.2. Concreto (¢ = 210 kg/cm?) a los 14 dias

En la figura 17 los resultados nos demuestran como el reemplazo de desperdicio de
mortero en diferentes porcentajes son capaces de generar un incremento en la

resistencia a la compresion axial del concreto a los 14 dias.

Con los datos obtenidos demostramos que con un 5%, 7.5% y 10% de reemplazo
de desperdicio de mortero la resistencia a la compresion axial incrementa

significativamente.

Asimismo, se puede notar que con un 5% de reemplazo de desperdicio de mortero
la resistencia a la compresion axial aumenta un 12.31%, con un 7.5% de reemplazo
de desperdicio de mortero la resistencia a la compresion axial aumenta un 18.14%,
mientras que con un 10% de reemplazo de desperdicio de mortero la resistencia a
la compresion axial aumenta un 24.11%. Estos resultados demuestran que
utilizando desperdicio de mortero en la elaboracion del concreto no solo
aumentamos su resistencia utilizando una dosificacion adecuada, sino también

contribuimos a no contaminar nuestro medio ambiente.
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PORCENTAJE DE REEMPLAZO DE DESPERDICIO DE MORTERO

Figura 17. Resumen del incremento de la resistencia a compresion del concreto a
los 14 dias.

3.2.2.3. Concreto (¢ = 210 kg/cm?) a los 28 dias

En la figura 18 los resultados nos demuestran como el reemplazo de desperdicio de
mortero en diferentes porcentajes son capaces de generar un incremento en la

resistencia a la compresién axial del concreto a los 28 dias.

Con los datos obtenidos demostramos que con un 5%, 7.5% y 10% de reemplazo
de desperdicio de mortero la resistencia a la compresion axial incrementa

significativamente.

Asimismo, se puede notar que con un 5% de reemplazo de desperdicio de mortero
la resistencia a la compresidn axial aumenta un 2.09%, con un 7.5% de reemplazo
de desperdicio de mortero la resistencia a la compresion axial aumenta un 11.23%,
mientras que con un 10% de reemplazo de desperdicio de mortero la resistencia a

la compresion axial aumenta un 17.70%. Estos resultados demuestran que
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utilizando desperdicio de mortero en la elaboracion del concreto no solo

aumentamos su resistencia utilizando una dosificacién adecuada, sino también

contribuimos a no contaminar nuestro medio ambiente.

300.00

266.15 281.63

200.00 — 3

150.00 — 3

100.00 — i

RESISTENCIA EN KG/CM2

50.00 — i

0.00

Patron - 5% - 7.5% - 10%
PORCENTAJE DE REEMPLAZO DE DESPERDICIO DE MORTERO

Figura 18. Resumen del incremento de la resistencia a compresion del concreto a

los 28 dias.

3.2.2.4. Variacién de la Resistencia a Compresion del concreto Patrén respecto a

Concretos con diferente porcentaje de desperdicio de mortero por agregado fino
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Figura 19. Variacion de la resistencia de concreto.

CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1. Discusion
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e Los resultados obtenidos en las propiedades de los agregados son aceptables para
ser utilizados en nuestra dosificacion. Dentro de los resultados obtenidos tenemos
los siguientes: EI mddulo de finura del agregado fino 2.61, un contenido de
humedad del agregado fino de 3.26% y un contenido de humedad del agregado
grueso de 1.94%, peso unitario suelto del agregado fino 3719 kg/cm® y peso
unitario suelto del agregado grueso 1395 kg/cm?, peso unitario compactado del
agregado fino 1637 kg/cm?®y peso unitario compactado del agregado grueso 1499
kg/cm?®, peso especifico aparente del agregado fino 2.55 gr/cm?® y peso especifico
aparente del agregado fino 2.62 g/cm?, peso especifico de masa del agregado fino
2.68 g/cm® y peso especifico de masa del agregado grueso 2.71 g/cm?, absorcion
del agregado fino 1.93% y absorcion del agregado grueso 1.35%. Los valores
arrojados por los ensayos del laboratorio se encuentran dentro de los parametros

de la las normas ASTM C33y la NTP 400.037.

e Segun la Figura 18, con respecto a nuestra hipétesis se cumple y hasta la supera
porque su resistencia a compresion axial incrementa un 17.70% respecto de su

concreto patron.

e (Cruz Garcia y Velazquez Yanez (2004) en su investigacion “Concreto reciclado”
en la cual se usé residuos de la construccion para sus pruebas de resistencia a
compresion axial, para edades de 7, 14 y 28 dias se obtuvieron resistencias a
menores comparadas con un concreto de agregado natural las cuales para una
dosificacion de fc = 250 kg/cm? para los 7 dias se obtuvo un fc = 91.96 kg/cm?

lo cual representa un 37% de la resistencia a querer obtener, para los 14 dias se
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obtuvo un f’c = 178.83 kg/cm? lo cual representa un 71% de la resistencia a querer
obtener y para los 28 dias se obtuvo un f’c = 200 kg/cm? lo cual representa un 80%
de la resistencia a querer obtener. El autor concluye que el uso de escombros de
concreto libre de contaminantes es un sustituto satisfactorio como agregado
grueso en la elaboracion de concreto nuevo y para mejorar la resistencia y
producir. Pero para esto el escombro debe estar libre de contaminantes e indica
que, utilizando un material reciclable de la construccion como reemplazo de
agregado grueso, la resistencia a compresion axial del concreto puede disminuir,
pero da la opcion de poder darle algun otro tipo de uso a la utilizacion de ese nuevo

concreto.

e Jordan Saldafia José Carlos y Viera Caballero Neiser (2014) en su investigacion
titulada “Estudio de la resistencia del concreto, utilizando como agregado grueso
el concreto reciclado de obra”. En esta investigacion se usé diferentes porcentajes
de agregado reciclado (0%, 25%. 50%, 100%) y segun los resultados obtenidos
para un concreto f’c = 210 kg/cm?, demuestran que con una proporcion de 50%
de agregado reciclado y 50% de agregado natural, se tienen un incremento de la
resistencia a la compresion ascendente y homogénea.

e Girio Principe Jairo Jair (2015) en su investigacion titulada “Fabricacion de
concreto de resistencia a la compresion 210 y 280 kg/cm?, empleando como
agregado grueso concreto desechado de obras, y sus costos unitarios vs concreto
con agregado natural, barranca - 2015”. Al evaluar la influencia de las
dosificaciones 25%, 50% y 100% en peso del agregado grueso natural sustituido

por agregado grueso reciclado en la resistencia a la compresion, respecto al
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concreto elaborado con piedra zarandeada con una determinada resistencia: se
reportan que las resistencias a la compresion disminuyen a las edades de 7, 14, 21
y 28 dias con las 3 dosis de agregado reciclado en estudio. Pero segun resultados
obtenidos también se da de conocimiento que la mayor resistencia a la compresion
del concreto para los 7, 14, 21 y 28 dias de edad para las resistencias 210 y 280
kg/cm?, la sustitucion mas dptima es la del 25% del agregado natural por agregado

reciclado.

4.2. Conclusiones

1. Analizando los resultados ya obtenidos de los ensayos del concreto a compresion
axial de los especimenes con el reemplazo de desperdicio de mortero por agregado

fino en 5%, 7.5%y 10% con nuestra probeta patrén de f’c =210 kg/cm? se determind
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un aumento de 2.09%, 11.23% y 17.70% respectivamente. Cumple y supera la

hipétesis planteada que era un 15% de aumento de su resistencia.

2. Con el reemplazo de desperdicio de mortero por agregado fino podemos obtener una
resistencia maxima a compresion axial con un 10% a sus 28 dias la cual fue 293.83

kg/cm?,

3. Después de haber obtenido los resultados de los ensayos del concreto a compresion
axial. Notamos que el uso de desperdicio de mortero en la elaboracién de un nuevo

concreto nos ayuda al incremento de su resistencia.

4. Para la edad de 7 dias la maxima resistencia a compresion axial obtenida fue de
165.54 kg/cm?, para la edad de 14 dias la maxima resistencia a compresion axial
obtenida fue de 248.46 kg/cm?, para la edad de 28 dias la méaxima resistencia a

compresion axial obtenida fue de 293.83 kg/cm?.
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ANEXOS

ANEXO 1: Célculo y Resultado de Ensayos

Determinacion del Contenido de Humedad del Agregado Fino

Tabla 7

Contenido de humedad del agregado fino

Descripcion

Agregado Fino

N° de tara

Peso de la tara (g)

Peso tara + suelo humedo (g)
Peso tara + suelo seco (g)
Peso del suelo humedo (g)
Peso del suelo seco (g)
Contenido de humedad (%)

Contenido de humedad promedio (%)

Tara 1l
71.00
471.00
458.50
400.00
387.50
3.23%

Tara 2
75.00
475.00
461.50
400.00
386.50
3.49%
3.26%

Tara 3
71.00
471.00
459.10
400.00
388.10
3.07%
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En la siguiente tabla tenemos los datos arrojados por el ensayo de contenido
de humedad para el agregado fino.

Determinacion del Contenido de Humedad del Agregado Grueso

Tabla 8
Contenido de humedad del agregado grueso
Descripcion Agregado Grueso

N° de tara Taral Tara2 Tara3
Peso de la tara (g) 149.00 178.00 146.00
Peso tara + suelo humedo (g) 1149.00 1178.00 1146.00
Peso tara + suelo seco (g) 1134.60 1166.40 115.20
Peso del suelo humedo (g) 1000.00 1000.00 1000.00
Peso del suelo seco (9) 985.60 988.40 969.20
Contenido de humedad (%0) 1.46% 1.17% 3.18%
Contenido de humedad promedio (%) 1.94%

En la siguiente tabla tenemos los datos arrojados por el ensayo de
contenido de humedad para el agregado grueso.

Determinacion del Anélisis Granulométrico del Agregado Fino

Tabla 9
Anadlisis granulométrico del agregado fino
Tamices Abertura Peso % % Retenido % que Husos
Retenido
ASTM en mm Retenido  Parcial Acumulativo Pasa
N° 4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00 95 - 100
N° 8 2.36 59.21 11.95 11.95 88.05 80 - 100
N° 16 1.18 76.35 1541 27.37 72.63 50 - 85
N° 30 0.6 142.67 28.80 56.17 43.83 25 - 60
N° 50 0.3 89.43 18.06 74.23 25.77 10 - 30
N° 100 0.15 85.49 17.26 91.49 8.51 2 - 10
N° 200 0.075 32.48 6.56 98.05 1.95 0 - 3
Bandeja 0 9.67 1.95 100.00 0.00
TOTAL 495.30

En la siguiente tabla tenemos los datos arrojados por el ensayo de granulometria para el agregado fino.
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Figura 20. Curva de distribucion granulométrica del agregado fino.

Determinacion del Analisis Granulométrico del Agregado Grueso

Tabla 10
Analisis granulométrico del agregado grueso
Tamices Abertura Peso % % Retenido % que Husos
Retenido
ASTM en mm Retenido  Parcial Acumulativo  Pasa
3"
21/2"
o
11/2"

1 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
3/4" 19.00 309.46 6.26 6.26 93.74 90 100
172" 12.50 1242.35 25.12 31.38 68.62 0 0
3/8" 9.50 1988.11 40.20 71.58 2842 20 55
N° 4 4.75 1405.20 28.42 100.00 0.00 0 10

TOTAL 4945.12

En la siguiente tabla tenemos los datos arrojados por el ensayo de granulometria para el agregado grueso.
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Figura 21. Curva de distribucion granulométrica del agregado grueso huso 67.

Determinacion del Analisis Granulométrico del Desperdicio de Mortero

Tabla 11
Anadlisis granulométrico del desperdicio de mortero

PESO PORCENTAJE RETENIDO

TAMIZN® ABERTURA o o ir 0 CiAL  ACUMULADG PORCENTAJE
TAMIZ (mm) "5 o2 QUE PASA
N° 4 4.75 62.20 3.87 3.87 96.13
N° 8 2.36 196.90 12.26 16.13 83.87
N° 16 1.18 269.00 16.75 32.88 67.12
N° 30 0.60 351.40 21.88 54.77 45.23
N° 50 0.30 497.70 30.99 85.76 14.24
N° 100 0.15 186.10 11.59 97.35 2.65
N° 200 0.075 38.50 2.40 99.74 0.26
Bandeja - 4.10 0.26 100.00 0.00
TOTAL 1605.90

En la siguiente tabla tenemos los datos arrojados por el ensayo de granulometria del desperdicio

de mortero triturado a usar en la dosificacion de nuestro concreto como reemplazo del agregado
fino.
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Figura 22. Curva de distribucion granulométrica del desperdicio de mortero.

Célculo del Modulo de Finura del Agregado Fino

_ (2 %ret.acum. en mallas N2 4; N28; N2 16; N2 30; N250; y N2100)
B 100
F o 11.95 + 27.37 + 56.17 + 74.23 + 91.49

T 100

M.F.

M.F.=2.61

Determinacion de Gravedad Especifica y Absorcién de Agregado Fino

Tabla 12
Gravedad especifica y absorcion de agregado fino

DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO

Peso al aire de la muestra

desecada g 490.50 490.80 490.30 N.A.
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Peso del picnémetro aforado

g 1301.60  1302.30  1301.70 N.A.
lleno de agua.
Peso total del picnémetro
aforado con la muestray lleno de g 1609.10  1609.40 1609.50 N.A.
agua.
Peso d_e_ la Muestra Saturada g 500.00 500.00 500.00 NA.
Superficialmente Seca
Peso especifico aparente (Seco) g/cmd 2.55 2.54 2.55 2.55
Peso especifico aparente (SSS) g/cmd 2.60 2.59 2.60 2.60
Peso especifico nominal (Seco) g/cmd 2.68 2.67 2.69 2.68
Absorcion % 1.94 1.87 1.98 1.93

En la siguiente tabla tenemos los datos arrojados por el ensayo de gravedad especifica y absorcion del
agregado fino.

Determinacion del peso especifico y absorcidn de agregado grueso

Tabla 13

Peso especifico y absorcion de agregado grueso

DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
Eee(f’; en el aire de la muestra ., 5953909 296630  2960.70 N.A.
Peso en el aire de_ I_a muestra g 3000 3000 3000 NA.
saturada con superficie seca.

Peso sumergido en agua de la

muestra saturada (utilizando g 1864.90  1875.90 1865.90 N.A.
canasta).

Peso especifico aparente (Seco) g/cmd 2.60 2.64 2.61 2.62
Peso especifico aparente (SSS) g/cmd 2.64 2.67 2.65 2.65
Peso especifico nominal g/cmd 2.71 2.72 2.70 2.71
Absorcion % 1.59 1.14 1.33 1.35

En la siguiente tabla tenemos los datos arrojados por el ensayo de peso especifico y absorcion del
agregado grueso.
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Determinacion de material fino que pasa por el tamiz N° 200

Tabla 14
Material fino que pasa por el tamiz N° 200

DESCRIPCION UND 1 2 3
Peso de la muestra g 500.00 500.00 500.00
Peso de la muestra lavada y g 469 30 472 60 471.90
secada
Material que pasa el tamiz N°
200 (gr) g 30.7 27.40 28.10
% que pasa el tamiz N°200 % 6.14 5.48 5.62
PROMEDIO 5.75%

En la siguiente tabla tenemos los datos arrojados por el ensayo de Material fino que pasa por el tamiz

N°200.

Determinacion del peso unitario del agregado grueso

Tabla 15
Peso unitario del agregado grueso

- VOLUM

AGREGADO FINO TA,'\\I"OAI\'}S\XLAX' <12 EN 0.0093
MOLDE

DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
Peso del Molde + AG . 1880 1871 18.66
Compactado
Peso del molde kg 4.79 4.79 4.79
Peso del AG Compactado kg 14.03 13.92 13.87
PESO UNITARIO 5
COMPACTADO kg/m® 1508.06 1496.77  1491.40 1498.75
Peso del Molde + AG 17.92 17.64 17.73
Suelto
Peso del AF Suelto, kg 13.13 12.85 12.94
PESO UNITARIO 5
SUELTO kg/m® 1411.83 138172  1391.40 1394.98

En la siguiente tabla tenemos los datos arrojados por el ensayo de peso unitario del agregado grueso.
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Determinacion del peso unitario del agregado fino

Tabla 16
Peso unitario del agregado fino
o < VOLUM
AGREGADOFINO AT MAX g EN 0.0033
MOLDE
DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
Peso del Molde + AF 13.39 13.45 13.41
Compactado
Peso del molde kg 8.02 8.02 8.02
Peso del AF Compactado kg 5.38 5.44 5.40
PESO UNITARIO 3
COMPACTADO kg/m 1629.09 1646.97 1634.85 1636.97
Peso del Molde + AF o 2041 2011 20.35
Suelto
Peso del AF Suelto, kg 12.39 12.10 12.34
PESO UNITARIO 3
SUELTO kg/m®> 1375455  3665.15 3737.88 3719.19

En la siguiente tabla tenemos los datos arrojados por el ensayo de peso unitario del agregado fino.
Determinacion de la abrasidon los angeles al desgaste de los agregados de tamafio

menores de 37.5 mm (1 %2”°)

Tabla 17
Abrasidn los angeles al desgaste de los agregados de tamafio menores de 37.5 mm
(17%7)
DESCRIPCION UND 1 2 3 ;
Peso de la muestra total g 5000.00  5000.00  5000.00 0
M
. o E
i’gso retenido en tamiz N g 358000 362000 3590.00 D
|
O
% que pasa el tamiz N° 200 % 28.40 27.60 28.20 28.07

En la siguiente tabla tenemos los datos arrojados por el ensayo Abrasion los Angeles
al desgaste de los Agregados de tamafio menores de 37.5mm (1 ¥2”)
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ANEXO 2: Dosificacion por el método ACI
1. GENERALIDADES

1.1. Datos generales

- fc = 210kg/cm?

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

- Tamafio Maximo Nominal: 3/4°’

- Concreto sin aire incorporado

1.2.Materiales

1.2.1. Caracteristicas del cemento

- Marca: Pacasmayo

- Tipo: |
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- Peso Especifico: 3080 kg/cm?®

1.2.2. Caracteristicas de agregado fino

Peso Unitario Compactado: 1636.97 kg/cm?®

Gravedad Especifica: 2.68 g/cm?®

Contenido de Humedad: 3.26%

Porcentaje de Absorcion: 1.93%

Modulo de Finura: 2.61

1.2.3. Caracteristicas de agregado grueso

Peso Unitario Compactado: 1498.75 kg/cm?®

Peso Especifico: 2.71 g/cm?®

Contenido de Humedad: 1.94%

Porcentaje de Absorcion: 1.35%

1.2.4. Caracteristicas del agua

- Peso Especifico: 1000.00 kg/cm?®

2. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Tabla 18
Resistencia promedio
fc fer
¢ <210 kg/cm? fer=1c+70
210 kg/cm? < fc < 350 kg/cm? fer=Ffc+ 84
¢ > 350 kg/cm? fer=1c+98

Tabla que se utiliza para obtener la resistencia promedio requerida.

°c =210 kg/cm?
fcr = 294 kg/cm?
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3. TAMANO MAXIMO NOMINAL
TMN = 3/4>

4. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Slump =3 -4~
Tabla 19
Asentamiento por el tipo de construccién
Tipo de construccion Maximo  Minimo
Zapatas y muros de cimentacion armados 3" 1"
Cimentaciones simples, cajones y 3" 1"

subestructuras de muros

Vigas y muros armados 4" 1"
Columnas de edificios 4" 1"
Losas y pavimentos 3" 1"
Concreto ciclopeo 2" 1"

Tabla de Asentamiento Maximo y Minimo por el tipo de Construccion.
5. VOLUMEN UNITARIO DEL AGUA

Vol. Agua = 205 I/m?

Tabla 20
Concreto sin aire incorporado

3/8” 1/2’9 %’9 1’9 1 1/2’9 2’9 39’ 69,

1”7 a2” 207 199 190 179 166 154 130 113
37a4” 228 216 205 193 181 169 145 124
6 a7’ 243 228 216 202 190 178 160

Tabla para concretos sin aire incorporado. Para los tamafios maximo nominales de agregado grueso y
con asentamientos indicados.

6. CONTENIDO DE AIRE

Aire = 2.00%
Tabla 21
Concreto sin aire incorporado
Tamafio maximo Aire
nominal atrapado
3/8" 3.0%
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172" 2.5%
3/4" 2.0%
1" 1.5%
11/2" 1.0%
2" 0.5%
3" 0.3%
6" 0.2%

Tabla para la determinacidn del % de aire total.

7. RELACION AGUA/CEMENTO

250 — 0.62
294 — X
300 — 055

x=alc = 0559 I/Kg

Tabla 22
Relacion agua/cemento por resistencia

f'cr Relacion agua/cemento de disefio en peso

(kg/cm?) Concretos Sin Aire Concretos Con Aire

(28 dias) Incorporado Incorporado
150 0.80 0.71
200 0.70 0.61
250 0.62 0.53
300 0.55 0.46
350 0.48 0.40
400 0.43 -

450 0.38 -

Esta tabla sirve para que se garantice el cumplimiento de los requisitos
de las especificaciones, de ambos se toma el valor menor.

8. FACTOR CEMENTO

Agua: 205 I/m?
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i __Agua
alc:  0.559 I/kg C= A/C

C = 366.73 kg/m®

9. CONTENIDO AGREGADO GRUESO

— X = 0.64 m3/m?3

- Vol agregado grueso (V. AG): 0.64 m®/m?3
- P. Unitario Compactado (Pusc): 1498.75 kg/m®

- Peso Agregado Grueso: 959.20 kg/m?®

10. Calculo de Volumenes Absolutos

- Vollmenes absolutos (por 1 m3)

10.1. Cemento

- Cantidad de Cemento  366.73 kg/m®

- Peso Especifico 3080.00 kg/m?®

- Volumen de Cemento  0.119 m®

10.2. Agua
- Cantidad de Agua 205 I/m3
- Peso Especifico 1000.00 kg/m?
- Volumen de Agua 0.205 m?
10.3. Aire
- Aire 2.00% (1 m3)
- Volumen de Aire 0.02 m?
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10.4. Agregado Grueso

- Cantidad de A. Grueso 959.20 kg/m?®
- Peso Especifico 2712.82 kg/m3
- Volumen de Cemento 0.354 m®

Volumen total sin considerar A. Fino: 0.698 m®

11. CONTENIDO AGREGADO FINO

- Volumende A. Fino:  0.302 m®
- Peso Especifico 2684.00 kg/m®

- Peso A. Fino 811.52 kg/m?

12. VALORES DE DISENO DE MEZCLA EN PESO, SIN CORRECCION POR

HUMEDAD
- Cemento 366.73 kg/m®
- Agua 205 I/m3
- Agregado Fino 811.52 kg/m?
- Agregado Grueso 959.20 kg/m?®
Tabla 23

Peso del agregado grueso por unidad de volumen

Cemento Agregado Fino Agregado
Grueso
1 2.21 2.62

Tabla que nos brinda la proporcién de Cemento, Agregado
Fino y Agregado Grueso.
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13. CORRECCION POR HUMEDAD DEL AGREGADO

13.1. Agregado Fino

- Humedad 3.26%
- Agregado Fino 811.52 kg — 26.47 kg
- Correccion por Humedad 837.99 kg/cm?®

13.2. Agregado Grueso

- Humedad 1.94%
- Agregado Grueso 959.20 kg — 18.58 kg
- Correccién por Humedad 977.78 kg/cm?®

13.3. Correccion Aporte de Agua

- Humedad (+)

- Absorcién )

Si la diferencia es positiva, entonces se quita agua; si no se le da

13.3.1. Agregado Fino

- W% 3.26%
- Absorcion 1.93%
- W% - Abs% 1.33%
— 10.81 kg/m3

13.3.2. Agregado Grueso

- W% 1.94%
- Absorcion 1.35%
- W% - Abs% 0.59%
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— 5.64 kg/m?®

13.3.3. Agua Efectiva
- Agua 188.56 I/m®

14. MATERIALES CORREGIDOS

- Cemento 366.73 kg/m®

- Agua 188.56 I/m?

- Agregado Fino 811.52 kg/m?

- Agregado Grueso 959.20 kg/m?
Tabla 24

Proporcidn de los agregados por unidad de volumen

Cemento Agregado Fino Agregado
Grueso

1 2.21 2.62

Tabla que nos brinda proporciones corregidas de Cemento,
Agregado Fino y Agregado Grueso.

14.1. Materiales Corregidos con Unidad de Medida

Tabla 25
Proporcion de materiales con unidad de medida

1 probeta 3 probetas Und

Cemento 2.04 6.12 kg
Agua 1.05 3.15 I
Agregado Fino 4.52 13.55 kg
Agregado

5.34 16.01 kg
Grueso
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Cantidad de materiales con unidad de medida para usar en una
y tres probetas considerando un 5% de desperdicio.

Tabla 26
Proporcion de desperdicio de mortero con unidad de medida
Agregado
Mortero ) Und
Fino

Concreto Patron - 4.140 kg
Reemplazo 5% 0.215 3.925 kg
Reemplazo 7.5% 0.323 3.817 Kg
Reemplazo 10% 0.430 3.710 Kg

Cantidad de desperdicio de mortero y agregado fino con unidad
de medida para una probeta considerando un 5% de desperdicio.

ANEXO 3: Panel fotografico

k% 2 et

FiguFa 23. Cuarteo del agregado.
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Figura 25. Obra de cajamarca.
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Figura 26. Obtencion del desperdicio de mortero.

Figura 27. Trituracion del mortero.
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TR (o Ry ;
Figura 30. Enrasado de especimenes.
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Figura 32. Curado de especimenes

L

Figura 33. Probetas de concreto.
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Figura 34. Probeta sometida a carga.
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

ERO POR AGREGADO FINO
UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORT

PRIVADA DEL NORTE

N

ANEXO 4: Protocolos

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
& PROTOCOLO
N ENSAYO: N WL AR OFL CODIGO DEL DOCUMENTO:
AGREGADO FINO CH-LS-UPNC-
UNiversioad | | NORMA: MTC E 108/ ASTM D2216 / NTP 339.127 e R R
PRIVADA n % = rpery
DEL NORTE PROYECTO: Resistencia a compresion del concreto con el reemplazo de desperdicio de
* | mortero por agregado fino
CANTERA: Roca Fuerte TIPO DE MATERIAL: Agregado Fino
UBICACION: Barios del Inca COLOR DE MATERIAL: Marrén
FECHA DE MUESTREO: 02-05-2018 RESPONSABLE: Marcelo Teran Gutiérrez
FECHA DE ENSAYO: 03-05-2018 REVISADO POR: Erick Murioz Barboza
Temperatura de Secado Método
60 °C / 110 °C /Ambiente Horno 110 £ 5 °C
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A | Identificacién del recipiente o Tara - Tara1 | Tara2 | Tara3
B | Peso del Recipiente ar 71 75 71
C | Recipiente + Material Natural ar 471 475 471
D | Recipiente + Material Seco gr | 458.50 | 461.50 | 459.10
Peso del material himedo
E (Ww) C-B gr 400 400 400
Peso del material Seco
F (Ws) D-B gr | 387.50 | 386.50 | 388.10
W% Porcentaje de humedad

% 3.23 349 | 3.07

(W%) ((E/F)*100)/F
G | Promedio Porcentaje Humedad % 3.26

Ww - Ws
e ————

0, =
W%) Ws

100

Nota: Materia hace mencién tanto al suelo como a los agregados tanto grueso como fino.

OBSERVACIONES:
RESPONSABL! DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
oo 7
N 7 C Gty
i : /\ ‘/
NOMBRE: WarceloTeran|Gutiérrez NOMBRE? Erick Mifioz Barboza NOMBRE: Orlando Aguilar Aliaga
FECHA: 19-05-2018 FECHA: 18-05-2018 FECHA: 18-05-2018
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| 4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
}J ENSAYO: CONTERIDS D HUMEDAD DEL CODIGO DEL DOCUMENTO:
AGREGADO GRUESO CH-LS-UPNC-
NORMA: MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127 SR Enie
PRIVADA . . Ty
DEL NORTE PROYECTO: Resistencia a compresion del concreto con el reemplazo de desperdicio de
* | mortero por agregado fino
CANTERA: Roca Fuerte TIPO DE MATERIAL: Agregado Grueso
UBICACION: Barios del Inca COLOR DE MATERIAL: Gris
FECHA DE MUESTREO: 02-05-2018 RESPONSABLE: Marcelo Teran Gutiérrez
FECHA DE ENSAYO: 03-05-2018 REVISADO POR: Erick Murioz Barboza
Temperatura de Secado Método
60 °C /110 °C /Ambiente Horno 110 £ 5 °C
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
A | Identificacion del recipiente o Tara - Tara1 | Tara2 | Tara3
B | Peso del Recipiente ar 149 178 146
C | Recipiente + Suelo Natural ar 1149 1178 1146
D | Recipiente + Material Seco gr 113460 | 116640 | 111520
Peso del material himedo
E (Ww) C-B or 1000 1000 1000
Peso del material Seco
F (Ws) D-B gr | 98560 | 988.40 | 969.20
Porcentaje de humedad
W% (W%) ((E/F)*100)/F 1.46 B g 3.18
G | Promedio Porcentaje Humedad 1.94
W5 = k0
= *
Ws
Nota: Materia hace mencién tanto al suelo como a los agregados tanto grueso como fino.
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
7 3
s
il N ity
NOMBREMarcelo Terdn Gutiérrez NOMBRE: Erick Mufioz Barboza NOMBRE: Orlando Aguilér Aliaga
FECHA: 19-05-2018 FECHA: 18-05-2018 FECHA: 18-05-2018
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4 UNIVERSIDAD
I PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J

PROTOCOLO

.
ANALISIS GRANULOMETRICO DE
P J ENSAYO AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Universioap | | NORMA MTC

E204 — ASTM C136 — NTP 400.012

CODIGO DEL DOCUMENTO:
AGGF-LC-UPNGC: ..............

PRIVADA

Resistencia a compresion del concreto con el reemplazo de desperdicio de
DEL NORTE
PROYECTO mortero por agregado fino

CANTERA: Roca Fuerte TM™:

UBICACION: Bafios del Inca | TMN: 9"

FECHA DE MUESTRA: 02-05-2018 M.F: 261

FECHA DE ENSAYO: 03-05-2018 HUSO A UTILIZAR: 67
RESPONSABLE: Marcelo Teran G. | REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza

AGREGADO FINO
Husos

Granulométrico

TAMIZ PESO % % RETENIDO | % PASANTE | (Depende TMN,

Ne RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO | AcumuLADO | Revisar Norma
(an (%) (%) (%) ApTH C33)

(pulg) | (mm) S':l;)n;rr::nr I:;:‘r:'t:r

1] N4 [475] 0.0 0.00 0.00 100.00 95 100

2| N8 [236| 5921 11.95 11.95 88.05 80 100
3 N16 | 118 7635 15.41 27.37 72.63 50 85
4| N°30 | 06 | 14267 28.80 56.17 43.83 25 60
5| N°50 | 0.3 89.43 18.06 74.23 25.77 10 30
6 [N 100|015 | 8549 17.26 91.49 8.51 2 10
7 | N°200 |0.075[ 3248 6.56 98.05 1.95 0 3
8 [Bandeja| 0 9.67 1.95 100.00 0.00 z -

M.F =

Nota: Para calcular el médulo de finura no utilizar la malla N° 10 y N° 200, ademas para
el calculo utilizar la siguiente ecuacién:

_ (X % Retenido acumulado en las mallas N° 4,8,16,30,50 y 100)

100

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

ASESOR

£
T

A

Q/«/A

NOMBRE: Marcelo Teran Gutiérrez

NOMBRE: Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Orlando Aguilar Aliaga

FECHA: 19-05-2018

FECHA: 18-05-2018

FECHA: 18-05-2018
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UNIVERSIDAD

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

’
ANALISIS GRANULOMETRICO DE
N ENSAVO AGREGADOS GRUESOS Y FINOS WM
. NORMA MTC E204 — ASTM C136 — NTP 400.012 e ottt
OBL NOATE PROYECTO Resistencia a compresién del concreto con el reemplazo de desperdicio de
mortero por agregado
CANTERA Roca Fuerte ™:
UBICACION: Bafios del Inca | TMN:
FECHA DE MUESTRA: 02-05-2018 MF:
FECHA DE ENSAYO: 03-05-2018 HUSO A UTILIZAR:
AGREGADO FINO
N
N

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

Lo f (VS C ot
ALt S
; {/;,,:5 ;41‘/47¢

NOMERE: Marcelo Tefan Gutiémez NOMBREY Erick Mufioz Barboza NOMBRE- Orlando Agudr Aliaga
FECHA: 19.05-2018 v FECHA: 18062018 FECHA: 18062018
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

7 DAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
0
N ENSAYO ANALISIS GRANULOMETRICO DE CODIGO DEL m
AGREGADOS GRUESOS Y FINOS e
eemsos | | NORMA WTC E204 — ASTM C136 - NTP 400012 | Cor Lo-UPNC:
s S PROYECTO | Resistencia a compresion del concreto con el reemplazo de desperdicio de
' mortero por agregado fino
CANTERA: Roca Fuerte ™:
UBICACION: Bafios del Inca | TMN q®
FECHA DE MUESTRA: 02-05-2018 MF: 261
FECHA DE ENSAYO: 03-05-2018 HUSO A UTILIZAR 87
RESPONSABLE Marcelo Teran G. | REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
AGREGADO GRUESO
Husos
Granulométrico
TAMZ PESO % % RETENIDO | % PASANTE | (Depende TMN,
N RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO | ACUMULADO | Revisar Norma
(ar) (%) (%) (%) u;::“ci?..
m
(puig] | (mm) Superior | Inferior
1| 2% |s135
2| 22 |s08
1| 1% |a7s
2 25 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100
N IED 300.46 .26 8.26 93,74 20 100
4| v2r |125| 124235 25,12 31.38 68.62 0 o
5| as [ 95| 108811 40.20 71.58 2842 20 55
8| N4 |475| 140520 28.42 100.00 0.00 0 10
7 | Bendeja

Nota: El tamafio maximo (TM), se calcula como el menor tamiz en el que pasa & 100%
y el tamafio méximo nominal(TMN), se calcula como el tamiz superior al que retiene
mayor o igual del 10% retenido acumulado. Norma ASTM C33

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

furY /=

Cots

NOMERE . Marceio

arén Guliérmez NOMBRE: Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ortando Aguter Aliaga

FECHA: 16-06-2018

FECHA: 18-05-2018

FECHA: 18.05.2018

DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

Bé. PROTOCOLO
ANALISIS GRANULOMETRICO DE
DOCUMENTO:
ENSAYO AGREGADOS GRUESOS Y FINOS mm
unvenscac | [ NORMA MTC E204 — ASTM C136 — NTP 400012 el
m PROYECTO Resistencia a compresion del concreto con el reemplazo de desperdicio de
mortero por agregado fino
CANTERA: Roca Fuerte ™
UBICACION Bafos del Inca | TMN:
FECHA DE MUESTRA: 02-05-2018 M.F.
FECHA DE ENSAYO: 03-05-2018 HUSQ A UTILIZAR:
AGREGADO GRUESO
\
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
e (O \’ P4 T 0 X
i B { &
&"“’ A vy
NOMERE; Marcelo Tdrén Gutiémrez NOMBRE Erick Mufioz Barbaza NOMBRE: Orlando Aguilér Aliaga
FECHA. 19-05-2018 FECHA: 18-05-2018 FECHA: 18052018
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

| RIVADA DEL NORTE CAJAMARC
- PROTOCOLO
ANALISIS GRANULOMETRICO DE
N E AGREGADOS GRUESOS Y FiNos___ | SODIGO DEL DOCUMENTO:
Usvinseao | [NORMA | WITC E204 — ASTM C136 — NTP 400012 Ly
“_' '_'“ Resistencia a com) ion del concreto con el reemplazo de desperdicio de
=== || proveCTO | O or .gwdo"“"‘ﬁm
CANTERA: Roca Fuerte T™:
UBICACION Bafos del Inca | TMN: *
FECHA DE MUESTRA: 02-05-2018 MF 261
FECHA DE ENSAYO: 03-05-2018 HUSO A UTILIZAR; 67
RESPONSABLE: Marcelo Terdn G | REVISADO POR: Erick Mufoz Barboza
DESPERDICIO DE MORTERO
Husos
Granulométrico
TAMIZ PESO % % RETENIDO | % PASANTE | (Depende TMN,
N RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO | ACUMULADO | Revisar Norma
(er) (%) (%) (%) ASTM C33)
(pulg) | (mm) Superior m
1| N4 |475| 6220 3.87 3.87 96.13 85 100
2| N8 |238| 19800 1228 16.13 8387 80 100
al w1 | 1.18] 28900 1675 a2ea 67.12 50 a5
4| N30 06 35140 2188 5477 4523 25 80
5| N 50 03 497.70 3099 85.76 14.24 10 330
6| N100]015| 18810 11.50 97.35 265 2 10
7| N"200 |0075| 3850 2.40 99.74 0.26 0 3
8 |Bandeja| o 4.10 0.26 100,00 0.00
OBSERVACIONES:
T i
o ONA? it
NOMBRE: Marcalo Tedin Gutiérrez NOMBRE: Erick Mufioz Barbaza NOMBRE Orfando Apwfar Alaga
FECHA: 18-05-2018 FECHA: 18-08-2018 FECHA: 18-05-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

N

N‘. PROTOCOLO
ANALIS'S GRANULOMETRICO DE
ENSAYO AGREGADOS GRUESOS Y FINOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
Uwversoao | | NORMA MTC E204 —ASTM C136 — NTP 400,012 [AESiatuie St
g inis PROYECTO | Resistencia a compresion del concreto con el reemplazo de desperdicio de
- mortero por agregado fino
CANTERA Roca Fuerta | TM:
UBICACION: Bafosdel Inca | TMN
FECHA DE MUESTRA 02-05-2018 MF.
FECHA DE ENSAYO 03-05-2018 HUSO A UTILIZAR:
DESPERDICIO DE MORTERO
1200
1050.0
.
80.0
]
20.0
0.0
0 | | 1 Y 6 / 8
TAMICES ESTANDAR ASTIM
OBSERVACIONES:
w DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
.} J' gPLes
%@W ’% % 7 7/
NOMBRE: Marcelo Terdn Gutiérrez NOMBREYEnck Mufioz Barboza NOMBRE: Oriando Agiflar Aliaga
FECHA: 16-05-2018 FECHA: 15-05-2018 FECHA: 18.05.2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 99



UNIVERSIDAD

N

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

DE DESPERDICI

PRIVADA DEL NORTE

O DE MORTERO POR AGREGADO FINO

RS PROTOCOLO
N ENSAYO PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS | CODIGO DEL DOCUMENTO:
" PUA-LC-UPNC: ... .........
vevenssio | | NORMA — MITC E 203 - ASTM C26 — NTP 400.017
o B PROYECTO | Resistencia a compresin del concreto con el reemplazo de desperdicio de
. _| mortero por agregado fino
CANTERA Roca Fuerte | TIPO DE CANTERA:
UBICACION: Bafos del Inca | TIPO DEL MATERIAL Agregado Grueso y Agregado Fino
FECHA DE MUESTRA; 02-05-2018 RESPONSABLE: Marceio Teran Gutiérez
FECHA DE ENSAYO 04-05.2018 REVISADO POR. Erick Mufioz Barboza
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
TAMARO MAX. . | VOLUMEN
AGREGADO FINO NOMINAL <2 | “Loine 0.0033
D DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
A | Peso del Moide + AF Compactado kg | 1339 | 1345 @ 1341 | -
B | Peso del moide | kg 802 | 802 8.02
Cc PesodelAFCqmpeQado. C=A-B kg 538 544 540
PESO UNITARIO COMPACTADO | . . 3| <enora | 1eam e |
D D = C Vol. Molde ﬁngcm’ 162000 | 164697 163485 163697
E | Peso del Molde + AF Sueito kg 2041 | 2011 20.35
F |Pesodel AF Susito, F=E-B kg | 1239 | 1220 | 1238 | ]
PESO UNITARIO SUELTO, s |
G &% I Vol Moids kglom® | 3754.55 | 366515 | 3737.88 | 371819
L - Molc R g it _—
PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO
\ AGREGADO GRUESO ”fﬁﬁﬂi}f“‘ 11ze | VOLUPEN | 0.0003
‘o DESCRIPCION | UND 1 2 3 nssULono;
| A | Peso del Molde + AG Compactado kg | 1882 | 1871 18.66 !
B | Peso del molde | ke | am | am 4.79
C | Peso del AG Compactado, C=A-B kg | 1403 | 1392 13.87
PESO UNITARIO COMPACTADO '
D D=C/Vol. Molde kg/lcm® | 1508.06 | 1496.77 | 1491.40 149875
E | Peso del Molde + AG Suelto kg | 1792 | 1764 | 17
F | Peso del AG Suelto, F=E-B kg | 1313 | 12.85 1294 | .
PESO UNITARIO SUELTO, |
G G=F | Vol. Moide ko | 141183 | 1381.72 | 139140 | 139498 |
OBSERVACIONES:
/
ﬁ?&’ Q/u{/
i s S
NOMBRE: Marcelo Tefén Gutiémez NOMBRE: Erick Mufioz Barboza NOMBRE: Orlando Aguilal Aliaga
FECHA: 18-05-2018 FECHA: 18-08-2018 FECHA: 18-05-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

MDAD Pi ‘;'V’r.',v"v,v'- =

2 I - PROTOCOLO
N ENSAYO GRAVEDADAESG':EEC ncg :’agssoacmm DE Mmm
enecie | [ NORMA NITC £205 — ASTM C128 - NTP 400022 | ot B UPNGE s
m PROYECTO Resistencia a compresion del concreto con el reemplazo de desperdicio de
- mortero por agregado fino
CANTERA: Roca Fuerte TIPO DE CANTERA:
UBICACION Bafos del Inca | TIPO DE MATERIAL: Agregado Fino
FECHA DE MUESTRA: 02-05-2018 RESPONSABLE: Marcalo Teran Gutiérmez
FECHA DE ENSAYO: 11-05-2018 REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza

=
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS
D DESCRIPCION Und. 1 2 ‘ 3 RESULTADO
|
A | Peso al aire de la muestra desecada. ar. 490.50 | 480.80 I 490.30 N.A
B | Peso del picnémetro aforado lleno de agua. ar 1301.60 | 1302.30 | 1301.70 NA
Peso total del picndmetro aforado con la muestra y ’
Cc lleno de agua ar 1609.10 | 1609.40 | 1609.50 : N.A
S | Peso de la Musstra Saturada Superficie Seca ar 500 500 500 | NA 1
= | — !
‘ Peso especifico aparente (Seco) | |
E Pivataeih) = A gr lem® 2.53 ! 254 2.55 254
{ 4 ’ s AES—=F ! = -
| Peso especifico aparente (SSS)
s :
F Pro.a(sSS) = griem* | 260 | 258 | 260 259
Peso especifico nominal (Seco) T
I |griom* | 268 | 267 | 270 288
| Al = |
Absorcion
L X B £
H Abs(%) = AA‘IOO% (%) 194 1.87 198 193
N.A: NO APLICA
OBSERVACIONES:

e | 7D

/A

NOMBRE: Marcelo Tehn Gutiémrez NOMBRE: Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Orlando Aguliar Alisga

FECHA: 19.05-2018 FECHA; 18-05-2018

FECHA: 18-05-2018

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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UNIVERSIDAD

N

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

vl
‘ PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE - 7
N e AGREGADOS GRUESOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
Unversosn | | NORMA MITC £208 — ASTM C127 — NTP 400.021 it
% PROYECTO Resistencia a compresion del concreto con el reemplazo de desperdicio de
. mortero por agregado fino
CANTERA: Roca Fuerte TIPO DE CANTERA:
UBICACION: Bafos del Inca | TIPO DE MATERIAL Agregado Grueso
FECHA DE MUESTRA 02-05-2018 RESPONSABLE: Marcelo Teran Gutiérrez
FECHA DE ENSAYO: 04-05-2018 REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS
; i { .  SRRE
D DESCRIPCION UND 1 2 3 Promedio
A | Peso en el aire de la muestra seca ‘ ar. 2953.10 | 2966.30 | 2960.70 N.A
Peso en el aire de la muestra saturada con
B superficie seca ar. 3000 3000 3000 NA
Peso Sumergido en agua de la muestra saturada.
c (Utilizando canasta) or. 1864.9 | 18759 | 1865.9 N.A
Peso especifico aparente seco
D A griem?® 260 2.64 261 262
P.e. a(seco} = ﬁ
Peso especifico aparente SSS B |
E | P.e.a(SSS) = . f " gricm® 2,64 2.67 2.65 265 ‘
| Peso especifico nominal
1
F P.e.a(SS5) = 2 gricm® 2n | 2.72 2.70 ‘ 27 ‘
A B ‘ 1.35 ‘
- A o : . f
G Abs(%) = - (%) 1.59% 1.14% 1.33% “
N.A: No aplica
OBSERVACIONES:!
o ) :
il ez G
, P 7
NOMERE: Marcelo Teran Gutiérrez NOMBRE: Erick Mufloz Barboza NOMBRE: Orlando Agéilar Alaga
FECHA: 19-05-2018 FECHA: 18-05-2018 FECHA: 18-05-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

i
N ENSAYO CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA CODIGO DEL DOCUMENTO:
POR EL TAMIZ N* 200 GO UG
unversosn | | NORMA MTC E 202 - ASTM C117 — NTP 400.018 Sk Fa bbby
e e PROYECTO | Resistencia a compresion del concreto con el reemplazo de desperdicio de
- : mortero por agregado fino
CANTERA: Roca Fuerte TAMANO DE MUESTRA: 4.75 mm
UBICACION Bafiosdel Inca | TIPO DE MATERIAL Agregado Fino
FECHA DE MUESTRA. 02052016 RESPONSABLE: Marcelo Teran Gutiémez
FECHA DE ENSAYO: 03-05-2018 REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
MUESTRA MINIMA REQUERIDA SEGUN TAMANO DE AGREGADO
2 : 7 Peso minimo aproximado de la
Tamaiio nominal maximo de tamices muestra (gr)
475 mm N* 4 o menos 300
9.5 mm 38 1000
\ 19.00 mm 347 2500
37.5mm 1 %" o mayor J 5000 J
CANTIDAD DE MATERIAL FINO QUE PASA POR EL TAMIZ N°200 1
|
I g \
ID DESCRIPCION UND 1 2 3
i {
A Pesodelamuestra or | 500 | s000 | 500 |
B  Pesode la muestra lavada y seca | gr 469.30 | 47260 | 471.90 ’
| G | MRS ane 8 SN 200 ' 3070 | 2740 | 28.10 {
| ~——
| 4 o
p |%wepea “D":"(‘g ,NA;".":’OO % | 614 | s48 | 562 |
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
y oo
. e cr¥lory
-flﬂw V! Wé) pacy/4
NOMBRE: Marcslo Tedan Gutiérrez NOMBREY Erick Mufioz Barbozs NOMBRE: Ortando Aguilar Alisga
FECHA 18.05-2018 FECHA: 18-05-2018 FECHA: 18-05-2016

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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UNIVERSIDAD

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

ABORATORIO C UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
’ PROTOCOLO
' ABRASION LOS ANGELES AL DESGASTE , =
Y ENSAYO DE LOS AGREGADOS DE TAMANOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
—— MENORES DE 237.5 mm (1 47) ALA-LCUPNC: ...
Jevmsesd | 'NORMA —WITC E207 — ASTM C 131 — NTP 400019
DR HORTR PROYECTO Resistencia a compresion del concreto con el reemplazo de desperdicio de
mortero por agregado fino
CANTERA Roca Fuerte TIPO DE CANTERA:
UBICACION: Bafios del Ince | TIPO DE MATERIAL Agregado Grueso
FECHA DE MUESTRA: 02-05-2018 RESPONSABLE: Marcelo Teran Gutiérrez
FECHA DE ENSAYO: 08-05-2018 REVISADO POR: Erick Mufoz Barboza
MUESTREO:
GRANULOMETRIA DE ENSAYO
‘ GRADACION A" “B” “c" | “"
| CARGA ABRASIVA i 3 6 I &
| (N°deesterssdemone) | |
GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA DE AGREGADO PARA ENSAYO |
Tamiz (pasa) Tamiz (retiene) “A” (gr) “B" (gr) “C"(gn | “D"(g") |
1% 1" 1250425
1" | %' 1250225 ;
v w 1250+10 | 250010
%' anm 1250410 | 2500410 |
g % | | 2500%10
v N4 o 2500 ¢ 10
N° 4 N8B 5000 ¢ 10
TOTALES 500010 | 5000+10 | 5000+£10 | 5000+10
DESGASTE A LA ABRASION
e T~ —_—
D DESCRIPCION UND | 1 2 3 4
e | (¢}
A | Peso muestra totsl gr | 5000 | 5000 | 5000 [ W |
L | Fill Y 5 |
B | Peso retenido en tamiz N* 12 or 3580 | 3620 | 3580 (l) ‘
Desgaste a la abrasion Los Angeles N
D D=(A-B)* 100/A % | 2840 | 2760 | 28.20 28?1\
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO 'COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
e g
1Y e
NOMBRE"Marcelo Téran Gutiérmez NOMBRE: Erick Muhoz Barboza NOMBRE: Oriando Agifilar Aliaga
FECHA: 15-06-2018 FECHA: 18-05-2018 FECHA: 18-05-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

_LABORATORIO DE CONCRETQ ~ UNIVERSIDAD PRI DRTE CAJAMARCA _
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS BRI
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 bR b R
| Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
ID0. PROBETA: P1 - Patrén DIAMETRO PROBETA (cm) 15.00
FECHA DE ELABORACION: 05-06-2018 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 12-06-2018 RESPONSABLE: Marcalo Teran Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR Erick Mufoz Barboza
.| Carga | f Carga P o -
Wl gy | Detomcicn (knlavl’) S 1N (kg) | Deformacion | ioem)
1 0 0.00 1 0.0000 43 | 42000 Tees
2 1000 0.01 _ 5 es 0.0000 44 | 43000 o —
3 2000 0.02 11.32 | 0.0001 45 | 44000
4 3000 0.03 16.98 | 0.0001 48 | 45000
5 4000 0.05 2264 | 0.0002 47 | 46000
6 5000 0.07 2829 | 0.0002 48 | 47000
7 6000 0.10 3395 | 0.0003 49 | 48000
8 7000 0.13 39.61 0.0004 50 | 49000
9 8000 0.16 4527 00005 | | &1 | so0000 ==
10 9000 0.19 50.93 00008 | |52 | 51000
1" 10000 023 | %s%) | 0.0008 53 | 52000 -
12 11000 0.27 6225 | 0.0000 54 | 53000 |
12 12000 ) 32 6701 | 00011 | | 55 | 54000
14 13000 0.38 7358 | 0.0013 8 | 58000 |
15 14000 0.45 78.22 | 0.0015 57 | 56000 |
16 15000 0.53 8483 | 00018 58 | 57000
17 16000 0.61 9054 | 00020 | | 58 | 58000 =
18 17000 068 9620 | 0.0023 80 | 59000 =
18 | 18000 0.77 101.86 | 0.0026 61 | 60000 | |
20 19000 ~ 085 107.52 | 0.0028 82 | 61000
21 20000 0.91 11318 | 00030 | | 63 | 62000 -
22 21000 | 098 11884 | 00032 | |84 | 63000 =
23 22000 = 65 | 84000 ‘
24 23000 66 | 65000 | =
25 24000 ' 87 | 66000 o
28 25000 68 | 67000
27 26000 & 69 | 88000 =%=3
28 27000 | 70 | 68000
| 20 | 28000 = 71 | 70000 |
30 29000 732 71000
| 31 30000 ] 73 72000
a2 31000 74 | 73000
33 32000 = 75 | 74000 > !
a4 33000 76 | 75000
35 | 34000 77 | 76000
36 35000 78 | 77000 |
37 | 35000 79 | 78000
38 37000 | ["80 | 79000 g
39 | 38000 81 | 80000
40 39000 ) |82 | 81000
41 | 40000 83 | 82000 |
42 | 41000 84 | 83000 |
OBSERVACIONES:
~ RESPONSABLE DEL ENSAYO mpl mnmm 'ASESOR
«6 W‘M‘ ﬁcx : 5 RECZA q,/
- e y.m;mm-‘v\ k
NOMBRE: Marcelo Terén Gutiémez NOMBRE:  Erick Mufloz Barboza NOMBRE: Orlando Aguilar Aliaga
FECHA 18.06-2018 FECHA: 18-06-2018 FECHA: 18.06-2015

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 105
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

J
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
N ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS WW
Unvinscas | [ NORMA MTC E704 - ASTM C35 - NTP 339.034 | " = e s
g dis PROYECTO | Resistencia a Compresion del Concreto con ol Reemplazo de Desperdicio do
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P1 - Patrén DIAMETRO PROBETA (cm) 15,00
FECHA DE ELABORACION: 05-068-2018 AREA (em?): 176,71
FECHA DE ENSAYO 12-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Terdn Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Enck Munoz Barboza
LIES
5
-
3
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
e Y WAS it
i .4 o D / 2
NOMBRE: Marcelo Tetén Gutibrez NOMBRE-  Enck Mufioz Barboza NOMBRE Orlando Aglllar Aliaga
FECHA: 18-06-2018 FECHA 18-05-2018 FECHA- 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 106



UNIVERSIDAD

N

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

E CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA _
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS -
MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339.034 T S SRR Rt
| Resistencia a Compresién del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
(EEEs e Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P2 - Patrén DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 05-06-2018 AREA (cm?); 176.71
FECHA DE ENSAYO: 12-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Teran Guliérrez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
Carga j o Carga R o
N | Sy | Detormacion | o | €u | [ G T Dotomacien (kglemt) |
1 0 0.00 0.00 0.0000 | |43 | 42000
2 1000 002 565 0.0001 44 | 43000 —
3 2000 0.03 11.32 | 0.0001 45 | 44000
4 3000 0.04 1698 | 0.0001 | 46 | 45000
5 4000 0.06 2264 | 0.0002 47 | 46000 -
6 5000 0.08 2829 | 0.0003 | | 48 | 47000
7 6000 0.10 3365 | 00003 49 | 48000
8 7000 0.12 3961 0.0004 50 | 48000
B 8000 0.14 ~ 4527 | 0.0005 51 | 50000
10 9000 0.17 5093 | 0.0006 52 | 51000
nm 10000 0.20 56.5 | 0.0007 53 | 52000
12 11000 0.23 6225 | 0,0008 54 | 53000
13 12000 0.27 87.91 0.0009 55 | 54000
14 13000 0.36 735 | 00012 | [ 56 | 55000 2]
15 14000 0.41 7922 | 0.0014 57 | 66000
16 15000 0.48 8488 | 0.0016 58 | 57000 =
17 16000 0.52 90.54 | 0.0017 59 | 58000
18 17000 058 9620 | 00019 | |60 | 59000
18 18000 0.65 101.86 | 0.0022 81 | 60000
20 19000 0.71_ 107.52 | 0.0024 62 | 61000 | =
21 20000 0.77 11318 | 00026 | |63 | 82000 |
22 21000 0B84 11884 | 0.0028 | |84 | 83000
123 22000 0.87 124.49 | 00029 65 | 84000
24 23000 0.91 130.15 | 0.0030 88 | 85000
26 | 24000 095 | 13581 | 0.0032 67 | 86000
26 25000 | | 88| 87000 | i
27 26000 | 69 | 66000
28| 27000 | | [707] 68000
29 28000 71 | 70000 a
30 28000 72 | 71000
3 30000 = 73 | 72000
32 21000 SES 74 | 73000
33 32000 75 | 74000
34 33000 ‘ 76 | 75000
| 35 | 34000 77 | 76000
g 35000 o 78 | 77000 =——
L 37 35000 E— | |78 78000 [
a8 37000 80 | 79000 e
3g 38000 81 | 80000
40 | 39000 82 | 81000 1
41 40000 83 | 82000 ]
42 41000 ﬁ 84 | 83000 ]
OBSERVACIONES:
| COORDINADOR DE LABORATORIO _ ASESOR
L H’ZZLS ; ...... Bk
Bi‘: v‘é\:;-:;:‘.u L o /‘//
NOMBRE: Marcelo Teréin Gutiérez NOMBRE:  Erick Mufioz Barboza NOMERE: Orlando Aguiar Aliaga
FECHA: 18-06-2018 FECHA: 18.06-2018 FECHA: 18.06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

N

4
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RCTC.LO-UPNG.
vensono | | NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 335,034
Siewn || prOYECTO | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
— Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P2 - Palron DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 05-06-2018 AREA (cm?). 176.71
FECHA DE ENSAYO 12-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Teran Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza

)

s -‘

N =

;'::

7

DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
L /
= APTRAS , CSraiks
T&w Y A 77

NOMBERE: Marcelo Teddn Gutiérroz NOMBRE:  Erick Mufoz Barboza NOMERE: Orlando Aglilar Alisga
FECHA 18-06-2018 FECHA 18-06-2018 FECHA; 15062018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 108



DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO
UNIVERSIDAD

F
}" RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
4 PRIVADA DEL NORTE

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE e e
TESTIGOS CILINDRICOS m DEL o L DOCUMENTO:
MTC E704 — ASTM C39 - NTP 339.034 e O DS SR
. Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Rare e [ = | Mortero por o Fino
ID. PROBETA: P3 - Patron DIAMETRO PROBETA {cm): 18,00
FECHA DE ELABORACION 05-05-2018 AREA (cm?). 176.71
FECHA DE ENSAYO! 12-06-2018 RESPONSABLE' Marcelo Teran Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA 7 dias REVISADO POR: Erick Mufoz Barboza
— o f [ Carga =
N° (K Deformacién (kglcm?) €u : N' | (Kg) Deformacién (kglem?) | €u
] 0.00 0.00 | 0.0000 43 | 42000 i
2 1000 002 566 | 0.0001 44 | 43000
3 2000 0.03 1132 00001 | [ 45 | 44000
|4 | 3000 004 16.98 | 0.0001 46 | 45000 |
5 4000 0.05 2264 | 0.0002 47 | 45000 |
|8 5000 0.07 2829 | 0.0002 48 | 47000 ) il
7 6000 0.09 3395 | 00003 | | 49 | 48000 ‘
8 | 7000 0.11 3861 | 0.0004 50 | 49000 i
| 9 | 8000 013 4527 | 0.0004 51 | 50000
10| 8000 0.1 50.83 | 0.0005 52 | 51000 = i
11 10000 0.18 5589 | 00006 | | 53 | 52000 ‘
12 11000 021 6225 | 00007 | | 54 | 53000 ]
13 12000 024 57.91 | 0.0008 55 | 54000 —]
14 13000 | 0.31 7356 | 0.0010 56 | 55000
15 14000 0.36 7822 | 00012 57 | 56000
16 15000 0.42 8488 | 00014 58 | 57000
17 | 16000 0.46 90.54 0.0015 59 | 58000
| 18 17000 049 9620 00016 | |60 | 59000
18 18000 0.52 10186 | 0.0017 | |61 | 80000 _
| 20 | 18000 08 | 10752 | 00020 | [ 62| 61000
21 20000 0.68 11318 [ 00022 | |63 | 62000 -
22 21000 013 11884 | 0.0024 84 | 83000
23 22000 0.77 12449 | 0.0028 85 | 54000
24| 23000 0.84 130,15 | 0.0028 88 | 65000
25 | 24000 089 13581 | 00030 | |67 | 66000 =
26 | 25000 0.94 14147 | 00031 | |88 | 67000 o=
27 | 26000 0.99 1479300033 | |89 | 68000 ]
2 27000 | .70 | 69000 i =
29 28000 i 71 | 70000 =
30 28000 72 | 71000
3 30000 = 73 | 72000
32 31000 74 | 73000
33 | 32000 = 75 | 74000 s
24 33000 76 | 75000
| 35 34000 - 77 | 76000
35 | 35000 78 | 77000 =
t ]
NOMBRE  Marcelo Terdn Gutiémez NOMERE:  Erick Mufioz Barboza NOMBRE: Orlando‘Aguilar Aliaga
FECHA 18-06-2018 FECHA: 18-06-2018 FECHA: 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 109



RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO
PRIVADA DEL NORTE

g

! paorocomo
N ‘ ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RCTCLC-UPNG.
Uavensoa | [ NORMA | MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339.034 Kendigenls S
PROYECTO Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
: Mortero por Agregado Fino

ID. PROBETA: P3 - Patron DIAMETRO PROBETA (cm) 15.00
FECHA DE ELABORACION: 05-06-2018 AREA {cm?). 176.71
FECHA DE ENSAYO 12-08-2018 RESPONSABLE Marcelo Teran Gutidraz
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Enck Mufioz Barboza

(KGICM2)

ESFUERZO

DEFORMACION (MM)

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
o YV ¥ Qw/«
Jyﬂ i /’/ / / -
M)MGRE Marcalo Tetén Gutiérrez NOMBRE: ¥ Erick Mufioz Barboza NOMBRE: Orlando Aguflar Aliaga
18-06-2018 FECHA 18-06.2018 FECHA 16-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 110



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

D PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS i
o0 | | ; MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 At N
£ 1 m Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de lo de
— ] Mortero por Agregado Fino
1D. PROBETA: P4 - Patron DIAMETRO PROBETA (cm) 15.00
FECHA DE ELABORACION: 05-06-2018 AREA (cn?). 176,71
FECHA DE ENSAYO 12-068-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terdn Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA. 7 dias REVISADO POR Enck Mufioz Barboza
| ye  Carga o . | Carga 6n o
N (kg) | Deformacon | yoimy | S | N g | Deformacion | o | ©
1 0 0.00 0.00 00000 | |43 | 42000 = = |
2 | 1000 002 5.66 0.0001 44 | 43000 | e ]
3 | 2000 0.04 11.32 | 0,0001 45 | 44000 = =
“ 3000 0.05 16.98 | 0.0002 46 | 45000 |
5 4000 0.07 2264 | 0.0002 AT | 48000 &
6 5000 0.08 2829 | 00003 | | 4B | 47000 i |
7 6000 0.11 3395 | 0.0004 49 | 48000
8 7000 .13 3981 | 0.0004 50 | 49000
9 8000 15 4527 | 00005 | [ 51 | 50000
10 9000 0.17 50.83 | 0.0008 52 | 51000
11 10000 ~ 020 | %6350 | 00007 53 | 52000
12 11000 0.23 6225 | 00008 | |54 | 53000
13 12000 027 67.91 | 0.0009 55 | 54000
14| 13000 0.31 7356 | 00010 56 | 55000
15 | 14000 |  0.30 7822 | 00013 | |67 | 56000
16 | 15000 045 €488 | 00015 | | 58 | 57000
17 16000 0.51 9054 | 00017 | |59 | 58000 1
18 17000 0.56 9620 | 0.0018 60 | 59000 |
19 18000 0.64 101.86 | 0.0021 61 | 60000 7
20 19000 0.70 10752 | 0.0023 62 | 81000 =
21 20000 0.78 11318 | 0.0026 63 | 82000
22 | 21000 81 11884 | 0.0027 64 | 63000
|23 22000 0.85 12449 | 0.0029 65 | 54000 ]
|24 23000 0.50 130.15_ | 0.0030 €6 | 85000
25 | 24000 0.95 13581 | 0.0032 87 | 66000
26 25000 68 | 67000
27 | 26000 = 69 | 68000 =
L 28 | 27000 | | 70| eeo00 | "
20 | 28000 = | [T 70000
30 29000 72 | 71000 ]
31 30000 73 | 72000
32 | 31000 o 74 | 73000 =] =
33 32000 75 | 74000
34 33000 i 76 | 75000
35 34000 B 77 | 76000 |
| 36 | 35000 78 | 77000 ==
a7 36000 F 79 | 78000 =
38 37000 80 | 79000
39 38000 &1 | 80000 _
40 38000 82 | 81000 =
| 41 | 40000 83 | 82000
42 41000 84 | 83000
OBSERVACIONES:
4
NOMBRE: Marced Teran Gutiérrez NOMBRE:  Erick Mufioz Barboza NOMBRE: Orlando Aguiar Aliaga
FECHA: 18-06-2018 FECHA: 18062018 FECHA: 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

. PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RCTC.LC-UPNC.
Unvensoao | [ NORWA MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339,034 s
m PROYECTO Resistoncia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P4 — Patron DIAMETRO PROBETA (cm) 15.00
FECHA DE ELABORACION: 05-05-2018 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO 12-05-2018 RESPONSABLE: Marcelo Teran Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR Erick Mufioz Barboza
%)
X
(@)
N
7
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
. /
~ ) :
i iz Gy
NOMBRE: Marcelo Terjn Gutiérrez NOMBRE’  Enrck Mufioz Barboza NOMERE: Orlando Abuilar Aliaga
FECHA: 18-06-2018 FECHA: 18-06-2018 FECHA: 18-06-2018
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DE MORTERO POR AGREGADO FINO
UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO

F
}" RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
4 PRIVADA DEL NORTE

0 ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS chadanigech
i a0 _____MTC E704 - ASTM C39 ~ NTP 339.034 S T R S T
3 PROYECTO | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
T [ Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P5 — Patron DIAMETRO PROBETA {cm); 15.00
FECHA DE ELABORACION: 05-06-2018 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO. 12-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Terdn Gutiéerez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
Carga o Carga o |
N'| kg) | Deformacion | giomt) | €* | [N kg) | Deformacion | oy |
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 | 42000 ;
2 1000 0.03 566 | 00001 | | 44 | 43000
3 2000 0.04 11.32 | 0.0001 45 | 44000 | L
4 3000 0.05 1608 | 0.0002 46 | 45000
5 4000 0.07 2264 | 00002 | | 47 | 46000
6 5000 0.09 2829 0.0003 48 | 47000 =
7 6000 0.11 3395 | 0.0004 48 | 48000
8 7000 0.13 39.61 0.0004 50 | 49000
KN 8000 0.15 4527 | 0.0005 51 | 850000 ——
10 9000 0.18 5083 | 0.0006 52 | 51000
11 10000 0.21 5659 | 0.0007 53 | 52000 |
12 | 11000 024 6225 | 0.0008 -7 T ] E—
13 12000 0.28 6791 | 0.0000 55 | 54000
14| 13000 0.37 r356 | 00012 | | 56 | 55000
18 | 14000 042 19.22 0.0014 | 57 56000
16 | 15000 0.49 8488 | 00016 | | 58 | 57000
17 | 16000 053 8054 | 00018 | |59 | 58000
18 17000 0.59 9620 | 0.0020 60 | 59000 2
19 18000 066 101.86 | 0.0022 | | 81 | 60000
20 | 10000 072 | 10782 | 00024 | [62 | 61000
21 20000 | 0.75 11318 | 00025 | | 63 | 62000
22 21000 078 11884 | 0 84 | 63000
23 22000 85 12449 | 0.0028 65 | 64000
24 23000 88 | 13015 | 0.0029 86 | 65000
25 24000 .92 13581 | 0,0031 67 | 66000 n
28 25000 — 0.6 141.47 | 0.0032 68 | 67000
27 26000 60 | 68000
28 27000 70 | 69000 |
25 28000 71 | 70000 :
30 29000 72 | 71000
| 31 | 30000 ] 73 | 72000
32 31000 74 | 73000
33 32000 75 | 74000
24 33000 76 | 75000
35 34000 Ei | 77 | 78000
36 35000 78 | 77000
37 | 38000 S 79 | 78000 I
38 | 37000 - 80 | 79000 1
30 38000 | [ 81| 80000
40 | 39000 B — | [82] 81000
41 40000 | 83| 82000
42 41000 | 84 83000 ]
OBSERVACIONES:
P o
T V o
NOMBRE: Marcelo Tefén Gutiémez NOMBRE: Orlando Aglitar Aliaga
FECHA 18-06-2018 FECHA: 18-06-2018 FECHA: 16-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 113
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UNIVERSIDAD

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

‘ PROTOCOLO _
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RCTC-LC-UPNC.
unversoss | [ NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 336 034
Senons | | prOvECTO | ROsistencia a Compresion del Concreto con of Reemplazo de Desperdicio de
: Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P5 — Patran DIAMETRO PROBETA (cm) 15.00
FECHA DE ELABORACION: 05-06-2018 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO 12-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terdn Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR; Erick Mufioz Barboza
3 f
X
o
.J 4
Zj‘:
il
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
Y 1@“ .«.’470
@ V W Zd
NOMBRE  Marcelo Tefan Gutiémez NOMBRE/  Erick Mufioz Barboza NOMBRE: Orlando Agiilar Akaga
FECHA: 18-05-2018 FECHA 18-06-2018 FECHA 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro

Pag. 114



RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

LABORATORIO DE =
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE G RS
TESTIGOS CILINDRICOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
MTC E704 — ASTM C38 — NTP 335.034  Kistrriciny,
| Resistencia a Compresion del Concreto con el Rmplazodonuperclclode
Mortero por Agregado Fino
10. PROBETA: PS — Patron DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 05-06-2018 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO 12-06-2018 RESPONSABLE: Marcalo Teran Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR Erick Mufioz Barboza
. Carga o | 6. | Carga o
N (kgy | Deformacidn | oiomty | S | les | (kg) | Deformacion | oremy | o
1 0 0.00 0.00 0.0000 | |43 | 42000 |
2 1000 002 | 566 | 00001 | | 44 | 43000 | |
3 2000 0.03 1132 | 0.0001 45 | 44000 l
4 3000 05 1698 | 0.0002 46 | 45000
[ 4000 | 0.08 22684 | 0.0003 47 | 48000 =
8 5000 | 011 2829 | 0.0004 48 | 47000 |
7 €000 | 0.14 3395 | 0.0005 49 | 48000 3
8 7000 0.17 39.61 0.0006 50 | 49000
a 8000 022 4527 | 00007 51 | 50000
10 9000 0.25 50.93 | 0.0002 52 | 51000 - X )
11 10000 030 5659 | 0.0010 53 | 52000
12 11000 0.37 6225 | 0.0012 54 | 53000 T =
13 12000 043 8791 | 0.0014 85 | 54000
14 13000 0.48 7356 | 0.0016 58 | 55000 s 1
15 14000 0.53 7922 | 00018 57 | 56000 |
16 15000 0.60 B488 | 00020 | |58 | 57000 |
|17 | 16000 _ 0.63 90.54 | 00021 | |59 | 58000
18 17000 067 9520 | 00022 | |60 | 52000
19 | 18000 0.71 101.86 | 0.0024 61 | 60000 piy L1
20 | 19000 076 107.52 | 00025 | | 62 | 61000
21 20000 0.83 | 11318 | 0.0028 63 | 62000
22 | 21000 0.90 |_11884 | 00030 | [ 64 | 63000 .
23 22000 0.96 12449 | 0.0032 | 65 | 64000
24 | 23000 0.99 113015 | 00033 | |66 | 65000
25 24000 ‘ == 67 | 66000
26 25000 68 | 67000 |
27 26000 1 69 | 68000
28 [ 27000 70 | 68000
29 28000 71 | 70000
0 29000 72 | 71000
31 30000 73 | 72000
32 31000 74 | 73000
33 32000 &l 75 | 74000
34 33000 76 | 75000
35 34000 | | 77 | 76000
36 35000 78 | 77000
37 | 38000 79 | 78000
38 | 37000 - — 80 | 79000
39 | 38000 81 | 80000
40 38000 =i 1 82 | 81000 =
41 40000 83 | 82000
42 41000 "84 | 83000 |
OBSERVACIONES
7
NOMBRE: Marcalo Terdn Gutiérrez NOMBRE Erick lluﬂoz Barboza NOMBRE: Orando Aguilar Alisga
FECHA: 18-06-2018 FECHA 18-06-2018 FECHA: 18.06.2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
O
UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FIN
PRIVADA DEL NORTE

. PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE m DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RCTCLC-UPNC.
Unvemsoan | | NORMA MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339.034 e
m' e Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
= PROYECTO Mortero por Agregado Fino
1D. PROBETA: PG — Patran DIAMETRO PROBETA (cm) 15.00
FECHA DE ELABORACION: 05-06-2018 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO 12-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Terdan Gutiémrez
EDAD DE LA PROBETA 7 dias REVISADO POR Erick Mufioz Barboza

RZO (KG

ESFUE

DEFORMACION (MM)

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO

Ty B Gr

NOMBRE: Marcelo Terén Gutiémez NOMBRE:  Erick Muficz Barboza NOMBRE: Orlando Aguiar Aliaga
FECHA: 18-06-2018 FECHA 16-06-2018 FECHA! 16-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 116



\r RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

ERO POR AGREGADO FINO
UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORT

PRIVADA DEL NORTE

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE A g A
—_TESTIGOS CILINDRICOS CODIGO DEL DOCUMENTO:.
MTC E704 ~ ASTM C39 ~ NTP 335.034 : e
Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P1 - Patrén DIAMETRO PROBETA (cm) 15.30
FECHA DE ELABORACION. 24-05-2018 AREA (cm?). 183.85
FECHA DE ENSAYO: 07-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terén Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA 14 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
. | Carga | Deformacién o | , | Carga | Deformacién o =
N ke | mm ey | S LN Kg) | (mm) | (kgem?)
{ 1 0 000 | 000 | 0.0000 43 | 42000 | ===
2 | 1000 0.01 544 | 00000 44 | 43000 |
3 2000 002 1088 | 00001 | |45 | 44000 | Sl
=N 3000 0.03 1632 | 0.0001 48 | 45000 |
5 4000 _004 | 2176 | 00001 | | 47 | 48000
6 | 5000 0.05 2720 | 0.0002 48 | 47000
| 7 16000 — 007 3263 | 0.0002 49 | 48000
8 7000 0.09 3807 | 0.0003 50 | 49000
[ 9 | 8000 0.11 4351 | 0.0004 51 | 50000 ]
10 9000 0.13 4895 | 0.0004 52 | 51000
11 10000 015 54,39 | 0.0005 53 | 52000
12 11000 017 50.83 | 00006 | |54 | 53000
13 12000 0.19 6527 | 0.0006 55 | 54000
14 | 13000 0.21 7071 | 0,0007 56 | 55000 | ==
15 14000 023 76.15 0.0008 57 56000
16 | 15000 025 8159 | 0.0008 58 | 57000
17 16000 028 87.03 | 0.0008 50 | 58000 = ] =
8 17000 0.31 9248 | 0.0010 60 | 58000
19 18000 0.33 9790 | 00011 | |61 | 60000
20 18000 035 10334 | 00011 | |62 | 61000
21 20000 0.37 108.78 | 0.0012 63 | 82000
2 21000 0.40 11422 | 0.0013 64 | 63000 1
23 22000 0.43 11968 | 0.0014 65 | 64000 g
24 23000 0.46 12510 | 0.0015 68 | 65000 =
25 | 24000 0.48 13054 | 0.0016 67 | 66000
26 25000 0.50 13598 | 0.0016 68 | 67000
| 27 26000 0.52 14142 | 00017 69 | 68000
28 27000 0.54 14686 | 0.0018 70 | 69000 | -
29 | 28000 0.5 15229 | 0.0018 71 | 70000
30 29000 0.58 157.73 | 0.0019 72 | 71000
31 30000 061 16217 | 0.0020 73 | 72000
32 31000 0.65 | 16861 | 00021 74 | 73000 o
(33| 32000 0.72 174.05_ | 0.0024 75 | 74000
34 33000 0.80 17949 | 00026 | | 76 | 75000 B
35 34000 0.88 184.93 | 0.0029 77 | 76000
| 36 | 35000 0.95 19037 | 00031 | [ 78 | 77000 =
a7 35000 | [ 79 | 78000
38 37000 | [0 7e000
39 | 38000 [ 81 | 80000
40 | 39000 182 | 81000 |
41 | 40000 | |83 | 82000
42 | 41000 | [’84 | 83000 ‘
OBSERVACIONES:
/
oY FZ
NOMBRE: Marcelo Teran Guiiérez NOMBRE: Orando Agular Aliaga
FECHA: 18-06-2018 FECHA: 18-06-2018 FECHA: 18062018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

N PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS Wm
Usvenscas | [NORMA__ | WITC E704 - ASTM C39 - NTP 339,034 iy
u.‘ "‘m"‘ Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
= PROYVECTO Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA P1-Patron | DIAMETRO PROBETA (cm) 15.30
FECHA DE ELABORACION 24-052018 | AREA (cm?). 183.85
FECHA DE ENSAYO: 07-062018 | RESPONSABLE: Marcelo Terdn Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA 14 dias REVISADO POR: Erick Munoz Barboza
=
P
W
o
"‘:I
w

DEFORMACION (MM)

OBSERVACIONES:
7s 7
g { 1 mjf j : ﬁ 9 .”/
@ — ok /
NOMBRE: Marcelo Terdn Gutiémez NOMBRE: ©  Erick Mufioz Barboza NOMBRE: Orfando Agular Allaga
FECHA: 18-05-2018 FECHA 18-06-2018 FEGHA 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 118
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

N = PROTOCOLO
N TR RESISTENCIA A LA COMPRESION DE e T e D
: SN TESTIGOS CILINDRICOS m INENT!
‘wvenscus | [ NORMA_ MTC E704 - ASTM C36 - NTP 339.034 i,
2"‘“ . Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
SEHNE | | PROVECTO Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA P2 — Patron DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION. 24-05-2018 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO 07-08-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terén Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
.| Carga Deformacion = o . | Carga | Deformacion o
N k) mm) | (kgremty | &% | N ‘ (Kg) mm) | (eger?) | &
i 0 0.00 0.00 | ©.0000 43 | 42000 -
2] 1000 1 001 | 566 | 00000 | | 44 | 43000
3 2000 0.02 1132 | 0.0001 45 | 44000 =oap e
4 | 3000 0.03 | 1698 | 0.0001 46 | 45000
5 4000 0.04 | 2264 | 0.0001 47 | 46000
| 6 5000 0.06 28.29 0.0002 48 | 47000
L7 | 8000 . 008 3385 | 0.0003 48 | 48000
& 7000 0.10 30.61 | 0.0003 50 | 49000
) 8000 012 4527 | 0.0004 | | 51 | 50000
[0 2000 0.14 5093 | 00005 52 | 51000 ]
K 10000 0.16 5650 | 0.0005 53 | 52000
(121 11000 0.18 6225 | 0.0006 54 | 53000 e =
L13 12000 0.21 67.91 0.0007 55 54000
14 | 13000 023 7356 | 0.0008 | | 56 | 55000 = Q|
15 114000 0.25 7922 | 0.0008 | | 57 | 56000 |
16 | 15000 027 8488 | 00008 | | 58 | 57000 | _
17 | 18000 029 8054 | 0.0010 59 | 58000
18 | 17000 0.32 8620 | 00011 60 | 568000
18 | 18000 035 101,86 | 0.0012 l 61 | 80000
20 | 19000 ... 038 10752 | 00013 | |62 | 61000 {
21 | 20000 0.41 11318 | 00014 | | 63 | 62000 |
22 | 21000 0.44 11884 | 00015 | | B4 | 83000
23 | 22000 ZLOAT 12449 | 00016 | | 65 | 84000
24 | 0.50 130.15 | 0.0017 66 | 65000 -
.25 | 24000 | 053 | 13581 | 00018 | |67 | 65000
26 | 25000 0.56 14147 | 00019 | | 68 | 67000 e
L 27 | 26000 0.50 147.13 | 00020 | | 60 | 68000
28 | 27000 062 15279 | 0.0021 | 70 | 69000 =
28 | 28000 085 15845 | 00022 | [ 71 | 70000 |
30 | 29000 0.87 18411 | 00022 | |72 | 71000
31 | 30000 0.76 180.77 | 0.0025 | | 73 | 72000
32 | 31000 0.82 17542 | 0.0027 74 | 73000
33 | 32000 0.89 181.08 | 00030 | | 75 | 74000 |
34 | 33000 0.97 185.74 | 0.0032 76 | 75000 |
35 | 34000 | 77 | 76000
|38 | 35000 | | | 78 | 77000
37 | 38000 | i 79 | 78000 —]
384L 37000 ‘ - B0 | 78000
39 | 38000 . 81 | 80000
40 | 38000 1 82 | 81000
41 40000 83 | 82000
42 | 41000 B4 | 83000
OBSERVACIONES:
/
it M c:;:;>:§%?
NOMBRE: Marceio Terdn Guliérrez NOMBRE: Onanméu Aliaga
FECHA 18-06-2018 FECHA 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO
PRIVADA DEL NORTE

PRI NEL NOR® "JITT"YT?J
N‘ PROTOCOLO
, RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
mmm.
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS m
Unversioao | [ NORMA MTC E704 — ASTM C38 — NTP 335.034
oL PROYECTO Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P2 — Patron DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 07-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Teran Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
¥ | E
%
.I,‘
.'_f:
w
w
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
/
) "\'IDV' /\/1 j? C;;ﬂ/'
/\&‘)( V\ / é/ 7 ://
NOMBRE: Marcelo Tesn Guliérez NOMBRE:  Erick Mufioz Barboza NOMBRE: Orlando Xgullar Aliaga
FECHA: 16-06-2018 FECHA: 18-06-2018 FECHA 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 120



UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

F
}" RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
4 PRIVADA DEL NORTE

S U
| RESISTENCIA A LA COMPRESION DE o e =7
N _ || =nsavo _TESTIGOS CILINDRICOS CODKID DEL DOCIRENTO:
‘Unversoao | [NORMA MTC E704 - ASTM C39 — NTP 338,034 Xy
m‘ PROYECTO Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
e Ere N Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA P3 ~ Patron DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 07-06-2018 RESPONSABLE' Marcelo Terén Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA 14 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
Carga | Deformacién o | Carga | Deformacién o .
N xg) (mm) | kgremty | S | UM (kg) (mm) | (giemt) | ©
3 20— 000 0.00 0.0000 43 | 42000
2 1000 0.01 §66 | 0.0000 44 | 43000 S =
3 [ 2000 0.02 11.32 | 0.0001 45 | 44000
4 3000 0.03 _16.98 | 0.0001 46 | 45000
5 4000 0.04 2284 | 0.0001 47 | 46000
6 - 5000 0.06 2829 0.0002 48 47000
7 5000 0.08 3305 | 0.0003 49 | 48000
8 7000 0.10 3961 0.0003 50 | 49000
[ 8000 ~ 042 | 4527 | 0.0004 51 | 50000
10 9000 0.14 5093 | 0.0005 52 | 51000
11 10000 016 5650 | 00005 | | 53 | 52000 _ — =
12 11000 018 6225 | 00006 | | 54 | 63000
13 12000 .20 67 91 0.0007 | 85 54000
14 13000 022 7356 | 0,0007 56 | 55000
15 14000 024 79.22 0.0008 57 56000 |
16 15000 [ 026 8488 | 0.0009 s8 | sro00 | | L
17 16000 0.28 §0.54 | 0.0009 59 | 58000
18 17000 030 9620 | 00010 60 | 58000 | ==t |
12 18000 0.32 101.86 | 0.0011 61 | 80000
20 | 19000 034 107.52 | 0.0011 62 | 61000
21 20000 0.3¢ 11318 | 0.0012 63 | 62000 . —
22 21000 0.38 11884 | 0.0013 64 | 63000
23| 22000 | 040 12449 | 0.0013 | | 65 | 64000
24 23000 043 | 13015 | 0.0014 66 | 65000
25 | 24000 CA7 13581 | 00016 | | 67 | 86000
26 25000 0.51 141.47 | 0.0017 66 | 67000
27 26000 0.54 14713 | 0.0018 60 | 68000
| 28 27000 057 152.79 | 0.0019 70 | 69000
29 28000 0.58 15845 | 00019 | | 71 | 70000
30 29000 0.64 18411 | 0.0021 72 | 71000
31 30000 0.70 16977 | 0.0023 73 | 72000
32 31000 0.74 17542 | 0.0024 | |74 | 73000
33 32000 0.81 181,08 | 0.0027 75 | 74000
|34 33000 0.88 186.74 | 0.0029 | | 76 | 75000
35 34000 0.99 182.40 | 0.0033 77 | 76000 |
36 35000 78 | 77000
a7 35000 79 | 78000 ‘
38 | 37000 80 | 79000 |
39 38000 | |8 | 80000 |
40 39000 | 82 | 81000
41 40000 83 | 82000
42 | 41000 | [ 84| 83000
OBSERVACIONES:
i : ety
O | ‘ ~7
NOMBRE: Marcalo Teran Gutiérrez NOMBRE:  Enck Murioz Barboza NOMBRE: Orlando Aguilar Aliags
FECHA: 18-06-2018 FECHA: 18.06-2018 FECHA: 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 121
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

i
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL m
TESTIGOS CILINDRICOS RCTC-LC-UPNG.
Unvensoko | | NORMA MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339.034
PROYECTO Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P3 - Patr6n DIAMETRO PROBETA (cm) 15.00
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (em?): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 07-06-2018 RESPONSABLE; Marcelo Teran Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
o
w
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
o mMA2 (s
NOMBRE Marcelo Terdh Gutiérrez NOMBRE:  Erick Mufioz Barboza NOMEBRE: Orlando Alfuilar Aliags
16-06-2018 FECHA: 18-06-2018 FECHA: 15.05-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 122



RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ; IR S
TESTIGOS CILINDRICOS W
____MTCE704 — ASTM C39 — NTP 335.034 LA iy
Resistencla a Compresién del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
e | Blonienid Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P4 - Patrén DIAMETRO PROBETA (cm) 14.80
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?); 174.37
FECHA DE ENSAYO: 07-06-2018 RESPONSABLE: Marcalo Teran Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA 14 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
. Carga [ Deformacién o [ Carga | Deformacion
el G [~ Lagen | o | [ ] S | o | pienn |
1] 0 0.00 0.00 00000 = | 43 | 42000 |
2 | 1000 001 5.74 0.0000 | | 44 | 43000 1
3 | 2000 002 147 | 00001 | | 45 | 44000 — !
4 3000 0.03 17.21 0.0001 | | 46 | 45000 |
S5 | 4000 0.04 2204 | 00001 | | 47 | 46000 o e
i 5000 0.05 2868 | 00002 | 48 | 47000 |
7 6000 0.08 3441 0.0002 | | 40 | 48000
8 7000 0.08 4015 | 0.0003 | | 50 | 49000
9 8000 0.10 4588 0.0003 @ | 51 50000
10 8000 0.12 5162 | 00004 | | 52 | 51000
1" 10000 0.14 57.35 | 00005 | | 53 | 52000
12 11000 0.16 6308 | 00005 | | 54 | 53000
13 12000 0.18 6862 | 0.0006 55 | 54000
14| 13000 020 745 | 00007 | |55 | 85000 | | ]
15 14000 0.22 8026 | 00007 | | 57 | 56000
16 15000 0.24 8803 | 00008 | | 58 | 57000
47 | 16000 0.26 91.76 | 00008 | | 59 | 58000 |
18 17000 0.28 9750 | 0,0008 80 | 59000
19 18000 0.31 10323 | 0.0010 81 | 60000 S
20 19000 0.34 10897 | 0.0011 62 | 51000
21 20000 0.37 11470 | 00012 | | 63 | 62000
22 21000 0.40 12044 | 00013 | [ 84 | 63000
23 22000 0.43 12617 | 0.0014 | | 65 | 64000 '
24 23000 0.46 13191 | 0.0015 | | 65 | 55000
25 24000 0.49 13764 | 0.0016 87 | 65000
28 25000 0.52 14338 | 00017 | [ 68 | 67000
27 26000 055 14911 | 0.0018 50 | 58000
28 27000 0.57 154.85 | 0.0018 70 | 69000
29 28000 | 061 180.58 | 0.0020 71 | 70000 \
0 20000 | 0.65 18532 | 0.0022 72 | 71000 '
3t 30000 | 0.70 172.05 | 0.0023 73 72000
2 31000 | 0.74 177.79 | 0.0025 74 | 73000
33 32000 0.79 18352 | 0.0026 | | 75 | 74000
7] 33000 0.85 18926 | 0.0028 76 | 75000
a5 34000 0.90 194.90 | 00030 | | 77 | 76000 I
35 35000 | 098 20073 | 0.0032 78 | 77000
.37 | 36000 | 79 | 78000
a8 37000 B0 | 79000
39 38000 81 | 80000
40 395000 82 | 81000
41 40000 B3 | 82000
42 41000 { 84 | 83000
OBSERVACIONES:
~ 0 Y ’1 (tppentke
7~
NOMBRE. Marcelo Teran Gutiérmez NOMBRE: Orando Aguilar Aliaga
FECHA: 18-06-2018 FECHA: 18-06-2016

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 123
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO
PRIVADA DEL NORTE

% PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
: TESTIGOS CILINDRICOS RCTCLC-UPNC.
Unverscac | [ NORMA MIC E704 -~ ASTM C39 — NTP 339,034 SRRt
o Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
DEL NORTE
e PROYECTO Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P4 - Patron DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cn¥): 174.37
FECHA DE ENSAYO: 07-08-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terdn Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Erick Mufboz Barboza
r r |} \ ‘
; |
Q
o

DEFORMACION (MM)

OBSERVACIONES:

o g2 Gsp

NOMBRE: Marcelo Tetan Gutiérez NCMBRE:  Enck Mufcz Barboza NOMBRE: Orlando Aguilar Aliaga
FECHA: 16-06-2018 FECHA. 18-06-2018 FECHA 18.08-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 124



RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

N
ifj =y RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
; ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS W
UveRsoaD (8 MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339.064 aciitmisia
m m Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Batues o Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA P5-Patron | DIAMETRO PROBETA (cm); 14.90
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA {cm?): 174.37
FECHA DE ENSAYO 07-05-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terén Gutiémez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Erick Mutoz Barboza
= Carga Deformacion o | . | Carga Deformacién o
N ike) mm) | (kgiemt) | S N kg) | mm) | egiom?) | |
3 0 0.00 000 | 0.0000 | | 43 | 42000 ‘
2900 | 001 574 | 00000 | | 44 | 43000 .
3 2000 0.02 1147 | 00001 | | 45 | 44000 | 1
] 3000 0.03 1721 | 00001 | | 46 | 45000 |
5 4000 0.04 2294 | 00001 | | 47 | 48000 = 1
[ 5000 |  0.08 2868 | 00002 | |48 | 47000 |
7 6000 0.07 3441 | 00002 | | 49 | 48000 I i
8 | 7000 0.08 4015 | 00003 | |50 | 49000
"9 | 8000 011 | 4588 | 00004 | |51 | 50000 |
10 | 9000 013 5162 | 0.0004 52 | 51000 — |
11| 10000 015 | 5735 | 00005 | |53 | 52000
12 | 11000 0.17 8308 | 00006 | | 54 | 53000 =1 =
93 | 12000 _ 0.19 €862 | 0.0006 55 | 54000
14| 13000 0.21 7456 | 00007 | | 55 | 55000 =
15 | 14000 023 8026 | 0.0006 | | 57 | 56000
18 | 15000 028 803 | 00008 | | 56 | 67000 | [
17 | 16000 027 91.76 | 0.0008 | | 59 | 58000 B
1817000 | 029 9750 | 0.0010 | [ 60 | 59000
99 | 18000 | 0.31 10323 | 00010 | |61 | 60000 T
20 | 19000 | 033 10897 | 00011 | |62 | 61000 | — ]
21 | 20000 035 11470 | 00012 | |63 | 62000 |
2| 21000 | 037 12044 | 0.0012 54 | 63000
2 | 22000 0.39 12617 | 00013 | |85 | 64000 | 1
24 | 23000 041 13191 | 00014 | | 65 | 65000 —1
25 | 24000 | 043 13764 | 00014 | | 67 | 68000
25000 045 14338 | 00015 | |68 | 67000
27| 26000 | 047 74911 00016 | [69 | 68000
28 | 27000 048 15485 | 0.0016 70 | 69000 ==
20 | 28000 051 16058 | 00017 | |71 | 70000
30 | 29000 0.53 186.32 | 0.0018 71000
(31| 30000 | 087 | 17206 | Goote | |73 72000
32 | 31000 064 177.79 | 0.0021 74 | 73000
33 | 32000 | 069 18352 | 0.0023 75 | 74000
34 | 33000 | 0.77 189.26 | 0.0025 76 | 75000
35 | 34000 084 19499 | 0.0028 77 | 78000
36 | 35000 095 | 20073 | 00031 | [78 | 77000
37 | 36000 79 | 78000
38 | 37000 80 | 79000
39 | 38000 81 | 80000
40 38000 | 82 | 81000
41 | 40000 83 | 82000
42 | 41000 - 1 [®a] 83000
OBSERVACIONES:
3.) Dok
ﬁw’ f1 5747&7‘ e (dz‘ .
INGENERD LVL
NOMBRE. Marcelo Terdn Gutiérrez___ | NOMBRE. | Enck MRz Barbozs NOMBRE: Orlando Aguilar Aliaga
FECHA: 18-05-2018 FECHA 18-06-2018 FECHA: 18-06-2018
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

z ~ PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUNMENTO:
3 TESTIGOS CILINDRICOS RCTCLC-UPNC.
Uvensoso | [ NORMA MTC E704 - ASTM C39 — NTP 339.034 B
o PROYECTO | Resistoncia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P5 - Patron DIAMETRO PROBETA (cm) 14.90
FECHA DE ELABORACION 24052018 AREA (cm?): 174.37
FECHA DE ENSAYO: 07-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terén Guliérez
EDAD DE LA PROBETA 14 dias REVISADO POR Erick Mufioz Barboza
‘0
=
&'
w
T
i
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
I/ M M 7D ,
il (/) "_;/,S ga/«
[ \2\5’ v Lo ;/
NOMERE: “Marcelo Terdn Gutiémez NOMBRE:  Erick Muficz Barboza NOMBRE: Orlando Aguilar Aliaga
FECHA 18-06-2018 FECHA 18-06-2018 FECHA: 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 126



RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

OR AGREGADO FINO
UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO P

PRIVADA DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
= PROTOOOLO _
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE P R LIS TS
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS ROTCAC UG O
[NORMA | MITC £704 - ASTM C39 - NTP 339.004 g
‘m‘ Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
- . ~ | Mortero por do Fino
ID. PROBETA P8 — Patron DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 24052018 AREA (cm?). 176,71
FECHA DE ENSAYO 07-06-2018 RESPONSABLE- Marcelo Terdn Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR Erick Mufoz Barboza
[ Carga | Deformacion o . | Carga | Deformacién o &
N kg (mm) | ogremy | S| INT| (kg) (mm) | (kglom?)
1 0 0.00 000 | 00000 | |43 | 42000 | =%
_2 | 1000 0.04 566 | 00001 | | 44 | 43000 |
3 | 2000 0,08 1132 | 00003 | |45 | 44000 |
4 3000 0.1 16.98 | 0.000¢ | | 48 | 45000 |
5 | 4000 | [T47 |_48000 l
6 5000 | |48 | 47000
7 16000 | 49 | 48000
'8 7000 50 | 49000
9 | 8000 | 51 | 50000 1
10 9000 | 52 | 51000 |
11 | 10000 | 53 | 52000 3 |
12 | 11000 54 | 53000 | =
43 | 12000 55 | 54000
14 13000 | 56 | 55000 =
15 | 14000 57 | 58000 |
18 15000 58 57000 |
17 16000 50 58000
98 | 17000 | 80 | 59000 =
19 18000 61 60000
20 | 19000 | 62 | 61000
21 | 20000 83 | 62000 =|
22 21000 64 | 63000
23 22000 65 84000 == d
[24 23000 66 | 65000 =
{25 | 24000 _ 67 | 66000
26 | 25000 68 | 67000
27 26000 689 88000 =
28 | 27000 70 | 69000 el |
| 20 | 28000 71 | 70000
30 | 29000 72 | 71000 il I
31 | 30000 73 | 72000 ]
52 | 31000 74 | 73000
33 | 32000 75 | 74000
34 | 33000 76 | 75000
35 | 34000 77 | 76000
38 | 35000 78 | 77000 ==
37 | 38000 || [7e] 7800
|38 | 37000 80 | 79000
39 | 38000 ‘ 81 | 80000 =% T
40 | 30000 62 | 81000 —
41 | 40000 8 | 82000 |
42 | 41000 B4 | 83000
OBSERVACIONES:
NOMBRE: Marcelo Terén Gutiémez NOMBRE: OrhndoAgﬁlar Aliaga
FECHA: 18-06-2018 FECHA: 18-06-2018 FECHA: 18.08.2018
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4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

VERSIDAD PR
° PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RCTCLC-UPNC:
Unnessoss | [NORMA | MTC E704 — ASTM C39 — NTP 335.034 T
“' 'mm Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
PROYECTO Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA PE — Patron DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?). 176.71
FECHA DE ENSAYO 07-06-2018 RESPONSABLE- Marcelo Terdn Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
o
:‘; -
w
b
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
7 A
)
e M w/,’g s A
) /d LS
@ > Pt il
NOMEBRE  Marceio Tersh Gutiérrez NOMBRE-  Erick Mufioz Barboza NOMERE: Orlando Afuilar Akaga
FECHA 18-06-2018 FECHA 18-06-2018 FECHA 18-06-2016

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro

Pag. 128



UNIVERSIDAD

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

s _LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
N || =y RESISTENCIA A LA COMPRESION DE EL DOCUMENTO:
AN ||=NsAvO. TESTIGOS CILINDRICOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
\Uwvensouo | [NORMA | WITC E704— ASTM C39 - NTP 330034 T Lt
mﬂ'“ PROYECTO | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Duperdlclo de
il | = Mortero por Agregado Fino
1D. PROBETA: P1 - Patrén DIAMETRO PROBETA (cm) 14.80
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?): 172.03
FECHA DE ENSAYO 21-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terdn Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR Erick Mufioz Barboza
. Carga Deformacion ‘ . Carga | Deformacién o
N ko) (mm) (wau'). Bl O (mm) | (kgien®) |
1 0 0.00 00000 | |43
2 2000 002 11 sa 0.0001 | | 44
3 4000 007 2325 | 0.0002 45 | ]
"4 6000 | 01 3488 | 0.0004 46 |
5 8000 .18 4550 | 0.0006 47 ;
6 | 10000 .25 5813 | 0.0008 | |48 | ”
7 12000 031 _ 8975 | 00010 | | 49
8 14000 _ 0.38 8138 | 00012 | [ 50 ]
9 16000 | 042 93.01 0.0014 51 ]
10 | 18000 047 10463 | oo016 | [ 52 I
11| 20000 | 0.51 11626 | 0.0017 53 5 |
12 | 22000 0.54 12788 | 0.0018 54
13 | 24000 059 139.51 | 0.0020 55
14| 26000 063 151.13_ | 0.0021 56
15 | 28000 067 162.76 | 0.0022 57 5
16 | 30000 0.71 17438 | 00024 | | %58 =
17 | 32000 0.76 186.01 | 00025 | | &0
16 | 34000 | 080 19764 | 00027 | |60
| 19 | 36000 0.85 200.26 | 0.0028 61
20 | 38000 0.91 22089 | 0.0030 [ 3
21 40000 0.97 23251 | 0.0032 & |
22 | 42000 &
23 44000 65
24 | 45000 66
25 | 48000 87
26 | 50000 | |88 =
27 52000 s | 68
| 28 | 54000 70 l
28 | 56000 5 I
| 30 58000 B 72
31 60000 73 ]
32 [ 62000 74
L 33 | 64000 B ) =
34 668000 - 78 i
35 | 68000 77 =
3% 70000 78 =
| 37 | 72000 ! 78 _ i
38 | 74000 80
39 | 76000 81 ==
40 | 78000 82 B
| 41 | 80000 I 83 |
42 82000 1 8 =
OBSERVACIONES:
o G
L R AL / /
NOMBRE: Marcelo Teran Gutiérrez NOMBRE:  Erick Muficz Barboza NOMBRE: Orlando Aguilar Aliaga
FECHA: 13-07-2018 FECHA: 13-07-2018 FECHA: 13.07-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

A PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA ALA ClOMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RCTC-LC-UPNC.
‘Unversosn | | NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339,034 i
'u”mm Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
- PROYECTO Mortero por Agregado Fino
10. PROBETA. P1 - Patron DIAMETRO PROBETA (cm) 14.80
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?): 172.03
FECHA DE ENSAYO 21-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terén Gutiarez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Erick Muficz Barboza
s \acion
) R
R '?
1 4
o
w
W
CEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
L \* p /”37{1;'_7 C:E;;;“(
\\:x . | y / y a\‘%
NOMBRE: Marocelo Teran Gutiémez NOMBRE:  Erick Mufioz Barboza NOMBRE: Orando Aguilar Aliaga
FECHA: 13.07.2018 FECHA. 13.07-2018 FECHA: 13-07-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

o PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS A
MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339.034 sascterioyitler Do avend
Resistencia a Compresién del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
e Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P2 - Patron DIAMETRO PROBETA {cm): 14.90
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cn?): 174.37
FECHA DE ENSAYO 21-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Teran Gutiémez
EDAD DE LA PROBETA 28 dias REVISADO POR Erick Mufioz Barboza
Carga Deformacién o . | Carga Deformacion o
N kg) mm) | kgl | | (N kg) | (me) | glom) |
1 0 | 000 | 000 | 0.0000 43 ]
[ 2 | 2000 0.02 11.47 | 0.0001 a4 |
s 4000 0.11 2204 | 0.0004 a5
a 6000 0.20 3441 | 00007 | | 46 | =
[ 5] 8000 0.25 4588 | 00008 | | 47
8 10000 0.30 57.35 | 0.0010 48 |
7 | 12000 0.33 6882 | 0.0011 49 e
8 | 14000 0.35 8029 | 00011 | |50
9 16000 0.39 91.76 0.0013 51 |
10 18000 043 10323 | 00014 52
11 20000 049 11470 | 0.0016 | | 53 ] ==
12 | 22000 | 0.54 12617 | 0.0018 54
13 24000 0.57 137.64 .0018 55
|14 | 26000 ~ 059 149.11 0019 | | 56 =
15 28000 062 160.58 ,0020 57 |
16 | 30000 0.65 72.05_ | 0.0021 58
17 32000 0.72 18352 | 0.0024 58
18 | 34000 0.78 18489 | 00026 | | 60 1
18 36000 0.87 20646 | 00028 | | 61 =]
20 38000 0.61 21783 | 0.0030 &
21 40000 0.87 22940 | 00032 63
22 42000 64
123 | 44000 S 65
24| 48000 - 66 |
25 | 48000 Y, |87 =
26 | 50000 88
27 | 52000 | 69 |
28 54000 i 70 = |
28 56000 7
30 58000 = 72
31 60000 73 = ==~
32 62000 = 2 74
33 | 84000 75
| 34 68000 76
35 68000 77 =
|36 | 70000 | _| |78 2
37 | 72000 | | [78 ]
38 74000 | 80
39 76000 | 81
40 78000 | B2 =N
41 80000 - | |e3
a2 82000 T |84 e
OBSERVACIONES:
/
Qi }1 ROz BBz Co ,«4/
i e S Z s
NOMBRE:  Marcelo Teran Gutiérrez NOMBRE:  Erick Muiaz Barboza NOMBRE: Crlando Agtilar Aiaga
FECHA 13-07-2018 FECHA: 13-07-2018 FECHA: 13-07-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

J
N ENSAYO RESISTENCIA ALA C|OMPRE316N DE CODIGO DEL mm
3 TESTIGOS CILINDRICOS RCTCLC-UPNC.
Unversoas | | NORMA MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339.034 g
DELNCATR PROYECTO | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P2 - Patrén DIAMETRO PROBETA (cm) 1450
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?); 174.37
FECHA DE ENSAYO 21-06-2018 RESPONSABLE Marcealo Terdn Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA. 28 dias REVISADO POR Erick Mufioz Barboza
G
X
o
7
DEFORMACION (M)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
ol A 7
s 27
NOMBRE: Marcelo Terdn Gutidraz NOMBRE: *  Erick Musioz Barboza NOMBRE: Orlahdb Aguilar Afaga
FECHA: 13-07-2018 FECHA 13-07-2018 FECHA® 13-07-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 132



RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
OR AGREGADO FINO
UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO P
PRIVADA DEL NORTE

N

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS ; e
- MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339 034 T A A LA
Resistencia a Compresién del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Macttes Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P3 - Patrdn DIAMETRO PROBETA (cm): 1500
FECHA DE ELABORACION; 24-05-2018 AREA (cm?); 176.71
FECHA DE ENSAYO:! 21-06-2018 RESPONSABLE: Marcalo Teran Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA 28 dias REVISADO POR: Erick Mufiaz Barboza
Carga Deformacion o Carga Deformacién o
N k) mm) | gegiemd) | | N kg) | mm) | (kgremd) |
I ) 0.00 0.00 00000 | 43 i )
2 2000 0.05 1132 | 0.0002 | | 44 | =
3 | 4000 0.11 2264 | 0.0004 45
4 6000 047 3385 | 0.0006 46 e
5 | 8000 022 4527 | 0.0007 47
| B8 | 10000 0.25 5659 | 00008 | |48 | )
7 12000 | 029 67.91 0.0010 49 B
8 14000 | 0.32 7922 | 0.0011 50 T
9 16000 ) 34 90.54 | 0.0011 51 1 ]
10 | 18000 38 10186 | 00012 | |52 i
1 20000 0.40 113.18 | 0.0013 53 k-
| 12 | 22000 )43 12449 | 00014 54
13 24000 .48 13581 | 0.0015 55
14 26000 0.49 147.13__| 0.0016 56
15 28000 0.55 158.45 | 0.0018 57 -
18 30000 061 169.77 | 0.0020 58
17 32000 0.68 8108 | 00023 | | 50
18 34000 0.73 82.40 0024 60
10 35000 078 | 20372 0.0026 61
20 38000 0.62 215.04 | 0.0027 62
21 | 40000 089 | 22635 | 0.0030 63 —
2 42000 0.84 23767 | 00031 | [64 )
23 44000 0.58 24889 | 00033 65
24 46000 T Al
25 48000 67
| 26 50000 68 =
27 | 52000 E 69
| 28 | 54000 70
20 | 58000 7 ]
30 | 58000 | 72
31 | 60000 ) 73
32 | 62000 74
R 64000 - —]
34 66000 - 75
35 66000 77 3 - -
36 | 70000 | 78 fi—r—
37 72000 — | [
38 74000 | 80
39 76000 3 a1
40 | 78000 E g 82 -
a1 80000 83 1
42 82000 84 a
OBSERVACIONES:
/-
" A
<Goréy bt
P » /
NOMBRE: Marcelo Teran Guliémez NOMBRE: Orlando Aguilar Aliaga
FECHA: 13.47.2018 FECHA; 13-07-2018 FECHA: 13.07.2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 133



RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

/
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RCTCLC-UPNG.
uaversioan | | NORMA MTC E704 — ASTM C39 ~ NTP 338.034 BRI
Siisoas | | proyECTO | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P3 — Patron DIAMETRO PROBETA {cm) 16.00
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO 21-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Terdn Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR Erick Mufioz Barboza
:5 3 1086
») =Sl
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
i
. 7
o s Fresg
NOMERE: Marcelo Teran Gutiérez NOMBRE: /  Enck Mufioz Barboza NOMBRE: Orlando Aguilar Aliaga
FECHA: 13-07-2018 FECHA: 13.07-2018 FECHA: 13-07-20158
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PROTOCOLO __
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS W
MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339.034 Qpisbiay
| Resistencia a Compresién del Concreto con el Rommdebuperddode
—— Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P4 - Patrén DIAMETRO PROBETA (cm) 1490
FECHA DE ELABORACION. 24.05-2018 AREA (cm?); 17437
FECHA DE ENSAYO: 21-06-2018 RESPONSABLE: Marcelc Terdn Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA 28 dias REVISADO POR Erick Mufioz Barboza
| Deformacién | o ) Deformaciéon | ©
Ne | Carga Ne | Carga
(Kg) (mm) | kglem?) | | ™| (Kg) (mm) | (kgjem?) | %
1 0 0.00 0.00 | 0.0000 43 =
2 2000 0.03 11.47 0.0001 44 =i
3 4000 008 | 2204 | 00003 | |45
4 6000 0.12 3441 | 0.0004 46 ==
5 8000 518 4588 | 0.0008 47
& 10000 021 57.35 | 00007 | | 48
7 12000 | 0.30 6882 | 00010 49
8 14000 0.28 80.29 | 0.0013 50 |
9 16000 0.43 91,78 | 00014 51 E [
10 | 18000 | 0.47 10323 | 00016 | |52
11 | 20000 0.51 11470 | 0.0017 53
12 22000 0.55 126.17 | 0.0018 54 i
13 | 24000 0.61 13784 | 0.0020 55 ==
14 26000 068 148,11 0023 56 ==
15 | 28000 0.73 160.58 0024 57 == 1 =
|16 | 30000 0.76 172.05 0025 58
17 | 32000 0.80 183.52 0027 50 =
18 | 34000 085 19499 | 00028 | | 60
19 | 38000 0.81 206456 | 0.0030 | | 61
20 38000 0.66 217.93 | 00032 | |62 =0
21 40000 0.66 22940 | 00033 | |3
|2 42000 | 54
| 23 44000 65 =37
| 24 46000 | 68
| 25 | 48000 i 67 F TN
26 | 50000 R
| 27 | 52000 1 |ee
28 | 54000 11 [0
26 | 56000 — < Al
30 58000 72
31 60000 73
32 | 62000 74 =
33 64000 75
34 | 66000 | 76
35 68000 — 77 e
38 70000 1 |7 7
37 72000 79
. 38 | 74000 80
39 76000 a1
|4 78000 ‘ 62
41 80000 | i 83 - —*
42 82000 | B84 ]
OBSERVACIONES:
.
%}Mﬂ ........ >
T2 BARBOZA 9“70
VL 5 P J
NOMBRE: Marcelo Tefén Gutiemez NOMBRE: Mufcz Barboza NOMBRE: Orlando Agullar Alisga
FECHA: 13-07-2018 FECHA: 13.07-2018 FECHA: 13-07-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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UNIVERSIDAD

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

7

N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:

‘ TESTIGOS CILINDRICOS RCTCLC-UPNC.
uwvsmsosn | [ NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 338.034
S || provEGTO | Resistencia a Compresion del Concreto con of Reemplazo de Desperdicio de
= Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P4 — Patron DIAMETRO PROBETA (cm) 14.90
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?); 174.37
FECHA DE ENSAYO 21-06-2018 RESPONSABLE: Marcalo Teran Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA 28 dias REVISADO POR; Erick Mufioz Barboza
&
0
DEFORMACION (MM)

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

{ o }‘( A 7
A} A 7,,_ g -_ /
Yl N 7

NOMERE: Marcalo Terén Gutiémez NOMBREZ  Erick Mufioz Barboza NOMBRE: Orlando Aguilar Aliaga
FECHA: 13.07-2018 FECHA: 13.07.2018 FECHA: 13072018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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UNIVERSIDAD

N

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE P "
TESTIGOS CILINDRICOS | CODIGO DEL DOCUMENTO
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339 034 T
| Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
P5 - Patrén DIAMETRO PROBETA (cm) 1420
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?): 174.37
FECHA DE ENSAYO: 21-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Teran Gutiémrez
EDAD DE LA PROBETA 28 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
., Carga Deformacién a | Carga | Deformacién o
N | (mm) | genty | [N (mm) | (eglem®) |
1 ]t 000 | 000 | 00000 | |43
2| 0.06 1147 | 00002 | | 44
3 4000 0.12 2284 | 0.0004 | | 45 | T
4 &000 0.17 3441 | 00008 | | 46
5 8000 023 4588 | 0.0008 | | 47
5 10000 0.28 57.35 | 0.0008 48
7 12000 032 6882 | 00011 49
8 14000 35 8029 | 0.0012 50
9 | 16000 38 9176 | 00013 | |51
| 10 | 18000 41 10823 | 00014 82
11 20000 0.50 11470 | 00017 | |53
12 | 22000 056 12817 | 00018 54 =
13 | 24000 062 13764 | 00021 | | 85
14 | 26000 | 0.65 14911 | 00022 £ B
15 | 28000 | 087 160.58 | 0.0023 57 = |
16 | 30000 0.70 172,05 | 0.0023 58
17 | 32000 0.74 183.52 | 0.0025 59 = 1
18 | 34000 0.82 19499 | 00027 | |60 =
19 | 38000 0.88 48 | 00029 | |6 1
20 | 38000 0.62 T 217.93 | 0.0031 62 |
21 | 40000 0.06 22540 | 0.0032 62 I —
22 | 42000 0.9 240.87 | 0.0033 64
| 23 | 44000 65 —a—— ]
24 46000 66 =
25 | 48000 . (67, S .
26 | 50000 88
27 52000 69 |
| 28 54000 70 ==
[ 20 ] 56000 7 =
30 | 58000 72
3 50000 _ I I )
32 | 62000 74
33 | 64000 .75
34 | 66000 75
35 | 68000 77 | ]
|36 | 70000 Yo | e —
37 | 72000 — | [
38 | 74000 | 80 |
39 | 76000 81
40 | 78000 82
a1 80000 83
42 | 82000 84
OBSERVACIONES
s
o
NOMBRE  Marcelo Teran Gutiemez
FECHA: 13-07-2018 FECHA 13-07-2018 FECHA: 13.07-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 137
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

FINO
UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE

J
N ENSAYO RESISTENCIAA LA c‘ownesnm DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RCTCLC-UPNG.
uwversoas | [ NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 R Rl
Sisces | | proyECTO | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P5 — Patron DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cné): 174.37
FECHA DE ENSAYO 21-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Terdn Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
~
Q
N
w
@
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
/’ »
Y AL e
WA o
NOMBRE: Marceio Teran Gutibmez NOMBRE™ ¥ Erick Mufioz Barboza NOMBRE: Orlando Aguitar Aliaga
FECHA 13-07-2018 FECHA 13-07-2018 FECHA® 13-07-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 138



UNIVERSIDAD

N

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
e PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE N
TESTIGOS CILINDRICOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
MTC E704 -~ ASTM C38 - NTP 335.034 AR e i
A A | Resistencia a Compresién del Concreto con el Reemplazo Desperdicio de
SRR L Mortero por Amodo Fino
ID. PROBETA: P6 ~ Patron DIAMETRO PROBETA (cm): 14.80
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?) 176.71
FECHA DE ENSAYO: 21-08-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terdn Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
N° Carga Deformacion o i N Carga | Deformacion o o
(Kg) |  (mm) {kglcm?) (K (mm) (kglem?)
1 0 0.00 000 | 0.0000 | | 43
2 2000 003 11.32 0.0001 44 B
3 4000 0.10 2284 0.0003 45
4 6000 017 3395 | 0.0005 46
5 8000 0.24 4527 | 00008 47
3 10000 0.30 56.59 | 0.0010 48 =
7 12000 .33 67.91 0.0011 49
) 14000 ),35 79.22 0.0012_ 50 == = =
E] 16000 0.38 90.54 0.0013 51
10 18000 0.40 10188 | 00013 | |82 =
11 20000 0.44 11318 | 00015 | |53 |
12 | 22000 0.48 12443 | 00016 | 54 =
13 24000 0.55 13581 | 0.0018 55 =
14 | 26000 — 062 14713 | 00021 | [ 56 =
15 28000 067 15845 | 00022 | | 57 |
16 30000 0.71 160.77 | 0.0024 58
47 | 32000 0.78 161.08 | 0.0025 50 |
18 34000 080 | 18240 | 0.0027 60
19 36000 0.84 20372 | 0.0028 61 ] |
20 38000 — 087 21504 | 00029 | |62 E |
21 40000 0.91 226.35 | 0.0030 63 |
22 42000 0.95 23787 | 00032 54
23 44000 | 65
24 | 48000 66
25 48000 67
26 50000 88 |
27 52000 T 69
| 28 54000 70
28 56000 = 7
30 58000 72
31 | 60000 73
32 62000 74
|33 | 54000 75 == =
68000 = 76 ]
35 58000 77
36 70000 78 ] ]
a7 72000 79 i :
36 | 74000 | e =]
39 76000 1 , 81|
40 78000 | 82
41 80000 83 |
L 42 | 82000 B4 | .
OBSERVACIONES:
G
—
FECHA: 13-07-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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UNIVERSIDAD

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

:bé. PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
DOCUMENTO:
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS mm u
Unversoas | | NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 Sy
m PROYECTO RoslstmdaaCmmidndolC«wmtocondelnodeDupuﬂlcloda
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P6 - Patron | DIAMETRO PROBETA (cm) 14.80
FECHA DE ELABORACION 24052018 AREA (cm?); 176.71
FECHA DE ENSAYO 21062018 RESPONSABLE Marcelo Teran Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA 28 dias REVISADO POR Erick Mufioz Barboza
\3_'_5
o .
w
o 4
Y
f
DEFORMACION (MM)
[ OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
N l,\,” - ﬂ Q e
NOMERE: Marcelo Teddn Guetiérez NOMBRE: 7 Enck Mufioz Barbaza NOMBRE: Orlando Aguilar Alisga
FECHA: 13-07-2018 FECHA 13-07-2018 FECHA" 13-07-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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| '4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

_ PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034
| Resistencia a Compresién del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
2 e Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P1-5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 05-06-2018 AREA (cm?); 161.46
FECHA DE ENSAYO 12-06-2018 RESPONSABLE: Marcalo Teran Gutiérraz
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
N | Carga(Kg) | Deformacién |o(kgiem?) | eu |ne| CarBa | petormacion | €u
| (Kg) (kglem?)
q 0 0.00 0.00 00000 | |43 | 42000 | B
2 1000 0.02 551 0.0001 {44 | 43000 | I
3 | 2000 0.04 11.02 0.0001 45 | 44000
4 3000 0.08 16.53 | 00002 | [ 46 | 45000
5 4000 | 0.08 2204 | 00003 47 | 48000 | B
g 5000 | 0.12 27585 | 00004 | |48 | 47000
7 6000 0.16 33.07 | 0.0005 | |49 | 48000 |
8 7000 | 0.25 3858 | 00008 50 | 49000
a 8000 | 0.34 44.08 | 0.0011 51 | 50000 =
10 9000 | 0.42 4960 | 00014 52 | 51000 I
1 10000 0.47 5511 | 00018 53 | 52000 == l
12 11000 0.50 50.62 0.0016 54 | 53000 =
13 12000 0.55 86.13 | 0.0018 85 | 84000 |
14 13000 0.60 7164 | 00020 58 | 55000 = =
15 | 14000 0.65 7715 | 00022 57 | 56000 =
18 15000 0.70 8266 | 0.0023 58 | 57000 -
17 16000 0.74 8817 0.0024 59 | 58000
18 17000 0.79 9360 | 0.0026 60 | 59000
19 18000 083 99.20 00027 | | 61 | 60000 )
20 19000 0.86 104.71 | 0.0028 62 | 61000 I —
21| 20000 | 0.8 110.22 | 0.0020 63 | 62000
22 21000 0.93 115.73 | 0.0030 64 | 63000
23 22000 0.96 12124 | 0.0031 65 | 64000 = — I
24 23000 66 | 65000
25 24000 67 | 68000 | o =
26 25000 68 | 67000 |
27 26000 [ 5 L || |
28 27000 = | = 7 69000 |
29 28000 71 | 70000 B3 —=
| 30 | 20000 72 | 71000
31 30000 1 73 | 72000 S ‘
2 31000 74 | 73000
3 32000 75 | 74000
34 33000 76 | 75000
35 34000 77 | 76000
36 35000 78 ] 70N —
37 36000 =Sl—= 79 | 78000
38 37000 80 | 76000
39 | 38000 81 | 80000
40 35000 82 | 81000 HE
41 40000 83 | 82000
42 41000 84 | 83000
OBSERVACIONES:
f / o
T lf. ‘ - 7
NOMBRE: Marcslo Terdn Gutiérez NOMBRE z Barbozs NOMBRE: Orlando Aguilar Aliaga
FECHA 18-06-2018 FECHA: 18-05-20138 FECHA: 15.06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO
PRIVADA DEL NORTE

N

N’ PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
v DOCUMENTO:
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS m
[NORWA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 SrsceRiing
-""mm Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
PROYECTO Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P1-5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION 05-06-2018 AREA (cm?) 181.45
FECHA DE ENSAYO 12-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Teran Gutiérmez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Erick Mufoz Barboza
’l’ 1}
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
T /4 a
o
/ /j@ / o
NOMBRE: Marcelo Téran Gutiémez NOMBRE:  Erick Mufoz Barboza NOMBRE: Orlando Agitfar Aliaga
FECHA: 18-06-2018 FECHA: 18-08-2018 FECHA: 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 142



UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

F
}" RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
4 PRIVADA DEL NORTE

| LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
| = TESTIGOSCILINDRICOS ______ |ooraiaiione
’ m_' MTC E704 — ASTM C39 — NTP 330 034 s i e
: PROYECTO Resistencia a Compresién del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
-} Mortero por Agregado Fino
ID. PROBET P2-5% DIAMETRO PROBETA {cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 05-05-2018 AREA (cm?); 181.46
FECHA DE ENSAYO 12-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Terén Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA 7 dias REVISADO POR: Erick Mufoz Barboza
Ne | Camr | pocoemacion |, O ex | [N C29® | notormacion | @ . | e
___(Kg) (kglcm®) x (Kg) |_(kglcm’)
i 0 0.00 0.00 | 00000 | |43 | 42000 |
2 | 1000 0.01 5.51 00000 | |44 | 43000 | 1
3 | 2000 0.02 11.02__| 00001 | | 45 | 44000 l
4 3000 0.03 1653 | 0.0001 48 | 45000
5 | 4000 0.05 2204 | 00002 | | 47 | 46000
6 | 5000 0.08 2765 | 00003 | | 48 | 47000 = )
7 6000 0.11 3307 | 00004 | | 49 | 48000
8 7000 0.14 3858 | 00005 | | 50 | 49000
9 8000 0.17 4408 | 00006 | | 51 | 50000 1
10 9000 0.20 4960 | 0.0007 | |52 | 51000
" 10000 0.27 5511 | 00008 | | 53 | 52000 =
2 11000 0.33 8062 | 0.0011 | | 54 | 53000
13 12000 0.43 8813 | 0.0014 55 | 54000 -
14 | 13000 0.49 71.64 | 0.0016 56 | 55000
5 14000 054 77.16 | 00018 57 | 66000 | |
16 15000 | 0.59 8288 | 00018 58 | 57000 [
17 | 16000 063 1 8817 | 00021 | |59 | 58000
18 17000 0.67 60 | 6000 | |
19 18000 B 1S 9.20 0024 | | 61 | 60000
20 19000 075 104.71 ).0025 62 | 61000 == l
21 20000 | 082 11022 | 0.0027 63 | 62000
22 | 21000 085 11573 | 0.0028 84 | 63000 | = l
23 | 22000 0.69 12124 | 0.0029 65 | 64000 |
2423000 | 083 | 12675 | 00031 | (66| 68000 | | l
25 | 24000 095 13226 | 0.0031 67 | 68000 |
28 | 25000 0.99 137.77 | 00033 | |68 | 67000 |
27 | 26000 69 | 88000
28] 27000 | ==-—=| 70 | 69000
29 | 28000 71 | 70000 )
30 | 29000 ) 72 | 71000
31 30000 73 | 72000
32 31000 74 | 73000
33 | 32000 = 75 | 74000 ==
34 | 33000 76 | 75000
35 | 34000 | 5 1 77 | 76000
36 | 35000 l 78 | 77000
37 | 38000 | 79 | 78000 =
38 | 37000 o | |80 | 79000 | .
(39| 3sc00 | _81 | 80000
a0 | 30000 82 | 81000
& 40000 83 | 82000
42 | 41000 84 | 83000 =
OBSERVACIONES:
ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO _ASESOR
7.
NOMERE: Marcelo Teran Guiiérez NOMBRE:  Enck Munoz Barocza NOMBRE: Orlando Alilar Aliaga
FECHA: 18-06-2018 FECHA. 18.06-2018 FECHA: 16-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 143
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

< 3 PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
: TESTIGOS CILINDRICOS RCTC.LC-UPNC.
Uevinsoso | | NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 335.004 BEAASOS
% PROYECTO Resistencia a Compresién del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P2 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm) 15.20
FECHA DE ELABORACION: 05-08-2018 AREA (cm?). 181.46
FECHA DE ENSAYO: 12-05-2018 RESPONSABLE- Marcelo Terén Gutiémrez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Enck Mufyoz Barboza
@
w
DEFORMACION [(MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
Ty B oy
y ) / J d M
WZL) a0
NOMBRE: Marceio feran Gutiémez NOMBRE/  Erck Mufioz Barboza NOMSRE: Orando Aglilar Akaga
FECHA: 16-06-2018 FECHA. 18-06-2018 FECHA. 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro




UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

F
}" RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
4 PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
___TESTIGOS CILINDRIC_OS :
MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 Sdth oty
| Resistencia a Compresién del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
S S __| Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P3-5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 05-05-2018 AREA (cm?). 181.46
FECHA DE ENSAYO 12-05-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terdn Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR Enick Mufioz Barboza
Carga o | . | Carga o
N (kg) | Deformackon | ggrenty | | N (kg) | Deformacion | giem | €
1 0 0.00 000 | 00000 | |43 | 42000 1r—
2| 1000 | 002 _ ~ 551 00001 | | 44 | 43000
3 0.03 11.02 | 00001 | |45 | 44000
4 3000 0.04 16.53 | 00001 | | 46 | 45000
5 4000 0.07 2204 | 00002 | | 47 | 46000
6 | 5000 | 0.10 27.55 00003 | | 48 | 47000
7 6000 013 | 3307 | 00004 | | 49 | 48000 3
8 | 7000 0.16 38.56 0.0005 50 | 49000 —=
9 | 8000 — 019 4400 700006 | |51 | 50000
10 | =000 0.22 4960 | 00007 | |52 | 51000
11 | 10000 025 5511 0.0008 | 53 | 52000 ]
12 | 11000 0.28 6062 | 00008 | |54 | 53000 = | =
13 12000 0.31 66.13 0.0010 55 | 54000 N I
4 13000 035 | 7164 | 00012 56 | 55000 |
15 | 14000 0.38 77.15 0.0013 57 | 58000
18 15000 | 0.41 82.66 0.0013 58 | 57000 |
17 | 16000 | 0.46 88.17 0.0015 59 | 58000 | |
18 | 17000 050 9386 00016 | [60 | 59000 !
19 18000 0.55 99.20 0.0018 61 | 60000 = |
20 19000 058 104.71 | 00018 62 | 61000 | i
21 20000 062 11022 0.0020 63 62000 | |
22 21000 0.65 11573 | 0.0021 64 | 83000 |
23 22000 0.70 | 12124 | 0.0023 85 | 84000
24 | 23000 078 12675 | 0.0026 68 | 65000
25 24000 | 083 13226 | 00027 | |67 | 68000
| 26 | 25000 0.87 13777 | 0.0029 68 | 67000
{27 26000 | 093 14328 | 0.0031 69 | 63000
|28 27000 | 0.97 148.79 0.0032 70 89000 E
29 | 28000 | -~ 71 | 70000
30 28000 72 | 71000
31 30000 | 73 72000
32 31000 B 74 | 73000
33 32000 75 | 74000
34 | 33000 = 76 | 75000
35 34000 77 | 76000
36 | 35000 78 | 77000
37 | 35000 79 | 78000
38 | 37000 80 | 79000
39 | 38000 —| |81 | soooo
40 | 38000 | 82 | 81000 =
41 40000 e 83 82000 -
42 41000 B4 83000
OBSERVACIONES!
..... {;14/
WOEKEROCHE . /
NOMBRE: Marcelo Teran Gutiérrez NOMERE: : NOMBRE: Ortando Xguilar Aliaga
FECHA: 18-06-2018 FECHA: 18062018 FECHA 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 145
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO
PRIVADA DEL NORTE

% PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL mm
TESTIGOS CILINDRICOS RCTCALCUPNG: .
Unvenscas | | NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034
m PROYECTO RmslonciaaComprodpnddConcmconeanmmdeDespemiclode
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA P3-5% DIAMETRO PROBETA (cm) 15.20
FECHA DE ELABORACION: 05-06-2018 AREA (cm?) 181.46
FECHA DE ENSAYO 12-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terdn Gutidrez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
O
v 4
L
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
) / [
NOMBRE: Marouo]rcm Gutiéraz NOMBRE: ' Erick Mufioz Barboza NOMSBRE: Orlando Aglilar Aliaga
FECHA: 18-06-2018 FECHA. 18-08-2018 FECHA: 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 146



UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

F
}" RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
4 PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
A MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339.034
PROYECTO Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
— : y Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P4 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 05-06-2018 AREA (cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO 12-08-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terén Gutidrraz
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Enck Mufioz Barboza
Carga o . | Carga o
N* (Kg) Deformacién (kglem®) €u N (Kg) Deformacién {kglem?) cu
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 | 42000
2 | 1000 001 558 0.0000 _ 44 | 43000 | Eetira
3| 2000 0.02 1117 | 0.0001 45 | 44000
4 3000 0.03 16.75 | 0.0001 | | 46 | 45000
5 4000 0,05 2234 | 0.0002 47 | 48000
6 5000 | 0.07 27.92 00002 | | 48 | 47000
7 6000 0.09 3350 | 00003 | 49 | 48000 I
8 7000 0.11 39.08 00004 | 50 | 49000
9 | B000 | 014 | 4467 | 00005 | | 51 | 50000
10 | 9000 0.17 8026 | 00006 | | 52 | 51000
11| 10000 020 5584 | 00007 & | 53 | 52000 —_—
12 | 11000 0.23 6143 | 000068 | | 54 | 53000
13 | 12000 | 0.26 87.01 0.0008 | | 55 | 54000
14 13000 0.29 7256 | 00009 | |56 | 55000 =5
15 14000 0.32 78.18 0.0010 | | 57 | 56000
18 15000 0.37 8376 | 00012 | | 58 | 57000 |
17 | 16000 0.44 89.35 | 00014 | | 59 | 58000
18 17000 | 050 9483 | 00016 60 | 58000
19 | 18000 0.55 100.51 | 0.0018 61 | 60000
20| 18000 | 080 105.10 | 0.0020 62 | 61000 =5 =8| =
21| 20000 | 0.68 11168 | 00022 | |63 | 82000 | |
2] 21000 | 072 117.27 | 00024 | |64 | 53000 |
2 22000 0.81 12285 | 00026 | | 85 | 84000
24 | 23000 0.90 12844 | 00029 | |66 | 85000
25 24000 | 0.95 13402 | 00031 | | 67 | 66000
26 25000 | | 88 | 67000
27 26000 60 | 68000 |
28 27000 70 | 58000 o
29 28000 T I
30 29000 72 | 71000
31 0000 | 1o By o O 5N e I
32 | 31000 74 | 73000 I
33 32000 ] 75 | 74000
34 33000 2 = 76 | 75000
35 34000 | =T B 77 | 76000
38 35000 8 Lo | et .
37 | 36000 79 | 78000
38 37000 | e 80 | 79000
39 38000 — 81 80000
40 38000 . 2 82 | 81000
41 40000 83 82000
L 42 | 41000 i 84 | 83000 ]
ASESOR
(//:“7"
x o ' /
NOMERE: Marcelo Terdn Gutiérez NOMBRE:  Enck Mufoz Barboza NOMBRE: Orlando Aguilar Aliaga
FECHA: 18-00-2018 FECHA: 18-06-2018 FECHA: 18.06-2018
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

O
UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FIN

PRIVADA DEL NORTE

N

)
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
: TESTIGOS CILINDRICOS RCTCLC-UPNG.
Uavensoso | | NORMA | MTC E704 — ASTM C3¢ - NTP 339.034 R
O MORTE PROYECTO | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P4 -5% DIAMETRO PROBETA (cm) 15.10
FECHA DE ELABORACION: 05-06-2018 AREA {cm?). 179,08
FECHA DE ENSAYO 12-08-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terdn Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
g .
i
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
{ e e,
e Y] [/ S 7
NOMBRE: Marcelo Thrén Gutiémez NOMBRE!  Erick Muioz Barboza NOMBRE: OrlanoAbuilar Aliaga
FECHA 18062018 FECHA 18-06-2018 FECHA: 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 148



UNIVERSIDAD

N

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

i PROTOCOLO
A || RESISTENCIA A LA COMPRESION DE R e e S s
AN || ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS W
: wso | [NORMA | MTC E704 — ASTM C39 — NTP 330 034 Mrrer
m‘ :m. Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
TR Mortero por Agregado Fino
10. PROBETA: P5 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 05-05-2018 AREA (cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO 12-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terdn Gutidraz
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Enck Mufioz Barboza
. Carga o | n¢ | Carga | @
N (Kg) Deformacién (kglemt) | © N (Kg)  Deformacién l (kglcm?) | ¥
\ 0 0.00 0.00 0.0000 | 43 | 42000 |
2 1000 0.01 5.58 00000 | 44 | 43000 I
E 2000 0.02 1947 | 00001 | |45 | 44000 .
IE; 3000 0.03 1675 | 0.0001 | | 46 | 4S000 =2
5 4000 0.04 2234 | 0.0001 47 | 48000
8 5000 0.08 2792 | 00002 | | 48 | 47000
7 6000 0.08 3350 | 00003 | |49 | 48000
8 7000 0.10 3906 | 00003 | |50 | 49000
9 £000 012 4467 | 00004 | | 51 | 50000 £ =
10 6000 0.15 5026 | 0.0005 52 | 51000
1 10000 | 018 | 5584 | 00006 | | 53 | 52000 ] =
12 | 11000 0.21 8143 | 00007 | |54 | 53000
13 12000 0.24 87.01 0.0008 55 | 54000
14 13000 0.27 7256 | 00008 | [ 56 | 55000 | g |~ =
15 14000 —_ 035 | 7818 | 00011 | | 57 | 55000 | ‘
16 15000 0.38 8376 | 00013 | |58 | 57000 | )
17 16000 | 044 89.35 | 00014 59 | 58000 |
18 17000 0.49 9483 00016 | |60 | 59000 | l
19 18000 0.55 10051 | 0.0018 61 | 60000 |
20 19000 | 0681 106.10 | 0.0020 82 | 61000
21 20000 0688 11168 | 0.0022 63 | 62000 o
2 21000 0.72 117.27 D.0024 | [ 64 | 63000
23 22000 0.77 12285 | 0.0025 65 | 84000 ==
24 23000 083 12844 | 00027 | | 65 | 65000
25 24000 0.89 13402 | 0.0028 67 | 68000 |
26 25000 0.63 13960 | 00030 | | 68 | 67000 |
27 26000 0.98 14518 | 0.0032 69 | 88000 B
28 | 27000 | [70] 63000
29 28000 1 71 | 70000
30 29000 72 | 71000
31 30000 B 73 | 72000 = H _
32 31000 | 74 | 73000
33 32000 75 | 74000
34 33000 76 | 75000 SLp
35 | 24000 | . 77 | 76000 =1 I
36 35000 78 | 77000 =
| 37 | 38000 T 79 | 78000
38 37000 80 | 79000
39 | 38000 81 | 80000
40 | 38000 == 82 | 81000 e ey |
41| 40000 83 | 82000
42 | 41000 84 | 83000
OBSERVACIONES:
‘@M LR
' Z7
NOMBRE  Marcelo Teran Gutiérez NOMBRE-  Erick Mufioz Barboza NOMBRE: Orlando Aglilar Aliaga
FECHA. 18-08-2018 FECHA. 158-06-2018 FECHA: 15-08-2018
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UNIVERSIDAD

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

7 DE - 'ADA
; PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RCTC LC-UPNC:
Unversoan | | NORMA MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339,034 P
e || proyecto | Resistencia a Compresion del Concreto con of Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA. P5 — 5% DIAMETRO PROBETA (cm) 15,10
FECHA DE ELABORACION 05-06-2018 AREA (cm?) 179.08
FECHA DE ENSAYO 12-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terén Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
4
i
o
W
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
<L il .
| DA a7
_ # Y4
NOMBRE-  Marcalo Trén Gutiémez NOMBRE:“  EridcTuficz Barboza NOMBRE: Crando Agbiiar Aliaga
FECHA: uos{ow FECHA 18-06-2018 FECHA: 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

Y= -
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS W
MTC E704 -~ ASTM C3S ~ NTP 338.034 TR
| Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P56 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm) 14.80
FECHA DE ELABORACION: 05-06-2018 AREA (cm?): 174.37
FECHA DE ENSAYO 12-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Teran Gutiémrez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
.| Carga | o ' 1 Carga | | o -
W] gy~ | Detomincite: hglenty || N | ) | Defomecion | oim | e |
1 [} | 0.00 0.0000 43| 42000 | S— l
2 1000 | 002 s 74 0.0001 44 | 43000
3 2000 0.03 11,47 | 0.0001 45 | 44000 == ]
4 3000 0.05 1721 | 0.0002 45 | 45000
5 4000 _.0o7 | 22984 | 00002 47 | 48000
6 5000 0.09 2888 | 00003 48 | 47000
7 6000 0.12 3441 0.0004 49 | 48000 - ] [E—
8 7000 0.15 4015 | 0.0005 50 | 49000
19 8000 | 018 | 4588 0.0006 51 | 50000
10 9000 0.21 51.82 | 0.0007 52 | 51000 4
(K 10000 0.24 57.35 0.0008 53 | 52000 =
12 11000 027 63.09 | 0.0008 54 | 53000 - ——
13 12000 032 58.82 0.0011 55 | 54000
14 13000 038 74.56 0.0012 86 | 55000
15 14000 0.42 8029 | 0.0014 57 | 58000
16 15000 | 080 | 86.03 | 00017 58 | 57000 ]
7 16000 0.58 91.78 0.0019 59 | 58000
18 17000 064 9750 | 00021 | | 60 | 59000
19 18000 0.70 10323 | 0.0023 61 | 60000 I
20 18000 078 10897 | 00026 | | 62 | 61000
21 20000 0.84 11470 | 0.0028 63 | 62000
22 21000 0.89 120.44 | 00030 84 | 63000
23 | 22000 0.94 126.17 | 0,0031 65 | 64000
24 23000 0.99 13191 | 00033 88 | 65000
25 | 24000 . || |67 | 66000
26 25000 68 | 87000
27 26000 S N RIS T = I
28 27000 70 | 69000
29 28000 . 71_| 70000 N 1
30 29000 72 | 71000
31 30000 73 | 72000
32 31000 74 | 73000 N
33 | 32000 75 | 74000 i
34 33000 76 | 75000 |
35 34000 77 | 76000 -
| 36 | 35000 — = 78 | 77000
37 36000 79 78000
38 | 37000 — 80 | 79000
39 38000 81 | 80000
40 39000 _ 82 | 81000
41 40000 | 83 | 82000 '
42 41000 | ] B4 83000
OBSERVACIONES:
B g | Fy
NCE &b 0 . . /
NOMBRE Marcelo Terdn Gutiémez NOMBRE:  Efick Mufioz Barboza NOMBRE: Ortando Aglilar Akags
18-06-2018 FECHA: 18-06-2018 FECHA 18062018
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

NIVERSIDAD F
A PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RCTCLC-UPNC:
unvsnsoso | [ NORMA MTC E704 — ASTM C36 — NTP 339.034
oL o PROYECTO | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P8 — 5% DIAMETRO PROBETA (cm) 14.90
FECHA DE ELABORACION: 05-06-2018 AREA (cm?): 174.37
FECHA DE ENSAYO 12-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terdn Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
; 1
&
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
- /lv [ —2
NOMBRE: Marcelo 11§un Gutibrrez NOMBRE:  Erick Mufioz Barboza NOMSRE: Orlando Agullar Aiaga
FECHA: 18-06-2018 FECHA: 18-05-2018 FECHA: 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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UNIVERSIDAD

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

ot 0
! PROTOCOLO
= RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
S TESTIGOS CILINDRICOS
|[NORMA___ | wicC £704— ASTM C39 - NTP 339.054 Ariidading
2 ! m Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
EEREEE ) Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA P1-5% DIAMETRO PROBETA (cm): 1530
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cnv); 183.85
FECHA DE ENSAYO. 07-08-2018 RESPONSABLE Marcelo Terdn Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
Carga Deformacion o . | Carga | Deformacion o
N ka) mm) | kgienty | = | [N (kg) (mm) | (kglemt) |
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 | 42000 1
2 1000 0.04 "544 | 00001 | |44 | 43000
3 2000 0.07 1088 | 0.0002 45 | 44000 == =
4 3000 0.10 1632 | 00003 | | 46 | 45000
5 4000 0.13 21.76 | 0.0004 47 | 46000 2 =5
é 5000 018 2720 | 00005 48 | 47000
7 6000 0.1€ 3263 | 00005 | | 48 | 48000 —
8 7000 0.21 3807 | 0.0007 50 | 40000 |
9 8000 023 4351 | 0.0008 51 | 50000 | ~ &
10 9000 025 4895 | 0.0008 52 | 51000 N | |
1 10000 | 028 | 5439 | 00009 53 | 62000 |
12 11000 0.30 5983 | 0.0010 54 | 53000 &2
13 12000 032 6527 | 00011 88 | 54000
14 | 13000 0.34 70.71__| 0.0011 56 | 55000 ==
15 14000 037 76.15 | 0.0012 57 | 56000
16 15000 0.39 8159 | 00013 | |58 | 57000
7 16000 042 87.03 | 0.0014 59 | 58000
(18 17000 0.44 9246 | 00015 | [ 60 | %9000
18 18000 0.46 97.90 0.0015 61 | 60000 o
20 | 18000 0,48 10334 | 00016 | | 62 | 61000
21 20000 0.51 108.78 | 0.0017 83 | 62000
22 | 21000 053 11422 | 0.0018 64 | 53000 1
23 | 22000 0.55 11968 | 0.0018 | |65 | 64000
24 | 23000 0.56 12510 | 0.0019 66 | 85000
25 | 24000 0.58 13054 | 700019 | |67 | 68000
26 | 25000 0.60 13588 | 00020 A |68 | 87000
27 | 26000 0.62 14142 | 00020 | [ 60 | 68000
28 | 27000 0.63 14686 | 0.0021 70 | 69000
26 | 28000 0.65 15229 | 00022 | [ 71 | 70000 I
30 | 29000 067 157.73 | 0.0022 72 | 71000
31 30000 0.60 18317 | 00023 | [ 73 | 72000
32 | 31000 0.70 16861 | 0.0023 74 | 73000
33 [ 32000 0.72 17405 | 0.0024 75 | 74000
34 | 33000 0.75 17948 | 0.0025 76 | 75000
35 | 34000 0.78 18402 | 00026 77 | 76000 .
36 | 35000 0.682 18037 | 0.0027 78 | 77000
37 36000 ___0s8s 195.81 00029 79 78000
38 | 37000 0.89 20125 | 00030 | | 80 | 78000
39 | 38000 092 | 20660 | 0003t 81 | 80000
40 | 398000 0.98 21213 | 00033 82 | 81000
41 40000 83 | 82000
42 | 41000 84 | 83000
OBSERVACIONES:

il

ASESOR

NOMBRE: Marcelo Terdn Gutiérrez

NOMBRE Orlando Auilar Aliaga

FECHA:

18-08-2018

FECHA:

18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO
PRIVADA DEL NORTE

‘ [
-
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RCTCLCAUPNG.
Unversoas | | NORMA MTC E704 ~ ASTM C39 - NTP 339,034 Rl
b il PROYECTO | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
: - Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA; P1-5% DIAMETRO PROBETA (cm) 15.30
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?): 183.85
FECHA DE ENSAYO 07-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terdn Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR Erick Mufioz Barboza
:
o
o
uﬁ;
b
W
DEFORMAI ,.I';l N (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
/
f Y a5 F
NOMBRE:  Marcaio Terén Gutiémez NOMBRE: Enck Mufioz Barboza NOMBRE: Orlando Aguilar Aliaga
FECHA: 18-06-2018 FECHA. 18-05-2018 FECHA: 15.06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro




RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

N

)RIO DE CONCRETO — UNIVER
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS s
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 \fsSasisaihandnoNatiton
m Resistencia a Compresién del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
ID, PROBETA: P2 -5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION. 24052018 AREA (crm?) 181.46
FECHA DE ENSAYO: 07-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terdn Gutidrrez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barbaza
N Carga Deformacién o i Ne Carga | Deformacién o o,
(Kg) _(mm) (kglem®) | =7 | (Kg) (mm) (kg/em?)
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 | 42000
2 | 1000 0.02 551 0.0001 44 43000
3 2000 006 11.02 0.0002. 45 | 44000
4 | 3000 0.09 16.53 0.0003 46 | 45000
5 | 4000 —0.12 2204 0.0004 47 | 48000
6 | 5000 0.18 27.55 0.0005 | | 48 | 47000
7 6000 0.18 3307 60006 | | 49 | 48000
8 7000 0.22 38.58 0.0007 50 | 49000
9 | 8000 0.25 44.08 0.0008 51 | 50000 =
10 | 9000 0.27 46.60 C0008 | [ 52 | 51000
11 10000 0.29 55.11 0.0010 53 | 52000
12 | 11000 0.31 60.62 00010 | |54 | 5000 |
13 | 12000 0.33 88,13 0.0011 55 | 54000
1413000 0.35 7164 0.0012 56 | 55000
15 | 14000 037 77.15 0.0012 57 | 56000
16 | 15000 0.39 82 66 0.0013 58 | 57000
17 16000 0.41 88.17 0.0014 59 | 58000
18 | 17000 044 9368 0.0014 60 | 59000
19 | 18000 0.46 9620 0.0015 61 | 50000 | e
20 | 19000 0.48 10471 | 0.0016 62 | 61000
21 20000 0.50 11022 | 00017 | | 83 | 62000
22 21000 0.52 11573 | 00017 | | 64 | 63000
23 | 22000 0.53 12124 | 00018 | 65 | 54000
24 | 23000 0.55 126.75 | 0.0018 | [ 86 | 85000
| 25 | 24000 0.57 13226 | 0.0019 67 | 66000 o
26 | 25000 0.60 137.77 | 00020 | | 88 | 57000
27 | 26000 0.62 14328 | 0.0021 69 | 68000 = | ~——
26 | 27000 0.64 148,79 | 0.0021 70 | 60000 i 1
28 | 28000 0.66 15431 | 0.0022 71 | 70000
30 | 29000 0.71 15082 | 0.0024 72 | 71000
31 30000 0.73 16533 | 0.0024 73 | 72000
32 | 31000 0.78 170.84 | 0.0025 74 | 73000
33 | 32000 0.78 176.35 | 0.0026 | | 75 | 74000
34 33000 080 18186 | 00026 | | 76 | 75000 | =
35 | 34000 0.82 187.37 | 00027 | | 77 | 76000
36 | 35000 0.85 19288 | 0.0028 | 78 | 77000 .
37 | 38000 0.87 19839 | 00020 | | 79 | 78000
38 | 37000 0.91 20390 | 0.0030 | | 80 | 79000
30 | 38000 .93 20041 | 00031 81 | 80000 1 =
40 | 39000 .96 21493 | 00032 | |82 | 81000
41 | 40000 | 83 | 82000 —
42 | 41000 | 84 | 83000
OBSERVACIONES:
7
7@“& @,’,.4,
J s /
NOMBRE: Marcslo Terdn Gutiémez NOMBRE- Orlando Agullar Aliaga
FECHA: 18.05-2018 FECHA: 18.06-2018
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UNIVERSIDAD

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

J
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESIONDE | ¢40iGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RCTC-LC-UPNC.
Uavessoas | [ NORMA MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339.034 NS
m PROYECTO Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P2 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm) 15.20
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA {cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO 07-08-2018 RESPONSABLE Marcelo Terdn Gutlémrez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Erick Mufoz Barboza
=
;l
@
._{J
& '
W
DEFORMACION [MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
- / h
8y V /] ,
NOMERE: Marcelo Tetdn Gutiérez NOMBRE:  Erick Muficz Barboza NOMBRE: Orlando Aguilar Aliaga
FECHA: 18062018 FECHA 18-06-2018 FECHA: 16062014

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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nF RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO
PRIVADA DEL NORTE
G | - DEL NORTE CAJAMARCA |
L PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE S S
TESTIGOS CILINDRICOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034 A
Resistencla a Compresion del Concreto con el ano de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P3 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15,20
FECHA DE ELABORACION.: 24-05-2018 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYOD 07-D5-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terén Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barbaza
Carga | Deformacién o | .| Carga | Deformacién o
N ke | gt « ||| g (mm) | (kgiem?) |
K 0 0.00 0 0.0000 43 | 42000 ==t
12 1000 0.01 1 s 51 00000 | | 44 | 43000 -
3 2000 0.06 11.02 0.0002 45 | 44000 |
4 | 3000 0.09 16.53 | 0.0003 46 | 45000 = _
I'5 4000 0.11 22.04 0.0004 47 | 48000
3 5000 015 27.55 | 0.0005 48 7000
7 5000 0.18 3307 | 0.0006 45 | 48000
8 | 7000 0.20 3858 | 0.0007 | | 50 | 49000
9 | 8000 022 4408 | 0.0007 51 | 50000 -
10 | 9000 0.25 49.60 | 0.0008 52 | 51000
11 10000 027 55.11 0.0009 S3 | 52000 |
12 11000 029 | 6062 | 0.0010 54 | 53000
13 12000 0,31 66.13 | 0.0010 55 | 54000
14 13000 0.33 7164 | 00011 | | 856 | 55000
15 | 14000 0.35 7715 | 0.0012 57 | 56000
16 . 15000 037 8266 | 0.0012 58 | 57000
17 16000 0.38 8817 | 00013 | |59 | 58000
18 | 17000 0.41 9369 | 0.0014 80 | 59000 |
19 | 18000 0.43 9920 | 0.0014 61 | 60000 | |
20 | 18000 0.45 10471 | 0.0015 62 | 61000 B
21 20000 0.47 11022 | 0.0016 63 | 62000
22 | 21000 0.49 115,73 | 0.0016 64 | 63000
23| 22000 0.53 121,24 | 0.0018 85 | 54000
24 | 0.55 126.75 | 0.0018 66 | 55000
25 | 24000 0.56 13226 | 00019 | | 87 | 68000
26 | 25000 0.59 137.77 | 0.0020 | [ 68 | 67000
|27 | 26000 | 0.62 143.28 | 00021 | | 69 | 658000
26 | 27000 0.67 14879 | 0.0022 | [ 70 | 80000 -
29 | 28000 0.70 15431 | 00023 | [ 71 | 70000 |
30 | 29000 0.72 156.82 | 0.0024 72 | 71000 B
31 30000 0.75 16633 | 0.0025 73 | 72000
32 | 31000 0.78 170.84 | 0.0026 74 | 73000 ]
33 | 32000 0.81 176.35 | 0.0027 | | 75 | 74000
3 33000 0.83 181.86 | 0.0027 | | 76 | 75000 |
35 | 34000 0.85 187.37 | 0.0026 | | 77 | 76000
3% | 35000 0.87 19288 | 00028 | | 78 | 77000
37 | 36000 0.89 19830 | 0.0020 | | 79 | 78000
38 37000 0.91 20390 | 0.0030 | | B0 | 79000
39 38000 0.94 20941 | 00031 (81| B000O ]
40 39000 0.96 21493 | 00032 | |82 | B1000 i
41 40000 099 22044 | 00033 | | 83 | 82000 ) ]
42 41000 1 [8a | ®3000 | |
OBSERVACIONES:
ol .
f v Povets . e
@ﬁgm N r\. To0Z BARS0ZA Ké{j‘dl/l’
WERS IV i/ /
NOMERE. Marcelo Teran Gutiérmez NOMBRE: NOMBRE: Odando Aguilar Aliaga
FECHA 18-06-2018 FECHA: 13—06-2010 FECHA 168-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

"
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
N BNSAYO TESTIGOS CILINDRICOS WW
Unvensiouo | [NORMA_ | WITC £704 - ASTM C39 - NTP 339.034
sicucare | | proyECTO | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de

Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P3-5% DIAMETRO PROBETA (cm): 16.20
FECHA DE ELABORACION: 24052018 AREA (cmv): 181.46
FECHA DE ENSAYO- 07-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terdn Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR Erick Mufioz Barboza

ICM2)

:-2 (

g |

0

N L

&

el

i

DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
/
Y V= G
—

NOMBRE: Marcelo Tetan Guliérrez NOMBRE/  Enck Mufoz Barboza NOMBRE: Orlando Aguilar Aliags
FECHA. 16-06-2018 FEGHA. 18-06-2018 FEGHA 18-05-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 158



UNIVERSIDAD

N

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE SRS PR
TESTIGOS CILINDRICOS ofsetconasts
MTC E704 - ASTM C39 — NTP 335.034 = L0 AN
Resistencia a Compresién del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA P4 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm): 1500
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO 07-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Teran Gutiérmez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
Carga Deformacion o Carga | Deformacién o ‘
N oke | mmy gy | N (kg) (mm) | Qgiemt) |
0 0.00 0.00 0.0000 43 | 42000
2 1000 0.02 5.66 0.0001 44 | 43000
3 2000 0.07 1132 | 00002 | | 45 | 44000
4 3000 0.10 16.98 0.0003 46 | 45000
5 4000 0.12 2264 | 00004 47 | 46000
6 5000 0.14 2829 0.0005 48 | 47000 |
7 8000 0.18 33.05 0.0005 49 | 48000
8 7000 0.18 39861 ' 0.0008 50 49000
K] 8000 0.20 4527 | 0.0007 51 | 50000
10 | 9000 025 5093 | 00008 | |82 | 51000 =
11 | 10000 028 5659 | 0.0009 53 | 52000
12 11000 0.30 6225 | 00010 | | 54 | 53000 |
13 12000 0.37 67.91 0.0012 55 | 54000
14 13000 0.40 73.56 0.0013 56 | 55000 ]
15 14000 042 79.22 0.0014 57 | 58000
16 | 15000 0.44 8488 0.0015 58 | 57000
17 | 16000 0.48 | 9054 | 0.0015 56 | 58000 ==
18 17000 048 | 9620 0.0018 60 | 59000
19 18000 0.5 101.86 | 0.0017 61 | 60000
[ 20 | 19000 052 | 10752 | 00017 | | &2 | ®1000
4 20000 0.53 | 11318 0.0018 83 82000 =
2 21000 0.55 | 11884 | 00018 | |64 | 63000
123 22000 0.57 124.49 0.0019 85 54000
L 24 23000 0.5¢ 130.15 0.0020 68 85000
| 25 24000 0.61 13581 | 0.0020 | | 67 | 86000
26 25000 0.83 141.47 0.0021 68 57000 ==
27 25000 085 147.13 0.0022 &9 68000
28 27000 0.67 15278 | 0.0022 70 | 89000
29 28000 0.69 158.45 | 0.0023 |_71_| 70000
30 28000 0.73 164.11 | 0.0024 72 | 71000 z =
at 30000 075 | 16877 | 0.0025 73 | 72000
32 31000 0.78 | 17542 | 0.0025 74 | 73000
3 32000 0.78 181.08 0.0026 75 74000
[ 33000 0.81 18674 | 00027 76 | 75000
35 34000 0.83 192.40 | 0.0028 77 | 76000
736 35000 085 19806 | 00028 | | 78 | 77000
| 37 36000 0.88 203.72 0.0029 79 78000 =
| 38 37000 0.89 209.38 | 0.0030 80 | 79000
| 39 36000 0.92 21504 | 0.0031 81 | 80000 5 1
| 40 39000 0.95 22069 | 00032 | | 82 | 81000
41 | 40000 | |83 82000 _ 1
42 | 41000 | | 84| 83000
OBSERVACIONES:
A‘A‘Mﬂ )’1
NOMBRE: _Marcelo Teran Gutiémez
FECHA: 15-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

A PROTOCOLO
N |[Bsse | = mmraameeso™ [comeoon soeumere
nvensoso | [ NORMA MTC E704 — ASTM C39 - NTP 339.034 RETCLGUPNG .
sanee || proyECTO | Resistencia a Compresion del Concreto con of Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P4 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm). 15.00
FECHA DE ELABORACION: 24052018 | AREA (cm?). 176.71
FECHA DE ENSAYO 07-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Terdn Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA. 14 dias REVISADO POR. Erick Mufoz Barboza

'M2)

,.!
oh
w
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
- /
A i ) A ¢ Y.
g A3 CFuitd
NOMBRE-  Marcelo Teran Gubémez NOMBRE ~  Erick Mufioz Barboza NOMBRE: Orlando Aguliar Aliaga
FECHA: 18.06-2018 FECHA 18-06-2018 FECHA 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 160



UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ey SRS
TESTIGOS CILINDRICOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
MTC E704 - ASTM C39 — NTP 339.034 i
antaal:omwndelmmcondmodobupudclodo
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P5 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm): 1520
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?). 181.45
FECHA DE ENSAYO 07-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Teran Gubiemez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
.| Carga Deformacion [ . | Carga | Deformacién o
N1 ke (mm) (knlcm‘) . - N | ikg) (mm) | (kgfemd) |
1 0 0.00 | 00000 | |43 | 42000 0.93 23146 | 0.0030
2| 1000 | oot s 51 0.0000 44 | 43000 0.96 236.97 | 0.0031
3 2000 0.04 11.02 | 00001 | | 45 | 44000
4 3000 0.06 16,53 | 0.0002 46 | 45000
5 4000 0.08 2204 | 00003 | | 47 | 48000
6 5000 0.1 2755 | 00004 | | 48 | 47000 ]
7 5000 0.13 3307 | 0.0004 43 | 28000
8 7000 0.15 3856 | 0.0005 | | 50 | 49000
9 8000 0.18 4408 | 00006 | | 51 | 50000
10 9000 0.20 4960 | 00007 | | 52 | 51000 1
1 10000 | 023 8511 | 00007 | |53 | 52000
12 | 11000 0.25 6062 | 00008 | | 54 | 53000
13 | 12000 0.27 8613 | 00009 | | 55 | 54000 ]
14 13000 0.28 7184 | 00000 | | 56 | 55000 |
15| 14000 | 030 7745 | 00010 | | 57 | 58000 -
16 | 15000 0.1 8266 | 00010 58 | 57000
17 | 16000 0.32 88.17 | 0.0010 59 | 58000 -
18 | 17000 033 “ 9369 | 0.0011 80 | 59000
18 | 18000 0.34 9920 | 0.0011 61 | 60000
20 | 19000 | 035 10471 | 0.0011 62 | 61000 5
21 | 20000 0.38 11022 | 0.0012 83 | 62000
22 21000 6.40 11573 | 0.0013 84 | 63000
23 | 22000 0.42 12124 | 0.0014 85 | 84000
24 | 23000 0.45 126.75 | 0.0015 66 | 65000
25 | 24000 0.49 13226 | 00016 67 | 68000
26 | 25000 053 137.77 | 0.0017 88 | 67000 = I
27 | 26000 | 0.5 14328 | 00018 85 | 68000 |
28 | 27000 0.58 148.79 | 0.0019 70 | 66000 |
20 | 28000 0.60 15431 | 00020 | |71 | 70000
30 | 20000 0.63 150.82 | 0.0021 72 | 71000 |
31 | 30000 0.86 18533 | 0.0022 73 | 72000 —
32 | 31000 0.69 170.84 | 0.0023 74 | 73000
33 | 32000 0.71 17635 | 00023 | |75 | 74000 I
34 | 33000 0.72 181,86 | 00024 | | 76 | 75000
35 | 34000 0.74 187.37 | 0.0024 | |77 | 76000 1
36 | 35000 0.76 10288 | 00025 | |78 | 77000 |
37 | 38000 0.79 198.39 | 0.0026 79 | 78000 - 1
38 | 37000 0.81 720390 | 0.0026 80 | 79000
39 | 38000 0.82 20041 | 00027 | (81 ] 80000 |
40 | 39000 085 21493 | 00028 | [ 62 | 81000
41| 40000 0.88 | 22044 | 0.0028 83 | 82000 |
42 | 41000 0.91 | 22595 | 0.0030 B4 | 83000 —
OBSERVACIONES:
NOMBRE. Marcolo Terdn Gutiemez | NOMBRE. — Enck Wakas Barbuss NOMBREOrlando Agular Allegs
FECHA: 18-06-2018 FECHA: 18-06-2018 FECHA: 18-05-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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UNIVERSIDAD
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

% — PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS | RCTCALC-UPNC.
Unvinscas | [ NORMA | MTC E704 — ASTM C38 - NTP 339.034
o s PROYECTO | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por o Fino
ID. PROBETA: P5 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm): 16.20
FECHA DE ELABORACION: 2405-2018 AREA (cm): 181,48
FECHA DE ENSAYO 07-08-2018 RESPONSABLE Marcelo Terdn Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR Erick Mufioz Barboza
S Al
4 4
&
DEFORMACION (MM)
[ OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
7 o
vl / Gecaor)
Y I3 e
NOMBRE: Marcelo Thran Gutiérrez NOMBRE Enck Mufioz Barboza NOMBRE: Ordando Agullar Aliaga
FECHA: 18-06-2018 FECHA: 18062018 FECHA: 18-08-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

F
}" RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
4 PRIVADA DEL NORTE

- E CA. g3
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE A pe R I e L
TESTIGOS CILINDRICOS W
UNVIRSDAD i MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339.034 ' riiobnin
: : 'PROYECTO | Resistencia a Compresién del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
- __ | Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P5 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm). 15.20
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 07-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Teran Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA 14 dias REVISADO POR: Erick Mufoz Barboza
. Carga Deformacién a .| Carga | Deformacién | o
N (ke mm) | (eglemy | | N Tikg) (mm) | (glem®) |
1] 0 0.00 0.00 00000 | | 43| 42000 |
~2 | 1000 0.01 851 0.0000 | | 44 | 43000 |
3 2000 0.02 | 1102 00001 | [45 | 44000 |
4 3000 0.04 16.53 0.0001 | 46 | 45000 |
5 4000 _oor 2204 | 00002 | | 47 | 48000 ]
| 6 5000 0.09 27.55 00003 48 47000 |
7 6000 0.12 3307 | 0.0004 | |49 | 48000 ) |
8 7000 0.16 38,58 | 0.0005 50 | 49000
] £000 0.19 4408 | 00006 | | 51 | 50000 1
10 £000 0.21 4980 | 0.0007 | [ 52 | 51000
1 10000 023 8511 | 0.0007 | | 53 | 52000
12 11000 0.24 6062 | 0.0008 | | 54 | 53000 | —— | ===
13 12000 027 6813 | 0.0008 56 | 54000
14 13000 0.30 7164 | 00010 | | 56 | 55000 r |
15 14000 0.33 77.15 0.0011 57 | 56000 | : |
18 15000 | 0.35 8288 | 00012 | | 58 | 57000 |
17 16000 | 0.38 8817 | 00013 | | 59 | 58000 |
18 17000 | 041 9369 | 00013 60 | 59000 |
19 18000 | 045 | 9920 | 00015 | [ 61 | 60000 |
20 18000 047 10471 | 0.0015 62 | 81000 | |
21 20000 0.49 11022 | 0.0016 63 | 62000 |
2 21000 0.51 11573 | 0.0017 64 | 63000
23 | 22000 052 12124 | 00017 64000
24 23000 0.58 12675 | 0.0018 66 | 65000 |
25 | 24000 | = 058 13226 | 00018 | | 67 | 88000 |
28 25000 0.59 137.77 | 0.0019 68 | 67000
27 26000 | 062 | 14328 | 00020 | |69 | 68000
28 27000 065 | 14879 | 00021 | |70 | 69000
29 28000 068 15431 | 0.0022 71 | 70000
30 29000 0.7 159.82 | 0.0023 72 | 71000
31 30000 | 0.73 18533 | 0.0024 73 | 72000 S —
2 31000 0.75 170.84 | 0.0025 74 | 73000
3 32000 0.78 176.35 | 0.0026 75 | 74000
E 33000 | 0.81 181.86 | 0.0027 76 | 75000
35 34000 084 187.37 | 00028 | | 77 | 76000
36 | 35000 088 19288 | 0.0028 78 | 77000
a7 36000 0.69 19838 | 0.0028 79 | 78000
a3 37000 0.91 20390 | 00030 80 | 79000
39 38000 | 0.04 20041 | 0.0031 81 | 80000
40 39000 | 096 21483 | 00032 82 | 81000 =
41 40000 B3 | 82000
42 41000 84 | 83000
OBSERVACIONES:
AT
ol card
NOMERE: Marceio Teran Guliérez NOMBRE: Orlando Agulfar Aliaga
FECHA: 18-06-2018 FECHA: 18062018 FECHA: 16-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 163
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UNIVERSIDAD

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS

unversoso | | NORMA

MTC E704 - ASTM C38 - NTP 339.034

m. PROYECTO Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
= Mortero por Agre, Fino

ID. PROBETA: P6 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm) 15.20
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (em?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 07-06-2018 RESPONSABLE; Marcelo Teran Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA 14 dias REVISADO POR Erick Mufioz Barboza
DEFORMACION (MM
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

T

NOMBRE:  Marcelo Thran Gutiémez

NOMBRE? Enck Mufioz Barboza

NOMEBRE: m%m

FECHA: 15-06-2018

FECHA- 15-06-2018

FECHA® 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO
UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

= ‘ ; 3
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE c 'a"n"ian” RS R LS
TESTIGOS CILINDRICOS " Y :m_ . m AENTO:
MTC E704 - ASTM C39 — NTP 339.034 gt """""“"
Msimdancompmwndelc«wnwconolmdobup«ddodo
— ___| Mortero por ado Fino
ID. PROBETA: P1-5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 2405-2018 AREA (cm?) 179.08
FECHA DE ENSAYO 21-08-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terdn Guiiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
| N Carga Deformacion o = | N° Carga | Deformacion o &
- (Kg) (mm) ,(Wt,f!") ik | (Kg) {mm) (kglem?)
1| 0 0.00 0.0000 | | 43 =3
2 | 2000 006 11 17 0.0002 | |44
3 4000 0.11 2234 | 00004 | [45 | ]
| 4 6000 0.16 3350 | 00005 | | 48 |
5 8000 0.20 4467 | 00007 | 47
8 10000 0.24 5584 | 00008 | | 48
7 12000 0.28 67.01 0.0000 | |49
& | 14000 0.31 7818 | 00010 | 80 |
9 | 16000 | 035 8935 | 00011 | |51 [
10 18000 0.38 10051 | 00013 | [ 82 | | 1
KL 20000 041 | 11168 | 0.0013 | 53 | !
2 22000 0.43 12285 | 0.0014 54 | | i
13| 24000 | 0.48 13402 | 0.0015 55 | = ‘
14 26000 | 049 14516 | 0.0016 55 |
15 28000 083 15636 | 0.0017 57 |
18 30000 056 18752 | 00018 58 | N
17 32000 0.61 17869 | 00020 | | 59
18 34000 | 086 18988 | 00022 80
19 36000 0.72 201.03 | 0.0024 61 .
20 38000 | 078 21220 | 0.0025 62
21 | 40000 0.83 22337 | 0.0027 63 |
22 | 42000 — 088 23453 | 00029 64
23 44000 093 | 24570 | 0.0031 65
24 | 48000 0,97 25687 | 00032 | |66 1
25 48000 T 87
| 26 | 50000 68 ! —
27 52000 3 68
28 | 54000 | [0 ‘
28 | 56000 5 [
| 30 | 58000 e e ==
31 60000 = | 73
a2 62000 74
33 64000 78 =
4 86000 76
35 | 68000 |77
3% 70000 | | 78_ E
37 | 72000 9 i
38 74000 = T 80
38 75000 81 = |
40 78000 82
41 | 80000 83 =
42 | 82000 (84 x [ i
OBSERVACIONES:
ﬁm] w Gy
~ /
NOMBRE:  Marcelo Terdn Gutiérez NOMBRE: Orlando AYjuilar Aiaga
FECHA: 13.07-2018 FECHA: 13-07-2018 FECHA: 13.07.2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 165
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UNIVERSIDAD

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

J
“"w
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
DOCUMENTO:
N ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS m
Ueverscac | [ NORMA MTC E704 — ASTM C39 - NTP 339,034
Ty PROYECTO | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
e Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P1-5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cmv): 179.08
FECHA DE ENSAYO 21-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Terédn Gutiémez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR Erick Mufioz Barboza
T
1
@
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
4
- / W ~ /) v
g Y/ /«? /\
@ : VS 7. /
NOMBRE  Marcelo Teréin Gutiérrez NOMBRE: 7  Erick Muficz Barboza NOMBRE: Orlando Aylsiar
FECHA. 13-07-2018 FECHA: 1307-2018 FECHA 13-07-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

O POR AGREGADO FINO
UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTER

PRIVADA DEL NORTE

_LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS %m
MTC E704 — ASTM C35 - NTP 339.034 S R
Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
: = Mortero por do Fino
ID. PROBETA: P2-5% DIAMETRO PROBETA (cm)’ 15.00
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO 21-08-2018 RESPONSABLE Marcalo Terdn Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA. 28 dias REVISADO POR Erick Mufioz Barboza
Carga Deformacién o . | Carga | Deformacién
N ika) mm) | kgremty | | N kg) | (mm) Mm’) -
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 e
2 2000 0.03 | 1132 | 00001 | |44 |
k] 4000 0.06 2264 | 00002 | |45 L e
4 | 8000 0.12 3395 | 0.0004 46
5 | 8000 0.18 4527 | 0.0006 47 = B |
6 | 10000 0.23 5659 | 00008 | | 48
7 12000 028 87.91 0.0008 | |49
8 | 14000 | 0.34 7922 | 00011 | |50
9 16000 | 0.40 9054 | 0.0013 51
10 18000 | 0.46 101.86 0.0015 52
1 20000 0.51 113.18 | 0.0017 53 B
12 22000 0.58 12449 | 0.0018 54
13 24000 061 13581 | 00020 | |85
14 26000 0.66 147.13 | 0.0022 56
15 28000 0.70 15845 | 0.0023 57
16 30000 0.75 189.77 | 00025 | |58
17 | 32000 0.79 18108 | 0.0026 59
18 | 34000 0.82 19240 | 00027 | |60
19 38000 0.86 203.72 | 0.0028 81 | -
20 | 38000 0.81 21504 | 0.0030 62 |
21 40000 0.98 22635 | 00032 63 |
22 | 42000 = — | [64
23 44000 . 65 | =
24 46000 66 | ]
25 48000 67
28 50000 = —— 68
27 52000 69
29 55000 71 =
30 58000 72
31 | 50000 |
32 | 62000 74 e |
| 33| 64000 = | 75 ]
34 68000 — ] [T
35 | 68000 LX) 77
3 | 70000 78 X |
37 | 72000 S = 79
38 | 74000 B0
39 76000 = 81
40 78000 82 —
41 80000 83 .
42 82000 | = 1 B4 ]
OBSERVACIONES:
‘(?ﬁzay'?
NOMBRE Orlando Afjuilar Alisga
FECHA: 13-07.2018 FECHA 13-07-2018 FECHA: 13.07.2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 167



A

e RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
4 UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

“ PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RCTCLC-UPNC:
Unvemsoao | | NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339,034 SAeigiriad Lo
svors || proyECTO | Resistencia a Compresion del Concreto con ol Reemplazo de Desperdicio de
R Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P2 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15,00
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 21-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Teran Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR; Erick Mufioz Barboza
o
(&)
i {
°) .
N viibh
:'.:' {
7
w 1
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
/
L ) P .
T MR Gy
NOMERE: Marceio Tiran Gutibrrez NOMBRE:  Erick Mufoz Barboza NOMBRE: Oriando Aguilar Aliaga
FECHA: 13-07-2018 FECHA 13.07-2018 FECHA 13-07-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 168



RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

NIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE R R o ey s B
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 338.034 h E A AN
| Resistencia a Compresién del Concreto con el Rmhaodobupordlclodo
| [P Mortero por Agre Fino
ID. PROBETA: P3 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm) 15.00
FECHA DE ELABORACION. 24-05-2018 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 21-06-2018 RESPCNSABLE: Marcelo Teran Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA 28 dias REVISADO POR. Erick Mufioz Barboza
o Carga Deformacién ' ae | Carga  Deformacién o |
Nokg) | (mm) (wm') N kg | (mm) | (kglem?) |
1 0 0.00 ©0.0000 43 | = ]
& X 2000 0.03 11 :n 0.0001 44 | |
3 | a000 008 228400002 | |45 l
4 €000 0.11 3395 | 00004 | | 48 ;
5 8000 | 015 | 4527 | 00005 47 | |
B 10000 0.20 56.58 | 0.0007 48 | |
7 12000 026 #8791 | 00008 49 | |
8 14000 0.30 7922 | 00010 50 |
9 16000 | 034 90,54 | 00011 51 X PE——
10 18000 0.37 101.88 | 0.0012 52
11 20000 | 0.40 11318 | 00013 53 =_—_[ii=
12 22000 043 12449 | 0.0014 54 |
| 13 | 24000 0.48 13581 | 00015 56
14 26000 | 049 | 147.43 | 00016 5 =
[ 15 | 28000 051 158.45 | 0.0017 57
{16 | 30000 86 | 160.77 | 00018 | | 58
17 32000 62 181.08 | 00020 | | 59
| 18 | 34000 0.71_ 19240 | 00023 | |60
19 36000 0.77 203.72 | 0.0025 81
20 38000 083 21504 | 00027 62
21 40000 087 22635 | 0.0020 83 = Fi
22 42000 0.91 23767 | 0.0030 64
23 44000 0.96 24899 | 00032 | |65
24 | 48000 66
25 48000 67
26 50000 68
27 52000 69
28 54000 70
29 56000 I3 Rl
30 58000 72
31 60000 . = 73 | =
32 62000 1 74 x
33 54000 75 !
34 66000 76 —
35 68000 77
% 70000 1 | 78
37 | 72000 ' 79
38 | 74000 80
38 76000 81
40 78000 | = 82
a1 80000 | 83
| 42 82000 18 £4
OBSERVACIONES:
%&W"W A n4/’
7
NOMBRE: Marcelo Taran Gutiémez : NOMBRE: Orlando Aglsar Aliags
FECHA: 13-07-2018 FECHA: 1307-2018 FECHA: 13-07-2018
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e RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
4 UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

ol PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RCTC-LC-UPNC:
wvemsoso | | NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339,034 R
DR NOATE PROYECTO | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA P3 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm) 15.00
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 21-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terén Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
.3 1
N
x
w
T {
W
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
4
Ty M= A
NOMBRE: Marcalo Tetan Gubiémez NOMBRE:  Erick Muficz Barboza NOMBRE: Orando Agular Aliaga
FECHA 13-07-2018 FECHA 13-07-2018 FECHA: 13-07-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 170



RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

= PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE RS m
TESTIGOS CILINDRICOS mn-x DOCUMENT
____MTC E704 - ASTM C39 — NTP 338.034 Qete 0 Sy R
| Resistencia a Compresion del Concreto con el Rulmhaodobup«dlclodo
—| | Mortero por Agregado Fino
ID PROBETA: P4 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 21-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Teran Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
.| Carga Deformacién o .  Carga | Deformacién o =
N ikg) mm) | (kgiemt) | | N (kg (mm) | (kglend) |
4 =8 0.00 0.00 0.0000 43
2 | 2000 0.02 11.17__| 0.0001 44 =
3 4000 0.06 2234 | 00002 | | 45 | N
4 €000 0.10 3350 | 0.0003 45 |
5 8000 | 0.14 4467 | 00005 47 |
[ 10000 | 0.7 5584 | 0.0008 48 ’
7 12000 023 67.01 0.0008 49 |
8 14000 028 78.18 | 0.0000 50
a 16000 033 89.35 | 0.0011 51
10 | 18000 0.40 10051 | 0.0013 52 B
11 20000 045 11168 | 0.0015 53
12 22000 052 12285 | 0.0017 54
13 24000 0.57 13402 | 0.001¢ 55
14 26000 062 14579 | 00020 | | 58 =
15 28000 0.68 15636 | 0.0022 57 ~
16 | 30000 0.73 167.52 | 0.0024 58
17 32000 0.78 178.60 | 0.0025 59
18 34000 0.82 189.85 | 0.0027 60 B
19 | 26000 0.87 201.03 | 0.0029 81 . T
20 38000 0.90 21220 | 0.0030 82
21 40000 093 22337 | 0.0031 63
22 42000 098 | 23453 | 00032 64
23 44000 | B 65 -
24 46000 66
25 48000 | 67
26 50000 63
27 | 52000 [ =1
28 | 54000 70 -
29 58000 7
30 58000 7 =
a1 80000 73
32 62000 74 =
33 84000 75
34 66000 76 l =
35 62000 _ 77 z
36 70000 78 |
a7 72000 79 N
38 74000 80
39 76000 a1 N
40 78000 82 |
I3 80000 e 83 | |
42 | 82000 B4 ]
OBSERVACIONES:
‘éﬁ"* H """" s gw‘/
NOMBRE:  Marcelo Teran Gubiérrez NOMBRE: E Sartoza NOMBRE: Orlando Aguilar Aliags
FECHA: 13-07-2018 FECHA: 13-07-2018 FECHA: 13.07.2018
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

e PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A LA cIOMPREStON DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS o
Unvenscao | | NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339,034 RCTCLC-UPNC: ...
PROYECTO Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
: Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA P4 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm): 1510
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 21-06-2018 RESPONSABLE Marcalo Taran Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza

3/CM2)

X

O

N ~

N

L;.‘v

(T

w

W

DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
T WA /A
NOMBRE Marceio Tetén Gutiérez NOMBRE:  Erick Mufioz Barboza NOMBRE: Orlando Aguilar Aliaga
13.07-2018 FECHA 13-07-2018 FECHA: 13-07-2018

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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\r RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

ABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARGA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA C_OMPRESION DE A um
TESTIGOS CILINDRICOS m L DOCUMENTO:
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 338.034 A i el
Resistencia a Compresién del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
= —| | Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA P5 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cnv): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 21-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Teran Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR Erick Mufioz Barboza
Ne Carga Deformacién P Ne | Carga Deformacién o i
_(Kg) (mm) (kglem’) | " L (Kg) | (mm) | (kglem®) | T
1 0 0.00_ 000 | 0.0000 43 = I ==
2 2000 0.01 11.47__| 0.0000 42
3 4000 | 0.04 2234 | 0.0001 45 SEEE—
4 6000 | 0.07 3350 | 0.0002 45
5 8000 o010 | 44867 0.0003 47 (W i
] 10000 0.18 55.84 0.0005 48
7 12000 0.24 —_67.01 0.0008 49
B8 14000 0.31 78.18 0.0010 50
9 16000 | 0.37 89.35 0.0012 51 i N 1 e [y |
10 18000 0.41 100.51 | 0.0013 52
1 20000 | 044 111.68 0.0015 &S| F T e M
12 22000 0.50 122.85 | 0.0017 54 —=
13 24000 0.54 13402 | 00018 S5
14 26000 | 0.58 14519 | 0.0019 58 iz i
15 28000 0.64 156.38 | 0.0021 57
186 30000 069 167.52 0.0023 58 T |
17 32000 0.73 17869 | 0.0024 59
18 34000 077 | 18986 | 00025 | | 60 == i
19 36000 0.81 201.03 | 0.0027 81
20 38000 0.84 21220 | 0.0028 62 ——
21 40000 0.90 22337 | 00030 | |63 I N — 3 Sl
22 42000 0.95 23453 | 0.0031 64
23 | 44000 | = = 6| =
24 46000 63
25 | 48000 | 67 R .
26 50000 68
28 54000 | 70
29 | 56000 | 71 !
30 58000 | 72
3 60000 e 1 [B
32 62000 74
33 64000 75
.34 | 66000 76 |
35 68000 77 |
36 70000 — - 78 | -
37 | 72000 79 |
| 38 | 74000 | 80 !
39 76000 a1 2T
40 | 78000 = 82 i = ===
41 80000 83
42 £2000 B4
OBSERVACIONES:
& f\ fh\” J o T 2
{m : e /7/"“' i
GEN BRC LY
NOMBRE: Marce'o Terdn Gullérez OB WA Baos NOMERE: Orlando Aliaga
FECHA. 13-07-2018 FECRA: 13-07-2018 FECHA; 13-07-2018
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

ORTE CAJAMARC
) 1L
Al
ISTENCIAA LA
N ENSAYO REMSTENG COMPRESON O CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS Sy e
Unvirsoac | | NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 Bisisag
o AT PROYECTO | Resistencia a Comprosion del Concreto con of Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
ID_ PROBETA P5 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm). 15.10
FECHA DE ELABORACION 24-052018 | AREA (cmo) 175.08
FECHA DE ENSAYO. 21-062018 | RESPONSABLE Marcelo Terdn Gutiemez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR. Erick Murioz Barboza
&
=
¢
: '
g
DEFORMACION (MM)
[OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
r'd / /__,
v V. ::;>
X [m” " — ./ et
ﬁ > 7“7
NOMBRE  Marcalo Teran Gubémez NOMBRE:  Erick Mufioz Barboza NOMBRE: Orlando Aghilar Alisga
FECHA: 13-07-2018 FECHA 13.07-2018 FECHA: 13.07-2018

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro

Pag. 174



A
“r
| .4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

ST NIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
'liii PROTOCOLO
N RESISTENCIA A LA COMPRESION DE e e
AN || EnsAvO TESTIGOS CILINDRICOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
venscas | [NORMA | MTC £704 - ASTM C39 - NTP 339.004 iSaide S
: w Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
. - g ~ | Mortero por Agre Fino
ID. PROBETA: P8 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm) 15.10
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (em?): 179.08
FECHA DE ENSAYO 21-06-2018 RESPONSABLE; Marcelo Teran Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA 28 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
Ne [ Carga | Deformacién o s N Carga | Deformacién | o . |
(Kg) {mm) (kglem®) 1 _(Kg) | (mm) (kglem?) J
1 0 0.00 000 | 00000 | |43 === == ;
2 | 200 | 002 1117 | 0.0001 | | 44 |
3 4000 0.05 2234 | 00002 | |45 | = |
4 [ _&000 0.09 335 00003 | | 46 | '
5 8000 0.13 1 4487 | 0.0004 47 | —=0
6 | 10000 | 0.47 55.84 0.0006 48 |
7 12000 023 87.01 | 0.0008 a9 |
8 14000 3 0.29 78.18 0.0010 50 .'
9 | 16000 | 033 8935 | 0.0011 51 | =
10 | 18000 0.38 10051 | 0.0012 52 | o
11 ] 20000 | 040 | 11188 | 00013 53 =
12 | 22000 048 12285 | 0.0015 54 ——]
13| 24000 | 052 13402 | 00017 55
14 | 26000 0.59 145.16 | 00020 58
15 28000 0.65 156.36 | 0.0022 57
18 | 30000 0.89 1752 | 00023 | |58 )
|97 | 32000 0.74 17869 | 0.0025 59
18 | 34000 0.78 18986 | 00026 | | 60 =
19 | 36000 0.83 201.03 | 0.0027 &
20 38000 _ 088 21220 | 0.0029 6z
21 40000 0.93 22337 | 0.0031 63
|22 | 42000 099 23453 | 00033 | | 64 |
23 44000 65 |
|24 | _ae000 | 68 R——
[ 25 | 48000 | 67
26 50000 | 638
27 52000 | 69 1 z
28 54000 | 70
29 | 58000 | SIS e el
30 56000 | 72
3 00000 | soeeee—— REN
32 62000 | 74 .
33 | 84000 75 _ = e
34 | 66000 78 | 1
35 | 68000 77
36 70000 : 78 EEE —
37 72000 79
38 | 74000 i | |80 ] |
39 76000 81 | -
40 | 78000 3 82 Lo 3 | E—
41 80000 83 |
42 | 82000 o | 84 ]
OBSERVACIONES:
‘{,w\& M K//“'ﬁ"
i AW 4
NOMERE  Marcelo Teran Gutiérez NOMBRE- Orlando Agliilar Afiaga
FECHA: 13.07.2018 FECHA: 13072018

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

N‘, morocox.o
' RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
DOCUMENTO:

ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS m »

wvensoao | | NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 335.034 s adiaiad
PROYECTO Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA' P6 - 5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 21-06-2018 RESPONSABLE Marcealo Teran Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA. 28 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
-’
V)]
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
-~ /

@”W 45 Coy
NOMERE: Marcelo Teran Gutiérrez NOMERE:  Erick Muficz Barboza NOMBRE: Orlando Agjui'r Aliaga
FECHA: 13-07-2018 FECHA. 13-07-2018 FECHA: 13072018
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>

r RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
ERO POR AGREGADO FINO
UNIVERSDAD DE DESPERDICIO DE MORT
PRIVADA DEL NORTE
T i = NIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N PROTOCOL!
N~ || =y RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
I\ [|EnsavO TESTIGOS CILINDRICOS : s
 nansons | [NORMA | WATC E70¢ - ASTM C30 - NTP 336 054 S LG
5 {7} =
 peL 1 Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
eaaiin Al m Mortero por ado Fino
ID. PROBETA: P1-75% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 05-06-2018 AREA (em?). 176,71
FECHA DE ENSAYO: 12-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terdn Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
| o [ owommanion | 0 | ox | [0 ] 2% | owtermacion | g | ©
L (Kg)_ gty | ||V kg | (kglem?) "
1 0 0.00 . 000 0.0000 0] etals=— " faaae ]
{21 1000 | 001 566 | 00000 | | 44 | 43000 |
3 2000 0.02 1132 | 0.0001 45| 44000 | 1
4 3000 0.04 __16.98 | 0.0001 48 | 45000 |
5 4000 0.06 | 2264 | 0.0002 47 | 48000
6 | 5000 0.07 28.29 0.0002 48 | 47000
[ 7 6000 0.08 3395 | 00003 | |49 | 48000
8 7000 012 39.61 0.0004 50 | 49000
9 | 8000 015 | 4827 0.0005 51 | 50000
10 9000 0.18 50,83 | 0.0006 52 | 51000
11 10000 =03 5559 | 0.0007 53 | 52000 =
| 12 | 11000 0.25 6225 | 0.0008 54 | 53000 |
13 12000 0.28 67.91 0.0010 55 | 54000
14 13000 0.33 7356 | 00011 56 | 55000
15 | 14000 0.37 7922 | 00012 57 | 56000
16 15000 041 8488 | 00014 58 | 57000
17 | 16000 0.44 90.54 | 0.0015 50 | 58000
18 17000 048 96.20 | 0.0018 60 | 59000
19 | 18000 052 101.86 | 0.0017 61 | 60000 |
20 19000 0.58 107.52_ | 0.0019 62 | 61000
21 20000 063 113,48 | 0.0021 63 | 62000 =
22 | 21000 069 118.84 | 0.0023 64 | 63000
23 22000 0.75 12449 | 0.0025 65 | 64000
24 | 23000 0.81 130,15 | 0.0027 66 | 65000
25 24000 0.85 13531 | 0.0028 87 | 66000 |
26 | 25000 0.89 141.47 | 0.0030 68 | 67000
27 26000 082 14713 | 0.0031 69 | 88000 | 4]
28 27000 0.95 15279 | 0.0032 70 | 68000 | o |
29 28000 = = 71| 70000
30 | 20000 72 | 71000
3 30000 73 | 72000
[ 32 31000 74 | 73000 -
33 32000 75 | 74000
34 | 33000 76 | 75000 _
| 36 | 34000 77 | 78000
36 | 35000 1 78 | 77000
37 | 36000 78 | 78000 = =]
38 37000 80 | 79000
39 38000 81 | 80000 |
40 | 39000 82 | 81000
41 | 40000 83 | 82000 | -
42 | 41000 84 | 83000 | )
OBSERVACIONES:
s
NOMBRE: Marceio Terdin Gutiémez NOMBRE:  Erick Muioz Barboza NOMBRE: Orlando Aguilar Aliaga
FECHA: 16-06-2018 FECHA: 18062018 FECHA: 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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UNIVERSIDAD

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

2 PROTOCOLO _
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
N ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS muw
Unvirsoao | | NORMA ____MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 EPRATIIR
u' ""‘m Resistencia a Compresién del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
PROYECTO Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA P1-75% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION; 05-05-2018 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 12-06-2018 RESPONSABLE: Marcale Teran Gutliérez
EDAD DE LA PROBETA 7 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
“ |
o {
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
(j ‘
T Y PVA G
Nomas Marcelo TQin Gutiérez NOMBRE:  Erick Mufioz Barboza NOMBRE: Orlando Agular Aliaga
woo-zbw FECHA 18.06.2018 FECHA 16-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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UNIVERSIDAD

N

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

_LABORATORIO DE CO UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARC/
4_7 PROTOCOLO
[Ty RESISTENCIA A LA COMPRESION DE R S T A S
| [ Ensavo TESTIGOS CILINDRICOS | CODIGO DEL DOCUME
‘ E_' MTC E704 — ASTM C30 — NTP 339,034 it t vy s
) m' Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Ak b Mortero por Agregado Fino
10. PROBETA: P2-75% DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90
FECHA DE ELABORACION: 05-06-2018 AREA (cm?). 174,37
FECHA DE ENSAYO 12-06-2018 RESPONSABLE: Marcalo Terén Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Erick Muttoz Barboza
Carga o Carga o
N°® (Kg) Deformacién (kglom?) eu N*  (Kg) Dcfo:mlflm | (kglem?) | cu
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 | 42000 :
2 | 1000 0.02 5.74 00001 | | 44 | 43000
3 2000 0.03 11.47 | 0.0001 45 | 44000
B 3000 0.04 1721 0.0001 46 | 45000
5 4000 0.08 2294 | 00002 47 | 486000
6 5000 0.07 28.68 0.0002 46 | 47000 ===
7 6000 0.08 3441 | 0.0003 49 | 48000 I
8 7000 0.10 4015 | 0.0003 50 | 48000 '
L8 | 8000 0.13 4588 | 0.0004 51 | 50000
10 9000 0.16 5162 | 0.0005 52 | 51000 I
M 10000 0.19 6735 | 00008 83 | 52000
12 11000 0.22 63.09 | 0.0007 54 | 53000 = = b
113 ] 12000 | 025 68.82 0.0008 55 | 54000
14 13000 0.28 7456 | 0.0009 56 | 55000
15 14000 0.31 80.29 0.0010 57 | 58000
16 15000 0.34 8603 | 00011 | | 58 | 57000
17 16000 0.37 91.76 | 0.0012 59 | 58000
18 17000 | 044 9750 | 0.0015 80 | 59000
19 18000 0.51 10323 | 0.0017 61 | 60000
20 19000 056 108.97 | 0.0016 62 | 51000
21 | 20000 062 11470 | 00021 | |83 | 62000
2 21000 = % 12044 | 0.0024 B4 | 63000
2 22000 77 12617 | 0.0026 | | 65 | 64000
24 23000 083 13181 | 00028 | | 66 | 65000
25 24000 0.89 13764 | 0.0030 | | 67 | 68000 |
26 25000 0.85 14338 | 0.0032 68 | 67000
27 26000 | [/e9 | 8000
2 27000 | 70 | 69000
29 28000 71 | 70000
30 29000 72 | 71000
31 30000 73 | 72000
32 31000 74 | 73000
33 32000 = 75 | 74000
34 33000 B 76 | 75000 |
35 34000 77_| 76000
3 | 35000 - 78 | 77000 1
a7 36000 s ) 79 | 78000
38 37000 i 80 | 79000
39 | 38000 81 | 80000 I
38000 2 82 81000
41 40000 1 83
42 41000 g =N B84 00
OBSERVACIONES:
7
*f@w y 5 bt
NOMBRE: Marcedo Teran Gutiérrez NOMBRE Enck Mufioz Barboza NOMERE: Orlando Aguilar Aliaga
FECHA: 18-06-2018 FECHA: 18-06-2018 FECHA: 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

- = PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RCTC-LC-UPNC.
unvensoa | [ NORWA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 336,034 A
m‘ PROYECTO RnhtonciaaCon'pmsibndelConcmtoconolleazodoDuperdclode
Mortero por Agregado Fino
1D. PROBETA: P2-7.5% DIAMETRO PROBETA (cm) 14,90
FECHA DE ELABORACION: 05-06-2018 AREA (cm?): 174.37
FECHA DE ENSAYO 12-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Teran Gutiémez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR Erick Mufioz Barboza
Q
=
r
v
W
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
64"“ i % i
A
Nome Marcelo Tgran Gutiérmez NOMBRE  Erick Mufioz Barboza NOMBRE: Orlando Apuiiar Aiaga
18.06-4018 FECHA 18-06-2018 FECHA 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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UNIVERSIDAD

N

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

ﬂ m RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
2 A0 | ke TESTIGOS CILINDRICOS .
wvroow | [NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 335.034 it s N
NORTE | m Resistencia a Compresiéon del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
= ) e Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P3-75% DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90
FECHA DE ELABORACION 05-06-2018 AREA (cm?) 174.37
FECHA DE ENSAYO: 12-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Teran Gutiémez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Erick Mufloz Barboza
. Carga o o |
N (Kg) Deformacion {kglem?) eu (Kg) Deformacién (kglem?) cu
T 0.00 0.00 0.0000 43 | 42000
2 1000 0.02 5.74 0.0001 44 | 43000 =
8 2000 0.03 11.47 0.0001 45 | 44000
4 3000 ).04 17.21 0.0001 46 | 45000
5 4000 06 2294 0.0002 47 | 48000
[ 5000 .08 26.68 0.0003 48 | 47000 | o
7 5000 0.10 3441 0.0003 49 | 48000 | l
8 7000 0.12 40.15 | 0.0004 50 | 49000 1
i 8000 0.14 4588 | 0.0005 51 | 50000
10 9000 0.17 5162 0.0005 52 | 51000
n 10000 0.20 57.35 00007 | | 53| 52000
12 11000 0.23 63.09 00008 | | B4 | 532000
13 12000 0.26 66.82 0.0000 | | 55| 54000
14 13000 029 7456 0.0010 56 | 55000 ==T
15 14000 0.32 8029 | €.0010 57 | 58000 =
16 15000 0.35 86.03 0.0011 S8 | 57000
17 | 18000 0.42 81.76 0.0014 56 | 58000 ek
18 | 17000 049 97.50 0.0016 60 | 58000
19 18000 0.54 10323 | 00018 | [ 81 | 80000 =21
20 19000 0.60 108.87 | 0.0020 82 | 81000
21 20000 0.66 11470 | 0.0022 63 | 62000 I
22 21000 0.72 120.44 | ©.0024 84 | 53000
|23 | 22000 0.77 126.17 | 0.0025 65 | 64000
24 | 23000 0.82 131.81 | 0.0027 88 | 85000
26 | 24000 0.88 137.64 | 0.0028 67 | 66000 |
26 | 25000 0.80 14338 | 00030 | |88 | 87000 ]
27 | 28000 0.95 14911 | 00031 | 69 | 58000
28 27000 0.99 154.85 | 0.0032 70 | 69000
23 28000 1 71 70000 =
30 29000 72 | 71000
31 | 30000 T 73 | 72000 £ | ,
32 | 31000 | 74 | 73000 a
a3 32000 75 | 74000
A 33000 76 | 75000
a5 34000 77 | 76000 l
35 35000 = 76 | 77000 !
37 36000 79 | 78000 = A
a3 37000 B0 | 79000
39 36000 81 80000
40 39000 82 | 81000 R |
L 41 | 40000 83 | 82000 = S )
42 41000 83000
OBSERVACIONES:
7|
7 7
W/ W' sasseases “ ‘:@M&}zk @7
INGENE D TV e “ ‘/
NOMERE: Marcelo Téran Gutiémez NOMBRE.  Erick Mufioz Barboza NOMBRE: Orlando Agular Aliaga
FECHA 18-06-2018 FECHA' 16-06-2018 FECHA: 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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e RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
4 UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

. Pnorocom
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RCTC-LC-UPNC.
Unvensoao | | NORMA MTC £704 — ASTM C38 — NTP 336.034 kit er
DEL PROYECTO Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA P3-75% DIAMETRO PROBETA (cm) 14 80
FECHA DE ELABORACION: 05-05-2018 AREA (cnm?): 174.37
FECHA DE ENSAYO 12-05-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terén Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Erick Mufsoz Barboza
4
[ 4F]
ik
i
DEFORMACION (MM
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
s
Tl 11234 Z v
NOMBRE Marceto Tgran Gutiémez NOMERE: * ErexWufoz Barboza NOMBRE: Orlando Agofiar Aliaga
1806 pm FECHA 18-06-2018 FECHA: 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 182



DO FINO
UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGA

F
}" RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
4 PRIVADA DEL NORTE

"LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 — ASTM C36 - NTP 339.034 SRESRS
Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
—— | Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P4 -7.5% DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90
FECHA DE ELABORACION: 05-05-2018 AREA (cm?): 174.37
FECHA DE ENSAYO 12-08-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terén Gutiémrez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Enck Mufioz Barboza
o Carga o ; . | Carga o
N* (g) Deformacién (kglem?) €u N (Kg) Deformacién (kglem?) | cu
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 | 42000
2 | 1000 0.02 | 674 | 0.0001 44 | 43000 | S
3 2000 0.03 11.47 0.0001 | 45 44000
4 3000 0.05 17.21 0.0002 | | 46 | 45000 | 5= i
5 4000 0.07 2264 0.0002 @ | 47 45000 i
8 5000 006 2868 0.0003 |48 | 47000
7 6000 0.11 34.41 0.0004 49 | 48000
8 7000 0.13 40.15 0.0004 | 50 | 49000
o 8000 0.16 4588 | 00005 | |51 50000 =
10 000 0.19 51.62 0.0006 | 52 | 51000 o
1 10000 | 022 | 57.35 | 0.0007 | |53 | 52000
12 11000 0.27 683.08 0.0008 54 53000
13 12000 0.35 68 82 0.0012 | |55 | 54000
14 13000 | 0.43 7456 0.0014 56 | 55000
15 14000 0.50 8029 | 0.0017 | | 67 | 55000 |
16 15000 0.59 86.03 0.0020 58 57000 J
17 16000 | 0.67 91.76 ).0022 | 59 | 58000 |
18 | 17000 0.74 97.50 0025 | [ 80 | 59000
19 18000 —__ 07 10323 | 0.0026 61 | 80000 -
20 18000 083 | 10897 | 00028 62 | 61000 |
21 20000 0.88 11470 | 0.0029 63 | 82000
22 21000 —— 000 12044 | 0.0031 64 | 63000
23 22000 _ 96 126.17 0.0032 85 64000
24 23000 S 66 | 65000
25 24000 687 66000
26 25000 i 68 | 67000 =
27 26000 69 | 68000 | _
28 | 27000 F . = 70 | 68000
28000 1 71| 70000 B 1
30 | 29000 72 | 71000
31 30000 ) 73 | 72000
32 31000 74 | 73000
33 | 32000 B 75 | 74000 =
4 33000 76 | 75000
35 | 34000 i 77 | 76000
8 35000 78 | 77000 R
37 36000 T - 78 | 78000
33 37000 80 | 76000
39 38000 | B1 | 80000
40 39000 82 | 81000
41| 40000 B3 | 82000
42 41000 B4 | 83000
OBSERVACIONES:
W. )4 e &7 & A | [
0\ / 3 & ITA &7
L A s o e g t/ 74
NOMBRE: Marcelo Teran Gutiémez NOMBRE: Erick Mufioz Barboza NOMERE: Orlando Aguiar Aliaga
FECHA: 18-06-2018 FECHA. 18-06-2018 FECHA: 18-06-2018
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

: - PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RCTC.LC-UPNC.
Uaversoas | | NORMA MTC £704 - ASTM C39 — NTP 339,034
m PROYECTO Resistencia a Convmidn del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agre Fino
ID. PROBETA: P4 -7.5% DIAMETRO PROBETA (cm) 14.90
FECHA DE ELABORACION: 05-06-2018 AREA (cm?): 174.37
FECHA DE ENSAYO 12-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terdn Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR Erick Mufioz Barboza
i,

DEFORMACION (MM)

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
T WB_|_ G
NOMBRE: Marcelo Tdrén Gutiérrez NOMBRE:  Erick Mufioz Barboza NOMBRE. Orlando Agilar Aliaga
FECHA: 18-06-2018 FECHA 18-06-2018 FECHA: 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 184



UNIVERSIDAD

N

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

__ PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE S R g
TESTIGOS CILINDRICOS M” IENT!
____MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 : bdponginl sl
Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
e : Mortero por o Fino
ID. PROBETA: P5-75% DIAMETRO PROBETA (cm): 14.80
FECHA DE ELABORACION: 05-065-2018 AREA (cm?); 172.03
FECHA DE ENSAYO 12-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Terdn Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA. 7 dias REVISADO POR: Erick Muftoz Barboza
Carga o | Carga o |
N* on |
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 | 42000 |
2 1000 0.03 ~ 581 | 0.0001 44 | 43000
3 2000 0.04 11.63 0.0001 45 | 44000 === |
4 3000 0.05 17.44 0.0002 46 | 45000
5 4000 0.07 2325 0.0002 47 | 46000 =3
6 5000 0.08 2906 | 00003 | | 48 | 47000
7 5000 0.11 3488 | 0.0004 49 | 48000 [
8 7000 0.13 4069 | 0.0004 50 | 48000
) 8000 0.16 4650 | 0.0005 51 | 50000 =
10 9000 0.19 8232 0.0005 52 | 51000 ]
11 10000 022 5813 | 0.0007 53 | 52000 |
12 11000 0.26 63.94 | 0.0009 54 | 53000 B
13 12000 030 6975 | 0.0010 55 | 54000
14 13000 0.38 75,57 | 00012 58 | 55000 =
15 | 14000 0.42 81.38 0.0014 57 56000
16 | 15000 0.48 87.19 0.0018 58 | 57000 P
17 16000 055 | 8301 | 6.0018 59 | 58000
18 | 17000 0.63 98.82 0.0021 80 | 59000
18 | 18000 0.68 10463 | 0.0023 61 | 80000 -
20 | 13000 0.73 11044 | 0.0024 62 | 51000
21 20000 0.78 11626 | 0.0026 83 | 52000
22 | 21000 083 12207 | 00028 | | 64 | 63000
23 | 22000 0.88 127.88 | 0.0029 85 | 54000 | |
24 | 23000 0.63 13368 | 00031 . |66 | 655000
25 | 24000 0.96 13651 | 00032 | | 67 | 66000 |
26 25000 0.98 14532 | 00033 | | 88 | 87000
27 | 26000 | 69 | 68000 | ==
28 27000 ) | 70 | 59000 =
29 28000 71 | 70000 _ |
30 29000 B 72 | 71000
3 30000 73 | 72000
32 31000 74 | 73000
33 32000 = 75 | 74000
34 33000 | 76 | 75000
35 34000 | B 77 | 76000 —_—
36 35000 78 | 77000
37 36000 = = 79 | 78000
38 37000 80 | 79000
39 38000 81 | 80000
40 38000 - 82 | 81000
41 40000 83 | 82000 - |
42 41000 84 | 83000 | |
OBSERVACIONES:
G
NOMBRE: Orlando Aduilar Aliaga
FECHA- 18-06-2018 FECHA 18-06-2018 FECHA: 18.06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

7 - PRIVADA
N PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE X
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS W
Unversoso | | NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339,034
CEL NORTE Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
PROYECTO Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA. P5 - 7.5% DIAMETRO PROBETA (cm); 14.80
FECHA DE ELABORACION: 05-06-2018 AREA (cm?): 172.03
FECHA DE ENSAYO 12-06-2018 RESPONSABLE! Marcelo Terdn Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADQ POR: Erick Mufioz Barboza
L" y
@
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
£
T Y TNA2 Coesy
8574
NOMBRE. Marceto Tefén Gutiémez NOMBRE: ¥ Erick Mufloz Barboza NOMBRE Orlando Aguilar Aliaga
FECHA 1806-2018 FECHA 18062018 FECHA 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 186



UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

LABORATORIO DE CONCRETC
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE IR
TESTIGOS CILINDRICOS it
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339,034 om0l
Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
ID. PROBETA: P6 - 7.5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 05-06-2018 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO 12-08-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terén Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
( Carga o . Carga o
| N* (Kg) Deformacién (kglcm?) eu N (Kg) delén (kglen?) | cu
I 0.00 0.00 0.0000 43 | 42000
.2 | 1000 002 566 0.0001 44 | 43000 .
3 2000 0.03 11.32 | 0.0001 45 | 44000
4 | 3000 0.04 16.98 | 0.0001 46 | 45000 = =
5 | 4000 0.06 2264 | 0002 | | 47 | 48000 e
6 | 5000 0.08 2629 | 00003 | [ 48 | 47000
7 6000 0.10 3395 | 00008 | |49 | 48000
8 7000 0.12 36.61 0.0004 | |50 | 49000
9 8000 0.14 4527 | 00006 | | 51 | 50000 3
10 | 9000 0.16 5085 | 00005 | |52 | 51000 )
11 | 10000 — 019 | 5660 | 00006 | | 53 | 52000
12 11000 0.22 6225 | 00007 | | 54| 53000 . B
13 | 12000 0.28 67.91 0.0008 r 55 | 54000 1
14 | 13000 0.28 7356 | 0.0009 56 | 55000 |
15 | 14000 0.31 7922 | 00010 | [ 57 | 56000
16 | 15000 0.35 8488 | 0.0012 58 | 57000 T
17 | 16000 0.38 9054 | 0.0013 | | 59 | 58000
18 | 17000 0.48 9620 | 00016 | |60 | 59000
& 18000 0.53 101.86 | 0.0018 | |81 | 60000 o
20 19000 | 060 107.62 | 0.0020 62 | 61000 = =]
21 | 20000 0.69 11318 | 00023 83 | 62000
w2 21000 077 11884 | 00026 | | 64 | 63000
= 22000 0.82 124.48 | 0.0027 85 | 64000 —
24 23000 089 13015 | 0.0030 56 | 55000
25 24000 | 0.85 13581 | 0.0032 67 | 66000 ]
2% 25000 = [ 88 | 67000 |
27 | 26000 60 | 68000 =
28| 27000 N 70 | 66000
29 26000 DI |
0 29000 72 | 71 |
3 30000 = ! R e .
2 31000 | 74 | 73000
33 32000 ; 75 | 74000
34 33000 | 76 | 75000
35 34000 ] 77 | 76000 |
36 | 35000 78 | 77000
a7 36000 = ) ) 79 | 78000 =
38 | 37000 | |80 | 79000
39 38000 81 | 80000
40 38000 T 82 | 81000
41 40000 = 83 | 82000
42 41000 84 | 83000 |
OBSERVACIONES:
ASESOR
NOMERE, Marceio Tern Guliérez NOMERE: " Enck Munoz Barboza NOMBRE: Orlando Aluilar Aliaga
FECHA. 18-06-2018 FECHA 18-06-2018 FECHA 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO
PRIVADA DEL NORTE

N

’
-
N [ riniueeo™™ |comeooe cocomeno
Unvensoao | [ NORMA | MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034
Seucee | | proYECTO | Resistencia a Compresion del Concreto con ol Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P6-7.5% DIAMETRO PROBETA (cm). 15.00
FECHA DE ELABORACION. 05062018 | AREA (cn?) 176.71
FECHA DE ENSAYO: 12-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Terdn Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA, 7 dias REVISADO POR: Erick Muoz Barboza

o

&)

\(.

O

u

P

w

|
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
7
7
“~Ja , *-wvl m’@ @(//7

NOMSBRE:  Marcelo Tetan Gutiérrez NOMBRE: ’ Erick MOfioz Barboza NOMBRE: Oriando Agiiiar Aliaga
FECHA 18-06-2018 FECHA: 16-06-2018 FECHA 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 188



O
UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FIN

F
}" RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
4 PRIVADA DEL NORTE

PROTOCOLO
TR RESISTENCIA A LA COMPRESION DE R e s
ENSAYD TESTIGOS CILINDRICOS o000 i Coctvacio
3 =040 & MTC E704 —~ ASTM C38 - NTP 335.034 LA SRe Hiend
; = m Resistencia a Compresién del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
] BRSNS __| Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA P1-75% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?): 181,46
FECHA DE ENSAYO: 07-05-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terdn Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA. 14 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
. Carga Deformacion o , .| Carga | Deformacién = ©
N ike) (mm) | (kgremty | S N (kg) (mm) | (kglem’) |
B 0 0.00 0.00 6.0000 | |48 | 42000 0.05 |_23146 | 0.0031
_2 | 1000 0.01 4551 | 00000 | |44 | 43000 !
3 2000 0.03 11.02 | 00001 | |45 | 44000
- 3000 0.05 16.53 0.0002 46 45000 |
S | 4000 006 | 2204 | 00002 | | 47 | 46000 |
6 | 5000 0.08 2755 | 00003 | | 48 | 47000 '
7 6000 0.10 3307 | 00003 | | 49 | 48000
8 7000 0.12 3856 | 00004 | | 50 | 49000
. 8 | 8000 0.13 4400 | 00004 | | 51 | 50000
10 8000 0.15 4960 | 00005 | |52 | 51000
1t 10000 | 018 5541 | 00005 | | 53 | 52000 =
2 11000 | 0.18 6062 | 00006 | |54 | 83000 | N ——
13 | 12000 | 0.20 68.13 0.0007 55 | 54000
14 13000 | 022 7164 00007 | |86 | 55000
15 | 14000 0.24 77.45 0.0008 57 | 58000
16 15000 026 8286 | 0.0008 56 | 57000 |
17 16000 028 88,17 0.0008 59 | 58000 |
18 1 17000 | 0.30 9368 | 0.0010 50 | 53000 ]
19 18000 033 9920 | 00011 | | 61 | 60000 |
20 | 19000 | 035 10471 | 00012 62 | 61000
21 20000 0.38 11022 | 0.0012 63 | 62000
22 | 21000 0.40 11573 | 0.0013 84 | 3000
23 | 22000 | 0.42 121.24__| 0.0014 65 | 84000
24 | 23000 0.44 12675 | 0.0014 66 | 65000
25 | 24000 | 0.48 13226 | 00015 | | 67 | 66000
26 | 28000 | 0.47 137.77 | 0.0015 68 | 87000
27 | 2ec00 | 0.50 | 14328 | 00016 | | 69 | 68000
28 | 27000 0.52 14879 | 0.0017 70 | 89000
29 | 28000 _..054 | 15431 | 00018 | |71 | 70000
30 | 28000 0.55 15982 | 0.0018 72 | 71000
31 | 30000 — 0350 165.33 | 0.0018 73 | 72000 |
32 | 31000 0.62 17084 | 0.0020 74 | 73000 ==
33 | 32000 0.64 176.35 | 0.0021 75 | 74000
34 | 33000 0.68 181,86 | 0.0022 76 | 75000
35 | 34000 0.70 187.37 | 0.0023 77_| 76000
36 35000 074 | 10288 | 00024 | | 78 | 77000
a7 35000 077 198,39 | 0.0025 79 | 78000
38 | 37000 0.80 20390 | 00026 | |80 | 79000 |
36 | 38000 0.83 209.41_ | 0.0027 81 | 80000
40 39000 0.86 21493 0.0028 82 81000 =
41 40000 0.89 22044 | 0.0020 83 | 82000
42 | 41000 0.83 22595 | 0.0031 B4 | 63000
OBSERVACIONES:
/,
-@W J o e ﬂ/“m{”
B ".".J:'N):;'l~ wre < . /
NOMBRE:  Marcelo Teran Gutiérrez NOMBRE:  Erick Mufioz Barboza NOMBERE: Orlando Aglilar Aliaga
FECHA 18-06-2018 FECHA: 18-06-2018 FECHA 16-06-2018
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

’
N |[Ee ] e eson emcon soomaro
Uvversoso | [ NORMA | MTC E704 — ASTM C39 — NTP 336,034 TS
.._' "mm PROYECTO Resistencia a Compresién del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P1-7.5% DIAMETRO PROBETA (cm). 15.20
FECHA DE ELABORACION: 24052018 AREA (cn): 181.46
FECHA DE ENSAYO 07-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Teran Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA 14 dias REVISADO POR. Erick Mufioz Barboza

M2)

O (KGN

ESFUERZ

DEFORMACION (MM)

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
7 =
o "W ( A? ey
G Y. ¢ G
NOMBRE: Marcslo Terdn Gutibrez NOMBRE:  Erick Mufioz Barboza NOMBRE- Orando Aguilar Aliaga
FECHA: 16.06.2018 FECHA, 18052018 FECHA, 18052018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 190



UNIVERSIDAD

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

-
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE % R R
[ENANTD TESTIGOS CILINDRICOS st et
(NORMA_ MTC E704 — ASTM C38 — NTP 330.034 : Aot 2o
'PROYECTO Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Fino
ID. PROBETA: P2-75% DIAMETRO PROBETA (cm). 15.20
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?): 161.46
FECHA DE ENSAYO 07-08-2018 RESPONSABLE: Marcalo Terdn Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Erick Mufyoz Barboza
. Carga | Deformacién o | | \e | Carga | Deformacién | @
N kg) ) | giem®) | S 1IN gy | (mm) | (kgrem) |
1 0 0.00 0.00 0.0000 | | 43 | 42000 |
121 1000 | 001 551 | 00000 | | 44 | 43000 1
3 | 2000 0.02 11.02 | 0.0001 45 | 44000 =
4 3000 0.03 1653 | 00001 | | 46 | 45000 ]
5 | 4000 0.05 2204 | 00002 | | 47 | 45000 4
6 | 800 | o007 2755 | 00002 | | 48 | 47000 ;
7 §000 008 3307 | 00003 | | 49 | 48000 ;! ]
] 7000 0.11 3856 | 00004 | | 50 | 49000
a 8000 014 | 4408 | 00005 | | 51 | 50000 =1
10 | 9000 0.16 4960 | 00005 | | 52 | 51000 & e
1 10000 019 1 5511 | 00006 | |53 | 52000
12 11000 0.21 6062 | 00007 | | 54 | 53000 i o
13 12000 0.24 8613 | 0.0008 55 | 54000
14 13000 0.28 7164 | 00010 | [ 56 | 55000 | - |
15 [ 14000 0.32 77.15 0.0011 57 | 58000 i
18 15000 0.38 8266 | 00012 58 | 57000
17 16000 0.38 8817 | 0.0013 59 | 58000 =) ,
18 17000 | 0.42 9368 | 00014 | | 60 | 59000 !
19 | 18000 0.45 99.20 | 0.0015 61 | 60000 -
| 20 | 18000 | 0.48 10471 | 0.0016 62 | 61000
21 20000 0.52 11022 | 00017 63 | 82000
22 | 21000 | 0.54 11573 | 0.0018 64 | 63000
23 | 22000 0.57 121.24 | 0.0019 | |65 | 84000
24 | 23000 059 12675 | 0.0019 65 | 65000
25 | 24000 0.62 13226 | 0.0020 67 | 68000
26 25000 0.85 137.77__| 0.0021 68 | 87000
27 | 26000 0.67 143.28 | 0.0022 69 | 68000
28 | 27000 0.69 148.79 | 0.0023 70 | 69000 -
29 | 28000 071 15431 | 00023 | [ 71 | 70000
30 | 29000 0.74 150.82 | 0.0024 72 | 71000
31 30000 ~ 076 16533 | 00025 73 | 72000
32 31000 0.79 170.84 | 0.0026 74 | 73000
33 | 32000 __ 081 17635 [ 00027 | |75 | 74000 z
34 | 33000 0.83 18188 | 00027 | |76 | 75000
- 35 34000 0.84 187.37 | 0.0028 77 76000 N
36 | 35000 085 19288 | 00028 | |78 | 77000 .
37 | 3s000 0.87 198.39 | 0.0029 79 | 78000
38 | 37000 0.29 203.90 | 0.0029 80 | 70000
(30 | 38000 0.90 20041 | 0.0030 | |81 | 80000
40 | 38000 092 21493 | 00030 | |82 | 81000
41 40000 0.94 22044 | 0.0031 83 | 82000 |
42 | 41000 096 | 22585 | 00032 | | B4 | 83000 i
OBSERVACIONES:
7/
N ‘f{lﬂt anannd J....... /«'?(’
y 3 ¢ EARGOZ '
ﬁ(’ )1 ST NSENEND 3V S /\ /
NOMBRE- Marcelo Terdn Gutiémez NOMBRE: n NOMBRE: Ortando Aljuilar Aliaga
FECHA 18-06-2018 FECHA: 18-06-2018 FECHA 16-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

N

/
N ([ oo™ [cmsom soomeno
R e A R M g
6L NOATE PROYECTO e a cr:np Fh: on: con el Reemplazo perd

ID. PROBETA: P2-7.5% DIAMETRO PROBETA (cm); 15.20

FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cn): 181.46

FECHA DE ENSAYO 07-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Terdn Gutiérrez

EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR Erick Mufioz Barboza

™~
=
X
~
&
o 2
DEFORMACION (MM)
[ OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
/
<7 st 197,V4 C sty
A [ fah
NOMERE  Marcelo Teran Gubiémez NOMBRE  Erick Mufioz Barboza NOMBRE: Orlando Apbiar Aliaga
FECHA 18-08-2018 FECHA 18-06-2018 FECHA 18062018
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UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

F
}" RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
4 PRIVADA DEL NORTE

- y e
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE e e A A e s
TESTIGOS CILINDRICOS m o
5 MTC E704 ~ ASTM C38 ~ NTP 335.034 ARG S
'm Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
—— ] " "~ | Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P3-7.5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?). 181.46
FECHA DE ENSAYO: 07-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Terédn Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA 14 dias REVISADO POR: Erick Muftoz Barboza
Ne | Carga Deformacion o | & e | Carga | Deformacion o eu
sl S|, 2| (mm) Akglem®) | " | (kg) | (mm) | (kglem®) |
1 [) 0.00 0.00 0.0000 43 | 42000 0.7 23146 | 0.0032
L2 1000 | 001 [ 551 | 00000 | |44 | 43000 | B
3 0.02 11.02 | 0.0001 45 | 44000
4 | 3000 0.03 16.53 | o000l | |48 | 4so00
5 4000 | 005 | 2204 | 00002 47 | 48000 1
6 5000 | 0.07 27.55 | 0.0002 48 | 47000
; 6000 0.08 3307 | 00003 | |48 | 48000 . E !
8 7000 .11 38,58 | 0.0004 50 | 49000
9 8000 .14 4408 | 00005 | |51 | 30000 =
10 9000 | 0.18 4960 | 0.0005 52 | 51000 | |
11 10000 0.18 55.11 0,0006 53 | 52000 |
12| 11000 | 0.20 60.62 | 0.0007 54 | 53000 | |
13 12000 0.23 6613 | 0.0007 55 | 54000 |
14 13000 | 0.28 71564 00008 | |56 | 55000 3 I
15 14000 028 77.15 0.0009 57 S6000
16 1500 | 031 | 8266 | 00010 58 | 57000 I |
17 16000 0.33 8817 | 0.0011 59 | 58000
18 17000 | 035 — 9360 | 00011 60 | 50000 ST
19 18000 0.37 99.20 | 0.0012 81 | 60000
20 18000 0.39 10471 | 00013 62 | 61000 I |
!__31_ 20000 | 0.41 11022 | 00013 | [ 63 | 62000 | . 1
{22 21000 | 0.43 11573 | 0.0014 64 | 63000
| 23 22000 | 0.45 121.24 | 0.001% 65 | 64000
24 23000 0.48 126.75 | 0.001€ 66 | 65000
25| 24000 | 030 13226 | 00016 | | 67 | 66000 — | |
26 25000 0.52 137.77 | 0.0017 68 | 67000 |
27 26000 0.54 143.28 | 0.0018 80 | 68000 | S !
28 27000 0.56 148,79 | 0.0018 70 | 69000 |
29 28000 0.58 15431 | 00018 | | 71 | 70000 b
30 26000 0.62 159.82 | 00020 | |72 | 71000 | J
31 30000 0.64 165.33 | 0.0021 73 | 72000 — 1
32 31000 0.67 17084 | 0.0022 | [ 74 | 73000 |
33 32000 0,70 176.35 | 0.0023 75 | 74000 |
1 3¢ | 3000 | 073 181.86 | 0.0024 76 | 75000 . —
35 34000 0.76 187.37 | 0.0025 77 | 76000 |
36 35000 0.78 19288 | 0.0026 78 | 77000 | S |
37 36000 0.81 198.39 | 00026 | [ 79 | 78000
| 38 37000 08 203.90 | 0.0027 80 | 79000 | .l
39 38000 0.86 209.41 | 0.0028 81 | 80000
40 39000 0.88 21493 | 00028 82 | 81000
|41 40000 0.91 220.44 | 0.0030 83 | 82000
42 41000 0.94 22595 | 0.0031 B4 | 83000
OBSERVACIONES:
/ <
xCral F
NOMERE:  Marcelo Teran Gutiemez NOMERE Enick Mufioz Barboza NOMERE: Orlando AlUilar Aliaga
FECHA! 18-06-2018 FEGHA: 18-06-2018 FECHA: 18.06-2018
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO
PRIVADA DEL NORTE

- LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A LA C[()MPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RCTCALC-UPNC.
wversoac | [ NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 335,034 St ¥
m‘ PROYECTO Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
— Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA P3-7.5% DIAMETRO PROBETA (cm):; 15.20
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?); 181.46
FECHA DE ENSAYO: 07-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Terdn Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Erick Muftoz Barboza
e
re C
=
DEFORMACION (M)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
/
v , i
NOMERE: Marceio Tetn Gutiérrez NOMBRE: ¥  EndiMufoz Barboza NOMBRE: Orlando Aguilar Aliaga
FECHA: 16-06-2018 FECHA: 16-06-2010 FECHA 16-06-2018
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

"n’. = kt 3
j}iﬂ } PROTOCOLO
i P, RESISTENCIA A LA COMPRESION DE e e S S
AN ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS ggmw-
%, NORMA | MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 TCACUPNC: -ooicvrmi
oy Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
oLnoTE | | PROYECTO Morbero por Agregado Fino
ID. PROBETA. P4 - 7.5% DIAMETRO PROBETA {cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO 07-08-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terén Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Enick Mufioz Barboza
[ Carga | Deformacion | o , | Carga | Deformacién o
1] g) (mm) | egiem’) | € | [N k) (mm) | (kglem?) | ©*
N 0 0.00 0.00 0.0000 43 | 42000 = = =3/
[ 2 1000 001 566 | 00000 _44 | 43000
3 2000 0.02 11.32 | 0.0001 45 | 44000 ~ F
a 3000 0.03 16.98 | 0.0001 46 | 45000
5 4000 0.04 2264 | 0.0001 | | 47 | 48000
6 5000 0.05 28.29 0.0002 48 47000
7 6000 0.08 3305 | 0.0003 4G | 48000 -
8 7000 0.10 39.61 0.0003 | 50 49000
9 8000 0.12 | 4627 | 0.0004 51 | 50000 = |
10 9000 0.15 50.93 | 0.0005 52 | 51000 —__a S
1110000 | 018 | 5650 | 00006 | | 83 | 52000
12 | 11000 0.21 6225 | 00007 | | 54 | 53000 g —— = i ———
13 | 12000 024 67.91 | 0.0008 55 | 54000 |
14 | 13000 0.27 7356 | 00009 | | 56 | 55000 |
15 | 14000 | 030 7922 | 00010 | 57 | 58000 | =
16 | 15000 0.32 8488 | 00011 | | 58 | 57000
17 | 16000 0.34 9054 | 00011 | | 59 | 58000
18 | 17000 0.35 920 | 00012 | |60 | 59000
19 | 18000 0.38 101.88 | 0.0013 61 | 60000 T
20| 19000 | o040 10762_| 00013 | [62 | 61000 x
21| 20000 0.42 11318 | 0.0014 | |63 | 62000 | |
2 21000 0.44 11884 | 0.0015 B4 | 63000 |
23| 22000 0.48 12449 | 00015 | | 65 | 64000 | 1
24 23000 0.49 13015 | 00016 | | 66 | 65000 | !
|25 | 24000 052 13581 | 00017 | |67 | 68000
2% 25000 055 14147 | 0.0018 68 | 67000
27 | 26000 0.58 14713 | 0.0010 | | ¢ 58000
28 | 27000 0.62 15279 | 0.0021 70 | 69000 |
29 | 28000 068 15845 | 00022 | |71 | 70000
30 29000 069 18411 0.0023 72 71000
31 30000 0.72 18977 | 0.0024 73 | 72000
32 31000 0.75 17542 @ 0.0025 74 73000
R 32000 079 18108 | 00026 75 74000
34 | 33000 082 | 18674 | 00027 | | 76 | 75000
35 | 34000 0.85 19240 | 0.0028 77 | 78000
3 | 35000 087 19806 | 00020 | [78 | 77000
37 | 36000 0.90 20372 | 00030 | |79 | 78000
38 | 37000 092 | 20938 | 00031 | |80 | 79000
39 | 38000 0.94 21504 | 00031 | |81 | 80000
40 35000 097 22069 | 00032 | |82 | a&iood
@1 | 40000 0.99 22635 | 0.0033 83 | 82000
42 41000 = — | [8a | 83000
OBSERVACIONES:
'RESPONSABLE DEL ENSAYO  ASESOR
‘(/ﬁ-@f“m ; &)m/V
W / s/
NOMBRE _ Marcelo Toran Gutiérmez NOMBRE: Orlando Aguilsr Aliaga
FECHA: 18-06-2018 FECHA 18-06-2015 FECHA: 18-06-2015

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

i PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A LA CIOMPRESION DE CODIGO DEL m:
TESTIGOS CILINDRICOS RCTC-LC-UPNG.
Uevensous | [ NORMA MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339 034 e
m. PROYECTO Resistencia a COWn del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
10. PROBETA: P4-75% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?); 176.71
FECHA DE ENSAYO 07-05-2018 RESPONSABLE Marcslo Teran Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Erick Muioz Barboza
~ E
:} 5
E-:.
t:‘.
_‘_)
)
w
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
et ¥ %
Q)WVI WAL C ity
& —-"_’ \v
NOMBRE: Marcelo Terén Gutémez NOMBRE ¢  Erick Mufioz Barboza NOMBRE: Orlando Agullar Aliaga
FECHA 18-05-2018 FECHA 18-06-2018 FECHA: 16-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 196



UNIVERSIDAD

N

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

JORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
_ PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE O e QR A R LSy
TESTIGOS CILINDRICOS W
MTC E704 — ASTM C38 - NTP 336 034 : : Nty
Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
P5—7.5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?); 181.46
FECHA DE ENSAYO 07-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Teran Gutlérez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
Ne | Carga Deformacion g €u | N Carga | Deformacién o €u
___[(Kg) (mm) (kglcm®) (Kg) | (mm) (kglem®)
1] 0 000 | 000 0.0000 | |43 | 42000 0.95 23148 | 00031 |
2 | 1000 0.01 551 | 00000 | | 44 | 43000 0.98 23697 | 0.0032
3 2000 0.02 1102 | 00001 | |45 | 44000 | T
4 3000 0.03 1653 | 00001 | | 45 | 45000 |
5 4000 0.05 2204 | 0.0002 47 | 48000 1
6 5000 0.07 2755 | 00002 | | 48 | 47000
7 6000 | 0.09 3307 | 0.0003 49 | 48000 —%
B 7000 0.1 3858 | 0.0004 50 | 49000
9 8000 0.1 4408 | 0.0004 51 | 50000
10 9000 0.1 49.60 | 0.0005 52 | 51000
11 10000 0.17 55.11 | 0.0006 53 | 82000
12 11000 0.19 80.62 | 0.0006 54 | 53000 —
13 12000 0.21 86.13 | 00007 | | 85 | 54000
14 13000 | 0.23 71.84__| 0.0007 58 | 55000 | ==
15 14000 024 7715 | 0.0008 57 | 56000 -
16 | 15000 0.28 8268 | 0.0008 58 | 57000 F |
A7 16000 0.28 88.17 | 0.0009 53 | 58000
| 18 | 17000 0.30 8360 | 00010 60 | 59000
19 18000 0.31 9920 | 0.0010 61 | 60000 i
20 18000 033 10471 | 00011 | |62 | 61000
21 20000 0.34 110.22 | 0.0011 33 | 62000 |
22 | 21000 0.36 115.73 | 0.0012 54| 63000
23 | 22000 0.37 121.24 | 00012 | |65 | 64000
24 | 23000 0.39 12675 | 0.0013 66 | 65000
25 | 24000 0.40 13226 | 0.0013 67 | 66000
26 | 25000 042 137.77 | 0.0014 68 | 67000
27 | 26000 043 143.28 | 0.0014 68 | 68000 |
28 | 27000 047 148.79 | 0.0015 | | 70 | 69000 )
29 | 28000 0.51 15431 | 00017 | [ 71 | 70000
30 | 29000 0.54 158.82 | 0.0018 72 | 71000
31 30000 0.58 116533 | 0.0019 73 | 72000 |
32 | 31000 0.60 170.84 | 0.0020 74 | 73000 |
33 | 32000 064 | 17635 | 00021 78 | 74000
34 | 33000 067 18186 | 0.0022 76 | 75000
35 | 34000 0.70 118737 | 00023 | |77 | 76000 ——
38 | 35000 0.72 19288 | 0.0024 78 | 77000
37| 36000 | 075 | 18833 | 00025 79 | 78000
38 | 37000 077 20390 | 00025 | |80 | 78000
39 | 38000 0.79 20941 | 0.0028 81 | 80000
a0 38000 082 | 21403 | 00027 | |82 | 81000 i
4 40000 0.84 22044 | 0.0028 83 | 82000
42 | 41000 0.9 22595 | 00020 | | 84 | 83000 N
OBSERVACIONES:
<6 it f" s
X Z EARZO B
|~;€\m:m—\ﬁh v ’ /
NOMBRE: _Marcelo Terdn Gutiérez___| NOMBRE . Enck Moz Barboza NOMBRE_ Oriando Agufler Alisgs
FECHA: 18-06-2018 FECHA 18-05-2018 FECHA 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

4
- RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
DOCUMENTO:
N ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS m
vversioao | | NORMA MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339,034 g reie e oy
Sicscas | [ proyecTo | Resistencia a Compresion del Concreto con of Resmplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P5 - 7.5% DIAMETRO PROBETA (cm); 15.20
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?): 181.46
FECHA DE ENSAYO: 07-06-2018 RESPONSABLE Marcalo Terdn Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA. 14 dias REVISADO POR: Erick Mufoz Barboza
O 4
G perdic
x t
<
=
Y
W
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
~7 / -
= " /.\ 4
({WW \1 R ey
NOMBRE: Marcelo Targh Guliémez NOMBRE:/  Erick Mufoz Barboza NOMERE: Orlando Aguilar Alisga
FECHA 16-06-2018 FECHA. 16-06-2018 FECHA 18-06-2018
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UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

F
}" RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
4 PRIVADA DEL NORTE

N | 30RATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE ¢
N PROTOCOLO
N TR RESISTENCIA A LA COMPRESION DE B R e
AN | [sesavD TESTIGOS CILINDRICOS m CUMERNT!
weoio [NORMA | WITCE704— ASTM C39 - NTP 335,034 S A
!nq'mw ‘ | Resistencia a Compresién del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
e m Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA P6 - 7.5% DIAMETRO PROBETA (cm): 1520
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?): 18146
FECHA DE ENSAYO: 07-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Terdn Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
| n+ | Carga | Deformacion o P N | Carga | Deformacién o €u
(Kg) (mm) | (kglem®) | T | |7 | (Kg) (mm) {kg/cm?)
1 ) 0.00 0.00 0.0000 43 | 42000 095 23146 | 00031
2 1000 0.02 581 0.0001 “aa | 43000
3 2000 0.03 11.02 | 0.0001 45 | 44000 =
4 3000 0.04 1653 | 00001 | |45 | 45000
5 4000 0.05 2204 | 00002 | |47 | 46000
[3 5000 0.08 27.55 0.0003 48 47000
7 6000 0.10 3307 | 0.0003 43 | 48000 =
8 | 7000 0.12 3858 | 0.0004 50 | 49000 e
| 9 8000 014 | 4408 | 0.0005 81 | 50000
10 9000 0.16 4880 | 0.0005 52 | 51000
1 10000 018 5511 0.0006 £37| 52000
12 11000 0.20 6062 | 0.0007 54 | 53000
13 12000 0.22 6613 | 0.0007 55 | 54000
14 13000 0.24 7164 | 00008 | |56 | 55000
15 14000 0.26 77.15 | 0.0009 57 | 56000
16 15000 ...028 | 8266 [ 00008 58 | 57000
17 16000 0.30 8817 | 0.0010 59 | 58000
18 17000 =y B 8369 | 0.0010 60 | 59000 =
19 18000 0.34 9520 | 0.0011 61 | 60000
20 18000 036 10471 | 0.0012 82 | 61000
21 20000 0.38 11022 | 0.0012 83 | 62000
22 21000 0.40 11573 | 0.0013 64 | 63000
| 23| 22000 | 042 | 12124 | 00014 | |65 | 64000 |
24 23000 044 12675 | 0.0014 66 | 65000
| 25 | 24000 0.46 132.26 | 0.0015 67 | 66000
26 25000 048 137.77 | 00016 | |68 | 67000
27 26000 _ 050 14328 | 0.0016 69 | 68000
28 27000 0.52 148.79 | 0.0017 70 | 69000
28 28000 . 054 | 15431 | 00018 | |71 | 70000
30 29000 0.56 150.82 | 0.0016 72 | 71000
31 30000 058 165,33 | 0.0019 73 | 72000
32 31000 0.60 170.84 | 0.0020 74 | 73000
33 32000 0.62 176.35 | 0.0020 | | 75 | 74000
34 33000 064 181.86 | 0.0021 76 | 75000
35 34000 0.68 187.37 | 0.0023 77 | 76000
36 | 35000 07 18288 | 00024 | |78 | 77000 | I .
37 36000 0.76 | 19839 | 0.0025 79 | 78000 I f—
38 37000 0.78 20390 | 0.0026 80 | 79000
3% 38000 0.62 209.41 | 0.0027 81 | 80000 |
40 39000 0.85 | 21483 | 0.0028 82 | 81000 |
a1 40000 0.60 | 22044 | 0.0020 83 | 82000
42 41000 0.92 | 22595 | 0.0030 84 | 83000 1
OBSERVACIONES:
Y -
\i X7 BAREOZA erkocs
@LW NGEVER. T = @‘: /
5C J: MIENER 20 Wi v ey
NOMBRE: Marcelo Teran Gutiorrez NOMBRE.  Erick Mufioz Barboza NOMBRE: Orlando Aguilar Aliaga
FECHA 18-06-2018 FECHA: 18-06-2018 FECHA: 16-06-2018
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

N PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE :
DOCUMENTO:
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS CODIGO DEL DX
Uavensons | | NORMA | MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339.034

DEL NORTE PROYECTO Resistencia a Compresioén del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
— Mortero por Agregado Fino

ID. PROBETA: PG - 7.5% DIAMETRO PROBETA {cm) 15.20
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?) 181.46
FECHA DE ENSAYO 07-08-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terdn Gutidrez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
FUER

:

(‘ {

&

re

w

DEFORMACION (MM)

OBSERVACIONES:
WD&WW COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
«<Jr / o
- Bl
NOMBRE: Marcaio Terdn Gutiérez NOMBRE: /  Erick Mufioz Barbaza NOMBRE: Oriando AgGdar Aliaga
FECHA 18-06-2018 FECHA: 18-06-2018 FECHA 16-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 200



RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
RO POR AGREGADO FINO
UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTE
PRIVADA DEL NORTE

N

| g : DE CC o i Y
PROTOCOLO
mw RESISTENCIA A LA QOMPRESION DE
sl TESTIGOS CILINDRICOS ;
[NORMA | WITC 704 — ASTM C35 - NTP 339.054 4
v m ro | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
. 1 : ___| Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P1-7.5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15,00
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?). 176.71
FECHA DE ENSAYO. 21-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Terdn Guliérmez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
Carga Deformacion o . | Carga | Deformacion o
N1 ke (mm) | kgrem?) | | [N Kg) (mm) | (kglem®) |
1 0 0.00 0.00 0.0000 43
2 2000 001 _1132 | 00000 | | 44 | o
3 4000 0.05 2284 | 00002 | |45 |
4 6000 0.10 3395 | 0.0003 a8 |
H 8000 0.15 4527 | 0.0005 a7
B 10000 0.1 5659 | 00006 | | 48 —
7 12000 0.25 67.91 0.0008 49 — ]
8 | 14000 0.31 7922 | 0.0010 50
9 16000 0.37 9054 | 00012 | | 51 3 B
10 18000 041 10186 | 0.0013 [
1 20000 | o044 11318 | 00015 | |83 | =
12 22000 048 12449 | 0.0016 | | 54
13 24000 0.52 13581 | 0.0017 | |55
14 25000 0.56 14713 | 0.0019 56
15 28000 0.60 15845 | 0.0020 57 - =
16 30000 0.65 169.77 | 0.0022 58
A7 32000 068 181.08 | 0.0023 59
18 34000 0.71 182.40 | 0.0024 80
19 | 38000 0.78 20372 | 0.0025 | |61
20 38000 0.80 216,04 | 0.0026 82
21 40000 0.84 22635 | 0.0028 83 N
22 | 42000 0.88 23767 | 00020 | |64
23| 44000 0.93 24889 | 0.0051 85 ] |
24 | 48000 0.97 260.31 | 00032 66 l
25 | 48000 < | 67 |
26 | 50000 =1 [
27 §2000 )
28 54000 = | 70
29 56000 Br &
30 58000 72 1
31 60000 73
32 | 62000 74
33 64000 1 [78
34 68000 N
35 68000 77
36 70000 78 2
37 72000 79
a8 74000 80
30 76000 81
40 78000 82 e
41 | 80000 1 (5 i
42 | 82000 | | 84 )
OBSERVACIONES:
/,
) G
NOMBRE: Marcelo Terén Gutiémez NOMEBRE  Ortando ar Aliaga
FECHA: 13-07-2018 FECHA: 13-07-2018 FECHA: 13.07.2018
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

J
N ENSAYO RESISTENCIA A LA C_OMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
iy TESTIGOS CILINDRICOS RCTC-LC-UPNC.
Unvenseuo | [NORMA | MTC £704 - ASTM C39 - NTP 339.034 e
oo o5 PROYECTO | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
: Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P1-75% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION; 24-05-2018 AREA (cnv) 176.71
FECHA DE ENSAYO. 21-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Terdn Gullérrez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Erick Mufoz Barboza
% .
L.lL.. |
tf_:
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
L
L iy _( P
Y el H WA§ a ety
NOMERE.  Marcelo Terah Gutiérrez NOMBRE: ¢/ Erick Mufioz Barboza NOMERE: Orfando Auilar Akaga
FECHA: 13-07-2018 FECHA 13-07-2018 FECHA 13-07-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 202



RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO
PRIVADA DEL NORTE

N

-
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
E MTC E704 - ASTM C38 - NTP 339.034 i
; ~ | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
] ! _| Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P2 - 7.5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?). 176.71
FECHA DE ENSAYO 21-08-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terdn Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
Carga Deformacion o . | Carga | Deformacion o
N g mm) | (kgremd) | N (kg) (mm) | (kglem®) |
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 .
2 | 2000 0.01 11.32 6.0000 44
3 4000 0.06 2264 | 0.0002 a5
[l 6000 0.1 3395 | 0.0004 48 o
5 8000 0.1 45.27 0.0005 a7
6 10000 0.21 56.50 | 0.0007 43
7 12000 0.25 67.91 0.0008 | 49
8 14000 0.29 79.22 00010 | 50 '
9 16000 0.33 90.54 00011 = 5
10 | 18000 0.36 101.86 | 00012 | |52
1 20000 0.40 11318 | 0.0013 53 E = |
12 22000 0.43 12449 | 00014 | | 54
13 | 24000 0.47 13581 | 0.0015 56
14 26000 0.51 14745 | 00017 | 56 \ B
15 | 28000 0.54 15845 | 00018 | | 57 === »
16_| 30000 .57 168.77 | 0.0018 | 58 |
17 | 32000 81 181.08 | 00020 | | 59 | |
18 34000 .65 182.40 .0021 80 | | = I
19 | 38000 0.69 20372 | 00023 | |61
20 38000 073 215.04 0024 | |82 e ]
21 | 40000 0.77 22635 | 0.0025 63
42000 082 23767 10027 | [ 64
23 44000 0.92 248.99 ).0030 65 o
24 46000 0.08 26031 | 00032 | [66
25 48000 67
26 50000 - 63 =
27 | 82000 | il ] 1
. 28 | 54000 | o 70 = == ———
29 56000 | 71 =
30 58000 72
31 60000 I
32 62000 74
33 64000 i = 75
34 66000 76
35 88000 - 77
3% 70000 1 78 ==
37 72000 = 79
38 74000 I 80
39 76000 == 81
40 78000 — 82 ]
41 80000 83 1
42 82000 == 84 |
OBSERVACIONES:
ASESOR =
(2«/74’
NOMBRE: Marceio Terdn Gutiérmez NOMBRE:  Enck Mufioz Barboza NOMBRE: Orfando AgGhar Aliags
FECHA: 13-07-2018 FECHA: 13-07-2018 FECHA: 13072018
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A
r RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

\

S AJAMAR
N‘ PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE »
DOCUMENTO:
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS m
Unversoas | | NORMA MTC E704 — ASTM C38 — NTP 336,034 Sasieseanias
o o35 PROYECTO | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
== Mortero por do Fino
ID. PROBETA: P2-7.5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION 24-05-2018 AREA (cm?) 176.71
FECHA DE ENSAYO. 21-08-2018 RESPONSABLE: Marcealo Teran Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
'v-S; 3
3
X
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
7/ \ ’ YN A
A YIS CBpuctly
oI o
NOMERE.  Marcelo Teran Gutierrez NOMBRE ~  Erick Mufioz Barboza NOMBRE" Orlando Aguilar Aliaga
FECHA: 1307-2018 FECHA 13072018 FECHA. 13.07.2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro




R AGREGADO FINO
UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO PO

F
}" RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
4 PRIVADA DEL NORTE

= i
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 — ASTM C33 — NTP 339.034 -4
| Resistencia a Compresién del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
RS : _| Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P3-75% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO 21082018 RESPONSABLE: Marcelo Terdn Gutiarrez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
Carga Deformacion o . | Carga | Deformacion o
[N (x) (mm) | gremt) | | [N Kg) (mm) | (kglem?) |
1 0 000 | 000 | ©0000 | |43
2 2000 0.02 1132 | 00001 | |44 s |
a 4000 0.07 2264 | 00002 | | 45
4 6000 0.11 3395 | 0.0004 | | 46 ==
5 8000 0.15 4527 | 00005 | |47
6 | 10000 0.20 5655 | 0.0006 | | 48
7 12000 0.24 67.91 | 0.0008 49 | B
8 | 14000 0.28 7922 | 00008 @ | 50
9 16000 0.32 9054 | 00011 | |51
10| 18000 | 038 101.86 | 00013 | | 52 . |
11| 20000 043 | 11318 | 00014 | | 53
2 22000 47 12448 | 00015 | |54 =~
13 | 24000 51 13581 | 00017 | | 55 | |
4 26000 .54 14713 | 0.0018 56 ] =
15 | 28000 058 15845 | 00019 | | 57
16 30000 0.61 180.77 | 0.0020 58 |
7 32000 068 181.08 | 00022 59 |
18 34000 0.70 19240 | 00023 | | 60
19 36000 0.75 203.72__| 0.0025 61 -
20 38000 0.79 ~ 21504 | 00026 | |62
21 40000 .86 22635 | 0.0028 63 |
22 42000 .91 — 23767 | 00030 | |64 |
23 44000 .95 248.99 | 00031 65
24 46000 099 26031 | 00033 | |66
25 48000 i 67 )
26 50000 = 68
27 52000 60
28 | 54000 70
20 56000 | B ] s
) 58000 72 x
31 60000 == | = 73 i
22 62000 74
33 84000 ] = 75 e
34 | 685000 I = 76
35 68000 77
36 70000 1 R
a7 72000 )
38 74000 . | |80
39 75000 81
40 | 78000 z 1 [& | -
41 | 80000 1 [® ! =
42 82000 =t 84 I
OBSERVACIONES:
el i
NOMBRE:  Marcelo Terdn Gutémez NOMBRE: Orfando Apullar Aliaga
FECHA 13-07-2018 FECHA: 13-07-2018 FECHA: 13-07-2018
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

R AGREGADO FINO
UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO PO

PRIVADA DEL NORTE

4
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
N ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS WW
Unvzrscan | | NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339,034 e
oL NORTE Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
ID. PROBETA: P3-7.5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION 24-05-2018 AREA (cm?) 176.71
FECHA DE ENSAYO 21-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terdn Gutibrrez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
i] 101
-
o
@
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO 'COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
/
<Y A 7 d
\ : A
NOMBRE:  Marcelo Teréin Gubiérrez NOMBRE:  Erick Mufioz Barboza NOMERE: Orlando AGuilar Aliaga
FECHA: 13-07-2018 FECHA: 12072018 FECHA: 13-07-2018
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UNIVERSIDAD

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

PRIVADA DEL NORTE

DE DESPERDICIO

DE MORTERO POR AGREGADO FINO

)RATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS ! i
MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339.034 . <
Resistencia a Compresién del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
| Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P4-7.5% DIAMETRO PROBETA (cm) 15.10
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO 21-08-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terén Gutlémrez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Erick Mufyoz Barboza
Carga Deformacion o . | Carga | Deformacion o
N (ke - | ogenty | ¢ | (W] (mm) | (glem?) |
0 0.00 0.00 0.0000 | 43 ; -
| 2 2000 0.03 1117 00001 = | 44 | |
s 4000 0.08 2234 | 00003 | | 45
< 6000 012 3350 | 00004 | |46
5 5000 0.19 4467 | 00008 | | 4T =
6 | 10000 0.24 5584 | 00008 | | 48
7 | 12000 0.30 _ — 8701 | 00010 | |48
8 | 14000 0.33 7818 | 00011 | | 50 .
9 16000 038 8935 | 00012 | | 51
10 18000 0.42 10051 | 00014 | |52 |
1 20000 048 11168 | 00015 | | 53 | ]
42 | 22000 0.50 12285 | 0.0017 54 =2 ==
13| 24000 | 053 13402 | 0.0018 55 |
14 26000 0.56 14519 | 00018 | | 55 |
15 28000 0.59 15536 | 0.0018 57
18 30000 0681 | 16752 | 00020 | | 58
17 32000 065 17869 | 00022 | | 59
18 34000 — 070 18985 | 0.0023 &0
19 36000 0.78 201.03 | 00025 | |61 |
20 | 38000 | 0.81 21220 | 00027 | |82 -
21 40000 0.88 22337 | 00028 | |63
22 42000 0.90 23453 | 00030 64
23 44000 0.93 24570 | 0,0031 65
24 | 48000 0.96 25687 | 00032 | |66
25 48000 67
26 50000 T 5= 68 =
27 52000 68 |
28 54000 70
28 56000 -S4y I 5
30 58000 72 ==
| 31 | 60000 | 73
32 62000 74
33 654000 75
34 66000 76
35 | 68000 ) 77 =
38 | 70000 78
37 | 72000 [
38 74000 80
39 75000 B1
40 78000 ]
Al 80000 83
42 82000 84
OBSERVACIONES:
{QW‘P- &
NOMBRE: Marcelo Teran Gutiémez NOMBRE: Orlando Aduilar Alisga
FECHA: 13-07-2018 FECHA: 13.07-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
FINO
UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE

)
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RCTC-LC-UPNC.
‘Unversoss | | NORMA MTC E704 — ASTM C3S ~ NTP 335.034 e
i PROYECTO | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio do
= Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P4 -7.5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?). 179.08
FECHA DE ENSAYO 21-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Terdn Guliémez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Erick Mufoz Barboza
3]
g "
= .
T a
=
7
w
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
. 7
- , .
L A3 G
L3 A
NOMBRE.  Marcelo Teran Guberrez | NOMBRE. | Enck Mufoz Barboza NOMBRE: Orlando Agullar Aliags
FECHA. 13072018 FECHA 13072018 FECHA. 13.07-2018
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UNIVERSIDAD

N

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE S TS R P ST
TESTIGOS CILINDRICOS m AENTO:
MTC E704 — ASTM C39 - NTP 339.034 L N SN
Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
BEES NI Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P5 - 7.5% DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90
FECHA DE ELABORACION: 24052018 AREA (cm?) 174.37
FECHA DE ENSAYO 21-08-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terdn Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
. Carga Deformacion o . | Carga | Deformacion o
N xg) mm) | kgremt) | S ||V Kg) (mm) | (kglemt) |
B 0 0.00 000 ©€.0000 43
2 2000 0.02 I 1147 | 00001 44
{3 4000 0.07 2294 | 00002 | | 45 |
|4 | 8000 0.11 34.41 00004 | | 468 |
s 8000 0.15 4588 | 0.0005 a7
6 10000 0.21 5735 | 0.0007 43
7 12000 0.26 66.82 | 0.0008 49
"8 14000 0.31 8029 | 0.0010 50 =3 ‘
& 16000 0.35 91.76 | 0.0011 51 NS |
10 18000 0.40 10323 | 00013 | |52
1 20000 0.44 114,70 | 0.0014 53
12 22000 0.48 126.17 | 0.0016 | | 54
13 24000 0.51 137.64 | 00017 | [ 85 |
14 | 26000 0.55 14911 | 00018 | | 56
15 | 28000 0.58 160,56 | 0.0018 {67
16 | 30000 0.61 17205 | 0.0020 58 1 ]
17 | 32000 064 18352 | 00021 | | 59 |
18 | 34000 0.68 19409 | 00022 | |80 o= i |
19 36000 071 | 20646 | 00023 | | &1 1
20 38000 078 217.63 | 00025 62
23 40000 0.81 22040 | 0.0026 63 3
2 42000 087 24087 | 00028 | |64
23 44000 0.92 25234 | 0.0030 85 | =
24 46000 0.97 ~ 26381 | 00032 | |65 5
25 46000 67
26 50000 | 68 ==
27 52000 = [ |
28 | 54000 | [0 L
29 | 56000 7 = 1
30 58000 i
31 60000 73
32 62000 1 [7a
33 84000 7
34 66000 76 |
35 68000 L 77
35 70000 78
37 72000 3 79
738 | 74000 80
| 39 76000 81|
40 78000 | 82
41 80000 | 83 o
42 82000 | B4
OBSERVACIONES:
/J )
f , , B
NOMBRE: Marcelo Terain Gutiérrez NOMBRE: Orlando Agditar Aliags
FECHA: 13-07.2018 FECHA 13-07-2018 FECHA: 11-07-2016
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UNIVERSIDAD

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

-

N PROTOCOLO
: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
DOCUMENTO:
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS m
Unversoao | | NORMA MTC E704 — ASTM C30 — NTP 339,034 gl e ot
e B PROYECTO | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P5 —7.5% DIAMETRO PROBETA (cm) 14.50
FECHA DE ELABORACION 24-05-2018 AREA (cm?); 174.37
FECHA DE ENSAYO. 21-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Teran Gutémrez
EDAD DE LA PROBETA 28 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
'
g
;‘Z
&
&
DEFORMACION (MM)
[OBSERVACIONES:

U5

Gy

NOMBRE._ Marcelo Teran Gubbrrez

NOMBRE ¥  Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Orfando Agullar Aliaga

FECHA 13-07-2018

FECHA: 13072018

FECHA 13-07-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

F
}" RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
4 PRIVADA DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339 034 | &
7f Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de rdicio de
d ke =" | Mortero por Fino
ID. PROBETA: P6 - 7.5% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION; 24.05-2018 AREA (cm?); 179.08
FECHA DE ENSAYO: 21-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Teran Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
Carga Deformacion o | . | Carga | Deformacién o
N1 ika) mm) | egiem’) | | IN] kg (mm) | (kglom?) |
1 0 0.00 0.00 0.0000 43
2 2000 0.01 1117 | 00000 | | 44 |
3 4000 005 | 2234 | 00002 ' 45
4 6000 .09 3350 | 00003 | | 46
5 8000 13 44687 | 0.0004 { |47 |
6 | 10000 18 5584 | 00006 @ 48 T
7 12000 0.22 67.01 | 00007 A | 49
) 14000 0.26 7818 | 00008 | 50
9 16000 0.30 86.35 | 00010 | 51
10 18000 0.34 100.51 0.0011 | 82
11| 20000 0.38 11168 | 00012 | 53
12 | 22000 0.41 12285 | 00013 | 54
13 | 24000 0.45 13402 | 00015 | 55
14 | 28000 0.48 14519 | 00016 | | 56
15 | 28000 0.52 156,36 | 00017 | 57
16 | 30000 0.56 16752 | 00018 | | 58
17| 32000 | 0.60 17860 | 00020 | | 50
18 | 34000 0.64 189.86 | 0.0021 60
10 | 38000 0.70 20103 | 00023 | |61 |
|20 | 38000 0.78 21220 | 0.0025 62 | |
21 40000 .81 22337 L0027 53 |
22 | 42000 0.86 234.53 0028 64 1
23 | 44000 0.93 24570 | 0.0031 66 |
24 | 48000 0.99 256.87 | 0.0033 86 |
25 | 48000 |67
26 | 50000 88
27 52000 69
26 | 54000 70 =[p=
29 | 56000 74
30 | 58000 2 ==
31 60000 3
32 | 62000 74
33 | 64000 75
34 | 66000 76
35 | 68000 77 7
38 | 70000 == R
37 | 72000 70 |
38 | 74000 80 |
39 | 76000 81 |
40 | 78000 82 |
41 | 80000 | [83] —_—
42 82000 B4 | =
OBSERVACIONES:
" (\m" =
oy
NOMBRE: Marcalo Teran Gutiémez NOMBRE: Oriando Agufiar Akaga
FECHA: 13-07-2018 FECHA: 13-07-2018 FECHA: 13-07-2018
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UNIVERSIDAD

\

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

N’ PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE »
DEL DOCUMENTO:
Hean TESTIGOS CILINDRICOS m
‘wnvensoao | [ NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 335.034 e
teneere || pROYECTO | Resistencia a Compresion del Concreto con of Reemplazo de Desperdicio do
Mortero por o Fino
ID. PROBETA: PG - 7,5% DIAMETRO PROBETA (cm). 15.10
FECHA DE ELABORACION. 24052018 | AREA (cm?) 179.08
FECHA DE ENSAYO: 21062018 | RESPONSABLE Marcelo Terdn Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Erick Muoz Barboza
>
7
w
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:

bl

£

Py

NOMBRE Marceio Terén Gulibrez

NOMERE:{/  Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Orlando Aguilar Alisga

13-07-2018

FECHA 13-07-2018

FECHA 13-07-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339 034 : 2
~ | Resistencia a Compresién del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
=t _ | Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P1-10% DIAMETRO PROBETA (cm): 14.80
FECHA DE ELABORACION. 05-06-2018 AREA (cm?), 172.03
FECHA DE ENSAYO: 12-06-2018 RESPONSABLE. Marcalo Teran Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA 7 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
. Carga Carga - o
N (Kg) Deformacion (K j’m,) €u N* (Kg) Deformacion (kglcm?) €u
1 0 000 | 0.0000 | [ 43 | 42000
2 1000 6.01 s 51 0.0000 | | 44 | 43000
'3 2000 — 002 1163 | 00001 | | 45 | 44000
4 3000 0.03 17.44 | 0.0001 | | 48 | 45000
5 4000 | 0.05 2325 | 00002 47 | 48000
8 5000 0.07 2006 | 0.0002_ 48 | 47000 —<]
7 8000 0.08 3488 | 0.0003 49 | 48000
8 7000 0.11 40.69 0.0004 | | 50 | 49000
9 8000 013 4650 | 0.0004 51 | 50000 |
10 2000 015 | 5232 | 0.0005 52 | s1000 — N
11 10000 017 5813 | 0.0006 53 | 52000 = 1
12 11000 0.20 63 04 0.0007 54 | 53000
13 12000 0.23 69.75 | 0,0008 55 | 54000 )
14 | 13000 026 7657 | 0.0009 | | 56 | 55000
15 14000 028 8138 0.0010 57 56000
16 | 15000 0.32 87.19 | 0.0011 58 | 57000
17 16000 0.35 93.01 0.0012 50 | 58000
18 17000 038 9882 | 0.0013 60 | 50000 ]
19 18000 041 10463 | 00014 81 | 60000
20 18000 0.45 11044 | 0.0015 62 | 81000 3T
21 20000 048 | 11626 | 0.0016 63 | 52000
2 21000 0.58 122.07 | 0.0020 64 | 83000 —
23 22000 063 127.88 | 0.0021 65 | 64000 |
24 | 23000 0.60 13368 | 0.0023 66 | 65000 %
25 | 24000 0.75 13651 | 00025 | | 67 | 68000
b3 25000 0.80 14532 | 00027 | |68 | 67000
27 | 26000 0.85 151.13 | 00028 | |69 | 68000
28 | 27000 | 081 15695 | 00030 | |70 | 69000 =<
29 28000 98 162.76 | 0.0033 71 | 70000 N ==
30 28000 72 | 71000
3 30000 73 | 72000
32 31000 74 | 73000
33 32000 75 | 74000
| 34 | 33000 78 | 75000
| 35| 34000 77 | 76000
35000 | [T7e| 77000
37 38000 76 | 78000
a8 37000 80 | 79000
39 38000 | 81 | 80000
40 39000 82 | 81000 =
41 40000 | o B3 | 82000
a2 41000 1 B4 | 83000 |
OBSERVACIONES
ASESOR
T Fz
/
NOMBRE: Marcelo Terin Gutiémez NOMBRE  Orlando Afullar Aliaga
FECHA: 18-05-2018 FECHA: 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 213



RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO
PRIVADA DEL NORTE

N

/
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
‘ TESTIGOS CILINDRICOS RCTC-LC-UPNC.
Unversoan | | NORMA MTC E704 —~ ASTM C39 - NTP 335.034 s
o e n PROYECTO | Resistencia a Compresion del Concreto con e Reemplazo de Desperdicio de
. Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P1-10% DIAMETRO PROBETA (cm). 14.80
FECHA DE ELABORACION 05-06-2018 AREA (cm?) 172.03
FECHA DE ENSAYO: 12-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Terdn Guliémez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR Erick Mufioz Barboza
@
~
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES;
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
/
NOMEBRE: Marcelo Teran Gutiérrez NOMERE:7  Erick Mufoz Barboza NOMBRE: Orlando Agullar Aliaga
FECHA 18-06-2018 FECHA 18-06-2018 FECHA: 16-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 214



RO POR AGREGADO FINO
UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTE

F
}" RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
4 PRIVADA DEL NORTE

"CAIAMARCA
. CAJAMARCA

D — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS

g MTC E704 — ASTM C33 ~ NTP 339.034 i = -

- | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de

— = _| Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P2 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm). 14.90
FECHA DE ELABORACION: 05-06-2018 AREA (cnv) 174.37
FECHA DE ENSAYO. 12-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Terdn Guliérez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
Carga o . | Carga a w
N* (Kg) Deformacion (kg en) cu N (Kg) Deformacion (kglcm?) €
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 | 42000
2 1000 0.01 574 0.0000 44 | 43000
3 2000 0.02 11.47 0.0001 45 | 44000
- 3000 0.03 17.21 00001 | | 46 | 45000 -
5 4000 0.04 2204 | 0.0001 47 | 46000
3 £000 0.08 2868 | 00002 | | 48 | 47000 _
7 6000 0.08 3441 | 0.0003 49 | 48000 1
"8 | 7000 0.10 4015 | 0.0003 50 | 40000 |
9 | 8000 0.12 4588 | 0.0004 51 | 50000 3 =
10 9000 0.14 5162 | 00005 | |52 | 51000
11| 10000 0.18 57.35 | 0.0005 53 | 52000
12 11000 0.18 63.00 0.0006 | | 54 | 53000 =
13 12000 021 68.82 0.0007 55 | 54000
14 13000 24 7456 | 0.0008 56 | 55000 =] — i
15 14000 027 8029 | 00009 57 | 56000 =
16 15000 0.30 86.03 | 0.0010 58 | 57000
17 18000 0.34 9176 | 0.0011 59 | 58000
18 | 17000 0.43 87.50 | 0,0014 80 | 59000
10 | 18000 0.49 10323 | 0.0016 61 | 80000
.20 18000 .58 108.97 | 0.0019 62 | 61000
21 20000 65 114.70 | 0.0021 63 | 52000
22 | 21000 73 12044 | 00024 | [ 64 | 53000
23 22000 0.78 12617 | 0.0026 85 | 84000 |
24 23000 0.83 13191 | 00027 | [ 66 | 55000
25 24000 | 0.88 13764 | 0.0020 | | 67 | 68000
2 25000 0.4 14338 | 00031 | |68 | 67000
27 26000 0.99 14911 | 00033 | [ 89 | 68000
28 27000 ] 70 | 89000
29 28000 71 | 70000
30 25000 72 | 71000
31 30000 — | [[737] 72000
32 31000 74 | 73000
| 33 | 32000 75 | 74000
34 33000 | 76 | 75000
35 34000 | 77 | 76000
% 35000 78 | 77000
37 38000 | 79 | 78000
38 37000 1 80 | 79000
39 38000 81 | 80000 B
40 | 39000 = | [82 ] 81000 I
a1 40000 83 | 82000 v
a2 41000 82000
ASESOR i
zZ77
NOMBRE: Marcelo Tersn Gutiémez NOMBRE:  Erick Mufioz Barboza NOMEBRE: Orlando Agullar Aliaga
FECHA: 18-06-2018 FECHA; 18-06-2018 FECHA: 18-06-2018
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O
UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FIN

F
}'-’ RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
4 PRIVADA DEL NORTE

X PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
N ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS WW
wavenscao | [ NORMA MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339,034 SShpe
g PROYECTO | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
— Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P2-10% DIAMETRO PROBETA (cm): 14,90
FECHA DE ELABORACION 05-06-2018 AREA (cm?) 174.37
FECHA DE ENSAYO 12-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terén Gubiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
G e
> seaperdi
N
o
W
&5 66kg
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
<7, / 4)
| MV / S ‘,,/A,-
A /e’ ZZ
NOMERE: Marcelo Tersn Gutiémez RE:  Erick Mufioz Barboza NOMBRE: Oriando Aguilar Aliaga
FECHA: 18.06-2018 FECHA 16-06-2018 FECHA. 16-05-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 216



\r RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339,034
k ‘ | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
—J] _| Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P3 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90
FECHA DE ELABORACION: 05-06-2018 AREA (cm?) 174.37
FECHA DE ENSAYO. 12-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Teran Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
Carga o . | Carga a |
N'| kg) | Deformacién | poremy | N"| (xg) | Deformacion | oicms) | S
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 | 42000
2 1000 — 0.02 ~ 574 | 00001 | |44 | 43000
3 2000 0.03 11.47 | 0.0001 a5 | 44000
A 3000 0.04 17.21 0.0001 46 | 45000 |
5 4000 0.06 2294 | 00002 | | 47 | 46000
6 5000 0.08 2868 | 0.0003 48 | 47000
7 §000 0.10 34.41 0.0003 49 | 48000
8 7000 0.12 4015 | 0.0004 50 | 49000
9 8000 0.14 4588 | 0.0005 51 | 50000 E |
10 2000 0.16 5162 | 0.0005 52 | 51000 3 B
|11 | 10000 0.19 57.35 | 0.0008 53 | 52000 )
2 11000 022 63.09 | 0.0007 54 | 53000
13 12000 0.25 6882 | 0.0008 55 | 54000 — . 1
14 13000 0.28 7455 | 0.0009 % | 55000
15 14000 0.32 8029 | 0.0011 67 | 66000 _ =
{18 15000 0.37 8603 | 00012 | |58 | 57000
[ 37 ] 18000 042 8176 | 00014 59 | S8000
(18 | 17000 0.48 97.50 | 0.0018 60 | 52000
18 18000 0.54 10323 | 00018 | (&1 | 60000
20 | 19000 0.59 10867 | 00019 | [62 [ 81000
21 20000 064 114,70 ).0021 63 | 62000
22 | 21000 0.69 12044 | 00023 | |64 | 63000
23 22000 0.75 12617 | 0.0025 65 | 54000
24 23000 0.32 13191 | 0.0027 68 | 65000
25 | 24000 0.87 13764 | 0,0029 87 | 66000 R
26 | 25000 0.90 14338 | 0.0030 | | 68 | 67000 -,
27 | 26000 095 | 149.11 | 00031 | 69 | 86000
28 27000 098 | 15485 | 0.00a32 70 | 69000
29 28000 I IEY . T |
30 29000 72 | 71000
31 30000 73 | 72000 | =4
32 31000 | 74| 73000
33 32000 75 | 74000 B
34 33000 76 | 75000
35 34000 77 | 76000
38 35000 | 78 | 77000 |
37 36000 = — 1 79 | 78000
38 | 37000 ] 80 | 79000
39 38000 | 81 | 80000
40 38000 82 | 81000
& 40000 — | & | 82000
{42 | 41000 84 | 83000 [
OBSERVACIONES:
"4
/ Ty & /
NOMEBRE  Marcelo Terdn Guliémez NOMERE Erick Mufioz Barboza NOMERE: Orlando Aduilar Aliaga
FECHA: 18.06-2018 FECHA. 18.06.2018 FECHA: 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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UNIVERSIDAD

N

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

‘ |
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE cODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RCTC-LC-UPNC: .
Unsascac | | NORMA MTC E704 - ASTM C39 - NTP 339.034
s PROYECTO | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
o ) Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P3 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm). 14.90
FECHA DE ELABORACION 05-06-2018 AREA (em?) 174.37
FECHA DE ENSAYO 12-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Teran Gutiémez
EDAD DE LA PROBETA 7 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
& fe
z |
2
& :
DEFORMACION (MM)
[ OBSERVACIONES:
Wl | o Gy
NOMBRE:  Marcslo Terén Gutiémez NOMBRE: Erick Mufioz Barboza NOMBRE:- Orando Aguilar Akaga
FECHA: 18.05.2018 FECHA 18-06-2018 FECHA: 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO
UNIVERSIDAD

F
}" RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
4 PRIVADA DEL NORTE

PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE R
TESTIGOS CILINDRICOS b deteta g ity dors abanis do oy
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339,034 et s
i - Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
rnppreele] 1% "= | Mortero por o Fino
ID. PROBETA P4 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm): 15,00
FECHA DE ELABORACION: 05-06-2018 AREA (cm?) 176.71
FECHA DE ENSAYO! 12-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Teran Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA 7 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
Carga R o Carga a |
N* (Kg) Deformacion (kglcm?) €u l N* (Kg) Deformacion (kglcm?) | eu
1 0 0.00 0.00 00000 | | 43 | 42000 ‘
2 1000 0.01 5.66 0.0000 44 | 43000
3 2000 002 | 1132 0.0001 45 | 44000 B
4 3000 0.03 1698 | 0.0001 | | 46 | 45000 | i
5 4000 0.08 2264 | 0.0002 47 | 48000 |
6 5000 0.07 2829 | 0.0002 | | 48 | 47000 | ——
7 6000 0.09 3395 | 00003 48 | 48000
8 7000 0.12 3961 0.0004 50 | 43000
§ | 8000 0.15 4527 | 0.0005 51 | 50000 — X
10 9000 | 0.18 §0.93 | 00006 52 | 51000 )
11 ] 10000 0.21 5659 | 0.0007 | | 83 | 52000 = =
| 12 | 11000 0.24 6225 | 0.0008 54 | 53000
13| 12000 0.27 67.91 0.0009 55 | 54000 )
14 | 13000 0.31 7356 | 00010 | 56 | 55000
15 | 14000 0.35 7622 | 00012 | 57 | 56000 o
18 15000 0.40 8488 | 00013 | | 58 | 57000
17 16000 0.46 9054 | 00015 | |59 | 58000
18 17000 0.52 96.20 0.0017 | B0 | 58000 z T2
19 18000 | 056 | 101.86 | 00018 | | 81 | 60000 )
20 18000 0.59 107.62 | 0.0020 62 | 61000
21 20000 | 065 11318 | 0.0022 63 | 62000 |
22 21000 0.69 11884 | 0.0023 64 | 63000
23 | 22000 0.73 12445 | 0.0024 65 | 64000
24 23000 077 130.15 | 0.0026 68 | 65000
25 24000 0.83 13581 | 0.0028 67 | 68000
26 25000 0.87 14147 | 00029 63 | 67000
27 26000 "0.92 147.13__| 0,0031 69 | 68000 |
28 27000 0.95 15279 | 0.0032 70 | 69000 =
25 28000 71 | 70000 ] =
30 29000 | 72 |__71000
31 30000 W= =
32 31000 74 | 73000
33 32000 75 | 74000
34 33000 76 | 75000
36 35000 . = 78 | 77000 T
37 | 35000 = 79 | 78000 T 5 =]
.38 37000 80 | 75000
39 | 38000 81 | 80000
40 | 39000 82 | 81000
41 40000 83 | 82000
42 | 41000 84 | 83000 |
OBSERVACIONES:
o
e
'6@"“"71 o
NOMBRE: Marcelo Terin Gutiémez NOMBRE:  Erick Mufioz Barboza NOMBRE: Orando Aguilsr Akaga
FECHA 18-06-2018 FECHA. 18-06-2018 FECHA: 18062018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 219
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO
PRIVADA DEL NORTE

iy
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
4 TESTIGOS CILINDRICOS RCTC-LC-UPNG:
wnvensoso | | NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 335.034
e PROYECTO | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
: Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P4 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm). 15.00
FECHA DE ELABORACION: 05-08-2018 AREA (cn) 176.71
FECHA DE ENSAYO:. 12-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Terdn Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA 7 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
x 1
. 1
o

ESFUER

DEFORMACION (MM)

OBSERVACIONES:
W DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
T~/
- ”\a e -r"?
o Vi/ai o
NOMERE: Masrcelo Tergn Gulisrrez NOMBRE: ¥ Erick Muftoz Barboza NOMBRE: Oriando Aliaga
FECHA: 18-06-2018 FECHA: 18-06-2018 FECHA: 18.06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 220



UNIVERSIDAD

N

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

_LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
e RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TR
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS CODIGO DEL DOCUMENTO
=t MTC E704 — ASTM C39 - NTP 339.034 = e
l m Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
iz — 4| """ | Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P5 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm). 15.00
FECHA DE ELABORACION: 05-06-2018 AREA (cm?) 176.71
FECHA DE ENSAYO:. 12-08-2018 RESPONSABLE Marcelo Terdn Guliérrez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Erick Murioz Barboza
Carga o . | Carga o
N® (Kg) Deformacion (kg/em?) cu N (Kg) Deformacién (kglcm?) eu
1 0 0.00 0.00 00000 | |43 | 42000
2 1000 [ 003 5.66 0.0001 44 | 43000 5 :
3 2000 0.04 11.32 0.0001 45 | 44000
4 3000 0.05 16.98 00002 46 | 45000 g
5 4000 0.07 2264 | 0.0002 47 | 46000 =
6 | 5000 0.08 2825 | 0.0003 48 | 47000
7 8000 0.08 3305 | 0.0003 49 | 48000
8 7000 0.11 3961 0.0004 50 | 49000
g 8000 0.13 4527 | 0.0004 51 | 50000 |
10 9000 0.15 5093 | 0.0005 52 | 51000
11 10000 047 5659 | 0.0008 53 | 52000 = =
12 11000 020 6225 0007 54 | 53000
13 12000 023 67.91 0008 55 | 54000 ¥ ]
14 13000 026 73.56 0008 5 | 55000 =
16 | 14000 0.29 79.22 0010 67 | 56000
16 | 15000 0.32 8488 | 0.0011 58 | 57000 T
17 18000 0.35 90.54 001 56 | 58000
18 | 17000 0.39 96.20 001 | 80 | 50000
18 18000 0.44 101.86 ).001 61 80000 .
|20 | 18000 0.48 107.52_| 00016 | |62 | 51000 =
21 | 20000 0.55 11318 | 0.0018 83 | 62000
22 | 21000 0.60 118.84 | 0.0020 64 | 63000
23 | 22000 0.68 124.49 | 0.0022 85 | 84000
24 | 23000 0.79 13015 | 00026 A | 66 | 65000
25 24000 0.85 13581 | 00028 | | 67 | 66000 B
|26 25000 0.01 14147 | 00030 | | 68 | 67000
27 26000 | 0.97 14713 [ 00032 | 60 | 68000 |
28 27000 | — )~ 70 | 69000
29 28000 71 | 70000 |
30 29000 72 | 71000 —
31 30000 73
32 31000 74 | 73000
33 32000 = 75 | 74000
34 33000 76 | 75000
35 34000 — | [77 | 7e000
36 | 35000 78 | 77000 |
37 36000 79 | 78000 1
38 37000 80 | 79000
39 38000 81 | 80000
40 39000 82 | 81000
41 40000 83 | 82000
[ 42 | 41000 84 | 83000
OBSERVACIONES
g‘/y
L ’ /
NOMBRE: Marceio Teran Guliérrez NOMERE. Oriando Agullar Akaga
FECHA: 16-06-2018 18-06-2018 FECHA: 18-06-2016

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejan

dro
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

""" ) ETC INIVERSIDAD
N‘. PROTOCOLO
: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
DOCUMENTO:
EHSAYD TESTIGOS CILINDRICOS m%
unevenscao | [ NORMA | MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034
“_' -mm Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
: PROVECTO Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P5 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION 05-06-2018 AREA (em?) 176.71
FECHA DE ENSAYO 12-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Terdn Gubiérez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
'Eél
S
‘\; {
& :
DEFORMACION (MM)
[ OBSERVACIONES:
ASESOR
&/ {#’W
NOMBRE: Marcelo Tarén Gutiémez NOMBRE/  dex Mufioz Barboza NOMBRE: Orlando Aliaga
FECHA: 18062018 FECHA 16-06-2018 FECHA: 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 222



E MORTERO POR AGREGADO FINO
UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO D

F
}" RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
4 PRIVADA DEL NORTE

CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
____TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 — ASTM C39 - NTP 335.034 P A
r~ | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
| Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P6 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm): 14.90
FECHA DE ELABORACION: 05-08-2018 AREA (cm?): 174.37
FECHA DE ENSAYO! 12-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Terdn Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
Carga o i Carga o
N (xg) | Deformacién | oiemy | € N'| (kg) | Deformacion | i gicmyy |
1 0 0.00 0.00 0.0000 43 | 42000 ]
2 1000 001 | 574 0.0000 44 | 43000 |
3 2000 0.02 11.47 0.0001 45 | 44000 o
] 3000 0.03 1721 | 0.0001 46 | 45000
5 4000 0.04 2204 | 0.0001 47 | 46000 N
3 5000 0.0 2868 | 00002 | | 48 | 47000
7 6000 0.08 3441 | 0,0003 49 | 48000 | . ‘
8 7000 0.10 4015 | 0.0003 50 | 48000
9 8000 0.12 4588 | 0.0004 61 | 50000
10 2000 0.14 5162 | 0.0005 52 | 51000 *
m 10000 0.18 57.35 | 0.0005 53 | 52000
12 11000 0.19 63.08 | 0.0006 54 | 53000 —
13 12000 022 68.82 0.0007 | | 55 | 54000
14 13000 0.25 74.56 0008 £ | 55000
15 14000 | 028 80.29 0.0008 57 | 58000
16 | 15000 0.31 8603 | 00010 | | 58 | 57000 _
A7 18000 0.35 81.76 | 0.0012 59 | 58000
18 17000 0.40 97.50 | 0.0013 €0 | 59000 =
18 | 18000 0.47 103.23 0.0016 81 80000
20 | 19000 0.54 10897 | 00018 | |62 | 51000
21 | 20000 0.63 114.70 | 0.0021 63 | 62000
22 | 21000 0.70 — 12044 | 0.0023 | |64 | 53000
23 | 22000 0.76 12617 | 0.0025 | |85 | 64000
24 | 23000 0.83 13181 | 0.0028 66 | 65000
25 | 24000 0.87 13764 | 0.0026 | | 67 | 66000
28 | 25000 001 14338 | 0.0030 88 | 67000
27 26000 | 054 148.11 | 0.0031 69 | 68000 |
28| 27000 | 098 15485 | 0.0033 70 | 89000
29 | 28000 71 | 70000
30 | 26000 72 | 71000
31 30000 — | [73] 72000
32 | 31000 | [ 74| 73000
33 | 32000 = . 75 | 74000
34 | 33000 — | [78"| 78000
35 | 34000 5 77 | 76000
3 | 35000 = = 78 | 77000
37 | 36000 | 79 | 78000
38 | 37000 80 | 79000
39 | 38000 81 | 80000
40 | 39000 81000
41 40000 ' 83 | 82000 - B
42 | 41000 =5 B4 | 83000 | |
OBSERVACIONES:
N & . /
NOMBRE: Marcelo Teran Gutiérez NOMBRE:  Enck Mufioz Barbozs NOMBRE: Orlando Ajliar Aliaga
FECHA: 18-06-2018 FECHA: 18-06-2018 FECHA: 18-06-2018
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UNIVERSIDAD

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

% —— PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL m
TESTIGOS CILINDRICOS RCTC-LC-UPNC. .
uneversoan | | NORMA MTC E704 - ASTM C39 — NTP 335.034
m PROYECTO Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P& - 10% DIAMETRO PROBETA (cm). 14,90
FECHA DE ELABORACION 05-06-2018 AREA (em?): 174.37
FECHA DE ENSAYO: 12-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Terdn Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
[
&
-] ka
7
w
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
7
T i AL <y
: ~
NOMBRE: Marcelo Tefén Gutiémez NOMBREY  Erick Mufioz Barboza NOMBRE: Orando Aguilar Aliaga
FECHA: 18.06.2018 FECHA, 18-08-2018 FECHA 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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UNIVERSIDAD

N

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

A =
_ PROTOCOL!
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS o AT
_____MTCE704 - ASTM C39 —~ NTP 339.034 R o beter
Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
S Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA P1-10% DIAMETRO PROBETA (cm). 15.10
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cn?); 179.08
FECHA DE ENSAYO: 07-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Teran Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barkoza
Carga Deformacion o . | Carga Deformacion o
N (ke mm) | (kgrem) | & | [N ikg) (mm) | (kglcn®) |
1 0 .00 0.00 0.0000 43 | 42000 0.94 234.53 | 0.0031_
2 1000 01 5.58 0.0000 44 | 43000 087 40.1 0.0032 |
3 2000 0.02 1147 00001 | |45 | 44000 0.99 4570 | 0.0033
a 3000 0.03 16.76 0.0001 48 | 45000
5 | 4000 0.04 2234 0.0001 47 | 48000
[} 5000 0.06 2792 0.0002 48 | 47000
7 6000 0.08 33.50 0.0003 49 | 48000
8 7000 0.10 39.09 0.0003 50 | 49000
9 8000 0.12 44,67 0.0004 51 | 50000
10 9000 0.14 50.26 | 0.0005 52 | 51000 1
11 10000 0.16 55.84 0.0005 53 | 52000
12 11000 0.18 61.43 0.0006 54 | 53000
13 12000 0.20 87.01 0.0007 55 | 54000
14 13000 0.22 72.59 0.0007 56 | 55000
15 14000 0.24 78.18 00008 | |57 | 56000
16 15000 0.26 83.76 0.0008 58 | 57000
17 16000 0.29 89.35 0.0010 59 | 58000 = el
18 17000 0.31 94,93 0.001C 60 | 59000
19 18000 0.33 10051 | 0.001 61 | 60000 3 =
20 18000 0.36 106.10 | 00012 82 | 61000 ==
21 20000 0.38 11168 | 0.0013 63 | 62000
22 21000 0.41 117.27_ | 0.0013 64 | 63000 =
23 22000 0.43 12285 | 0.0014 65 | 64000
24 | 23000 0.45 12844 | 0.0015 68 | 65000 ———
25 24000 0.49 13402 | 0.0018 67 | 88000
|26 ] 25000 | 052 13980 | 0.0017 68 | 67000 ===
27 26000 0.54 145.19 | 0.0018 62
28 | 27000 __057 15077 | 0.0019 70 | 68000 ——
28 28000 0.59 156.38 | 0.0018 71 | 70000
I 30 26000 062 161.94 | 00020 | |72 | 71000
31 30000 0.64 167.52 | 0.002 73 | 72000
2 31000 0.67 17311 | 0.0022 74 | 73000
| 33 | 32000 070 17869 | 00023 | |75 | 74000 o] !
34 33000 0.72 184.28 | 0.0024 76 | 75000 |
35 24000 0.74 180.85 | 0.0024 77 | 78000 | |
35 35000 0.77 19544 | 0.0025 78 | 77000 |
37 | 38000 0.79 201.03 [ 00026 | (79 | 78000 |
38 37000 0.82 20661 | 0.0027 80 | 78000 |
30 38000 0.84 21220 | 00028 | | a1 | &o000 1
40 38000 0.86 217.78 | 0.0028 82 | 81000 11
1 40000 0.89 223.37 | 0.0028 83 | 82000
42 41000 0.91 22895 | 00030 | |84 | 83000 —— |
OBSERVACIONES:
A (Gt
W \!;'\-.:-_,-\:.,._L ' /
NOMBRE: Marceio Terén Gutiémez | NOMBRE: 24 NOMERE: Orlando Agtilar Aliaga
FECHA. 18-05-2018 FECHA. 18-06-2018 FECHA: 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

F
P'-’ RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
4 PRIVADA DEL NORTE

4 PROTOCOLO
NCIAA LA PRESION DE
N BNSAYD S A TIG0S G NGRICOS. SODRIC I, R 1
Unversoso | | NORMA MTC E704 — ASTM C239 — NTP 335.034 SEEREN
% PROYECTO Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P1-10% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.10
FECHA DE ELABORACION 24-05-2018 AREA (cm?): 179.08
FECHA DE ENSAYO: 07-06-2018 RESPONSABLE. Marcelo Teran Gubérrez
EDAD DE LA PROBETA 14 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza

!

;,

N it

N .

DEFORMACION (MM)
| OBSERVACIONES:
ASESOR
(jz /

NOMERE.; Marceio Terlin Gutiérrez NOMBRE’  Erick Mufoz Barboza NOMBRE: Orlando Aguilar Aliaga
FECHA 18-06-2018 FECHA 18-06-2018 FECHA: 18.05-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 226



RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
- MTC E704 — ASTM C33 — NTP 335.034 : i
Resistencia a Compresién del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
. SO Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA P2 -10% DIAMETRO PROBETA (cm): 1520
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?) 18146
FECHA DE ENSAYO:! 07-05-2018 RESPONSABLE: Marcslo Teran Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
Carga Deformacion o Carga Deformacion o |
N1 (xa) mm) | gremty | [N (kg (mm) | (kgicm?) |
1 o | 000 000 | 00000 | | 43 | 42000
2 1000 0.01 5.51 0.0000 44 | 43000 o
3 2000 002 | 1102 | 0.0001 45 | 44000
4 3000 0.03 1653 | 0.0001 46 | 45000 |
[ 4000 0.05 2204 0.0002 47 | 46000
€ 5000 0.07 2755 | 0.0002 48 | 47000
7 5000 0.08 3307 0.0003 49 | 48000 .
8 7000 =704 3858 | 0.0004 | | 50 | 49000
[ 5000 013 4409 | 0.0004 51 | 50000
10 | 9000 0.18 4960 | 0.0005 52 | 51000
1" 10000 0.17 55.11 0.0006 53 52000
12 11000 0.18 80 62 0.0008 54 | 53000
13 12000 0.21 €6.13 0.0007 55 54000
14 13000 0.23 7164 0.0008 66 | 55000 |
15 14000 0.26 77.15 0.0009 57 56000 |
16 15000 0.2¢ 8266 | 0.0010 56 | 57000 | l
17 | 16000 0.31 83.17 0.0010 50 | 58000
18 17000 0.33 $3.69 0.0011 60 58000 |
19 18000 | 035 98.20 0.0012 61 | 60000
L 20 19000 0.37 L 10471 0.0012 62 51000
2 20000 0.39 | 11022 00013 63 | 82000
122 21000 0.41 115.73 0.0013 64 63000 o
23 22000 043 12124 00014 65 | 84000
24 23000 0.45 126 75 0.0015 68 85000
25 24000 0.47 132.26 | 0.0015 67 | 66000
26 25000 0,49 137.77 | 0.0018 68 | 87000
27 28000 0.51 14328 | 00017 &% | 88000
|28 | 27000 0.54 14879 | 0.0018 70 | 88000 —
29 28000 0.57 154.31 | 0.0019 71 70000
30 | 29000 0.60 150.82 | 0.0020 72 | 71000
31 | 30000 0.62 165.33 | 0.0020 73 /2000
32 | 31000 0.85 17084 | 0.0021 74 | 73000
33 | 32000 0.67 176.35 | 0.0022 75 | 74000 o
34 0.69 181.86 0.0023 76 75000
35 | 34000 0.72 187.37 | 0.0024 | |77 | 78000 | |
36 | 35000 0.74 19288 | 0.0024 78 | 77000 |
| 37 | 38000 0.76 108,39 0.0025 79 78000 =
38 37000 0.78 20390 0.0026 80 79000
| 30 | 38000 0.80 20041 | 00026 | &1 | 80000 B
40 39000 0.83 21493 | 00027 @ |82 | 81000
41 40000 0.86 220.44 0.0028 a3 82000
42 41000 0.89 22595 | 00020 | | 84 | 83000
[OBSERVACIONES:
—//\ /t
- A m‘ 2
oY M Gy vl
NOMBRE: Marcalo Terdh Gutiérrez NOMBRE:  Erick u‘&;z Barboza NOMSERE: Orlando Ajdllar Aliaga
FECHA: 18-05-2018 FECHA: 18-00-2018 FECHA. 18-06-2018
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

i
"
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
; TESTIGOS CILINDRICOS RCTC-LC-UPNG:
evirsioas | | NORMA MTC E704 — ASTM G39 — NTP 339.034 R e
m PROYECTO Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P2 -10% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.20
FECHA DE ELABORACION: 24052018 AREA (cn) 181 46
FECHA DE ENSAYO: 07-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Teran Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA 14 dias REVISADO POR Erick Mufioz Barbaza
£ EEOR =
%) ;
£ i
N -
m .
&
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
rd
Y A :
f~ ;PLW }J f/ /@2 a«%
D}( / ~
NOMERE™ Marcelo Téran Gutiérrez NOMBRE:  Enick Mufioz Barboza NOMBRE: Orlando Aguilar Allaga
FECHA: 18-06-2018 FECHA: 18062018 FECHA: 18.06-2018

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

F
}" RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
4 PRIVADA DEL NORTE

LABORATORK RSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
R RESISTENCIA A LA COMPRESION DE A P R
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS CODIGO DEL DOCUMENTO
| [NORMA___ MTC E704 — ASTM C30 — NTP 339,034 ey el ia L B
m Resistencia a Compresién del Concreto con el Reempiazo de Desperdicio de
e — ____| Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P3-10% DIAMETRO PROBETA {cm): 15,00
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?) 176.71
FECHA DE ENSAYO: 07-06-2018 RESPONSABLE. Marcelo Teran Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
Carga = Deformacion o . | Carga | Deformacion o
N (xg) mm) | (kgrem) | S | [N kg (mm) | (kalond) |
1| 0 | 000 0.00 00000 43 | 42000 0.95 23767 | 0.0031
2 1000 0.01 566 | 00000 | | 44| 43000 | =
3 2000 002 11.32 | 0.0001 45 | 44000
4 3000 f 0.04 16.96 | 0.0001 46 | 45000 \
5 4000 | 0.05 2264 | 0.0002 47 | 48000 |
6 5000 —_008 | 2820 | 0.0002 48 | 47000 |
7 5000 008 3395 | 0.0003 49 | 48000 \
) 7000 0.10 30.61 | 0.0003 50 | 49000
El B0OO 0.12 4527 | 0.0004 51 | 50000
10 9000 _ 0.14 5093 | 0.0005 52 | 51000
1 10000 0.16 56.59 | 0.0005 53 | 52000
12 | 11000 0.18 6225 | 0.0006 54 | 53000
13 12000 0.20 67.01 00007 | | 55 | 54000
14 13000 022 7356 | 0.0007 56 | 55000 —— ==
15| 14000 0.24 7922 | 0.0008 57 | 58000
18 15000 0.26 8488 | 0.0009 58 | 57000
17 | 16000 0.28 ©0.54 | 0.0009 50 | 58000
18 | 17000 0.30 $620 | 00010 60 | 50000 |
19 | 18000 0.32 10186~ | 00011 | [61 | 0000 | | 1 =
20 19000 0.34 107.52__ | 0.0011 62 | 61000 | I
21 | 20000 0.36 11318 | 0.0012 63 | 62000 |
2 21000 0.38 11884 | 0.0013 64 | 63000
23 22000 040 12445 | 00013 65 | 64000
24 23000 0.43 130.15 | 0.0014 66 | 85000 ===
25 24000 048 13581 | 0.0015 67 | 66000
26 25000 0.49 14147 | 00018 68 | 67000 =T
27 26000 0.52 14713 | 00017 | | 69 | 88000
28 27000 0.57 | 15278 | 00019 | [70 | 89000 e
| 29 28000 0.60 15845 | 0.0020 | | 71 | 70000
730 | 20000 0.62 16411 | 0.0020 72 | 71000
3 30000 0.65 169.77 | 0.0021 73 | 72000 2
[32] 37000 0638 17542 | 0.0022 74 | 73000
| 33 32000 0.7 181.08_ | 0.0023 75 | 74000
| 34 | 33000 0.73 18674 | 0.0024 | [ 76 | 75000
35 34000 0.75 182.40 | 0.0025 77 | 78000 |
36 35000 0.77 196,06 | 00025 | |78 | 77000 o
37 36000 0.79 20372 | 00026 | |79 | 78000 | e
38 37000 0.81 20938 | 0.0027 @ | 80 | 79000
39 33000 0.84 21504 | 0.0028 81 | 80000 | =01
40 39000 0.86 220.69 | 0.0028 82 | 81000
41 40000 0.89 22635 | 0.0029 83 | 82000
42 | 41000 0.92 23201 | 00030 | | 84 | 83000
OBSERVACIONES:
o
~o i 52/"’9"
L2
NOMBRE: Marcelo Terén Gutiérez NOMBRE: Orando A%ﬁﬂaoa
FECHA: 18-068-2018 FECHA 18-06-2018 FECHA: 18-06-2018
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UNIVERSIDAD

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

J
‘ RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
DOCUMENTO:
N ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS m :
Uevesoan | | NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034
" "‘"m Resistencia a Compresién del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
2 PROVECTO Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P3-10% DIAMETRO PROBETA (cm) 15.00
FECHA DE ELABORACION 24-05-2018 AREA (cm?) 176.71
FECHA DE ENSAYO 07-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Teraén Gutiérmez
EDAD DE LA PROBETA 14 dias REVISADO POR: Erick Muficz Barboza
O
3
& :
DEFORMACION [MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
o /
= 72 D
(\;‘ 7 ;/
NOMBRE: Marcelo Tefan Gutiérez NOMBRE:  Erick Mufioz Barboza NOMSRE: Orando Aguilar Aliaga
FECHA: 18-06-2018 FECHA 18-08-2018 FECHA 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

F
}" RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
4 PRIVADA DEL NORTE

_LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
: MTC E704 — ASTM C39 — NTP 335.034
; | Resistencia a Compresion del Concreto con el
Lty |- _| Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA P4 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm); 15,00
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?) 176.71
FECHA DE ENSAYO:! 07-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Teran Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
.| Carga | Deformacion o Carga | Deformacion o
N (kg) o | gty | S| |V (Kg) (mm) | (kglem?) =
1 W0 000 0.00 0.0000_ 43 | 42000 005 23767 | 0.0032
2 1000 0.02 5.66 0.0001 44 | 43000 097 | 24333 | 0.0032
3 2000 0.03 1132 0.0001 45 | 44000
4 3000 0.04 1698 | 0.0001 | | 46 | 45000
5 4000 0.06 22 64 0.0002 | 47 46000 |
6 5000 0.08 2820 | 0.0003 48 | 47000 | .
=7 5000 010 3395 | 0.0003 49 | 48000 |
8 7000 0.12 3961 0.0004 | | 50 | 40000
9 8000 0.14 4527 | 0.0005 51 | 50000
10 9000 0.16 5083 | 0.0005 52 | 51000
1 10000 0.18 56.59 | 0.0008 53 | 52000
12 11000 0.20 8225 | 0,0007 54 | 53000
13 12000 0.22 67.91 0.0007 55 | 54000
14 13000 0.24 73.56 0.0008 56 58000
15 14000 0.26 7922 | 0.0009 57 | 56000
16 15000 028 8488 | 0.0009 58 | 57000
17 | 18000 0.31 90.54 | 0.0010 56 | 58000
1 17000 0.23 9620 | 00011 | | 60 | 58000
19 | 18000 0.35 10186 | 0.0012 61 | 80000
20 19000 0.28 107.52 | 0.0013 62 | 81000
21 20000 0.40 11318 | 00013 63 | 62000
22 21000 0.42 11884 | 0.0014 64 | 63000 g
| 23 22000 044 12449 0.0015 &5 54000
| 24 23000 047 13015 | 0.0016 68 | 85000
25 24000 0.51 13581 | 0.0017 67 | 66000
26 25000 0.54 141,47 | 0.0018 88 | 57000 =
27 26000 0.57 147.13 0.0019 69 58000
28 27000 0.60 152.79 | 0.0020 70 | 69000 | = | i
29 28000 0.62 158.45 | 0.0021 71 | 70000 ]
30 29000 0.65 164.11 | 0.0022 72 | 71000 |
a1 30000 0.67 169.77 | 0.0022 73 | 72000 |
32 31000 0.70 175.42 | 0.0023 74 | 73000
33 32000 0.72 181.08 | 0.002¢4 | | 75 | 74000 1
34 33000 0.74 186.74 | 00025 | | 76 | 75000
35 34000 0.77 19240 | 00026 | |77 | 76000 | | 0 |
36 35000 0.79 196.06 | 0.0026 | |78 | 77000
37 38000 0.81 20372 | 00027 . |79 | 78000 1
38 37000 0,83 209.38 | 00028 | 80 | 79000
30 38000 0.85 21504 | 00028 | [ 81 | 80000
40 39000 0.87 22069 | 00020 | | 82 | 81000 |
41 | 40000 0.90 22635 | 00030 | | 83 | 82000
42 | 41000 0.93 232.01 | 0.0031 | 84 | 83000 o
OBSERVACIONES:
@W }1, Pl m ...... ﬁ/ﬂy
BRICK EVRGRGE BARBOZA .
05N f"'J;fLa N /
NOMBERE: Marcalo Terdn Gutiérrez NOMBRE® arbdz NOMBRE: Oriando Afuilar Akaga
FECHA: 18-06-2018 FECHA: 18.06-2018 FECHA: 18-06-2018
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

P
O I A T
eversoso | [ NORMA MTC E704 — ASTM C35 — NTP 339.004
et PROYECTO | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de

: ; Mortero por Agregado Fino

ID. PROBETA: P4 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm) 15.00

FECHA DE ELABORACION: 24.05-2018 AREA (cm?): 176.71

FECHA DE ENSAYO. 07-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Teran Gutiérez

EDAD DE LA PROBETA 14 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza

ESFUERZO (KG/CM2)

DEFORMACION (MM)

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
/[’ / ”
"N {How Q/}? 742 @.&
-k L 7
NOMERE:  Marcelo Terlin Gutiémez NOMBRF:  Erick Muficz Barboza NOMBRE: Orlando Auilar Aliags
FECHA 18-06-2018 FECHA 18-06-2018 FECHA: 15-06-2014

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 232



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

ABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
PROTOCOLO
S RESISTENCIA A LA COMPRESION DE R e S L
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS W
"NORMA_ MTC E704 — ASTM C30 — NTP 339 034 : it
'PROYECTO Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
et i ; MothroporAmldoFlno
ID. PROBETA: P5-10% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.30
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?): 183 85
FECHA DE ENSAYO: 07-06-2018 RESPONSABLE: Marcslo Teran Gutiérez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
Carga Deformacién o . | Carga | Deformacién o
NI ke mm) | kgremd) | S | N kg (mm) | (kglem’) |
3 0 0.00 000 | 00000 43 | 42000 0.84 228.44 | 00031
2 1000 | 0.01 544 | 00000 | | 44 | 43000 0.7 233.88 | 0.0032
3 2000 | 0.02 1088 | 0.0001 45 | 44000 059 23932 | 0.0032
4 3000 | 0.03 16,32 0.0001 45 | 45000
5| 4000 004 2176 | 00001 | |47 | 46000
8 5000 0.05 2720 | 0.0002 48 | 47000
7 6000 0.07 3263 | 0.0002 49 | 48000
8 7000 0.09 3807 | 00003 50 | 49000
9 8000 0.1 4351 | 0.0004 51 | 50000
10 8000 0.13 4895 | 0.0004 52 | 51000 o
11| 10000 0.15 5439 | 0.0005 53 | 52000
12 | 11000 0.17 50.83 | 0.0006 54 | 53000
13 | 12000 0.18 6527 | 0.0006 55 | 54000 X
14 | 13000 0.21 7071 | 00007 | |56 | 55000
15 | 14000 0.23 7615 | 00008 | |57 | 56000
16 | 15000 0.25 81.50 | 0.0008 58 | 57000
7| 18000 0.27 §7.03 0009 | |59 | %8000 |
18 | 17000 0.29 92.45 10010 60 | 59000 [
18 | 18000 031 97.90 0010 | | 61 | 60000
20 | 19000 0.35 10334 | 0.0011 62 | 61000 1
21 | 20000 0.38 108.78 | 0.0012 63 | 62000
22 | 21000 0.40 11422 | 00013 | | 64 | 63000 | =
23 | 22000 0.45 116.66 | 0.0015 65 | 64000 |
24 | 23000 047 12510 | 0.0015 6 | es00 |
25 | 24000 0.48 130.5¢ | 0.0016 67 | 66000 | o
26 | 25000 053 13508 | 00017 | | 68 | 67000
27 | 26000 0.55 141.42 | 0.0018 60 | 68000
(28 | 27000 058 114686 | 00019 | | 70 | 68000
29 | 28000 0.61 15229 | 00020 | | 71| 70000 53 — |
|30 29000 083 15773 | 0.0021 72 | 71000 S
31| 30000 0.66 16317 | 0.0022 73 | 72000 —
32 | 31000 0.69 16861 | 00023 | | 74 | 73000
33 | 32000 0.71 17405 | 0.0023 75 | 74000
34 33000 0.74 17949 | 0.0024 76 | 75000
35 | 34000 | 078 18493 | 0.0025 77 | 76000
36 | 35000 0.79 190.37 | 0.0028 78 | 77000 Beis
37| 38000 | 082 19581 | 00027 | |79 | 78000
38 | 37000 0.84 20125 | 0.0028 80 | 79000
39 | 38000 0.85 206.69 | 0.0028 81 | 80000
40 | 38000 0.87 21213 | 00029 | | 82 | 81000
41 40000 0.89 21756 | 00028 | | 83 | 82000
42 | 41000 0.91 22300 | 00030 | | 84 | 83000
OBSERVACIONES:
» '
\{Qﬁ%ﬂfﬂ o hslerper R (:::;«Zv
NOMBRE: Marcelo Terah Gutiérez NOMBRE- . Enick Moz Barboza NOMBRE. Orlando Aguilar Aliaga
FECHA 18-08.2018 FECHA: 18-05-2018 FECHA: 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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UNIVERSIDAD

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

i DOCUMENTO:
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS %‘”‘"’E s
Unvensioan | [ NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339 034 i
mn PROYECTO | Resistencia a Compresién del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
: - Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P5 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.30
FECHA DE ELABORACION 24-05-2018 AREA (cm?) 183.85
FECHA DE ENSAYO: 07-06-2018 RESPONSABLE. Marcelo Teran Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
3 ' ! £

|

S e

[e

~N

v 4

s

& kg

N

w )

5 4
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

W3

F

NOMBRE:  Marcelo Terin Gutimez

NOMBRE/  Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Orando Aguilar Aliaga

FECHA: 18-06-2018

FECHMA 18-06-2018

FECHA: 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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UNIVERSIDAD

g

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

INIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS
MTC E704 - ASTM C39 — NTP 335.034
RummhacamrummICoMWconszodoDupemmode
] Y | Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA P6 -~ 10% DIAMETRO PROBETA (cm): 1520
FECHA DE ELABORACION. 24-05-2018 AREA (em?) 181.46
FECHA DE ENSAYO: 07-06-2018 RESPONSABLE: Marcalo Teran Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA 14 dias REVISADO POR: Erick Muftoz Barboza
L Carga Deformacion Carga Deformacién o
N (ke (mm) (Wm’L e | |v| G (mm) | (giem?) |
1 0 0.00 0.0000 43 | 42000 0.92 23146 | 0.0020
2 | 1000 0.02 351 0.0001 44 | 43000 0.94 23697 | 0.0031
3 2000 .03 11.02 | 0,0001 45 | 44000 0.97 24248 | 0.0032
4 | 3000 0.04 1653 | 0.0001 | 46 | 45000
5 4000 | 0.06 2204 | 00002 | | 47 | 46000 = S e
6 5000 0.08 2755 | 0.0003 46 | 47000
7 8000 010 | 3307 | 00003 49 | 48000 | S E—
8 7000 012 | 3858 0.0004 50 | 49000 |
"9 | 8000 014 | 4409 | 00005 | | 51 | 50000 |
10 9000 0.16 4960 | 0.0005 62 | 51000 | &
11 | 10000 018 5511 0.0005 83 | 52000 |
12 11000 0.20 6062 0.0007_ 54 | 53000 | ac |
13 12000 0.22 66.13 0.0007 55 | 54000
14 13000 024 | 7164 | 0.0008 5 | 55000
15 14000 026 7715 | 0.0009 57 | 568000 i
16 | 15000 028 82.66 0.0008 S8 | 57000
17 16000 0.30 88.17 0.0010 56 | 58000 paman | b
| 18 17000 _ 0.32 93.69 0.0011 60 | 59000
18 16000 0.34 9920 | 0.0011 61 | 60000 o —
20 19000 0.37 104.71 | 0.0012 62 | 81000
21 20000 0.41 11022 | 0.0014 63 | 82000 =
22 21000 0.45 11573 | 0.0015 64 | 53000
23 22000 048 12124 | 0.0016 65 | 64000
24 23000 0.51 12675 | 0.0017 €6 | 85000
25 24000 0.53 13226 | 0.0018 67 | 68000
26 25000 0.55 137.77 | 0.0018 68 | 87000
27 | 26000 0.57 14328 | 00019 | [@8 | 88000
28 27000 0.59 14879 | 0.0020 | | 70 | 189000
29 | 28000 0.61 15431 | 00020 | | 71 | 70000
30 25000 0.63 159.82 | 0.0021 72 | 71000
31 | 30000 0.65 165.33 | 0.0022 73 | 72000
32 31000 068 170.84_ | 0.0023 74 | 73000
33 | 32000 0.70 17635 | 00023 | | 75 | 74000
|34 | 33000 072 18186 | 00024 | | 76 | 75000
35 | 34000 0.74 187.37 | 00025 | | 77 | 76000
3 | 35000 0.76 182.88 | 00025 | | 78 | 77000
37 | 36000 0.78 198.38 | 0.0026 | | 79 | 78000
38 | 37000 0.81 203980 | 00027 | |80 | 79000
30 | 38000 0.92 20041 | 00027 | 81 | 80000
40 | 39000 0.85 21493 | 0.0028 82 | 81000 —c
41 | 40000 0.87 | 22044 | 00020 | [ 83 | 82000
42 | 41000 0.90 95 | 00030 | | B4 | 83000 |
OBSERVACIONES:
@w@ /4 2 . /7(’
eos 7
NOMBRE:  Marcelo Terdn Gutémez NOMBRE:  Erick Mufioz Barboza NOMBRE: Orlando Adullar Aliaga
FECHA: 18.06.2018 FECHA 18-08-2018 FECHA: 18-06-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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r RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
4 UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO
PRIVADA DEL NORTE

. PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RCTOLOAUPNO..
Unversoso | [ NORMA MTC E704 — ASTM C30 — NTP 339 034 e Ly ¥
ool PROYECTO | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
— Mortero por Agregado Fino

ID. PROBETA: P6 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm): 1520
FECHA DE ELABORACION 24-05-2018 AREA (cm?) 181 46
FECHA DE ENSAYO: 07-06-2018 RESPONSABLE. Marcelo Teran Guberez
EDAD DE LA PROBETA 14 dias REVISADO POR Erick Mufioz Barbaza

&

< S < .

3 e

3

:-J =

od {

&

w

DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
WV? Wﬁ CGig?
{w o £ 4
Nouaae Marcalo Terdn Gutibrrez NOMBRE:  Erick Murioz Barboza NOMBRE: Orfando Apudar Akaga
18-05-2018 FECHA- 18.06-2018 FECHA: 18.06.2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 236



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

IDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS : :
= MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339.034 < e =
| Resistencia a Compresién del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
| Mortero por Agregado Fino
P1-10% DIAMETRO PROBETA (cm): 1510
FECHA DE ELABORACION; 24-05-2018 AREA (cm?), 179.08
FECHA DE ENSAYO: 21-08-2018 RESPONSABLE: Marcalo Teran Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA 28 dias REVISADO POR: Erick Mufoz Barboza
N Carga Deformacién o o N° Carga | Deformacion o o6
(Kg) (mm) (kg/em?) (Kg) (mm) (kglem?)
1 0 —0.00 0.00 | 0.0000 43 |
2 | 2000 0.08 11.17 0.0002 44 |
3 | 4000 | 010 2234 0.0003 45
4 6000 0.14 33.50 0.0005 | | 46
5 8000 018 4467 | 0.0006 47
8 10000 — 021 5584 | 00007 | | 48
B 4 12000 025 87.01 0.0008 49
8 14000 029 78.18 0.0010 50
a 16000 .33 89.35 0.0011 51
10 | 18000 337 10051 | 0.0012 52 N 1
11 20000 0.41 111.68 | 0.0013 53 = =
12 22000 0.45 12285 | 0.0015 54
13 24000 0.52 134.02 | 0.0017 55 I
14 26000 0.58 14519 | 00019 | |56
15 | 28000 0.61 156,35 | 0.0020 | | 57
16 | 30000 063 167.52 0021 | | 58 1
17 32000 0.66 176.89 0022 | 59
18 | 24000 069 160.86 | 0.0023 60 = ===
19 36000 0.71 201.03 | 0.0023 61
20 | 38000 0.7: 21220 | 00024 | |62
| 21 | 40000 0.7¢ 22337 0025 63
22 42000 0.78 23453 0028 84 |
23 44000 0.64 24570 | 0.0028 65 ==;
24 45000 0.89 25687 | 00029 | [ &6 =
(25 48000 0.58 268.04 | 0.0032 87
26 50000 &8
27 52000 69
| 28 | 54000 — 70 |
29 58000 71
| 30 | 58000 72_
31 | 60000 (73
32 | 62000 74
33 64000 = 75 B
34 | 86000 78
35 68000 77 =
3 | 70000 78
37 72000 79
a8 74000 ) 80
39 76000 — 81
40 78000 Se | I
41 80000 83
42 82000 84
...... ﬁw &‘my
TEUNGZ BARBOZA
INGENERL Sl / ‘\/
NOMBRE: Marceko Teran Gutiémez NOMER a NOMBRE: Orfando Aguilar Aliaga
FECHA: 13-07-2018 FECHA 13-07-2018 FECHA: 13-07-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro

Pag. 237



RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

R AGREGADO FINO
UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO PO

PRIVADA DEL NORTE

YEL "’.:;HI:Y'TT*YW'J
7 :
-
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGD DEL DOCUNENTO:
: : TESTIGOS CILINDRICOS RCTCLC-UPNC.
owevmsosn | [ NORMA MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339034 e
g PROYECTO | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P1-10% DIAMETRO PROBETA (cm) 15.10
FECHA DE ELABORACION 24-05-2018 AREA (cm?); 179.08
FECHA DE ENSAYO: 21-06-2018 RESPONSABLE Marcalo Terdn Gulibrez
EDAD DE LA PROBETA 28 dias REVISADO POR; Erick Mufioz Barboza
[
e
7
w
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
{ / -
S S T
o Z
NOMERE lo Tedin Gutierrez NOMBRE: ' Erick Mufioz Barboza NOMBRE: Orfando Aguilar Allaga
FECHA 13-07-2018 FECHA: 13.07-2018 FECHA: 13-07-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 238



A
\r RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

E MORTERO POR AGREGADO FINO
}4 UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO D
PRIVADA DEL NORTE

-,
— PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
TESTIGOS CILINDRICOS | M e v
MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339.034 - SR e
~ | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de de
| Mortero por Fino
P2 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: 24.05-2018 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO. 21-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Teran Gulidrez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
.  Carga Deformacién o | Carga Deformacion o
Nl i) (mm) | (giem’) | & | N ikg) (mm) | (kglom?)
1 0 0.00 0.00 0.0000 | |43
2 2000 0.11 1132 | 0.0004 | | 44 —
3 4000 018 2264 | 0.0005 45
4 6000 021 3395 | 0.0007 46
5 8000 026 4527 | 0.0008 a7 == .
8 10000 330 5658 | 00010 | | 48
7 12000 34 67.91 | 0.0011 48 7 —t
| 8 | 14000 | 37 7922 | 00012 | |50
Bl 16000 .40 8054 | 00013 | |51 )
10 18000 0.43 101.86 | 0.0014 582
1 20000 0.46 11318 | 0,0015 53 ) =serd
12 | 22000 0.48 12449 | 0.0016 54
(13 24000 0.50 3581 | 00016 | |55 |
14 28000 051 14713 | 0.0017 56
15 28000 053 158.45 | 0.0017 57
1€ 30000 0.55 60.77 | 0.0018 68
17 | 32000 0.58 181.08 | 00019 | |58
18 34000 0.60 16240 | 00020 | |60 =
19 36000 063 .72 | 0.0021 61 B o
20 38000 066 21504 | 0.0022_ 62
21 40000 0.70 22635 | 0.0023 63
22 | 42000 0.74 23767 | 0.0024 | |64 o
23 44000 0.81 248.99 | 00027 | |65 >
24 | 48000 0.87 260.31 | 0.0029 68
25 | 48000 0.92 271.62 | 00030 | |67
26 | 50000 099 28284 | 0.0033 68
27 52000 - [ =
28 54000 | 70
23 56000 71 Bz T
30 58000 (T p—
31 60000 | = 73
32 62000 | 74 =
33 64000 ] 75
34 66000 78 | -
35 68000 ) 77
35 70000 78 |
37 72000 79 = |
38 74000 80 ==
39 76000 B 81
| 40 78000 = 82 N See
41 80000 83 ]
a2 82000 84 | = =h———1
OBSERVACIONES:
. /7
i oy
NCMBRE: Marcelo Terfin Gutibrrez NOMBRE: Orlando Aguilar Aliaga
FECHA: 13-07.2018 FECHA: 13.07-2018 FECHA 13-07-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 239
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

N‘ PROTOCOLO
: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

: ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS W

Wevesspap | [ NORMA MTC E704 — ASTM G239 — NTP 339.034 SNt

e PROYECTO | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de

: Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P2-10% DIAMETRO PROBETA (cm) 15.00
FECHA DE ELABORACION 24-05-2018 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO 21-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terdn Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza

&
w
DEFORMACION (MM)

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

/ y Z
agiar 7 ’
1 WA Gty

NOMBRE: Marcelo Terdn Gutiérez NOMBREY  Erick Mufioz Barboza NOMBRE: Criando ;‘g'mu ABaga
FECHA: 13.07.2018 FECHA 13-07-2018 FECHA- 13-07-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 240



A

\r RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO
UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

_ PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE : S
TESTIGOS CILINDRICOS CODIGO DEL DOCUMENTO:.
MTC E704 — ASTM C39 — NTP 333.034 | S
{ | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
ISRV | | Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P3 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm)- 15.00
FECHA DE ELABORACION 24-05-2018 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 21-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Terén Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barbaza
Carga Deformacion | o « | Carga | Deformaciéon o
N1 (kg) I Amm) | (kglem®) | N kg) (mm) | (kgiom®) |
o1, 0 0.00 0.00 0.0000 43 =
2 2000 | 009 1132 | 00003 |
3 4000 0,14 2264 00005 | | 46| il
4 5000 0.16 3295 | 0.0006 46
5 B00O 0.26 4527 | 00008 | | 47
| 6 | 10000 0.33 5650 | 0.0011 48
7 12000 0.36 67.61 | 0.0012 40 | 3
8 14000 0.38 7622 | 0.0012 50 ==
o 16000 040 9054 | 00013 | |51 ]
10 16000 042 101.86 | 0.0014 52
11| 20000 0.45 113.18_| 0.0015 53
12| 22000 .47 12449 | 0.0015 | [ 54 = -
13 | 24000 0.51 135.8 0.0017 55
14 | 26000 0.55 147.13 0018 | [ 56 i
15 | 28000 061 158.45 0020 | |57 E
16 | 30000 063 160.77 0021 58 A IS
| 17 32000 068 181.08 | 0.0022 59
18 | 34000 0.72 19240 | 0.0024 60
19 | 36000 0.76 20372 | 0.0025 &1
20 38000 080 21504 | 00026 | |62 3
21 40000 0.84 22635 | 0.0027 63 =
22 | 42000 087 23787 | 0.0028 64
23 | 44000 0.80 24899 | 00029 65
24 | 46000 083 26031 | 0.0030 66
25 48000 087 27162 | 00032 | |67
I"28 50000 ] — ]
27 52000 ) o
28 | 54000 | | |70
29 56000 1 7 =
730 | 58000 | 72
31 | 60000 3 |
32 | 62000 74
33 | 64000 75 =
34 66000 76
35 68000 N 1 |77
35 70000 78 —
37 72000 B ‘ 79
38 | 74000 80 ==
30 | 76000 81
40 78000 ] B2 N
41 | 80000 | 83
42 82000 1 | ] |sa m———
_ASESOR
b
NOMBRE: Marcelo Teréin Gutiémez 5 NOMBRE: Orfando Aglilar Aliaga
FECHA: 13-07-2018 FECHA: 13-07.2018 FECHA: 13.07.2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO
PRIVADA DEL NORTE

N

N! PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESICON DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS W“‘m
Wn NORMA ____MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339.034
DEL NORTE PROYECTO | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
: Mortero por o Fino
ID. PROBETA: P3-10% DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION 24-05-2018 AREA (cm?) 176.71
FECHA DE ENSAYO: 21-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Terdn Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
."ét.
7
(83
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
e 4
w~
NOMBRE: Mdrcelo Terdn Gutiémez NOMBRE:  "Erick Mufioz Barboza NOMBRE: Orlando Aguilar Aliaga
FECHA: 13-07-2018 FECHA 13-07-2018 FECHA: 1307.2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 242



N

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

- 4
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE e mm "
TESTIGOS CILINDRICOS | RETCLOUPNG o
_MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339.034 ' P
Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
: Mortero por o Fino
ID. PROBETA: P4 - 10% DIAMETRO PROBETA {cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION 24.05-2018 AREA (cm?): 176.71
FECHA DE ENSAYO: 21-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terdn Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA- 28 dias REVISADO POR! Erick Mufioz Barboza
Carga Deformacion o “ Carga  Deformacion o
N (xa) (mm) | eglem®) | N (kg) (mm) | (kglem®) |
0 0.00 0.00 00000 | |43
2 2000 0.03 11.32 | 0.0007 44 = |
3 4000 0.06 2264 | 00002 | | 45 | = -
4 6000 0.08 3395 | 0.0003 46
5 8000 0.12 4527 | 0.0004 47 | =
G 10000 0.16 5659 | 00005 | | 48
7 12000 0.19 67.91 | 0.0006 49|
8 14000 022 7922 | 00007 | |50
9 | 16000 0.26 9054 | 0.0008 51
|10 18000 0.29 101.86 | 0.0008 52 o
n 20000 0.33 113.18 | 0.0011 53
12 | 22000 0.36 12449 | 00012 | |54 — q = =]
13 | 24000 0.40 1358 0013 | |55 |
14 | 26000 0.43 147.13 0014 | |58
15 | 28000 045 15845 | 0.0015 57 =
16 | 30000 049 169.77 | 0.0016 58
17 | 32000 052 181.08 | 0.0017 59
18 | 34000 ).54 | 19240 | 00018 &0 =
19 36000 58 20372 | 00019 | |[@1 ]
| 20 | 38000 83 215.04 | 0.0021 62
21 40000 0.67 22635 | 0.0022 63
| 22| 42000 0.73 23767 | 0.0024 | |64
23 44000 0.83 246.99 .0027 64
24 46000 0.80 260.31 0029 66 ]
25 | 48000 0.85 27162 | 0.0031 67 I N
26 | 50000 66
27 52000 &9 = D
28 54000 | 70
29 58000 [T =
30 58000 7z | = =5
a1 60000 73
|32 | 62000 74 —
33 | 64000 — 1 (T8
34 | 66000 76
| 35 | 68000 (77
36 | 70000 78 | e
37 72000 | 7 |
38 74000 - 80
39 76000 81
40 78000 |82 -
a1 80000 83
42 62000 — 1 =4
OBSERVACIONES:
i(;ﬁﬁo }4 Cf:;)”.
NOMBRE: _Marcelo Teran Gutiérrez NOMBRE: onamnaﬁu/nung.
FECHA: 13-07-2018 FECHA. 13-07-2018 FECHA: 13.07-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro
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UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

F
P'-’ RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
4 PRIVADA DEL NORTE

4
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
DOCUMENTO:
N ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS m :
wevirsow | | NORMA ____MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339.034 £ v el
i PROYECTO | Resistencia a Compresién del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P4 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm) 15.00
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?) 176.71
FECHA DE ENSAYO; 21-06-2018 RESPONSABLE: Marcalo Teran Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA 28 dias REVISADO POR Erick Mufioz Barboza
| ) f
o)
&
-
%
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
4
! L | Py
\ N4
NOMERE: Marcelo Terdn Gutiérez NOMBRE:/  Erick Mufcz Barboza NOMBRE: Orlanad Aguilar Aliaga
FECHA: 13-07-2018 FECHA 13-07-2018 FECHA 13-07-2018

Bach. Teran Gutiérrez Marcelo Alejandro Péag. 244



UNIVERSIDAD

N

RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE RS SR
TESTIGOS CILINDRICOS mm b y
____MTC E704 — ASTM C39 — NTP 335.034 AN
~ | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
| Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P5-10% DIAMETRO PROBETA (cm): 14.80
FECHA DE ELABORACION 24-05-2018 AREA (cm?): 172.03
FECHA DE ENSAYO; 2106-2018 RESPONSABLE Marcelo Terdn Gutiémez
EDAD DE LA PROBETA 28 dias REVISADO POR: Erick Mufoz Barboza
o Carga Deformacién o . Carga Deformacion o
N1 (kg (mm) | (kgiem?) | | | M| kg) (mm) | (kgjomt) |
1 [} 0.00 000 0.0000 43
2 2000 001 1163 | 0.0000 |
3 4000 0.06 2325 | 0.0002 45 =3
4 6000 0.11 3488 | 00004 | | 46
5 8000 0.16 4650 | 0.0005 47 ==
6 10000 021 5813 | 00007 | | 48 = 7
~7 | 12000 0.26 69.75 | 0.0008 49 | -
8 14000 0.30 8138 | 0.0010 50
9 16000 0.33 93.01 0.0011 51
10 | 18000 038 10463 | 0.0022 52
11| 20000 0.39 11626 | 0.0013 53 =
12 22000 0.41 12788 | 0.0014 54 |
13 | 24000 0.43 13951 | 0.0014 55
14 | 26000 0.45 151.13 ,0015 56 7]
15 28000 047 162.76 .0016 57 1
18 | 30000 048 174.38 | 0.0016 58
17 32000 053 185.01 | 0.0018 59 3 ==
18 34000 0.59 18764 | 0.0020 60 5 —
19 36000 068 | 20926 | 0.0023 61 ) — 1 1
20 38000 0.74 22089 | 0.0025 62 '
21 40000 0.80 23251 | 0.0027 63 =
22 | 42000 0.84 24474 | 00028 | |64
23 44000 0.90 25578 | 0.0030 | | 65 - % =
24 46000 0.83 26739 | 0.0031 66
25 48000 0.97 27802 | 00032 67
26 50000 | ) e
27 | 52000 = 89 = -
28 54000 - 70 =
20 | 58000 — = T
30 | 58000 __ | [® B —
3 60000 73
32 | 62000 74
33 64000 T 75 -
34 | 66000 78 |
35 | 68000 77 =
36 70000 78 z
a7 72000 79 -
38 | 74000 80 =
32 76000 = | 81
40 78000 = | 62 |
a1 80000 [ 83
42 82000 I = — 1 [e4
OBSERVACIONES:
7 'A!-‘ . A - P~ i, AP % 7 0
/.
—6;}\)\"4 et
7
NOMBRE: Marcelo Terén Gutiémez NOMBRE: Orlando Agiflar Aliaga
FECHA 13.07-2018 FECHA: 13-07.2018
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

: PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
: TESTIGOS CILINDRICOS RCTCLC-UPNC.
unvirsoso | | NORMA MTC E704 — ASTM C38 — NTP 339,034 i ae i
e PROYECTO | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
Mortero por Agregado Fino
ID. PROBETA: P5 - 10% DIAMETRO PROBETA {cm): 14.80
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cnv) 172.03
FECHA DE ENSAYO: 21-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Terdn Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR Enck Mufoz Barboza
o~
5 F
i
E:
DEFORMACION (MM
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
/7
Y /%8 Gty
. / .
NOMBRE: Marcelo Terfin Gutiérrez NOMBRE:/  Erick Muficz Barboza NOMEBRE: Orlando Aguilar Aliaga
FECHA: 13-07-2018 FECHA: 13.07.2018 FECHA: 13-07-2018
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RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO

UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

PRIVADA DEL NORTE

s PROTOCOLO
| || = RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TS Do : 2
N ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
aasoso | [ NORMA WITC £704 — ASTM C39 — NTP 339 034 el eaiian i
g PROYECTO | Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo do Desperdicio de
g e i Mortero por Agregado Fino
ID, PROBETA: P§ - 10% DIAMETRO PROBETA (cm): 14.80
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA {cm?): 172.03
FECHA DE ENSAYO. 21-06-2018 RESPONSABLE: Marcelo Terdn Gutiérrez
EDAD DE LA PROBETA 28 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
" Carga Deformacion o . | Carga Deformacion o
N (ka) (mm) | (kglom®) | " N ke (mm) | (kglem®) |
1 0 0.00 000 | 00000 | [43
2 2000 0.02 11.63 0.0001 44
3 4000 0.07 2325 | 0.0003 45 o )
4 | 6000 0.13 34.88 | 0.0004 46
5 2000 0.19 4650 | 0.0006 | | 47
8 10000 024 58.13 | 0.0008 48 W 3
7 12000 027 69.75 | 0.0009 49
8 14000 .30 8138 | 0.0010 50
9 16000 33 9301 | 0.0011 51 | |
10 18000 035 10463 | 00012 521 Sfe==—— Bl
1 20000 0.37 116.26 0.0012 53
12 | 22000 038 127.88 | 0.0013 54
13 | 24000 0.41 138.51 | 0.0014 55
14 | 26000 43 151.13 0014 56
15 | 28000 045 162786 | 00015 57
16 | 30000 47 17438 | 0.0016 58
17 | 32000 50 186.01 mm; 59
18 | 24000 52 9764 | 0.001 80
19 36000 80 20926 ).0020 L’B’f re—— -
20 | 28000 0,68 220,89 0022 | |62
21 40000 .74 232.51 o025 | |63
22 | 42000 .79 244,14 0026 | | 64
23 | 44000 0,83 25576 | 00028 | | 65
24 | 46000 .87 267.39 0028 56
25 | 48000 .91 270.02 | 0.0030 87
26 | 50000 95 29064 | 0.0032 68
| 27 | 52000 | 69
| 28 | 54000 70
29 56000 71
30 | 58000 72
31| 60000 73
| 32 | 62000 7
33 | 64000 75
34 | 66000 76
35 | 68000 77
36 | 70000 B 78
a7 72000 79 |
38 | 74000 80
39 | 75000 - 81 I
40 | 78000 — 82 e =
a1 80000 83
42 | 82000 84
OBSERVACIONES:
Vs &y
- NOMBRE:  Enck Mufioz Barboza NOMBRE. Orlando Aguilar Aliaga
FECHA: 13-07-2018 FECHA: 13.07.2018 FECHA: 13.07.2018
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UNIVERSIDAD DE DESPERDICIO DE MORTERO POR AGREGADO FINO

A
P'-’ RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO CON EL REEMPLAZO
4 PRIVADA DEL NORTE

2 LABORATORIO D& CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA Dk NORTE CAJAMARCA
- PROTOCOLO
N ENSAYO RESISTENCIA A LA clompnesmu DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RCTCALC-UPNC.
Univaraoao [NORMA | MTC E704 — ASTM C39 — NTP 339,034 R
. | NORMA_ >
LEL NORTE Resistencia a Compresion del Concreto con el Reemplazo de Desperdicio de
PROYECTO Mortero por Fino
ID. PROBETA: P6 - 10% DIAMETRO PROBETA (cm): 14.80
FECHA DE ELABORACION: 24-05-2018 AREA (cm?): 172.03
FECHA DE ENSAYO 21-06-2018 RESPONSABLE Marcelo Teran Gutiérez
EDAD DF LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Erick Mufioz Barboza
ESFUERZO VS DEFORMACION DISENO PARA 210 KGICM?
350,00
300.00 =
e ' - Deformacion
g 25000 e de P& con
o e 10% de
G 200.00 Vs desperdicio
5 /fv'//’ mortero a los
Q 150.00 28 dias
14 y 4 Esfuerzo
5 100.00 Chtimo
% 4 50549kg
W 5000
0.00 ¥
0.0000 0.0010 0.0020 0.0030 0.0040
DEFORMACION (MM)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
F'é
Y 7S G
N < ; <L
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