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RESUMEN

El presente estudio de investigacion denominado “Incidencia de la Oferta Hidrica del Proyecto
CHAVIMOCHIC en las exportaciones de las principales empresas agro exportadoras de la

Regién La Libertad 2000-2018, Trujillo 2019”, es un trabajo cientifico de tipo aplicativo, nivel
correlacional y disefio de investigacidon no experimental longitudinal, respaldado en la Teoria de
la Movilidad de los Factores de Paul Krugman desarrollado en el curso de Economia
Internacional y siendo que el agua es necesaria para la produccién de bienes (agricola,
alimenticio o industrial) y de servicios, adquiriendo con ello una importancia relevante, dio lugar

a que en 1991 el profesor inglés John Allan la denominase “agua virtual”.

De alli que, este estudio tiene como Objetivo General “Determinar de qué manera la oferta
hidrica del Proyecto Chavimochic incide en el aumento de las exportaciones de las principales
empresas agroexportadoras de la region La Libertad 2000 — 2018, Trujillo 2019, buscando
posteriormente proponer algunas acciones estratégicas en el marco del Plan Estratégico
Regional Exportador La Libertad 2025, centrandonos en la gestion de los recursos hidricos con

los que cuenta nuestra region, ello con el fin de hacer sostenible su potencial agroexportador.

El informe esta estructurado de tal manera que se evalué inicialmente la oferta hidrica del
proyecto CHAVIMOCHIC durante el periodo 2000-2018. Luego, se evaluaron las exportaciones
de las empresas agroindustriales de la Regién La Libertad, durante los afios 2000 al 2018. A
continuacién, se ha buscado determinar la incidencia de la oferta hidrica del Proyecto
Chavimochic en las exportaciones de las principales empresas Agro Exportadoras de la Region
La Libertad, 2000 — 2018 y finalmente se han propuesto lineamientos estratégicos para la
gestion agroexportadora libertefia para el periodo 2019-2021 en el marco del Plan Estratégico
Regional Exportador La Libertad 2025.

En los resultados teniendo como instrumento de investigacion el analisis estadistico de la
informacién de las dos variables, se llegd a determinar los niveles de relacion que existen entre

la oferta hidrica y las agroexportaciones de las empresas de la Region La Libertad.

Finalmente, se concluyé del analisis, que la oferta hidrica incide positivamente en el

comportamiento de las agroexportaciones de las principales empresas de la Region.

PALABRAS CLAVES: Oferta hidrica, Proyecto CHAVIMOCHIC, Agroexportaciones, Plan

Estratégico Regional Exportador.
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ABSTRACT

The present research study called "Incidence of the water supply of the CHAVIMOCHIC project
in the exports of the main agro-exporting companies of the region La Libertad 2000-2018, Truijillo
2019", is a scientific work of application type, correlational level and design of non-experimental
longitudinal research, backed in theories of international economy in the Theory of Mobility of
Factors Paul Krugman developed in the course of International Economics and being that water
is necessary for the production of goods (agricultural, food or industrial) and services, acquiring
with it a relevant importance, gave In 1991, English professor John Allan called it "virtual water".
The General objective of this study is to "determine how the water supply of the Chavimochic
project affects the increase in exports of the main Agroexportadoras companies in the region La
Libertad 2000 — 2018, Trujillo 2019, seeking Then propose some strategic actions within the
framework of the Regional Strategic Plan export La Libertad 2025, focusing on the management

of the water resources that our region has, this in order to make sustainable its agro potential.

The report is structured in such a way that the water supply of the CHAVIMOCHIC project was
initially assessed during the period 2000-2018. Then, exports of agro-industrial companies in
the La Libertad region were evaluated during the years 2000 to 2018. Then, it has been sought
to determine the incidence of the water supply of the project Chavimochic in the exports of the
main Agro-exporting companies of the region La Libertad, 2000 — 2018 and finally have
proposed strategic guidelines for the Management Agro Libertefia for the period 2019-2021 in

the framework of the Regional strategic Plan exporter La Libertad 2025.

In the results having as an instrument of investigation the statistical analysis of the information
of the two variables, it was determined the levels of relation that exist between the supply water
and the agroexportaciones of the companies of the region La Libertad.

Finally, the analysis was concluded, that the water supply has a positive impact on the behaviour
of the agroexportaciones of the main companies in the region. KEYWORDS: Water supply,

CHAVIMOCHIC project, Agroexportaciones, Regional strategic Plan exporter.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

Actualmente, a nivel mundial se esta poniendo mucho énfasis en el cuidado
del medio ambiente en especial en el cuidado del agua, debido a las diferentes
consecuencias que trae la escasez de este recurso, la Asamblea General de
las Naciones Unidas promueve la toma de conciencia sobre este recurso
hidrico, sobre la importancia de este recurso finito y vulnerable, esencial para
la vida y el desarrollo, y de impulsar medidas que ayuden a gestionarlo mejor
(Unidas, 2018).

El agua no solo es importante para el consumo humano directo sino también
para un conjunto impresionante de actividades econdmicas una de ellas la
agricultura, la cual hace un uso méas extensivo de este recurso, asi mismo es
necesario para la energia, la mineria, las diversas industrias urbanas, los
servicios recreacionales, etc., ligada ésta a amplias actividades

socioecondmicas y recreativas.

Martinez Granados, (2016) en su tesis doctoral “Valoracion econémica del uso
del agua en el regadio de la cuenca del Segura. Evaluacion de instrumentos
econdmicos para la gestion de acuiferos" el cual tenia como objetivo evaluar
el impacto econdmico en la Cuenca del Segura, el cual presenta pérdidas
debido a la evaporacion de agua en grandes embalses y pequefias balsas
éste bajo diferentes escenarios, las evaluaciones desarrolladas estan
definidos en funcion a las tendencias de la politica hidraulica y las

predicciones de cambio climatico.

Pone énfasis en el andlisis de diferentes instrumentos de gestién del agua los
cuales impactan directamente al @mbito econdmico del lugar, recalca que
estos instrumentos pueden ser Utiles para eliminar la sobreexplotacion en los
acuiferos de la cuenca del Guadalentin, prestando especial atencion al papel

gue puede jugar la nueva disponibilidad de agua desalinizada.

Los resultados de la tesis ponen en manifiesto la necesidad de tener en cuenta
las pérdidas generadas por evaporacion y el creciente efecto del cambio
climético en la gestion del agua recalcando que éstos tienen importantes

impactos hidrolégicos y econdmicos. La cuantificacion de estos impactos
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permitié realizar una valoracion econdmica mas exacta del uso agrario del
agua y de posibles alternativas de gestion para un periodo e corto y largo

plazo.

El aporte de esta tesis a nuestra investigacion es a través de las valoraciones
economicas de uso agrario del agua como también las alternativas de gestion
para el uso adecuado y preservacion del agua, debido a que La Libertad tiene
como fuente econdmica primaria la agricultura para la venta a industrias
establecidas en nuestra regién y posteriormente su exportacién de las

mismas.

Cada dia con el pasar de los afios se puede observar la importancia de la
toma de conciencia acerca de la conservacion del agua, convirtiéndose ésta

en una necesidad de dimensién mundial.

El modelo de desarrollo econémico en todos los paises del mundo ha
repercutido negativamente en cuanto al aprovechamiento del recurso hidrico,
actualmente se pone en manifiesto que el 40% de la poblacion mundial
enfrenta una escasez de agua ya sea por la falta de conciencia o por medidas
gue no permiten el adecuado aprovechamiento y preservacion de este
recurso. (UNESCO, 2015)

Se estima que para el afio 2025, aproximadamente, 1800 millones de
personas vivirdn en paises o regiones con un déficit considerable de este
recurso y dos tercios de la poblacién mundial podrian carecer totalmente de
dicho recurso. (UNESCO, 2015)

Definitivamente, el Perl no es ajeno a esta situacion, es considerada como
uno de los paises de mayor riesgo. La reduccion considerable de sus hielos
glaciares entre un 30 y 40 % es un motivo de gran preocupacion y pone en

riesgo muchas actividades productivas.

La poblacién del Perl, segun proyecciones de los resultados del Censo
Paoblacional 2007 (INEI, 2007) es cercana a los 33 millones de personas, todos
ellos exigen oportunidades de trabajo y bienestar. La Libertad es considerada
como una de las regiones mas poblada del pais con 1 millon 882 mil 405

habitantes al 2016, pero es preocupante que debido a éste crecimiento
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poblacional, la escasez del agua se esta convirtiendo en un problema, siendo
esta notoria en las zonas rurales dénde el 33% tienen acceso al agua y no
todas ellas a agua potable, cabe recalcar que La Libertad es muy susceptible
a los efectos de crisis hidricas como pudimos apreciar en el 2017 tras el
Fendmeno del Nifio, donde las pérdidas ascendieron a aproximadamente 500
millones dentro de ellos incluye la ruptura del canal madre del proyecto de
irrigacion a la altura del sector La Rinconada, ubicado en el valle Moche del
Proyecto Chavimochic (RPP, 2017).

Luiz de Carmo & Ramos de Oliveira, (2005) en su articulo “AGUA VIRTUAL:
Brasil como gran exportador de recursos hidricos” analizan el impacto del uso
del concepto de agua virtual para el escenario brasilefio, muestra la
configuracion de este pais como un gran exportador de agua y, al mismo
tiempo, analiza las consecuencias de esta exportacion. Ello considerando que
Brasil ya tiene el 19% del agua dulce mundial, siendo un pais con una cantidad
muy expresiva de agua superficial. Sin embargo, debido a un uso inadecuado
histérico del agua, en asociacién con una creciente demanda de diferentes
partes interesadas, algunas regiones de Brasil se enfrentan a situaciones de
escasez de agua. El valor econémico del agua ha sido discutido en el &mbito
politico brasilefio, especialmente debido a la ley de precios del agua. Mas alla
de la fijacién de precios del agua cruda hay otro aspecto importante, que es
el agua incorporada al mercado de productos, especialmente en productos
basicos. Para analizar las implicaciones de este proceso, se cred el concepto
de "agua virtual", que evalla la cantidad de agua que se incorpora a cada
producto. De esta manera, contabilizar el agua demandada en la produccion
de soja, por ejemplo, es posible evaluar la importacion y exportacion de agua

en forma de soja.

El aporte de esta investigacion es significativo puesto que analiza mas alla de
lo comercial de la exportacion de los comodities y centra su andlisis en como
se relaciona las exportaciones a la disponibilidad del recurso hidrico, que al
fin y al cabo termina exportandose. Este criterio servird para analizar la
incidencia del recurso hidrico en las exportaciones libertefias.

La gestién de los recursos hidricos, ya es un tema de agenda tanto a nivel de
gestion publica como de la Academia, segun el reporte de estrategia regional

para la gestion de los recursos hidricos en La Libertad aplicada durante el
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periodo del 2011-2016 se basaron en carencias existentes y latentes,
deficiencias para el adecuado uso del recurso hidrico como:

(I) Escasa inversion en infraestructura hidraulica especialmente en la sierra.
(I) Deficiente conservacion y proteccion de los recursos hidricos en las
cuencas hidrograficas, afectando la salud, la biodiversidad y las actividades
productivas.

(1) Limitada cultura del agua que afecta sus multiples usos y conservacion.
(IV) Las organizaciones de usuarios que utilizan el agua con fines agrarios
requieren de capacitacién para su fortalecimiento.

(V) Inadecuado manejo de la conduccién, distribucion y aplicacién del agua.
(V1) Alto riesgo a los desastres naturales que pone en peligro la vida humana,
los ecosistemas y la infraestructura productiva. (GRLL, 2009)

Debemos recordar que la economia libertefia es dependiente de la
explotacion de minerales, la agricultura para su exportacion (agroindustria),
los cuales exigen volumenes inmensos de agua. En realidad, toda la actividad

productiva, incluso la energética e industrial, gira alrededor de ella.

En este punto, es importante resaltar La “Nueva teoria del comercio”
formulada en 1979, por Paul Krugman, la cual permitié superar la explicaciéon
del economista britanico David Ricardo, vigente desde principios del siglo XIX,
qgue reducia el comercio internacional a las diferencias entre paises
basicamente. Esos planteamientos de Ricardo, se perfeccionaron en las
décadas de los 20 y los 30 del siglo XX por parte de los suecos Eli Heckscher
y Bertil Ohlin, que a su vez no fueron suficientes para explicar la dominacion
progresiva del comercio internacional por paises con condiciones semejantes

y que a su vez transaban los mismos productos (Mayorga, 2008).

Por su parte Krugman montd su teoria partiendo del concepto de las
“‘economias de escala” mediante el cual, a mayores volumenes de produccion,
menores costos, que a su vez facilitan la oferta de productos, beneficiando a
los consumidores. La integracion de los citados planteamientos concluyé en
la formulacién de la especializacion y la produccion a gran escala con bajos
costos y oferta diversificada, denominandose la teoria de la “nueva geografia”
econOmica, gestada desde 1979 por el mismo nobel y desarrollada

posteriormente, bajo el enfoque de la Teoria de la movilidad de los factores
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de produccidn, cuya propuesta es que el factor de produccion puede
trasladarse de un mercado a otro. De alli que, al ser el agua un recurso natural,

también puede ser movilizado. (Krugman, 2016)

De manera particular, si analizamos el sector agroindustrial libertefio, el cual
se ha convertido en el motor del crecimiento econémico exportador de nuestra
region, impulsado principalmente por unas cuantas empresas quienes han
visto generar de manera significativa su produccién sumado a ello puestos de
trabajo, sin embargo, este boom productivo podria tener un final a corto plazo,
por estar basado en una sobreexplotacion insostenible del recurso hidrico
administrado por el Proyecto Chavimochic, con el agravante que es un recurso
gue proviene de la cuenca del Rio Santa (region Ancash) la misma que es
generada en gran medida por los deshielos de la cordillera blanca, lo cual al
ritmo que avanza dejara de ser la fuente de este recurso, con lo cual la oferta
hidrica del Proyecto Chavimochic para fines agricolas debe ser materia de
preocupacion de todos los stakeholders de este importante sector econémico.
Geng (2016) en su tesis “Reformas institucionales del agua en la costa
peruana: analisis de la gobernanza del agua en la cuenca Ica-Alto Pampas”
pone en discusion los alcances reales de las reformas institucionales
introducidas con la Ley de Recursos Hidricos del afio 2009 en el Perd, los
cuales dieron inicio a una transiciébn de una nueva arquitectura institucional
del agua el cual ha generado una transformacion de la geografia de la gestién
de los recursos hidricos en el pais estableciendo nuevas instancias politico-
administrativas basadas en la demarcacién natural de las cuencas
hidrograficas, cabe recalcar que dichas reformas se basan en un modelo
tedricamente ambiguo y, en tal sentido, con aplicaciones préacticas sin un

horizonte claro.

Estas reformas tienen por finalidad regular el uso y gestion integrada del
agua, la actuacion del Estado y los particulares en dicha gestion, asi como
en los bienes asociados a esta. (Hidricos, 2009)

Dentro la investigacion propone una lectura que incorpore una vision
territorial del poder, el cual se encuentra ausente en los planteamientos del
modelo que los técnicos de la autoridad del agua estan implementando en

las cuencas del pais.
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Para lo cual nos muestra un estudio del caso de la cuenca Ica-Alto Pampas,
el cual es un espacio complejo que plantea desafios territoriales y sociales,
dénde se haintentado implementar las reformas del agua que al inicio fueron
mencionada, dando como conclusién que ésta posee una alta variabilidad
hidrica, lo que representa un reto para la gestion del agua a lo largo de la
cuenca y la escasez y pese a las innovaciones en la tecnologia y la
organizacion del riego los cuales permitieron el auge productivo, pero al
mismo tiempo generaron condiciones poco sostenibles que llevaron a crisis
generalizadas del agua tanto en el valle como en otros espacios de la
cuenca y fuera de ella.

Finalmente, dan como conclusién que el nuevo modelo de gestion y
gobernanza del agua en el pais y en la cuenca del rio Ica, son
institucionalmente hablando aun jovenes. Asi mismo que las reformas
plantean contradicciones al modelo que las autoridades no terminan de
entender cdmo manejar. Por ejemplo, la ampliacién de la participacion. La
notoriedad de las distancias existentes entre lo que el modelo de la GIRH
propone, lo que se ha plasmado en la Ley, lo que se pens6 al implementarla

en la cuenca y sus efectos practicos.

El agua es considerada como un bien libre, gratuito, no econémico. Sin
embargo, un rapido crecimiento de la poblacion y del desarrollo econémico en
la Libertad en el dltimo siglo esta provocando su escasez relativa en muchas
zonas siendo éstas mas notorios en las zonas mas alejadas donde no tienen
acceso a agua, dénde el 33% accede al servicio de agua, pero no siempre
esta es potable; a diferencia de la zona urbana libertefia, donde el 78% de la
poblacién cuenta con este servicio de agua clorada dotada por una EPS. (RPP
N., 2017)

Los rios que drenan el territorio libertefio pertenecen a la Cuenca del Pacifico
y la Cuenca del Atlantico (Sistema Hidrogréafico del Amazonas). Los rios de la
Vertiente del Pacifico peruano tienen un marcado régimen pluvial, pues se
alimentan con las lluvias estacionales que se producen anualmente durante
el verano en las zonas alto andinas, donde estan sus nacientes. La variacion
de sus descargas a lo largo del afio es muy grande, como se puede apreciar
en el cuadro, los principales rios que la conforman son: el rio Jequetepeque,
Chicama, Moche, Virt, Chao y Santa. (Plan Regional la Libertad, 2008)
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Los lugares mencionados anteriormente son muy susceptibles a dafios medio
ambientales, como se pudo apreciar en el 2017 tras el Fenédmeno del Nifio
con el consiguiente dafio a los cultivos e incluso lo mas alarmante la ruptura
del canal madre del proyecto de irrigacion a la altura del sector La Rinconada,

ubicado en el Valle Moche, generando escasez de agua potable.

Esta crisis coyuntural pone en evidencia una probleméatica muy grave y es la
referida a un escenario de desarrollo agricola de nuestra region ante una
eventual crisis del agua en la cuenca del Rio Santa y como ello afectaria a

una de nuestras principales fortalezas productivas regionales.

Inga (2016), el PECH se orienta a brindar riego regulado a los valles de Chao,
Virl, Moche y Chicama y en sus tres etapas contempla irrigar 66,100
hectareas de tierras nuevas incorporadas a la agricultura y mejorar el riego de
78,300 hectareas, para lo cual es necesario asegurarles un suministro
adecuado de agua para realizar sus actividades agroindustriales. Al respecto,
un aspecto muy importante es la inversiéon pendiente en Palo Redondo el cual
contribuird en una mejor administracioén del recurso hidrico, el cual tiende a
ser muy escaso con el transcurrir del tiempo, con el consiguiente impacto en

una de nuestras fortalezas productivas regionales.

1.2. Formulacion del problema
¢En qué medida la oferta hidrica del Proyecto Chavimochic incide en las
exportaciones de las principales empresas agroexportadoras de la region La
Libertad 2000 — 2018, Trujillo 2019?

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general

Determinar en qué medida la oferta hidrica del Proyecto Chavimochic
incide en las exportaciones de las principales empresas
agroexportadoras de la regién La Libertad 2000 — 2018, Trujillo 2019.
1.3.2. Objetivos especificos

* Analizar la gestién hidrica del Proyecto Chavimochic en el periodo 2000-
2018.

* ldentificar las caracteristicas de la oferta hidrica del Proyecto
Chavimochic en el periodo 2000 al 2018.
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» Evaluar las exportaciones de las empresas agroindustriales de la Region
La Libertad 2000 — 2018.

» Determinar la incidencia de la oferta hidrica del Proyecto Chavimochic
en las exportaciones de las principales empresas Agro Exportadoras de
la Regién La Libertad, 2000 — 2018.

* Proponer lineamientos estratégicos para la gestibn agroexportadora
libertefia para el periodo 2019-2021 en el marco del Plan Estratégico
Regional Exportador La Libertad 2025.

1.4. Hipétesis
H1: La oferta hidrica del Proyecto Chavimochic incide en las exportaciones
de las principales empresas Agro Exportadoras de la Region La
Libertad, 2000 — 2018, TRUJILLO 2019.

HO: La oferta hidrica del Proyecto Chavimochic no incide en las
exportaciones de las principales empresas Agro Exportadoras de la
Regibn La Libertad, 2000 — 2018, TRUJILLO 2019.
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CAPITULO 2. METODOLOGIA

2.1. Disefio de investigacion.

El disefio de Investigacion constituye el plan o estrategia que se desarrolla
para obtener la informacién que se requiere en una investigacion.
(Hernandez, Fernandez & Baptista, 2010, p. 120).

Motivo por el cual, la presente investigacion es de tipo aplicativa, puesto que
se aplica sobre una realidad concreta. Asimismo, es No experimental puesto
gue no se hara ninguna modificacion a las variables estudiadas.
Considerando, que analizaremos la informacion de las exportaciones y la
oferta hidrica del periodo 2000-2018 por el nimero de mediciones sera de
corte longitudinal ya que se hace un andlisis de las exportaciones que se
hicieron durante los afios comprendidos entre el 2000 y el 2018. Asimismo,
se recopilaran los datos para describir y analizar como incide la oferta hidrica
del Proyecto en el comportamiento de las exportaciones de las principales
empresas agroexportadoras de la Region La Libertad en el periodo 2000 —

2018, motivo por el cual, es investigacion correlacional.

Asimismo, precisar que la Metodologia es cuantitativa, dado que se

examinaran datos de manera numérica.

2.2. Unidad de estudio

Exportaciones de las empresas agroexportadoras de la region La Libertad
entre los afios 2000-2018.

2.3. Poblacioén

Exportaciones de las principales empresas agroexportadoras de la region La
Libertad 2000-2018.

2.4. Muestra

Segun criterio de seleccion, por juicio de los tesistas, se ha considerado las
empresas cuyas ventas son las més importantes abarcando el 78% del total

de las exportaciones, por lo tanto, nuestra muestra esta constituida por
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importancia en ventas, lo que significa que las 05 empresas seleccionadas
son: Danper Trujillo, Camposol S.A., Sociedad Agricola Vira S.A., TALSA y
GreenPeru S.A.

2.5. Técnicas, instrumentos y procedimientos de recoleccion de datos

Respecto a la técnica, una vez establecida la matriz de operacionalizacion de
las variables, se da paso a un procedimiento con la finalidad de recolectar los

datos necesarios para lograr los objetivos de esta investigacion.

De acuerdo a la naturaleza de nuestra investigacion, no se hace necesario

realizar encuestas ni entrevistas.

Para poder explicar la incidencia de la oferta hidrica en el comportamiento
agroexportador del Proyecto CHAVIMOCHIC, como instrumento de
investigacion utilizaremos el andlisis documental y el andlisis estadistico de la
informacion de la oferta hidrica del Proyecto CHAVIMOCHIC vy las
exportaciones de las principales empresas agroexportadoras de la Region La
Libertad durante el periodo 2000 — 2018.

Por la naturaleza de las variables, se hace necesario recopilar informacion de
diversas fuentes y estudios que se pueden resumir en los siguientes

apartados:

- Informacién estadistica proporcionada por organismos del Gobierno
Regional como son el Proyecto Especial CHAVIMOCHIC, Banco Central
de Reserva del Perq, entre otros.

- Busquedas en paginas especializadas de Comercio Exterior como
SIICEX.

Con lo cual, la informacién es de fuente secundaria, siendo el instrumento que

se acostumbra a utilizar la ficha de registro de datos. No siendo necesatrio, por

ello el célculo de la confiabilidad.

En lo que respecta, al procedimiento de recoleccion se ha revisado los
reportes mensuales de consumo de cada una de las empresas que han sido
analizadas, esto en el Proyecto Chavimochic, desde el afio 2000 hasta el
2018, durante tres semanas, este proceso es manual, luego de recolectado
se procede a descargar en una hoja de calculo Excel. En lo que corresponde,

a la data de las exportaciones, se accedio a reportes del BCRP.
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2.6. Métodos, instrumentos y procedimientos de analisis de datos

En lo que respecta al método de andlisis, procesamiento respectivo y pruebas
estadisticas recabados en el presente trabajo de investigacion se utilizara el

software estadistico del Microsoft Excel.

Dado que en el trabajo de investigacion se busca determinar la incidencia de
la oferta hidrica del Proyecto CHAVIMOCHIC en las exportaciones de las
empresas agroexportadoras de La Libertad, para ello nos basamos en el
coeficiente de determinacion, el cual se define como la proporciéon de la
varianza total de la variable explicada por la regresion. El coeficiente de
determinacion, también llamado R cuadrado, refleja la bondad del ajuste de

un modelo a la variable que pretender explicar.

Es importante saber que el resultado del coeficiente de determinacién oscila
entre 0 y 1. Cuanto mas cerca de 1 se sitlie su valor, mayor sera el ajuste del
modelo a la variable que estamos intentando explicar. De forma inversa,
cuanto mas cerca de cero, menos ajustado estara el modelo vy, por tanto,

menos fiable sera. Siendo su expresion estadistica la siguiente:

-
—
-0

|

s
~o

._
Il

R? =

[+
~

!
=

Il

14
Para el procesamiento de los datos de oferta hidrica y de las exportaciones
utilizamos los datos y los ingresamos a una hoja de calculo para hacer los

calculos estadisticos.

Las técnicas que utilizaremos para el procesamiento de datos son:
- Ordenamiento de datos.

- Calculo de determinacion.

- Andlisis e interpretacion.

Por la naturaleza de la investigacion, no se calcula la confiabilidad, pero si es

posible aplicar la prueba de normalidad a la Hipotesis planteada en la
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investigacion, tanto general como especifica, las cuales dieron como
resultado que todas son Pruebas paramétricas. Se realiz6 la constatacion de
la hipotesis a través de Shapiro-Wilk puesto que las muestras son pequefias
(n<50), el cual evidenciaron un alto nivel de correlacion entre las variables con
nivel de correlacion de: .767 y un nivel de significancia de 0.00, menor a 0.05.
A su vez, se elaboré gréficos a través del sistema estadistico del Microsoft

Excel que permitieron su analisis en el punto de Resultados.
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CAPITULO 3. RESULTADOS

* Objetivo Especifico 1: Analizar la gestion hidrica del Proyecto
Chavimochic en el periodo 2000-2018.
El Proyecto Especial CHAVIMOCHIC esté ubicado en la parte nor-oeste
del pais y tiene un area comprendida entre la margen derecha del rio Santa
por el sur, hasta las Pampas de Urricape por el norte (Paijan),
encontrdndose en el &mbito del proyecto, las provincias de VirQ, Trujillo y

Ascope pertenecientes al departamento de La Libertad.

El Proyecto Especial CHAVIMOCHIC es un érgano desconcentrado de
ejecucion del Gobierno Regional La Libertad y constituye una unidad
ejecutora que cuenta con autonomia técnica, econOmica, financiera y
administrativa. EI nombre de CHAVIMOCHIC proviene de las primeras
letras de los valles de influencia: Chao, Virl, Moche, Chicama. Dada su
magnitud, complejidad y alcances, el Proyecto Especial CHAVIMOCHIC
se viene desarrollando en tres etapas. El valle de Moche, ambito de la
segunda etapa, ya ha sido beneficiado con dicho proyecto (ver tabla 1,

alcance de cada etapa).

Tabla 1. Superficies agricolas beneficiadas por el proyecto especial

CHAVIMOCHIC
ETAPA /VALLE ':‘/IEESEEI\IAEIENTO QEEQ?S TOTAL(ha)
PRIMERA ETAPA 17,948 33,957 51,905
Santa 500 6,725 7,225
Chao 5,331 9,765 15,096
Vira 12,117 17,467 29,584
SEGUNDA ETAPA
Moche — Virt 10,315 12,708 23,023
TERCERA ETAPA
Moche — Chicama 50,047 19,410 69,467
TOTAL 78,310 66,075 144,385

Fuente: Proyecto Especial CHAVIMOCHIC

Actualmente el Proyecto Especial CHAVIMOCHIC, viene implementando
acciones para el desarrollo de las obras hidraulicas, a través de un

proceso de privatizacion que lleva adelante el gobierno, en los valles e
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intervalles que conforman el &mbito de sus dos primeras etapas con su
correspondiente dotacion de agua desde el Canal Madre, que parte del
rio Santa, asignandose un volumen anual de agua por hectarea de 10000

3 a los usuarios.

m
Con el apoyo financiero del Gobierno Peruano, el afio 1986 se dio inicio a
la ejecucion de las principales obras hidraulicas de Infraestructura Mayor
de Riego del Proyecto Especial CHAVIMOCHIC, las cuales a la fecha
vienen brindando beneficios a los valles Chao (1991), Vir (1992) y Moche
(1996). Estas obras han permitido ademas dotar de agua potable a la
ciudad de Trujillo y generar energia hidroeléctrica para consolidar el

desarrollo urbano y agroindustrial de la zona.

En este sentido el rio Santa juega un rol fundamental, ya que sus recursos

complementan la demanda de agua en el sistema de riego regulado,

estimandose un aporte de 85.0 hm3 por la campafia agricola para
satisfacer las demandas de agua de riego de las Comisiones de Regantes

de la zona media- baja del valle Santa Catalina.

En la cuenca media del rio Moche a la altura de Cerro Blanco, del distrito
de Laredo, a una Latitud Sur de 8° 4' 47.4" S y una Longitud Oeste de 78°
52' 31.2" W, se encuentra la camara de descarga del Canal Madre
CHAVIMOCHIC que se interconecta a la infraestructura hidrulica menor
de la cuenca del rio Moche mediante un canal integrado, abasteciendo
complementariamente de agua a los canales principales de la cuenca

media- baja: Canal La Mochica y canal Moro-Vichanzao.

Esta agua es empleada también para el riego de nuevas areas de cultivo,
para el sector pecuario y para dotar de agua potable a la poblacion en las
zonas urbanas; esto Ultimo debido a que en la ciudad de Trujillo, la
empresa SEDALIB abastece de la fuente subterranea solo en un 40%,
cifra que ha venido decayendo por el cierre de algunos pozos que
beneficiaban con agua potable a la ciudad, motivo por el cual actualmente
se recurre a la fuente superficial las aguas de trasvase del rio Santa,

brindando agua potable a un 60% de la ciudad. Las aguas con fines de
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saneamiento son captadas del canal madre CHAVIMOCHIC, en un

volumen de 29.55 hm3

, atraviesan un proceso de tratamiento en la planta
de agua perteneciente a la empresa CHAVIMOHIC, la cual entrega agua

potable al operador SEDALIB S.A. para su distribucion.

Dicha planta de tratamiento inicié sus operaciones en octubre de 1996; las
aguas que se tratan del rio Santa contienen muchos soélidos en
suspension, sélidos en putrefaccion, residuos de insumos quimicos,
residuos fecales y materiales organicos en descomposicion que
contribuyen a la contaminacién de la misma; para eliminar todos estos

elementos se utilizan procesos fisicos e insumaos quimicos.

Infraestructura de riego

Las aguas del rio Moche en su mayoria son derivadas y conducidas para
el riego de las tierras agricolas del valle, a través de un sistema de canales
gue estan bajo operacion y mantenimiento de los agricultores organizados
en la Junta de Usuarios del Valle de Moche y las Comisiones de Regantes

por sectores de riego.

1.2Sistemas de almacenamiento

En toda la cuenca del rio Moche el sistema de almacenamiento natural se

ve representada entre medianas y pequefias lagunas en total (27) ubicadas

en la cabecera de cuenca y que se interconectan con los rios y quebradas

para dotar de agua en la partes bajas, la capacidad de cada laguna es

insuficiente- segun lo conversado con personal de la junta de usuarios- lo

gue solo permite abastecer de agua a los agricultores colindantes, situacion

extendida a lo largo de la cuenca alta hasta parte de la cuenca media, antes

de la zona de influencia del canal madre CHAVIMOCHIC. En la cuenca

media - alta ademas existen 18 pequefios reservorios que sirve a los

agricultores para almacenar y regular sus aguas para una mejor eficiencia

en épocas de secano.
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1.3 Canales de conduccién y distribucion del agua de riego

Con respecto a la distribucion de agua en la cuenca, desde la progresiva
62+410 Km con respecto al rio Moche hasta su desembocadura al Océano
Pacifico, existen un total de 14 canales de conduccion a cargo de la Junta de
Usuarios de Agua de la cuenca del rio Moche (JUACRM).

Adicionalmente se investigd acerca de la infraestructura hidraulica a partir de
la progresiva 62+410 Km, hacia la parte alta de la cuenca del rio Moche,
encontrando falta de cuidado en la infraestructura, al parecer las
organizaciones no estan reconocidas legalmente, y hay una evidente falta de
cultura en la operacion y el mantenimiento de la infraestructura de los
canales. Existen comités de usuarios informales que no estan reconocidos

por la Administracién Local de Agua MVCH.

La camara de descarga del Canal Madre CHAVIMOCHIC, ubicada en la
cuenca media del rio Moche a la altura de Cerro Blanco, en el distrito de
Laredo, cuenta con una infraestructura de mayor tamafio y envergadura, la
cual se conecta de manera transversal al rio Moche, con una infraestructura

hidraulica menor.

El agua de riego es direccionada desde los principales canales y distribuida
segun la comision de usuario a la cual se pertenece y por ende a la zona
geografica en donde se encuentras los terrenos de riego del usuario; las
comisiones de usuarios a su vez se dividen en sectores o0 bloques de riego
para un mayor orden al momento de la distribucion del agua, tomando en
cuenta los fines de riego por encima de los demas usos, ya que son
determinantes las horas y cantidades de agua de riego para fines productivos

en los cultivos.

Metros mas adelante de la descarga del Canal Madre CHAVIMOCHIC, se
integran a la infraestructura dos de los principales canales que distribuyen
agua con fines de riego a varios sectores del valle Santa Catalina o valle de
Moche por medio de una serie de divisiones y subdivisiones en los canales
de derivacion: canal Moro-Vichanzao y La Mochica, con direccién a la parte

media y baja del valle de Moche respectivamente. El canal de derivacién
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Moro-Vichanzao abastece de agua con fines de riego principalmente a los
sectores de riego del distrito de Laredo, mientras que el canal de derivacion
La Mochica abastece de agua a las comisiones de regantes Santa Maria
Valdivia-Mampuesto- Hermelinda y Los Comunes. La comisién de regantes
Santa Maria Valdivia-Mampuesto- Hermelinda, abastece a varios

distritos, a través de una serie de 25 canales laterales de primer orden que
se desprenden directamente del canal de derivacibn La Mochica,
consecutivos cada 100 metros aproximadamente y se subdividen en canales
laterales de segundo y tercer orden (Ver figura A2.), mientras que la comision
de regantes Los Comunes abastece a los distritos de La Esperanza y gran
parte del distrito de Huanchaco a través de dos puntos de derivacién del
canal La Mochica, llamados Mochica Alta y Gallinazo a la altura de la
carretera Metropolitana. Se desprenden del canal Mochica Alta, 8 canales
laterales de primer orden y de algunos de ellos, se extienden unos pocos
canales de derivacion de tercer orden; del canal Gallinazo se desprenden 6

canales de segundo orden.

Ademés de los dos canales de derivacion mencionados, a lo largo de la
cuenca media se desprenden del rio Moche alrededor de 4 canales de
derivacién con influencia de menor amplitud geografica en el distrito de
Laredo y parte del distrito de Moche; de la cuenca baja del rio Moche se
desprende el canal de derivacién La General desde la Bocatoma Santa Lucia
de Moche, a unos metros de las Huacas del Sol y la Luna, abasteciendo de
agua a gran parte del distrito de Moche, mediante la comisiéon de regantes
Santa Lucia de Moche, y a un sector del distrito de Truijillo y Victor Larco, a
través de la comision de regantes Mochica Alta; todo ello a través de una
serie de canales de primer, segundo, tercer y cuarto orden que se extienden
a lo largo de todo el canal de derivacion La General; Finalmente, los ultimos
3km de recorrido del rio Moche, antes de su desembocadura en el Océano
Pacifico, se desprenden 2 canales de menor envergadura para beneficiar a
los sectores cercanos, pertenecientes también a la comision de regantes

Santa Lucia de Moche.

La infraestructura de riego del distrito de Moche, se basa en la presencia de

cuatro Sub Ramales que parten del canal principal La General, de la
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Bocatoma de Santa Lucia de Moche, estos son administrados por los
agricultores a través de sus comisiones de riego respectivas. Estos canales
son Sub Ramal La General (que incorpora los ramales La Cruz y Los
Muertos), Sub Ramal Tomas Altas, Sub Ramal Sun y Sub Ramal Choc Choc,
de estos parten un total de 42 canales de tercer orden, todos eéstos
distribuidos y dandole nombre a cada terreno agricola por donde cruza

Con respecto al tipo de construccién, los canales de derivacién que parten
directamente del rio Moche: canal Moro-Vichanzao, La Mochica y La General
estan revestidos con cemento, asi como los canales de derivacién Mochica
Alta y Gallinazo que parten del canal La Mochica para abastecer de agua a
la comision de regantes los comunes. Mientras que ninguno de los demas
canales laterales de primer, segundo, tercer y cuarto orden, presentan
revestimiento, con excepcion de un tramo del canal de segundo orden el cual
desemboca en la laguna de oxidacion El Cortijo, distrito de Huanchaco,
sector de influencia de la comision de regantes los comunes, en donde,
ademas, existe una poza de oxidacién a unos metros del canal Gallinazo,
2km de iniciado su recorrido. Finalmente, en el sector de influencia de la
comision de regantes Santa Maria Valdivia existen 6 puquios dispersos y en

el sector de influencia de Los Comunes, 8 puquios.

Cada comision de regantes tiene su propio manejo en cuanto a la asignacion
semanal del agua teniendo en cuenta las variables: cantidad de hectéareas y
tiempo de riego, siendo la segunda variable, dependiente de la primera. El
manejo de los caudales para cumplir con la cantidad exacta de agua de riego
es por el manejo de las compuertas por personal capacitado y con la ayuda

de instrumentos de medida del caudal como medidores Parshall y RBC.

Como podemos inferir de la descripcion realizada, la forma de
abastecimiento es mediante infraestructura abierta a través de canales de
tierra en la mayoria de los casos, mientras que en unos pocos sectores
existen tramos de canales revestidos con concreto y mamposteria, sobre
todo los canales primarios o principales de los cuales se derivan las ramales,
lo que ayuda mejorar la eficiencia de riego de los sectores cercanos y

medianamente distantes, sin embargo las zonas mas alejadas de los canales
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principales tienen pérdida por filtraciones en la tierra; la junta de usuarios
fundamenta que no es rentable la construccion de canales revestidos en

zonas con reducida cantidad de usuarios y hectareas de terreno por regar.

Con la construccion del canal madre CHAVIMOCHIC, varias areas de la
cuenca baja del rio Moche han sido beneficiados, indican la bibliografia hasta
en un 80% en provecho de los agricultores ya que les permite sembrar en
todo el afo. A diferencia de lo que sucedia décadas atras, antes de la
implementacién de la Il etapa de CHAVIMOCHIC en el valle de Moche como
una de las zonas de influencia, en épocas de secano, cuando el rio Moche
llegaba incluso a secarse en su totalidad, los agricultores debian ir hasta la
parte media de la cuenca, a la altura de Samne y Poroto para el control de
quiebras, es decir, para verificar y mantener el cierre de compuertas en todos
los sectores de la cuenca media para asegurar el recorrido del cauce hasta
las zonas bajas del valle y cubrir la demanda de agua de sus cultivos, lo que
conlleva a reflexionar acerca de la envergadura del proyecto especial
CHAVIMOCHIC vy el beneficio que ha significado para el desarrollo de la
agricultura en los valles de la region la Libertad.

Con respecto a la cuenca media en los sectores: Quirihuac, Simbal, Poroto y
Samne, se abastecen con agua propia de la cuenca y de algunas filtraciones,
cuentan ademas con canales rasticos y revestimiento en tramos, esta zona
no esta bajo la influencia del PE CHAVIMOCHIC.

En la cuenca alta del rio Moche, presenta gran cantidad de area agricola que
se abastecen con fuente de secano en épocas de lluvia y en épocas de
estiaje abastecen un 35 % de &rea agricola con fuentes filtraciones de los
manantiales y de los riachuelos y quebradas, en esta parte de la cuenca el
estado ha dejado abandonado sin apoyo a los agricultores en mejoramiento
de sus sistema de riego, confiandose, los sectores involucrados, en su
capacidad de riego beneficiado por la realidad geografica, sin embargo esto
ha generado poco desarrollo en sus sistemas de riego y de la productividad

y rendimiento de sus cultivos.

Por otro lado, los sistemas de drenaje entubado desarrollados en este valle,
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en la totalidad los ha realizado la Cooperativa Agraria Laredo, que hasta la
fecha tiene drenadas 960 ha que en su mayor parte se encuentren
localizadas en dos zonas, la del Cortijo - en la parte baja del valle, cerca del
mar, sobre la margen derecha y otra al Sur del pueblo de Laredo, cuenca
media. Adema4s, actualmente se estd trabajando en la re-instalacion de
algunos sistemas antiguos, que resultaban insuficientes, ya que se
encuentran a poca profundidad - por lo que los tubos son obstruidos por las
raices de la cafia de azlcar. Este trabajo comprende unas 400 ha y se estan
reinstalando a una profundidad de 2.00 m los laterales y 2,20 m los
colectores. En la Cooperativa Agraria de Laredo, se han instalado varios
pozos de bombeo cerca del Pueblo de Laredo, notdndose que en caso de
suspender el bombeo el nivel freadtico sube. Esta zona tiene suelos
superficiales, cerca al nivel del mar, llegando a moderadamente profundos

hacia el Este.

En el distrito Buenos Aires - El Cortijo ubicado en la Zona sobre la parte baja
de la margen derecha del rio, al Sur Oeste de la Ciudad de Trujillo. Su
extension es de 262 ha, afectadas por salinidad y/o mal drenaje en mayor o
menor grado. Los cultivos en esta zona, cafia y maiz chala, muestran
irregularidades debido a la salinidad. El nivel fredtico se encuentra a una
profundidad de 1.30 m. Debe tenerse en cuenta que gran parte de esta area

se encuentra destinada a urbanizacion.

Otro sector en donde se encuentra los drenes es en Chan Chan la zona esta
ubicada en la parte baja de la margen derecha del rio, cerca al mar. Tiene una
extension de 110 ha totalmente afectadas con problemas de salinidad y mal
drenaje. Se encuentra dentro de los limites de la zona arqueoldgica de Chan-

Chan, salvo una pequefia parte cultivada con cafia de azucar.

El sistema hidraulico comun del valle tiene 40 drenes entre principales y
secundarios, ubicados en el tercio inferior del sistema hidraulico comun: Los
Comunes, Chan-Chan, Mochica alta y Santa Lucia de Moche, de los cuales
17 drenes principales son a tajo abierto, 04 drenes evacuan sus aguas al rio

Moche y 13 drenes evacuan sus aguas al Océano Pacifico.
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O Objetivo Especifico 2: Identificar las caracteristicas de la oferta hidrica

del Proyecto Chavimochic en el periodo 2000 al 2018

Desde la puesta en marcha del Proyecto Especial CHAVIMOCHIC
(PECH), este ha suministrado agua para el riego de las tierras en su area
de influencia, sin embargo, ha dependido siempre del caudal hidrico del
Rio Santa, aunque esta cuenca no forma territorialmente parte del
PECH, a partir de la bocatoma Chavimochic en el distrito de Chao se
deriva el agua del rio Santa a través del canal madre. La cuenca del
Santa es la segunda mas importante de la costa y esta ubicada en la
sierra y costa de Ancash, limitando por el norte con La Libertad. La
naciente del rio Santa se encuentra a 4080 msnm en la Laguna
Conococha y el rio presenta una direccién de sur a norte hasta el final
del Cafion del Pato, a partir del cual cambia su direccién de este a oeste

hasta su desembocadura en el Océano Pacifico.

En la siguiente ilustracién, del esquema general del Proyecto Especial
CHAVIMOCHIC, podemos apreciar como a través de la bocatoma del
canal madre se conecta con la cuenca del Rio Santa, y como conforme
avanza cada etapa, va irrigando zonas que antes, no tenian potencial

agroexportador.

llustraciéon 1
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Esquema general del Proyecto CHAVIMOCHIC

Leyenda
A Bocatoma Chavimoch

|| I Presa Palo Redonda

|| Canal Madre

|| = Etapas 1y 1l

- == Etapalll

~~— Rios

|| = Carretera Panamencana Norie

|| B Areas agricolas a incorporar Etapa I

| Area Incorporads a 1a agriculturs Etapas |y Il

| I Cudac Trusllo C4 Zana 178
I Area agricola de vales viejos ( o_?—”m

Fuente: JURP,2016 ; PECH, 207; GEOSERVIDOR DEL MINAM
Elaboracion: Propia

En la siguiente ilustracion, se muestra el caudal histérico del rio Santa
en el periodo 2000 — 2018, registrado en la estacion Condorcerro, la
misma que esta ubicada sobre los 477 metros sobre el nivel del mar.
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llustracion 2
Caudal histoérico del rio santa

Descarga media anual (m3 / s) - Rio Santa

250.00
200.00
150.00
100.00
50.00 | |
_ 2000200120022003200420052006200720082009201020112012201320142015201620172018
Fuente: Sub Gerencia de Operacion y Mantenimiento — PECH

Elaboracion propia.

Se puede evidenciar que en el periodo de analisis la descarga media
anual del Rio Santa, ha sido estable, excepto en los afios 2003 a 2005
donde se redujo a menos de 110 m3 por segundo. EI 2009 fue el afio en
el cual el caudal supero significativamente el promedio, alcanzando los
208.28 m3 por segundo.

El caudal del rio Santa provee agua para CHAVIMOCHIC, la misma que
es administrada y distribuida tanto para fines de consumo humano como
para uso agricola.

El Proyecto CHAVIMOCHIC, a través de la construccion de obras
hidraulicas ha ampliado la frontera agricola en la costa de nuestra
Region.

Asi, se han transformado las tierras eriazas de los intervalles en zonas
de produccion agricola intensiva. Siendo el recurso mas importante en
este proceso, el hidrico, para ello se busca en la presente investigacion

analizar el comportamiento que ha tenido la misma.

El PECH como administrador del recurso hidrico, para efectos de
asignacion del recurso, tiene como criterio, el andlisis del balance hidrico
para cada cultivo, para lo cual se estima el promedio de toda el &area neta

sembrada, teniendo asi un volumen promedio por cada area de terreno,
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gue es lo que terminan ofreciendo a cada empresa, a la cual abastecen
del recurso hidrico, razén por la cual, las empresas deben buscar realizar
las mejoras de produccion, para que puedan hacer un uso eficiente del
recurso hidrico proporcionado por el PECH.

Al respecto, (Uribe Lescano, 2016), precisa la demanda hidrica en

metros cubicos por hectarea dependiendo del cultivo que se desarrolle:

Tabla 2 DEMANDA HIDRICA AGRICOLA

(m3/ha)
DEMANDA HIDRICA AGRICOLA M3/ha
Cultivos San Carlos(Chao) San José(Viru) Moche
Neta Bruta* Neta Bruta Neta  Bruta
Cafa de azlcar - - 13,805 17,256 13,730 17,162
Arandanos ** 13,125
Palto 12,580 15,725 10,183 12,728 10,236 12,795
Esparrago 12,074 15,092 9,728 12,160 9,800 12,250
Citricos 11,003 13,753 8,774 10,967 8,901 11,126
Maracuya ** 9,775
Vid 8,957 11,196 7,294 9,117 7,046 8,807
Granada ** 7,250
Ldcumo ** 6,000
Aji 5,278 6,597 4,247 5,308 4,343 5,428
Pimiento - - 4,247  5.308 4,343 5,428
Quinua - - - - 4306 5,382
Maiz - - 3,738 4,672 3,574 4,467

*Eficiencia de riego de 80%
** Fuentes: Uribe Lescano, 2016; Chacdn Agreda, 2016

: no habian esos cultivos dentro del area de influencia de las estaciones
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En la siguiente tabla, se presenta el total de recurso suministrado por el
PECH a las empresas que forman parte del area de influencia del

proyecto, exclusivamente para fines agricolas.

Tabla 3

OFERTA HIDRICA ANUAL PARA FINES AGRICOLAS

(En m3)

Oferta Hidrica

Afo
Anual (m3)

2000 61,612,474

2001 57,617,285

2002 82,059,132

2003 97,111,428

2004 128,506,475
2005 123,663,329
2006 130,442,758
2007 111,178,321
2008 106,661,861
2009 101,476,086
2010 130,259,472
2011 152,629,580
2012 166,588,562
2013 162,409,620
2014 187,273,205
2015 170,870,083
2016 197,301,773
2017 174,829,952

2018 161,232,836

Fuente: Sub Gerencia de Operacion y Mantenimiento — PECH
Elaboracion propia
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Esta informacién se ha graficado para analizar mejor su comportamiento
en el periodo 2000 — 2018, y es evidente que el suministro de agua para
el uso agricola presenta una tendencia creciente, lo cual es favorable
para una produccion intensiva de productos agroexportables como son
los espéarragos, ardndanos, paprika, marigold, palta, entre otros
alimentos que son intensivos en agua.

El siguiente, es el comportamiento de la oferta hidrica del proyecto
CHAVIMOCHIC en el periodo de andlisis.

llustraciéon 3
COMPORTAMIENTO DE OFERTA HIDRICA PECH 2000-2018

Comportamiento de la Oferta Hidrica PECH 2000-2018
250000000
200000000
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Oferta hidrica
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Fuente: Sub Gerencia de Operacién y Mantenimiento — PECH

Elaboracion propia

Como se aprecia, el comportamiento de la oferta hidrica del Proyecto
CHAVIMOCHIC es muy irregular, el cual estd estrechamente
relacionado al aprovisionamiento del rio Santa, siendo evidente en el
periodo 2006-2009, durante el cual la oferta se ha reducido, lo cual
representa un problema a resolver por parte del proyecto, puesto que al
ser el sector agroindustrial muy intensivo en consumo de agua, es
necesario generar mecanismos que permitan estabilizar el suministro de
agua para el proyecto sobre todo en las épocas de estiaje del Santa. Es
decir, sino se construye infraestructura que permita represar el agua que

se desperdicia en el mar, el proyecto CHAVIMOCHIC seguird
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dependiendo del SANTA el cual depende de los deshielos de la
Cordillera Blanca. Razén por la cual, el PECH suministra el agua de
acuerdo a los criterios técnicos de demanda por tipo de cultivo conforme

se aprecia en la tabla 01 de demanda agricola.

Al respecto, la Autoridad Nacional del Agua — ANA, ha proyectado la

demanda hidrica agricola bruta, de acuerdo a escenarios al 2030 y 2050

Tabla 4

PROYECCION DE DEMANDA HIDRICA AGRICOLA BRUTA por ESCENARIOS

Demanda hidrica agricola bruta (hm3)
Valles Demanda  E1: Todo sigue igual  E2: Adaptacion E3:Transformacion

Viejos  Actual Técnica

(2016) 2030 2050 2030 2050 2030 2050
Chao 66.97 7458  78.07 63.39 5753 52.99 37.17
Vird 118.19 119.12 114.06 101.26 84.04 89.34 60.03
Moche 107.08 115.17 117.10 97.89 86.29 83.32 57.55
Chicama 575.41* 719.54 820.80 611.61 604.80 485.66 360.00

Total 867.65 1028.41 1130.03 874.15 832.66 711.31 514.75

Fuente: Autoridad Nacional del Agua

Elaboracion: Propia

Como podemaos apreciar en la proyeccion de la demanda hidrica agricola
bruta, partiendo de una demanda de 867.55 hm3, siendo la proyeccion
para los 2030, asumiendo un comportamiento productivo igual al 2016,
la demanda se incrementaria en 18% y para el 2050 en 30%. Con lo
cual, la oferta hidrica se ve presionada por una demanda mas intensa
en funcién a las expectativas agroexportadoras de las empresas del &rea
de influencia del PECH.

O Objetivo Especifico 3: Evaluar las exportaciones de las empresas
agroindustriales de la Region La Libertad 2000 — 2018
Segun (Inga, 2016), el PECH se orienta a brindar riego regulado a los

valles de Chao, Vird, Moche y Chicama y en sus tres etapas contempla
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irrigar 66,100 hectareas de tierras nuevas incorporadas a la agricultura

y mejorar el riego de 78,300 hectareas.

Debido a que el proyecto dispone de cierto volumen de agua disponible
en épocas de estiaje (junio-octubre), en la actualidad se esta atendiendo
con riego regulado a solo 18,800 hectéreas del total de tierras nuevas
gue se encuentran en manos del sector privado. Con la implementacion
de la tercera etapa, el reservorio de Palo Redondo va a permitir
incorporar a la produccién las 27,900 hectareas restantes,

correspondientes a la primera y segunda etapa.

El PECH también ha modernizado la actividad agricola departamental
con el ingreso de nuevas empresas que han realizado importantes
inversiones en campo y en sus plantas industriales, incorporando
tecnologia de punta en sus diversas fases de produccién. Gran parte de
las unidades empresariales estan utilizando el riego por goteo para
irrigar los campos y realizan laborales culturales de excelencia en el
manejo de los cultivos lo que ha incrementado la produccion por encima

del promedio nacional y mundial.

El éxito de las empresas agro exportadoras instaladas en la jurisdiccion
del PECH se ha destacado también a nivel internacional. La cadena de
noticias americana por cable (CNN) presenté en mayo de 2015 el éxito
de la empresa Danper Trujillo en lo que respecta a su cadena logistica.
De igual modo, la Universidad de Harvard (USA) expuso en sus aulas
como caso de estudio el modelo agroexportador de la empresa
Camposol tal como lo destaco el diario EI Comercio de Lima en enero
2017. El dinamismo alcanzado por la actividad agroexportadora le ha
permitido al sector agropecuario tener una participacion destacada en la
generacion del PBI departamental, que la ubica en el tercer lugar con
una significacion de 14,5 %, después de servicios (37,3 %) y
manufactura (16,9 %). A nivel pais, La Libertad es el segundo
departamento mas importante en cuanto a contribucion del PBI
agropecuario con un peso de 11,5 %, después de Lima (14,7 %). La
Libertad sobresale también por ser el principal productor a nivel nacional
de importantes productos agricolas. Tal como aparece en el Gréfico 2,
ocupa el primer lugar en cafia de azucar (51,0 %), esparrago (50,8 %),

palto (29,1 %) y sandia (22,8 %), el segundo lugar en cultivos como la
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alcachofa (24,6 %), aji (24,1 %), paprika (22,9 %), pimiento morrén (18,7
%) y pimiento piquillo (17,6 %).

Las exportaciones de productos agroindustriales provenientes de las

empresas instaladas en la jurisdiccion del PECH, registran en el 2016 un

valor de US$ 700,3 millones, 55 veces mas de lo que se export6 en 1995

(US$ 12,7 millones), afio en el que recién el proyecto iniciaba sus

operaciones. Entre 1995-2016 el valor acumulado exportado totalizé

US$ 5 540 millones, constituyéndose los productos agropecuarios en el

segundo rubro de exportacién de La Libertad, después de la mineria.

La siguiente, es la relacion de empresas agroexportadoras ubicadas en
el ambito del Proyecto Especial CHAVIMOCHIC al afio 2018.

Tabla 5

EMPRESAS AGROEXPORTADORAS - PECH

Numero
1

2

3

10

12

14

15

16

17

19

20

21

22

23

RUC
20170040938

20340584237

20373860736

20131565659

20397680038

20559912353

20481121966

20396637759

20411051782

20132377783

20480943687

20219605600

20543083454

20132365424

20557530160

20131867744

20480904606

20512217452

20481122342

20131823020

Razoén Social
Danper Trujillo S.A.C.

Camposol S.A.

Sociedad Agricola Vira S.A.

Tal S.A.

Green Per( S.A.

Hortifrut Tal S.A.C

Hass Perti S.A.

Agricola Alpamayo S.A.C.
Agroexportaciones Manuelita S.A.C.
Agroindustrial Laredo S.A.A.

Avo Perl S.A.

Deshidratadora Libertad S.A.C.

Arato Perti S.A.

Agroindustrias Josymar S.A.C.
Blueberries Peru S.A.C

Cartavio S.A.A.

ASOCIACION AGRICOLA COMPOSITAN ALTO
AGUALIMA S.A.C.

SOCIEDAD AGRICOLA EL ARENAL S.A.C.

Missién Perl SAC

Fuente: Proyecto CHAVIMOCHIC Elaboracion:

Propia

En la siguiente Tabla se muestra las exportaciones de empresas

agroindustriales

CHAVIMOCHIC.

instaladas en el ambito de influencia de P.E.
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Tabla 6
Exportaciones de Empresas Agroindustriales
EXPORTADORES DE PRODUCTOS AGROINDUSTRIALES

Empresa Agroindustriales ubicadas en el ambito de P.E. CHAVIMOCHIC
Miles de USD , FOB.

Empresas Exportadoras 2000 2005 2010 2015 2018
Danper Trujillo S.A.C. 11976.10 26972.40 76532.92 112099.59 154419.54
Sociedad Agricola Vira S.A. 13451.90 44666.09 99394.38 135541.81 181630.80
Tal S.A. 8210.20 7248.78 16085.60 56046.44  34375.06
Hortifruit — Tal 9409.55 27533.20
Agroindustrial Josymar S.A. 2823.90 7170.89 4152.98 781.28 443.40
Camposol S.A 8481.70 73796.47 96003.72 179303.45 244363.22
Green Pert S.A. 221.20 7915.14 15730.44 35450.91 54733.54
Agricola BPM 1165.58

Morava S.A.C. 2407.44  5428.40 4135.28 8113.34
Empresa Ag. Laredo S.A.C 214780 6879.97 3790.06 2645.66
Agrodoral 4918.38

Agricola PuertoMorin S.A.C 575.02 3073.10

Avo Pert S.A.C 6714.44 7447.23 26749.80
Hass Peru S.A.C 4360.09 5400.50 24006.72
Manuelita FYH S.A.C 1734.80 11070.23  11000.34
Agroindustrtial San Simoén 67.18 445.36

Deshidratadora Libertad S.A 496.56

Agricola Alpamayo 5024.41 8060.42
Avocado Packing Company S.A.C. 13130.95 66452.04
Agualima 3355.18  11434.59 10512.26
Asoc. Agricola Composital Alto 7451.35 5804.52
Blueberries Pert S.A.C 2183.90 3120.96
Total Exportado 45165.00 178983.99 340009.76 600146.89 863964.82
Total Exportado (5) 42341.10 160598.88 303747.06 518442.20 669522.16

Fuente: Proyecto PECH
Elaboracién Propia

Con la implementacion de la primera y segunda etapa del Proyecto de
Chavimochic la actividad agropecuaria en La Libertad se vio favorecida
al incrementarse la frontera agricola en 46,700 hectareas nuevas y
mejorarse el riego de 28,3 mil hectareas, que permitié incrementar el
valor bruto de produccion de US$ 45 millones en 1981 a US$ 536
millones en el 2012. El ingreso de empresas agricolas modernas con
tecnologia de punta en sus procesos de produccion ha permitido que La
Libertad tenga rendimientos en cultivos como el esparrago, palto,
alcachofa y arandanos, por encima del promedio nacional y mundial. Por
su parte, las exportaciones agroindustriales han pasado de 12,7 millones

en 1995 a US$ 700,3 millones en el 2016. Por ultimo, las principales
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empresas agroexportadoras han creado 72,600 nuevos puestos de

trabajo directo, equivalente al 7,7 % de la PEAO.

El PECH es un Proyecto de propdsitos multiples que se ubica en el
departamento de La Libertad, en la faja costera de las provincias de
Ascope, Trujillo y Vird, cuya finalidad es brindar riego regulado con
aguas provenientes del rio Santa a los valles y areas nuevas de Chao,
VirQa, Moche y Chicama; proveer de agua potable a la ciudad de Trujillo
con un maximo de 1,25 m3/s; y generar 68,1 MW de capacidad instalada

de energia eléctrica.

Segun el Gobierno de la Libertad (2012), las tres etapas de desarrollo
del Proyecto se orientan a incorporar alrededor de 66,100 hectareas de
tierras nuevas y mejorar el riego de 78,300 hectareas, (ver Tabla 06).
En la actualidad se encuentra culminada la primera y segunda etapa del
proyecto, que ha ampliado la frontera agricola en 46,700 hectareas y
mejorado el riego de 28,300 hectareas en los valles de Chao, Vira y
Moche.

Tabla 7

Etapas del Proyecto de Chavimochic

Mejoramiento de riego y ampliacion de frontera agricola.

Etapas Mejoramiento Incorporacién Total de riego
(Has) (Has) (Has)

| Etapa 17948 33957 51905

Il Etapa 10315 12708 23023

[l Etapa 50047 19410 69457

Total 78310 66075 144385

Nota: Extraido de Gobierno Regional de la Libertad (2012)
Elaborado: Inga, 2016

Debido a que el proyecto dispone de cierto volumen de agua disponible
en épocas de estiaje, en la actualidad se esta atendiendo con riego
regulado a solo 18,800 hectareas del total de tierras nuevas que se

encuentran en manos del sector privado. Con la implementacién de la
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tercera etapa, el reservorio de Palo Redondo va a permitir incorporar a
la produccion las 27,900 hectéreas restantes, correspondientes a la

primera y segunda etapa.

Por su parte, (Saavedra, 2010) informa que los trabajos
correspondientes a la primera y segunda etapa del proyecto se iniciaron
en 1986 y culminaron en 2011 con una inversion de US$ 960 millones,
cuyo financiamiento provino de fondos publicos. Las principales obras
gue se construyeron fueron: la Bocatoma para captar 85 m3/s de agua
del rio Santa y el canal madre de 155 Kms de longitud para llevar dichas
aguas hacia los valles de Chao, Vird y Moche. Adicionalmente se
construyeron las lineas 1 y 2 del Sifon Vird, la planta de tratamiento de
agua potable para la ciudad de Trujillo y la central hidroeléctrica de Vira
con una potencia instalada de 7,5 Mw para brindar energia,
principalmente, a las empresas agroindustriales a instalarse en la
jurisdiccién del proyecto.

Por otro lado, segun (Gaita, 2014), entre el 2007-2011 se efectuaron
diversos procesos de subastas publicas que permitieron transferir al
sector privado un poco mas de 44,200 hectareas de tierras nuevas. El
tamafio de las parcelas subastadas eran las suficientes grandes para
permitir el desarrollo de una agricultura de exportacion, a economias de
escala. Ademas, los inversionistas asumian el compromiso de hacer

uso de riego presurizado: goteo, aspersion, pivote central.

En cuanto a la tercera etapa del Proyecto, el Gobierno Regional de la
Libertad (2011) sefala que el mismo contempla incorporar a la
agricultura 19,400 hectareas de tierras nuevas y mejorar el riego de
50,000 hectareas en el valle de Chicama, con una inversion de US$ 715
millones, a través de la modalidad Asociacion Publica Privada (APP) en
donde el Estado aporta US$ 373,8 millones y el sector privado US$
341,7 millones a través del Consorcio peruano brasilefio Rio Santa
Chavimochic conformado por las empresas Odebrecht y Grafia y
Montero. Las principales obras contempladas son: la construccion del
embalse de Palo Redondo con capacidad para almacenar 360 mmc de

volumen Uutil; el canal madre Moche-Chicama-Urricape de 128 kms; la
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tercera linea Sifén-Virl, y la automatizaciéon del sistema hidraulico
completo. En setiembre de 2014 se inicié la construccion del embalse
de Palo Redondo.

Una vez culminada y consolidada la tercera etapa del PECH se espera
que la exportacién de productos agroindustriales ascienda a US$ 1 200
millones anuales; la inversion privada totalice US$ 1000 millones en el
desarrollo agricola de las tierras nuevas; y se genere 150,000 nuevos
puestos de trabajo directo.

Por el lado de los productos exportados, segun el reporte del Banco
Central de Reserva (2017) el arandano en fresco se constituyé en el
2016 como el principal producto de exportacién con un valor de US$
214,3 millones, no obstante que comenzo recién en el 2013 a ser parte
de la oferta exportable del departamento. Le siguen en importancia los
esparragos en conservas (US$ 104,2 millones), paltos frescos (US$
81,8 millones), alcachofas en conservas (US$ 58,5 millones) y
esparragos frescos (US$ 48,8 millones). Habria que destacar que La
Libertad contribuye para que el Peru se ubique a nivel mundial como el
primer exportador de esparrago fresco con una participacion de 37 %
(ver Tabla 07).

Carranza Alvites, L.; Quezada Salirrosas,H Pag. 41



N

INCIDENCIA DE LA OFERTA HIDRICA DEL PROYECTO CHAVIMOCHIC EN
LAS EXPORTACIONES DE LAS PRINCIPALES EMPRESAS AGRO
EXPORTADORAS DE LA REGION LA LIBERTAD, 2000 — 2018.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Tabla 8
Exportaciones agroindustriales por productos

(En millones US$ valor FOB)

Empresas 1995 2000 2005 2010 2015 2018

0.0 0.0 0.0 0.0 92.5 2143
9.5 32.3 71.6 97.4 117.9 104.2
0.0 0.0 7.1 29.0 77.9 81.8
0.0 0.0 37.4 67.6 58.4 58.5
0.0 5.9 21.4 57.5 50.4 48.8
0.0 2.6 3.2 20.3 35.6 32.9

ARANDANOS

ESPARRAGOS PREPARADOS

PALTAS FRESCAS

ALCACHOFAS EN CONSERVA

ESPARRAGOS FRESCOS

DEMAS HORTALIZAS PREPARADAS EN VINA-
GRE (EJ. JALAPENOS)

PIMIENTO PIQUILLO PREPARADO 0.0 0.0 0.0 337 202 305
UVAS FRESCAS 0.0 0.0 0.0 6.0 251  27.9
MANGOS 0.0 00 43 45 165  17.4
OTRAS HORTALIZAS PREPARADAS 0.0 0.0 0.0 13 186 142
MANGOS FRESCOS 0.0 0.0 1.0 8.6 116 101
CHANCACA (PANELA, RASPADURA) 0.0 0.0 0.0 0.0 15 54

ESPARRAGOS CONGELADOS 0.0 0.0 4.4 31 36 20

MANDARINAS FRESCAS 0.0 0.0 00 00 5.9 06

RESTO 32 45 229 138 405 519
Total General 127 453 1733 3427 5852 700.3

FUENTE: BCRP
Elaboracién Propia

En cuanto al empleo, segun Gaita (2014) la expansion del area cultivable
en la jurisdiccion de la primera y segunda etapa del PECH ha generado
hasta el 2012 un total de 65,900 puestos de trabajo directos. Antes de entrar
en operaciéon el PECH el area cultivada en los valles de Chao, Viri y Moche

era de 17,200 hectareas incrementandose en 30,600 hectareas.

O Objetivo Especifico 4: Determinar la incidencia de la oferta hidrica

del Proyecto Chavimochic en las exportaciones de las principales

empresas Agro Exportadoras de la Region LaLibertad, 2000 — 2018.

En este punto buscamos determinar como incide la oferta hidrica del
proyecto CHAVIMOCHIC en el comportamiento exportador de las
principales empresas agro exportadoras de la Region La Libertad, para
ello se ha seleccionado 05 empresas de las 23 que existen dentro del

area de influencia del proyecto, siendo las siguientes: DANPER Truijillo
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SAC, Sociedad Agricola Vira S.A., TALSA, Camposol S.A. y Green Perl
S.A.

A continuacion, se analiza la incidencia del aprovisionamiento de agua
por parte del Proyecto CHAVIMOCHIC a cada una de las empresas
seleccionadas:

llustracion 4

Determinacion entre la oferta hidrica del PECH y las exportaciones de DANPER S.A,,
durante el periodo 2000-2018

Danper y = 0.001x - 64349
R?=0.7706

180,000.00
160,000.00
140,000.00
120,000.00
100,000.00 °.®

80,000.00 o

60,000.00 0%

40,000.00 e

20,000.00 - o
0.00 =

-20,000.00 " 50,000,000 100,000,000 150,000,000 200,000,000 250,000,000

Fuente: Resultados obtenidos, utilizando Excel.
Elaboracién propia

Se obtuvo un valor de R cuadrado de 0.7706, por lo que se puede afirmar
gue existe relacion entre la oferta hidrica y las exportaciones de
DANPER S.A. determinadas en un 77.06%, siendo la determinacién
bastante fuerte.

Asimismo, como se observa en el grafico ambas variables presentan una
relacion lineal positiva; es decir, a medida que aumenta el valor de la
variable Oferta Hidrica del Proyecto CHAVIMOCHIC aumenta también
el valor de la variable Exportaciones a valores FOB de la empresa
DANPER S.A.
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llustracion 5
Determinacion entre la oferta hidrica del PECH y las exportaciones de SAVSA., durante
el periodo 2000-2018.

SAVSA y =0.001x - 47692

R?=0.6686
200,000.00

180,000.00 )

160,000.00

140,000.00

120,000.00 e

100,000.00 oty
80,000.00
60,000.00 -
40,000.00 o
20,000.00 o

[ _J
0.00
- 50,000,000 100,000,000 150,000,000 200,000,000 250,000,000

Fuente: Resultados obtenidos, utilizando Microsoft Excel 2010.

Elaboracion propia

Se obtuvo un valor de R cuadrado de 0.6686, por lo que se puede afirmar
gue existe relaciéon entre la oferta hidrica y las exportaciones a valores
FOB de SAVSA. Determinadas en un 66.86 %, siendo la
determinacion bastante fuerte.

Asimismo, como se observa en el grafico ambas variables presentan una
relacion lineal positiva; es decir, a medida que aumenta el valor de la
variable Oferta Hidrica del Proyecto CHAVIMOCHIC aumenta también
el valor de la variable Exportaciones de la empresa SAV S.A.
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llustracion
6 Determinacién entre la oferta hidrica del PECH y las exportaciones de
TALSA, durante el periodo 2000-2018.

TALSA y = 0.0004x - 31669
R?=0.5153
100,000.00
°
80,000.00 o
60,000.00
’ °
40,000.00
e @
. °
( ) ot °
20,000.00 o ‘
® o.¢ oo
0.00
- 50,000,000 100,000,000 150,000,000 200,000,000 250,000,000
-20,000.00

Fuente: Resultados obtenidos, utilizando Microsoft Excel 2010.
Elaboracion propia

Se obtuvo un valor de R cuadrado de 0.5153, por lo que se puede afirmar
gue existe relacion entre la oferta hidrica y las exportaciones de TALSA.

Determinadas en un 51.53%, siendo la determinacién muy baja.

Asimismo, como se observa en el grafico ambas variables presentan una
relacion lineal positiva; es decir, a medida que aumenta el valor de la
variable Oferta Hidrica del Proyecto CHAVIMOCHIC, sin embargo, lo
explica de una manera muy baja. Con lo cual, el comportamiento

exportador de TALSA, debe obedecer a otras variables.

Hasta ahora, de las cinco empresas seleccionadas, est4 es la que
muestra el nivel mas bajo de determinacion, lo cual da pie, a que se
realicen mas investigaciones buscando, cuales son los factores que mas

influyen en el comportamiento exportador de TALSA.
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llustracion
7 Determinacién entre la oferta hidrica del PECH y las exportaciones de
CAMPOSOL S.A,, durante el periodo 2000-2018.

CAMPOSOL S.A. y =0.0016x - 85177

R*=0.7859
300,000.00

250,000.00 o o

200,000.00

150,000.00 o ®

100,000.00
50,000.00 .

0.00
- 50,000,000 100,000,000 150,000,000 200,000,000 250,000,000

Fuente: Resultados obtenidos, utilizando Microsoft Excel 2010.
Elaboracion propia

Se obtuvo un valor de R cuadrado de 0.7859, por lo que se puede afirmar
que existe relacion entre la oferta hidrica del Proyecto CHAVIMOCHIC
y las exportaciones de CAMPOSOL S.A. Determinadas en un 78.59%,

siendo la determinacion relativamente fuerte.

Asimismo, como se observa en el grafico ambas variables presentan una
relacion lineal positiva; es decir, a medida que aumenta el valor de la
variable Oferta Hidrica del Proyecto CHAVIMOCHIC aumenta también
el valor de la variable Exportaciones en miles de délares FOB de la
empresa CAMPOSOL S.A.
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llustracion
8 Determinacion entre la oferta hidrica del PECH y las exportaciones de
GREEN PERU, durante el periodo 2000-2018

Green Peru SA y = 0.0003x - 21623
R? = 0.6224
60,000.00
°
50,000.00
°
40,000.00 ;
o .
30,000.00
e @
20,000.00 . oo
10,000.00 e
0.00 e e
- 50,000,000 100,000,000 150,000,000 200,000,000 250,000,000
-10,000.00

Fuente: Resultados obtenidos, utilizando Microsoft Excel 2010.

Elaboracién propia

Se obtuvo un valor de R cuadrado de 0.6224, por lo que se puede afirmar
gue existe relacién entre la oferta hidrica y las exportaciones de GREEN
PERU S.A. Determinadas en un 62.24%, siendo la determinacién
bastante fuerte. Asimismo, como se observa en el grafico ambas
variables presentan una relacion lineal positiva; es decir, a medida que
aumenta el valor de la variable Oferta Hidrica del Proyecto
CHAVIMOCHIC aumenta también el valor de la variable Exportaciones
de la empresa GREEN PERU.
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llustracion 9
Determinacion entre la oferta hidrica del PECH y las exportaciones de las 05 principales
empresas del PECH, durante el periodo 2000-2018

Nivel de Determinacion de la OH y Xs
800,000.00

700,000.00 °
600,000.00 X
500,000.00 * e

400,000.00 AN

o .7 y = 0.0044x - 250511
300,000.00 P St R?=0.761

200,000.00

100,000.00 [

- 50,000,000 100,000,000 150,000,000 200,000,000 250,000,000

Fuente: Resultados obtenidos, utilizando Microsoft Excel 2010.

Elaboracion propia

Con los resultados obtenidos podemos concluir que la hipétesis 1
se cumple, es decir, la oferta hidrica del Proyecto Chavimochic
incide de manera positiva en las exportaciones de las principales
empresas Agro Exportadoras de la Region La Libertad, 2000 — 2018,
puesto que el R2 fue de 0.761.

Sin embargo, también apreciamos que, de las cinco empresas
analizadas, una muestra muy baja determinacién como es el caso
de TALSA., lo cual, es una oportunidad investigacion posterior,
para efectos de elaborar un modelo econométrico que busque los
factores determinantes de la produccién de TALSA, puesto que el

abastecimiento del recurso hidrico lo explica sélo en un 51.53%.
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O Objetivo Especifico 5: Proponer lineamientos estratégicos para la

gestion agroexportadora libertefia para el periodo 2019-2021 en el
marco del PERX La Libertad 2025.

1. RESUMEN EJECUTIVO DEL PERX LA LIBERTAD
El (PERX, 2015) Plan Estratégico Regional Exportador La Libertad ha
sido el primero en articularse al Plan Estratégico Nacional Exportador

2025, debido a que La Libertad destaca como una de las regiones con
mayor potencial de desarrollo en el pais, con importantes condiciones
climaticas, recursos naturales y grandes proyectos de irrigacibn como
CHAVIMOCHIC (dotaciones que se han plasmado en una destacable
capacidad agricola! y el redescubrimiento de su riqueza aurifera.
Asimismo, La Libertad es un hub regional y cuenta con una sélida
vocacion industrial y comercial, variada oferta turistica y una importante
dotacion de capital humano.

Por otro lado, la region de La Libertad enfrenta también retos en materia
productiva, de ampliaciéon y diversificacién de exportaciones, tales como
i) desarrollar proyectos de ampliacion de puertos y aeropuertos para
instalar cadenas de frio modular e incrementar la conectividad logistica;
ii) crear e implementar laboratorios y centros de certificacion de calidad,
y iii) incrementar la adecuacion y adaptacion de tecnologias para la
produccién y exportacion.

El objetivo principal de la actualizacién del PERX La Libertad es
promover soluciones para enfrentar de forma efectiva las brechas
identificadas de competitividad exportadora regional. Asi como el PENX
2025, el PERX La Libertad involucra la recoleccion de visiones de
distintos actores de la region, concentrdndose en la identificacion y
priorizacion de actividades que permitan el desarrollo, consolidacion y
sostenibilidad de las empresas exportadoras regionales, las cuales

resultan ser un aliado central para el logro de los objetivos superiores,

1La Libertad es el primer productor de esparrago, cafia de azticar, palta, trigo, cebada, maiz amarillo duro y
sandia, y el segundo productor de alcachofa, col, arveja grano seco, coliflor, pepino, pifia y fresa. Asimismo, la
region cuenta con 528.8 mil hectareas de superficie agricola, lo que la convierte en la segunda region en extension
de superficie agricola.
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tales como el crecimiento econémico, la generacién de empleo, la
reduccién de la pobreza y el mejoramiento de la equidad.

De esta manera el PERX La Libertad contiene 58 acciones especificas
para seis cadenas productivas exportadoras a implementar en el corto,
mediano y largo plazo, con la finalidad de cerrar la actual brecha de
competitividad que traba el desarrollo de las exportaciones regionales.
En el marco de dicha articulacion, el objetivo del PERX La Libertad se
enfoca en la identificacion y priorizacion de actividades que permitan el
desarrollo y consolidacion de las empresas exportadoras regionales, las
cuales resultan ser un aliado central para el logro de los objetivos
superiores, tales como crecimiento econdémico, generacién de empleos,

reduccion de la pobreza y mejoramiento de la equidad.

2. ANALISIS DE LAS ACTIVIDADES ESPECIFICAS DE LA CADENA
AGROINDUSTRIAS DEL PERX LA LIBERTAD

La implementacion del PERX LL 2025, requiere la identificacion de

acciones a nivel regional, en especial en areas donde la oferta
productivo — exportadora pueda incrementarse por accién conjunta de la
politica publica, y la voluntad del sector privado y académico.

De esta manera, el sector agroindustrial fue analizado y se propusieron
una serie de acciones especificas planteadas las mismas que tienen un
caracter horizontal, en tanto su implementacién beneficiara a todas las
cadenas productivo — exportadoras identificadas al margen de que
hayan sido propuestas por algin agente econémico que intervino en
este proceso. Dentro de estas actividades destacan la elaboraciéon de
diagnosticos situacionales a nivel regional, asi como la implementacién
de la Oficina Comercial de Exportacion Regional, laboratorios de control
de calidad, plataformas de informacion, programas de elementos
diferenciadores, entre otros.

A continuacion, se detallan las acciones especificas planteadas en el
PERX La Libertad 2025 para la cadena productiva AGROINDUSTRIAL.
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Tabla 9

Acciones especificas del PERX — Eje Agroindustrial

1 | Aprovechar subproductos con un valor comercial internacional.

2 | Fortalecer la oferta exportable regional de productos agroindustriales.

Buscar a través de INACAL que se promueva la instalacion de laboratorios a través de
3 | entidades como: universidades, empresas privadas o estatales.

4 | Promover e impulsar la cultura de asociatividad en los productores.

5 | Mejorar y desarrollar la cadena de frio modulares para puerto y aeropuerto.

Impulsar las ampliaciones de puertos y aeropuertos de tal manera de que se pueda instalar
cadenas de frio.

Fomentar el acercamiento entre las entidades de financiamiento, la pequefia y mediana
7| empresa y asociaciones a fin de facilitar el acceso a los productos financieros.

Difundir los procedimientos para acceder a entidades como: Procompite, Fideicomisos,
8 | Agrobanco, fondos concursables, etc.

9 | Mejorar la plataforma VUCE entre otras.

Difundir y capacitar respecto a los beneficios de las herramientas de facilitacion de comercio
exterior.

Promover la generacion de capacidades para la internacionalizacion y consolidacion de una
cultura exportadora.

Realizar un diagnéstico de la situacién actual del grado de tecnificacion de las empresas del
12 [ agro de la region de La Libertad.

10

11

13 | Desarrollo de una ficha técnica por cada producto.

14 | Identificacién de nuevos mercados.

15 | Fortalecer mercados actuales.

16 | Participar en actividades de promocién comercial.

17 | Elaborar documentos para conocer oferta (diagnostico, linea de base, etc).

18 | Fomentar certificaciones verdes (Comercio justo, organica, global GAP, etc).

19 | Fortalecer la asociatividad.

20 [ Promover la instalacion de una planta procesadora.

21 [ Ampliar la frontera agricola para nuevas areas de produccion.

22 | Elaborar protocolo para inspeccion conjunta.

23 | Mejorar capacidades en comercio exterior de productores.

24 | Desarrollar mejoras en procesos productivos.

25 | Investigar la aplicacion de ozono en la produccion y post cosecha.

26 | Disminuir los cultivos afectados por virus.

Implementar tecnologias para optimizar logistica y productividad en chacra (por ejemplo: cable
27 | via para el traslado de cosecha).

Carranza Alvites, L.; Quezada Salirrosas,H  Pag. 51



INCIDENCIA DE LA OFERTA HIDRICA DEL PROYECTO CHAVIMOCHIC EN
LAS EXPORTACIONES DE LAS PRINCIPALES EMPRESAS AGRO
EXPORTADORAS DE LA REGION LA LIBERTAD, 2000 — 2018.
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

28 | Implementar el uso de nuevas tecnologias en la produccion.

Fuente: Plan Estratégico Regional de Exportacion La Libertad 2025.

Elaboracion: Propia.

Luego del proceso de alineamiento del Plan Estratégico Nacional
Exportador con el Regional de La Libertad, para el eje
AGROINDUSTRIAL se acord6 implementar hasta el 2025, una serie de
28 acciones estratégicas, dentro de las cuales no contemplan en
ninguna de ellas, acciones conducentes a buscar una administracion
mas eficiente del recurso hidrico que sostiene el potencial
agroexportador de nuestra region.
El pilar OFERTA EXPORTABLE DIVERSIFICADA, COMPETITIVA Y
SOSTENIBLE de nuestro PERX LL 2025, considera en su andlisis
FODA, 02 fortalezas que llaman poderosamente la atencién y son:

- Existencia de megaproyectos como CHAVIMOCHIC, y

- Disponibilidad de tierras y agua permite manejar los

cultivos y extender la frontera agricola.

Al respecto, estas “fortalezas” se convertiran en debilidades si es que
no se adoptan acciones mas estratégicas mas alla del 2025, pues como
se evidencia en la presente investigacion el mayor nivel exportador de
las empresas representativas es explicado en promedio en un 70% por
efecto de la existencia del recurso hidrico, el mismo que proviene del rio
Santa, pero que esto sea sostenible en el largo plazo, definitivamente
es incierto, sin embargo, debemos de adoptar medidas urgentes hoy,
para efectos de que el agua, principal recurso de nuestras

exportaciones, sea sostenible.

En la siguiente ilustracion, se aprecia el nivel de determinacion de la
oferta hidrica en las exportaciones de las 23 empresas que forman parte
de la zona de influencia del PECH con la totalidad de recurso hidrico
provisionada para fines agricolas, y se evidencia también un alto nivel
de determinacion, con lo cual, da pie a mayores investigaciones

respecto a cuanto incide en cada una de ellas, la oferta hidrica del
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PECH, ademés de la demanda internacional, crisis de precios, entre

otras variables.

llustracion 10
Nivel de determinacién de la Oferta Hidrica y las Exportaciones de todas las empresas
en el area de influencia de CHAVIMOCHIC

Nivel de Determinacion de la OH y Xs
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Y
°
800,000.00
.
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e
-‘ ..
400,000.00 o
.. ® y = 0.0054x - 328749
* e R? = 0.7036
200,000.00 o
e ®
% .-
. 50,000,000 100,000,000 150,000,000 200,000,000 250,000,000
(200,000.00)

Fuente: Resultados obtenidos, utilizando Microsoft Excel 2010. Elaboracién: Propia

3. PROPUESTA DE LINEAMIENTOS ESTRATEGICOS PARA LA
GESTION AGROEXPORTADORA LIBERTENA

Las siguientes son las propuestas de lineamientos estratégicos para

efectos de impactar positivamente en la gestion agroexportadora

1. Priorizar la culminacion de la represa PALO REDONDO para efectos
de realizar una mejor administracién de los recursos hidricos del
Proyecto, de tal manera que se pueda contar con agua en las épocas
de estiaje.

2. Implementar a nivel del gobierno regional un Observatorio de

recursos hidricos, ello con el fin de que sea una politica de Estado

a nivel regional la gestion de los recursos hidricos, buscando
aprovechar las fuentes y cuencas existentes en nuestra Region.

3. El Proyecto CHAVIMOCHIC se abastece con agua proveniente de la
cuenca del Santa que le pertenece a Ancash, lo cual genera una

dependencia alta de un recurso que no nos pertenece. Debemos
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buscar fuentes alternativas de abastecimiento de agua, por ejemplo,
el transvase del Rio Marafion.

4. El gobierno regional debe impulsar una agresiva campafa de
represamiento de aguas, puesto que La Libertad no cuenta con

proyectos mas que el de Gallito Ciego.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1 Discusién

Con los resultados obtenidos podemos concluir que la hip6tesis 1 se cumple,
es decir, se valida la hipétesis que sefiala que la oferta hidrica del Proyecto
Chavimochic incide de manera positiva en las exportaciones de las principales
empresas Agro Exportadoras de la Regién La Libertad, 2000 — 2018, dado
gue el nivel de determinacion es de 0.7682, por ende, es posible que otras
variables puedan estar mediando en este comportamiento exportador de
nuestra regién, lo cual genera una oportunidad de ampliar la presente
investigacion.

La gestion del recurso hidrico en una zona agroexportadora como La Libertad,
es un factor muy importante para el desarrollo de esta caracteristica regional,
para ello se ha estructurado una organizacion muy compleja para la
administracion del agua, que es el Proyecto Especial CHAVIMOCHIC. Lo cual
es coincidente con lo manifestado por Luiz de Carmo & Ramos de Oliveira,
(2005) puesto que en una zona agroexportadora el agua es un recurso que

se exporta y que se hace necesario administrarlo eficientemente.

En lo que respecta, a identificar las caracteristicas de la oferta hidrica del
Proyecto Chavimochic en el periodo 2000 al 2018. Partimos por definir, la
oferta hidrica, cobmo el volumen disponible de agua para satisfacer la
demanda generada por las actividades sociales y econémicas del hombre,
entre ellas la exportaciéon de productos agricolas, y en el marco de esta
definicion se determind, luego de Evaluar la oferta hidrica del Proyecto
Chavimochic en el periodo 2000 al 2018, se aprecia, que el comportamiento
de la oferta hidrica del Proyecto CHAVIMOCHIC es muy irregular, el cual esta4
estrechamente relacionado al aprovisionamiento del rio Santa, lo cual
representa un problema a resolver por parte del proyecto, puesto que al ser
el sector agroindustrial muy intensivo en consumo de agua, es necesario
generar mecanismos que permitan estabilizar el suministro de agua para el
proyecto sobre todo en las épocas de estiaje del Santa. Es decir, sino se

construye infraestructura que permita represar el agua que se desperdicia en
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el mar, el proyecto CHAVIMOCHIC seguira dependiendo del SANTA el cual
depende de los deshielos de la Cordillera Blanca.

Olmeda (2006) en su articulo “El agua y su analisis desde la perspectiva

econdmica: una aplicacion para el creciente econdmico” enfatiza en la

necesidad de la creacién de un marco institucional adecuado para una gestion

eficiente del recurso, a través de dos vias que vendrian a ser la intervencion

estatal directa, a través de cuotas o concesiones o0 el mecanismo de mercado

privatizando la oferta del agua con restricciones.

En base a lo planteado por el autor, se identific6 la necesidad de impulsar
acciones conducentes a generar una mejor administracién del recurso hidrico
gue sostiene el potencial exportador de la Regién, sobre todo a nivel de una
toma de conciencia de su importancia y su potencial escasez en el mediano
plazo.

En el grafico siguiente, se aprecia que el nivel de influencia del caudal de Rio

Santa en la oferta hidrica del Proyecto CHAVIMOCHIC es casi inexistente, sin

embargo, debemos tener en consideracion que se debe administrar el recurso

hidrico puesto que de los doce meses del afio, siete, mayo a noviembre, los

niveles de caudal son muy bajos, lo cual influye en la oferta hidrica del

proyecto, de alli que es urgente se retome proyectos que estan paralizados

como es la represa de Palo Redondo, esa es la verdadera prioridad, mas que

avanzar en la lll etapa del Proyecto, que beneficiaria a la zona de Chicama y

sobre todo a un sector agricola muy intensivo en agua, como son es la cafa

de azucar, que es casi un monopolio de CORPORACION AZUCARERA DEL

PERU S.AA.
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llustracion 11
Influencia del caudal del Rio Santa en la OH del PECH

Influencia del Caudal del Rio Santa en la Oferta Hidrica del PECH

250.00
y = -6E-08x + 147.89

5 200.00 R2=0.0098 °

()

= ¢ 0,00 o

o 15000 .......... e o o We o o 4 e e ..

2 o ° oo -8 PR .

- ® ®

S 100.00 °

=}

O

O  50.00
- 50,000,000 100,000,000 150,000,000 200,000,000

Oferta Hidrica (m3)

Fuente: Resultados obtenidos, utilizando Microsoft Excel 2010. Elaboracion: Propia

Guevaray Verona (2014) en su investigacion “El derecho frente a la crisis del
agua en el Peru primeras jornadas de derecho de aguas”, abordaron el estudio
del grave problema que implica una eventual crisis hidrica debido al cambio
climético y el calentamiento global. Poniendo énfasis en la crisis expresada a
través del retroceso de los glaciares (que en el caso del Peru seria de hasta
un 40 %), asi mismo consecuencias econdmicas y sociales que son
generadas por ésta explicadas desde la afectacion de las actividades
productivas como la mineria actividad principal de nuestro pais, hasta una
escasez critica de agua para el consumo humano. Donde concluyen en la
necesidad de encuadrar la GIRH (gestion integrada de los recursos hidricos)
dentro de los marcos de gestion de manera mas amplia, para el cual es
indispensable que ésta sea acoplada a la Politica Nacional Ambiental y sea

manejada de la mano con el binomio aguas / suelos.

De alli que, se hace necesario encuadrar la Gestidén Integral del Recurso
Hidrico del Proyecto CHAVIMOCHIC como una ACCION ESTRATEGICA en
el marco del Plan Estratégico Regional de Exportaciones 2025 y lograr con
ello, que nuestra potencialidad agroexportadora sea sostenible con las

consiguientes consecuencias econémicas y sociales para nuestra Region.

El tercer objetivo especifico, consistio en Evaluar las exportaciones de las
principales empresas de la Regién La Libertad 2000 — 2018, en el cual los

resultados encontrados se corroboran con lo investigado por Geng (2016) en
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su tesis “Reformas institucionales del agua en la costa peruana: analisis de la
gobernanza del agua en la cuenca Ica-Alto Pampas” donde pone en discusion
los alcances reales de las reformas institucionales introducidas con la Ley de
Recursos Hidricos del afio 2009 en el Perd, los cuales dieron inicio a una
transicion de una nueva arquitectura institucional del agua el cual ha generado
una transformacion de la geografia de la gestién de los recursos hidricos en
el pais estableciendo nuevas instancias politico-administrativas basadas en
la demarcacién natural de las cuencas hidrograficas, cabe recalcar que dichas
reformas se basan en un modelo teéricamente ambiguo y, en tal sentido, con

aplicaciones practicas sin un horizonte claro.

Finalmente, dan como conclusiébn que el nuevo modelo de gestion y
gobernanza del agua en el pais y en la cuenca del rio Ica, son
institucionalmente hablando aun jovenes. Asimismo, que las reformas
plantean contradicciones al modelo que las autoridades no terminan de
entender como manejar. Lo cual, se evidencia en La Libertad, donde a pesar
de toda la potencialidad agroexportadora no se cuenta con una politica de
gestion de recursos hidricos, siendo la administracion del PECH la que define
las politicas de utilizacion del agua tanto para uso agricola como para
consumo humano, y ello est4d condicionado a la voluntad politica del

gobernador regional.

Asimismo, en el periodo de analisis, se evidencia que con la implementacion
de la primera y segunda etapa del Proyecto de Chavimochic la actividad
agropecuaria en La Libertad se vio favorecida al incrementarse las

exportaciones hasta US$ 836,3 millones en el 2018.

Lo cual coincide con Inga (2016) quien sefiala que el Proyecto
CHAVIMOCHIC favoreci6 la frontera agricola en 46,700 hectareas nuevas y
mejorarse el riego de 28,3 mil hectareas, que permitié incrementar el valor
bruto de produccion de US$ 45 millones en 1981 a US$ 536 millones en el
2012.

El ingreso de empresas agricolas modernas con tecnologia de punta en sus

procesos de produccién ha permitido que La Libertad tenga rendimientos en
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cultivos como el esparrago, palto, alcachofa y ardndanos, por encima del
promedio nacional y mundial. Por su parte, las exportaciones agroindustriales
han pasado de 12,7 millones en 1995 a US$ 836,3 millones en el 2018. Por
ultimo, las principales empresas agroexportadoras han creado 72,600 nuevos
puestos de trabajo directo, equivalente al 7,7 % de la PEAO.

El potencial productivo, se encuentra estancado, como producto de la no
conclusion de la represa Palo Redondo, la misma que permitiria ampliar la
frontera agricola de la zona en 27,900 hectareas restantes, que corresponden

a la primera y segunda etapa, Inga (2016).

El cuarto objetivo, consistié en Determinar la incidencia de la oferta hidrica
del Proyecto Chavimochic en las exportaciones de las principales
empresas Agro Exportadoras de la Region La Libertad, 2000 — 2018. Al
respecto, en el 2018, las exportaciones estimadas de las 23 empresas que
forman parte de la zona de influencia del proyecto CHAVIMOCHIC
ascendieron a US$ 863 millones FOB, de las cuales las seis seleccionadas:
DANPER Truijillo SAC, Sociedad Agricola Vira S.A., TALSA,. y Green Pert S.A.
representan el 78% del total de exportaciones.

El hecho de que la oferta hidrica incida en un 76.82% en las exportaciones de
las 05 empresas, es significativo, sin embargo, denota que existe un 25% que
es explicado por otras variables como puede ser mano de obra, demanda

internacional de los productos, precio del comoditie, entre otros.

Lo antes mencionado coincide con Luiz, Ramos, Ojima y Tartas (2005)
quienes en su articulo “Agua virtual: Brasil como gran exportador de recursos
hidricos” analizan el impacto del uso del concepto de agua virtual para el
escenario brasilefio, muestra la configuracion de este pais como un gran
exportador de agua y, al mismo tiempo, analiza las consecuencias de esta
exportacion, incorporando el concepto de valor econdémico del agua el cual ha
sido discutido en el ambito politico brasilefio, especialmente debido a la ley
de precios del agua. Lo cual, aterrizado a la realidad peruana, es aun mas

preocupante, puesto que aun seguimos considerando como una fortaleza la
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abundancia del recurso hidrico, con el consiguiente subsidio para las

empresas agroexportadoras de un recurso que es escaso.

Las exportaciones analizadas desde el punto de vista comercial, s6lo costea
lo contable, pero un concepto a considerar con mayor fuerza para efectos de
gue seamos mas eficientes en la produccion de espérragos, arandanos,
paprika, palta, etc, es el costo del agua virtual, puesto que el hecho de que
las agroexportaciones estén determinadas en gran medida por el recurso

hidrico es una condicionante de desarrollo de nuestro potencial exportador.

Finalmente, el quinto objetivo especifico consistiéo en Proponer lineamientos
para la gestion agroexportadora libertefia para el periodo 2019-2021 en
el marco del Plan Estratégico Regional Exportador La Libertad 2025. Los
resultados obtenidos en esta investigacion determinan la importancia de
proponer lineamientos para impulsar e incrementar el nivel exportador del
sector agroindustrial; siendo este un mercado con amplio nivel de crecimiento
es necesario impulsar acciones estratégicas que consoliden ese potencial.

A la luz de la revision de las acciones estratégicas planteadas para el sector,
en el Plan Estratégico Regional Exportador de La Libertad, pues se hace
necesario considerar una politica de Gestidon de Recursos Hidricos.

Al respecto, lo investigado por Geng (2016) en su tesis “Reformas
institucionales del agua en la costa peruana: analisis de la gobernanza del
agua en la cuenca lca-Alto Pampas” proponen una transformacion de la
geografia de la gestion de los recursos hidricos en el pais estableciendo
nuevas instancias politico-administrativas basadas en la demarcacion natural
de las cuencas hidrograficas. Recordemos que la cuenca que abastece al
Proyecto CHAVIMOCHIC es la del Santa que su naciente es en la Region de
Ancash y que tiene un proyecto sub utilizado y por ende ineficiente como es
CHINECAS y que esto en el corto y mediano plazo genera ineficiencias para

la gestién de recursos hidricos.

La tesis de Geng (2016), es la investigacion de una realidad no deseada para
una region de la costa y es el hecho de que la premisa de que el agua es un
recurso abundante impero durante afios en la region de Ica y hoy estan

sufriendo los resultados de esa falsa percepcion.
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Como podemos apreciar, la presente investigacion se justifica tedricamente
basados en la Teoria de la Movilidad de los Factores, desarrollado en el curso
de Economia Internacional. Metodolégicamente, utilizamos la regresion lineal
para relacionar de manera explicativo como la Oferta Hidrica del Proyecto
Chavimochic incide en las exportaciones de las principales empresas Agro
Exportadoras de la Regién La Libertad, 2000 - 2018.

Para lo cual utilizaremos la técnica de andlisis documental y de datos
histéricos, como por ejemplo el suministro del recurso hidrico que administra
el Proyecto Chavimochic para los distintos fines que se destinan. Las
implicancias aplicativa o practica de la presente investigacién, se logra con la
generacion de informacién para beneficiarios que serian las entidades de
gobierno, las empresas dependientes a los sectores estudiados y los
estudiantes de la especialidad y sobre todo porque buscar poner en el tapete
nuestra realidad agroexportadora, para que a partir de ello podamos proponer
acciones que permitan hacer sostenible el comportamiento agroexportador
libertefio, tan importante para nuestra Region ya sea por la generacion de

puestos de trabajo o por las divisas que genera.

Sin embargo, el desarrollo del mismo se ha enfrentado a limitaciones que han
estado referidas a la escasez de informacion publica respecto a la Oferta
Hidrica del Proyecto, puesto que, no obstante ser un grave problema existe
muy poca informacion puablica tanto bibliografica como estadistica. Sin
embargo, se tuvo que recurrir al principio de publicidad de la informacion
publica y exigir la informacion a los funcionarios respectivos de Chavimochic
hasta que nos alcanzaron lo solicitado, de alli la trascendencia de esta
investigacion puesto que cuenta con informacion secundaria muy Util para
siguientes investigaciones, las mismas que forman parte del anexo de la

investigacion.

4.2 Conclusiones

El Proyecto CHAVIMOCHIC es un ejemplo de como la gestidn eficiente de

un recurso escaso como lo es el agua, puede ayudar a transformar la
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economia de una regién tornandola competitiva. De alli que es importante

impulsar el gerenciamiento técnico y no politico de este Proyecto.

En lo que corresponde, al segundo objetivo especifico, luego del andlisis de
la oferta hidrica del Proyecto Chavimochic en relacion con las
agroexportaciones de las principales empresas agroexportadoras de la
region La Libertad, durante el periodo 2000 — 2018, se concluye que
INCIDEN POSITIVAMENTE en su comportamiento, manifestado en un nivel
de 76.82%. Es decir, habra agroexportaciones si es que hay productos, pero
para que haya produccién se requiere un recurso muy importante que es el
agua, dado que puede haber tierras fértiles, materia prima y mano de obra
calificada y no calificada e incluso demanda interna o externa, pero si no hay
agua no se puede lograr la produccion deseada, que podria explicar el
restante 23.18%.

En lo que respecta a la evaluacion de la oferta hidrica del Proyecto
Chavimochic en el periodo 2000 al 2018, en la ilustracién 11, se aprecia que
el nivel de influencia del caudal de Rio Santa en la oferta hidrica del Proyecto
CHAVIMOCHIC es casi inexistente, sin embargo, debemos tener en
consideracion que se debe administrar el recurso hidrico puesto que de los
doce meses del afio, siete, mayo a noviembre, los niveles de caudal son
muy bajos, lo cual influye en la oferta hidrica del proyecto, de alli que es
urgente se retome proyectos que estan paralizados como es la represa de
Palo Redondo, esa es la verdadera prioridad, mas que avanzar en la lll
etapa del Proyecto, que beneficiaria a la zona de Chicama y sobre todo a
un sector agricola muy intensivo en agua, como son es la cafia de azucar,
que es casi un monopolio de CORPORACION AZUCARERA DEL PERU
S.AA.

El tercer objetivo especifico de nuestra investigacion es evaluar las
exportaciones de las principales empresas de la Region La Libertad 2000 —
2018, luego de lo cual, al haber analizado a las 23 empresas que
representan la oferta agroexportable de la zona de influencia del Proyecto,
se desprende que el comportamiento agroexportador es intenso, cada vez

es mayor nuestra oferta exportable y diversificada, hemos pasado de 12
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millones a 800 millones de ddélares hasta el 2018, y eso que la Il etapa del
PECH aun no esta concluida, estando pendiente la represa Palo Redondo,
la cual le brindara una oferta de agua estable los doce meses del afio.

En lo que respecta a la determinacion de la incidencia de la oferta hidrica
del Proyecto Chavimochic en las exportaciones de las principales empresas
Agroexportadoras de la Region La Libertad, 2000 — 2018, se trabajé con las
05 empresas mas importantes, cuyas exportaciones representan el 78% del
total exportado, donde 04 mostraron que el nivel de incidencia de la oferta
hidrica sobre las exportaciones es significativo y por ende incide
positivamente y una demostr6 muy baja incidencia. Lo cual abona en la
necesidad de que, como parte de una gestion empresarial mas eficiente, se
considere el impacto de la administracién del recurso hidrico en las
proyecciones empresariales. Finalmente, la definicibn de lineamientos
estratégicos para la gestion agroexportadora libertefia para el periodo 2019-
2021 en el marco del Plan Estratégico Regional Exportador La Libertad
2025, ha evidenciado preocupantemente, que nuestro potencial
agroexportador al 2025, no descansa en ninguna politica de gestion de
recursos hidricos ni de los que contamos actualmente como CHAVIMOCHIC

0 GALLITO CIEGO, ni de otros que pudieran generarse en el futuro.

4.3 Recomendaciones

Debemos de buscar relacionar que otros factores pueden haber influenciado

en el comportamiento agroexportador de nuestra Region.

Un aspecto necesario para promover el proyecto agroexportador a mediano
y largo plazo de nuestra Region, es impulsar una politica de gestion de

recursos hidricos, puesto que este recurso es vital para nuestros productos.

Promover por parte del Proyecto Especial CHAVIMOCHIC una mayor
transparencia de la informacion que maneja como es el consumo para uso
agricola por parte de las empresas que forman parte del area de influencia
el proyecto. Asimismo, impulsar la ejecucion urgente de la represa PALO
REDONDO puesto que de esta manera se administrara eficientemente el

recurso hidrico proveniente del Rio Santa.
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Asimismo, debe evaluarse si el proyecto CHAVIMOCHIC en su tercera
etapa, es necesaria para el desarrollo agroindustrial de La Libertad, cuando

aun no aprovechamos eficientemente las dos etapas existentes.

Finalmente, el Perd ha sostenido su boom agroexportador en un recurso que
por naturaleza es escaso, sin embargo, si es que queremos desarrollar una
cultura productiva diversificada debemos de estructurar un proceso de

concientizacion a todo nivel ciudadano, empresarial y estatal.
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ANEXO n.° 1: Matriz de Operacionalizacidon de variables

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSI | INDICADOR
CONCEPTUAL OIERAEIO A ONES ES
Volumen Metros
de cubicos por
Corresponde al | La Oferta hidrica se segundo en
) . . . a | Cuenca del
volumen disponible | mide determinando el U
gua rio Santa.
de agua para | volumen de agua
en
satisfacer la | generado en la cuenca
demand da | del rio Sant o [enCR
o emanda generada | del rio Santa y la
Oferta Hidrica . . Volumen Metros
por las actividades | destinada del Proyecto i ciibicos de
sociales y | para la actividad . agua
econdémicas del | agricola en la zona de o destinado
hombre. (OEA, influencia de sara para la
2004) CHAVIMOCHIC. actividad | actividad
agricola | agricola
DEFINICION DEFINICION DIMENSIONE | Indicado
VARIABLE OPERACIONAL OPERACIONAL S res
La exportacion se Las exportaciones se
refiere a la venta de | refieren a valores Exportaciones | Miles de
bienes o servicios FOB de los productos | valor de las dolares
por parte de una vendidos al mercado | exportaciones
Exportaciones empresa localizada | internacional y las
P en un pais, a empresas _ Que | Empresas Numero
vendedores que ;allzallz eStgoi(;thgg Exportadoras | de
. » empresa
residen en otro influencia del PECH. gg;;igos s
(Ministerio de
Comercio Exterior y
Turismo, 2016)
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ANEXO n.° 2: Matriz de Consistencia

OBJETIVOS HIPOTESIS VARIA DEFINICION DIMENSIONE DISENO DE
BLES | opErACION s INVESTIGAC
PROBLEMA AL ION
Volumen de
General H1: La oferta hidrica La Oferta aguaen
Determinar de qué | €l hidrica se Cuenca. . Finalida
manera la oferta hidrica | Proyecto mide d: Basica
del Proyecto CHAVIMOCHIC X
Chavimochic incide en incide de manera determinan
.De ué o aum_emo de las | positva en  las do el Volumende | * Tipo:No
é a exportaciones de las ox . Oferta volumen de agua para experime
.- portaciones  de
manera la principales  empresas Hidrica actividad
f hidri las principales agua ntal
oferta hidrica agroexportadoras de la agn’cola
del  Proyecto region La Libertad 2000 | empresas Agro generado
Chavimochic _ i
2018, Truijillo 2019. Exportadoras de la en la . Naturale
incide e las region la Libertad
exportaciones ' cuenca del za
de las| Especificos 2000 - 2018. fio Santay Volumen de Cuantitati
principales - Evaluar la oferta la agua en va
empresas hidrica del Proyecto -
HO: La oferta hidrica :
agroexportado Chavimochic en el destinada Cuenca.
ras de la region periodo 2000 al 2018. del del * Alcance:
La Libertad - Evaluar las Proyecto Provecto LolngltUdl
nal
2000 - 2018, exportaciones de las | CHAVIMOCHIC NO Y
Trujillo 2019? principales empresas incide para la
agroindustriales de la en las actividad
Region La Libertad . .
exportaciones de agricola en
2000 - 2018. Export
- Determinar la las . la zona de
incidencia de la principal acione influencia
oferta hidrica del es empresas S de
Proyecto Agro
Chavimochic en las CHAVIMO
Exportadoras de la
exportaciones de las . . CHIC
. region la Libertad,
principales empresas L
Agro  Exportadoras 2000 - 2018. as
de la Region La exportacione
Libertad, 2000 — s se refieren Exportacione
2018. a s
- Proponer va
lineamientos lores EOB de
estratégicos para la
- los productos
gestion
agroexportadora vendidos al
liberteia para el mercado E
’ mpresas
periodo  2019-2021 internacional Exp%rtadora
enel ma.rco deI.PIan y las s
Estratégico Regional
empresas
Exportador La )
Libertad 2025, que realizan
R esta
actividad en
la zona de
influencia del
PECH.
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ANEXO n.° 3: Informacion del PROYECTO ESPECIAL CHAVIMOCHIC
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AREA 10,158 Ken!

13557
12338 217.83] 3 222102 57 1 587 © 4301 4771 51,55, 41,4
169.52 235.23) 220, 185 4C 10478 €5 268 46.73 49,93 .25 B140] {558
15547 24735 2223 16535 10578 12 9.7 0.21 3934 &7, 5864
KX noml 35256 217.21 N5T8 7, 21 1 2373 57.12 11.3
3 12537 28472 247.23
3 12430 238.71 239,
T 310,57 2444
2 28474| 20183
3 263,68 21853
4 247.12 151
5 2642 X
G 201,41 T4
792,14 4480
i3 170.77] 27005
sy 156 38| 14
[T 1512t 57 5
71 1337 134,76 2aB ¢
2 2706 141.13] 22c0%
23 14.44) 158736 20482
28 3 163.06) 20144
25 39.37) 154,63 225
F 537i| 13408 22838
27 5782 138 86 I}
2% 7011 15051 <8427
20 165 28 T87.28
E) 17423 5174
s £

Q&uu. ::l GOSIERNO REGIONAL * LA UpsaTaD”
Yy CHEMOTHE

PROYECTO ESFEOAL
SUB GERRNCIA OF OPIAACION ¥ MANTENMIENTD

DPLRACIDN ¥ RECURSOS HORICCS aro: 2004
DESCARGAS MEDIAS DIARIAS - RIOC SANTA

ESTACION CONDORCERRO
(En m¥s)
RIO : SANTA Norte: 8042315 m
ESTACION CONDORCERRO Ester 801.803 m
AREA  : Altitud. 450 man.m
R g X A ! At X \ S
T : 0,19 . 13179 70.78] 5399 39.34 3182 3344 4.2 119.97] 102.15)
2 136.68 89.37] 101, 143.32 734z 513 39.08 33.81] 327 A 131.35 12108
3 13735, 0249 95,55 142 25 5004 5X57 37732 3584 %% 74 61.29 137 53] 137.89
4 735,76 36, 89,83 162 79.87) 1.4 38,38 37.65 33 70.88 <4413 138,94
47,94 5755 02 13513 g_g_gj 49, 3864, §a 12564
136,19 61.33 110.4 12747 .57 8. 38,23 37 124,67
17.07] 184,55 124.76 125 8202 437 36,65, 0.5 126,13
31.50] 156,35 12910, 11539 78.63 47% 327! 338.
75.43 7538 .83 147.48
7147, 5083 35.13 33655
71,82 5270 34094 272.88
54 BC4d a8 35.79 218.4%
_71 69.00 43 64 51 228,04
38 £5.83 ; 200, 205.23
©3.40 42 162 245,71
e a3E8 3064 25669
§2.20 4438 3534 295,
£0.65 2431 3684 52,
2 131,23 [X) & 37, 181.04
3 Elo2 1854 153 4 10627 §3.22! 378 3. 187,59
21 80.37 203,12] 165.42 10258 82,82 3884 3 154,43
2 73.74 15108 19474 95,04 53,67 47.69 2 153.34
23 7562 179.21 182.10; 91.05 X 40,89 5
24 7847 15263 (ENA B6.55 4734 il
25
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INCIDENCIA DE LA OFERTA HIDRICA DEL PROYECTO CHAVIMOCHIC EN

b LAS EXPORTACIONES DE LAS PRINCIPALES EMPRESAS AGRO
EXPORTADORAS DE LA REGION LA LIBERTAD, 2000 — 2018.

UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

e, GOBIERHO HESIONAL * LA USFATAD”
& 4’3 TROYECTQ ESPEOAL CHAVIMOCNIC
‘w,. OPERACAIN ¥ RECUNSOS HIDRICOS.

afo: 2005
DESCARGAS MEDIAS DIARIAS - RIO SANTA
ESTACION CONDORCERRO

(En ms)

SANTA
CONDORCERRO
10,356 Km?

GOBIERND) REGIONAL “ Lo LIBERTAD”

FRQVECTO ESPETAL CHALIAOCHIC
OPERICIN ¥ RECURSDS HIORIZOS AfO: 20 06
DESCARGAS MEDIAS DIARIAS - RIO SANTA
ESTACION CONDORCERRO
(En m7s)
RIQ ) SANTA Norte: 9042315 m
ESTACION : CONDORCERRD Este: 501.805 m
AREA 10156 Km'
: ety
5 s SR o 8 : 3
i 12054, 200, 215.37 47287 143,66 6177
2 110.71 Z0913] 22573 4315 141.63 63.49
3 03 ) X 43529 14282 1582
r X 47827 134,75 §3.05
5 2 122,32 52.83
5 $6.0¢ 25,83 $5.55
i T 2273 8325
] 103 2854 5433
3 132.19] 8538
10 B+ ! 19.41 5219
i 4 5 X 1243 8878
2 474, 265,72 28511 543.17 105.03 3529
3 285 283,19, .08 42483 1037 83.10
< 7836 23323 32625 37569 5361 7552
15 12145] 2148 airer ) I K] 388
15 12476 186, 38340 35585 80,58, 72
17 168.84 18845 2913 325,88 86,39 9.33
18 19421 54 46183 32040 85,84 3,24,
is 25352 18487 4363 32,11 B7. A0
.20 1SE.47 15908 4293 27523 B2 56.27
21 16120 158.01 43538 258.77 i) 80,
2 15668 161,60 22205 Pkl 5. 5505
23 4032 171 634 2153 03 5581
3231 18%.27) 50445 201,07 74,75 5551
4422 158.67 507.15 85.07 7223 <85,
i1.09] 167, 40,34 8323 €270 49.75
3653 216,03 6304 177.08, X 4554
22 206.27 504.24 73,54 62,84 XS
473 45392 16221 6751 8052
£86.20 4
13 4201 8825 178.89]
2 Xik 327 | &% 7470
0.27 [KE] .07) 0.08 | 0.30]
10 i
6248 41,70) 3382
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Y INCIDENCIA DE LA OFERTA HIDRICA DEL PROYECTO CHAVIMOCHIC EN
b LAS EXPORTACIONES DE LAS PRINCIPALES EMPRESAS AGRO
EXPORTADORAS DE LA REGION LA LIBERTAD, 2000 — 2018.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

GOSIERND REGIONAL * LA LIEERTAD"

O PROYECTO ESPELUAL CHAVIVIODT
5070 GIRUNCIA DE OPERACIOY ¥ MANTEWANINTO
OPERACKIN ¥ ARLURSDS MORICOS
we aio; 2007
DESCARGAS MEDIAS DIARIAS - RIO SANTA
ESTACION CONDORCERRQ
(En ms)

RIO $ SANTA ‘ 1
ESTACION : CONDDRCERRQ 9;85;;,;;

AREA

29836528
5 1803 Er4s
14 :360]  ESEY

15 oo 77

N [T L

5 32 5.0.
FF7) )

102, &7

,~
[ g bt

a
ol sl

3
== | | D)
=

% baaniToram
0| 01
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INCIDENCIA DE LA OFERTA HIDRICA DEL PROYECTO CHAVIMOCHIC EN
LAS EXPORTACIONES DE LAS PRINCIPALES EMPRESAS AGRO
EXPORTADORAS DE LA REGION LA LIBERTAD, 2000 — 2018.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

e,
b GOOURHO AEGIONAL * LA LOTRTRD"
MOYECTD M O
LUF SINEACA B DCRATO0 £ (AN LRI
OPERSLOP ¥ LLOURGS HIDREDS

afo: 2008
DESCARGAS MEDIAS DIARIAS - RIO SANTA
ESTACION CONDORCERRO
(En ms)
Norte: 2042318 m
501308 m

32
32017 z
283, ) .71 X .
293, 45 2500 5011 38.2¢ <121
B3} 33 z 45 5 X
317.76] 27, 53.99 4270 38.65) 4072
X TE. X a8 17 X 3
28855 1004 53,57 4543 36,20 4131 .63
244 06. ET68 46 £, L] I 4 K 108
23555 718 .43 4558 35.20] 377 78.15 .37 IR
) 110.34 57.71 Py 34.65) 1 70 81 7024
255 10660 5871 4%.29) XH 53, 590 4
X : 2 ; 334 ki : ).
255 45 105.08] 6094 4635 364 9d] 8. 1046 293
i 64 4 I 7E & 3B 4 =3
.97 9327 58.57 4344 32.7C] 539 LIRS Fil| 0.01
84 88 4 i T 23 78562 i
22208 B5.12 59.62 s 3. 3778 57.61 7347 BE;
] ; 23] X 467 . ; EERE) a7 X 2 541
21 22458 312.50 37 55.01 3025 34.38 6.02 0, 34 T8
2 37 §7. i : 4 5 79,74 b
i) 677 q484 34,58 425 46,33 A3 38 75.69
T I 04 Lr 4z . < . EEG) 03
25 3 51,19 az7 3323 3860 3,70 7 3364
% X ; 25 34 € 37 g 4 2,99
Ed ki) 85.07) 7.94 ; 37 86, 7.88 T3
: 28 X & 4025 38, 11 31
Fo) &6 €508 B d5.44 u.7r| 107 72,
30 1 & X 280 X 1
37 §9.59) e i - - 2781 3
WAY | JUN 0L AGC SET 0CT NOV
104.09| 62,64 4420 35.46 39.39 74.78) 114.37
33, [ 3ES 2.0 2.8 a7 42°60]
93,73 BT, 27 . a 17.61 ;
X ; A 5 9, 75.47] i
22153 130,27 £3 S . v
X i) 3463 51
e FARERRD FEGONAL - LA CUERTIO"
4 v RONCTD (STEOAL THSVIDCMIT
e
ano: 2009
DESCARGAS MEDIAS DIARIAS - RIO SANTA
ESTACION CONDORCERRO
(En m¥s)
RO : SANTA Norte: 2042318 m
ESTACION - CONDORCERRO Este: 801,808 m
AREA 10,186 Km?*

3 28
N
459.%
375.07] 31638
435.95] S5z
5 : 3 2
kX 43725 54143 £85.70 16022
12 372.9 20,63 N 160.57
3 42835 500.97 T 15283
14 474 . X 4
5 LEXN 73440 564,18, 15043
e . 13 a7, 4837
R A 366.93 14,71 3154 158 46
[E} % 3 424, 71, !
i3 435,45 3461 362.14 43,65 5867
| KE 39,87 57 8.
21 256.33 64,22 359,94 302,98
22 r P A .
23 236 57 475 80 24779 231.67] 136
[ ] 230,98 258, Xl T Ge
25 2i3.73) £13.50] 4787 27317 17.03f 59.1a]
2 2431 . . [ ]
77 2483 3575 261.39, 1893 &7 5]
5 28. : 51 7. 3B 8433
23 857 KK 221 56, 1085 #8237
35 1 .34
[ 31

Fan R =ime e
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INCIDENCIA DE LA OFERTA HIDRICA DEL PROYECTO CHAVIMOCHIC EN
LAS EXPORTACIONES DE LAS PRINCIPALES EMPRESAS AGRO
EXPORTADORAS DE LA REGION LA LIBERTAD, 2000 — 2018.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

TS A U
COPERND 2EGI0NSL " e Libiraz”
PROVECTO ESPECIAL CHAVWMOCHC

SUB GIRENGA £8 DACRAD N ¥ MANTEW g1 70

OPERAZION ¥ AECURIOT HIDRICDS

anp: 2010
DESCARGAS MEDIAS DIARIAS - RIO SANTA
ESTACION CONDORCERRO
{En m¥s)
RO 2 SANTA 0.042315 m
ESTACION : CONDORCERRQ 801608 m
AR 10,156 Km®
22372 £ 1. .
20520 | ; 4 53. X XN
VSRR 57| X 728 71 LS aZ51 5234
193,37 3€ 226,13 1,08 46,07 2623 4. 45
X 21733 194, [ 72 & Z781
272.24 29 787,83 €515 32,35, 4974 48,08, 4559
212 A ; 756 6637 .05 X 4887 87
187.79) 43141 27468 73049 14370 6220 5544 4508 30,13, T
] 5038] T EN| z. 581 BE X ¥
0 70,31 762 06 72288 15506 72919 5634 S53%5 4668, 2.3 8250
33 3081 335,48 X 122,08 TELY X E34 47,68 <
251,38 5852 23737, 6788 905,74 5251 50,52 4230 4755 48 80|
234.38 St 27067, 1553 104,61 T87 a3 4557 A2 2538
4 234.1¢ 27232 54 15266 §4.58 458 49 4618, 73 518
[0 220.73| a8 72 246,74, 145,44 94,22, 31 : a3 4185 '4‘?7%.
15 232.42 33832 28558 138,79 36.09, 53,90 .04 554 74 4833
7 82 326 81 135.79 : 3 0 5 FINE 474 X 951
13 22347 23418 307,50 13540 B7.07 5334 2 4536 31,98, 5037, 4523 9553
19 236, 282, 13281 24.40) P 38, ; Xkl 2
20 24352 24558 284.03 24.81 59,83 B6.75 235¢ 4304 36,43 7,10 3245
21 241, 265.1 25,0 2778 : 227 44, Py 3578 3 5 2281
] 23387 28547 25168 12560 5504 5271 1EE2 2710 41,34 7239 2254 y
23 | _...5000% ZLET) 2534 116 1% @ .5‘! 433 EXT] X K 5
% 36775 21768 272.95 11208 39,35 §288 48357 375 35.7¢ T2.76] 108,07 FECER
2 10, 2051 41,41 48 LY 3. 4324 4Eﬁ 7. (] 1. 1
%‘ 258,73 18078 3%9.12] 54477 5460 £393 511 4520 2548 33,69 50,63, 242,08
77 290,95 18254 306 28] 88,40 4657 43189 48 50,58 102, .
28 21702 16258 23013 [ 83,24 4591 53,35 5340 5090 4870, 107.88) 27
29 204.25 288, G5 08, 8 a8 o7, 47 E z a7 165,
30 152121 7. 105.05 8272 37 48] 41.59 4539 52.6 4433 1,67 31133
31 790 54] 31 2 K 5 A0 | &
Ipmm-mo | 232,44 267.92| 265.85 | 121.54| s8.00] .41 4753 u.az] szss) so.ssl 1 su_s]

De 1a Interpretacion Limnigrafica:
[ 23244]

B ]
[ 7aealevoe]

3]
) ¥ S|
1E4 40| 170.C8) K X 5 i 33
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Y INCIDENCIA DE LA OFERTA HIDRICA DEL PROYECTO CHAVIMOCHIC EN
LAS EXPORTACIONES DE LAS PRINCIPALES EMPRESAS AGRO

% EXPORTADORAS DE LA REGION LA LIBERTAD, 2000 — 2018.
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE
S SO ST et
QTN DOEPILIOR ¥ RECURSOS KIDRICOS
aro: 2011
DESCARGAS MEDIAS DIARIAS - RIO SANTA
ESTACION CONDORCERRO
(En m/s}
RIO : SANTA 9,042,315 m
ESTACION : CONDORCERRO 801,808 m
AREA
AT b
4 : e
1 1 4 3 £ 7 £ ] 4 .4
2 78| 137, 1209 ) 48251 4482|  42.20] __4001] _ 3B.44]  50.88] __70.05
3 6352 21598 12450 47 50| 153, 0. 4597 42 37.93 42.02] 4818
3 17046 22280] a5 17| "38084]  14633[ 5098] 4704|4473 35, 4059} 8337
5 186,73 229.18[ 16308 . 140.74| " 49.25| 251 2483|388 4657 5644
5 183.44] 237.79] 17927| 40%.10] 132.36 1.08] _4559]  4507| 35 3TAT| 62.77
7 217.76]  216.34| 210.84| 4BAB2f 12594 232 4397  A4d 36 3948( 6173
8 243.53] 24B24| 312.85| 4sabi| 108, 340 _4108] 44 78 42068 5946
B 251.38] 28338 205.37] 47130] 0507 3158|_dG01| 45,34 755 4493 G711
10 721.03]  292.06| 241.78] AO7.96] 03 5577| 4035| 4524l  41.45| 8190 5675
11 19, 312,53| 208.84f 33156 96 B¢ 5390]  A007| 4247 4592|6430 _ Baag| 1
12 2. 3804|183 52 2980 9247|5654 y 4247|  3B62| _a564| £33
13 25.76| _355.28] 166.03] 28641]  8242] _5hAl1|  3B94| D AR| 42 47.00] __B&77
14 280,181 28665| 154.18] 27281 8271l 35.40 7.78] "3048]  38.50| 4512|6230
15 256.33] 246, 4558l 25708] _ 86.60| . 54.91 72| 40 36.01] 4.7 186
16 25823 " "216.32] 13151| 247.40] 8696 52.64 7.38] 41,30 34.82] d2.57| 1z408
17 287,76 9944 13232| 231.87] 8337 13 &1 W 38.57 57| 137.42] 1
18 30124 8777) 13004 2238A]  78.40]  50.79]  4193] 403 4078 _assal 127.01
18 90| 172.83| 144.15| 6. 48] 51 PENE aD. 4042 4454 11745
20 250.05] 155.46| 18634 100.34|  74.241  50.12| 4036 30 54 43.20( _4154] 114
21 224677 14880 TBEB0] 18074 7880|6233 3654 40771 @228 it e GadE
22 186.45] 14437 209, B0 67611 80.80] 40.57| 40, 4717 4498 344
23 177.23]  150.72| 255.72)] 158.30|  75.87]  51.42] 3635 4225 39.97] 44,87 %11
3 BT87] 14553| 240.39] 14648 7243 51, 3743| 4287|3863 4484 10220
25 49.16] 3.52] 278.25| 16827]  €6.01]  53.00{  36.0¢ 4263[ 3924 4127 108.84
"% 30.22 483] 321, 23369| 6354 5515 ai4 4483 41.11] 4990 o868
a 73503 T0af 328.20| 228 35| B538]  61.27] . 30.28] 4471|4174l 4038|978
4960 167.43| 280.45| 2049 68.43] 4785| 4062]  4s67|  39.50]  41.08] 8981
28 84.58 243.00] 185 79 6212] 4374 4083f 47.74|  37.83] 44 8723
30 703.55 29261] 16318 SS6B] 46.2d]  4134] 4a7z|  37.80]  46d7| 7696
kL) 50.25] BE2T 5703 0.5 23T g
[lenediu I 212.41] 215.991 208.”] 27B.63| 95.83] 51.80] 40.89' 42,90’ 39.67' 44.20’ 81.!6[ 153.7“
De la Interpratacion Limai raﬁca:_
| 21241] " 01585 208.89] 27863]  9583]  E180]  <088] azm0] 3 sTT 4430 8186] _ 183.71
433 Hlaximaram 34476) 43253| 43258] S3663| 20845] 7879  6OG1)  Eab2|  65.01]  Ba67| 147.04] 40873
Min Menimarum 2843|732051| 9397] 13008| 44, 3945]  33EBITTTETAB|  3440|  34.4D] 3540] 4874

Carranza Alvites, L.; Quezada Salirrosas,H  Pag. 76



Y INCIDENCIA DE LA OFERTA HIDRICA DEL PROYECTO CHAVIMOCHIC EN
b LAS EXPORTACIONES DE LAS PRINCIPALES EMPRESAS AGRO
EXPORTADORAS DE LA REGION LA LIBERTAD, 2000 — 2018.
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RIIFF O Ghiannon £ necowsds wpegos e
i ano: 201
DESCARGAS MEDIAS DIARIAS - RIO SANTA
ESTACION CONDORCERRO
(En m/s)
RIO : SANTA Norte: 9042315 m
ESTAGION ; CONDORCERRO Este: 801.808 m
; ; 3 : .20 75.02]  48.73]  41.98]  Bz35
Z 2G7.04) 235 154.11] 1911 68.22] 8197 7660  a4.30|  4C.79| 8388
3 206.45| 224.68] 151.12 S 30 7434 75,54 761 48.30] 402<|  4up4
4 ET.84]  257. 145 84| 204.84 914 70.54 74 45,27 3615 NI
77801 258.76| 150.60| 22149] 168.38] €953 343|_ 46.77] 2085  A5B7
202.¢a]_311.21] 201.6%  246.A3] 15184] 952 .02 23 39| 5714333
212.99] ©611.53] 21374 25186 140.70|  63.53|  GB.OA| &7 48] 40131 —d3.02
8 27C.6A J4.43| 192.42] 25841 140.90] B3, K0S Z3 08| 4069 4337]
] 24843 55363| 210.06] 34847 137.76] _ 60.30 ¥a03| @435l 4008 4650
3 22122 "PIT22] "G2 71 3AB GBI 13308|  5673| 0558 42131 4304l &
225. £32.80! 1867.98] 331.05] 13008 7.5 BEa7|  A1.711  43.71 T
217, 4B4 23] i82.91) 301.84] 12395 750; b7 1B  4200]  45.95]  53.85
2185, 374.44] 186,49} 26208 REX: 4.85] 628 43.08,  4a.3 £780
Y 214 377.34] 155,291 28665 119.9% C.05; _ B4.50) 47,00 46, €3.09
15 308, 255.601 140,67 35523 119, 4801 SEOR! 431 42,62 2137
£ 276.85] 242.C4] *4CBA| 340.88| 126.78] 56401 BT 751 @261 40 a4 a6.az
24505 77.46| 152 6B| 4 17, STB4[ T BEQ 4420]  42.11 BT
255.58] 106.76] 568,651 _ 423.81 1007} 8873 BEEAl 4E14|  46.98]  51.13:
18, 225 30| 735.79] 38572 0321 56.2 6065 4z03] 4450|5257
20 280.05| 232.57| 187.55 49 G357 ; K T $1.36
1 23304 22087 181.88 ¥ 8883|5825 B 54| 4c.9a] 4372 &7
22 26B.77| 24877 “7E8D 02]  107.54 88.31 284 4291 447 22
23 21785  289.85| =32.30| 314,33 11547]  80.51 20| 43.18] _a5.0¢ 54
24 BE 48| Z72.B8| 22415] 38441] 1154 5908 A0 4256|4808 5%
25 9879] 275701 802.95, 312.34] 123.1 5694 5017|430 E2) 10E.35|
76 85.04] 297 43 01| 34644 1377 : 739|458 33, 101.08
27 201.8%] 303261 230.68] a2210|  101.86]  53.25 417 224 48,76 36 60
78 2041 8524 235.31|  28508|  BRAG| 4208 25| <28 32 83 272
26 | 2neee 2471.29] 286.08|  ©6.41]  76.69 53] 45.48] 3684 <06
30 22570 2C583] 6048|8087 voanl 4370]  £737| Bhes! 3584
kil 243.36] T80.79] Ba 15 3175 %4 89 T 8.0
1
Ipromao [ zza.ml 321.54] 190.41[ 30029] 131.42] s4.05| 58.49| «.s«] u.sol §6.93: 157.53] 155.¢
De |a Interpretacion Limnigrafica:
Fromea’s 22891 221.54] 790.41] 30028] 13742] 6403 5649]  A481]  A4.8C] BEGI] 157 5a] sht
Vi N sximonen 37851 604.45| 20285 423.31] 24822 1.57]  7560|  48.73|  60.68| 108.35 22122 350.-
WA~ Minmonem 7 188,76 ~40.67|  281.1° 80.67! 2.06] 4570 & .71 ; 43.02]  93.04] B4
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INCIDENCIA DE LA OFERTA HIDRICA DEL PROYECTO CHAVIMOCHIC EN
LAS EXPORTACIONES DE LAS PRINCIPALES EMPRESAS AGRO
EXPORTADORAS DE LA REGION LA LIBERTAD, 2000 — 2018.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Kot ) GOMERND ALGIONAC " (A LIBERTAD®
_-7 - PAOYECTO ESPELNAL CHAVIAMOTMIC
3 W?;: sus wgz/: .%%?'varamv MLNTENMTENTO
gl Y RECURSOS Wm0t
"o AND: 201
DESCARGAS MEDIAS DIARIAS - RIO SANTA
ESTACION CONDORCERRO
(En ms)
RID : SANTA Norte: 8022215 m
ESTACION ; CONDORCERRO Este: 801,808 m
AREA Aititud 453 m
2. B & £ 2 45! . K
304.18] _107.43 5540 1541 4308|4137 51.63] 12761 o1
289 112,381 5277 53¢ 42.15] 4140 52.7 2867 Z
2 277.26]  113.48 58,7 BC.¢ 47081 4742| &34 212 a4
31481 27.36 5802 5439 4308] 4743 a9B1|  i56.B4] 350
20353|  -26.87 502 Bk aZpd| 466 83.71| B2 31T
28016|  524.48 5625 455, 4142|484 70.63] 140, 286
3 28559] 116.02]  86.68] 9% 4190]  4b.80;  B1.08 12374 75
] 30014] 11128 775| _ a0.08] &2.19]| 4272 51.99] 98855 31
10 KIS 101.75 2. 12 a7, 44,03 44,77 3.4 7.04 342
11 28314 9625| — B157] 4739 45.38] 4480 32 c4] 3311
i 20494 SOH5| 5343, 45700 . 44171 4366 6.2 B3 80|  zas.
[E 27062, G641 EB.88|  4B.1B|  44.22]  4%6% £3.07 006|279
14 £l 94,72 5867 47 08 45,85 45.7% 70.78 7.5e| 276
2 A N R Y- R % A7.31 4. 3. 27C.
4633 67.02 5] 00| T Z378|  52.14]  136.25 231 295;
] 27665 8710 B24|  LBOS Z 53.1% 46 R R
i 27565 R175 4.85| 44Bc]  454Q|  a737| 186781 8508|345
10 256092 6163 ST 85| 464D| 4462 00| 13594 455! 287,
26 25065 87 &9 S6.47| 4488  47.73| €502 71040 7. 24354
21 | 20774 A4 g 3.4 37,9 55.05|  BE.AD 7.88, 228
22 8547 8480 554, 4311 47.04 5286 \S.34]_100.67] 2651
77322 74 BAA7 43, S2.01| 4742 5,45 1-.:7;%} =64
24 18086] 1711 EY46| 4341 4351 44.82 781 EXR 4T
25 785 B34 So87] 4386|243 4asml 10264 £2i2] 139
26 40221 7a.0 53474353 Z3%B|  4<.38] 13568 RE3[1I%
37 | 137.23 _ 77.47 54.54] 4204 57.07 49.00| _ 1A5.731  82.23]  110.
28 .7 C. 54,11 42.84 | £3.07| 45538 7867 113-
28 153.44 57, 50511 4366 SC2r €231 19174 77.8561 1164
3 11524 &4 5T.04)  41.92 4880|5486 20071 72,70, 25
7= B6 40 68 a5.28 T81.02 | 2287
[romedic | 18852] 26331] as213] 2378 sazal  segs s63) asas| ar70]  en31| tesss] 220
De la interpretacion Limnigrafica:
Promege 18652] 26331] 492.13]  237.59 3.24 55.89] 36563 45323| 4770 ©931]  104.18] 220¢
i, Mace morarr 32683 387.89| B71.11| 32283| 127.38] 6774 550 701 3BC21 SC07|  192.12] 357
W i morm 127.36]  156.19] 358.30]  ~18.24 39.72| 60,67 4098 c:.iéf 47401 4951]  72.70] 86t
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INCIDENCIA DE LA OFERTA HIDRICA DEL PROYECTO CHAVIMOCHIC EN
LAS EXPORTACIONES DE LAS PRINCIPALES EMPRESAS AGRO
EXPORTADORAS DE LA REGION LA LIBERTAD, 2000 — 2018.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Ny, GOMIAND RISIONAL * LA (IIERTAO"

$ "k PADYECTD 29PEQIAL CHAVILIO ORI

B P GERINGIA DE QPERADON ¥ IANTENRNENTD

% ﬂ OPRADON 1 RECUASDS KIORGOS

= ano: 201,
DESCARGAS MEDIAS DIARIAS - RIC SANTA
ESTACION CONDORCERRO
(En ms)

o] - SANTA Norte: 9042315 ™
ESTACION : CONDORCERRQ Esta: 802,808 m
AREA 10,156 Km* Altitud: 430 m.sa.m

4 438, 527, 3 K& - 4%, 3 A0 :

F 23806 122053| 46300  290.27] 226.7 8343 514D aE 001 4177 4637|6773 71
2727 &7 a19.33] 268.50] 2071 740 4335 4253 4150|4467 5010 Z1

4 25807 165.90| 408.47| 25783] 217.£3 8223 TB220|  45.00] 4z.23] Bi.20:  BA97| 214
22366 14253| 416.43] 25783 2087 v BTO0| 45D00] A250L 4504 6173|150,

97.85] 163.77| 5G2.a7| 24560 23817 7A13| __497G| 4480|4277 4477 58, 74,

§330[  178.07] 513.10]  225.10]  256.15 73371477 2443 4257|4480  56.4% N

3 7608 181,74 553 204.20 170 7860 47080] e4.37| 4243 a4ak0| 87 72
ARBLT| 175,201 55530 109.101  34097] 3513 2373 4, 4180 E170] 7543l cia:

[ Tb8.23] 175.07] 524.40| 3i0.7| 287.43] 53 33 2960 45 47, 77800 71.87]  <89:
] 771.83]  236.90] 60z, Z1683] 25387 7.30| _ 48.03] 45, 2163 7023 53,47 1744
12 795.33 31.33| 48737 9473 4342 233]  46.30|  4520|  20.97] 614 £ A7 1514
3 O3 65| 326 00; 405 23 §4.571  A06.2 4.67] 48731 44.47!  &23C| 8067 0853 2031
14 TTA%| 300.43] 40613 7€.90 B 54 46101 aa131 4560 53.17] -03.47] 200°
E 83.80] 244,70} 40927 .30 3873 5,22 47880  A3B0r  4B23| 4708|9400 17h1
[ 160, 251071 385.40 0 27 87 &rar  AAD] 49 BT as3ol  83.07| 2065
q 144.73]  253.20] 304.87 701 237 7.53| @74l 43,80 7| 44 2800|2314
18 4305223 70| 37743| 185101 16633 BO.47| 44D 4443| 67| __aZ7a| 15787 261:
19 3594|  232.371 _a11.27]  189.90} LB 57, A7 33 A2 A0 EEa0| 443 122.29| 20K}
" 30 26:0|  229.73] 41720 <. 35.03| S507| 4583] 4377|5203 4873] 1CT.6Cl  187°
2% 27.36| 245401 a35.17| 148 4823 %) ) iﬂﬁ" 488315 G 85.37| 144¢
22 137.46| 23317 4829 €17] 14250 0| AE37|_ a5.33|  av.an]  Bi- 69.13] 128+
23 20384 A71_458, 0,770 13730 53171 AE.60|  48.30| 13:__ 4.0 8233 11G.
24 23374 432,637 500.25 S73| 12160 5E30F 4E4D aaz7| TBIGY €81 62430 1004
25 T21493| 72350, 47BE3 7 30| 118,77 54, 4650|4513 253 BB7al  BoE5. 121+
26 9s.87 721,57 M7‘00_‘ 2.73 13.23 5C 46.00 &d 53 2.4 74.00 751 13B.¢
el 615; 600,55 578.80]  238.10] 10200 16 2660|4870 T3] €875 5823 A€5%
28 “87.08|  45153| Bas 70| 1982 0033 7 ! LX) 453 I X i 22
“56.80 14,60] 192, G547 4 53 <5601 4323 2.53| 6185 64.07]  -95f

. AB23 ITRIT|sadd| T ELEI ALK AdGT A B ermI

168 23 35371 S0.80 4590 Aa3a7 BC40] 3574

[Promedio | 183.34] 2s672] 46695 20682] 10102 ehoa] a176] _as87|  as12]  sesz| 71098 e

De la Interpretacion Limnigrafica:

Sromeds 153347 28672 466,551  206.52] 16147 £4.34 <776 44.87| 4812 56.57i 7258! 158.%
[, e marar: 283 96] 723.3C| BB570! 316.77| 34007 85.7C 5230 4z.70! 61.73 80€3) 157.897, 357
icde fyfin rorem i27.38]  136.73] 353.7D] 146.77 9C.80 £0.63 4233 A3.37: 40.9 4413 5C,10]

SEeaion

iolne
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Y INCIDENCIA DE LA OFERTA HIDRICA DEL PROYECTO CHAVIMOCHIC EN
b LAS EXPORTACIONES DE LAS PRINCIPALES EMPRESAS AGRO
EXPORTADORAS DE LA REGION LA LIBERTAD, 2000 — 2018.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

o - —— ey T
ks

ANO: 201
DESCARGAS MEDIAS DIARIAS - RIO SANTA
ESTACION CONDORCERRO
(En m¥s)
RO : SANTA Norte: 8,042,215 m
ESTACION ; CONDORCERRG Este: 80+,806 m
AREA ;
. s ) 1281
7 3761 : 132.07] 10447 4980 4333]  60.05] 207
2934 7 16087 8%.20 477, 2308l 78.34|  ‘E7-
4 252 3 3, 48337 5.53 44,7 4255 4£9.53 182
222 7 16675 34 23 3550 & 53751 168,
6 32217 g y 152,34 780 4407 47.33]  4E.C7]  14ds
7 220, 5 : 14560 5 20 44407 T4EET[ T 4an| 127
3 186, 67| 335.73| 258, 34 50 75,87 44.00 53 .50 .24 1a.
9 8. 3C3.00] 288.501 2534 0201 7385 Z8.30 03C] 7308 106,
10 7R00] 21584 255.77] 2402 7353 GE.37 30.50 220 ©3.48] 1281
3 C.07: 24513| 225231 2925C|  1:7.87] 7633 4757 4787]  5660i 8343  124.
7 ~6c 07| 18883 242.23] 25013 118.53] 3487|2480 L - ; 152
3 18383 2523 024.50]  24267|  12053] 8377 £5.o5 47,53 7327 6977 %9
Y 16253| 72¢.17. 257.80]  234.70] 138.93 133 467 52 67740 7180| -G8,
1 T4830[ _222.80. 22767 254.3% 8217 00| 4300 45,03 BOS0[ 7157 .
18 14080|  272.031  231.07 3331 176.02 Tar| 48ET 0 5 6493 86.20 41
17 25.03 2_55.-.97 5C.20 257.67 15.27 7 .47 A5 73 1.8: 64.73 1%3.63; 88!
1 4783 21380 315.07] 23297 73| Es77| 4747 5 6570 12083 901
7 9673 93,23 451.33] 220601  318.57  80.07] 4587 B 5497 137131 116.
2 331171 B3I A7 33503|  202.25] 280,57 61.10 45.°3 56.33 61.73]  124.17 2954
21 30253 _160.97] 798.40|  213.001 _199.83] Fa7. 4410 5243 E57|_104.63] 138,
22 45233 S3873| 73243| 25433 _18270| 57431 4533 5%.43 7.93] 9977|1311
25 [ 25743] G81.07] 67283 206.37] 16303 33.70]_ 47.00 d5E 07| -08.87]  134:
24 454383 1%:.6a| 56243 BT G82.83]  5310]  7.33 13.85 7301 00.43]  176.
|28 A7E801  2CAA0| 53463 17873 I36E5 EOAGl ATa0 5767 2553 760 2a2t
13 36710, 13.03] _471.10] _160.93] 13004 23] 47.00 52,83 6473 1.23] 788,
27 3§2.33] _ 185.03] 41200 A MR P 4879 4530|9863 33.20] 182,
28 126.90] __1B7.00! 4BC.13| 1485 767 487 4649 217 &5 5 2164
) 25233 47| 152 283 4057 3650 443| " B2.60] 103.271 2354
30 1457 346,60 1348 20.33 aT.47]  4:.00 TaC| _106.97] 6307 2iok
39 36640 350.40 07 13 2673 6400 J TN
imm-uio | 277.00 zu.u[ m.oa| z«ssl m.osl ss.o1| usol 50 23[ 64.30, ss.os[ 1447
De ta Interpr ion Limnigrafica;
Sromedo 277.00] " 246547 36%.05] 241.58] . 15898] - SE01] RS0 asr EisyT 56,30 35.08; 144,
1 3%, Vioximeram 478801 4a1.97] 798.40] 34383 3857 124.10]  5070|  48.27  61.20, 0BT 33773 2Ehe
| e 2303] 138.73] 21223[ 53483 07| ardy| 4400]  2267| 4400 a0e3| T asbi  €Ei
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INCIDENCIA DE LA OFERTA HIDRICA DEL PROYECTO CHAVIMOCHIC EN
LAS EXPORTACIONES DE LAS PRINCIPALES EMPRESAS AGRO
EXPORTADORAS DE LA REGION LA LIBERTAD, 2000 — 2018.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

¥ % BRPECTD SRECR CNAIMOLIE
L\ SR O
i atio: 201
DESCARGAS MEDIAS DIARIAS - RIO SANTA
ESTACION CONDORCERRO
(En mYs)
RIO : SANTA Norte: 8042313 m
ESTACION ; CONDORCERROQ Este: 801,808 rm
: Km® Altitud: 450 ris.m
7 g 14 15, 34 27 5e.d €70 78
Z 343.83| 28567; 35280] 24233 “1320  BOT3| 4587 A7%0|__48.87|  46.83] 8.
) CE D] 305.53] 285.50]  28¢. “Cahe 8837 <0.60 i 5033 B8R7| 5207 i3
a4 CB.87 04 50| 386 13 28570 101.53 58.23 43.77 R 47 80 544 46.93 EXS
3 3580 36 32557 757 3410 S0.47F 4197 14 52.80 5562] 5817 31
05171 3053335433 228,501 B753] 63.30 47Tl T Aso| B4Rl GEEEr—ss a3y
4 A0|__275.10]  <51.53]  20< 0 i3, 80| AT3] 2193|4580 8147 3820 83
258,33 247.27| “A%.871 163 75 543 871 Z300[ 3310F 5267 5123 H
53401 252.87] 42BB0] 20523|  BEI3|  66.97|. 3860L 45701 5030 a3 0a| iEa B4
0 4027|2680 | 2arq% 400] B0.0C| 3887|483 51 a377| | Ar.75] 95,
13 292 55| Z241.75] 350.50] 23177 030[ " S5C3| 3040]  48.200 574 @45 §2.10] _ 75.
k] 25013 2%7.2 29,05 23103 3% 53 52 67) 3787|4367 5040 524 57.0 a7
1 24257 26507] 280,20] 20847 3,50 2.73 4050 45.73 8¢ €70 655 5.
i 234.76] 25T731 35600] 18503 5 1401 4140] T a530] 6856|4740, £a.80 i
15 254, 213.78] 31057 7a.7 ; 48 63 41.40 4257 6517 7150 7300
16 g3, 53.50| 2€2.07| 1868 €517; 2550  43.77|  43.3C| 543 5765 73.8C] 85
7 257 8 8210, 234,23 166, 07 564 4257 Es47| EATT GE7. 6510 75
18 23227 5S.307 214,37 173.20 742D 45 5 47 27 460 47.03 71.83] 73. B51.1
19 0.80]  164.50% 10873 147|462 471 431D 4540 E 57.93 6023 B4
20 202.45] 180,271 . 19663]  176.13] B6o7| 48 13 a540]  a47 47.17] B8 88,401 101,
21 273.00] 220371 20800 168371 T8 473 D R 47.40 SC43]  51.50 3
2Z_ 256331 FC1 37| 216.30| 146.87)  7007| . 48.<3 3B.50] 526 51.83 133]  74.80 =
23 206.37 211.20 85,67 143.80 13 45,29 770" 47,43 48 97 .7 3 78,67 171,
24 T67.27| 22607 193, 15750 34.53 34.30 743 47 .61 5807 ~3 76,671 140+
B 176.:3| 265.60] 177.831 8817 3.0 3353 827 45.:3] 4527 éA33 53,63 171
26 6.3 DZE7| 1B1.47] _182.50| 0 34.5C] aC.a7| €407 BAAT| <7 T757] . 18-
27 0.5 17.27] 18C.23] 13693|  BE.7s| 6267  A337] 4573|503 50.30 " 83| 115
28 485 338.27| 216.83] 134,60 ¥i 387 45, 525058, 4877 €8.17]  10z:
E 293]  419.60] 254.10] _123.23 7.1 S0G7| _ a4.53 47.23] 54671 At 67.70] 1074
3 548 238.07] 161 54631 SC.10] 4253 51170 3413 46.57| __ 67.13] 107-
3 24135 22437 108 4237]  53.13 | az.77 118
Promedio | 24185 2s41] 28693 18846  70e2) s2.8¢|  4212| 4546|5255  s5s1] ea0s 92

De la Interpretacion lenlgrlgfl:

Prenedio 241,567 25419 286, 186.16 7¢.62! 52.64 4212 45.¢60 52,65 5581 63.C3| 92"
Max. Maxime wm 34383  «19.50] 45-, 28520| 115.33:  §-.30] 4777 53473,' 5517 8- 47 8253 171«
b, Mnierofr 134.83]  T80.27] 177, 17517 58.23] T ¢4 30 37.43 38.63] 4227 4277 Rk TR T s
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N

INCIDENCIA DE LA OFERTA HIDRICA DEL PROYECTO CHAVIMOCHIC E
LAS EXPORTACIONES DE LAS PRINCIPALES EMPRESAS AGRO

EXPORTADORAS DE LA REGION LA LIBERTAD, 2000 — 2018.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

F R SR ER cnkvnaEei
::(W:_% sue “‘Z‘:",:“"f og_avn:oou v{mﬁr&mmm
h ano: 201
DESCARGAS MEDIAS DIARIAS - RIO SANTA
ESTACION CONDORCERRO
(En m¥s)

RIO : SANTA Norte; 804225 m
ESTACION : CONDORCERRO Esta: 801,808 m

AREA B
§ 5 4E.
; 52 37| 46.20
3 . 2.27 3% 60 87 4550
; X a7 250 53.97] 4400
; X ¥ %3 50| _5937| 437 g g
7| 366,63 '0?1253. 387.60| 17863 54,30 B87| _5387|  48.20 57, i
537! i87.47; 34237  383.0%]  1Be.ds 43| 6000 52480 4717 7 32, BLE
3 175371 235.60] 397.30]  346.03] 18810 7| 8510 50,27, 46.90]  Bb.- 5%, 186,
g TBOS0;  Z6557| £B3.60|  34853] 18037 e ) 53.70] __ 5040|_  65.27 3, 162.;
10 6763 277.20] 602.43] 39580 18740 KX ! 54, 47401 EE2ET 60, 1581
q £8 (3 35.03|_332.70| _402.33] 21543 3%, 57.60 SAC| 44E7 _&810;,  88.17 137+
q 56 3817|817, 70| 20283 3 £597]  S3E7| ABB3[  Be33| 6543 15t
7 22071 183.40] 459337 "3¢7E0 19587 80 BO[ 6457|5213 4B S0 Ea Tl 3ics B0,
i 225.40| &7 80| 533, 13t 17870 e X I T e I < M
15 25183  246.80 282.27|  177.70 7577 385331 8230]  82.70] 8370 §.03 ]
16 28797 27140 23587 2E 7540 580 '4“““s,03| T B850|  Ba77 56.00] 1102
7 26687| 26030 237.90] 162 78,00 ) IS 7 35 L X
8 273 222801 S07.40| 23123 184 7C.5¢ 6370| 5340|5000 5510 56201 17.:
[] 8z, 228707 4950 24283 TT. 7C.80 55, 5233 6.7 5357 20 98¢
70 7317|_243.13| 870.37] 26553 Y 7083  ESSG| 2200 49.43 3507 5480, 194 f
q 8370 240.43| 526.40 536 779 70 5% 4 N X Y00 M X7 M X F 7 53
2 TAC40L  2eger] £HETT]  23780|  17777| 7823 B4i3] 6780 AL ET: X I
795 6 £3, 522,501 2537\ ATIGT| 69.53|  GBer| Bics ABEI  SCE 8C.g0] 30+
4 21 28083 588.7a0  230.13]  '6B.67 591 54.30 7] 84.66]  79.8 €.07] 1154
28 23057) 247 73] S0823| 236037 15520 542 51.30] 5273 54 87] _ 70.80] 8457 H
28 238 250.50]  450.50 G50 145943 629 €333 4817 70.23 65,13 3235 TR
27 207 13|  301.47|7557.90| 23087 144.08 €333 £7 83 50.80 7367} BSEM 7447 CL
24 17923] RIF TS| 63L23| 23607 138400 B9 17| BT ) T E27] . 79. 27
‘ 29 15,06 A78.30] 237.20| 12380] __ 69.47] 5050 61,67 5357 8743 N i57E
[0 14750 507, 20| 12380  BTAC| 5133, 48.4%.  BRE3| <2030 157 o541
31 14750 60710 115.00 SC83]_ a64%| 16726 1420
{Promedic | 1e8v3| 221.82] 4ss.c0] 31628 17496 8026 5592 s217] 5206 8363 esar 4231
De la Interpretacion Limnigrafica: 22
fPromenc 188 73] 22162 4653€[ 36,26, 174.89]  e0.04]  BE o9 5217|5208 63831 E587] 122
i3 Max morum 268.871 323.78| 642501 54773 "23C07[ TCO.6C| | 64s0| Bre0l 7387 oragt E 70: 193¢
W K inmorom 13787] 13893] 24743] 22607 11600 B0A7| 5050 AELH 437 0 N T £
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Y INCIDENCIA DE LA OFERTA HIDRICA DEL PROYECTO CHAVIMOCHIC EN

LAS EXPORTACIONES DE LAS PRINCIPALES EMPRESAS AGRO
EXPORTADORAS DE LA REGION LA LIBERTAD, 2000 — 2018.
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE
i) GOBETNGC REGIONAL * 16 UIERTAG"
2 K PROTECTO SPECAL CHAVMODSC
LB SERSNCIA DF OPERACION ¥ TAANTENHEENTO
B\ 3 OPERAUGN ¥ RECURSOS NIDRICOS 5 X
e ano: 201
DESCARGAS MEDIA S DIARIAS - RIO SANTA
ESTACION CONDORCERRO
{En m%s)
RIO = SANTA ‘ Norta: S042315 m
ESTACION : CONDORCERRO Este: 801.308 m
AREA 56 Km* Alfitud: 450 m.s.e.m
; i€
87, 15,79 : 227! i3 10%..
73.2C| 4ca3; 5013 3384 04.83] 192
72.57 44.7% 41,60 35.1 14,57 El
; 75871 4539 41.10 .20 176,83
v &, o 75.43) 45.70 43.07 24 57 %1160 T2
TG0 24 454,50 13483 72.00! __4373| _ 40.53 4.07 8353 L
146.4 387, a3 43T BEDT 4425 42,70 4.4C 4332 8357 EH
3 4710 36180 18- 13 3733  Asra] 40,60 127| 4278, 7. ank
9 3723 1300|5784 aC.10 4370 49,80 407 aze got
10 7260 a0g 57| 50.80]  56.42 35 Z1.07 622 39 B3¢
1 a7 a7 317.00] 13283 58,60 2350|3567 £13| <05z
7 i Xk 3269713354 Ei63| 4447 700 L
73 8§72 348.30| 12437 5450 4480 7,30 5By 37.83
14 p ; 252,30 37.03] 5620 4220 513 5K 502
15 233 ; 25C.20] 12747 §367|  G84D; 3567 14635
7 23547| 24893 5 24373 10.40 E0.43[ T AE. 3 .‘53"- 4840
17 5300 238.80] 268.57| _218.70] 10613 B57|  Gply| 378 335 4591
18 32737 00| 28823 20| 128.86 Srec|  AC8r 387 TS 52.10
19 334.17|  285.60| 312.4C 80| __1az.60 48,80 4C00| 388D 47.58] 2 2 47!
30 307|  242.50] 30423 35 2647] Z777| _4C00|  3%513]  AG.a] 10583 87!
21 28373 182 6a| 31917| 174.37] 127.80] . 46201 4080 .m0 35 04,50 %7
73 27080 1B6E 47| 266,52 176.47F 12860 4713 30| 351 489 14107 16147
F5 31453 15137 338,171 172.00 1857 5210 K] 56 255 17880 21649
24 27367|  241.601 417.42 7C.87| 10842 G767 57 6771 __3204] 02531] 207,83
L 3 237.83|  125.41: 400.67 ) K 48,70 ) 363 EE 255 -8t 70
76 20530, 127,87 46067 C37| 8557 46.70] 3633 80| 34 76.10] _ 87.0C
8207, 155.07] 213.65 Ce7| B4B3| sa3s[ 4077 4,57 3752 @483l 17583
28 84.43]  15263] 205¢r  150.70 8523 a6.43 40.53 4,87 41.06] 60801 164.67
29 16650 332.10!  158.80 i 3380 2050 3607 3780 7087 127.20
30 162.17 0357 15333 7410 2553 4525 3480 38.64 B4.00. 12513
31 147 63 374.83 T367 4E.GO 3310 97571
- - —
[Promodio | 195,46 163.43[ m.1o| ze:.sal 120.361  §7.35] 42.13| 3835 3574 sz.za[ 122.47{
De fa Interpr ion Li
FFremean 19548] 1€3431 310.70] 25358] 12038 57.35} 4213 38.35] £76] €224 2247
Wave Maximonur, 334°7] 28590] ©13.65] 484.30] 161.13 sw.sg} <600 5013 a2 %l e 27| zi6.4C
Y. Krimoru. 8000] 12243| 187271 13363| 7367}  45.53] 383 3360 3127  357-|  €so0
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INCIDENCIA DE LA OFERTA HIDRICA DEL PROYECTO CHAVIMOCHIC EN
LAS EXPORTACIONES DE LAS PRINCIPALES EMPRESAS AGRO
EXPORTADORAS DE LA REGION LA LIBERTAD, 2000 — 2018.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

GOBIERNO REGIONAL *L4 LIBERTAD
PROYECTO ESPECIAL CHAVIMOCHIC
SUB GERENGIA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

CONSUMO HISTORICO DE AGUA EN AREAS NUEVAS: SUMINISTRO NETO MENSUAL SECTORES |, I, IIl, IV y V DURANTE LOS ANOS 2010-2018

Sectir 1. ke

3457.497| 6453401  3854793| 3825605  a751089) 3687377 2639,583F 3,006,126} 518) 3098582 4352188 3016433  42062435)
polH 4,185,257 4,808 249! 3,798,055 4203923 5324879 3.4%0,253 3,086,842 303342 2978691 3527 847 4864503  4107,¢%€ 47,184 870
2012 418837E|  5167.000|  £480607)  5261408] 453324 4150313)  3501067|  3402042)  33eande|  2081747] 4493485 45900:8) 61 227 224
2012 SEM0x1  5353520) 5408336  480c43] 451392 4958569 2632808|  323848C)  3TI4522|  a0ro4se|  ag833MR] 4796052 2,683,432
2014 5870823 SA0C486 5222445 £542581 4,960,087 3,857,511 3.‘5%] 3,843 761 4242296 4784250 £,329.138] 4,540,884, 57,428,807
2015 5126004 8346701 5953395 6774781 8363851 S320968) 4091188 43320730  s580086|  5938547|  406a0es| 4745310 65.887,726
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GOBIERNQ REGIONAL "LA LIBERTAD"
PROYECTO ESPECIAL CHAVIMOCHIC
5UB GERENCHA BE OPERACION Y MANTENINENTO

CONSUMO HISTORICO DE AGUA EN AREAS NUEVAS: SUMINISTRO NETO MENSUAL SECTORES 111, I, IV 'y V DURANTE LOS AROS 2010-2018
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INCIDENCIA DE LA OFERTA HIDRICA DEL PROYECTO CHAVIMOCHIC EN
LAS EXPORTACIONES DE LAS PRINCIPALES EMPRESAS AGRO
EXPORTADORAS DE LA REGION LA LIBERTAD, 2000 — 2018.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO n.° 4: Prueba de normalidad

PRUEBA DE NORMALIDAD DE LOS DATOS

Al empezar el analisis estadistico, debemos estudiar si el comportamiento de
nuestras variables numéricas sigue una distribuciéon normal. Esta caracteristica es
muy importante sobre todo en muestras pequefias, ya que muchos de los test
estadisticos para su correcta aplicacion e interpretacion, asumen normalidad en los

datos. Es recomendable elegir la prueba de Shapiro-Wilk si las muestras son

pequefias (n<50).
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistico | g.. Sig. Estadistico gl Sig.
OH 0,190 19 0,069 0,858 19 0,459
Exportaciones 0,108 19 0,200 0,952 19 0,423

Como la cantidad de datos para cada afio es menor que 50, nos fijaremos en la
prueba de Shapiro-Wilk, para la variable de Oferta Hidrica (OH) vemos que
obtuvimos una significancia de 0.459>0.05, esto quiere decir que los datos se
distribuyen normalmente, lo mismo ocurre en la variable Exportaciones, donde
obtuvimos un valor de significancia de 0.423>0.05, esto quiere decir que los datos
se distribuyen normalmente.

En conclusiéon, la data de oferta hidrica y exportaciones se distribuyen

normalmente.
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