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RESUMEN

El ruido generado por la actividad aeroportuaria es considerado como los mas
perturbadores de la calidad de vida, motivo por el cual el presente estudio determin6
y compar0 los niveles de ruido y percepcion social en el area de influencia del
Aeropuerto Armando Revoredo Iglesias con el reglamento de estandares de Calidad
Ambiental con su Decreto Supremo N°085 — 2003-PCM, donde se selecciond 10
estaciones de monitoreo y se identificé dos zonas de proteccion especial (50 dB) y
residencial (60dB), como resultado en Las Torrecitas presenta el nivel més alto de
ruido con un nivel méximo 83.5 dB y el nivel mé&s bajo en la zona de Shultin con un
valor méximo de 70.99 dB sobrepasando los Estandares de Calidad Ambiental para
Ruido y para la percepcion social de los niveles de ruido en los habitantes de las
zonas de influencia las molestias més resaltantes en los cinco centros poblados fue el
estrés, interferencia en la comunicacion, interferencia en el estado auditivo e

interferencia en la salud .

Palabras clave: Nivel Ruido, Zona especial, Zona residencial, percepcion social.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Realidad Problematica

La contaminacién ambiental por el ruido es uno de los grandes problemas en la
sociedad moderna a escala mundial ya que son exceso de sonidos que altera las
condiciones normales del ambiente en una determinada zona y es considerada como
un contaminante mas barato de producir y se necesita de muy poca energia para ser
emitido. (Amable, Mendez, Delgado, Acebo, & Armas, 2017).

El ruido esta considerado como un agente contaminante del mundo moderno y es
invisible y facil de generar, hoy en dia los individuos desarrollamos parte de nuestras
actividades rodeadas de el sin considerar que la exposicion prolongada puede causar
dafios a nivel de la salud y en el medio ambiente segun la Organizacion Mundial de la
Salud en cuanto a los aeropuertos el Ranking por tréfico de vuelos donde supera los
niveles de ruido en los Aeropuerto de Madrid-Barajas, seguido del de Barcelona,
Bilbao y Gran Canaria que ocupan el primer puesto (OMS, 2018).

El crecimiento del transporte aéreo es el mayor de los desafios a nivel mundial debido
al modo de vida de la sociedad actual, pero este medio de transporte causa un impacto
ambiental por la fuente de ruido aerodinamico y el ruido que emiten los motores en la
operacion de las aeronaves en los alrededores de los aeropuertos siendo el impacto
ambiental por ruido el primer factor limitador de transporte aéreo (Alonso & Ruiz,
2012).

En el Peru el ruido Ambiental es un problema que repercute en la calidad de vida de
la poblacion, es asi que el Ministerio del Ambiente aprob6 una Resolucion Ministerial

N° 262-2016 — MINAM esta resolucion proporciona lineamientos para la elaboracion
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de planes de accion para la prevencion y control de la contaminacién sonora teniendo
como objetivo establecer las medidas, tareas y acciones necesarias en un ambito
jurisdiccional de la municipalidad provincial para reducir la contaminacion sonora de
manera de asegurar que se cumplan los estandares de calidad ambiental de ruido, estas
medidas se clasifican en; Sensibilizacion para Mejora de Habitos de la Poblacion,
Ordenamiento y Uso del Territorio, Mitigacion, Control y Fiscalizacion de la
Contaminacion Sonora Vigilancia y Monitoreo, Prevencién de la salud, Coordinacién
institucional (MINAM, 2016).

Los datos mas recientes del Organismo Evaluador Fiscalizador Ambiental (OEFA)
sefialan que las campafas que se realizd en Lima y Callao referente a las mediciones
de niveles de ruido detallan que el ruido es uno de los problemas mas importantes que
pueden afectar a la poblacion a nivel nacional, ya que la exposicion de las personas a
niveles de ruido alto puede producir estrés, presion alta, vértigo, insomnio, dificultades
del habla y pérdida de audicion. Ademas, afecta particularmente a los nifios y sus
capacidades de aprendizaje, asi como en otros seres vivos (OEFA, 2015).

La municipalidad provincial de Cajamarca a través de la Sub Gerencia de Proteccion
y Control Ambiental realizaron monitoreos de ruido, donde sefialan que en los Gltimos
meses la contaminacion sonora ha crecido considerablemente la municipalidad
provincial de Cajamarca sancionara estos comerciantes que utilizan equipos de sonido
con volumen excesivo, debido a las diferentes actividades de la poblacion y al aumento
de comerciantes ambulantes que ofrecen su servicio por medio de perifoneo. No existe
una cultura ambiental, ni respeto al medio ambiente por parte de la poblacién
cajamarquina, tampoco cumplen con la ordenanza municipal (Ordenanza Municipal

N°554-2016 CMPC-2011). En este sentido existe una deficiencia de gestion por parte
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de la municipalidad por permitir realizar operaciones que generan niveles de ruido que

supera los Estandares de Calidad Ambiental para Ruido (Bardales, 2015).

Después de las consideraciones expuestas, se justifica la necesidad de realizar estudios
que permitan profundizar en el conocimiento de determinacién de los niveles de ruido
y percepcion social en el area de influencia del Aeropuerto Armando Revoredo Iglesias
en Cajamarca.

Antecedentes:

De los antecedentes consultados referentes al tema a investigar se tomaron en cuenta
las siguientes consideraciones:

Gustavo Alonso Rodrigo y Arturo Benito Ruiz de Villa Profesores Titulares de
Universidad, E.T.S.l. Aeronauticos, Universidad Politécnica de Madrid (2012), en
Espafia se realiz6 estudio sobre “Impacto Ambiental del Transporte Aéreo y las
Medidas para Mitigarlo” donde sefialan que el transporte aéreo en Espafia es el mayor
de los desafios del sector. Por el momento, esta limitado por el mantenimiento de la
seguridad y por la disponibilidad de infraestructuras, pero el impacto ambiental se ha
convertido en el principal factor limitador. Por lo que se realizé un diagndstico de
situacion a través de unos indicadores y modelos adecuados que midan el impacto
ambiental del transporte aéreo. Los tipos de impacto ambiental del transporte aéreo se
clasificaron como efecto local (ruido, contaminacion de aire local, uso de espacio), de

efecto global (consumo de materiales no renovables, aportacion al cambio climatico).
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Impacto de efecto local

e Ruido. En su mayor parte ocasionado por los movimientos de las
aeronaves (Las principales fuentes de ruido en la operacion de las
aeronaves son los motores siendo dominante en las operaciones de
despegue y en aproximacion de aterrizaje de los aviones modernos).

e Emisiones que deterioran la calidad del aire en el entorno aeroportuario.
Su origen son los movimientos de las aeronaves, el funcionamiento de los
equipos auxiliares, las actividades de los terminales y otros edificios
aeroportuarios y el trafico de otros modos de transporte que acceden al
aeropuerto para transportar pasajeros y trabajadores.

e Afeccion paisajistica. Modificacion del entorno requerida por las
operaciones aeroportuarias, tanto por orografia como por el biotopo,
eliminando especies incompatibles con la actividad aerondutica, y
acciones para evitar la contaminacion de tierras y aguas por residuos y

vertidos de esa actividad.

Los impactos globales se subdividen en:

e Consumo de materias primas no renovables, principalmente Kerosene, extraido
de la destilacion del crudo petrolifero, pero también algunos metales escasos,
como el titanio, y empleo de sustancias prohibidas, como el halon.

e La aviacién consume alrededor del 12% del combustible fosil empleado en
transporte. En 2010 se consumieron 286.000 millones de litros de kerosene, mas
una pequefia cantidad de gasolina de alto octanaje.

e El efecto del medio ambiente son los impactos ambientales derivados de esta

utilizacion de los distintos espacios como. Degradacion de los ecosistemas por
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su adaptacion al uso aeronautico, contaminacion de suelos y la capa freatica por
los vertidos de las actividades aeroportuarias, Contaminacion o desvio del
drenaje natural, interferencia con las rutas de aves migratorias en algunas rutas
de ascenso y aproximacion, contribucion al calentamiento terrestre por emision

de gases de efecto invernadero. (Alonso & Ruiz, 2012)

Medidas de mitigacion:

Reduccion de ruido en la fuente, los aviones civiles para poder entrar en servicio
necesitan realizar un complejo programa de ensayos, entre 10s que se encuentran
algunos de certificacion acustica, demostrando que los niveles de ruido emitidos
no superan los limites maximos establecidos por el Anexo 16 al Convenio de
Chicago.

Penalizacion econdémica de los aviones mas ruidosos, Cumplimiento anual de
una huella de impacto acuUstico pactada con las comunidades vecinas al
aeropuerto. Limitar las distribuciones de los espacios en los alrededores de los
aeropuertos que aminoren el nimero de personas sujetas al ruido de los aviones.
Fuera del recinto aeroportuario, las competencias sobre restricciones en el uso
del suelo son normalmente competencia de los municipios vecinos, cuyas
ordenanzas pueden limitar el tipo de uso de terrenos sometidos a unos ciertos

niveles acumulativos de ruido. (Alonso & Ruiz, 2012).

Segun el estudio de Gordillo Gordillo Javier y Huaraca Ochoa Lenin Eduardo (2015)

hicieron una investigacion en Determinacion de Niveles de Presion Sonora Generados

por las Aeronaves del Sector Sur del Aeropuerto Mariscal Lamar de La ciudad la

cuenca”. Ecuador donde determinan que la fuente principal generadora de ruido son

las operaciones aeroportuarias, el cual emiten altas dosis de ruido constituyendo un
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impacto ambiental y riesgo para la salud de las personas que habitan en las zonas
aledafias al aeropuerto, siendo el objetivo principal la determinacién de los niveles de
presion sonora emitidos por las aeronaves del aeropuerto Lamar de la Ciudad de
Cuenca en el sector sur del aeropuerto; y los objetivos especificos, medicion de los
niveles de ruido generados en la zona de estudio y comparacion de los niveles de ruido
medidos con la normativa ambiental vigente, analizar los niveles de ruido con la

percepcion de la poblacion.
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Tabla 1

Hoja de Mediciones de ruido en el periodo fondo dia de la ciudad de Cuenca.

Estacion 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

622 573 622 735 423 558 668 473 423 614 4923 52 465 61 554 629 52.6dB
619 462 619 621 439 601 618 436 439 598 5026 563 683 61 57 683 39.5dB
648 455 648 561 69 555 711 424 69 496 543 611 626 624 508 604 456dB
606 781 60.6 532 529 721 62 454 529 459 4797 391 569 654 545 596 444dB

646 532 646 57 53 656 671 43 53 457 4741 66.1 441 642 554 658 544dB g

66.7 505 66.7 584 437 476 674 767 437 453 5323 45 45 635 56 644 63.7dB 5

60 59 60 578 47.6 547 657 436 476 486 467 492 439 625 553 633 634dB F
608 581 608 59.2 511 65 693 43 511 593 5376 618 592 641 565 611 63.2dB
626 687 626 571 398 703 648 565 398 444 4583 475 61 654 538 617 63.3dB
§ 62.26 498 6225 521 484 584 681 419 484 439 4573 497 519 6541 557 61 63.2dB
S 61.7 59.74 67.1 542 546 6291 677 599 54 623 6224 505 668 6581 423 6218 67.4dB
74 603 597 645 422 6335 61 438 449 526 46.07 50 618 66.21 439 6197 60.7dB
73.1 6087 611 664 49.7 6379 642 401 619 421 4514 496 711 6562 69 6175 67.5dB

53.1 6143 595 592 53 6422 668 402 68 51 5483 492 62 67.02 529 6154 635dB =

435 6199 774 469 493 6466 624 391 464 371 4073 488 671 6742 53 6133 64.9dB §

67 6256 609 40 604 651 653 396 537 742 66 484 674 6783 437 6112 722dB 3

N

53 63.12 568 465 72 6554 632 395 448 428 404 479 657 6823 476 609 657dB
57.1 63.69 584 422 478 6597 741 528 742 733 8047 475 693 6863 511 60.69 66.4dB
434 6425 628 43 62 6641 649 408 624 554 5819 471 648 69.04 398 6048 59.1dB
49.77 6481 594 521 46 66.85 555 398 645 431 5154 46.7 681 69.44 484 60.27 723dB

Pérez Julcamoro Lorena Pé&g. 20
Vasquez Leiva Maria del Solar



A

}4 UNIVERSIDAD DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RUIDO Y PERCEPCION SOCIAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL

PRIVADA DEL NORTE AEROPUERTO ARMANDO REVOREDO IGLESIAS — CAJAMARCA 2019

Estacion 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

53 65.38 6142 4523 5526 67.28 6591 41.65 60.89 52.69 56.71 46.2 69.84 69.84 46.87 60.05 72.29dB
52.32 6594 6132 4429 55.62 67.72 6591 4124 61.61 5276 57.15 458 70.76 70.25 46.37 59.84 73.36 dB
5164 66.5 6122 4335 55.99 68.16 6591 40.83 6234 5283 576 454 7168 70.65 4587 59.63 74.42dB
50.97 67.07 61.12 4241 56.35 6859 659 4042 63.06 5291 5805 45 72,6 71.05 4537 59.41 75.48dB
50.29 67.63 61.02 41.48 56.71 69.03 659 40.01 63.78 5298 585 46.6 73.52 71.46 44.87 59.2 76.54dB
49.61 68.19 6092 40.54 57.08 69.47 65.89 39.6 645 53.05 58958 44.1 7445 7186 4437 58.99 77.6dB
48.63 68.76 60.82 39.6 5744 699 6589 39.19 6522 53.12 59.39 437 7537 7226 43.87 58.78 78.66 dB
48.25 69.32 60.72 38.66 57.81 70.34 65.88 38.78 6594 53.19 59.84 433 76.29 72.67 43.37 58.56 79.72dB
4758 69.89 60.62 37.73 58.17 70.78 65.88 38.37 66.66 53.26 60.29 429 77.21 73.07 42.87 58.35 80.79dB
46.9 7045 60.52 36.79 5854 7122 65.87 37.96 67.38 53.34 60.74 424 78.13 73.47 4237 58.14 81.85dB

Promedio 56.72 62.28 61.98 50.39 53.26 64.88 6594 439 523 523 5424 4856 64.78 67.62 49.61 61.22 66.46 dB

SOJaNA
¢ eNSanN

De acuerdo con la investigacion el area se encuentra en una zona residencial mixta y los niveles maximos permisibles, segn la norma Técnica
para el control de contaminacién por ruido para turno dia es de 55 dB y para turno noche es de 45 dB y de acuerdo al mapa en el periodo de vuelos
los valores que no cumplen con la normativa son los que exceden el limite y los valores que estan por debajo del limite de la normativa son los que

si cumplen la normativa ecuatoriana.
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Las emisiones de ruido generado por las aeronaves en el aeropuerto Mariscal Lamar de la
ciudad de Cuenca no influye de forma significativa en la poblacion de la zona de estudio en
especial en las labores cotidianas y segun la percepcion de los habitantes y la evaluacion in
situ, el principal inconveniente de ruido generado por una aeronave es la interferencia de la
comunicacion, pero en un periodo de tiempo muy corto; en la investigacion demuestra que
el funcionamiento de las aeronaves no influye en la salud de los habitantes del sector, por lo
que se recomienda realizar estudios médicos y clinicos a los habitantes de la zona para
conocer potenciales afecciones que en ellos se presentarian debido a la contaminacion
acustica 'y se deberia implementar mayor control de la normativa; también es necesario la
cooperacion de las autoridades para potenciar campafias de educacion ambiental para la

contribucion de la disminucion de los niveles de ruido. (Gordillo & Guaraca, 2015).

Segun investigacion realizado por Coppa, Matias, Diorio, Juan Ignacio, Monteagudo, Juan
Pedro, Tomassini, Nahue (2014) sefialaron gue la “Contaminacién acustica en el aeropuerto
internacional de Santiago de Chile y su Impacto en la Planificacion de Usos de Suelo”.
mencionan que la contaminacion acustica derivada de la operacion de aeronaves es una
problematica ambiental de mucho interés, sobre todo en aquellos aeropuertos que se
encuentran en entornos urbanos complejos, este estudio se realizé en el Aeropuerto Arturo
Merino Benitez, (ancho maximo en el area de afectacion de 2.95 km apréx.), El objetivo de
este estudio es presentar los resultados obtenidos del analisis de ruido derivado de las
operaciones llevadas a cabo en el Aeropuerto Internacional Arturo Merino Benitez y la

afectacién en su entorno.
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Tabla 2

Resultados de medicion de decibeles.

RESULTADOS
Pistas ~ Ancho maximo de areade  Decibeles Conclusion
afectacion

17R 3.7 km Aprox 55 Se puede concluir que los
valores de afectacion a la
poblacidn por las operaciones

17L 3.7 km Aprox 60- 65 aeroportuarias Gnicamente y
en las condiciones planteadas
son bajos
Se concluye que los valores

3R 2.95 km Aprox 70 de afectacion por las
operaciones aeroportuarias
Unicamente son altos

3BL 2.95 km Aprox 85

En funciodn de los escenarios operativos planteados, se evidencia una afectacion a la mancha
urbana en las zonas sur y sureste lindantes al predio aeroportuario. En el caso de las
operaciones por las pistas 17R y 17L, las huellas son mas anchas (ancho maximo en el area
de afectacion de 3.7 km apréx.) que para las pistas 35R y 35L (ancho méaximo en el area de
afectacion de 2.95 km aprox.) en el primer caso las curvas involucradas son las de 55y 60
dB llegando a concluir que la afectacion es de nivel bajo, también se recomienda evitar en
el futuro el crecimiento de manera no controlada en las zonas cercanas al aeropuerto para
evitar que afecte un area mayor, lo que implica a mayor cantidad de personas. La evolucion
desde el afio 2002, 2006,2010, 2014, segun analisis Puede apreciarse que el crecimiento de
la mancha urbana se dio en toda la zona este y sur del aeropuerto, llegando en la actualidad

practicamente al limite del predio del mismo, para futuro es necesaria la planificacion para
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evitar que la mancha urbana crezca de una manera no controlada con respecto al aeropuerto,
y que se afecte un area mayor, lo que implica a mayor cantidad de personas, o bien por curvas
de mayor intensidad de todas formas, es indispensable tomar medidas tendientes a la
reduccion progresiva de las fuentes de ruido derivadas de la operacion de aeronaves. (Coppa,

2014)

Celso Nicanor Barreto Davila (2007) desarrollo un estudio en “Contaminacién por Ruido de
Aeronaves en Bellavista — Callao” en Lima concluyendo que el ruido ambiental generado
por las operaciones aeronduticas del Aeropuerto J. Chdvez, amenazan a los habitantes de las
zonas urbanas, especificamente de Bellavista, constituyendo una molestia continua,
perturbando las actividades habituales de los residentes y en términos econdémicos implica
ademas un costo real por las depreciaciones del valor inmobiliario de los espacios afectados;
De todos los medios de transporte la aviacion es la que genera mayor cantidad de energia
acustica que emiten las aeronaves al despegar y pasar por Bellavista, segun resultados
obtenidos la contaminacion sonora de Bellavista, debido al ruido de las aeronaves que pasan
por esta zona urbana, son evidentes, dado que los niveles del ruido equivalente Continuo
Total “A” (LAeqT), exceden a los valores establecidos en el Reglamento de Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Ruidos aprobado por el D.S. N° 085-2003-PCM. Los
niveles de exposicion sonora (SEL) medidos en cada estacion cuyos resultados son valores
que estan por encima de los Limites Maximos Establecidos para Zona Residenciales, en el
estudio se determind los niveles sonoros producidos por las aeronaves que despegan por la
pista 15, y pasan por Bellavista, realizando monitoreo de ruido ambiental en cada una de las
estaciones establecidas en la zona de Estudio, los resultados de los monitores se compararon

con los Valores de Ruido, establecidos en el Anexo N° 1, del Reglamento de Estandares
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Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, Decreto Supremo N° 085- 2003-PCM,

expresados en LAeqT para Zonas Residenciales.

Tabla 3
Estacion de monitoreo R-1
Estacion de Monitoreo R-1

Fecha de Monitoreo Calculo de LAeqT / dia

(dB)

22.Jul.06 68.6

23.Jul.06 71.4

28.JulL.06 73.6

10.Sep.06 63.5

23.Sep.06 68.2

ECA Hora Diurna 60.0
ECA Hora Nocturna 50.0

Calculo de LAeqT en estacién R-1.

Tabla 4
Estacion de monitoreo R-2
Estacion de Monitoreo R-2

Fecha de Monitoreo Calculo de LAeqT / dia

(dB)

27.Jul.06 74.1

05.Ago.06 83.6
09.Ago.06 73.3
09.Ago.06 64.7

10.Sep.06 72.9

16.Sep.06 65.0

21.Sep.06 72.7

23.Sep.06 68.5

24.Sep.06 73.2

ECA Hora Diurna 60.0
ECA Hora Nocturna 50.0

Calculo de LAeqT en R-2.
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Tabla 5
Estacion de Monitoreo R-3

Fecha de Monitoreo Calculo de
LAeqT / dia dB
27.Jul.06 75.0
28.Jul.06 67.2
06.Ago.06 76.4
09.Sep.06 65.2
10.Sep.06 67.6
16.Sep.06 81.2
20.Sep.06 68.0
22.Sep.06 61.5
23.Sep.06 66.3
24.Sep.06 66.6
ECA Hora Diurna 60.0
ECA Hora Nocturna 50.0

Calculo del LAeqT en R-3.

Establecidos para la zona clasificada como Residencial, donde se puede observar que estos
niveles oscilan entre 61.5 (minimo) y 81.2 (mé&ximo), cuya diferencia se atribuye al tipo de

aeronaves que registraron su paso por dicha Estacion.

Tabla 6
Estacion de Monitoreo R-4
Fecha de Monitoreo Célculo de LAeqT / dia (dB)
11.Sep.06 69.1
13.Sep.06 66.7
15.Sep.06 66.0
17.Sep.06 67.1
19.Sep.06 65.9
22.Sep.06 67.7
ECA Hora Diurna 60.0
ECA Hora Nocturna 50.0
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En todos los casos calculado en la Estacion R-4, superan a los ECAs, y cabe resaltar que
estos niveles son similares a los encontrados en la Estacion R-3, puesto que los valores
globales de ruido continuo equivalente son practicamente iguales, con una diferencia de
apenas una décima.

Tabla 7
Estacion de Monitoreo R-5

Fecha de Monitoreo Célculo de LAeqT / dia

(dB)

12.Sep.06 67.4
14.Sep.06 65.3
19.Sep.06 6.0
20.5ep.06 64.1
21.5ep.06 64.6
22.5ep.06 65.1
ECA Hora Diurna 60.0
ECA Hora Nocturna 50.0

En esta Estacion R-5, los niveles de ruido calculados, en todos los casos también exceden a
los ECAs, Dichos niveles de ruido corroboran la evidencia de una contaminacion sonora en
esta estacion y su entorno; en todas las estaciones de monitoreo sobrepasan los estandares
de calidad ambiental por lo que se llegd a la conclusién de la existencia de contaminacion
acustica al igual que las personas encuestadas durante el estudio han manifestado su malestar
frente a las operaciones aeronauticas que sobrevuelan por su zona de residencia, exigiendo
a las autoridades competentes en este problema encontrar la solucion mas adecuada posible,
la contaminacion acustica es en la actualidad un fendmeno inherente a toda area urbana, y
constituye un factor ambiental de singular impacto sobre la calidad de vida de sus habitantes;

En términos economicos implica ademéas un costo real por las depreciaciones del valor
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inmobiliario de los espacios afectados y por las erogaciones en la atencion de la salud, la
autoridad aerondutica debe exigir a los explotadores aereos nacionales e internacionales que
operan en el territorio peruano el certificado de homologacion como requisito basico para
que se les otorgue el permiso de sus operaciones, Reducir el ruido en la fuente, es decir en
los motores de las aeronaves, procurando reemplazar las aeronaves de la Etapa 1 y 2 por las
aeronaves de la Etapa 3, que tienen motores Turbo fanes o Turboventiladores de alta relacion

de dilucién que baja significativamente los niveles de emision de ruido. (Barreto, 2007).

Segun Arguedas Yapo Magaly(2018) desarrollo un estudio en “Determinacion de los
Niveles de Presion Sonora (LAeqT) y Grado de Percepcidon de Molestia de los Habitantes
de la Urbanizacion Aeropuerto — Juliaca” menciona que el ruido es uno de los contaminantes
que hoy en dia crece de manera desmesurada impactando directamente en el estado de salud
de los individuos, asi como en el ambiente laboral y el desarrollo de actividades cotidianas
teniendo como objetivo principal la determinacién de los niveles de presién sonora y
relacionar con el grado de percepcidén que tienen los habitantes de la urbanizacion del
aeropuerto. Para ello se seleccionaron ocho estaciones de monitoreo y el grado de percepcion
de molestia se determind mediante ficha encuesta validada por juicio de expertos en 323
habitantes. Lamentablemente en todas las estaciones de monitoreo, los niveles de presion
sonora continua equivalente con ponderacion “A” superan el valor referencial de 60
decibelios establecido para la zona residencial, oscilando de 65.5 — 73.6 decibelios. Con
respecto a la percepcion de molestia al ruido aeroportuario el 84.5% de los encuestados

indican que el grado de molestia se ubica en las categorias de moderado a demasiado.
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Tabla 8

Niveles de presion sonora promedio en las zonas adyacentes al aeropuerto de la

Ciudad de Juliaca.

Estacion Niveles de presion sonora ECA
de Descripcion (LAeqT) dBA (D.S.N°085-
monitoreo 2003-PCM)
Mayo Junio Julio (LAeqT) Residencial
: 60 dBA
RA-1 AV. Independencia 712 744 745 73.6 13.6
RA-2 Urb. Aeropuerto 61.2 675 745 70.9 10.9
RA-3 Urb. Las Casuarinas 65.8 68 65.3 67.7 7.7
RA-4 Urb. Uray Jaran 643 701 69.2 67.4 7.4
RA-5 CC. Centro Jaran 66.8 689 68.1 68.4 8.4
RA-6 Urb. Vista alegre 64.3 656 68.1 66.3 6.3
RA-7 Urb. Cancollani 704 69.7 69.7 69.9 9.9
RA-8 Urb. Santa Celedonia 67.1 628 65.7 65.5 55

De acuerdo al cuadro podemos observar que los niveles de presién continua equivalente con
ponderacion “A” encontrados en las zonas adyacentes al aeropuerto internacional Inca
Manco Capac de la ciudad de Juliaca, los cuales son superiores a los valores establecidos en

los estandares de calidad ambiental para ruido. (Yapo, 2018).

Anthony cérdoba Céceres (2011) realizo un estudio en “Impacto Social del Ruido en
Comunidades Adyacentes al Aeropuerto Internacional Francisco Secada Vigneta en Iquitos”
Pert donde menciona que desde que nuestros pueblos comienzan a desarrollarse y aparece
la industrializacion y el avance tecnoldgico, la humanidad ha tenido que enfrentarse a una
serie de factores que afectan su estado de salud. Uno de esos factores es el ruido no solamente
contaminando los centros de trabajo actualmente sino considerandose como un contaminante

ambiental; segun investigacion se ha concluido que uno de los factores es la falta de una
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adecuada Planificacion Territorial la cual hicieron que los aeropuertos en muchas ciudades
capitales del mundo, hayan quedado enclavadas dentro de la ciudad, y por ende estan
afectadas por la energia acustica que emiten las aeronaves durante su paso.

El ruido ambiental que se genera por el trafico de los aviones, se propaga de forma abierta y
afecta principalmente a las comunidades adyacentes alterando sus formas de vida, siendo el
objetivo general evaluacion del Impacto del Ruido y su Impacto Social en comunidades
Adyacentes al  Aeropuerto Internacional Francisco Secada Vigneta llegando a una
conclusion que valores obtenidos en el monitoreo exceden los valores establecidos en el
Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruidos, aprobado por D.S.
N° 085-2003-PCM, En cuanto al conocimiento sobre aspectos del ruido, las personas del
estudio, reconocen la definicion del mismo, como sonido no deseado (90.91%) y afirman
que el transporte pablico rodado es el que mas genera ruido constante (84.09%); desconocen
en su mayoria cual es el instrumento para medir los niveles de ruido. Los efectos que puede
causar el ruido en la salud humana, se reafirman en decir que actualmente es el mas nocivo
(100.0%) y que el ruido causado por los aviones es el mas perjudicial que puede afectar la
audicion si este es constante (76. 14%) y que afecta la tranquilidad paz y sosiego que se
pueda tener en el hogar (67.05%) y dentro de aspectos de educacién ambiental sobre este
problema, recomiendan que debe ser difundido masivamente por los medios de
comunicacion (88.64%); consideran labores de prevencion contra el ruido el cuidado de los
oidos, con la limpieza de los mismos (62.50%) y En términos econémicos implica ademas
un costo real por las depreciaciones del valor inmobiliario de los espacios afectados y por

las erogaciones que pueda haber por la atencion de la salud

Pérez Julcamoro Lorena Pag. 30
Vasquez Leiva Maria del Solar



A

ar L L, ,
} DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RUIDO Y PERCEPCION SOCIAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL AEROPUERTO

4 UNIVERSIDAD ARMANDO REVOREDO IGLESIAS — CAJAMARCA 2019
PRIVADA DEL NORTE

Tabla 9
Aeropuerto lquitos - Estacion 01

DIA1 DIA1 DIA?2 DIA?2
Dentro de casa Fuera de casa Dentro de casa fuera de casa
Llegada Salida Llegada Salida Llegada Salida Llegada Salida
Mafana 67.11dB 62.46dB 66.32dB 62,37dB 66.34 dB 68.42dB 66.11dB 62.46dB
Tarde 67.76dB 67.08dB 67.380B 68.61dB 67.27dB 66.00dB 67.76dB 67.08dB
Noche 69.06dB 67.04bB 66.14dB 66.77dB 68.600B 66.77dB 69.06dB 67.04dB
Promedio 67.97dB 65.53dB 66.61dB 65.92dB 67.400B 67.06dB 67.98dB 65.53dB
Tabla 10
Simon Bolivar- Estacién 02
DIA1 DIA1 DIA 2 DIA 2
Dentro de casa Fuera de casa Dentro de casa Fuera de casa

Llegada Salida Llegada Salida Llegada Salida Llegada Salida

Mafana 69.62dB 77.46dB 69.92dB 77.46dB 69.36dB 77.48dB 69.85dB 77.52dB
Tarde 69.39dB 82.36dB 69.91dB 82.39dB 69.40dB 82.36dB 69.68dB 82.37dB
Noche 83.59dB 93.37dB 83.62dB 93.45dB 83.58dB 93.36dB 83.62dB 93.41dB
Promedio 74.2dB 84.40dB 74.48dB 84.43dB 74.11dB 84.4dB 74.38dB 84.43dB
Tabla 11
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Jorge Chéavez- Estacion 03

DIA1 DIA1 DIA 2 DIA 2
Dentro de casa Fuera de casa Dentro de casa Fuera de casa
Llegada Salida Llegada Salida Llegada Salida Llegada Salida
Mafana 52.13dB 60.12dB 53.72dB 61.61dB 52.12dB 60.08dB 53.73dB 61.63dB
Tarde 52.78dB 61.24dB 54.53dB 63.23dB 52.77dB 61.23dB 54.51dB 63.22dB
Noche 53.98dB 61.23dB 54.54dB 63.14dB 53.97dB 61.25dB 54.50dB 63.13dB
Promedio 52.96dB 60.86dB 54.26dB 62.66dB 52.95dB 60.65dB 54.25dB 62.66dB

El nivel de ruido continuo equivalente calculado en cada una de las comunidades del estudio tomados como estaciones de red de monitoreo exceden
los valores establecidos en el reglamento de estandares de calidad ambiental para ruidos aprobados por el D.S. N°085-2003 — PCM.
La contaminacion acustica es en la actualidad es un fendmeno inherente a toda area urbana, y constituye un factor ambiental de singular impacto

sobre la calidad de vida de los habitantes. (Cérdova Céaceres, 2011)
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Lorena Marianela Posadas Gonzales y Royer Jarlin Vasquez Diaz (2016) evaluaron la
“Eficacia de la ordenanza municipal N°358CMPC y el derecho a vivir en un ambiente
adecuado y equilibrado” EIl ruido en Cajamarca siempre ha sido uno de los problemas
ambientales que han afectado a la salud de los pobladores, esto debido a que estamos siempre
expuestos a grandes ruidos producidos por diversas actividades ; Dentro de los primeros
emisores de ruido se encuentran sin duda la gran circulacion vehicular, especialmente los
vehiculos de transporte publico, las motos, camiones, autos, ruido, comercio ambulatorio,
luego se encontrarian las fabricas, carpinterias, talleres y los mercados. Siguen los lugares
de esparcimiento, particularmente los de espectaculos, como discotecas, cines y estadios
deportivos, las salas de juegos electronicos, los bares y restaurantes. Otra de las fuentes de
ruido son los centros de estudio, particularmente las aulas, patios, asi como también los
gimnasios. Por otra parte, encontramos también, los niveles con que se escucha la musica en
las fiestas y actos infantiles, polladas y parrilladas, conciertos de musica. De la misma forma,
los juguetes infantiles, como pitos, cornetas, matracas y juguetes electrénicos. Asi mismo
también son fuentes emisoras de ruido lo diversos aparatos electrodomésticos, entre ellos las
licuadoras y las aspiradoras, los secadores de cabello. Teniendo como objetivo general medir
el grado de eficacia de la Ordenanza Municipal N° 358-CMPC; En las quejas presentadas
en el afio 2016, se puede corroborar que la citada ordenanza no es eficaz, pues no garantiza
el derecho a vivir en un ambiente adecuado y equilibrado, el derecho a la salud y el derecho
a la proteccidn de la integridad fisica; puesto que no sancionan de forma adecuada las quejas
presentadas por los pobladores. De los veinticuatro casos presentados en el afio 2016, solo
han sido sancionadas pecuniariamente tres casos; asimismo, dos casos a pesar de tener una

medicion de ruido y haber sobrepasado los niveles maximos permisibles, no han sido
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acreedores de una sancion. de acuerdo con los datos analizados la eficacia de la Ordenanza
Municipal N° 358 — CMPC.

Tabla 12
Resultados de niveles de ruido.

Magnitud ECA segin ECA segun

N° expediente. del ruido.  1a Ord.358 l2 OMS. Zona. Sancion.
28045 - 2016 67.1dB 28 32 28 g: Residencial. No
33298 - 2016 222 32 28 32 28 g: Residencial.  50% UIT
46238 - 2016 76.8 dB 28 g: gg gg Residencial. No
68458 - 2016 79.7 dB 28 32 28 g: Residencial.  30% UIT
95299 - 2016 80.4 dB 28 32 28 gg Residencial.  30% UIT
257 — 2016 No. 28 gg 28 g: Comercial. No
6577 - 2016 No ;8 3: ;8 gg Comercial. No
13806 - 2016 No. 28 32 28 :2 Residencial. No.
22402 - 2016 No 38 35 38 gg Industrial. No
27911 - 2016 No 28 32 28 :: Residencial. No
90696 - 2016 No 28 32 28 gg Residencial. No
56374 - 2016 No 28 32 28 :2 Residencial. No
35634 - 2016 No 28 32 28 gg Residencial. No
44583 - 2016 No 28 32 28 gg Residencial. No
46243 - 2016 No 28 gg 28 :g Residencial. No
48268 -2016 No 28 32 28 gg Residencial. No
56474 - 2016 No 28 gg 28 :: Residencial. No
Pérez Julcamoro Lorena Pag. 34

Vasquez Leiva Maria del Solar



y
}" DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RUIDO Y PERCEPCION

4 UNIVERSIDAD SOCIAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL AEROPUERTO
PRIVADA DEL NORTE ARMANDO REVOREDO IGLESIAS — CAJAMARCA 2019

Magnitud ECA segin ECA segun

N° expediente. del ruido.  1a Ord.358 l2 OMS. Zona. Sancion.
57491 - 2016 No 38 g: ?8 32 Industrial. No
60164 - 2016 No ;8 32 28 32 Comercial. No
61703 - 2016 No ;8 32 ;8 :: Comercial. No
68926 - 2016 No ;8 32 28 gg Comercial. No
94847 - 2016 No ;8 32 ;8 gg Comercial. No
14685 - 2016 No 28 gg 28 g: Residencial. No

SN No 28 g: gg gg Residencial. No

Fuente: Eficacia de la ordenanza municipal N° 358 CMPC y el derecho a vivir en un ambiente adecuado y
equilibrado periodo 2016".

En ese sentido, se puede evidenciar que el Grupo Técnico creado para el control y sancién a
los emisores de contaminacion sonora, no han actuado de acuerdo con lo prescrito en dicha
Ordenanza, por lo que la ineficacia no solo es de la Ordenanza Municipal, sino también
existe ineficacia en el procedimiento de fiscalizacion por parte del Grupo Técnico al
momento de realizar las inspecciones, por ende, la eficacia de la Ordenanza es baja. (Posadas

& Vasquez, 2016).

Como se aprecia en el campo de investigacion en el Aeropuerto de Cajamarca no existen
monitoreo de la determinacion de niveles de ruido siendo una de la fuente principal
generadora de ruido las operaciones aeroportuarias, el cual emiten altas dosis de ruido
constituyendo un impacto ambiental y riesgo para la salud de las personas que habitan en las

zonas aledanas al aeropuerto.
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Definiciones conceptuales.

e Contaminacién sonora.
Presencia de niveles de ruido que generen riesgos a la salud y al bienestar humano,
en el ambiente exterior o en el interior de las edificaciones. (OEFA,2015).
Presencia en el ambiente exterior o en el interior de las edificaciones, de niveles de
ruido que generen riesgos a la salud y al bienestar humano. (ECA, 2004).

e Coeficiente de correlacion de Spearman.
Este coeficiente es una medida de asociacion lineal que utiliza los rangos, niUmeros
de orden, del coeficiente de variacion, también denominado como coeficiente de
variacion de Spearman, es una medida estadistica que nos informa acerca de la
dispersion relativa de un conjunto de datos. Su calculo se obtiene de dividir la
sumatoria tipica entre el valor absoluto de la media del conjunto y por lo general se
expresa en porcentaje para su mejor comprension. (Martinez Ortega, 2009).

e Coeficiente de variacion.
El coeficiente de variacion, también denominado como coeficiente de variacién de
Spearman, es una medida estadistica que nos informa acerca de la dispersion relativa
de un conjunto de datos. Su célculo se obtiene de dividir la desviacion tipica entre el
valor absoluto de la media del conjunto y por lo general se expresa en porcentaje para
su mejor comprension. (Francisco, 2018).

e Decibel (dB).
Unidad de medida de la intensidad sonora que es igual a la décima parte de un bel.

(ECA, 2004).
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e Decreto Supremo N° 085-2003-PCM:
La presente norma establece los estandares nacionales de calidad ambiental para
ruido y los lineamientos para no excederlos, con el objetivo de proteger la salud,
mejorar la calidad de vida de la poblacion y promover el desarrollo sostenible.

(Peruano, 2003).

e Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido.
Lineamientos para no excederlos, con el objetivo de proteger la salud, mejorar la
calidad de vida de la poblacion y promover el desarrollo sostenible determinando
unos valores expresados para horarios nocturnos y diurnos y zonas de aplicacion.
(OEFA, 2015).
Tabla 13

Estandares nacionales de calidad ambiental para ruido

ZONAS DE EN APLICACION EN LAeqT
Horario Horario
diurno nocturno
Zona de Proteccion Especial 50 40
Zona Residencial 60 50
. Zona Comercial 70 60
Zona Industrial 80 70

Fuente: Decreto Supremo N° 085-2003-PCM

e Emision de ruido.
Es la generacion de ruido por parte de una fuente o conjunto de fuentes dentro de un

area definida, en la cual se desarrolla una actividad determinada. (OEFA, 2015).
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e Fuente mdviles lineales. Se refiere a una via, avenida, calle, autopista, via de tren
ruta aérea, en donde transita vehiculos, cuando el sonido proviene de una fuente
lineal este se propaga en forma de ondas cilindricas (MINAM, 2013).

e Horario diurno.

Periodo comprendido desde las 07:01 horas hasta las 22:00 horas. (ECA, 2004).

e Horario nocturno.
Periodo comprendido desde las 22:01 horas hasta las 07:00 horas del dia siguiente.
(ECA, 2004).

e Monitoreo.
Accion de medir y obtener datos en forma programada de los parametros que inciden
o modifican la calidad del entorno. (ECA, 2004).

e Muestra estratificada.
Es una técnica de muestreo probabilistico en donde el investigador divide a toda la
poblacion en diferentes subgrupos o estratos. Luego, selecciona aleatoriamente a los
sujetos finales de los diferentes estratos en forma proporcional. (Explorable, 2019)

e Ruido.
Sonido no deseado que moleste, perjudique o afecte a la salud de las personas
(MINAM, Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido-

DECRETO SUPREMO N° 085-2003-PCM-2004).
Sonido inarticulado, por lo general desagradable (Real Academia Espafiola, 2018).

e Ruido impulsivo. Caracterizado por pulsos individuales de corta duracion de presion
sonora la duracion del ruido impulsivo suele ser menor a 1 segundo, aunque suelen

ser mas prolongados. Por ejemplo, el ruido producido por un disparo, una explosion.
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En mineria, vuelos de aeronaves, campanas de iglesia (MINAM, Protocolo nacional
de monitoreo de ruido ambiental, 2013)

e Sonido.
Energia que es trasmitida como ondas de presion en el aire u otros medios materiales
que puede ser percibida por el oido o detectada por instrumentos de medicién (ECA,
2004).

e Sondmetro.
Es el aparato normalizado que se utiliza para medir los niveles de presion sonora.
(OEFA, La contaminacién sonora en Limay Callao, 2015).

e Zona comercial.
Area autorizada por el gobierno local correspondiente para la realizacion de
actividades comerciales y de servicios. (ECA, REGLAMENTO DE ESTANDARES
NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA RUIDO, 2004).

e Zonaindustrial.
Area autorizada por el gobierno local correspondiente para la realizacion de
actividades industriales. (ECA,2004).

e Zonas mixtas.
Areas donde colindan o se combinan en una misma manzana dos 0 Ma&s
zonificaciones, es decir: Residencial - Comercial, Residencial - Industrial, Comercial
- industrial o Residencial - Comercial - Industrial. (ECA,2004).

e Zona de proteccion especial.
Es aquella de alta sensibilidad acustica, que comprende los sectores del territorio que
requieren una proteccion especial contra el ruido donde se ubican establecimientos

de salud, establecimientos educativos asilos y orfanatos. (ECA,2004).
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e Zona residencial.
Area autorizada por el gobierno local correspondiente para el uso identificado con
viviendas o residencias, que permiten la presencia de altas, medias y bajas
concentraciones poblacionales. (ECA, 2004).

e Percepcion.
Define como el “proceso cognitivo de la conciencia que consiste en el
reconocimiento, interpretacion y significacion para la elaboracion de juicios en torno
a las sensaciones obtenidas del ambiente fisico y social” (Vargas, 1994, p. 48).

o Estrés.
Conjunto de alteraciones que se producen en el organismo como respuesta fisica ante
determinados estimulos repetidos, como por ejemplo el frio, el miedo, la alegria, etc.
(Real Academia Espafiola, 2018) .

¢ Interferencia en la comunicacion.
Son todos aquellos factores que impiden, distorsionan u obstaculizan la
comunicacion; el contexto que nos rodea y tiene un efecto negativo a la hora de
comunicarnos, como por ejemplo, ruidos, distracciones visuales, interrupciones,
incomodidad fisica de emisor o receptor (silla, sala no apropiada, con escasa luz,
calurosa, etc.) (Daniela Andrea, 2018).

e Mediciones de ruido generado por el trafico de aeronaves.
La medicion se realiza en LAeq; Esta medicion debe ser representativa al paso de 5
0 mas aeronaves con similares caracteristicas, tomando en cuenta las actividades de
despegue y aterrizaje. La medicion del Lmax generado por el trafico de aeronaves en
zonas residenciales debe darse en el momento de sobrevuelo més cercano; La

medicion del Lméax debe ser representativa de al menos 5 y preferentemente 20 o
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mas eventos relevantes, en el caso que no se pueda obtener estas mediciones del
numero indicado de aeronaves se debera reportar en la hoja de campo los motivos
(MINAM,2013).

1.2. Formulacion del problema

¢Cuales son los niveles de ruido comparados con el decreto supremo N° 005 — 2019
MINAM vy cudl es la percepcion social en el area de influencia del Aeropuerto

Armando Revoredo Iglesias en Cajamarca- 2019?

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

e Determinar los limites maximos permisibles segiin normativa D.S 005-2019
MINAM vy la percepcion social en el area de influencia del Aeropuerto

Armando Revoredo Iglesias en Cajamarca- 2019.
1.3.2.Objetivos especificos

e Comparar los niveles de ruido de aeronaves en los Centros Poblados de
Shultin, Cerrillo, Las Torrecitas, Tartar Grande y Santa Barbara, en el turno
diurno con el reglamento de estandares de Calidad Ambiental con su Decreto

Supremo N°085 — 2003-PCM.

o Determinar la percepcion social de ruido en los centros poblados de las

Torrecitas, Tartar Grande, Cerrillo, Shultin y Santa Barbara.

1.4. Hipotesis

1.4.1. Hipotesis general
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e Los niveles de ruido en el area de influencia del Aeropuerto Armando
Revoredo Iglesias en Cajamarca son altos comparados con él decreto
supremo N°005 — 2019 MINAM vy la percepcion social genera molestia en
los habitantes.

1.4.2. Hipotesis Especificas

e Los niveles de ruido en los Centros Poblados de las Torrecitas, Tartar Grande
Cerrillo, Shultin y Santa Béarbara en el turno diurno sobrepasan los limites
maximos permisibles para ruido segun el decreto supremo N°005 — 2019
MINAM.

e La percepcion social tiene mayor interferencia en los cinco centros poblados
en su estado auditivo en la comunicacién, inferencia en salud y en el estrés

por aeronaves.
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CAPITULO IlI. METODOLOGIA

2.1. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion para el desarrollo de tesis fue cuantitativo no experimental;
Cuantitativa, porque se realizd las determinaciones de los niveles de ruido y no
experimental porque es una Investigacion sistemética y empirica en la que no existe
manipulacion de las variables independientes solo se basa en la observacion en un

ambiente natural (Hernandez Sampier, 2004).

2.2.Poblacidon y muestra (Materiales, instrumentos y métodos)

2.2.1  Poblacion:
El area de estudio esta conformada por 5 Centros Poblados (Las Torrecitas,
Tartar Grande, Cerrillo, Shultin, Santa Barbara) adyacentes al Aeropuerto
Armando Revoredo Iglesias del distrito de Cajamarca y Bafios del Inca.

2.2.2.  Muestra.
Se selecciono 10 estaciones de monitoreo distribuidos en los 5 centros poblados
adyacentes al aeropuerto es decir en las areas representativas mas afectadas de
la zona de estudio. Segun calculo estadistico la muestra reducida para cada
centro poblado fue de 69 encuestas para Torrecitas, 91 Tartar Grande, 47
Cerrillo, 41 Shultin, 110 Santa Béarbara siendo un total de muestra optima de
360 es decir estas encuestas fueron aplicadas a los habitantes con edades de 15

a 65 afos ya que fueron edades iddneas para responder las encuestas.
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2.3. Tecnica e instrumento de recoleccidn y analisis de datos
2.3.1 Técnicas. En esta investigacion se utilizo la técnica de encuesta y observacion
directa.

e Encuesta. En esta técnica se formuld 15 preguntas referentes a los niveles de
ruido y percepcion social, teniendo como objetivo conocer la opinion de la
poblacion en la zona de estudio.

e Observacion directa: Esta técnica consistio en la accion de observar y analizar
situaciones de campo, en concreto se identificd la fuente principal del ruido
aeroportuario, se considera como fuente movil lineal, con un tipo de ruido
impulsivo que proviene por las actividades generadas por el arribo y despegue
de aeronaves.

2.3.2 Instrumentos. En esta investigacion se utilizé instrumentos que son el
sonGmetro y cuestionario.

e Sonodmetro: Para la medicion de niveles de ruido se utilizd un sonémetro
digital integrador de clase 2 de marca Extech y modelo 407730 con numero
de serie 41937. Siendo las siguientes caracteristicas mas principales:
Microfono, pantalla LC, bot6n de ponderacion A, boton de escala, pantalla
contra viento, indicador de nivel maximo, ponderacion rapida o lenta,
indicador de dB, boton selector de retencion de maximos.

e Cuestionario: El instrumento de recoleccion de datos fue estructurado con
15 preguntas entre abiertas y cerradas enfocadas al tema de investigacion el
cual nos permiti6 obtener datos confiables (formato de encuesta anexo N° 5)
la cual fue aplicada a los pobladores de las zonas de influencia del Aeropuerto
Armando Revoredo Iglesias de este modo el instrumento fue validado por tres

expertos (Informe de opinidn de experto anexo N°2).
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2.4. Procedimiento de Recoleccidon de Datos. Para la recoleccion de datos de la presente
investigacion hemos seguido paso a paso los lineamientos establecidos en el Protocolo
Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental con resolucion ministerial N°227 —2013-
MINAM.

2.4.1. Area de estudio.
El area de la investigacion del Aeropuerto Armando Revoredo Iglesias se
encuentra en la ciudad de Bafios del Inca a 3.5 Km del centro de Cajamarca con
una altitud de 2676 msnm por lo que comprende cinco centros poblados de
influencia como son Las Torrecitas, Tartar Grande, Cerrillo, Shultin, Santa
Barbara, en cada zona se realiz6 dos estaciones de monitoreo de arribo y
despegue en estas areas segin el mapa de ZONIFICACION DE USO DE
SUELO DE CAJAMARCA - PLAN DE DESARROLLO URBANO DE
CAJAMARCA 2016 — 2026 desarrollado por la municipalidad provincial de
Cajamarca, determina que el centro poblado Las Torrecitas estd considerada
como zona residencial y Tartar Grande, Cerrillo, Shultin, Santa Barbara

consideradas como zonas de proteccion especial.
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Figura 2. Mapa de ubicacion de las zonas de influencia del aeropuerto Arman do Revoredo Iglesias
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2.4.2. Ubicacion de estaciones de monitoreo.
Para determinar las estaciones de monitoreo de ruido de los centros poblados
adyacentes al aeropuerto se seleccionaron las areas mas representativas de
acuerdo a la ubicacion de la fuente generadora de ruido (extension de pista de
aterrizaje 2.5 km x 45 m) que genera las aeronaves al despegar y aterrizar y luego
de haber identificado las &reas se ubicaron 10 estaciones de monitoreo
obteniendo su ubicacion exacta con el apoyo de un GPS.

Tabla 14

Ubicacion de las estaciones de monitoreo de ruido en coordenadas UTM

FORMATO DE UBICACION DE ESTACIONES DE MONITOREO

stacion Ubicacion Coordenadas Zonificacion segun
UTM ECA

Estacion 1 Las Torrecitas E 777.136.288 Residencial
N  9.209.615.07

Estacion 2  Las Torrecitas E 777.688.90 Residencial
N  9.208.817.53

Estacion 3 Tartar Grande E 778.314.43  Proteccién Especial
N  9.208.578.08

Estacion 4 Tartar Grande E 777.703.19 Proteccién Especial
N  9.209.437.48

Estacion 5  Cerrillo E 777.542.00 Proteccion Especial
N  9.209.836.00

Estacion 6  Cerrillo E 777.596.81 Proteccion Especial
N  9.210.938.99

Estacion 7 Shultin E 776.732.00 Proteccién Especial
N 9.211.440.00

Estacion 8  Shultin E 776.355.00 Proteccién Especial
N  9.211.176.00

Estacion 9 Santa Barbara E 776,718.00 Proteccion Especial
N  9,210,822.00

Estacion Santa Barbara E 776,762.93  Proteccion Especial

10 N  9,210,132.91
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2.4.3. Cronograma de monitoreo y horario de vuelos.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

El primer monitoreo de ruido para la investigacion se desarrollo del 13 al 26 de
agosto del 2019 y el segundo y tercer monitoreo se desarroll6 desde el 02 de
octubre hasta el 30 de octubre del 2019. Todas las mediciones se realizaron de
lunes a viernes en horario diurno de acuerdo al cronograma de horario de vuelos
del aeropuerto Armando Revoredo Iglesias.

Tabla 15
Cronograma de monitoreo.

FECHA DE MONITOREO

Zona de monitoreo Estacién de Fecha
monitoreo Muestral Muestra2 Muestra3
Las Torrecitas Estacion 1 13/08/2019  2/10/2019 17/10/2019
Estacion 2 14/08/2019  3/10/2019 18/10/2019
Tartar Grande Estacion 3 15/08/2019  7/10/2019 21/10/2019
Estacion 4 16/08/2019  8/10/2019 22/10/2019
Cerrillo Estacion 5 19/08/2019  9/10/2019 23/10/2019
Estacion 6 20/08/2019 10/10/2019 24/10/2019
Shultin Estacién 7 21/08/2019 11/10/2019 25/10/2019
Estacion 8 22/08/2019 14/10/2019 28/10/2019
Santa Barbara Estacién 9 23/08/2019 15/10/2019 29/10/2019
Estacion 10 26/08/2019 16/10/2019 30/10/2019
Tabla 16
Horario de vuelos de despegue y arribo.
HORARIO DE VUELOS DE AEROLINEAS
Hora de Hora de Hora de Hora de Hora de Hora de
despegue arribo despegue arribo despegue arribo
09:09a.m. 12:52p.m. 10:30a.m. 04:05p.m. 07:20a.m.  08:24 a.m.
09:20a.m. 08:15a.m. 04:10p.m. 04:31p.m. 07:30a.m. 06:35a.m.
05:46 p.m. 05:09 p.m. 04:31p.m. 04:01p.m. 05:18 p.m. 04:23 p.m.
09:24a.m. 12:38p.m. 12:10p.m. 11:46am. 05:03p.m. 04:46 p.m.
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HORARIO DE VUELOS DE AEROLINEAS
Hora de Hora de Hora de Hora de Hora de Hora de

despegue arribo despegue arribo despegue arribo

05:33p.m.  04:56 p.m. 05:.05p.m. 04:15p.m. 07:25p.m. 06:35a.m.
01:26 p.m. 04:32p.m. 05:25p.m. 04:00p.m. 07:25p.m. 06:38 a.m.
03:36 p.m.  04:10p.m. 04:56 p.m. 03:55p.m. 05:22p.m. 04:26 p.m.
05:30 p.m.  04:35p.m. 11:57p.m. 11:20a.m. 05:22p.m. 04:27 p.m.
05:32 p.m. 04:40 p.m. 12:05p.m. 11:20a.m. 05:15p.m. 04:22 p.m.
05:22 p.m. 04:40p.m. 04:50 p.m. 04:01p.m. 07:25p.m. 06:30 a.m.
09:15a.m. 12550 p.m. 10:28a.m. 04:10p.m. 07:21am. 08:24:a.m.
09:25a.m. 08:22a.m. 04:48p.m. 04:17p.m. 07:30am. 06:31a.m.
05:45p.m. 05:09p.m. 04:30 p.m. 04:05p.m. 05:14p.m. 04:21 p.m.
09:20a.m. 12:30p.m. 12:12p.m. 11:40am. 05:03 p.m.  04:46 p.m.
05:31p.m. 04:51p.m. 0505p.m. 04:20p.m. 07:25am. 06:35a.m.
01:20 p.m.  04:34p.m. 05:22p.m. 04:16 p.m. 07:28a.m. 06:40 a.m.
04:14p.m.  03:31p.m. 04:42p.m. 03:55p.m. 05:25p.m. 04:30 p.m.
05:37 p.m.  04:40 p.m. 11:52am. 11:20a.m. 05:23p.m. 04:31 p.m.
05:32 p.m. 04:40 p.m. 12:03p.m. 11:29a.m. 05:10 p.m. 04:30 p.m.
05:28 p.m. 04:48 p.m. 04:47p.m. 04:00p.m. 07:25am. 06:32a.m.
09:11am. 12:46p.m. 04:40p.m. 04:10p.m. O07:10a.m. 08:20:a.m.
09:20a.m. 08:18a.m. 04:48 p.m. 04:15p.m. 07:28a.m. 06:31a.m.
05:47 p.m. 05:12p.m. 04:30 p.m. 04:05p.m. 05:14p.m. 04:21 p.m.
09:23a.m. 12:36p.m. 12:17p.m. 11:46am. 05:03p.m. 04:46 p.m.
05:28 p.m.  04:46 p.m. 05:05p.m. 04:20p.m. 07:29am. 06:35a.m.
01:15p.m. 04:28p.m. 05:22p.m. 04:16 pm. 07:.00a.m. 06:43 a.m.
04:23 p.m. 03:30 p.m. 04:42p.m. 03:55p.m. 05:25p.m. 04:30 p.m.
05:37 p.m. 04:40 p.m. 11:55am. 11:22a.m. 05:23p.m. 04:28 p.m.
05:39 p.m.  04:42p.m. 12:09p.m. 11:30a.m. 05:10 p.m.  04:39 p.m.
05:30 p.m.  04:45p.m. 04:47p.m. 04:10p.m. 07:21am. 06:36 a.m.

2.4.4. Equipos y materiales utilizados
Materiales
- Plano de zonificacion del area de estudio.
- Libreta de notas.
- Camara fotografica.

- Utiles de escritorio.
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Equipo.

- Sonometro integrador de clase 2 digital.
- GPS

- Tripode

2.4.4. Instalacion de sonémetro.
Posicion y direccion del sonémetro: Se Coloco el sonémetro en el tripode de
sujecion a 1,5 m sobre el piso luego el operador se alejé o mas lejos posible del
equipo, considerando las caracteristicas del mismo, para evitar apantallarlo.
a) Antes de iniciar la medicién, se verifico que el sonémetro esté en ponderacion
A (Registra sonido ambiental) y modo Slow (respuesta lenta).
b) Se dirigié el micréfono hacia la fuente emisora, y se registrd las mediciones
de arribo y despegue en la hoja de campo
c) No se realizaron mediciones en condiciones meteoroldgicas extremas que
puedan afectar la medicion (lluvia, granizo).

2.4.5. Medicion de niveles de ruido.
Para esta medicién se us6 sondmetro integrador de clase 2, en cada medicion se
anot6 el Lmax y el Lmin siendo un total de 90 pruebas de arribo y 90 pruebas de
despegue, el operador estuvo atento en todo momento a lo que marco la pantalla

del sonometro al arribo y despegue de las aeronaves.

2.4.6. Comparacion con el estdndar de calidad ambiental para ruido.
De las tres muestras de monitoreo se promedid las mediciones en cada estacion
de monitoreo en aterrizaje y despegue de cada aerolinea en el horario diurno, los
resultados de la medicion fueron comparados con los valores establecido en los

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido segun el Decreto
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Supremo N° 085-2003-PCM. (Ver tabla 13), Estos resultados nos permitieron
determinar que los niveles de ruido medidos en las areas representativas superan
los estandares de calidad ambiental en el aeropuerto Armando Revoredo Iglesias.
2.4.7. Muestra para la aplicacion de encuesta
Segun informe del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) en el
ultimo censo 2017, informa que el nimero promedio de miembros del hogar es
de 4 personas. Entonces para la siguiente investigacion el total de la poblacion
considerada es de 5648 en los cinco centros poblados de influencia del

Aeropuerto Armando Revoredo Iglesias de la ciudad de Cajamarca.

Tabla 17
Poblacion estimada en las zonas de influencia del aeropuerto.

ZONA DE POBLACION
INFLUENCIA CENSADA

Shultin 650

Cerrillo 744

Las Torrecitas 1088

Tartar Grande 1433

Santa Béarbara 1733

Total. 5648
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Tabla 18

Estimacidn del tamafio de muestra para el nimero de habitantes de los 5 centros poblados.

N° Afijacion Estimacion ~ Complemento de  Producto de  Tamafiode  Muestra
Habitantes Proporcional  de proporcion la proporcion Afijacion con los estratos  Reducida
Centros Poblados Proporcién
jv:’ W’F@ p h q}: ﬁ;’kp nn n:’
Shultin 650 0.1151 0.5000 0.5000 0.0288 163 41
Cerrillo 744 0.1317 0.5000 0.5000 0.0329 186 47
Torrecitas 1088 0.1926 0.5000 0.5000 0.0482 272 69
Tartar Grande 1433 0.2537 0.5000 0.5000 0.0634 358 91
Santa Barbara 1733 0.3068 0.5000 0.5000 0.0767 433 110
Totales 5648 1.0000 0.2500 1412 360
J— Muestran  Muestran
Z W,.p.a;
Pérez Julcamoro Lorena Péag. 53

Vasquez Leiva Maria del Solar



A

r DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RUIDO Y PERCEPCION
}4 UNIVERSIDAD SOCIAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL AEROPUERTO
PRIVADA DEL NORTE ARMANDO REVOREDO IGLESIAS — CAJAMARCA 2019

Las formulas estadisticas de muestreo estratificado para calcular el tamafio de muestra

cuando se conoce el tamafio de la poblacidon. (Kish, 1987)

- Numero de habitantes — (Nj)

- Total, de habitantes — (N71)
- : N;

- Afijacion Proporcional (Wh) (Ecuacion 1) — W, = N

- Estimacion de proporcion ( Py)

- Complemento de la Proporcion ( 0y ) (Ecuacion2) —* q,, =1—p, =05

- Producto de Afijacion con Proporcion (Ecuacien3) — > W, P,d;
- Sumatorio total de producto de afijacion con proporcion (n) (Ecuacion 4) > W ,p 4,
- Tamanfio de los estratos (ni) (Ecuacion 5) —n. =W, )(n)
- Muestra Reducida (no). (Ecuacion 6) — n = (n)(\Nh)
3. SHULTIN

Ni=650

Nt=5648

pr=0.5

Entonces:
a) Afijacion Proporcional (Wh)

N 650

W, =—L=""_-0.1151
N, 5648
W, =0.1151
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b) Complemento de la Proporcion ( ()

q,=1-p, =05
q, =05

c) Producto de Afijacion con Proporcion

W, p,a, = (0.1151)(0.5)(0.5) = 0.0288
W, p,q;, = 0.0288

4, CERRILLO
Ni=744
Nt=5648
pr=0.5
Entonces:
a W - ET =57;‘;=0.1317
W, =0.1317

g, =05
c. W,p,q, =(0.1317)(0.5)(0.5) = 0.0329

W, p,,g, =0.0329

S. LAS TORRECITAS
N;=1088
Nt=5648

pr=0.5
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Entonces:
8) oy N 1088 006
N; 5648
W, =0.1926

b) q,=1-p,=05
q,=05

€)W, p,q, =(0.1926)(0.5)(0.5) = 0.0482

W, p,q, =0.0482
6. TARTAR GRANDE

Ni=1433

Nt=5648
pr=0.5

Entonces:
a W, = ST = ;32:0.2537
W, =0.2537

b. Gn=1-p,=05
q, =0.5

c. W, p,q, = (0.2537)(0.5)(0.5) = 0.0634

W, p,q, =0.0634
7. SANTA BARBARA
Ni=1733
Nt=5648
pr=0.5
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Entonces:
N. 1733
a W, =—1="""-0.3068
N, 5648
W, =0.3068

b) q,=1-p,=05

q, =05
c) W,p,q, =(0.3068)(0.5)(0.5) = 0.0767

W, p,q, =0.0767

De donde podemos obtener la sumatoria del Producto de Afijacion con Proporcion
(ZWh Pn0n) vy el total del tamario de los estratos (n): (Kish, 1987)

4 YW, p,q, =0.0288 +0.0329 +0.0482 +0.0634 +0.0767 = 0.25

2 W, p,g, =0.25

b. n=(N,)EW,p,q,) = (5648)(0.25) =1412
n=1412

Por lo tanto, podemos obtener el tamafio de los estratos (ni) (Ecuacion 7):

8. SHULTIN
n, = (W, )(n) = (0.1151)(1412) =163
n, =163

9. CERRILLO

n, = (W,)(n) = (0.1317)(1412) = 186
n; =186
10. LAS TORRECITAS

n; = (W, )(n) = (0.1926)(1412) = 272
n, =272
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11. TARTAR GRANDE

n, = (W, )(n) = (0.2537)(1412) = 358
n =358

12. SANTA BARBARA

n, = (W, )(n) = (0.3068)(1412) = 433
n, =433

En donde el tamafio de la muestra se determinara a través de la formula estadistica
para poblacion finita, asegurando un nivel de confianza de 95% y un margen de

error del 5%.

Donde el valor de la varianza es V

0.05

2 2
V=[S =[P = (0.02551 ) = 0.0006508
Z 1.96

Donde:
e:errorestipulado e=0.05 — 5 5%

Z: el valor de la abscisa Z en la distribucion normal Z= 1.96 — 95%

Tamafio de la muestra:

_ 2 W,Pydy _ 0.0288 +0.0329 +0.0482 +0.0634 +0.0767 _ 0.25

n = =
° \ 0.0006508 0.0006508

Tamario de Muestra optima (Ecuacion 8):

n
n— o _ 384 _ 384 _ 384 — 360
1 n 4 384 1+0.068 1.068
N 5648
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Por lo tanto, la Muestra Reducida en cada zona se calcula de la siguiente manera:

e SHULTIN
n. = (MW, ) = (360)(0.1151) = 41

¢ CERRILLO
n. = (MW, ) = (360)(0.1317) = 47

e« LAS TORRECITAS
n_ = (MW, ) = (360)(0.1926) = 69

e TARTAR GRANDE
n. = (MW, ) = (360)(0.2537) = 91

e SANTA BARBARA
n_ = (MW, ) = (360)(0.3068) =110

La encuesta se aplicd a un total de 360 personas distribuidos en las 5 zonas de
influencia del aeropuerto Armando Revoredo Iglesias, que a través de un analisis

estadistico se determiné la percepcion social.
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CAPITULO IIl. RESULTADOS

3.1. Medicion de los niveles de ruido obtenidos en los 5 centros poblados en horario diurno.

Para el presente estudio se realizaron tres muestreos de mediciones de ruido de las aeronaves en arribo y despegue en los meses de Agosto y

Octubre.

Tabla 19.

Resultados de monitoreo global de ruido ambiental en la zona de estudio.

Resultados LAegT de mediciones de ruido de aeronaves
Despegue Arribo Despegue Arribo Despegue Arribo

Estacion Lmin Lmax Lmin Lmax Lmin Lmax Lmin Lmax Lmin Lmax Lmin Lmax N*Muestra

Estacién 1 40 845 40 837 40 843 40 834 40 832 40 839dB
Estacion 2 40 827 40 827 40 814 40 832 40 845 40 84dB
Estacién 3 40 889 40 834 40 1034 40 883 40 86.2 40 85.03dB
Estacion 4 40 848 40 589 40 883 40 827 40 688 40 85.2dB -
Estacion 5 40 857 40 677 40 849 40 835 40 853 40 84.6dB S
Estacién 6 40 838 40 857 40 857 40 84 40 84.7 40 84dB §
Estacion 7 40 835 40 834 40 66 40 653 40 653 40 62.8dB =
Estacion 8 40 845 40 666 40 693 40 657 40 681 40 653dB
Estacion 9 40 841 40 832 40 848 40 686 40 837 40 67.2dB
Estacion 10 40 82 40 655 40 8434 40 688 40 822 40 68.1dB
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Resultados LAegT de mediciones de ruido de aeronaves

Despegue Arribo Despegue Arribo Despegue Arribo

Estacion Lmin Lmax Lmin Lmax Lmin Lmax Lmin Lmax Lmin Lmax Lmin Lmax N"Muestra
Estacion 1 40 843 40 835 40 842 40 831 40 829 40 83.5dB

Estacion 2 40 83 40 83 40 816 40 83 40 841 40 84.5dB

Estacion 3 40 885 40 831 40 846 40 881 40 86 40 849dB ~

Estacion 4 40 855 40 60 40 846 40 82 40 685 40 85dB S

Estacion 5 40 832 40 835 40 853 40 84 40 85 40 84.3dB §

Estacion 6 40 83 40 851 40 66 40 842 40 85 40 849dB =

Estacion 7 40 841 40 83 40 66.2 40 653 40 66 40 62.8dB

Estacion 8 40 824 40 68 40 684 40 657 40 69 40 65.5dB

Estacion 9 40 84 40 83 40 845 40 699 40 835 40 70dB

Estacién 10 40 822 40 67 40 85 40 69 40 83 40 69dB

Estacion 1 40 844 40 832 40 845 40 838 40 83 40 83.4dB

Estacion 2 40 835 40 832 40 82 40 836 40 843 40 84.6dB

Estacion 3 40 88 40 83 40 843 40 886 40 859 40 84.7dB

Estacion 4 40 85 40 60 40 844 40 838 40 69 40 85.4dB ™

Estacion 5 40 831 40 831 40 85 40 84 40 856 40 84dB g

Estacién 6 40 836 40 849 40 78 40 847 40 846 40 84.6dB S

Estacion 7 40 845 40 831 40 665 40 66 40 665 40 63.4dB =

Estacion 8 40 827 40 685 40 689 40 665 40 687 40 66.5dB

Estacion 9 40 845 40 829 40 842 40 702 40 837 40 73.4dB

estacion 10 40 82 40 673 40 85 40 691 40 832 40 70dB
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Tabla 20.

Resultado promedio de monitoreo de ruido ambiental en la zona de estudio de la muestra 1.

RESULTADOS DE MEDICION DE RUIDO DE AERONAVES

Estacibn Despegue Arribo Despegue Arribo Despegue Arribo Promedio

(LAeqgT)
El 84.5 83.7 84.3 83.4 83.2 83.9 83.83dB
E2 82.7 82.7 81.4 83.2 84.5 84 83.08 dB
E3 88.9 83.4 103.4 88.3 86.2 85.03 89.21 dB
E4 84.8 58.9 88.3 82.7 68.8 85.2 78.12 dB
ES 85.7 67.7 84 .9 83.5 85.3 84.6 81.36 dB
E6 83.8 85.7 85.7 84 84.7 84 84.65 dB
E7 83.5 83.4 66 65.3 65.3 62.8 71.05 dB
E8 84.5 66.6 69.3 65.7 68.1 65.3 69.92 dB
E9 84.1 83.2 84.8 68.6 83.7 67.2 78.60 dB
E10 82 65.5 84.34 68.8 82.2 68.1 75.16 dB

Tabla 21.

Resultado promedio de monitoreo de ruido ambiental en la zona de estudio de la muestra 2.

Resultado de medicion de ruido de aeronaves LAeqT

Estacion Despegue Arribo Despegue Arribo Despegue Arribo  Promedio LAeqT

El 84.3 83.5 84.2 83.1 82.9 83.5 83.6 dB
E2 83 83 81.6 83 84.1 84.5 83.2 dB
E3 88.5 83.1 84.6 88.1 86 84.9 85.9 dB
E4 85.5 60 84.6 82 68.5 85 77.6 dB
E5 83.2 83.5 85.3 84 85 84.3 84.2 dB
E6 83 85.1 66 84.2 85 84.9 81.4 dB
E7 84.1 83 66.2 65.3 66 62.8 71.2 dB
ES8 82.4 68 68.4 65.7 69 65.5 69.8 dB
E9 84 83 84.5 69.9 83.5 70 79.2 dB
E10 82.2 67 85 69 83 69 75.9 dB
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Tabla 22

Resultado promedio de monitoreo de ruido ambiental en zona de estudio de la muestra 3.

Resultados de medicién de ruido de aeronaves (LAeqT)

Estaciébn Despegue Arribo Despegue Arribo Despegue Arribo Promedio
(LAeqT)
E-1 84.4 83.2 84.5 83.8 83 83.4 83.7dB
E-2 83.5 83.2 82 83.6 84.3 84.6 83.5dB

E-3 88 83 84.3 88.6 85.9 84.7 85.8 dB
E-4 85 60 84.4 83.8 69 85.4 77.9dB
E-5 83.1 83.1 85 84 85.6 84 84.1dB

E-6 83.6 84.9 78 84.7 84.6 84.6 83.4dB
E-7 84.5 83.1 66.5 66 66.5 63.4 71.7dB
E-8 82.7 68.5 68.9 66.5 68.7 66.5 70.3dB
E-9 84.5 82.9 84.2 70.2 83.7 73.4 79.8dB
E-10 82 67.3 85 69.1 83.2 70 76.1dB

Tabla 23

LAeqT Promedio total de monitoreos de ruido por estacion.

Monitoreos LAeqT Promedio total de
Estacion Muestran®1  Muestran ° 2 Muestra n°3 LAeqT
E-1 83.92 83.6 83.7 83.74 dB
E-2 83.06 83.2 83.5 83.25dB
E-3 89.39 85.9 85.8 87.03 dB
E-4 77.2 77.6 77.9 77.57 dB
E-5 80.83 84.2 84.1 83.04 dB
E-6 84.78 81.4 83.4 83.19dB
E-7 72.2 71.2 717 71.70 dB
E-8 70.76 69.8 70.3 70.29 dB
E-9 80.6 79.2 79.8 79.87 dB
E-10 76.43 75.9 76.1 76.14 dB

Nota: LAeqT es el nivel de presion sonora continua equivalente con ponderacion A, que se considera como
el nivel de ruido.
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Tabla 24
LAeqT Promedio global por centro poblado.
ZONA DE INFLUENCIA PROMEDIO TOTAL LAeqT
Las Torrecitas 83.5dB
Tartar Grande 82.3dB
Cerrillo 83.2dB
Shultin 70.99 dB
Santa Barbara 78.01 dB

3.2. Resultados de aplicacion de encuestas.

Los resultados de las 360 encuestas que se realizaron nos permitié conocer el grado de
percepcion Social de los habitantes en las cinco zonas de estudio para el

almacenamiento y proceso de datos se utiliz hoja de célculo Excel 20109.

Tabla 25.

Resultado global de percepcion social.

Item Rpta Recuento %
No Interfiere nada 84 23%
2. ¢Cree usted que el ruido emitido  Interfiere medianamente 125 35%

por el trafico de aeronaves

interfiere causando dafios a la Llgeramente interfiere 128 36%
salud? Interfiere extremadamente 23 6%

No Interfiere nada 62 17%
3. ;Qué tanto interfiere el ruido en Interfiere medianamente 130 36%
su estado auditivo? Ligeramente interfiere 133 37%
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Interfiere extremadamente 35 10%
No Interfiere nada 10 3%
Interfiere medianamente 134 37%
4 ;Qué tanto interfiere el ruido . irtorfi o
mientras usted conversa? Ligeramente interfiere 50 14%
Interfiere extremadamente 166 46%
item Rpta Recuento %
5 ¢Cree usted que el ruido es un Si 301 84%
contaminante que se debe No 59 16%
controlar?
Nada sensible 27 8%
Medianamente 103 29%
. . o _
6 ¢ Es usted sensible al ruido? Ligeramente 181 50%
Extremadamente 49 14%
Construccion y obras 13 4%
7 ¢Cual de los siguientes ruidos es  Trafico vehicular 64 18%
el que mas le molesta donde vive? Aeropuerto 279 78%
Vecinos 4 1%
Estrés 154 43%
. . i 0
8 ¢De los siguientes efectos Interfe(enc_lrfl enla 157 44%
indique usted cual de ellos ha Icomunl_cauon 38 11%
sufrido? nsomnio . 0
Perdida de la audicion 11 3%
9. ¢ha presentado alguna vez una Si 265 74%
denuncia por ruidos molestos ante  No 95 26%
alguna autoridad?
Desviar operacion 105 29%
10. ¢seleccione medidas que
propondria usted para reducir el Trasladar el aeropuerto 124 34%
ruido en las zonas de influencia del
aeropuerto. M_ultar 112 31%
Ninguna no molesta. 19 5%
11. ¢se siente comodo con la Si 93 26%
ubicacion del aeropuerto respecto  No 267 74%
a su vivienda
12. ¢sabia usted que el ruido estd Si 214 59%
considerado como un No 146 41%
contaminante ambiental?
13. ¢El ruido emitido por las Si 247 69%
aeronaves tiene efecto en el No 113 31%
rendimiento de sus actividades
cotidianas?
Muy bajo 5 1%
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Bajo 4 1%
14 ;Como califica usted al ruido Medio 68 19%
emitido por los aviones? Alto 186 52%
Muy alto 97 27%
) . ) Marnana 243 68%
;LSIf{,En qlée horar_lo el ruido por gl Tarde 112 31%
molestoso para usted? . Noehe 0 %
NA 5 1%
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1 Discusién

4.1.1. Monitoreos.
e Monitoreo despegue y arribo en las 10 estaciones en las cinco zonas de influencia.
Monitoreo de ruido de despegue y arribo y en el primer muestreo por cada estacion

y aerolinea en las cinco zonas de influencia.
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Figura 3. Niveles de ruido de despegue de muestra 1.

En la figura 3 se observan que los niveles de ruido medidos en cada estacion en el
momento de despegue se aprecia un nivel mas alto de ruido con un valor de 103.4
dB y con el nivel de ruido mas bajo en la estacion 7 con un valor de 65.3 dB e, todos
los valores superan el limite establecido en los estandares nacionales de calidad

ambiental para ruido ECA.

Pérez Julcamoro Lorena Pag. 67
Vasquez Leiva Maria del Solar



DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RUIDO Y PERCEPCION

N

UNIVERSIDAD SOCIAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL AEROPUERTO
PRIVADA DEL NORTE ARMANDO REVOREDO IGLESIAS — CAJAMARCA 2019
90 N~e® Tt B m‘i : <
ggg ~ o QLN oo

85

oo
80
. 3 o, a3g B8 g38
kbhi OJ,
65 ©
60
55
50
45
40

El E2 E3 E4 E7 E9 E10

dB

8
83.2
84
8
I
e 85,
58.9
83
83.2
6
2
8
1

Figura 4. Niveles de ruido de arribo de muestra 1

En la figura 4 se observan que los niveles de ruido medidos en cada estacion y por
cada aerolinea en el momento de arribo se aprecia un nivel mas alto en la estacion 3
con un valor de 88.3 dB y con el nivel de ruido més bajo en la estacion 4 con un valor
de 58.9 dB, todos estos valores superan el limite establecido en los estandares

nacionales de calidad ambiental para ruido ECA.
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Figura 5. Niveles de ruido de despegue de muestra 2

Pérez Julcamoro Lorena Pag. 68
Vasquez Leiva Maria del Solar



y

g DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RUIDO Y PERCEPCION

4 UNIVERSIDAD SOCIAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL AEROPUERTO
PRIVADA DEL NORTE ARMANDO REVOREDO IGLESIAS — CAJAMARCA 2019

En la figura 5 se observan que los niveles de ruido medido por cada estacion y
aerolinea en el momento de despegue exceden el limite establecido en los estandares
nacionales de calidad ambiental para ruido ECAs; En la estacion 3 se aprecia el nivel
mas alto de ruido con un valor de 88.5dB y con el nivel de ruido mas bajo se encuentra

en la estacion 7 con un valor de 66 dB.
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Figura 6. Niveles de ruido de arribo de muestra 2

En la figura 6 se observan que los niveles de ruido medido por cada estacion en el
momento de arribo exceden el limite establecido en los estdndares nacionales de
calidad ambiental para ruido ECAS; En la estacién 3 se aprecia el nivel mas alto de
ruido con un valor de 88.1dBy con el nivel de ruido mas bajo se encuentra en la

estacion 4 con un valor de 60dB.
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Figura 7. Niveles de ruido de despegue de muestra 3

En la figura 7 se observan que los niveles de ruido medido por cada estacion en el
momento de despegue exceden el limite establecido en los estandares nacionales de
calidad ambiental para ruido ECAS; En la estacidn 3 se aprecia el nivel mas alto de
ruido con un valor de 88dB y con el nivel de ruido mas bajo se encuentra en la

estacion 7con un valor de 66.5dB.
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Figura 8. Niveles de ruido de arribo de muestra 3
En la figura 8 se observan que los niveles de ruido medido por cada estacion en el

momento de arribo exceden el limite establecido en los estandares nacionales de
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calidad ambiental para ruido ECAS; En la estacidn 3 se aprecia el nivel mas alto de
ruido con un valor de 88.6 dB y con el nivel de ruido méas bajo se encuentra en la

estacion 4 con un valor de 60 dB.
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Figura 9: Comparacion de LAeqT promedio con los ECAs para ruido de muestra 1

Nota. LAeqT es el nivel de presién sonora continua equivalente con ponderacion A que se considera
como nivel de ruido

En la figura 9 de la muestra 1 representa valores promedios por cada estaciéon y zona
de influencia donde la estacion 1y 2 estd considerada como zona residencial y las 8
restantes estan consideradas como zona de proteccion especial, segun el estandar de
calidad ambiental para ruido la zona residencial tiene un valor limite maximo de 60
dB asimismo para la zona de proteccion especial tiene un valor limite maximo de 50
dB en horario diurno , teniendo un valor maximo en la estacion 3 de 89.21 dB y un
valor minimo en la estacién 8 de 69.92 dB ; en conclusién los valores promedios de

los monitoreos de la muestra 1 sobrepasan el estandar de calidad ambiental para

ruido.
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Figura 10. Comparacion de LAeqT promedio con los ECAs para ruido de muestra 2.

Nota. LAeqT es el nivel de presion sonora continua equivalente con ponderacion A que se considera
como nivel de ruido

En la figura 10 del muestreo 2 representa valores promedios por cada estacion y zona
de influencia donde la estacion 1y 2 esta considerada como zona residencial y las 8
restantes estan consideradas como zona de proteccion especial, segun el estandar de
calidad ambiental para ruido la zona residencial tiene un valor limite maximo de 60
dB asimismo para la zona de proteccidn especial tiene un valor limite maximo de 50
dB en horario diurno , teniendo un valor maximo en la estacion 3 de 85.9 dB y un valor
minimo en la estacion 8 de 69.8 dB ; en conclusién los valores promedios de los

monitoreos de la muestra 2 sobrepasan el estandar de calidad ambiental para ruido.
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Figura 11: Comparacién de LAeqT promedio con los ECAs para ruido de muestra 3.

Nota. LAeqT es el nivel de presién sonora continua equivalente con ponderacion A que se considera
como nivel de ruido

En la figura 11 del muestreo 3 se representa valores promedios por cada estacion y
zona de influencia donde la estacion 1y 2 esta considerada como zona residencial y
las 8 restantes estan consideradas como zona de proteccion especial, segun el
estandar de calidad ambiental para ruido la zona residencial tiene un valor limite
méaximo de 60 dB asimismo para la zona de proteccion especial tiene un valor limite
méaximo de 50 dB en horario diurno , teniendo un valor méximo en la estacion 3 de
85.8 dB y un valor minimo en la estaciéon 8 de 70.3 dB ; en conclusion los valores
promedios de los monitoreos de la muestra 3 sobrepasan el estandar de calidad

ambiental para ruido.
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Figura 12: Comparacion de los promedios totales LAeqT con los ECAs para ruido.

Nota. LAeqT es el nivel de presion sonora continua equivalente con ponderacién A que se considera
como nivel de ruido.

En la figura 12 se puede observar que los valores promedios totales de cada estacion
sobrepasan los Estandares de Calidad Ambiental para Ruido en horario diurno tanto
en la zona residencial y zona de proteccion especial. A su vez se observa que en la
estacion 3 perteneciente a la zona de Tartar Grande presenta el nivel més alto de ruido
con un nivel maximo 87.03 dB y el nivel mas bajo se encontr6 en la estacion 8

perteneciente a la zona de Shultin con un valor maximo de 70.29 dB.
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Figura 13: Promedio global de LAeqT en los centros poblados adyacentes al aeropuerto.

En la figura 13 se observa los valores promedios para cada centro poblado que sobrepasan
los estandares de calidad ambiental para ruido segin Decreto Supremo 085-2003 PCM en

horario diurno.

Celso Nicanor Barreto (2007) evalud la contaminacion por ruido de aeronaves en Bellavista
— Callao donde llego a concluir que el nivel de ruido (LAeqT) obtenidos oscilan desde 60.3
dB hasta 73.6 dB excediendo ligeramente los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para ruido establecidos en el D.S. N° 085-2003-PCM teniendo un similitud con los valores
obtenidos con el presente estudio oscilando desde 70.99 dB hasta 83.5 dB en horario diurno

superando los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido.

Arguedas Yapo Magaly (2018) realizO monitoreos en aeropuerto de Juliaca en zonas
residenciales obteniendo niveles de ruido en horario diurno con un valor maximo de 73.6 dB
y valor minimo de 65.5 dB y los resultados del presente estudio tiene una similitud con
valores maximos para zona residencial de 83.74 dB superando los Estandares Nacionales de

Calidad Ambiental para Ruido en horario diurno.
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Anthony Cordova (2011) desarrollo estudios en impacto social del ruido en comunidades

adyacentes al aeropuerto internacional Francisco Secada Vigneta en Iquitos obtenido
promedios maximos con un valor de 75.48 dB y el valor minimo de 56.14 dB y los valores
obtenidos en el presente estudio oscila desde 70.99 dB hasta 83.5 superando los limites
méaximos establecido de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido en

horario diurno.

4.1.2. Encuesta.

Resultados mas relevantes de la percepcion social de la encuesta en los 5 centros

poblados de influencia, respecto al ruido generado por el aeropuerto Armando Revoredo

Iglesias.
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) fi
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Figura 14: Interferencia del ruido emitido por las aeronaves en el centro poblado las Torrecitas

En la figura 14 se observa que un 36% de la poblacion infiere ligeramente causando dafios
a la salud, un 38% percibe que ligeramente infiere en su estado auditivo, un 45% infiere

extremadamente cuando conversa y un 43% de los efectos que méas han sufrido es el estrés .
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Figura 15: Interferencia del ruido emitido por las aeronaves en el centro poblado Tartar Grande.

En la figura 15 se observa que un 35% opina que ligeramente infiere causando dafios a la
salud, y un 37% percibe que ligeramente infiere en su estado auditivo, 45% infiere

extremadamente cuando conversa y un 44% los efectos que mas han sufrido es el estrés.
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Figura 16: Interferencia del ruido emitido por las aeronaves en el centro poblado Cerrillo.

En la figura 16 se observan la opinion de la poblacién encuestada donde un 36% de la

percibe que el ruido ligeramente infiere causando dafios en la salud, un 38% opina que
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ligeramente infiere en su estado auditivo, un 45% infiere extremadamente en su

conversacion y un 45% en el estrés.
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Figura 17: Interferencia del ruido emitido por las aeronaves en el centro poblado Shultin.

En la figura 17 se observan resultados de estudio en percepcidon en el cual resalta que un
37% de la poblacion encuestada responde que el ruido generado por el aeropuerto infiere
ligeramente causando dafios a la salud, un 37% responde que infiere ligeramente en su
estado auditivo, un 46% percibe que infiere extremadamente mientras conversa, un 44%

percibe que los efectos que mas han sufrido es el estrés.

46% o
? 35% 37% %
;é
;é
%
Ligeramente Ligeramente Interfiere Estrés
interfiere interfiere extremadamente
2. (Cree usted que 3. ¢Qué tanto 4;Quétanto 8 ¢De los siguientes

el ruido emitido por percibe el ruido en | interfiere el ruido = efectos indique
el tréfico de su estado auditivo?  mientras usted usted cual de ellos

aeronaves interfiere conversa? ha sufrido?
causando dafios a la
salud? SANTA BARBARA

Figura 18: Interferencia del ruido emitido por las aeronaves en el centro poblado Santa Barbara.
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En la figura 18 se observa que el 35% percibe que ligeramente infiere causando dafos a la
salud, un 37% ligeramente infiere en su estado auditivo, 46% interfiere extremadamente

mientras conversa y un 44% los efectos que mas han sufrido es el estrés.

Gordillo Gordillo y Huraca Ochoa (2015) concluye que los 350 encuestados en la zona de
estudio indican que las emisiones de ruido generado por las aeronaves en el aeropuerto Mariscal
Lamar no influye de forma significativa, pero segun la percepciéon de los habitantes tiene
interferencia en la comunicacion. Por otro lado, los resultados obtenidos en la encuesta en la
presente investigacion donde se aplico a 360 personas afirman un 69 % que si influye en sus

labores cotidianas y un 44% que si existe interferencia en la comunicacion.

Barreto Déavila Celso (2007) Evalu6 la contaminacion por ruido de aeronaves en Bellavista
Callao, mencionando que la exposicion al ruido genera riesgos a la salud principalmente el
riesgo de pérdida auditiva, mientras que en esta investigacion segln encuesta realizada a los
habitantes de la zona de influencia del aeropuerto el 37% sefialaron que el ruido interfiere

ligeramente en su estado auditivo y un 36% interfiere causando dafios a la salud.

Arguedas Yapo Magaly (2018) realizo una investigacion en Determinacion de los Niveles de
Presion Sonora y el grado de percepcién de molestia de los habitantes de las zonas adyacentes
al aeropuerto internacional Inca Manco Cépac de la ciudad de Juliaca de 323 personas
encuestadas perciben un 52.3% demasiada molestia y mientras el 32.2% perciben molestia
moderada el 33.7% presentan trastorno de suefio. estos resultados concuerdan con esta
investigacion que mediante encuesta el 78% sefialan que el ruido que se genera en el aeropuerto

es el que mas les molesta y el 11% de los efectos que sufren por el ruido es el insomnio.
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Cordova Céceres Anthony (2011) realizo una investigacion en impacto social del ruido en
comunidades adyacentes al aeropuerto internacional Francisco Secada Vigneta en Iquitos y
aplico 88 encuestas donde indican que las horas de mayor ruido se consideran en horas de la
mafiana y la tarde con un 77,27%, el 86.36% considera que el ruido si afecta su capacidad
auditiva y el 13.64% no afecta su capacidad auditiva, Existe una similitud en los resultados
obtenidos en esta investigacion de cada pregunta de encuesta, 31% consideran que en la tarde
hay mayor ruido y el 1% que no le afecta ni mafiana ni tarde, el 37% considera que si afecta su

estado auditivo.
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4.2 Conclusiones.

Se determind los niveles de ruido en el rea de influencia del aeropuerto Armando Revoredo
Iglesias siendo sus valores promedios de 83.5 en la zona las torrecitas, Tartar Grande 82.3,
cerrillo 83.2, Shultin 70.99, Santa Bérbara 78.01, también se determin el grado de percepcion
social de ruido que molestan a la poblacién de 15 — 65 afios de las zonas de influencia al
aeropuerto.

Se determind los niveles de ruido y las zonas de aplicacion, considerando como zona residencial
alazona Las Torrecitas y como zonas de proteccion especial a Tartar Grande; Cerrillo, Shultin,
Santa Bérbara donde se obtuvieron valores promedios por cada estacion E - 1(83.74dB), E — 2
(83.25dB) E-3 (87.03dB), E- 4 (77.57dB), E-5 83.04) E-6 (83.19) E-7 (71.70), E-8 (70.29) ,
E-9 (79.87) E- 10 (76.14); obteniendo que los valores de la estacién 1 y 2 superan el limite
establecido de 60 dB para zona residencial y para las estaciones 3,4,5,6,7,8,9,y 10 supera el
limite establecido de 50 dB para zona de proteccién especial de los Estandares de Calidad
Ambiental para Ruido aprobados por el D.S. N°085-2003 — PCM.

Se identificé las principales molestias de percepcion social en los habitantes provocados por
los niveles de ruido de las aeronaves mediante la aplicacion de encuesta, dando como resultado
de que el ruido emitido por las aeronaves infiere ligeramente causando dafios a la salud con un
36% , interfiere ligeramente en el estado auditivo con un 37%, interfiere extremadamente
cuando conversa un 46% y un 43% los efectos que méas han sufrido es el estrés, el 50% de la
poblacion es sensible al ruido y el 52% de la poblacion califica que el ruido emitido por los

aviones es alto.
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ANEXO 2:

Validez y confiabilidad de resultados.

Validez ¥ confiabilidad del instrumento de medicion
Consolidado de opinion de expertos

Valoracion
i=Debe majorarse 1=Poco Adecuado 2= Aderuade
Criteri Indicadares ] 3 Ll WE.
Clardad L= fommalago con lenzuaje claro vy 2 1 2 i.bd
coherente El vocabalario e: apropiadn al
mivel educztivg dzl sgjeto en eshudio
idbjenvidad | E:fz expresado en pregumias preqizas y 2 2 2 10
Claras,
Urgamizadion | Presstan los tems/preguntas mma ] ] | .6
arEanizacion losica y clara
Consstencia | Responde a los objetrvos, 2 las vamables | 2 2 2 | i)
abjetn da esbadio, marco tearic
Coberenaia | Coherencia endre [a vamabie'obeto de 2 2 2 | K]
estindio e indicadares marco tearico. Loz
Ttems comesponden 2 las dimensiona: o
akjetn de estodio gue e evaluaran
Total 10 o o e
[y i.Ea
Calilicszin docptads | 7-10 panhie), Dobe mcjerarac {4-0 puelos |, Rechacado (= 3 pankes

DETERAONACION DE LOE NIVELES DE REUIDNY EN EL AREA DETNFLUENCLIA
DEL AFROFUERTO ARMANDO EEVOREDD IGLESIAS -CATAMARCA 119

LENESDL:
Ei: Vasques Siesquen Dante
72- Velasquez Marim Mapda Rosa

HE: Sinchex Cacores Vicior

Para uma validez facial se ha obtenido ma calificacion promedio aceptabla de 93
mavores 2 0.5822, por tanto, cada criterio es valido

E1 CVT eg 0800 mayor 05823, el metmumento de acnerdo a los res axgpertos tlene
comcardancia v es valido

Danida:

CVE=razon de validezr de contenido de los ftems aceptables

M=pirnaro de jusces
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n,= pmerg de jueces gue tienen acuerdo en 13 catapora asencial
CFT = mdice de validez de contenido
I = Totzl de ftems aceptables en el instipmento

Fazan de Valider de comtenido de Lawshe con modificacion de Florizn CVE

Indice da Validez da comtanidn
, _EVE+1 n,
OR =—F—=%
_ L CVR
WI_T

Confiabilidad DETERMINACION DE LOS NIVELES DE EUIDO EN EL
AREA DEINFLUENCIA DEL AFROPUERTO ARMANDO REVOREDO
IGLESIAS —CAJAMARCA 2019

Parz la confighilidad de los insmumentos da Madicion se tomo 1ma mwmestra da
tamano 35

Parz la= dimensione: con fteme de esczela de Likest ze aplico Alpha ds Cronbach

Estadizticas de fiabilidad
Alfa de M de
Cranbach elernentas
LB0E 15

La confiabilidad obtenida par alpha de Cronbach es 0,808 en 1a categona de
Buano, por tamto, el mstnamento es fabla.
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CONSISTENCIA | ,, estudio, marco tedrico 2.

Coherencia entre la (variable /objeto) de estudio
e indicadores/marco teérico. Los items

COHERENGIA corresponden a las dimensiones u objeto de 9

estudio que se evaluaran.

RESULTADO DE VALIDACION | /()

Calificacién: Aceptado (7-10 puntos), Debe mejorarse (4-6 puntos), Rechazado (< 3 puntos)

Sugerencias (Realizar todas las anotaciones, criticas o recomendaciones que consideraran
oportunas para la mejora del cuestionario)

Firma y posfirma del experto
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ANEXO 3

Calculos estadisticos de Media, desviacion, coeficiente de variacion y mediana de los
decibeles en horario de salida, y llegada por zona de influencia y Correlacion Spearman
de encuestas.

ZOMA DE IMFLUENCIA ESTACION

i LIMEA
CERRILLO  ESTACION 1 | # VIVA AIR
B 5TAR PERU
ESTACION 2 . « 0t o LATAM
LAS TORRECITAS  ESTACION 1 j
ESTACION 2 ﬂ
SANTA BARBARA  ESTACIOM 1 ]
ESTACION 2 h’
SHULTIMN  ESTACIONM 1 i !
ESTACION 2 it L
TARTAR GRAMDE  ESTACIOM 1 +0 *
ESTACION 2 nE $oe
Sl 3 A A o

Cada simbolo representa hasta 2 cbservaciones,

Figura 20: Decibeles por zona estacion y linea aérea por hora de salida.

Fuente: Encuesta de percepcion de Ruido en las zonas de influencia del aeropuerto Armando Revoredo Iglesias —
Cajamarca- 2019.

El gréafico 20 presenta que todas las aerolineas por zona y por estacion de medida superan los
60 decibeles en hora de salida.
Tabla 26

Media, desviacion, coeficiente de variacion y mediana de los decibeles en horario de salida,
por zona de influencia.

ZONA DE
INFLUENCIA Media Desv.Est. CoefVar Minimo  Mediana Méaximo
CERRILLO 83,19 4,65 5,59 66,00 84,80 85,70

LAS TORRECITAS 83,467 1,041 1,25 81,400 83,800 84,500
SANTA BARBARA 83,663 1,024 1,22 82,000 83,850 85,000
SHULTIN 72,81 7,96 10,94 65,30 68,80 84,50
TARTAR GRANDE 84,15 8,29 9,85 68,50 85,25 103,40

Fuente: Encuesta de percepcion de Ruido en las zonas de influencia del aeropuerto Armando Revoredo Iglesias —
Cajamarca- 2019.
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La tabla 26 presenta un promedio maximo en Tartar Grande de 84,15, con coeficiente de
variacion de 9,85%, una mediana de 85,25 y un maximo de 103,4 decibeles. El valor minimo

de promedio con 72,81 se encuentran en Shultin, con coeficiente de variaciéon de 10,94%

Tabla 27

Contraste de Hipotesis para los decibles en horario de Salida para una mediana mayor a 40
decibeles por zona de influencia

Zona Mediana Numero Estadistica Valor p
de de de Wilcoxon
contraste prueba
|CERRILLO 40 18 171 0,000
LAS TORRECITAS 60 18 171 0,000
SANTA BARBARA 40 18 171 0,000
SHULTIN 40 18 171 0,000
TARTAR GRANDE 40 18 171 0,000

Fuente: Encuesta de percepcion de Ruido en las zonas de influencia del aeropuerto Armando Revoredo Iglesias —
Cajamarca- 2019.

La tabla 27 muestra un contraste de hipotesis significativo en todas las zonas de influencia para
mayor a 40 decibeles en horario de salida a excepcion de Las Torrecitas donde se considera 60
decibeles; con la prueba no paramétrica de Wilcoxon (los datos no siguen una distribucion

normal).

Tabla 28

Media, desviacion, coeficiente de variacion y mediana de los decibeles en horario de salida.

Variable Media Desv.Est. CoefVar Minimo Mediana Maximo

Decibeles hora de Salida 81,457 6,984 8,57 65,300 84,100 103,400

Fuente: Encuesta de percepcion de Ruido en las zonas de influencia del aeropuerto Armando Revoredo Iglesias —
Cajamarca- 2019.
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La Tabla 28 presenta un promedio global de 81,46 decibeles con un coeficiente de variacion de

8,57%, una mediana de 84,10 decibeles para el horario de salida

Tabla 29
Contraste de Hipdtesis para los decibles en horario de Salida para una mediana mayor a 40
decibeles
Zona NUmero Estadistica Valor p para
de de Wilcoxon  mediana mayor a
prueba 40 decibeles
Decibeles de Salida 90 4095,00 0,000

Fuente: Encuesta de percepcion de Ruido en las zonas de influencia del aeropuerto Armando Revoredo Iglesias —
Cajamarca- 2019.

La tabla 29 presenta un contraste de hipoétesis significativo a una mediana mayor a los 40

decibeles en horario de salida

ZONA DE INFLUENCIA ESTACION

LINEA
¢ VIvVA AR

CERRILLO ESTACION 1 = B STAR PERU

LAS TORRECITAS ESTACION 1

1 ® LATAM
ESTACION 2 ‘

ESTACION 2
SANTA BARBARA  ESTACION 1 . ‘ =
ESTACION 2 "'l
SHULTIN  ESTACION 1 I % !
ESTACION 2 'a"

TARTAR GRANDE ESTACION 1
ESTACION 2

Lmax
Figura 21. Decibeles por zona estacion y linea aérea por hora de llegada.

Fuente: Encuesta de percepcion de Ruido en las zonas de influencia del aeropuerto Armando Revoredo Iglesias —
Cajamarca- 2019.

La figura 21 presenta que todas las aerolineas por zona y por estacién de medida superan los

40 decibeles en hora de llegada
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Tabla 30

Media, desviacion, coeficiente de variacion y mediana de los decibeles en horario de llegada,
por zona de influencia

Variable Media Desv.Est. CoefVar Minimo  Mediana Maximo
CERRILLO 83,378 3,964 4,75 67,700 84,100 85,700
LAS 83,517 0,506 0,61 82,700 83,450 84,600
TORRECITAS

SANTA 71,23 5,68 7,97 65,50 69,05 83,20
BARBARA

SHULTIN 68,52 6,90 10,07 62,80 65,85 83,40
TARTAR 80,67 9,86 12,23 58,90 84,25 88,60
GRANDE

Fuente: Encuesta de percepcion de Ruido en las zonas de influencia del aeropuerto Armando Revoredo Iglesias —
Cajamarca- 2019.

La tabla 30 presenta un promedio méximo en Las Torrecitas de 83,51, con coeficiente de

variacion de 0.61%, una mediana de 84,25 y un méximo de 84,6 decibeles.

Tabla 31

Contraste de Hipdtesis para los decibles en horario de llegada para una mediana mayor a 40
decibeles por zona de influencia

Zona Mediana Numero Estadistica Valor p
de de de Wilcoxon
contraste prueba
CERRILLO 40 18 171 0,000
LAS TORRECITAS 40 18 171 0,000
SANTA BARBARA 40 18 171 0,000
SHULTIN 40 18 171 0,000
TARTAR GRANDE 40 18 171 0,000

Fuente: Encuesta de percepcion de Ruido en las zonas de influencia del aeropuerto Armando Revoredo Iglesias —
Cajamarca- 2019.

La tabla 31 muestra un contraste de hipotesis significativo en todas las zonas de influencia para

mayor a 40 decibeles en horario de llegada.(los datos no siguen una distribucién normal).
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Tabla 32

Media, desviacion, coeficiente de variacién y mediana de los decibeles en horario de llegada.

Variable Media Desv.Est. CoefVar Minimo Mediana Maximo
Decibeles hora de 77,47 8,8 11,36 58,9 83,12 88,6
Llegada

La Tabla 32 presenta un promedio global de 77,47 decibeles con un coeficiente de variacion

de 11,36%, una mediana de 83,12 decibeles para el horario de llegada

Tabla 33

Contraste de Hipdtesis para los decibles en horario de llegada para una mediana mayor a 40
decibeles

Zona Numero Estadistica Valor p para
de de Wilcoxon mediana
prueba mayor a 40
decibeles
Decibeles hora de 90 4095,00 0,000
Llegada

Fuente: Encuesta de percepcion de Ruido en las zonas de influencia del aeropuerto Armando Revoredo Iglesias —
Cajamarca- 2019.

La tabla 33 presenta un contraste de hipdétesis significativo a una mediana mayor a los 40

decibeles en horario de llegada.
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ANEXO 4.

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido segun el Decreto Supremo N° 085-
2003-PCM.

Aprusban & Raglamento de Estandares Maclonales da Calldad 2umbilsnial para Rulido
DECRETO SUPREMO N 085-20{03-PCM
CONCORDARCIAS: FALPREZIDEHCIAL. N® 08Z-2004-CCHAM-PDC, Mum. il
EL FRESIDEMTE CE LA REPUSLICA
CONSIDERANDC:

Cipe, 2] Antleuio 2 Indiso 22 de |3 Consttuckn Poifica del Pl esablece que o5 debsar
primontlal = Estado garantizar & derecho de oda persond & gozar e un amiblems
equllbrada y adesuado al fesamolla de &I vida, constitn endos un Serecha humana
fun rexghﬂﬁemmmmumHEmﬂ:ﬁ{mermmmma
E=tada;

Cime, 2] Artlculs 67 o I Consthuciin Polffca del Penl s=fiala que & Esiado detemina 13
i ftlca nacioral del ambiente;

Ciee, & Deacredo Leglsiativo M= 613, Codlgo ol Medlo Amblenia y 106 Recirscs Nalrales,
en & Arficulo | del Thulo Preflminar, eslabiece que a6 obilgadon de fodos |3 conservasion oed
amblens ¥y CONE=3gra 13 chilgacan ool Estado de prevenir Y conToiar cLaiquisr procsssn o
deteronn O denredacion de |0s MrecUrsos Nalurales gue pueian rerenr con 2l nonmal desamalo
de 1003 Tonmma & wida y e 3 soci=isd;

Cee, 2l Articula 105 de 13 Ley General de Salud, Ley M® 26342, estabicce que cOMBspongde
ala Autorisad de Salud compeients dictar 135 medidas para minimizar y conbrolar ks nesgos
para 3 sakud da |as personas derlvadios de elemenios, Tachores y agermies amblentales, de
conformidad con lo que establece, en cada caso, 13 ey de la matena;

CHee, s estandar=s oe caldad amblental el nilde son un insEnmeanin de gestian amokental
priortario para prevenir y planificar &l contol de |3 contaminadgion 5onora sobre |a bass de ura

eshratagla desinada a probeger 13 salud, mejorar la compaetitvidad del pals y promevar 2l
desamoilo sosteninis;

Que, de conformitad con el Reglamento Macional para |a Aprooacion de Estandares de
Calidad Amblenial y Limites Mammos Permisioles, Damrein SUpemo N° [44-03-PCM, 58
aprood & Programa Anual 1999, para estandares de calidad ambiental y imites madmos
pamitsibies, conformandose = Gpo de Estudio Técnico Amblenta “Estandares de Calidad dal
Fuldo” - GESTA RUIDC, con 13 partidpacion de 15 Insthudones plolicas y privadas gue han
cumplida con roporer los Estandares Naconales de Calload Amojenta Ruldo baja |a
coordinacion oe [a Direcgion General de Sakud Amblental del Ministero de Salad;

Cnee, con fecha 31 oo encp de 2002 fue publicado en & Diano Ofclal El Penano o
proyecta contenienda la propuesta del Reglamento de Estandanss Madionales de Calldad
Amblental para Rukdo, acompaflada de 13 |ustfcadion comespondents, habientoss redbiso
oiEarEsEones ¥ SLSensias [as que 52 han ncorporado 2n & proves o definkhvo, &l que ha
skin remitoo a la Presidencia de Consajo de Ministros;

D conformidad con ko dispuesio en & inclso §) el Articulo 118 de la Constitucion Politica
d=l Penl v & Incisa 2) del Articuio 3 Decretn Leglsativo WP 550, Ley del Poder Ejecutiv;

Con & voio apronatono del Consaja de Minkstes;
DECRETA:

Arfhcui 1- Apnusbess & "Reglamenia & Estandares Hagonales de Calldsd Amisntal
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para Ruao” & cual consta ge S thuos, 25 aniculos, 11 disposiciones complementarias, 2
diSpOSiCiONes Tanswonas y 1 anexo gue forman parte del presente Decrsto Supramo.

Articulo 2 - Derogar |3 Resolucion Suprema N° 325 del 26 de octubre o2 1957, 13
Rasolucion Suprama N° 432 gal 29 de setiembre o2 1950, y todas 135 NONMas que S8 opoNgan
3 presents Decr=to Supremo.

Articulo 3.- B presents Decr=to Supremo sera refrendado por 2l Presidents gel Conssio de
Mnistros, & Ministro de Saud, & Ministro gl Intanor, & Ministro g2 13 Produccion, & Mnisto
de Agricurtura, & Mnistro de Transportes y Comunicacionss, 2 Ministo oe Wivienda,
Construccion y Saneamiento y & Ministro oe Energla y Minas

Dado &n 13 Casa o2 Gobiamo, en UMa, 3 108 veinicuItro oias del mas de octubres o2l aflo
aos mil tres

ALEJANDRO TOLEDO
Presdents Constiuciona de la Repudica

BEATRIZ MERINO LUCERO
Prasidenta 0! Conseio de Mnistros

ALVARO VIDAL RIVADENEYRA
Ministro ge Salud

FERNANDOC ROSPIGLICSI C.
Ministro oed Interior

JAVIER REATEGUI ROSSELLO
Ministro ge [a Produccion

FRANCISCO GONZALEZ GARCIA
MINIStro oe Agrcutra

EDUARDOC IRIARTE JIMENEZ
Ministro ge Transpones y Comunicaciones

CARLOS BRUCE
Ministro ge Vvienda, ConsTuccion
y Sansamento

HANS FLURY ROYLE
MiInistro ge Energia y Minas

REGLAMENTO DE ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA RUIDO
TITULO |

Objstivo, Principios y Definicionss

Articulo 1.- Del Objstivo

La presents norma estabiece 10s estandares nacionales oe caldad amblental para ruldo y
106 IINeamiantos DIrA NO exCcegerios, Con & obieTvo de proftager |13 salud, mejorar |13 calldad ge
vida de |3 poblacion y promover &l desarolio sosteninis.

Arficulo 2 - De ks Principios
Con & proposho 02 promover que I35 politicas e Inversiones pablicas y privadas conTbuyan
3 mejoramiento o2 13 caliiad de vida medants & control o8 13 CoNtaMmINacion soNom s&
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bormaran en cuenta las disposkionas y pringpics de la Consthudon Politica del Per, del
%:}H Maglo Amblents y ks Recursos Haﬂmﬂﬁaﬁ%m e Salud, con espacial
2N Ios principios precaunoio, oo pravencion v {3minator - pagation.

articubs 3.- De ks Dafinkclones
Fara los efacins de 1a presentie noMma 58 conskera:

a) Actstca: Energla mecankea en foma de nuldo, vibiacionss, trepldadonss, asonidos,
sonidas y uirasonldos.

b] Barmeras acistcas: Dispoctivos que Inhepuestos eaina |a fuente amisora ¥ & recepion
aenian la propagacion asrea del sonida, evitando la Inddencla direcia al recepior.

¢} Contaminacidn Sonora: Presencla en o amblenis exteror o en e Interor de las
edifcadonss, oe nvales oe nuida gue generen rnesgos a la salud ¥ & blenestar humano.

d] Diecibel [dE): Unidad adimensonal u=ada para expresar & logartmo e [a ramdn endre
una cantidad medida y una saniidad de referencla De esi3 maners, 2l decibal &5 usado para
descrinir niveles de presion, polancia o indensidad sonora

) Dacibel & (5 4]): Uridad adimensional oel nivel da SONoE medlio con e i ge
B A, que pamba regisirar dicho nivel e al comporEamientn de 13 audkEon
huma@na.

) Emislon: Mvel da preskan sonora edsients en un determinado (ugar onginado por 3
fuante BMisora o2 uklo UDKaa en & Msma |Lgar.

@] E=tandares Prirmarbos e Cal amblantal para Ruldo- Son aquesios gus
consEidean k6 niveles masdmos de nalda 2] ambienie exterior, ks GUales Mo meken
excedarsa afin de profeger la salud humana. Dichos Nveles SHTesponcen a s valonss de

preslon sonora cominua eguivalents con ponderacien &
h] Horaro divmo: Periodo oomprendido desde I35 0701 horss hasta las 22000 horas.

I} Horarke nocturmo: Perodo comprendido desde 1as 22:01 horas hasta las D7:00 horss o
dia sigulenia.

1) Inimision: Mivel de preslion sonora continua equivalenta con ponderasion &, que pemiba el
MRCEpion an un Selemminaco lugar, dstno al de 13 ubicacion del o s 1eo6 nIkosos.

K) Insbrumentes socondmicos: Instrumentos que wEllzan elemenios de mercada con &

propsE 10 fe dlentar conductas amsienta s adecuadas (compstencia, precias, Impussios,
InCerTwos, et

I} Monitborea: Aschon de medir § oolensr datos en Toma progemada de I0s parameTos que
Inicd gien o modifican la calldad oel emomo.

m] Hiwed o8 Presitn Sonora Confinus Equiralants con pondsracion & [L..]: S& & nivel
da presksn sonord coretants, sxpresada en decineles &, que =0 = mismo InendaEio de Hempo
(T}, comiane la misma enemgia total que 2l sonlto medicd.

n] Ruldo: Sonida no deseado que moleste, perjudigus o F=cie 3 13 s3lud de |as personas.

o] Rulksas en Amblamta Exterior: Todos aquellos rukdos que puetien provocar malesilas
fu=ra ded reciTio o propiedad que combiene 3 la fuents emisoa

p] Sonida: Energla que es Tasmiida coma ondas de preskan en &l are u otros medios
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materiales gue puade ser parmiblda por & oido 0 detectada por nstrumenios da mediion,

g) Zona comerclal: Area aunornzada por & goblemo local comespondlents parala
mallFacin de adhidades comertiales y de semicos.

Zonag cribcas & confaminackin sonora; Son 3quelas Zonas EobrEpEEan un nivel
negﬁnnwmm“aqmmmﬁeaﬁm e

8] Zona Industrial; Area autorizada por 2l gobiema keal comespandenie paa 13
rEalzacdn de acthidades IndiEsnalas.

1] Zomaa mixtas: Areas donda colindan o 52 cHMbINGn &N una MISTa manzana dos o mas
Zohificadiones, es dadir Faskdencial - Comeartlal, Residancial - Indusiral, Comesnclal - Indus=iria
o Resldensa - Comeanial - Indusna.

BcClon espacial: E6 aguela de ata serslblidad acuslica, gue coOmpEnde
Inasem:-ras- tEmitono que requisren und profecdon especial conta el nida dionde 52 ubican
establacimisntcs de salud, estaiscimisntos afucaths asios v afanahos.

w) Zona resldenclal; Area auiorzada por & goblemo local comespondiants para & uso
ldemiificado con viiendas: o nesliens as, p=amiten 13 presencda de altas, medias 35
concanraciones poblacioralss. e LR

TITULD 1
D loa Extandares Hacionalss o Calldad Amblental para Ruloe
Capttulo 1
Extandares Machonales da Calldad Ambbsnial pars Ruldo

Arbdculo 4 - Da hog Extandsras Primancs da Calldad Amiblental para Ruldo

Lios Estandarnes Primarios de Caldad Amidental (ECA) para Ruldo establecen ks niveles
maximes de niida en &l amisienta gue no deben excederse para proteger la saud humana
Cichas ECA's conEderan comd parameTo & Mvel fe Presian Sonord Continuo Equivalente
con ponderacien & (L.} ¥ boman en cuenta 13s zoras de aplicadon y horanos, gue &2
establacen en & Anexn W 1 da la presente noma

artcubs 5.- De ks Zonss o8 apilcacian da ko8 Estandares Maclonales da Calldad
smibbental paira Ruldo

Para efacins dea 13 presenie nonma, 5= 285 Jﬂlﬁs% BE Fonas e aplicaciin: Zora
Rasldencial, Zona Comerclal, 2ona IndusTl a de Proteccion Especlal. La=
ZoNas residencial, comendal EIMMJMWEWE@MMHB&WH
municipaldad comespondiante.

arfculo &- De kas zonas mbxdas

En lios lugares donde existan zonas micias, & ECA s aplicam oe Ia sigulante manara:
Donde exisla Zonad mixkia Resldensal - Comerdal, 52 aplicara g ECA e 2ona resldencial;
donde exisa zomE mia Comercial - Indusinal, 5= aplicara 8l ECA e mona comersial; donde
exista Fona miata Indusitial - Resdancial, 56 aplicara =] ECA de zona Reskdendal; y donda
exisia Fona mixia gue voluere zora Residencial - Comendal - Industial se aplicara @ ECA oe
zona Resdencial. Fara o que s tendrad en conskderasian la nommat va soore zonfsackan.

articula 7.- De k38 onas oa protecelon es

Las municipalidades pmovincaies en coardnackin con 3s disthales, debsran denticar las
ZON3s O DITECEien espasial v prionzar las acdones 0 medidas necssarlas a fin o cumpdr con
&l ECA esdblecido en & Anexp WY 1 d2 13 presente noma de 50 dBA para & horana dumo y
41 dE& para & hor@aro nochumo.
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Arficuby & - De kzs zonas oriicas de contaminacin Boncra

Las municipalidades povinEaies en coddnackin con i35 municlpaliades dsiritales
ldentificaran 135 2onas criicas de contaminaddn sonora Uc3Ess &n &0 |ursdicoion v
priarizaran 135 medidas nes=sanas 3 fin e aksanzar ios valomes estabiasdos en e Anemn b 1.

artcuby 3- De los Instrumentos de Gaation

Con & fin de alcanzar ios E08s d2 Ruldo =2 aplicaran, emne oiros, 1os slgulentes
IresTumnenias &2 S2Elen, ademas fe los eslabistidos por 135 awnandades con compstencas
ambleriales:

a) Limit=s Manimas Penmisioies de emiskones sonomas;
b Mormas Tacnicas para equlpos, maquinarias y vehicuios;

mﬁ%ﬂjﬁ;ﬂﬁ@mnﬂ acttvidades de construcddn v de disefio acustico en la

d) Kamas tecnicas de acondconamismtn asisica para Imfassnuciurd vial @ InfrassnachiE
& estaacdmisTios COMmertiales;

£) Normas y Planes de Zonficaciton Temhoal;
f) Planes de accion par | contmi y prevenckdn o2 13 contamiredion sonora;
) Instramentos economicoes;

h) Evaluadionss de Impacio Amblental; v,

I} Vidlanda y Monltoreo amislentsl da Ruldo,

Ce= confomidad con &l Raglamento Kacdional para [a aprobacion o Estandares de Calldad
Amiiental y Limites Madmos Ferrmsl:-les.apmt-amﬁrr DeecrEtn
procedera a revisar y 30ecuar progresivaments 1os Limites Maximos Permisibles exsteniss,
tomando como referenda los estandarss estatiacides en 2l Anexn N® 1 de la presante noma.
Los Limitas Maximos Pemishies que s2 dicten con postenondad a la presente noma deberan
regirsa por la misma referenda

Articubs 10.- De los ngam al c-anzar ol emtandar

En I35 Z0N3s qUe presenien A [L...) SUpsnonss 3 108 valores estaniacidos en el ECA, 58
debers adopiar un Flan de Accltn para la Prevencidn y Control de la Contaminacion Sonora
que comempla 135 poilicas y acdones Necssarlas pard alcanzar os estandares
comespond=Ties 3 B ZDNA &N un plaed masima &e Enco [5) afles contadoes sesda 13 entrada
en vigencla del presante Reglameanto. Esios planes se[AN Saborados de acuendo a o
estabiscido en & aticulo 12 del presente Reglamento.

El plazo para gue aquellas zonas identificadas como de probeccion especial alcancen e
valores estaniecidos en e ECA, 58ra de waintoiain (24 ) meses, comados 3 partir oe 3
pUblicacEon oe [3 prasanta Nonma.

El plazn para gque aquellas zonas identificadas como de oriticas alcancen los valorss
ectabiackdos en &l ECA, sera de cushm (D4 afios, comtadas 3 panir e 13 pubisacisn 92 la
prESETIE MO

Articubo 11.- De la
Lo Estandares Maconales e Calldad Amientsl para Fuida un ohietvo de
pai fkca amislental y de referencla aolgatona en & disefio ¥ aplicackin da las poiticas pablicas,
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sin parjulcio e las sanciones que se derfven de 13 apiicacion del presenis Reglamento.

I'I.'ITIJLEI ]}

Dl Procese de Apllcacicn s lea Estindares Naclonales de Calldad Amblental para
Fuldo

Capttule 1
Da ka Gaation Ambilentsl da Rubto

artculo 12.- D s Planss da Acclon para k3 Prevenddcn y Controd o la
Contaminachin Sonors
Las municipalldadss povingdes en codmdnasin con [as municlpaliades dsintalss,
EaDOraran planas de acson para la prevendon ¥ control e 13 contaminadon sonom con &
gﬁ:ﬂe EEE&:-E-:E{I&EIH:@, esTaeglas y medlias nacesarias para no excedar s
dares: Macionales de Calldad Ambiental de Ruldo. Estos planes deberan estar de acissamio
con los ineamientos que para tal fin apnuebe al Conselo Macknal dal Amblete - OOMAM.

Las municipalidades disiitales emprenderan 3oHones o aeUermo SN 106 lIneamientas o
Fan de Acdon Provinddal. Asimisma, 135 muniZpaldades ponindales debarin esabiesar s
mezanismos de coadnadon Internstiucioral necesanas para la afesusien de las medidas que
&€ [oetifigueen e b3 Planes de Acciin.

artculo 13.- De los lineamisntce gensralas
L= Fianes de Accion se elaboraran soore |3 base o los principlos establacidos en el
articuio 2 y ko5 sigulertas Ineamicnios generales, entre obmos:

a) Miejora de 06 hablios de 13 poolacion;

b} Planfcacion urbana;

E}F‘mﬁ!mmtﬁmﬂﬂmmmmm

) Promocon e t=cnoioglas amigables con &l ambients;

E-] Prionzacian de acciones an Zonas oitcas de mr:‘amm-:nam'mymmne
l:ﬂE'E-F'E:ﬂH:]I',

1) Racionalizacion oel ranspors.

articulo 10.- D la vigllanda de la contaminacion somora

La wiglanda ¥ monitonso e & ConEminacion sonora en & amiiD local &5 una ashisad a
Cargo de |as municipalidades provinciales y distritales de acuendo a SUS compeienclas, soomE |3
bass @ koS Insamiemos que estasred & Mnsisnn g2 Salud. Las Municlpallsades podran
encangar a Insttucionas pobilcas o privadas dichas acividades.

Lo resuitados del monitonea de [a contaminacitn sonora deben estar a disposkion el
pablicn.

El Ministeria de Salud 3 fraves de 1a Direcelsn General e Salud Amblental {DIGESA)
reallzan 13 evaluecion de los programas de vigllancia de 13 contaminacion sonora, prastanda
E'Il'j'DEHIEFHLﬂHlHEE-. g2 ger necesano. La DIGESA elaboras un Informe anual sobire os
reEUE00s fe dicha evalluasian.

Articulo 15.- De 1a Verificacion oa squipos e medicion

El Institiio Nagkonal oe Defersea de |a Competancia y oe 1a Profecoian de |a Propiedad
Intelecthal - INDECOR o5 resporsabie de (3 varficacion de los equipos que se utilzan para la
medickn de uidos. La calbradon de los equipcs sera realizada por entidades deokdamente
aulnrizadas y certfcadas para tal fin por 2l INDECOPI.

artcubs 15.- D= la aplicaciin da sanclonss por paris de kos municipios
Las municipalkdadss provingaies deberan Wlzar ios valores sefialados en al Anexo M= 1,
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Eon el fin de estabiecar NoMmas, en & manco e su competenda, gue permitan ldentticar alos
mEponsaties de 13 contaminacion sonora ¥ aplicar, de ser & cas0, 135 sanciones
comaspondiaTtes.

Cichas nomnas deberan conslierar oitesios adecuades de 3aggnacion de responsabllidades,
a=i como deflnir I35 sanciones denirn del mance esiablecido por & Degreln Lagisiaivo N 613 -
Cocigo del Amilente y Fecurscs Maburales. Tambien pueten estabiecar prohikcionss y
mEEmcCines 3 135 acividadss e niida, 33 135 Sas seroiales.
En 2l mismo sanido, &2 MEWMMWMWMHB& p;milﬂﬁ rulgos,

por sU IMmersicad, po, duracion o persisiancla, puedan ocasionar dafos a la salud o
ranquilidad da 13 poliacdn, Jun cLEndo No SLpEEn los valores esablecidos en & Anawo W 1.

Capitulo 2
Reaviskin de los Estindaras Macionalas de Calldsd Amblental para Rukso

articulo 17.- D I3 revialon
La rewisken o2 ko5 estandares de calldad ambientsl para nida s2 reallzar de acuerdo 3 b
dispuesio en 13 Primera Dispasidon Complementana del Decrein Supemo N [44-33-PCM.

TITULD I
Stuacionse Eapaclales

Artculo 18.- D las Stuaclonss Eapaclales
Las municipalidades prvingaes o dsiitales sagun comesponda, podran aworzar la

rEalEacin de acihvidades avaniuales gue generen iemporaimenta niveles de contaminacion
S0N3 por encima de ko estaniezda en ks esEndanes nacionales &e caldad amblenial

nukdo, y cuUya reallzacion sea de Interés poblico. Cada autorzacion debe sefinir 135 condiciones
baja |25 cuales podran reallzarse dichas acividades, INCUYENOD |a duradion e 13 autonzacken,
as] como 35 medidas que febard adoptar o Bhuar o 13 acthvitad para proteger 13 salud oe s
parEcias & fungidn o 135 zonas de aplicacion, caraceristieas y &l horno e

reallzacon oe 135 acthvidates evantuales,

TITULS W
D& kxa Compeiencizs Administrathiss

articulo 13.- Del Consejo Macional del Amblents
El Consejo Nacional del Amblente - COMAM, Sin parjuici e 135 funciones legamente

asignadas, tene 3 5U cargo las siquantes:

a) Promiower y supendsar & cumplimianto ge politicas amblentaies sacionales onentadas 3
no exceder los esdndares nacionales de caldad amblantal para nuldo, coordinanda para @l fin
C:on oS s2Fomes competemies, 13 ffadion, reislon y adeciacian da as Limies Mamimas
Permisibies; y,

ki) Aprobar ices Uneamientos Generales para (3 elaboradon e planes e acoidn para |3
Fl'E'.I'E'ﬁl:ﬂ'j' contmol de 3 coniamirecidn 5onora.

Articubo 20.- Del Ministsro de Salud
El Ministeria de Salud, Sn perjulcio de 1as funclones [egalmente asignadtas, Tane las
skquIEMas:

a) Estabiecsr o valdar criterios y metndoioglas para 13 reallmcion de las acthidades
conenldas en & articuio 14 del presents Reglamento; y,
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b)) Evaluar los programas locales de viglanga y monforeo de 13 contaminadion sonora,
pudienda encanar a instivciones pobilcas o pivadas dichas acciones.

Arflculo 21.- Ded Instituto Haclonal de Defansa de la Compstencla y de la Protaccian
de la Propledad Intslactual (INDECOPT)
El INDECOP, 2n & marca de sus fundonss, tlens a su canga 13s sigulentas:

a) Aprobar |35 nomas metmikagleas relathas a los Instrumentos para 1a medicken da nidos;
¥.

i) CAMEar y reglstar a las Insthudiones pabikas o privadas para gue realicen 13 callradion
o2 106 EQUDCS para la medclon de ruos.

ariculo ¥ - De los Minl=teros
Laﬁ.ﬂ.:m:ﬂm-:cm:-emteneﬂaans BN & aniculs 30 o Decretn Legisiathva NP 757,
sin parjuicky oe la3s funclones legalments askgnadas, 5eran responsabies de;

a) Emitir [3s nonmas que reguien |a gencradion de nuldos de |as adhvitades que se
ENCcUenten bao su competenda; y,

CONCOROARCIAS: FLBL H? 2B8-500 -V IWIEHDA

] Fiscalzar & cumplimientd de Slehas moimnas, pudlenda encanar 3 terceros dsha
adividad.

arficulo 23.- De las Municipalldades Provinales
Las Municipalkdaces Provincaies, sin perjultio de |as funolones legalmente aslgnadas, son

competantes para:

a) Elaborar & Implementar, en coordinadtn con |2 Municpalidades Distitales, ks planes
e prevendtn y control de [a tontaminacion sonor, de acuendo a o estabiecido en &l artizuk

12 thed presente Regiamentio;

b} Fiscallzar &l cumpllmients de 35 disposiclones datas en o presante Regiamentn, con el
fin ﬂepreumr]r-::m‘.n:lala-:::rmm sOMNard,

£} Elaborar, estabiecer y aplicar |a escala de sanclones para 1as actvidacdes reguladas bajo
5l COMpetEncia que Na &8 adecen a lo estipulado en el prasante Reglamento;

d) Dictar Ias namias de prevencion y control de la contaminacian sonoR para las
adviiadss comamdales, 08 5enicios y oamesticas, en coondnacion con &5 municipall tsdss
distriales; vy,

£] Elaborar, en coorsinad on con 135 Munlcipalldades Distitaes, 1os [Imites maximos

lslbles de 135 actividades y =amnichas balo su compstenda, recpetand o dispuesio en &
presanie Regiameno. ¥ =

Articulo 24 - De las Municipalidades Distritales
Las Municipalkdades Distritales, S0 perjuiso te 135 fundones legalmente asgnadas, 500

competantes para:

a) Impiementar, en coominacion con 135 Munkipaldages Provinclales, los planes e
l:ﬂ'j' ool de 3 com@mirecshdn sonora en sU ambiio, de acendo a 1o esablecito en
el articuin 12 del presenia Reglamento;

b} Fiscallzar el cumpilmients de 135 dsposiciones datas en & presente regiamento con & fin
02 PrEvEnr y contrmiar |3 contaminacion sonora en & mared estanlecido por i@ Municipaldad
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Provinclal y,
¢} Elaborar, establecar y aplkar la escala de sanchones para 1as actividades regulatas bajo

BU coMmpetencia que na 58 adecten a lo estipulado en e presants Reglamento e & manco
esfabl=zido por [a Municlpalldad Provinzal comespondlents.

Artlculo 25.- De 1a Pollcla Macional
La Policia Nacional oel Penl a aves oa 5US oiganismos competentes brindar & apoyo a
|ﬁﬂmmﬁ5mﬁm€ﬂEmmﬂpﬂﬂmmmm@laﬂmnml

CASPOSICICNES COMPLEMENTARIAS

Primera - A efectos de proteger |3 saiud de 13 pobiacion en ambientes Intarores e
whiEndas, salnes o2 colegios ¥ 5335 de hospitales, o Mnist=no de Salud podra asoptar los
valores guias o2 13 Organizacitn Murdial de |3 Salud - OMS que CONSIgErs parinentes para
cumplir con este cojetivo. Estas podran sar usadas por ks gookemos leales para 1os fnes qua
estimean comeanienias.

%equnda - Las Munidpalldades Provinclales, a soilchud de |as Distritsles, deberan realzar
las modficadiones o= ZoNMcackn Necesarias para 1a aplicacion de los Estandares Nadonales
o= Caldad Amiblentsl para Fuldo ¥ de 106 Instrumentos de prevencion y control oe 13
COMAMINAcion S0nOra, Como parte de 1as medlias a Implementar dentro del Plan de Accisn
para Ia Prevencion y Cortral de Conaminadon Sonora, 135 cusles padran ser aplcadas antes
aeummmnegmmu

L= camiblos 02 ZoniNcaskin que auntoncan las munispalidases provindiaes. daberan tomar
&N suena los Estandares Macionales de Calldad Amblental para Ruldo del presaeme
Raglamentd, a fn de garantzar gue kas mismos No 58an exXcedds.

Tarcaerd - Las anoidades ambienisies deniro del ambita de s compelensa propondran los
limites maximos permisioies, o adeclaran os exdsisntes 3 los estandares nacknales de calkdad
amnblernal para nildo en concordancla con & articulo 6 InZso 2] del Ceoelo Supremo W fd=2-
SE-PCM, 20 un plam N mayor de dos (2) afos de publicada la presante nonma, de AcueErdo 3
Iz sefialago en & slguiente cuadm

Entidad Limites Miximos Permiziblas
Miristerio de 13 Produccitn Acthidades manutachureras y pesquerss
Miristerka de Agricuitura Acttidades agricolas y agmindusTiales
Miristerio de Transpones Y Fusntes movlies ¥ actividades de belecomu-
Comunicadones nkagones

Klnlsterio de Vivienda, Axhdades de consinacaien y edlcacion

Construcgion y Saneamianto
Ministeria die Energla y Minas Asthidades de generackin, ensmision v ds

{rinucian de ensngla eecica

Actvitades minso meElingcas e hidrocarburos

Munidpaldages Provinclales  Axhddades domesiicas, comerslales y de
BEMCIDE

Cuarta. - Las Autoridades Compstenies seflaadas en el Thulo W del presemie Reglamenta
dictaran 13s normas Bcnicas para acthidades, equipcs Y Magquinanas que gensren nuikdos,
dablenda tomar coma re=erencla los Esandares Mackonales de Calldad Amblemial para Ruida.
Dichas entdates Smitran en un piano no mayor de un { 1) aflo desde la publicagion del
presenie Regiamentio, 135 siguieni=s nomas:

Entidad Morma
hMunicipalidadeas Provindales HWiomnas tecnicas para 135 actividades domes-
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bcas, comerclales ¥ e sendisns.
Ministario de Transpores ¥ Hiormas técnicas paa Tuentes mavies.
Comunicaciones Hormas tecnicas paE mEisfaes de consTuc-
cion de vias de comunicacion.

NOMT&Es 12enlzas para Maquinanas y squipas
uEitzadics en las adividades de s Chmpe-

tencia.
Minstario de WVivienda, Mormas tecricas pam mequinaras y equipas
Corstruccion y Saneamierio  usados en las actvisades fe constrcsion.,
MorrEs acisticas para actvidades oela
construedan y edfcacion.
MOMTES 34001035 para acthvidades de planea-
minio, construcsion y edficacion.
Mintstario de Enarglay Minas,  Mormas tcricas pam mequinarias y equipos
en coordnacion con INDECOP!  usados en las acivigades minem metakng-
35, ¥ energeticas
Ministerio de la Produscicn,  Mormas tecnicas pam mequinaras y equipas
en coondnacion con INDECOP] usados on las acvisades pesquenss.

NonTas Senizas para maquinanas ¥ equipos
US3HCE 2N 135 adtividades maEnufacureras.

Lo Minkstadice y Crganismos PUslicos podran aprobar oiras normas teenloas que
considenen necesanas, con & fin de cumpllr con ko estaniecido en & presents Raglamento.

@uinta.- Las Municlpaldades Privinglales debaran emitlr, en coordnadion can 135
Municipaldages Disittaies, a5 Ordenanras para la Prevensdn § & Contmol dai Fuido enun
plazo no mayor de un (1) af'o de la pubilcacitn de la presente nomma

Sgxta - B COMAM desamoilara en un piazo no mayor de noventa {90} dias 35 Gulas para
|3 elanoracion de Ordenanzas MunlEpales para [a pravencion v cormnol e ruldo urnano.

satima.- El Ministena de Salud, a traves de la DIGESA, desamolard en un plazo no
o un {1} aflo 106 Lineamientos [eritenos y metosoioglas) para 13 reallzackn o la iglancla y
Konhoreo de la comaminaciin sonora.

Ociava - 5 INDECOR desamallard v aprobara 13s nonmas mefrolégicas refendas 3 ks
Instrumentcs de megleon para nuidss en un plazo no mayor de un 1) ah.

Mowena. - La eiabomacion & Implementadion oe los Planes oe ACEon para la Prevencion y
Control de Contaminacion Sonora debe respetar 105 CoMpromiSos a5UMidos Sme 135
dfersmies aunondades amblemizles sactonales ¥ la= EMEIesas, medlamie 135 evalliasiones
amblentales tles como Frogramas de Agecuacien Amblental {(PAMAS), Estudos de Impacto
Amilental {ELAS), enire DS, SEgin COmESponta

Ccimac- B Mnistern de Educasian £ la Incorporacion de aspecios vinculadas a
la prevendian y contmol de |3 contaminacin 5onara en I35 cumiculas ¥ programas edusatives.

ASIMIiSTD, pomavan 13 vestigacion y capacacion en bamas de coMaminacion be nidos.

Dzl Primera- Tod3s 135 instieciones piblicas o privadas detsran, en base al presenia

r2glamenta, promaover 13 conclencla cludadana pard 13 prevencion de 108 Impacios negatvos
proveni=ies de |a COMmaminasEin sonara.

I POSICIONES TRANSITORLAS
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Y
mera.- En taro & Minisiario de S3ud no emita una Morma Mackonal para la medidon de
ruklos y 105 equIpos 3 LHIZar, $5105 SErEN detenminados 08 acUema a o establedto en las
MOomas Tecricas Elgulenies:

IS0 1956121362 Acl=tica - Descripoion y medlciones de ruldo amblenal, Parte &
Magritudes bascas y procadimienios.

150 1956 Z1 557 Aclk=lca - Descripsidn y medlziones de nuido amblenial, Parte I
Facolecosion de faias perinentes al uso de susin

Sagunida - L3 DESESA dal Minlsiera de Salud podra dctar medlanis eeociones
dreciorales disposiciones destinadas a faziiar 13 Implemeniacian de kos pocedmismos i
megician y montoreo pravistos an la presante noma, Incuyando [3s disposiciones. para la
WElzacien de los equipos Necesanos para tal fin.

Anand W 1

Estandares Maclionales da Calldad Amblental para Ruldo

WVALDRES EXPRESADOS

JOMAS DE EN Loy
APLICACION HORARKD HORARID
DIFRMHO NOCTURMO
Zon3 de Protecoian Especial | 20
Zona Resldencial &0 S
203 Comencial Ta L
Zona IndusHal &d T
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ANEXO 5:

Encuesta de percepcion de ruido

Encuesta de percepcion de

Ruido en las zonas de influencia del
aeropuerto Armando Revoredo
Iglesias — Cajamarca- 2019.

1. ;Cual es su edad?

1) 15-25 ainos

2) 26- 35 anos

3) 36 —45 ainos

4) 47-55 anos

5) 56- 65 anos
2. (Cree usted que el ruido emitido por el
trafico de aeronaves interfiere causando
dafios a la salud?

1) No Infiere nada
2) Infiere medianamente
3) Ligeramente infiere
4) Infiere extremadamente
3. (Qué tanto interfiere el ruido en su estado
auditivo?
1) No interfiere
2) Interfiere medianamente
3) Ligeramente interfiere
4) Extremadamente Interfiere
4 ;Qué tanto interfiere el muido mientras
usted conversa?
1. No interfiere nada
2. Medianamente interfiere
3. Ligeramente interfiere
4. Extremadamente interfiere
5 (Cree usted que el rmuido es un
contaminante que se debe controlar?

“ e [
6 (Es usted sensible al ruido?
1) Nada sensible
2) Medianamente sensible
3) Ligeramente sensible
4) Extremadamente sensible
7 (Cual de los siguientes ruidos es el que
mas le molesta donde vive?
1) Construccién y obras
2) Trafico vehicular
3) Aeropuerto
4) Vecinos
8 (De los siguientes efectos indique usted
cual de ellos ha sufrido?
1) Estrés
2) Interferencia en la comunicacidon

3) Insomnio
4) Perdida de la audicién

9. ;ha presentado alguna vez una denuncia
por ruidos molestos ante alguna autoridad?

Si(¢Donde........... )

v []

10. ;seleccione medidas que propondria usted
para reducir el ruido en las zonas de influencia
del aeropuerto.
1) . Desviar el mecanismo de ejecutar las
operaciones aeroportuarias
2) . Trasladar el aeropuerto
3) . Multar aeronaves que generan ruido
alto
4) . Ninguna por que el ruido aeronautico
no me molesta.

11. ;se siente comodo con la ubicacion del
aeropuerto respecto a su vivienda

Si |:| No I:l

12. ;sabia usted que el rmado esta considerado
como un contaminante ambiental?

S R
13. ;El ruido emitido por las aeronaves tiene

efecto en el rendimiento de sus actividades
cotidianas?
1 [
14 ; Coémo califica usted al ruido emuitido por
los aviones?
1) Muy bajo
2) Bajo
3) Medio
4) Alto
5) Muy alto.
15 ;(En qué horario el ruido por el trafico de
aviones es mas molestoso para usted?
1) Maiiana
2) Tarde
3) Noche
4) NA.
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Panel fotogréafico de encuestas y monitoreo

Encuesta.
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Monitoreo zona Tartar Grande

Zona de monitoreo Cerrillo
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Zona de Monitoreo Shultin.
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Zona de Monitoreo Santa Barbara.
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Hoja de calibracion

—
ERTIFICA

CE-LM-0373-090319

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE

REF. COT : CO-LM-508-110319
Fecha de emisién:  09/03/2019
Issue date
1.- SOLICITANTE PREVENTIS RIESGOS LABORALES & SALUD S.R.L
Applicant
Direccion Av. 26 de Octubre N°190 Urb. Horacio Zevallos - Cajamarca - Cajamarca
Address
2.- INSTRUMENTO DE MEDICION SONOMETRO
Measuring Instrument Sound meter
Marca EXTECH Serie 41937 Resolucién 0,1dB
Brand Serial Resolution
Modelo 407730 Rango 45dB a 141dB Procedencia POLONIA
Model Range Made in
SENSORES UTILIZADOS
*Marca SVANTEK Serie 26790 *Marca SVANTEK Serie 19244
Brand Serial Brand Serial
Modelo SVAN 25D Modelo SVAN 25 L
Model Model

3.- FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION
Date and place of calibration

4.- METODO DE CALIBRACION :
Calibration method

Calibrado el dia 2019-03-09 en el Laboratorio CERTIFICA S.A.C. Lima -Pert
Calibration day 2019-03-09 in the Laboratory CERTIFICA S.A.C Lima-Peru

Método de comparacién directa tomando como referencia la NMP-011-2007 "ELECTROACUSTICA: Sonémetros/Parte 3: Ensayos Periédicos" del

SNM-INDECOPI (Equivalente a la IEC 61672-3:2006)

Method of direct comparison taking as reference the NMP-011-2007 "ELECTROACUSTICA: Sonometers / Part 3: Periodic Tests" of SNM-

INDECOPI (Equivalent to IEC 61672-3: 2006)

5.- INSTRUMENTOS /EQUIPOS DE MEDICION Y TRAZABILIDAD
Instruments / Measuring equipment and traceability

INSTRUMENTO / EQUIPO MARCA MODELO SERIE CERTIFICADO TRAZABILIDAD
ij Brand Model Serial number Certificate Traceability
CALIBRADOR ACUSTICO SRR — A— CAS-185908-R6W5L0] S
MULTIFUNCION 901
BAROTERMOHIGROMETRO EXTECH SD700 Q752752 UPyn20%e DM-INACAL
LH-097-2018

6.- RESULTADOS :
Results
Los resultados se muestran desde la pagina 02 del presente documento
The results are shown from page 02 of this document

La incertidumbre de la medicién ha sido determinada usando un factor de cobertura k=2 para un nivel de confianza del 95%
The uncertainty of measurement it has been determined using a coverage factor k = 2 for a confidence level of 95%

7.- CONDICIONES DE CALIBRACION :
Calibrations conditions
Humedad Relativa
Relative humidity
60,8%
61,1%

Temperatura Ambiente

Enviroment temperature
INICIAL Initial 213
FINAL Final 21,6

i
Rodol§6 Merino Cirdenas
Jefe de Laboratorio

es y Calibraci SAC

Certifi

Presién Atmosférica
Atmospheric pressure
999,7
999,9

Juliana Giraldo Areiza

Gerente General
Certificaciones y Calibraciones SAC
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ERTIFICA CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE

CE-1M 0373-090213 Fecha de emision: 09/03/2019

Issue date
8.- OBSERVACIONES :
Observations
Los resultados obtenidos corresponden al promedio de 10 mediciones.
The results are the average of 10 measurements.
Se coloca una etiqueta indicando fecha de calibracién y nimero de certificado.
Place a label indicating calibration date and certificate number.
La periodicidad de la calibracion esté en funcién del uso, conservacién y mantenimiento del instrumento de medicion.
The frequency of calibration depends on the use, care and maintenance of the measuring instrument.

9.- RESULTADOS DE LA CALIBRACION :
CALIBRATION RESULTS

ENSAYO DE PONDERACION FRECUENCIAL
TEST FREQUENCY WEIGHTED

Antes de iniciar los ensayos el Sonometro fue ajustado al nivel de referencia dado en su manual: 114 dB y 1 kHz, con el calibrador acustico
multifuncion B&K 4226.

Before starting the tests the Sound Level Meter was set to the reference level given in its manual: 114 dB, 1 kHz, with multifunction acoustic
calibrator B & K 4226.

9.1.- PRUEBA DE CANAL DERECHO CON SENSOR SVANTEK /SV25D (26790)

Ponderacion temporal A "
o % TS Tolerancia (*)
Frecuencia Time weighting A
Valor Nominal Valor Obtenido Desviacion Real Desviacion Tedrica (*) Tobra
Frequency Nominal Value Expected Value Real deviation Theoretical deviation
(Hz) (d8) (d8) (d8) (d8) (d8)
31,5 74,4 -39,6 -39,4 + 3,5
63,0 87,3 -26,7 -26,2 + 25
125,0 97,3 -16,7 -16,1 t 2,0
250,0 1049 9,1 -8,6 * 19
500,0 114,0 110,1 3,9 3,2 + 1,9
1000,0 114,3 0,3 0,0 + 14
2000,0 115,3 13 1,2 it 2,6
4000,0 116,6 2,6 1,0 * 3,6
8000,0 118,2 4,2 -1,1 £ 5,6
MAXIMA INCERTIDUMBRE ENCONTRADA | 0,2 dB
. Pond»eraciér! terr]poral A Tolermnca ()
Frecuencia Time weighting A
Valor Nominal Valor Obtenido Desviacion Real Desviacion Tedrica (*) S olertnce
Frequency Nominal Value Expected Value Real deviation Theoretical deviation
(Hz) (d8) (dB) (dB) (dB) (dB)
31,5 64,3 -39,7 -39,4 + 3,5
63,0 77,4 -26,6 -26,2 + 2,5
125,0 87,4 -16,6 -16,1 + 2,0
250,0 94,8 -9,2 -8,6 + 19
500,0 104,0 100,1 -3,9 -3,2 E3 19
1000,0 104,0 0,0 0,0 + 14
2000,0 105,3 1,3 1,2 + 2,6
4000,0 106,6 2,6 1,0 =3 3,6
8000,0 109,2 5,2’ -1,1 + 5,6
MAXIMA INCERTIDUMBRE ENCONTRADA | 0,2 dB
) Pandgraclorf terrlporal A Tolerance (%)
Frecuencia Time weighting A
Valor Nominal Valor Obtenido Desviacion Real Desviacion Tedrica (*) Ystorance
Frequency Nominal Value Expected Value Real deviation Theoretical deviation
(Hz) (d8) (d8) (dB) (dB) (dB)
31,5 54,6 -39,4 -39,4 23 3,5
63,0 67,4 -26,6 -26,2 + 2,5
125,0 77,4 -16,6 -16,1 23 2,0
250,0 84,8 -9,2 -8,6 + 1,9
500,0 94,0 90,1 -3,9 -3,2 + 1,9
1000,0 93,9 -0,1 0,0 + 1,4
2000,0 95,3 13 1,2 ks 2,6
4000,0 96,7 2,7 1,0 * 3,6
8000,0 98,3 4,3 -1,1 = 5,6
MAXIMA INCERTIDUMBRE ENCONTRADA | 0,2 dB
Pag.2de3
Ca. Gabriela Mistral N° 216 Surquillo, Lima - Perd Ca. 8 N. 12B-28 Local 2 Pereira- Colombia
Teléfono (511) 271 - 9082 informes@cycglobal net Teléfono (511) 271 - 9082
Cel. 987482941 /956768308 www.cycglobal.net Cel. 987482941 / 956768308
Pérez Julcamoro Lorena Pag. 114

Vasquez Leiva Maria del Solar



4

4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

e "
ERTIFICA

DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RUIDO Y PERCEPCION
SOCIAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL AEROPUERTO ARMANDO
REVOREDO IGLESIAS — CAJAMARCA 2019

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CALIBRATION CERTIFICATE
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9.2.- PRUEBA DE CANAL IZQUIERDO CON SENSOR SVANTEK /SV25L (19244)

Ponderacion temporal A e
Fr Time weighting A cleancta ()
Valor Nominal Valor Obtenido Desviacién Real |Desviacién Tedrica (*) Tolerance
Frequency Nominal Value Expected Value Real deviation Theoretical deviation
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
31,5 74,5 -39,5 -39,4 + 3,5
63,0 88,3 -25,7 -26,2 + 2,5
125,0 98,4 -15,6 -16,1 + 2,0
250,0 105,7 83 -8,6 + 1,9
500,0 114,0 110,8 3,2 -3,2 * 19
1000,0 114,2 0,2 0,0 & 14
2000,0 114,2 0,2 1,2 + 2,6
4000,0 113,1 -0,9 1,0 + 3,6
8000,0 118,5 4,5 -1,1 + 5,6
|MAXIMA INCERTIDUMBRE ENCONTRADA | ,2 dB
Ponderacién temporal A s
Fr Time weighting A Aolerwca (1)
Valor Nominal Valor Obtenid Desviacion Real | Desviacién Tedrica (*) Tolerance
Frequency Nominal Value Expected Value Real deviation Theoretical deviation
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
31,5 64,5 -39,5 -39,4 + 3,5
63,0 78,3 -25,7 -26,2 + 2,5
125,0 88,4 -15,6 -16,1 + 2,0
250,0 95,7 8,3 -8,6 + 1,9
500,0 104,0 100,8 3,2 3,2 + 1,9
1000,0 103,8 0,2 0,0 + 1,4
2000,0 104,2 0.2 1,2 £ 2,6
4000,0 103,2 -0,8 1,0 + 3,6
8000,0 108,2 4,2 -1,1 + 5,6
IMAXIMA INCERTIDUMBRE ENCONTRADA | ,2 dB
Ponderacion temporal A e
Frecuencia Time weighting A Tolerancia (*)
Valor Nominal Valor Obtenido Desviacién Real |Desviacién Tedrica (*) Toleran
Frequency Nominal Value Expected Value Real deviation Theoretical deviation e
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
31,5 54,8 -39,2 -39,4 + 3,5
63,0 68,4 25,6 26,2 + 2,5
125,0 78,4 -15,6 -16,1 + 2,0
250,0 86,7 7,3 -8,6 + 19
500,0 94,0 90,9 3,1 -3,2 + 1,9
1000,0 93,8 -0,2 0,0 + 14
2000,0 94,2 0,2 1,2 + 2,6
4000,0 93,2 0,8 1,0 + 3,6
8000,0 98,4 44 -1,1 + 5,6
|MAXIMA INCERTIDUMBRE ENCONTRADA [ 0,2 dB

Nota:
Note

(*) Tolerancias tomadas de la IEC 61672-1:2002
(*) Tolerances taken from IEC 61672-1:2002

CE-RS-SO/Enero2014/Rev.00
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