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RESUMEN

El presente trabajo de investigacién propone el disefio arquitecténico de un Camal y
Centro Integral de Sanidad Animal ubicado en el distrito de Laredo, en el cual se hace
uso de tecnologias fotovoltaicas como la fachada ventilada fotovoltaica, muro cortina
fotovoltaica y aleros fotovoltaicos y pérgola fotovoltaicos, integrados en la envolvente

arquitectonica

La investigacion es del tipo descriptiva y se estructura en cinco capitulos, analizando la
realidad problemética, internacional, regional y local, asi mismo se hizo uso de fichas de
analisis y marco teorico teniéndose como base los antecedentes previamente analizados
y estudiados, que determinaron los criterios e disefio a tener en cuenta: orientacion,
asolamiento, vientos, posicionamiento y emplazamiento, zonificacion y funcionalidad, del
mismo para la determinacién del terreno a usa se aplicé fichas de analisis con base en
los criterios de disefio mencionados y la normativa nacional e internacional vigente para

estos equipamientos.

Como conclusidon se logré determinar que es posible el disefio de una envolvente
arquitecténica haciendo uso de tecnologias fotovoltaicas como parte de ella, y
adicionalmente contribuir con la mejora de la eficiencia energética y la sostenibilidad de

una edificacion del tipo industrial.

Chéavez Mercado, Milagritos del Carmen Xi
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ABSTRACT

This research project proposes the architectural design of a Camal and Integral Center for
Animal Health located in the district of Laredo, in which photovoltaic technologies such as
the ventilated photovoltaic facade, photovoltaic curtain wall and photovoltaic eaves and
photovoltaic pergola are used, integrated in the architectural envelope

The research is of the descriptive type and is structured in five chapters, analyzing the
problematic, international, regional and local reality, as well as the use of analysis sheets
and theoretical framework based on the background previously analyzed and studied,
which determined the criteria and design to take into account: orientation, desolation,
winds, positioning and location, zoning and functionality, for the determination of the land
to be used, analysis sheets were applied based on the mentioned design criteria and
current national and international regulations for these equipments.

In conclusion, it was possible to determine that the design of an architectural envelope is
possible using photovoltaic technologies as part of it, and additionally contribute to the

improvement of energy efficiency and sustainability of an industrial type building.
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CAPITULO 1. DESCRIPCION Y CONTEXTO DEL PROBLEMA
1.1 REALIDAD PROBLEMATICA

El Cambio Climatico ha dejado de ser una probabilidad, por el contrario, en la
actualidad forma parte de nuestro presente de nuestro dia a dia, y se ha convertido
en un problema global, ocupando los primeros lugares en los temas de discusion y
analisis por innumerables organismos internacionales, nacionales y locales, todos
ellos coinciden que el principal responsable del cambio climéatico es la actividad
humana, y que es justamente que en las manos de los seres humanos en quienes
se encuentra actualmente la solucion, mediante el uso de fuentes de energia limpia
con bajo o nulo impacto ambiental. El sol es la fuente mas importante e inagotable
de energia que puede ser captada y transformada en energia fotovoltaica, solar
térmica, biomasa y geotérmica, entre otras, con un minimo impacto ambiental.
Actualmente el uso de tecnologias fotovoltaicas viene ganando terreno, debido a
Sus nuevas presentaciones mas amigables con la arquitectura, como el vidrio
fotovoltaico y paneles fotovoltaicos en sus diferentes tamafios y presentaciones,
gue hacen posibles la estructuracién de envolventes arquitectdnicas generadores
de energia eléctrica, pudiendo utilizarse en edificaciones industriales, como
camales que requieren de gran consumo de energia eléctrica para su adecuado

funcionamiento.

Acerca del nuevo reto que tienen los arquitectos sobre proyectar edificios con nulo

consumo de energia Carbonell (2012) menciona que

La directiva europea 2010/31/UE de Eficiencia Energética en los Edificios
supone un enorme reto en la forma de concebir la arquitectura y los
espacios en los que habitamos al definir lo que llama edificio de consumo
de energia casi nulo, EECN (nearly zero energy building, nZEB). Dichos
edificios, segun la directiva, deberan por un lado ser muy eficientes y
consumir poca energia, y por otro lado la (poca) energia que necesiten
debera proceder de fuentes renovable (p.1), asi mismo el mismo autor
resuelve que a la hora de buscar una instalacion de energia renovable
integrada a un edificio lo cierto es que las fotovoltaicas son las que
permiten mejor integracion al disefio arquitecténico. Ademas pueden

integrarse perfectamente con ciertas estrategias biocliméaticas que mejoran
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los indicadores de sostenibilidad del edificio... Los distintos formatos de
Moédulos fotovoltaicos van desde el panel opaco hasta el vidrio traslucido,
pasando por distintos formatos de capa fina. Esta versatilidad ayuda
mucho en la integracion.” (p.3).

Es muy importante que la concepcién de las nuevas edificaciones y remodelaciones
se realicen no solo pensando en minimizar el consumo energético, sino en ir mas
alld y proyectar edificios auto sostenibles que producen su propia energia limpia
(energia renovable), y es en este sentido en el que las nuevas tecnologias
fotovoltaicas como el vidrio y el panel en todas sus variantes de tamafo forma,
color y flexibilidad resultan de gran ayuda, debido a que logran integrarse al edificio
mediante diferentes soluciones arquitectonicas, logrando soluciones acordes con el

requerimiento fisico espacial y energético de cada edificacién.
Sobre la envolvente arquitectdnica Segura (2012) afirma que

“Hoy en dia, la envolvente arquitectonica se entiende como una piel
flexible, que permite experimentar con diversos campos estéticos y
funcionales. La piel arquitecténica se convierte en expresién, en una
eliminacién de limites pero con una fragilidad sociocultural y temporal. El
exceso en el uso o mal desarrollo de creacion de las pieles arquitectdnicas,
las convierte en objetos sin significado. Por eso, la pertinencia al hacer uso
de la tecnologia para disefiar y construir pieles arquitecténicas se debe
basar en el andlisis de cada proyecto y debe responder a las demandas

culturales relacionandose con su entorno inmediato”. (p. 30).

Es en este sentido que existe una intima relacién entre la envolvente arquitecténica
y la demanda cultural, ambiental y funcional del hecho arquitecténico, es decir la
envolvente arquitecténica ha dejado de ser tan solo una simple fachada, sino que
se ha convertido en la piel del hecho arquitecténico y como tal tiene que responder
a las necesidades propias del usuario y condiciones de sostenibilidad sin que con
ello pierda su finalidad de ser la primera cara con la que afronta la edificacién al

usuario.

Las iniciativas de uso de energia fotovoltaica en América Latina vienen dando frutos

asi lo menciona Solano-Peralta en 2015 afirmando que “el sector fotovoltaico (FV)
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de Latinoamérica y el Caribe (LAC) ha tenido un crecimiento acelerado durante el
2014. Las centrales fotovoltaicas de gran escala empiezan a hacerse campo en
diferentes paises, asi como los proyectos de menor escala conectados a red”
(p.15), la mayoria de paises latino americanos han enfocado su produccion de
energia fotovoltaica por medio de centrales y alguno como Argentina se han
enfocado en proyectos de electrificacion a mercados rurales asi lo afirma Solano-
Peralta (2015), mientras que la utilizacion de tecnologias fotovoltaicas como parte
de las edificaciones a la que sirve continua siendo en su mayoria del tipo
convencional panel sobre techo, sin embargo la compafia Coca-Cola/FEMSA ha
realizado la modernizacion de la Sede de su principal planta embotelladora FEMSA
ubicada en Monterrey México, logrando integrar las tecnologias fotovoltaicas con la
arquitectura utilizando vidrio fotovoltaico en la fachada ventilada de la envolvente
arquitecténica ademas logran reducir el 40% de su consumo energético, asi lo
reportar el portal ONYX Solar (2018), el uso del vidrio y paneles fotovoltaicos como
parte del envolvente arquitecténica no es exclusivo de edificios industriales, el portal
ONYX Solar (2018) muestra los proyectos donde se implementé tecnologias
fotovoltaicas como: terminal aéreo Viracopos en Brasil, Hospital Punta Arenas
(Chile), Centros Comercial Lumen en Ciudad de México, sin embargo hasta el
momento del a investigacibn no se ha reportado la aplicacion de tecnologias

fotovoltaicas en edificaciones industriales como Camales.

En Peru la Energia Fotovoltaica es una de las energias renovables que se ha
incrementado en los Ultimos afios, Solano-Peralta (2015) menciona que los
proyectos de gran escala fotovoltaica en Peru se abrieron paso en 2010 (p, 192),
por otro lado estos proyectos se encuentras dirigidos a los sectores alto andinos,
sin embargo las campafias de utilizacion de energias limpias y concientizaciéon de
uso de responsables de ellas que vienen siendo impulsadas por diferentes
organismos como ONGs, Colectivos, etc. y que son promovidas principalmente en
redes sociales, han motivado que en ciudades como la provincia de Trujillo se
incremente la demanda de tecnologias fotovoltaicas. ElI Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) (1990) asegura que la Provincia de Truijillo
tiene una incidencia solar de entre 5.0 y 6.5 Kwh/m2 cantidad ideal para la
instalacion de tecnologias fotovoltaicas, observandose instalaciones fotovoltaicas

en Trujillo en viviendas y centros recreativos, los cuales son instalados en techos de
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las edificaciones, incompatibles totalmente con la arquitectura. A la actualidad no se

ha demostrado el uso de tecnologias fotovoltaicas en Industrias como Camales.

Neira (2013) no habla sobre los avances tecnol6gicos por incorporar los materiales

fotovoltaicos a la arquitectura, mencionando:

“Los nuevos avances tecnoldgicos en el sector, basan sus investigaciones
en materiales fotovoltaicos que permitan de una vez por todas conseguir
una oOptima integracion arquitectonica. Estas investigaciones se centran
mas en la “estética” del producto que en la potencia eléctrica que puedan
generar...Actualmente el vidrio es uno de los materiales mas utilizados en
el disefio de edificios y ocupa gran parte de la envolvente de los edificios
tanto en fachadas (en forma de ventanas, muros cortinas o fachadas
ventiladas) como en cubierta (en forma de lucernario). La sustitucién del
vidrio convencional por ventanas generadoras de energia se presenta

como una solucién la integracién arquitecténica de la energia fotovoltaica”
(p, 32).

Existe una correlacion negativa entre la estética de los materiales fotovoltaicos y la
generacién de energia, sin embargo hablando en términos de beneficios la estética
se lleva la ventaja porque a mas integrado este la tecnologia fotovoltaica con la
arquitectura, su uso sera mayor en la edificacion y por lo tanto su produccién de
energia también se incrementara. La aparicion del vidrio fotovoltaico refuerza lo

antes mencionado debido a su elevado uso en la composicion arquitectonica.

El uso de tecnologias fotovoltaicas en el distrito de Trujillo se ha iniciado en los
tltimos afios, podemos darnos cuenta de esto por la aparicion de tiendas
comerciales dedicadas a la venta de paneles fotovoltaicos, asi mismo se puedo
observar su uso en el techo de algunas viviendas y establecimientos comerciales
como el Restaurant Romano Criollo que cuenta con paneles fotovoltaicos en el
techo del local y establecimientos dedicados al hospedaje como el Hostal El Faro
Ubicado en la Urb. San Nicolas que posee igualmente paneles fotovoltaicos
ubicados en el techo, se puede observar su uso como celdas fotovoltaicas como
parte de los sistemas de ionizacion en piscinas como el que cuenta el centro
recreativo Villa Shevito ubicado en Valdivia, en edificaciones del tipo industriales

como agroindustriales, y camales no se puede afirmar su utilizacion, sin embargo
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se cree que el uso de tecnologias fotovoltaicas dentro de la infraestructura industrial
seria sumamente importante como medio de generacion de energia limpia y

sostenibles, asi como su contribucidon con el medio ambiente.

En 2007 Martin y Fernandez afirmaron que “Cualquier superficie de la envolvente
de un edificio que esté libre de sombras y bien orientada puede ser susceptible de

albergar modulos fotovoltaicos” (p.57) mencionando ademas que:

Una buena integracion arquitectonica de los médulos en los edificios es
clave para el éxito de esta aplicacion. Lo ideal es incluir en sistemas
fotovoltaicos ya en la fase de forma que los modulos fotovoltaicos
sustituyan a otros elementos constructivos de la envolvente y en el disefio
del edificio, de forma que los mddulos fotovoltaicos sustituyan a otros
elementos constructivos de la envolvente y n se superpongan sin mas
sobre esta. (p.57)

La envolvente arquitectdnica por llamarla de otra forma es la piel de los edificios, es
la parte exterior que observamos y que se encuentra expuesta a la incidencia solar,
esta caracteristica permite resolver el problema de la limitada integracion
arquitecténica de las tecnologias fotovoltaicas con las edificaciones. Si se utiliza los
diferentes médulos del vidrio y paneles fotovoltaicos en el disefio de la envolvente y
se considera las especificaciones técnicas de orientacidon y posicionamiento de
dichas tecnologias fotovoltaicas, se podra obtener como resultante una envolvente
arquitecténica es capaz de producir energia para el edificio y que se encuentra

perfectamente integrada a la edificacion.

En la actualidad en Pera la envolvente arquitectonica ha ido adquiriendo mayor
caracter a lo largo de los ultimos afios, actualmente se viene tratando a la
envolvente arquitectonica como la piel que muestra el edificio es en este sentido
gue se han incorporado materiales como el vidrio, metal, madera entre otros a la
envolvente, con la finalidad de proveer de caracter y modernidad a las
deificaciones, tal es el caso delos edificios del hotel Westin y el banco Interbank en
la capital, que utilizan envolventes acristalada en todo el edificio, asi mismo la
podemos encontrar en innumerables centros comerciales en todo Lima, en la
provincia de Trujillo también se viene dando este cambio pudiéndose evidenciar en

edificaciones como La Torre UPAOQO, ubicado en la Av. América Oeste y el edificio
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de Agropecuaria Chimua ubicado en la Av. América Norte, sin embargo su uso en
nuestra ciudad viene siendo limitada a la infraestructura del tipo comercial,
educativa y de oficinas, sin evidenciarse el cambio en infraestructura del tipo
industrial como en camales, donde aun el concepto de envolvente arquitectdnica

siegue visualizdndose como muros y vanos.

La provincia de Trujillo cuenta con dos camales formales El Porvenir y Salaverry
ambos de tipo 1, sin embargo el inspector del SENASA Sarmiento en 2015 afirmo
que solo en el distrito del porvenir existen 5 camales informales y ademas ninguno
de ellos cuenta con las condiciones minimas para realizar el proceso de faenado. El
Reglamento Sanitario de Faenado de Animales de Abasto del Servicio Nacional de
Sanidad Agraria (SENASA) (2012) menciona que los mataderos de la categoria 1
son los que cuentan con capacidad instalada para faenar de hasta cinco (5) bovinos
0 equinos, o su equivalente: diez (10) porcinos o camélidos y quince (15) ovinos o
caprinos, por jornada diaria, no obstante Mena en 2010 en su informe de practicas
realizado en el Camal de El Porvenir afirma que “la cantidad de animales que se
benefician, segun la clasificacion de animales beneficiados son, para ovinos y
caprinos = 5.026, para porcinos = 474 y bovinos = 933” (p.4), esto en un lapso de
58 dias segun su informe, esto quiere decir que la cantidad de animales faenados
por dia en el Camal del Porvenir seria de 16 bovinos, 87 entre ovinos y caprinos y 8
porcinos cifras que se encuentra muy por encima de la permitida por el SENASA,
esta sobre poblacion de animales ocasiona el colapso de las instalaciones del
camal, deficiencias de salubridad y escases de recursos energéticos necesario
para su funcionamiento. El portal web del diario Perd 21 (2017) en uno de sus
reportajes refiere que el consumo per capita de carne en el Pert es de 6.20 kg
(persona/afno); sin embargo, espera elevar el consumo a 6.82 kg para el 2021 y
7.40 kg para el 2027, de ser asi la demanda de servicio de faenado se incrementara
drasticamente, sin embargo la provincia de Trujillo no cuenta con la infraestructura

necesaria para poder cumplir el requerimiento actual.

Por lo tanto hablamos de la proyeccion de un Camal y Centro Integral de Sanidad
Animal que no solo satisfaga las necesidades del servicio de faenado, sino también
brinde servicios complementarios de investigacibn que pueda ampliar el
conocimiento de sanidad animal, dotado de instalaciones adecuadas, y en el cual

se utilicen tecnologias fotovoltaicas tales como el vidrio y los paneles para la
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generacién de energia limpia, estas tecnologias estaran integradas a la arquitectura
a través de la envolvente arquitectdnica, para lo cual se tomara en cuenta criterios
de modulacién, orientacién e inclinacién, con la finalidad de lograr la armonia entre
la arquitectura y la integracion de tecnologias fotovoltaicas que permiten el auto
sostenimiento de la edificacion, y la consecuente reduccién de la huella de carbono.

A partir de las afirmaciones antes mencionadas nace la necesidad de proyectar un
Camal y Centro Integral de Sanidad Animal en el distrito de Laredo, que pueda
abastecer la necesidad del Servicio de Beneficio o Faenado en la zona noroeste de
la provincia de Trujillo, con proyeccion a 30 afios, que genere su propia energia,

mediante el uso tecnologias fotovoltaicas aplicadas en la envolvente arquitectdnica.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1 Problema general
¢De qué manera el uso de Tecnologias Fotovoltaicas condiciona la envolvente

arquitecténica en el disefio de un Camal y Centro Integral de Sanidad Animal en el
distrito de Laredo?

1.2.2 Problemas especificos

e ;COmo el uso de tecnologias fotovoltaicas influye en el disefio
arquitectonico de un Camal y Centro Integral de Sanidad Animal en el
distrito de Laredo?

e (COmo el uso de envolvente arquitecténica influye en el disefio
arquitectonico de un Camal y Centro Integral de Sanidad Animal en el
distrito de Laredo?

e ¢ Cuales seran los lineamientos de disefio a tomar en cuenta a partir del
uso de tecnologias fotovoltaicas aplicadas en una envolvente arquitectonica
para el disefio arquitectonico de un Camal y Centro Integral de Sanidad

Animal en el distrito de Laredo?

1.3 MARCO TEORICO
1.3.1 Antecedentes
La presente tesis de investigaciobn cuenta con los siguientes antecedentes

nacionales e internacionales.

Acosta, D (2009) en su articulo Arquitectura y Construccién Sostenible para la

revista Journal of Arquitecture, habla sobre el rol de los arquitectos e ingenieros en
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la conservacion y preservacion de los recursos pensando en las futuras
generaciones, por lo cual propone utilizar energias limpias, sistemas que ayuden en
la mejora de la eficiencia energética, es decir invoca a la construccién sostenible
donde las edificaciones no solo usen energia sino también la produzca, donde los
residuos del proceso de construccion sean nulos. Concluyendo que existe la
necesidad de motivar e incentivar trabajos de investigacion académicos que
busquen minimizar el impacto de la construccién del hoy en el medio ambiente del

mafana.

Este articulo se relaciona con la presente investigacion debido a que motiva y
concientiza a los arquitectos y e ingenieros a la investigacion en el uso de energias
renovables y produccion de edificaciones autosustentables que generen su propia
engeria y recursos, pensando siempre en resolver los problemas del hoy sin hacer

uso de los recursos del mafiana, de manera siempre acorde con la arquitectura.

Solano-Peralta, M (2015) en su informe final Estado actual de la Energia solar
fotovoltaica en Latinoamérica y el Caribe habla sobre los proyectos que tiene el
Perd con el uso Energias Renovables, mencionando proyectos a gran escala de
uso de energia fotovoltaica en el afio 2010, asimismo afirma que la utilizacién de
energia fotovoltaica en pequefia y mediana escala se para autoabastecimiento,
centralizandose casi en su totalidad en las zonas alto andinas donde la

electrificacion es de dificil acceso.

Este articulo se relaciona con la investigaciébn por que nos informa sobre los
proyectos que vienen dandose en Perl en produccion de Energia fotovoltaica, y

confirmando la factibilidad de su instalaciéon en nuestro pais.

Roldan, J (2005) en su articulo Sistemas Fotovoltaicos en Arquitectura y Urbanismo
para la revista de Urbanismo, Chile, habla sobre la necesidad de satisfaccion de la
demanda energética en el mundo se viene incrementando, proponiendo a las
tecnologias fotovoltaicas una solucion para afrontar este problema desde la
arquitectura, mencionando ademas la incorporacién al mercado de celdas de
diéxido de Titanio nano estructurado sensibilizado con colorante, que han dado
como resultado células solares fotovoltaicas flexibles, transparentes, y en

diferentes colores.

Este articulo se relaciona con la investigacion por que nos informa de células

solares fotovoltaicas flexibles, transparentes, y en diferentes colores, es decir nos
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habla del vidrio fotovoltaico transparente y en colores que estan cambiando el
mercado de la energia fotovoltaica, asi mismo recomienda su uso en la

arquitectura.

Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica (Conalep) (2012) en su libro
Envolventes Arquitectonicas Fachadas, Alemania, define la envolvente
arquitecténica como la capa externa de un edificio que vincula los espacios
interiores con el exterior; ya sea el aire libre, el agua, el terreno o una colindancia.
Funciona como un regulador de las condiciones exteriores, para crear un ambiente
interior (p.3), mencionando ademas que la envolvente arquitectonica esta integrada
por: Cubiertas, techos, losas, volados, muraos, piel del edificio, aberturas, puertas y
ventanas, y superficie de contacto con el terreno: pisos y ademas toda envolvente
arquitecténica debe cumplir con tres funciones principales la primera funcién de
soporte, la envolvente puede ser parte del sistema estructura o estar adosada al
mismo, la segunda control, toda envolvente arquitectdénica debe poder controlar el
acondicionamiento térmico, acustico y luminico y la tercera presentacion, la
envolvente arquitecténica debe ser arménica tanto por dentro como por fuera del

edificio mostrando en todo momento cardacter.

Este libro se relaciona con la investigacién por que no solo define sino que
demuestra la importancia de la variable dependiente de nuestra investigacion, asi
mismo aporta con informaciéon importante sobre sus funciones y componentes,
necesarios a tener en cuenta en el disefio del Camal y Centro Integral de Sanidad

Animal.

Masseck, T (2006) en el articulo Fachada Solar como Pieza Singular para la revista
Arquitectura bioclimética, nos habla del inmenso potencial creativo que tienen las
instalaciones fotovoltaicas y sus nuevas aplicaciones en las fachadas de los
edificios, proponiendo la sustitucion de algunos delos componentes de la fachada
por paneles fotovoltaicos, ejemplificando con La Fachada Solar SCHOTT Ibérica
creada bajo tres premisas fundamentales: el desarrollo del innovador panel
fotovoltaico ASI THRU Color, su integracién en un concepto de fachada global, y el

analisis y optimizacioén del edificio en su conjunto.

Este articulo se relaciona con investigacion porque en el vemos la interaccion de las
dos variables independiente y dependiente de nuestra investigacion, demostrando

gue la utilizacién de tecnologias fotovoltaicas como el panel y el vidrio fotovoltaico
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en la envolvente fotovoltaica si es posible, asi mismo ejemplifica mediante un hecho
arquitecténico y propone que la innovacién, integraciéon y optimizacién son
necesarios cuando se planea disefiar envolventes haciendo uso de tecnologias

fotovoltaicas.

Neira, M (2013) en su tesis de maestria Integracién Arquitecténica de la Energia
Fotovoltaica menciona que” la unica forma de ganar eficiencia y no perder calidad
en el disefio es mediante la integracién arquitecténica de sistemas fotovoltaicos”
(p.49), también habla sobre el uso de vidrio fotovoltaico como parte de la fachada
ventilada, muros cortina y lucernarios como parte de la integracién arquitecténica y
como el uso de este vidrio en estos sistemas aporta también propiedades acusticas

y térmicas.

Esta tesis se relaciona con la investigacion porque demuestra la factibilidad de la
utilizacion de vidrio fotovoltaico como parte de diferentes sistemas constructivos de
una edificacion y que a la vez permiten la integracién arquitecténica, como parte de

la envolvente arquitecténica.

Carbonell, P (2012) en su articulo Integracién arquitectonica de instalaciones de
energia renovable: Beneficios afiadidos a la produccién energética, para la
Asociacion Sostenibilidad y Arquitectura (ASA), afirma que la mejor instalacion
eléctrica renovable integrada a un edificio es la fotovoltaica y lo demuestra por
medio de la Imprenta Regional de Murcia, donde se utilizaron pérgolas fotovoltaicas
inclinados hacia el sur en el estacionamiento, paneles solares fotovoltaicos en el
techo, y cubierta fotovoltaica en el patio interior en la cual utilizaron vidrio
fotovoltaico, en el caso de las pérgola y cubierta fueron disefiadas de tal forma de
evitar el uso de pilares y columnas que las sostengan con la finalidad de hacer mas

fluida la circulacién debajo de ellas.

Este articulo se relaciona con la investigacién p rue no muestra una vez mas la
integracién de las tecnologias fotovoltaicas con la arquitectura en este caso de
arquitectura del tipo industrial, y muestras algunas de las aplicacion como parte de

la integracion que pueden darse como las pérgolas, coberturas y techos.

Recinos, A (2009) en su tesis de pregrado Rastro Municipal menciona premisas de
disefio ambientales — orientacion, ventilacion, cercos verdes topografia y clima -,
funcionales — relacién funcional entre areas y zonas, alturas - y morfolégicas —

didmetros y usos de aleros -, a considerar en el disefio de un Camal.
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Esta tesis se relaciona con la investigacién debido a que desarrolla en Guatemala
centro América, con clima parecido al del distrito de Laredo, y bosqueja algunas

premisas de disefio generales a tener en cuenta en el disefio de un Camal.

1.3.2 Bases Teodricas

A. Energia Fotovoltaica
a. Definicion
La energia fotovoltaica es aquella que resulta del proceso de conversion
de energia solar en energia eléctrica mediante paneles fotovoltaicos, estos
modulos fotovoltaicos se encuentran compuestos por DIODOS
(dispositivos semiconductores) que al estimularse por la reacciéon quimica

gue genera la radiacion solar producen electricidad, (Arenas vy
Zapata,2011).

b. Tipos de Sistemas

La captacion de la energia Fotovoltaica se realiza mediante sistemas

aislados y sistemas conectados a una red.

Sistemas Aislados

Son sistemas de autoconsumo debido que pueden ser implementados en
lugares donde acceder a la red eléctrica es dificil o su costo de

implementacién es mayor que la del sistema aislado.

Este sistema se encuentra compuesto por un modulo fotovoltaico, un
sistema de acumulacion a bateria, el regulador de carga, inversor, seguidor

y cuadro de proteccién, (Montero, 2016).

Sistemas Conectados a la Red

Se ha demostrado que los sistemas conectados a la red por el contrario de

los sistemas aislados se utilizan en sitos donde si existe acceso a la
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electricidad por medio de la red publica convencional y contribuyen con la

disminucién de emisiones de CO2.

Ademas se caracterizan por ser pequefias centrales eléctricas
generadoras de KW, en la cual la energia producida es consumida en el

mismo lugar.

Los sistemas conectados a la red cuentan con dos suministros de energia

eléctrica: la red publica y paneles fotovoltaicos.

Estas instalaciones son factibles siempre exista un proveedor principal de
electricidad ademas son necesarios un punto de conexién y equipos

certificados por la compafiia proveedora que garantizan su funcionamiento.

Este sistema se encuentra compuesto el modulo fotovoltaico, un inversor,
un seguidor, un contador de energia y un cuadro de proteccion, (Montero,
2016).

c. Elementos de los Sistemas Fotovoltaicos
Subsistema de Generacion

Se encuentra conformado por el panel solar y se encarga de transformar la

energia proveniente del sol en electricidad (Mascaros, 2016).

a.l. Subsistema de Almacenamiento

Conformado por la bateria de almacenamiento que tiene por funcion

principal almacenar la energia producida (Mascaros, 2016).

a.2. Subsistema de Control

Conformado por el controlador de carga, un interruptor termo
magnético y una fusilera de proteccion de consumo, este sistema
como su nombre lo dice tiene por funcién controlar y monitorear el

funcionamiento del sistema fotovoltaico (Mascaros, 2016).
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d. Dimensionamiento de una Instalacion Fotovoltaica

En diferentes estudios se ha demostrado que el dimensionamiento de la
instalacion fotovoltaica dependera basicamente de, la zona climatica,

superficie construida y tipo de edificacion.
La potencia minima a instalar se calcula mediante la féormula:
P=Cx(AxS+B)
Donde:
C = es el coeficiente climatico,
Ay B = son los coeficientes dependientes del uso del edificio y

S = es la superficie construida del edificio (Neira, 2013)

Perdidas de la Instalacion Fotovoltaica

Se ha demostrado que las pérdidas en una instalacion fotovoltaica se dan
por diferentes casos: Caso 1 General: 10% por orientacién e inclinacién y
10% por sombras, total 15%; Caso 2 Superposicion por orientacion e
inclinacion 20% y 20% por sombras, total 30%; y Caso 3: 40% por

orientacién e inclinacién y 20% por sombras, total 50% (Neira, 2013)

En conclusion, ademas de los beneficios en cuanto a captacion,
conversion, almacenaje y produccién de energia, de los sistemas que
usan del vidrio fotovoltaico el de producir mayor energia en condiciones
de elevada temperatura se ajusta a la investigacion por registrar el distrito
de Laredo en algunos meses del afio temperaturas por encima de la
requerida por el CEM necesarias para el 6ptimo funcionamiento de los

sistemas fotovoltaicos.

e. Tecnologias Fotovoltaicas
e Vidrio Fotovoltaico

El vidrio fotovoltaico como un nuevo producto que consiste en celdas

opacas fotovoltaicas sobre un vidrio en forma de rejilla, mientas las celdas
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captan energia solar para producir electricidad, mientras que los orificios
que esta misma genera sirven para que la luz pase y de la paraciencia de
semi transparencia, segun la rejilla puede obtenerse entre el 10 al 30% de
transparencia (El portal web Onyx Solar, s.f.)

El vidrio fotovoltaico que tiene la capacidad de captar energia solar y
transmitirla para su trasformacion en energia eléctrica. Dentro de los
beneficios del vidrio fotovoltaico tenemos mayor produccion de energia
bajo cualquier condicion meteoroldgica: en condiciones de baja
luminosidad, momentos de nubosidad y elevada temperatura, es asi que
los vidrios fotovoltaicos generan electricidad incluso en dias nublados,
aunque su rendimiento disminuye. Asi mismo el vidrio fotovoltaico trae
variantes de color, cantidad de luz que dejan pasar, reduccién de la
incidencia de rayos UV haciendo que la implementacién de sistemas mas
amigables con la arquitectura como: las fachadas ventiladas fotovoltaicas,
muros cortinas fotovoltaicos, lucernarios fotovoltaicos, entre otros,
(toVentec ARTline, 2016).

El tipo de vidrio a utilizar dependera de orientacién e inclinacién que este
pudiese tener: cuando las condiciones de orientaciéon e inclinacién son las
mas adecuadas (orientacion sur y 45° de inclinacién), se usaran vidrio
fotovoltaicos cristalinos que alcanzaran picos de 120 - 180 Wp/m2 con -
0.36%/C° de coeficiente térmico de -0.45 %/C°, mientras que cuando los
vidrio son estén dispuestos d el a forma més favorables se utilizaran vidrio
CIS/ICIGS (cobre-indio-selenio/cobre-indio-galio-selenio) pudiendo llegar a
alcanzar 90 a 130 Wp/m2 con -0.36%/C° de coeficiente térmico, por otro
lado en condiciones de radiacion difusa se utilizara vidrio fotovoltaico de
tipo a-Si y microamorfa. Obteniendo una potencia pico de 50 a 90 Wp/m2

con -0.13%/C° de coeficiente térmico, (Portal Web Onyx Solar s.f.).

Asi mismo mencionan que mientras menor es el coeficiente térmico la
estabilidad del sistema serd mayor ante condiciones de meteoroldgicas

adversas, reduciéndose las perdidas por calentamiento
Existen dos tipos de Vidrio Fotovoltaico

Vidrio Fotovoltaico de Silicio Amorfo
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Este tipo de vidrio es igual a cualquier vidrio convencional (transparencia)
y puede ser utilizado en cualquier parte de la envolvente arquitecténica y
ademas tiene el valor agregado de ser capaz de producir energia limpia,
pudiendo ser utilizado en para fachadas y lucernarios, muros cortina y
marquesinas, asi mismo puede ser utilizado en todo tipo de lugares
incluyendo los lugares con radiacién difusa y elevadas temperaturas
incluso puede ser utilizado en lugares no orientados al sol. Este vidrio tiene
una infinidad de presentaciones en colores, transparencia y acabados,
(Portal Web Onyx Solar s.f.).

Vidrio Fotovoltaico de Silicio Cristalino

En comparacion con el vidrio Fotovoltaico de Silicio Amorfo, este produce
mayor cantidad de energia por area instalada, la particularidad de este
vidrio es que no es al 100% transparente, sino que en él puede observarse
las celdas fotovoltaicas, sin embargo tiene innumerables presentaciones
en forma y colores, lo que lo hace ideal para su utilizaciébn en pérgolas,

cubiertas y lucernario, (Portal Web Onyx Solar s.f.).

e Panel Fotovoltaico

El panel fotovoltaico es una placa rectangular que esta formada por un
conjunto de cedas o células fotovoltaicas. El panel tiene por funcién
principal el de proteger las células fotovoltaicas y el de soportar su peso.
Los paneles fotovoltaicos tienen un periodo de vida de 30 afios, siempre y
cuando tengan mantenimiento constante, es prioritario mantener limpio el
vidrio para la mejor capitacibn de radiacidbn solar por las células

fotovoltaicas, (Jaramillo y Pilco, s.f.).

La potencia de salida de un panel fotovoltaico es la capacidad de generar
electricidad en condiciones Gptima pudiendo encontrarse paneles de hasta
160W, y dependiendo de la cantidad de células fotovoltaicas en panel
proporcionara salidas de 12V, 20V, 24V y 30V, necesitando como minimo

12 células fotovoltaicas, (Jaramillo y Pilco,s.f.).

La orientacién de los paneles es hacia el sur en hemisferio norte es hacia

en sur y por el contrario en el hemisferios sur la orientacién correcta es
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hacia el norte, es decir los paneles se instalaran siempre en direccion a la
linea ecuatorial., sin embargo es de fundamental que no existan obstaculos
que dificulten la reduzcan la llegada de los rayos solares, como la
presencia de vegetacion y otras edificaciones. Teniendo en cuenta esta
consideraciéon lo paneles fotovoltaicos pueden ser utilizados en
infraestructura urbana como parasoles, marquesinas, pérgolas, cubiertas
en estacionamientos, luminarias, etc., y en edificaciones como terrazas,
balcones, muros cortinas, fachada ventilada, azoteas, tejados, etc.,
(Cabrera, Diaz, Hernandez, Garcia, Martel, Pardilla Piernavieja,

Schallenberg, Subiela, Unamunzaga, 2008).

e Celda Fotovoltaica
La celda o célula fotovoltaica forma parte de panel fotovoltaico, y su
funcién principal es la de captar la energia solar y convertirla en energia
eléctrica para ser almacenada, estd formada por un material
semiconductor pudiendo ser de tipo Mono cristalinas, poli cristalinas y

amorfas, (Jaramillo y Pilco, s.f.).

Celda Fotovoltaica Mono Cristalinas

Son aquellas que estan compuestas por un solo tipo de cristal de alli su
nombre, este tipo de celda es mas eficiente que las poli cristalinas, con
respectos a la cantidad de energia producida por éarea, aportando
rendimientos de superiores al 30%, (CONALEP, 2012)

Celda Fotovoltaica Mono Cristalinas

Son aquellas que estan compuestas por varios tipos de agregados como
silicio, Arsenio y galio de alli su nombre, este tipo de celda es menos
eficiente que las mono cristalinas, con respectos a la cantidad de energia
producida por area llegando a rendimientos solo de 15%, (CONALEP,
2012)
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Celda Fotovoltaica Amorfas:

La celda Fotovoltaica amorfa son invisibles a simple vista al ojo humano,
encontrandose compuestas por usa sola pieza individual. En comparacion
con las celdas cristalinas las celda fotovoltaicas amorfas tienen menos
rendimiento en cantidad de energia eléctrica generada, y su costo es mas
bajo, sin embargo a el bajo rendimiento hace necesario incrementar la
cantidad de paneles instalados en consecuencia el precio de instalacion
también se incrementara, haciendo de esta una instalacion con costo mas
levado comparativamente a la cantidad de energia producida, CONALEP
(2012)

B. Envolvente Arquitectdnica
a. Definicion
La envolvente arquitecténica e define como la cobertura exterior del
edificio, es decir es la cara de presentacion de la edificacién que provee
de caracter a la edificacion y la protege del clima, asolamientos, asimismo
la envolvente arquitectdnica tiene por funcién vincular a la edificacion con

el espacio exterior o medio que lo rodea, o solo hacia afuera sino también
hacia dentro del hecho arquitecténico, CONALEP (2012).

b. Sistema Fisico de la Envolvente

La envolvente arquitecténica cuenta con un sistema fisico definido de la

siguiente manera:

Ambiente Exterior

Es la parte exterior del edificio que esta conformado por el entorno ya sea
natural o urbano, en el cual se emplaza el hecho arquitectonico,
CONALEP (2012).
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Cerramientos

Es llamada la cara o cascaron del edificio se encuentra conformado por
puertas, ventanas, muros, pisos y todo aquello que encierre a la
edificacion, CONALEP (2012)

Ambiente Interior

Son las condiciones micro-climaticas que resultan del relacionamiento
entre las condiciones climaticas exteriores y los cerramientos, creando un
microclima, CONALEP (2012)

c. Funciones

La principal funcién de la envolvente arquitecténica es de neutraliza y
mitigar el efecto de los fendmenos fisicos, quimicos y naturales, en la
edificaciéon y contribuir de esta forma a regula la temperatura interna,
humedad, asolamiento, ventilacion e iluminacién, asoleamiento, la
ventilacion e iluminacién, la higiene y seguridad, etc., del espacio
habitable, sin dejar de lado el caracter que toda edificacion debe mostrar
segun la funcién que desempenia, y sus antecedentes histdricos y sociales

delos cuales se rodea, La Envolvente Arquitecténica (n.d.).

En conclusion la envolvente arquitecténica debe cumplir dos funciones la
de cerrarse y la de abrirse, la funcién de cerrarse implica el brindar abrigo y
proteccion ante las condiciones climaticas y sociales a los que e enfrente la
edificaciéon segun el lugar en que se emplaza, y la funcion de abrirse a los
sentidos que tienes que ver con el el, espacio, verdor y la funcion e

interrelacionamiento de las personas o usuarios que hacen uso de ella.

Soporte

La funcién de soporte se encuentra relacionada con la capacidad que

tiene la envolvente arquitecténica de sostenerse a si mismo puede formar
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parte del sistema estructural dela edificaciéon o estar adosada a ella, sin

que ello signifique algun peligro para los usuarios, (CONALEP, 2012).

Control

La envolvente arquitectonica debe tener la capacidad de regular la
temperatura, iluminacion, humedad, sonido y ventilacion, (CONALEP,
2012).

Presentacion

La envolvente arquitectonica es la cara de presentacion del edificio al
medio que lo rodea, por lo tanto debe guardar relacién con la funcién que

lleva dentro y armonia con el entorno que lo rodea, (CONALEP, 2012).
d. Consideraciones en el disefio de la Envolvente Arquitectdnica.
e Sombreamiento o Asolamiento

El sombreamiento es producto de la trayectoria solar y es uno de los
factores mas importantes a tomar en cuenta al disefiar una edificacion y
para mejorar la eficiencia energética, tomandose en cuenta la radiacién
solar (ganancias de calor), conduccién (a través de los materiales de
construccion), sin que con ello se descuide la adecuada iluminacién
natural de la edificacion, (CONALEP, 2012).

Trayectoria Solar

La correcta orientacion y posicionamiento de los edificios con
respecto a la trayectoria solar garantiza la buena iluminacion y
ventilacion de los edificios haciendo posible la reducciéon de
bombillas y aire acondicionado, con la consecuente reduccién de
consumo energético, (CONALEP, 2012).

Los angulos de llegada de los rayos solares a la tierra varian
considerablemente segln el movimiento anual del sol, y a su vez

esto determina el grado de penetracién del sol en los ambientes y
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como consecuencia el consumo energético, (Texto: La Envolvente

Arquitecténica, n.d.).

Asolamiento Pasivo

El asolamiento pasivo se da a través de diferentes estructuras que
impiden el ingreso de la radiacion solar de forma directa en areas
que se quiere proteger, entre estas estructuras estas, los
parasoles, celosias, etc., (CONALEP, 2012).

Asolamiento Activo

Como su nombre lo dice los elementos de asolamiento activo hace
una de determinada cantidad de energia para modificar el
sombreamiento segln se requiera, un claro ejemplo es el uso de
persianas que varian su posicion de acuerdo a la trayectoria solar y
los requerimientos de los usuarios, estos elementos en su mayoria
son mas costoso sin embargo garantizan el mejor control de luz
dentro de un espacio o recinto, (CONALEP, 2012).

e Conveccioén

La conveccion entre liquidos y gases es el fenbmeno que permite la
transmision de calor, y ocurre cuando por el calor las particulas de fluidos
se dilatan perdiendo densidad y empiezan a ascender, y son
reemplazadas por las particulas mas frias, en resumen los fluidos
calientes tienden a subir y los frios a bajar, asi lo comenta, (CONALEP,
2012).

Las camaras de aire un sistema disefiada para el acondicionamiento
térmico, se encuentran disefiadas para retrasar el paso del calor al
exterior y viceversa, se recomienda que estas cadmaras de aire tengan
una espacio minimo de 2 cm y un maximo de 5 cm para garantizar su
efectividad, cuanto mas grande se hace la camara de aire su efectividad
empieza a disminuir. (CONALEP, 2012).
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e Incidencia del Agua

La incidencia del agua en las edificaciones es un punto a tener en cuenta
debido a que adopta innumerables variedades de formas y la combinacién
que influyen en ella. La incidencia del agua puede proceder de de
fendmenos naturales como lluvias, humedad de suelos, aguas
subterraneas, humedad relativa del aire, variaciones de temperatura, que
en conclusién ocasiona problemas de estanqueidad y comportamiento
higrotermico de los edificios, (CONALEP, 2012).

e Ventilaciéon

Los principales factores a tener en cuenta en el disefio de las envolventes
arquitecténicas es la ventilacion, debiendo considerarse el tipo de clima
célido, seco, humedo, frio, etc., teniéndose como objetivo asegurar la
renovacion de aire, refrigerar el aire interior, controlar las infiltraciones de
aire y evitar los fenbmenos de condensacion, menciona ademas que
existen dos tipo de ventilacion la ventilacion directa, captando, controlando
o0 evitando la entrada de aire del exterior, y la inducida que genera

movimiento por aire por diferencia de temperaturas, (CONALEP, 2012).

C. Integracion Arquitectonica de la Energia Fotovoltaica en le Envolvente

Arquitectdnica

La finalidad de mejorar la eficiencia energética y la huella de carbono en las
edificaciones, en la actualidad se vienen incorporando sistemas de captacion de
energias renovables como los paneles fotovoltaicos, sin embargo, la
implementacion de esta solucién en los hechos arquitecténicos restaba calidad
espacial y estética a las edificaciones, en respuesta a este problema vienen
apareciendo en el mercado modificaciones a dichos sistemas de captacion de

energia fotovoltaica, (Portal Web Onyx Solar s.f.).

a. Fachada Ventilada Fotovoltaica

Se define la Fachada Ventilada Fotovoltaica como un sistema de doble

fachada que contiene una camara de aire entre ellas que garantiza la

Chéavez Mercado, Milagritos del Carmen Péag. 33



’

UNIVERSIDAD ENVOLVENTE ARQUITECTONICA PARA EL DISENO DE UN CAMAL Y

.
}4 USO DE TECNOLOGIAS FOTOVOLTAICAS APLICADOS EN UNA
PRIVADA DEL NORTE CENTRO INTEGRAL DE SANIDAD ANIMAL EN EL DISTRITO DE LAREDO

ventilacion, la fachada interior es la piel fuerte y puede ser de ladrillo o de
hormigbn armado, mientras que la fachada exterior tiene por funcién
proteger de las condiciones climaticas, en su aplicacion los mddulos
fotovoltaicos o vidrio fotovoltaico se ubica en la fachada exterior, adherido
a la fachada interior por medio de estructuras metalicas que soporten su
peso, la camara de aire que se encuentra entre ambas fachadas sirve
para pasar el cableado del sistema fotovoltaicos ademas permite que los
modulos fotovoltaicos se encuentren bien ventilados y como ya hemos
podido mencionar anteriormente esto mejora la produccion de energia
debido a que elevadas temperaturas disminuyen la tensién y como

consecuencia la potencia del modulo, (Martin y Fernandez, 2007)

El color del vidrio fotovoltaico es un factor relevante, en funcion del color
seleccionado, se puede lograr un rendimiento eléctrico de 45 - 75 kWh/mz2
de médulo fotovoltaico, (StoVentec ARTline 2016)

b. Muro Cortina Fotovoltaica

El muro Cortina se define como un sistema de cerramiento exterior de una
sola capa, ligero y que esta estructurado normalmente de perfiles
metalicos y vidrio, este sistema visualmente es bastante atractivo siendo
el preferido a usar en las instituciones de tipo publico y de oficinas, sin
embargo su sobre uso puede ocasionar algunos problemas como la
acumulacion de calor por excesiva radiacién solar en los meses de
verano, trayendo como consecuencia el incremento en los costos de
climatizacién, sin embargo existe en la actualidad las “ventanas
inteligentes”, que ademas de generar electricidad de la energia solar no
deseada, reducen la incidencia solar hacia dentro de la edificacion y
contriubyen con la mejora de la eficiencia energética del a edificacion,
(Neira, 2013).

El sistema de muro cortina puede utilizar el vidrio fotovoltaico en
reemplazo del vidrio convencional, evitando el ingreso de radiacién
infrarroja y rayo UV. Segun el analisis de los edificios de en los cuales la
empresa Onyx Solar aplico este sistema se obtiene que un muro cortina

de 68m2 de superficie genera una potencia instalada de 2.5 kwp.,
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generando 2736 kwh de electricidad por afo, esto quiere decir que 1m2
de este sistema generar una potencia instalada de 0.036m2 kwp.,
generando 40.23 kwh de electricidad por afio, (El portal Web Onyx Solar,
s.f.)

Pergolas Fotovoltaicos

Las pérgolas por definicion son infraestructuras que tienen por finalidad
proteger de la radiacion solar y las condiciones metrologicas adversas,
una forma de sacarle provecho a esta caracteristicas es mediante la
implementacion de celdas fotovoltaicas y paneles fotovoltaicos, que
ademas de contribuir a la proteccion de la radiacién solar absorberan la
energia solar y la convertiran en energia eléctrica, pudiendo ser utilizada
esta energia en las edificaciones mas cercanas. Siendo esta tipo de
soluciéon una de las mas versatiles del mercado actual, (El portal Web

Onyx Solar, s.f.)

Adicionalmente las pérgolas proporcionan sombra y proteccion de la lluvia

y otros agentes climaticos.

1.3.3 Revisién normativa

El presente trabajo de investigacion se encuentra de acuerdo a la siguiente

reglamentacion:

Tabla 01. Revisidon normativa

- O OR A A
Norma Descripcion Area del Proyecto Aplicacion
Reglamento Proporciona  consideraciones a | Relacion del | Dimensiones minimas de
Nacional de | tener en cuenta en relacion a la via | proyecto con via | los ambientes, accesos y
Edificaciones, plblica y edificacion, dimensiones | plblica, Area de | pasajes de circulacion,
Norma A.010 | minimas de los ambientes, | Hotel, restaurante, | circulacion vertical,
(2012). accesos y pasajes de circulacion, | oficinas aberturas al exterior,
circulacion vertical, aberturas al | administrativas, vanas y puertas de
exterior, vanos y puertas de | investigacion. evacuaciéon, asi mismo
evacuacion, asi mismo nos brinda nos brinda alcances
alcances sobre los requisitos de sobre los requisitos de
ventilaciébn 'y acondicionamiento ventilacion y
ambiental. acondicionamiento
ambiental.
Reglamento Norma los requisitos minimos que | Area de camal | Proporciona
Nacional de | garanticen la seguridad de la | propiamente dicha: | consideraciones basicas
Edificaciones, edificacion, medio inmediata y | salas de faenado, | a tener en cuenta en
Norma, A 0.60 | personal que labora en la | area de oreado y | estacionamientos,
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(2012). edificacion, asi mismo proporciona | frigorifico, salas de | transito vial de transporte
consideraciones basicas a tener en | tratamiento e | dentro y fuera de la
cuenta en estacionamientos, | pieles, necropsia e | edificacion, iluminacion
transito vial de transporte dentro y | incineracion
fuera de la edificacion, iluminacion,
ventilacién,  ruido, altura de
edificacion y dotacion de servicios.

Reglamento Brinda los requerimientos minimos | Todo el proyecto. Accesibilidad de

Nacional de | a tener en consideracién en la personas con

Edificaciones,
Norma A 120
(2012).

edificacion para la accesibilidad de
personas con discapacidad y
adultos mayores, en cuanto a los
accesos, porcentaje de pendientes,
material de los pisos, ascensores,
mobiliario, servicios higiénicos y
estacionamientos.

discapacidad y adultos
mayores, en cuanto a los

accesos, porcentaje de
pendientes, material de
los pisos, ascensores,
mobiliario, servicios
higiénicos y

estacionamientos.

Reglamento
Nacional de
Edificaciones,
Norma, A 130
(2012).

Consideraciones de seguridad a
tener en cuenta en el disefio
arquitecténico, como sistemas de
evacuacion, puertas de evacuacion,
medios de evacuacion, calculo de la
capacidad de medios de
evacuacion, sefializacion de
seguridad, proteccién de barreras

contra fuego, sistemas de
deteccién y alarma  contra
incendios, proteccién contra

incendios en los diversos usos para

Todo el proyecto.

Puertas de evacuacion,
medios de evacuacion,
célculo de la capacidad
de medios de
evacuacion, sefializacion
de seguridad, proteccion
de barreras contra fuego,
sistemas de deteccion y
alarma contra incendios,
proteccion contra
incendios en los diversos
uUsos para nuestro caso

nuestro caso  especificamente especificamente
industria. industria.
Reglamento Norman las consideraciones a tener | Area de hotel, area | Sistema estructural, pre
Nacional de | en cuenta el disefio de sistemas | restaurant, oficinas | dimensionamiento de

Edificaciones,
Norma, E 0.60
(2009).

estructurales aporticado,
concreto armado.

con

administrativas,
centro de
investigacion,
almacenes.

zapatas, columnas, vigas,
lozas

Reglamento
Nacional de
Edificaciones,

Norman las consideraciones a tener
en cuenta el disefio de sistemas
estructurales de acero.

Salas de Faenado,
area de oreado,
enfriamiento, &rea

Sistema estructural, pre
dimensionamiento de
columnas, y vigas

Norma, E 0.90 de ventas.

(2012).

Reglamento Da alcances necesarios para el | Todo el proyecto. Célculo de dotacion
Nacional de | disefilo de instalaciones sanitarias, maxima, requerimiento
Edificaciones, calculo de dotacibn maxima, minimo de  aparatos

Norma, IS 010,
(2012)

requerimiento minimo de aparatos
sanitarios, tanto para las redes de
agua fria como para agua caliente,
norma los célculos para tamafio de
cisternas y tanques elevados, del
mismo modo norma las
consideraciones a tener en cuenta
en el disefio de las redes de
desagile, como dimensiones de
tuberias, cajas de registro entre
otras normas, necesarias para la
adecuado evacuacion de residuos
sélidos.

sanitarios, tanto para las
redes de agua fria como
para agua caliente,
norma los célculos para
tamafio de cisternas y
tanques elevados, del
mismo modo norma las
consideraciones a tener
en cuenta en el disefio de
las redes de desagie,
como dimensiones de
tuberias, cajas de registro
entre  otras  normas,
necesarias para la
adecuado evacuacion de
residuos solidos.

Reglamento

Norman los aspectos generales de

Todo el proyecto.

Disefio de Instalaciones
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Nacional de
Edificaciones,
Norma, EM 010,
(2012

las instalaciones eléctricas
interiores, ademas de sugerir la
revision del Codigo Nacional de
Electricidad para el disefio de
instalaciones eléctricas.

eléctricas,
consideraciones
generales.

Reglamento
Nacional de
Edificaciones,
Norma, EM 040

Consideraciones necesarias para
llevar el disefio de redes de gas.

Area de
biodigestores, area
de restaurante,
salas de faenado y

Disefio de red de gas.

(2009). hotel.
Reglamento Norman las consideraciones a tener | Todo el proyecto. Disefio de red eléctrica
Nacional de | en cuenta en la instalacion de fotovoltaica.

Edificaciones,
Norma, EM 080
(2008).

sistemas fotovoltaicos, asi como
sus aplicaciones, componentes,
requisitos y tipos de sistemas
fotovoltaicos.

Reglamento
Nacional de
Edificaciones,

Muestra el cuadro de
caracteristicas climaticas de cada
zona biocliméatica y categoriza a

Todo el proyecto.

Emplazamiento y
posicionamiento del
proyecto con respecto a

Norma, EM 110 - NP las caracteristicas
(2014). Trujilo  como Zona  Climatica 1 bioclimaticas.

Clima Desértico costero,

nombrando una serie de

caracteristicas de viento, radiacion,

necesarias para la investigacion.
Reglamento de | La Norma GZ 01. capitulo IV hace | Todo el proyecto. Area de lote minimo,

Zonificacion de
Trujillo (2012).

una clara clasificaciéon de los usos
de suelo y sus compatibilidades de
uso asimismo en norma ZUS.02
Capitulo 1ll define los tipos de
industrias, en su cuadro N°3 de
Zonificacion Industrial norma el
area de lote minimo, frente minimo,
altura de edificacion, coeficiente de
edificacion, area libre y usos
permitidos.

frente minimo, altura de
edificacion, coeficiente de
edificacion, area libre y
usos permitidos.

Cédigo En su norma 050 nos proporciona | Todo el proyecto. Disefio de red eléctrica.
Nacional de | los calculos a considerar para la
Electricidad determinacion de maxima
(2006). demanda, utilizacion de factores de

demanda, célculo de acometidas y

alimentadores, asi como los

calculos necesarios para los

circuitos derivados.
Plan de | Expone diferentes propuestas que | Todo el proyecto. | Sustenta la ubicacién del
Desarrollo enmarcan al proyecto de | Ubicacion del | proyecto en la zona
Concertado de | investigacion, como el proyecto de | Proyecto industrial de Laredo.

la Provincia de
Trujillo.

mejora y ampliacion de la zona
industrial del distrito de Laredo en la
cual propone la ampliacion de la
zona industrial  sin perjudicar el
medio ambiente.

Plan de
Desarrollo
Metropolitano
de Trujillo
(2003).

El distrito de Laredo no cuenta con
normativas especificas en cuanto a
uso de suelos y ancho de vias, es
en este caso que se establece
aplicar lo normado por el distrito de
Trujillo en su Plan de Desarrollo
Metropolitano el cual proporciona el
Esquema  Vial, plano de
Zonificacion general de uso de
suelos, a aplicarse en el distrito de

Relacion de la via
publica y
zonificacién con el
proyecto.

Uso de suelos y ancho de
vias.
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Laredo.

el SENASA
(2012)

disefio, areas minimas,
equipamiento, funcionalidad e inter
relacionamiento entre las diferentes
areas.

diferentes areas.

Reglamento . Salas de faenado, | Espacios se deben tener
Nacional de Brlnda_ todos los alcances oreado, frigorifico, | en cuenta en su disefio,
Faenado de los | N€cesaros a ter_u,er en cuenta el incineracion, areas minimas,
Animales de dls,en(_) e instalacion de un C_amal, tratamiento de | equipamiento,

Abastos ast miSmo €xpone que espacios se pieles, necropsia, | funcionalidad e inter
elaborado por deben tener en cuenta en su almacenes. relacionamiento entre las

Fuente: Elaboracion Propia

1.4 JUSTIFICACION
1.4.1 Justificacion tedrica

El presente estudio se justifica debido a la necesidad de generar informacién con
respecto al uso de tecnologias fotovoltaicas aplicadas en la envolvente
arquitecténica de un Camal y Centro Integral de Sanidad Animal, debido a que la
informacién existente y los antecedentes tedricos sobre el tema son incipientes y no
aporta con datos que relacionen juntas las tecnologias fotovoltaicas aplicadas en la
envolvente arquitecténica, en nuestra realidad, esta manera la investigacién es un
aporte al enriqguecimiento de conocimientos para todo aquel interesado en este

tema o afines a tal.

En nuestra realidad nacional, el uso de la energia fotovoltaica ain no cuenta con
normativa suficiente que regule su uso, y menos aplicado en la arquitectura, sin
embargo, internacionalmente existen normas que regulan el uso de energia
fotovoltaica y son mencionadas en la investigacion. Es en base a esto que el
estudio menciona la normativa internacional que pudiese ser aplicado en proyectos

Cuyos sistemas energéticos renovables sea la energia fotovoltaica.

Asi mismo el estudio se justifica académicamente como parte de estudio de la

Carrera de Arquitectura.
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1.4.2 Justificacién aplicativa o practica
La propuesta arquitectdnica de este trabajo apunta a incorporar tecnologias
fotovoltaicas que aplicadas en una envolvente arquitectonica logren resolver el

problema diagnosticado en la realidad problematica.

En el distrito de Laredo existen deficientes sistemas de aprovechamiento de
recursos disponibles para ser transformados en energias hasta llegar analizar el
deficiente estado en el que se benefician vacunos, porcinos ovinos y caprinos para
el consumo del distrito en los camales existentes en el norte de la provincia de

Trujillo.

El consumo Per cépita de carne en el 2015 segun el Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI) fue de 5.4 Kg/persona, la demanda de carne rojas
se ha incrementado en los Ultimos afios segun el INEI teniéndose un consumo
aproximado de 10 042 056 Kg. de carne de res, al afio sin embargo la cantidad de
carne producida en la provincia de Trujillo es 727 000 Kg. anuales segun los
reportes del Portal Agrario La Libertad muy por debajo de la demanda, ocasionando
la entrada de ganado de otras provincias de La Libertad (Sierra Libertefia y Norte
Libertefa), este ganado entra en pie (vivo), y en muchos casos llegan enfermos, el
destino final de la mayoria estos animales es el distrito del Porvenir debido a que

alli se encuentran 6 camales en operacion.

De los innumerables camales existentes en norte de Trujillo solo los Camales
Municipales del Porvenir y La esperanza con los Unicos que cuentan con licencia.
Estos camales son de tipo 1 y no cuenta con las condiciones reglamentarias
necesarias para su funcionamiento segin manda el Reglamento sanitario de
faenado de animales de abasto del SENASA, sumado a que no cuentan con
sistemas técnicos automatizados que permitan la mejora del flujo del procesamiento
y mejora de la calidad de la carcasa, debido a que este tipo de equipamiento para
su funcionamiento necesita de energia eléctrica y esto incrementa el recibo
eléctrico, asi mismo el incremento de consumo de gas para su mantenimiento y
lavado, del mismo modo presenta problemas con el manejo de residuos sélidos
procedentes de los corrales de descanso y de las areas de faenado propiamente

dichas.

Con base en lo mencionado sobre produccién y demanda de carne ademas de la

limitada investigacion en sanidad animal y estado actual de los camales
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Municipales del Norte de la Provincia de Trujillo, es que se plantea la
implementacién de un nuevo y renovado camal Municipal con categorizacion tipo 2
segin manda Reglamento sanitario de faenado de animales de abasto del
SENASA, que cubra en su totalidad la demanda por el servicio de faenado segun la
demanda existente, ademas de la implementacién de un centro integral de sanidad
animal, con condiciones sanitarias y medio ambientales adecuadas, y uso de
sistemas automatizados que mejorara la funcionalidad, es en este sentido que se
plantea el uso de tecnologias fotovoltaicas aplicadas en una envolvente

arquitecténica, que aportaran con energia limpia al CCISA.

1.5 LIMITACIONES
El presente estudio tiene como limitacion no poder generalizar los resultados debido
a que se encuentra en un contexto especifico como es el caso del Distrito de

Laredo, sin embargo puede servir de antecedentes para futuras investigaciones.

Otra limitante es no contar con suficientes referencias de otros proyectos que hallan
utilizados las tecnologias fotovoltaicas aplicadas en una envolvente arquitectonica,
sin embargo existen estudios que demuestran la existencia de energia fotovoltaica

adecuada para ser captada y convertida y almacenada en energia eléctrica

En relacion al disefio pueda ser que tengan un impacto problematico en la
poblacion cuyo tipo de cultura se encuentra adaptada a la informalidad, sin
embargo, la autora estima que las caracteristicas de la globalizacién actual

permitan una adaptacién adecuada de la poblacién al nuevo espacio.

Un limitante mas en la poco normativa existente en cuanto a al uso de tecnologias
fotovoltaicas en las edificaciones existen normas enfocadas hacia proyectos de
captacion y generacién de energia eléctrica en base de energia solar de gran
magnitud, mas no aquellas que regulen su uso en un hecho arquitecténico. Sin
embargo, existen normativas en otros paises que podrian ser de ayuda para la

propuesta.

1.6 OBJETIVOS

1.6.1 Objetivo general
Establecer de qué manera el uso de Tecnologias Fotovoltaicas condiciona la

envolvente arquitecténica en el disefio de un Camal y Centro Integral de Sanidad

Animal en el distrito de Laredo.
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1.6.2 Objetivos especificos de la investigacién teérica

Determinar como el uso de tecnologias fotovoltaicas influyen en el disefio
arquitectonico de un Camal y Centro Integral de Sanidad Animal en el
distrito de Laredo.

Determinar como el uso de una envolvente arquitectonica influyen en el
disefio arquitectonico de un Camal y Centro Integral de Sanidad Animal en
el distrito de Laredo.

¢,Determinar cuales seran los lineamientos de disefio a tomar en cuenta a
partir del uso de tecnologias fotovoltaicas aplicadas en una envolvente
arquitectonica para el disefio arquitectonico de un Camal y Centro Integral

de Sanidad Animal en el distrito de Laredo?

1.6.3 Objetivos de la propuesta

Elaborar una propuesta arquitecténica en base a tecnologias fotovoltaicas
aplicadas a una envolvente arquitectonica que solucione el problema del
deficiente sistema de sacrificio y beneficios del camal y Centro Integral de

Sanidad Animal en el distrito de Laredo.

Chéavez Mercado, Milagritos del Carmen Péag. 41



’

UNIVERSIDAD ENVOLVENTE ARQUITECTONICA PARA EL DISENO DE UN CAMAL Y

.
}4 USO DE TECNOLOGIAS FOTOVOLTAICAS APLICADOS EN UNA
PRIVADA DEL NORTE CENTRO INTEGRAL DE SANIDAD ANIMAL EN EL DISTRITO DE LAREDO

CAPITULO 2. HIPOTESIS

2.1 FORMULACION DE LA HIPOTESIS
El Uso de tecnologias fotovoltaicas condiciona el disefio de la envolvente

arquitecténica de un Camal y Centro Integral de Sanidad Animal en el

distrito de Laredo, siempre y cuando se disefie teniendo en cuenta:

e La modulacion de las tecnologias fotovoltaicas que ubicadas de forma
adecuada como parte de la envolvente arquitectonica, (fachadas ventiladas,
muros cortina y pérgolas), proveeran de modulacién y caracter al hecho

arquitectonico.

e El Uso de vidrio fotovoltaico en posicionamiento vertical adecuado como
componente vertical de los sistemas de fachada ventilada y muro cortina,
contribuyen a la generacion de volimenes puros y captacion de energia

solar.

o El Uso de paneles solares fotovoltaicos en trama ortogonal modular adecuada
para generar ritmo y repeticion en la composicidon arquitectdnica, logrando
gue el objeto arquitecténico tenga un solo lenguaje en su envolvente

arquitecténico
2.1.1 Formulacién de sub-hipétesis

e El uso de tecnologias fotovoltaicas influye en el disefio arquitectonico
de un Camal y Centro Integral de Sanidad Animal en el distrito de
Laredo, siempre y cuando:

Uso de paneles solares fotovoltaicos de forma estratégica como parte
de elementos de proteccion solar reemplazando los elementos
horizontales en pérgolas, de esta forma optimizar la captacion de
energia solar y contribuir a mejorar el confort térmico en los exteriores

del hecho arquitecténico.

Uso de fachada ventilada ubicadas en adecuadas zonas que
contribuyan al control del confort térmico en las areas que se

necesario almacenar baja o elevadas temperaturas.

Uso de muro cortina ubicadas en adecuadas zonas que contribuyan al

control del confort luminico en las areas que se necesario ingresar
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mayor o menor iluminacion.

e EI uso de una envolvente arquitectonica influye en el disefio
arquitectonico de un Camal y Centro Integral de Sanidad Animal en el

distrito de Laredo, siempre y cuando:

Aplicacion de tres niveles de opacidad del vidrio fotovoltaico 0%, 10%
y 30%, en zonas que se necesite mayor o menor intensidad luminica,
con la finalidad de mejor la incidencia solar hacia el interior de los
edificios, asi mismo hacia el exterior proyectara una trama vy

modulacion como parte de la envolvente arquitectonica.

Uso de trama y modulacion en escalas adecuadas, segun la
modulacion del vidrio propuesto en la fachada ventilada y muro
cortina, conservando un ritmo y repeticion, con el menos desperdicio

de material.

Aplicacién de emplazamiento y posicionamiento de pérgola adecuado
con respecto al esto-oeste y angulo de inclinacién de los componentes

horizontales que permita la mejorar captacion de energia solar.

e Los lineamientos de disefio permiten la aplicacién de tecnologias
fotovoltaicas aplicadas en una envolvente arquitectonica en el disefio
arquitectonico de un Camal y Centro Integral de Sanidad Animal en el

distrito de Laredo son:

Uso de vidrio fotovoltaico en trama ortogonal modular adecuada para
generar ritmo y repeticion en la composicion arquitecténica, logrando
gue el objeto arquitectonico tenga un solo lenguaje en su envolvente

arquitectonico.

Uso de trama modular con adecuada modulacion en los componentes
horizontales de la pérgola, que incremente el area de cobertura, y

contribuyan con la modulacion y ritmo de la envolvente arquitectonica.

Uso de paneles solares fotovoltaicos emplazados de forma adecuada
como parte de los componentes horizontales de las pérgolas

ubicandose de este-oeste y con inclinacién de 15° con respecto a la
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horizontal.

2.2 VARIABLES
Variable Dependiente 1: Envolvente Arquitectdénica, variable -cualitativa

perteneciente al conocimiento de arquitectura sostenible

Variable Independiente 2: Tecnologias Fotovoltaicas, variable -cualitativa

perteneciente al conocimiento del disefio arquitecténico.

2.3 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS
Animales de Abasto: animales procedentes de la produccién pecuaria destinados
para consumo humano, comprende las siguientes especies: bovinos, bufalos,
ovinos, caprinos, porcinos, camélidos sudamericanos (alpacas, llamas), equinos,
aviar, cobayos y alomorfos (El Reglamento Nacional de Faenado de los Animales
de Abastos, 2008).

Células Fotovoltaicas: se definen a asi a pequefias elementos semiconductores a
los cuales se ha afiadido impurezas, que reaccionan con la incidencia del sol
produciendo el efecto fotovoltaico y dando como resultado la generacion de
electricidad (Espejo, 2004).

Efecto Fotovoltaico: la energia del sol es transportada en forma de flujo de
fotones por medio de la luz solar los cuales al encontrarse con determinados tipos

de materiales ocasionado una pequefia corriente eléctrica (Espejo, 2004).

Eficiencia Energética: se define como el uso eficiente, y razonable de la energia
con la finalidad de lograr la mejora del ahorro energético, disminucion del impacto

ambiental y huella de carbon, (Instituto Tecnolégico de Canarias, 2008).

Energia Renovable: es aquella energia que no se agota, que se encuentra
presente en nuestro entorno sin contaminar el medio ambiente asi como la energia

solar, biomasa, edlica, etc. (Instituto Tecnolégico de Canarias, 2008).

Energia Fotovoltaica: es la energia que resulta de la interaccién de los rayos
solares con las células fotovoltaicas y en determinadas condiciones generan

corriente eléctrica (Espejo, 2004).

Envolvente Arquitecténica: se define como la capa exterior de las edificaciones,
que se encarga de vincular el interior con el exterior de la edificacion, funcionando

como un regulador de las condiciones climéticas con el interior (Conalep, 2012).
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Faenado: se define de esta forma al procedimiento que se da inicio con la
insensibilizacion de los animales de abasto hasta el sellado de la inspeccion post-
morten de la carcasa por el médico veterinario certificado (El Reglamento Nacional
de Faenado de los Animales de Abastos, 2008).

Fachada Ventilada: es un sistema de doble sistema de cerramiento exterior, que
contiene dos capas una exterior y una interior, la camara exterior da el acabado
final al cerramiento, mientras que la cdmara interior es entramada que cumple la
funcién de sujecion, entre ambas capas conforman una camara de aire fluido que
mejora las condiciones térmicas del edificio al que protegen. La capa exterior de la
fachada ventilada puede ser conformada por vidrio simple o vidrio fotovoltaico
(Neira, 2013).

Matadero: es el establecimiento autorizado por el SENASA con caracteristicas
higiénico-sanitarias apropiadas para realizar actividades de faenado de animales de

abasto (El Reglamento Nacional de Faenado de los Animales de Abastos, 2008).

Muro Cortina: es un sistema de cerramiento de una sola capa, compuesta por
perfiles metdlicos y planchas de vidrio, este vidrio convencional puede ser

reemplazado por vidrio fotovoltaico (Neira, 2013).

Paneles Fotovoltaicos: se denominan de esta forma al conjunto ordenado de
células solares generadoras de corrientes y voltajes pequefios, que al acumularse

en paralelo producen mayores voltajes y corrientes (Neira, 2013).

Pérgola: Se denomina de este modo a las estructuras compuestas por
componentes verticales y horizontales que se encargan de proveer sombra
CONALEP (2012).

Radiacion Directa: es la radiacién que llega directamente del sol, sin ningan tipo
de desviacién, generando las sombras, llegando notoriamente en los dias soleados

(Instituto Tecnoldgico de Canarias, 2008).

Radiacion Difusa: es la radiacion que vemos generalmente en los dias nublados,
llegando después de haber cambiado de direccion debido a las nubes, polvo,

contaminantes, entre otros (Instituto Tecnoldgico de Canarias, 2008).

Radiacion Reflejada: como su nombre lo dice esta radiacion es reflejada por la
misma superficie terrestre y corre en su mayoria en el agua y nieve o cerca ellas

(Instituto Tecnoldgico de Canarias, 2008).

Chéavez Mercado, Milagritos del Carmen Péag. 45



’

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

USO DE TECNOLOGIAS FOTOVOLTAICAS APLICADOS EN UNA

ENVOLVENTE ARQUITECTONICA PARA EL DISENO DE UN CAMAL Y
CENTRO INTEGRAL DE SANIDAD ANIMAL EN EL DISTRITO DE LAREDO

Sistemas Fotovoltaicos: se denomina de este modo al conjunto de paneles, que

a su vez estan formado por unas células fotovoltaicas que tienen por finalidad

transformar la energia solar en energia eléctrica (Espejo, 2004).

Vidrio Fotovoltaico: se denomina de esta forma al conjunto de células solares

ubicadas sobre un vidrio en forma de rejilla, de tal manera que las celdas que

forman la rejilla son las que convierten la energia solar en energia fotovoltaica y los

orificios que estas celdas generan permiten que pase la luz solar, dandole la

propiedad de transparencia (Neira, 2013).

2.4 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 02. Operacionalizacién de la variable Tecnologias Fotovoltaicas

DEFINICION
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES
CONCEPTUAL
Aplicacién de vidrio fotovoltaico en
trama ortogonal modular como
parte de la piel arquitectonica.
Posicionamiento vertical del vidrio
fotovoltaico como parte de la
envolvente arquitecténica.
Vidrio Uso del vidrio fotovoltaico como
Fotovoltaico componente traslucido del sistema
Se define de este modo )
de muro cortina.
a todos aquellos L )
) ) Aplicacion de tres niveles de
sistemas del tipo ) o )
) opacidad del vidrio fotovoltaico 0%,
convencional y no
) . i 10% y 30%, en zonas que se
Tecnologias convencional, amigable ) ) ]
) ) necesite mayor o menor intensidad
Fotovoltaicas | con la  arquitectura .
luminica.
capaces de generar — :
i Aplicacién de paneles fotovoltaico
energia solar
. . en trama ortogonal modular como
fotovoltaica (Espejo, ) ) _
parte de la piel arquitecténica.
2004).
Posicionamiento vertical de
paneles fotovoltaico como parte de
Paneles ] o
) la envolvente arquitecténica.
Fotovoltaicos

Orientacion este-oeste de paneles
fotovoltaicos como parte de la piel
arquitectoénica.

Utilizacion estratégica de paneles
fotovoltaicos

como parte de
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elementos de proteccién solar en
sol y sombras.
fotovoltaicos

Uso de paneles

emplazados este-oeste y
posicionados a 15° con respecto a

la horizontal.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 03. Operacionalizacion de la variable Envolvente Arquitecténica

Arquitectonica

de controlar y contener,
(Varini, 2009)

Muro Cortina

DEFINICION
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES
CONCEPTUAL
Uso de tecnologias fotovoltaicas
modulares en fachada ventilada
que proporcionen ritmo vy
repeticion a la composicion
Es la piel que muestra arquitectoénica.
L . Fachada )
la edificacion al medio . Uso de fachada ventilada como
) Ventilada . .
que lo rodea, siendo el envolvente  arquitecténica  en
limite entre el interior y zonas que signifiquen mayor
el exterior de la control de temperatura.
edificacion, conformado Uso de fachada ventilada en la
por todo un sistema de mayor parte del proyecto.
elementos y unidades Uso de Muro cortina en zonas
Envolvente tecnolégicas  capaces

gue requieran mayor ingreso de
iluminacién, como parte de la
envolvente arquitecténica.

Uso de muro cortina en zonas de
actividades pertinentes.

Utilizacion de una trama vy
modulacion en el disefio del muro
cortina que genere un ritmo como
parte de la envolvente

arquitectoénica.

Pérgola

Uso de Pérgola en espacios
abiertos como medio de proteccion
solar y como parte de la
envolvente arquitectonica.

Emplazamiento y
posicionamiento de pérgolas con

respecto al esto-oeste que permita
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la mayor captacion de energia
solar.

Uso de un angulo de 15 grados
de inclinacién en los componentes
horizontales de la pérgola.

Uso de trama modular en los
componentes horizontales de la

pérgola.

Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO 3. MATERIAL Y METODOS

3.1 TIPO DE DISENO DE INVESTIGACION

Puede ser Experimental:

La presente es una investigacion descriptiva que se enmarcada en el ambito de
las ciencias ecoldgicas que considera principalmente construccion en la

arquitectura para la sostenibilidad.

M —- O Diseno descriptivo “muestra observacion”
Donde:
M (muestra): Casos arquitectonicos antecedentes del proyecto para

validar la pertinencia y funcionalidad del disefio.

O (observacion): Andlisis de los casos escogidos.

3.2 PRESENTACION DE CASOS / MUESTRA

Casos Internacionales:

e Laboratorios GENyO / Planho

e |Instituto Nacional de Ortodoncia
e Universidad de Washington

e Universidad Mohamed VI

e Twin City Tower

e Plaza Solar Mirta Elena Garcia.

Tabla 04. Relacion entre casos y las variables
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RELACION ENTRE CASOS Y LAS VARIABLES

CASO | NOMBRE DEL PROYECTO TECNOLOGIAS ENVOLVENTE
FOTOVOLTAICAS ARQUITECTONICA

1 Laboratorios GENyO / X X
Planho.

2 Instituto Nacional de X X
Ortodoncia.

3 Universidad de Washington . X X

4 Twin City Tower. X X

5 Universidad Mohamed VI X X

6 Plaza Solar Mirta Elena X X
Garcia.

Fuente: Elaboracién propia

3.2.1 Laboratorios GENyO / Planho

Figura 1: Laboratorios GENyO / Planho

Fuente: Portal Web Onyx Solar
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Este proyecto se encuentra ubicado en Granada, Espafia, tiene un area de
5633.0 m2. Los materiales usados en su construccion son el concreto armado y
vidrio Fotovoltaico y cuenta con una fachada ventilada como parte de su
envolvente arquitectdnica, que a su vez genera energia limpia por medio del
vidrio fotovoltaico, el posicionamiento y emplazamiento del edificio fueron
determinantes en el disefio de la edificacion, ubicando las caras de mayor area
en direccion del recorrido del sol, con la finalidad de ubicar en las areas de

mayor incidencia solar el vidrio fotovoltaico como parte de la fachada ventilada.

Instituto Nacional de Ortodoncia

Figura 2: Instituto Nacional de Ortodoncia

El Instituto Nacional de Ortodoncia se encuentra Ubicado en Santiago — Chile
cuenta con un area de 5633.0 m2.

El edificio usa como parte de su envolvente arquitecténica una Fachada
ventilada altamente tecnoldgica a base de vidrio y paneles fotovoltaicos. La
orientacion y forma de la parcela fueron factores determinantes en la
implantacion del hecho arquitectonico, el instituto se desarrolla como un Unico
volumen sobre el terreno con orientacién este-oeste con la finalidad de captar la
mayor incidencia solar, el uso de paneles fotovoltaicos se llevo a cabo solo en
las &reas de mayor incidencia solar, mostrando de esta forma una fachada

ventilada en la mayor parte del proyecto.
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3.2.3 Universidad de Washington

Figura 3: Universidad de Washington
N s 5

La universidad de Washinton se encuentra implementando un pabellon de
Laboratorios destinados a la investigacion en el campo de biologia. El edificio
tiene como prioridad el uso de energias limpias, como parte de sus estrategias
de disefio implementaran un muro cortina fotovoltaico, en este sentido los
estudiantes en cooperacion con el estudio de arquitectos Perkins + Will,
disefiaron la fachada del edificio a modo de muro cortina con la particularidad de
ubicar el muro cortina como en forma de aletas lo cual mejora la captacion de la

energia solar.

3.2.4 Twin City Tower

Figura 4: Twin City Tower

nih
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Fuente: Portal Web Onyx Solar
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El Twin City Tower es un edificio de oficinas ubicado en Bratislava, este edificio

usa envolvente arquitectonica el sistema de muro cortina, y utilizan el vidrio

fotovoltaico como parte del sistema de este, el vidrio fotovoltaico escogido en este

proyecto tiene la capacidad de retener energia solar indiferentemente de la

ubicacion, orientacién y Angulo en que se encuentre posicionado, es por tal

motivo que le edificio se encuentra totalmente recubierto por este muro cortina.
3.2.5 Universidad Mohamed VI

Figura 5: Universidad Mohamed

Fuente: Portal Web Onyx Solar y Twitter Esther Fuentes

La Universidad Mohamed cuenta con una Pérgola Fotovoltaica de 600 m2, esta
pérgola se desplaza en el recorrido que se crea entre los edificios, dotando de
sombra a los usuarios, la pérgola cuenta como parte de sus componentes
horizontales al vidrio fotovoltaico, que genera energia limpia.

3.2.6 Plaza Mirta Elena Garcia

Figura 6: Plaza Mirta Elena Garcia

»

Fuente: Portal Web Onyx Solar y Twitter Esther Fuentes

Chéavez Mercado, Milagritos del Carmen Pag. 53



-

UNIVERSIDAD ENVOLVENTE ARQUITECTONICA PARA EL DISENO DE UN CAMAL Y

.
}4 USO DE TECNOLOGIAS FOTOVOLTAICAS APLICADOS EN UNA
PRIVADA DEL NORTE CENTRO INTEGRAL DE SANIDAD ANIMAL EN EL DISTRITO DE LAREDO

La Plaza Mirta Elena Garcia es la primera plaza solar en el pais de Argentina y se
encuentra ubicada en Mendoza. Esta plaza cuenta con parasoles a manera de
arboles que brindan sombra a los usuarios y que ademas son capaces de producir
energia limpia por medio de paneles solares fotovoltaicos ubicados en el

componente horizontal.

3.3 METODOS
3.3.1 Técnicas e instrumentos
Con la finalidad de recolectar datos de los casos para su posterior analisis se

utilizaron unas matrices de analisis, para la determinacion de la pertinencia de los

casos Yy la eleccién del terreno.
3.3.1.1 Matriz de Casos Muestra

Tabla 05. Ficha descriptiva de Casos

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°: ‘

Nombre del

Proyecto

Ubicacion Afio: Area Total
DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Zonificacion

Programa

Arquitectonico

DESCRIPSION DEL PROYECTO

Indicador Marca (X) Marca (X) Indicador

Si Contiene | Si Contiene

Aplicacion de  vidrio Uso de tecnologias
fotovoltaico en trama fotovoltaicas modulares
ortogonal modular como en fachada ventilada
parte de la piel gue proporcionen ritmo
arquitectonica. y repeticion a la

composicion
arquitectdnica.

Posicionamiento  vertical Uso de fachada
del vidrio fotovoltaico ventilada como
como parte de la envolvente

envolvente arquitectonica. arquitectonica en

zonas que signifiquen
mayor _ control de
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temperatura.

Uso del vidrio fotovoltaico
como componente
traslucido del sistema de
muro cortina.

Uso de fachada
ventilada en la mayor
parte del proyecto.

Aplicacién de tres niveles
de opacidad del vidrio
fotovoltaico 0%, 10% vy
30%, en zonas que se
necesite mayor o menor
intensidad luminica.

Uso de Muro cortina en

zonas que requieran
mayor  ingreso  de
iluminacion, como

parte de la envolvente
arquitectdnica.

Aplicacion de paneles Uso de muro cortina en
fotovoltaico en trama zonas de actividades
ortogonal modular como pertinentes.

parte de la piel

arquitecténica.

Posicionamiento  vertical Utilizacion de una
de paneles fotovoltaico trama y modulacion en
como parte de la el disefio del muro

envolvente arquitectdnica.

cortina que genere un
ritmo como parte de la
envolvente
arquitecténica.

Orientacion este-oeste de
paneles fotovoltaicos
como parte de la piel
arquitecténica.

Uso de Pérgola en
espacios abiertos como
medio de proteccién
solar y como parte de

la envolvente

arquitectonica.
Utilizacion estratégica de Emplazamiento y
paneles fotovoltaicos posicionamiento de

como parte de elementos
de proteccioén solar en sol
y sombras.

pérgolas con respecto
al  esto-oeste que
permita la  mayor
captacion de energia
solar.

Uso de paneles
fotovoltaicos emplazados
este-oeste y posicionados
a 15° con respecto a la
horizontal.

Uso de un angulo de
15 grados de
inclinacion  en los
componentes
horizontales de Ila
pérgola.

Uso de trama modular
en los componentes
horizontales de la
pérgola.

Fuente: Elaboracion Propia.
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CAPITULO 4. RESULTADOS
4.1 ESTUDIO DE CASOS ARQUITECTONICOS

Se obtuvo la matriz de cuatro casos ligados con las variables tecnologias
fotovoltaicas y envolvente arquitectonica los cuales se detallan a continuacion.

Tabla 06. Ficha de Analisis de Caso 1

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°: 1

Nombre del Laboratorios GENyO / Planho
Proyecto
Ubicacion Granada Afo: 2008 Area Total | 5633.0 m2
Espafia

DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Zonificacién | El proyecto basicamente consta de 3 grandes zonas:

Zona de laboratorios de investigacion, Zona Administrativa, y la Zona

de servicios generales

Programa El proyecto se resuelve en de 5 Niveles mas 4 sétanos;
Arqguitectonico | En los niveles inferiores se encuentran: los estacionamientos, y
servicios generales del edificio (maestranza, almacenes, cuarto de
maquinas).

En la primera planta se desarrolla toda la zona administrativa:
recepcién, secretarias, direccion, contabilidad, logistica, tesoreria,
administracién, entre otras.

Los cuatro pisos superiores se desarrollan los laboratorios de
investigacion, provistos de zonas de apoyo necesarias para Su
funcionamiento como areas de esterilizacidon, almacenes, camaras de
vacio entre otras.

DESCRIPSION DEL PROYECTO

El proyecto hace uso de fachada ventilada con vidrio fotovoltaico y menciona ademas

que la orientacion y forma de la parcela fueron factores determinantes en la implantacion

del mismo y en el disefio de cada fachada.

Indicador Marca (X) Marca (X) Indicador

Si Contiene Si Contiene
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Aplicacion de vidrio
fotovoltaico en trama
ortogonal modular como
parte de la piel
arquitectonica.

Uso de tecnologias
fotovoltaicas  modulares
en fachada ventilada que
proporcionen  ritmo vy
repeticion a la
composicion
arquitectonica.

Posicionamiento vertical del
vidrio fotovoltaico como
parte de la envolvente
arquitecténica.

Uso de fachada ventilada
como envolvente
arquitecténica en zonas
que signifiguen mayor
control de temperatura.

Uso del vidrio fotovoltaico
como componente
traslucido del sistema de
muro cortina.

Uso de fachada ventilada
en la mayor parte del
proyecto.

Aplicaciéon de tres niveles
de opacidad del vidrio
fotovoltaico 0%, 10% vy
30%, en zonas que se
necesite mayor o menor
intensidad luminica.

Uso de Muro cortina en
zonas que requieran

mayor ingreso de
iluminacion, como parte
de la envolvente

arquitecténica.

Aplicacion de  paneles
fotovoltaico en trama
ortogonal modular como
parte de la piel
arquitecténica.

Uso de muro cortina en
zonas de actividades
pertinentes.

Posicionamiento vertical de
paneles fotovoltaico como
parte de la envolvente
arquitectonica.

Utilizacion de una trama 'y
modulacion en el disefio
del muro cortina que
genere un ritmo como
parte de la envolvente
arquitectonica.

Orientacion este-oeste de
paneles fotovoltaicos como
parte de la piel
arquitectonica.

Uso de Pérgola en
espacios abiertos como
medio de proteccion solar
y como parte de la
envolvente arquitecténica.

Utilizacion estratégica de
paneles fotovoltaicos como
parte de elementos de
proteccion solar en sol y
sombras.

Emplazamiento y
posicionamiento de
pérgolas con respecto al
esto-oeste que permita la
mayor  captacion  de
energia solar.
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Uso de
fotovoltaicos

paneles
emplazados

Uso de un angulo de 15
grados de inclinacion en

este-oeste y posicionados los componentes
a 15° con respecto a la horizontales de la
horizontal. pérgola.
Uso de trama modular en
los componentes
horizontales de la
pérgola.

Los Laboratorios GENyO

Fuente: Elaboracién Propia.

/ Planho

se encuentran ubicados en la ciudad de

Granada en Espafia, en este proyecto la orientacion y el emplazamiento fueron

criterios determinantes durante su disefio, especificamente en la determinacion de

la envolvente arquitectdnica

El edificio se encuentra dividido por dos fachadas una racional orientada hacia el

sur este y otra al noroeste mas irregular, en la primera utilizan como parte de la

envolvente la fachada ventilada, por ser la zona de mayor incidencia solar, mientras

gue en el lado irregular utilizan la fachada ventilada compuesta de chapas de

aluminio gran onda.

La fachada ventilada utilizada en este edificio cuenta como componente vertical al

vidrio fotovoltaico, el cual tiene mdltiples caracteristicas como: transformar la

energia del sol en energia eléctrica, acondicionamiento acustico, térmico y luminico,

como caracteristica adicional este vidrio tiene la propiedad de dejar pasar la luz

solar y retener o filtrar los rayos ultravioletas e infrarrojos dafiinos para el ser

humano.

El vidrio provee de modulacion a la fachada ventilada, esta modulacion se da segun

el formato de vidrio utilizado en este caso se asume que el formato de vidrio

utilizado es de aproximadamente 1.80 por 0.60, exteriormente esta modulacion se

identifica como una trama ortogonal presente en casi toda la edificacién.

Como caracteristica adicional tenemos que mencionar que le vidrio fotovoltaico

puede ser utilizado en diferentes opacidades que van desde el 0% hasta el 100%

donde cero % es totalmente oscuro y 100% totalmente translucido.

Los Laboratorios GENyO / Planho, utilizan 0%, 10% y 30% de opacidad, en sus

vidrios fotovoltaicos, que sumado a la modulaciéon ya mencionada y a la trama

proveen a la edificacion de un ritmo y repeticion a lo largo de toda la fachada

ventilada, logrando de eta forma que la envolvente arquitectonica tenga un caracter
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N

moderno, ladico, que invite a los usuarios a crear conciencia del disefio y manejo

sostenibles de las edificaciones, mediante uso de energias limpias.
El vidrio fotovoltaico capta energia solar y la transforma en energia eléctrica
utiizado en las instalaciones de la edificacion como: laboratorios y oficinas,

almacenes, y donde se requiera.

Figura 7: Fachada Ventilada y Vidrio Fotovoltaico

/\ ESTRUCTURA DE FACHADA
l

EXTERIOR NTEROR

<
m
z
-
-
>
)
>

VIDRIO FOTOVOLTAICO

CAPA
INTERIOR

MODULACION

_._
—

TRAMA
ORTOGONAL

TRE NIVELES DE OPACIDAD

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 07. Matriz de ponderacién de andlisis del Caso 2

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°: 2

Nombre del Instituto Nacional de Ortodoncia
Proyecto
Ubicacion Santiago -Chile | Afio: | 2017 |  AreaTotal | 5633.0 m2.

DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Zonificacion

El proyecto cuenta con la siguiente zonificacion: Zona administrativa,
Zona de Ayuda al Diagnostico, Zona de Farmacia, Zona de Consultorio,

Zona de Cirugia y Zona de Servicios Generales.

Programa

Arquitectonico

vestidores,

Cada una de las zonas esta formada por areas como:

Zona Administrativa: recepcion, administracion direccion, sub direccion,
sala de reuniones, secretaria, logistica, tesoreria.

Zona de Ayuda al Diagndstico: rayos X
Zona de Farmacia: area de ventas, almacén, caja.
Zona de Consultorio: Consultorios externos

Zona de Cirugia: area blanca, quiréfanos, salas de recuperacion,

Zona de Servicios Generales: almacenes, lavanderia, maestranza,

DESCRIPSION DEL PROYECTO

Instituto Nacional de Ortodoncia es una edificacion que utiliza la fachada ventilada como
parte de su envolvente arquitectdnica en tres de sus cuatro caras. El emplazamiento y la

incidencia solar fue el factor determinante para la ubicacion de la fachada ventilada.

arquitectonica.

Indicador Marca (X) Marca Indicador
Si Contiene (X)
Si
Contien
e

Aplicacion de vidrio X Uso de tecnologias
fotovoltaico en  trama fotovoltaicas modulares en
ortogonal modular como fachada ventilada que
parte de la piel proporcionen ritmo y

repeticion a la composicion
arquitectonica.
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Posicionamiento vertical X Uso de fachada ventilada

del vidrio fotovoltaico como como envolvente

parte de la envolvente arquitecténica en zonas que

arquitectonica. signifiguen mayor control de
temperatura.

Uso del vidrio fotovoltaico X Uso de fachada ventilada en

como componente la mayor parte del proyecto.

traslucido del sistema de
muro cortina.

Aplicacién de tres niveles Uso de Muro cortina en zonas
de opacidad del vidrio gue requieran mayor ingreso
fotovoltaico 0%, 10% vy de iluminacién, como parte de
30%, en zonas que se la envolvente arquitecténica.

necesite mayor 0 menor
intensidad luminica.

Aplicacion de  paneles X Uso de muro cortina en zonas
fotovoltaico en  trama de actividades pertinentes.
ortogonal modular como

parte de la piel

arquitectonica.

Posicionamiento vertical de X Utilizacion de una trama y
paneles fotovoltaico como modulacion en el disefio del
parte de la envolvente muro cortina que genere un
arquitecténica. rtmo como parte de la

envolvente arquitecténica.

Orientacion este-oeste de X Uso de Pérgola en espacios
paneles fotovoltaicos como abiertos como medio de
parte de la piel proteccion solar y como parte
arquitecténica. de la envolvente

arquitectonica.

Utilizacion estratégica de Emplazamiento y
paneles fotovoltaicos como posicionamiento de pérgolas
parte de elementos de con respecto al esto-oeste
proteccion solar en sol y que permita la  mayor
sombras. captacion de energia solar.
Uso de paneles Uso de un angulo de 15
fotovoltaicos emplazados grados de inclinaciéon en los
este-oeste y posicionados componentes horizontales de
a 15° con respecto a la la pérgola.

horizontal.

Uso de trama modular en los
componentes horizontales de
la pérgola.

Chéavez Mercado, Milagritos del Carmen Péag. 61



’

UNIVERSIDAD ENVOLVENTE ARQUITECTONICA PARA EL DISENO DE UN CAMAL Y

L
}4 USO DE TECNOLOGIAS FOTOVOLTAICAS APLICADOS EN UNA
PRIVADA DEL NORTE CENTRO INTEGRAL DE SANIDAD ANIMAL EN EL DISTRITO DE LAREDO

Fuente: Elaboracién Propia.

Instituto Nacional de Ortodoncia se encuentra ubicado en Santiago de Chile,
es una edificacion del tipo de salud y cuenta con un area de 5633.0 m2.

La edificacién hace uso de la fachada ventilada altamente tecnolégica como
parte de su envolvente arquitectonica en tres de sus cuatro caras, por lo
tanto el emplazamiento, posicionamiento, asolamiento y su respectivo
andlisis de incidencia solar fueron factores determinantes.

El Instituto Nacional de Ortodoncia hace uso de una fachada ventilada como
parte de su envolvente arquitectonica en los pisos superiores de la
edificacion, asi mismo como parte de los componentes verticales del sistema
de fachada ventilada se hace uso de paneles solares fotovoltaicos.

Los paneles se encuentran orientados de acuerdo a un analisis previo de
incidencia solar donde se concluy6 que la mayor incidencia solar es de este-
oeste, ubicandose en esta orientacion lo paneles (la mejor orientacion de los
paneles solares determinara la mayor ganancia de energia), asi mismo el
andlisis de asolamiento e incidencia solar determino que el volumen que
comprende al proyecto se giraria en orientacion este —oeste.

Se puede observar que los paneles solares dispuestos en la fachada
ventilada conforman una trama ortogonal con ritmo y repeticion que a la vez
provee de caracter a la edificacion.

El uso de la fachada ventilada se casi en el 100% del proyecto,
especificamente en tres de las cuatro fachadas del proyecto, sin embargo
solo fue utilizada donde se necesite de sus caracteristicas de control de
temperatura, como es la parte superior de la edificacion donde se
encuentran las zonas de cirugia y ayuda al diagnostico.

Los paneles fotovoltaicos utilizados son de silicio amorfo y captan la energia
solar para transformarla en energia eléctrica a ser utilizada en las

instalaciones de la edificacion, haciendo
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Figura 8: Trama ortogonal en paneles y asolamientos

TRAMA ORTOGOMAL

FORMADA POR PANELES
FOTOVOLTAICOS

MODULACION FORMADA,
POR PANELES

.... o

Fuente: Elaboracién Propia.

VOLUMEN GIRADO

E-O PARA MAYOR
GANANCIA SOLAR

ZONA DE MAYOR
INCIDENCIA SOLAR

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 08. Matriz de ponderacion de andlisis del Caso 3

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°: 3 ‘

Nombre del Universidad de Washington
Proyecto
Ubicacion Washington Afo: Area Total | 17 000m2
-USA

DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Zonificacion | El pabellén de Investigacion del a Universidad de Washington

cuenta con zonas pedagdgicas, zonas de investigacion y
laboratorios, zonas de servicios generales, zonas de interaccion

Zona de servicios complementarios.

Programa Cada una de las zonas esta formada por 4reas como:
Arquitectonico | Zona Pedagogica: Aulas, talleres, sala de conferencia.
Zona de Investigacion y Laboratorios: Laboratorios, Oficinas de
Investigacion, Areas de apoyo (esterilizacion, centrifuga, hornos,
almacene, etc.)
Zona de Interaccion: parques y plazas
Zona de Servicios Complementarios: cafeteria, biblioteca
Zona de Servicios generales: Generales: almacenes,
lavanderia, maestranza.

DESCRIPSION DEL PROYECTO

El edificio estad concebido como un proyecto sostenible, con adecuado manejo de

la eficiencia energética y uso de energias renovables.

El disefio de la edificaciones tuvo a cargo de un grupo de estudiantes en
cooperacion con el estudio Perkins + Will, los cuales modificaron el tipico muro
cortina creando un sistema de aletas verticales orientadas sur- oeste en las

cuales utilizaron el vidrio fotovoltaico.

Indicador Marca (X) Marca (X) Indicador
Si Contiene | Si Contiene
Aplicacion de  vidrio X Uso de tecnologias
fotovoltaico en trama fotovoltaicas modulares
ortogonal modular como en fachada ventilada que
parte  de la piel proporcionen ritmo 'y
arquitectonica. repeticion a la
composicion
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arquitectonica.

Posicionamiento vertical
del vidrio fotovoltaico
como parte de la
envolvente
arquitectonica.

Uso de fachada
ventilada como
envolvente

arquitecténica en zonas
que signifiquen mayor
control de temperatura.

Uso del vidrio
fotovoltaico como
componente  traslucido
del sistema de muro
cortina.

Uso de fachada
ventilada en la mayor
parte del proyecto.

Aplicacion de tres
niveles de opacidad del
vidrio fotovoltaico 0%,
10% y 30%, en zonas
que se necesite mayor o
menor intensidad
luminica.

Uso de Muro cortina en
zonas que requieran

mayor ingreso de
iluminacion, como parte
de la envolvente

arquitecténica.

Aplicacibn de paneles
fotovoltaico en trama
ortogonal modular como
parte de la piel
arquitecténica.

Uso de muro cortina en
zonas de actividades
pertinentes.

Posicionamiento vertical
de paneles fotovoltaico
como parte de la
envolvente
arquitecténica.

Utilizacion de una trama
y modulaciébn en el
disefio del muro cortina
que genere un ritmo
como parte de la
envolvente
arquitectonica.

Orientacion  este-oeste
de paneles fotovoltaicos
como parte de la piel
arquitectonica.

Uso de Pérgola en
espacios abiertos como
medio de proteccion
solar y como parte de la
envolvente
arquitecténica.

Utilizacion estratégica de
paneles fotovoltaicos
como parte de
elementos de proteccién
solar en sol y sombras.

Emplazamiento y
posicionamiento de
pérgolas con respecto al
esto-oeste que permita
la mayor captacion de
energia solar.

Uso de paneles
fotovoltaicos emplazados
este-oeste y

posicionados a 15° con
respecto a la horizontal.

Uso de un angulo de 15
grados de inclinacion en
los componentes
horizontales de la
pérgola.
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Uso de trama modular
en los componentes
horizontales de la
pérgola.

Fuente: Elaboracién Propia.

La Universidad de Washington ubicada en Washington Estados Unidos,
implemento el pabellon de biologia e investigacion para estudiantes, el cual
cuenta con siete pisos mas dos sétanos, y esta concebido como un proyecto
sostenible, con adecuado manejo de la eficiencia energética y uso de energias
renovables.

El disefio de la edificaciones tuvo a cargo de un grupo de estudiantes en
cooperacion con el estudio Perkins + Will, los cuales propusieron la modificaron
del tipico muro cortina por lo cual proponen un sistema de aletas verticales
orientadas sur- oeste con la finalidad de lograr captar la mayor incidencia solar.
Las aletas verticales se encuentran formadas por vidrio fotovoltaico con células
solares de silicio amorfo, obteniéndose una trama modular a lo largo de toda la
envolvente arquitectdnica proveyendo de ritmo y repeticion a la edificacion.

Estas aletas consistes en modulos de vidrio fotovoltaico alargado ubicado en un
Angulo de 90° grados con respecto al muro cortina base.

Cada una de las aletas se encuentra girada de tal forma que pueda aprovechar la
mayor incidencia solar, en el caso de esta edificacion por encontrase en el
meridiano norte sera de sur- oeste.

El giro de cada aleta esta calculado de tal forma que evita el autos sombreamiento
gue pueda afectar el rendimiento energetico del sistema.

El vidrio que conforma las aletas deja pasar el 20% de luz a través de la aleta.
Este sistema de muro cortina permite el ingreso de iluminacién todo el edificio,
gue adicionado a las caracteristicas acusticas térmicas luminicas y de proteccion
solar del vidrio hacen posible su implementacion y dotacién de las mejores
caracteristicas para el desarrollo de las actividades pedagdgicas.

Con la implementacion del muro cortina fotovoltaica el edificio logro alcanzar el
100% de la autosuficiencia energéticamente hablando.

Esta propuesta busca ademdas crear conciencia sobre la innovacion y la
sostenibilidad en la arquitectura, haciendo posible el uso de tecnologias

fotovoltaicas en la envolvente arquitectonica por medio de la innovacion.
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Figura 9: Aletas Fotovoltaicas

TRAMA Y MODULACION

FORMADO POR ALETAS EN
MURO CORTINA

Fuente: Elaboracién Propia.

ALETAS

N o GIRADAS PARA
MAYOR

GANANCIA

b

ALETAS GIRADAS PARA
MAYOR GANANCIA SOLAR

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 09. Matriz de ponderacion de andlisis del Caso 4

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°: 4 ‘

Arquitectonico

Nombre del Twin City Tower
Proyecto
Ubicacion Braislava- Afio: Area Total
Eslovenia
DATOS GENERALES DEL PROYECTO
Zonificacion | El edificio de oficinas Twin City Tower se encuentra dividido en
cuatro grandes zonas: Zona Administrativa, Zona de Oficinas,
Zona de Servicios Complementarios y Zona de Servicios
Generales.
Programa Zona Administrativa: oficinas, sala de conferencias, sala de

reuniones.

Zona de Oficinas: Oficinas, Salas de Conferencias, Sala de
Reuniones, Cafeterias.

Zona de Servicios Complementarios: cafeteria.

Zona de Servicios generales: Generales: almacenes,
lavanderia, maestranza.

Zona de Servicios Complementarios: biblioteca

DESCRIPSION DEL PROYECTO

El Twin City Tower es un edificio de oficinas, que busca reflejar el patrimonio de
la antigua zona industrial, por lo cual utilizan el muro cortina como parte de su
envolvente arquitecténica en todo el edificio, este muro cortina utiliza a su vez el
vidrio fotovoltaico de silicio amorfo como parte de sus componente verticales.

Indicador Marca (X) Marca (X) Indicador

Si Contiene | Si Contiene

arquitectonica.

Aplicacion de  vidrio X Uso de tecnologias
fotovoltaico en trama fotovoltaicas modulares
ortogonal modular como en fachada ventilada
parte de la piel gue proporcionen ritmo

y repeticibn a la
composicion
arquitecténica.

como parte
envolvente
arquitectonica.

Posicionamiento vertical X Uso de fachada
del vidrio fotovoltaico ventilada como

de la envolvente

arquitectonica en zonas
que signifiguen mayor
control de temperatura.

Uso del
fotovoltaico

vidrio X Uso de fachada
como ventilada en la mayor
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componente traslucido
del sistema de muro
cortina.

parte del proyecto.

Aplicacién de tres X X Uso de Muro cortina en
niveles de opacidad del zonas que requieran
vidrio fotovoltaico 0%, mayor ingreso  de
10% y 30%, en zonas iluminacién, como parte
gue se necesite mayor o de la envolvente
menor intensidad arquitectdnica.
luminica.

Aplicacion de paneles X Uso de muro cortina en
fotovoltaico en trama zonas de actividades
ortogonal modular como pertinentes.

parte  de la piel

arquitectonica.

Posicionamiento vertical X Utilizacion de una

de paneles fotovoltaico
como parte de la
envolvente
arquitectonica.

trama y modulacion en
el disefio del muro
cortina que genere un
ritmo como parte de la
envolvente
arquitecténica.

Orientacion  este-oeste
de paneles fotovoltaicos
como parte de la piel
arquitectonica.

Uso de Pérgola en
espacios abiertos como
medio de proteccion
solar y como parte de

la envolvente

arquitecténica.
Utilizacion estratégica de Emplazamiento y
paneles fotovoltaicos posicionamiento de
como parte de pérgolas con respecto

elementos de proteccion
solar en sol y sombras.

al  esto-oeste que
permita la mayor
captacién de energia
solar.

Uso de paneles
fotovoltaicos emplazados
este-oeste y

posicionados a 15° con
respecto a la horizontal.

Uso de un angulo de
15 grados de
inclinaciébn  en los
componentes
horizontales de la
pérgola.

Uso de trama modular
en los componentes
horizontales de la
pérgola.

Fuente: Elaboracién Propia.
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El Twin City Tower es un edificio de oficinas ubicado en Braislava-Eslovenia, que
busca reflejar el patrimonio de la antigua zona industrial.

Se propuso el uso de un muro cortina como parte de su envolvente arquitecténica
en todo el edificio, que pueda reflejar en su la antigua zona industrial.

Como componente vertical del muro cortina se ha utilizado el vidrio fotovoltaico de
silicio amorfo en tonalidad negra, de medidas variadas, de acuerdo a la modulacion
del muro cortina, y los ambientes interiores que este alberga, se ha logrado
determinar que los existen modulaciones de vidrio de hasta 4 metros de largo.

La modulacion dispuesta por el vidrio en piezas de 4, 3, 2y 1 metro, ubicandose
las de menor tamafo las que estas ubicadas la parte inferior, a medida que el
proyecto va elevandose verticalmente el tamafio de los pafios de vidrio van
incrementandose periédicamente creando la sensacién que el muro cortina tiene
forma de espiral.

La modulacién del vidrio conforma ademas una trama a lo largo de toda la
envolvente arquitecténica.

El edificio busca reflejar una espiral en ascenso, es asi que propone el uso de
diferentes modulo como parte del muro cortina, que dan la sensacién de dicho
espiral.

La opacidad de vidrio utilizada es la mas alta debido a las condiciones climaticas
del entorno, y a que las caracteristicas funcionales del edificio lo requieren.

El vidrio fotovoltaico escogido en este proyecto tiene la capacidad de retener
energia solar indiferentemente de la ubicacién, orientacién y Angulo en que se
encuentre posicionado, es por tal motivo que le edificio se encuentra totalmente
recubierto por este muro cortina.

La utilizacién del vidrio fotovoltaico como parte de la envolvente arquitectdnica,
mejoro adicionalmente las condiciones de confort acustico, térmico y luminico hacia
el interior del edificio debido a que dicho vidrio cuenta con caracteristicas de

aislamiento acustico y térmico.
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Figura 10: Trama en Vidrio Fotovoltaico

Fuente: Elaboracién Propia.
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 10. Matriz de ponderacion de andlisis del Caso 5

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°: 5 ‘

Arquitectonico

Nombre del Universidad Mohamed
Proyecto
Ubicacion Marruecos Afio: 600 m2 Area Total
DATOS GENERALES DEL PROYECTO
Zonificacion | Zona pedagdgica, Zona de Servicios Complementarios, Zona
Administrativa, Zona de Servicios Complementarios y Zona de
Investigacion.
Programa Zona Pedagdgica: Aulas, talleres, sala de conferencia.

Zona de Investigacion y Laboratorios: Laboratorios, Oficinas de
Investigacion,

Zona de Interaccién: parques y plazas

Zona de Servicios Complementarios: cafeteria, biblioteca

Zona de Servicios generales: Generales: almacenes,

lavanderia, maestranza

DESCRIPSION DEL PROYECTO

recorrido.

La Universidad Mohamed ubicada en Marrueco, lugar donde las condiciones
climaticas son extremas, propone el uso de pérgolas en las areas de circulaciéon

entre edificaciones con la finalidad de proveer de sombra al usuarios durante su

Indicador Marca (X) Marca (X) Indicador

Si Contiene | Si Contiene

como parte
envolvente
arquitectonica.

Aplicacibn  de  vidrio X Uso de tecnologias
fotovoltaico en trama fotovoltaicas modulares
ortogonal modular como en fachada ventilada que
parte de la piel proporcionen  ritmo 'y
arquitectonica. repeticion a la
composicion
arquitectonica.
Paosicionamiento vertical Uso de fachada
del vidrio fotovoltaico ventilada como

de Ia envolvente
arquitecténica en zonas
que signifiquen mayor
control de temperatura.

Uso del
fotovoltaico
componente

cortina.

vidrio Uso de fachada
como ventilada en la mayor
traslucido parte del proyecto.

del sistema de muro
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Aplicacion de tres

Uso de Muro cortina en

niveles de opacidad del zohas que requieran
vidrio fotovoltaico 0%, mayor ingreso de
10% y 30%, en zonas iluminaciéon, como parte
que se necesite mayor o de la envolvente
menor intensidad arquitectonica.

luminica.

Aplicacion de paneles
fotovoltaico en trama
ortogonal modular como
parte de la piel
arquitecténica.

Uso de muro cortina en
zonas de actividades
pertinentes.

Posicionamiento vertical
de paneles fotovoltaico

Utilizacion de una trama
y modulaciébn en el

como parte de la disefio del muro cortina
envolvente gque genere un ritmo
arquitectonica. como parte de la
envolvente
arquitecténica.
Orientacion  este-oeste X Uso de Pérgola en
de paneles fotovoltaicos espacios abiertos como
como parte de la piel medio de proteccion
arquitecténica. solar y como parte de la
envolvente
arquitectonica.
Utilizacion estratégica de X X Emplazamiento y
paneles fotovoltaicos posicionamiento de
como parte de pérgolas con respecto al
elementos de proteccién esto-oeste que permita
solar en sol y sombras. la mayor captacion de
energia solar.
Uso de paneles X X Uso de un angulo de 15
fotovoltaicos emplazados grados de inclinacién en
este-oeste y los componentes
posicionados a 15° con horizontales de la
respecto a la horizontal. pérgola.
X Uso de trama modular
en los componentes

horizontales de la
pérgola.

Fuente: Elaboracién Propia.
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La Universidad Mohamed ubicada en Marrueco, lugar donde las condiciones
climaticas son extremas, las elevadas temperaturas pueden llegar hasta los 40° C,
haciendo que cualquier disefio arquitectonico considere siempre como uno de sus
criterios el sombreamiento para el paso de los usuarios de una edificacién a otra.
Esta universidad se encuentra formando parte del plan “Ciudades verdes por lo
tanto todas las soluciones arquitecténicas que puedan implementar dentro de su
campus debe estar ligado a mejorar la sostenibilidad y la eficiencia energética.

Es en este sentido que la Universidad Mohamed propone el uso de pérgolas en las
areas de circulacion entre edificaciones con la finalidad de proveer de sombra a los
usuarios durante su recorrido.

La edificacion propone el reemplazo de los elementos horizontales tipicos de las
pérgolas por la utilizacién de vidrio fotovoltaico de silicio cristalino, que actia como
filtro de las radiaciones nocivas para la salud como la ultravioleta e infrarroja y que
ademas transforma la energia solar en energia eléctrica a ser utilizada en las
edificaciones del campus.

Estas pérgolas estan disefiadas con la finalidad de recibir la mayor incidencia solar,
ubicando el elemento horizontal de la pérgola en Angulo de 15° con respecto a la
horizontal.

El disefio de pérgolas de la Universidad Mohamed propone no solo el uso de
pérgolas de tipo ortogonal sino pérgolas de tipo sinuoso, las cuales han pasado por
todo un estudio de la incidencia solar y movimiento de sol que determinaron las
curvaturas necesarias para la mayor ganancia solar y produccién de energia
eléctrica.

Estas ultimas no usan el sistema estructural convencional de las pérgolas, sino usa
dos puntos de apoyo hacia tierra, de cada punto de apoyo se desprenden tres
ramificaciones que contribuyen al sostenimiento de las panchas de vidrio

fotovoltaico.
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Figura 11: Pergola Fotovoltaica

ANGULO DE 15° CON RESPECTO A LA HORIZONTAL

Fuente: Elaboracion Propia.

TRAMA FORMADA POR PANELES FOTOVOLTAICOS
COMO PARTE DE LOS ELEMENTOS
HORIZONTALES DE LA PERGOLA

| - - \
- - - \
f

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 11. Matriz de ponderacion de andlisis del Caso 6

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°: 6 ‘

Nombre del Plaza Mirta Elena Garcia

Proyecto

Ubicacion Mendoza Afo: Area Total

Argentina
DATOS GENERALES DEL PROYECTO
Zonificacion | Zona de Recreacion Activa
Zona de Recreacién Pasiva.
Programa | Area de Bancas, Areas verdes, Area de Juegos
Arquitectonico

DESCRIPSION DEL PROYECTO

La remodelacién de la plaza, Mirta Elena Garcia propuso e implemento pérgolas
que provean de sombra durante el recorrido y zonas de descanso de la plaza,
esta pérgolas tienen la particularidad de ser pérgolas donde los elementos

horizontales han sido reemplazados por paneles fotovoltaicos.

ortogonal modular como

Indicador Marca (X) Marca (X) Indicador
Si Contiene | Si Contiene
Aplicacion  de  vidrio Uso de tecnologias
fotovoltaico en trama fotovoltaicas modulares

en fachada ventilada que

arquitecténica.

parte  de la piel proporcionen  ritmo vy

arquitectonica. repeticion a la
composicion
arquitecténica.

Posicionamiento vertical Uso de fachada

del vidrio fotovoltaico ventilada como

como parte de la envolvente

envolvente arquitecténica en zonas

que signifiquen mayor
control de temperatura.

Uso del vidrio
fotovoltaico como
componente  traslucido
del sistema de muro

cortina.

Uso de fachada
ventilada en la mayor
parte del proyecto.

Aplicacion de tres
niveles de opacidad del
vidrio  fotovoltaico 0%,

Uso de Muro cortina en
zonas que requieran
mayor ingreso de
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10% y 30%, en zonas
gue se necesite mayor o
menor intensidad
luminica.

iluminaciéon, como parte
de la envolvente
arquitecténica.

Aplicacion de paneles
fotovoltaico en trama
ortogonal modular como
parte  de la piel
arquitectonica.

Uso de muro cortina en
zonas de actividades
pertinentes.

Posicionamiento vertical
de paneles fotovoltaico
como parte de la
envolvente
arquitecténica.

Utilizacion de una trama
y modulacion en el
disefio del muro cortina
que genere un ritmo
como parte de la
envolvente
arquitecténica.

Orientacion  este-oeste X Uso de Pérgola en
de paneles fotovoltaicos espacios abiertos como
como parte de la piel medio de proteccion
arquitecténica. solar y como parte de la
envolvente
arquitecténica.
Utilizacion estratégica de X X Emplazamiento y
paneles fotovoltaicos posicionamiento de
como parte de pérgolas con respecto al

elementos de proteccién
solar en sol y sombras.

esto-oeste que permita
la mayor captacion de
energia solar.

Uso de paneles
fotovoltaicos emplazados
este-oeste y

posicionados a 15° con
respecto a la horizontal.

Uso de un angulo de 15
grados de inclinacién en
los componentes
horizontales de la
pérgola.

Uso de trama modular
en los componentes
horizontales de la
pérgola.

Fuente: Elaboracion Propia.
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La plaza Mirta Elena Garcia ubicada en la provincia de Mendoza Argentina
es un claro ejemplo de innovacion y uso adecuado de tecnologias
fotovoltaicas en pro de la arquitectura sostenible, Sudamérica

La remodelacion de la plaza, propuso la implementacion de pérgolas que
provean de sombra durante el recorrido y zonas de descanso de la plaza.
Estas pérgolas tienen la particularidad de haber reemplazado los elementos
horizontales por paneles fotovoltaicos.

Las pérgolas se encuentran conformadas por una base tubular que sostiene
a cuatro paletas semicirculares en las cuales se cuenta anclado el panel
fotovoltaico.

Cada pérgola contiene seis paletas semi circulares. Estas aletas semi
circulares se encuentra en orientacion este — oeste, dispuesto a maneras de
hogas cuatro de ellas se encuentran orientadas hacia el este donde hay la
mayor incidencia solar mientras que las otras dos se encuentra orientadas
hacia el oeste, con esto garantizan la mayor captacion de energia solar.

La energia generada por estos paneles sirve para la alimentacién de la
iluminacion de la plaza, contribuyendo de esta forma con la sostenibilidad
dela ciudad.

Las pérgolas tienen una altura de 3.50 m hasta donde empieza las paletas
semi circulares estas paletas tienen un didmetro aproximado de 0.90 cm en
su eje horizontal mientras que en su eje vertical tienen un diametro

aproximado de 0.60m.
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Figura 12: Pérgola Fotovoltaica

Sector
fotovoltaico

Sector
soporte

————— g —————
1
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i
1

MEDIDAS DE LA
PALETA

DISTRIBUCION DE
PALETAS SEMI
CIRCULATES

Fuente: Elaboracién Propia.
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TABLA12: Cuadro Comparativo de Casos

CUADRO COMPARATIVO DE CASOS ‘

CASO |CASO |CASO |CASO |CASO |CASO | RESULTADO
VARIABLE N1° 1 2 3 4 5 6

Labora | | otituto | UNiver | Twin | Univer | Plaza

torios : sidad City |sidad | Mirta
TECNOLOGIAS FOTOVOLTAICAS Nacion

GENy | ge|de Tower | Moha EIenall
INDICADOR O /|ortodo |Washi med | Garcia

Planho | ncia ngton
Aplicacién de vidrio fotovoltaico en trama ortogonal modular como | X X X X Caso: 1.3.45
parte de la piel arquitectonica. T
Posicionamiento vertical del vidrio fotovoltaico como parte de la | X X X Caso: 1,34
envolvente arquitectonica.
Uso del vidrio fotovoltaico como componente traslucido del sistema X X Caso: 3,4
de muro cortina.
Aplicacion de tres niveles de opacidad del vidrio fotovoltaico 0%, | X X Caso: 1,4
10% y 30%, en zonas que se necesite mayor o menor intensidad
luminica.
Aplicacion de paneles fotovoltaico en trama ortogonal modular X X X Caso0:2,5,6
como parte de la piel arquitecténica.
Posicionamiento vertical de paneles fotovoltaico como parte de la X Caso:2
envolvente arquitectonica.
Orientacion este-oeste de paneles fotovoltaicos como parte de la X X X Caso0:2,5,6
piel arquitectonica.
Utilizacion estratégica de paneles fotovoltaicos como parte de X X Caso0:5,6
elementos de proteccion solar en sol y sombras.
Uso de paneles fotovoltaicos emplazados este-oeste vy X Caso:5
posicionados a 15° con respecto a la horizontal.
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CUADRO COMPARATIVO DE CASOS ‘

CASO | CASO |CASO |CASO |CASO |CASO | RESULTADO
VARIABLE N1° 1 2 3 4 5 6

Labora - Univer Twin | Univer | Plaza

ori Instituto dad City dad Mirta

orios i sidal sida
ENVOLVENTE ARQUITECTONICA Nacion

Q GENy |ga ge|de Tower | Moha EIen:il

INDICADOR O  /|oOrodo | Washi med | Garcia

Planho | ncia ngton
Uso de tecnologias fotovoltaicas modulares en fachada ventilada | X X Caso: 1,2
que proporcionen ritmo y repeticién a la composicién arquitectonica.
Uso de fachada ventilada como envolvente arquitectonica en zonas | X X Caso: 1,2
que signifiquen mayor control de temperatura.
Uso de fachada ventilada en la mayor parte del proyecto. X X Caso: 1,2
Uso de Muro cortina en zonas que requieran mayor ingreso de X X Caso: 3,4
iluminacién, como parte de la envolvente arguitecténica.
Uso de muro cortina en zonas de actividades pertinentes. X X Caso: 3,4
Utilizacion de una trama y modulacion en el disefio del muro cortina X X Caso: 3,4
gue genere un ritmo como parte de la envolvente arquitecténica.
Uso de Pérgola en espacios abiertos como medio de proteccion X X Caso:5,6
solar y como parte de la envolvente arquitecténica.
Emplazamiento y posicionamiento de pérgolas con respecto al X X Caso:5,6
esto-oeste que permita la mayor captacion de energia solar.
Uso de un angulo de 15 grados de inclinacion en los componentes X Caso:5
horizontales de la pérgola.
Uso de trama modular en los componentes horizontales de la X X Caso:5,6
pérgola.

Chéavez Mercado, Milagritos del Carmen Pag. 81



’

UNIVERSIDAD ENVOLVENTE ARQUITECTONICA PARA EL DISENO DE UN CAMAL Y

.
}4 USO DE TECNOLOGIAS FOTOVOLTAICAS APLICADOS EN UNA
PRIVADA DEL NORTE CENTRO INTEGRAL DE SANIDAD ANIMAL EN EL DISTRITO DE LAREDO

A partir de los casos analizados, se obtuvieron las siguientes conclusiones, en las
cuales se pueden verificar los lineamientos de disefio obtenidos del analisis de
antecedentes y la revisién de las bases tedricas. Del total de los casos se destacan

los siguientes:

e Verifica los Casos 1, 3, 4, y 5 la aplicacion de vidrio fotovoltaico en trama

ortogonal modular como parte de la piel arquitecténica.

e Verifica los Casos 1, 3, y 4 el uso de posicionamiento vertical del vidrio

fotovoltaico como parte de la envolvente arquitecténica.

o Verifica los Casos 3 y 4 el Uso del vidrio fotovoltaico como componente

traslucido del sistema de muro cortina.

e Verifica los Casos 1y 4 la Aplicacion de tres niveles de opacidad del vidrio
fotovoltaico 0%, 10% y 30%, en zonas que se necesite mayor 0 menor

intensidad luminica.

¢ Verifica los Casos 2, 5y 6 la aplicacién de paneles fotovoltaico en trama

ortogonal modular como parte de la piel arquitecténica.

e Verifica los Casos 5y 6 la utilizacion estratégica de paneles fotovoltaicos

como parte de elementos de protecciéon solar en sol y sombras.

e Verifica los Casos 1y 2 el uso de tecnologias fotovoltaicas modulares en
fachada ventilada que proporcionen ritmo y repeticion a la composicién

arquitectonica

o Verifica los Casos 1y 2 el uso de fachada ventilada como envolvente

arquitecténica en zonas que signifiguen mayor control de temperatura.

e Verifica los Casos 1y 2 el uso de fachada ventilada en la mayor parte del

proyecto.

o Verifica los Casos 3y 4 el uso de muro cortina en zonas de actividades

pertinentes.

e Verifica los Casos 3y 4 la utilizacion de una trama y modulacion en el
disefio del muro cortina que genere un ritmo como parte de la envolvente

arquitecténica.
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e Verifica los Casos 3 y 4 la utilizacion de una trama y modulacion en el
disefio del muro cortina que genere un ritmo como parte de la envolvente

arquitecténica.

o Verifica los Casos 5y 6 el uso de Pérgola en espacios abiertos como

medio de proteccion solar y como parte de la envolvente arquitectdnica.

o Verifica los Casos 5y 6 el emplazamiento y posicionamiento de pérgolas

con respecto al esto-oeste que permita la mayor captacion de energia solar.

e Verifica los Casos 5 y 6 el uso de trama modular en los componentes

horizontales de la pérgola.

4.2 CONCLUSIONES PARA LINEMIENTOS DE DISENO
Continuando con la investigacién y con base en el andlisis de casos realizado y los
resultados obtenidos, se determinaron los siguientes lineamientos de disefio,
indispensables a tener en cuenta en el disefio del Centro Integral de Sanidad

Animal en Laredo, con base en las variables estudiadas.

1. Uso de vidrio fotovoltaico en trama ortogonal modular adecuada para
generar ritmo y repeticion en la composicion arquitectdnica, logrando que el
objeto arquitecténico tenga un solo lenguaje en su envolvente

arquitectoénico.

2. Uso de vidrio fotovoltaico en posicionamiento vertical adecuado como
componente vertical de los sistemas de fachada ventilada y muro cortina,
contribuyendo a la generacién de volimenes puros y captacién de energia

solar.

3. Aplicacion de tres niveles de opacidad del vidrio fotovoltaico 0%, 10% y
30%, en zonas que se necesite mayor o menor intensidad luminica, con la
finalidad de mejor la incidencia solar hacia el interior de los edificios, asi
mismo hacia el exterior proyectara una trama y modulacién como parte de la

envolvente arquitectdnica.

4. Uso de paneles solares fotovoltaicos en trama ortogonal modular adecuada
para generar ritmo y repeticiébn en la composicidn arquitectonica, logrando
gue el objeto arquitecténico tenga un solo lenguaje en su envolvente

arquitecténico.

Chéavez Mercado, Milagritos del Carmen Péag. 83



’

UNIVERSIDAD ENVOLVENTE ARQUITECTONICA PARA EL DISENO DE UN CAMAL Y

.
}4 USO DE TECNOLOGIAS FOTOVOLTAICAS APLICADOS EN UNA
PRIVADA DEL NORTE CENTRO INTEGRAL DE SANIDAD ANIMAL EN EL DISTRITO DE LAREDO

5. Uso de paneles solares fotovoltaicos de forma estratégica como parte de
elementos de proteccion solar reemplazando los elementos horizontales en
pérgolas, de esta forma optimizar la captacion de energia solar y contribuir a

mejorar el confort térmico en los exteriores del hecho arquitectonico.

6. Uso de paneles solares fotovoltaicos emplazados de forma adecuada como
parte de los componentes horizontales de las pérgolas ubicAndose de este-

oeste y con inclinacion de 15° con respecto a la horizontal.

7. Uso de tecnologias fotovoltaicas modulares ubicadas de forma adecuada
como parte de la envolvente arquitectonica, mediante el uso de fachadas
ventiladas, muros cortina y pérgolas, que provean de modulacion y caracter

al hecho arquitectonico, como parte de la envolvente arquitecténica.

8. Uso de fachada ventilada ubicadas en adecuadas zonas que contribuyan al
control del confort térmico en las areas que se necesario almacenar baja o

elevadas temperaturas.

9. Uso de muro cortina ubicadas en adecuadas zonas que contribuyan al
control del confort luminico en las areas que se necesario ingresar mayor o

menor iluminacion.

10. Uso de trama y modulacion en escalas adecuadas, segin la modulacion del
vidrio propuesto en la fachada ventilada y muro cortina, conservando un

ritmo y repeticion, con el menos desperdicio de material.

11. Aplicacién de emplazamiento y posicionamiento de pérgola adecuado con
respecto al esto-oeste y angulo de inclinacibn de los componentes

horizontales que permita la mejorar captacion de energia solar.

12.Uso de trama modular con adecuada modulacién en los componentes
horizontales de la pérgola, que incremente el &area de cobertura, y

contribuyan con la modulacién y ritmo de la envolvente arquitectonica.
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CAPITULO 5. PROPUESTA ARQUITECTONICA

5.1 DIMENSIONAMIENTO Y ENVERGADURA
La poblacion objetivo del proyecto son los animales saca destinados a la
produccién de carne de vacuno, porcino, ovino y caprino, que llegaran al Camal y
Centro Integral de Sanidad Animal, con la finalidad de ser faenados y vendidos en

carcasa (carne), a los distintos mercados de la Provincia de Truijillo.

La poblacion de la provincia de Trujillo al afio 2007 segun el INEI es de 811 979
habitantes y proyectada al 2018 es de 1 028 258 habitantes, sin embargo los
equipamientos no son proyectados para satisfacer la demanda actual, son
proyectados para satisfacer la demanda en 30 afos, considerandose un indice de
crecimiento poblacional de 2.17 segun el censo el 2007 del INEI, y aplicando la
férmula de desarrollo poblacional se obtiene que al 2048 la provincia de Trujillo

tendra una poblacién de 1 957 960 habitantes.

Tabla 13. Consumo Anual de Carne de Vacunos, Porcino, Ovino y Caprino al 2018

y 2048 en la provincia de Truijillo

CONSUMO ANUAL EN KG. DE CARNE 2018 Y 2048
ESPECIE | pencapTa Koo | OUSUMOANUAL | iy
(fao) : AL 2048
VACUNOS 6.2 6375200 12139355
PORCINOS 6.8 6992155 13314131
CAPRINOS 1.96 2015386 3837603
OVINOS 0.24 246782 469911

Fuente: Ministerio de Agricultura y Elaboracion Propia

De la tabla superior muestra que el consumo per cépita de carne de vacuno en el
Perl segun la FAO es de 6.2 Kg, de carne de cerdo es de 6.8 Kg, de carne de
ovino es de 1.96 Kg. Y de carne de caprino es de 0.24 Kg., multiplicando estas
cifras por la cantidad de habitantes proyectada al 2048, se obtiene que se
necesitaran 12139355Kg. De carne de vacuno, 13314131Kg. De carne de porcino,
3837603Kg. De carne de caprino y 469911 Kg. Carne de ovino.

El Ministerio de agricultura afirma que la produccién de carcasa (carne fuera de
viseras, patas y cabeza) en vacunos es de 144 Kg./Animal en vacunos, 63.75
Kg./Animal en porcinos, 12.5 Kg./Animal en caprinos y 22.5 Kg./Animal en ovinos.

Con estos datos se determiné la demanda de carne de vacuno, porcino, caprino y
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ovino en cabezas de ganado o ganado de pie, mediante la division del consumo

anual entre los rendimientos de carcasa de cada especie.

Tabla 14. Demanda Anual de Vacunos, Porcino, Ovino y Caprino en Animales en
pie en 2018 y 2048 en la provincia de Trujillo

DEMANDA ANUAL DE ANIMALES EN PIE EN 2018 Y 2048
RENDIMIENTO | DEMANDA ANUAL | DEMANDA ANUAL
ESPECIE EN CARCASA EN ANIMALES DE | EN ANIMALES DE

(Kg./ANIMAL) PIE AL 2018 PIE AL 2048
VACUNOS 144 44272 84301
PORCINOS 63.75 109681 208849
CAPRINOS 12.5 161231 307008
OVINOS 22.5 10968 20885

Fuente: Ministerio de Agricultura y Elaboracion Propia

Del cuadro superior podemos concluir que la demanda anual de carne de vacunos
en funcion a los animales en pie al 2018 es de 84301 vacunos, 208849 porcinos,
307008 caprinos y 20885 ovinos.

Sin embargo para fines de calculos de la investigacién, a los resultados antes

mencionados se dividieron entre 365 para obtener la demanda diaria.

Tabla 15 Demanda Anual de Vacunos, Porcino, Ovino y Caprino en Animales en

pie en 2018 y 2048 en la provincia de Trujillo

DEMANDA DIARIA EN ANIMALES EN 2018 Y 2048
DEMANDA
ESPECIE D|ARA(;OEI|: Kg. AL Dix?(:_oﬂgnzm
VACUNOS 121 231
PORCINOS 300 572
CAPRINOS 442 841
OVINOS 30 57

Fuente: Ministerio de Agricultura y Elaboracion Propia

El cuadro superior muestra los resultados obtenidos en funcion a la demanda diaria,
obteniéndose que al 2048 habra una demanda diaria de 231 cabezas de vacunos
en pie, 572 cabezas de porcinos en pie, 442 cabezas de caprinos y 30 cabezas de
ovinos. Para la determinacién de la oferta se toma los datos histéricos del Ministerio

de Agricultura en cuanto a produccion de ganado vacuno, porcino, caprino y ovino
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entre los afios 2000 y 2011, asi mismo el ministerio de agricultura ha reportado que
los dltimos afios el incremento de la poblacion de vacunos en un 3%, 1% para
porcinos, 1% para caprinos y 1%, a estos datos se aplico la férmula de desarrollo
poblacional, para los afios 2018 y 2048.

Tabla 16. Oferta Diaria de Vacunos, Porcino, Ovino y Caprino en Animales en pie
en 2018 y 2048 en la provincia de Trujillo

OFERTA DE ANIMALES SACA DIARIO AL 2018
Y 2048
PROVINCIA 2018 2048
VACUNOS 13 31
PORCINOS 218 294
CAPRINOS 9 12
OVINOS 7 9

Fuente: Ministerio de Agricultura y Elaboracion Propia

De la Tabla 14 podemos concluir que la oferta al 2048 de vacunos serd de 31
vacunos, 294 porcinos, 12 caprinos y 9 ovinos, al realizar la oferta demanda en

cada una de las especies se obtienen los siguientes cuadros.

Tabla 17. Oferta - Demanda Diaria de Vacunos, Porcino, Ovino y Caprino en

Animales en pie en 2018 en la provincia de Trujillo

BALANCE OFERTA DEMANDA AL 2018 EN
PROVINCIA DE TRUJILLO
ESPECIE OFERTA 2018 DEMANDA 2018
VACUNOS 13 121
PORCINOS 218 300
CAPRINOS 9 442
OVINOS 7 30

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 18. Oferta- Demanda Diaria de Vacunos, Porcino, Ovino y Caprino en

Animales en pie en 2048 en la provincia de Trujillo

BALANCE OFERTA DEMANDA AL 2048 EN LA
PROVINCIA DE TRUJILLO
ESPECIE OFERTA 2048 DEMANDA 2048
VACUNOS 31 231
PORCINOS 294 572
CAPRINOS 12 841
OVINOS 9 57
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Fuente: Elaboracién Propia

De las tablas 15 y 16 podemos concluir que la oferta de animales que produce la
provincia de Trujillo es insuficiente comparada a la demanda existente, sin embargo
el Director del Camal del Porvenir afirma que la mayoria de animales beneficiados o
faenados en el cama son provenientes de las provincias de Ascope, Chepen y
Pacasmayo por la zona norte y las Provincias de Sanchez Carrién, Santiago de
Chuco, Pataz y Otuzco, de la sierra Libertefia. Ademas el Ministerio de Agricultura
nos proporciona la cantidad de cabezas de ganado al 2011 que llega la provincia de
Trujillo proveniente de las provincias de Ascope, Chepen, Pacasmayo, Sanchez
Carrién, Santiago de Chuco, Pataz y Otuzco, cantidades a las cuales se aplicé la
formula de desarrollo poblacional en las cuales se utlizaron como indice de
crecimiento los porcentajes antes mencionados por el Ministerio de agricultura 3 %

en vacunos, 1 % en porcinos, caprinos y ovinos.

Tabla 19. Oferta Diaria de Vacunos, en Animales en pie de 2018 y 2048 en la

provincia de Trujillo

CANTIDAD DE VACUNOS SACA DIARIO AL 2018 Y 2048
PROVINCIA 2018 2048
TRUJILLO 13 31
ASCOPE 6 14
OTUZCO 23 56
PATAZ 17 42
SANCHEZ CARRION 21 52
SANTIAGO. DE CHUCO 21 50

TOTAL 101 245

Fuente: Ministerio de Agricultura Elaboracion Propia

Tabla 20. Oferta Diaria de Porcinos, en Animales en pie de 2018 y 2048 en la

provincia de Truijillo

CANTIDAD DE PORCINOS SACA DIARIO AL 2018 Y 2048
PROVINCIA 2018 2048
TRUJILLO 218 294
ASCOPE 13 17
0TUZCO 57 77
PATAZ 36 48
SANCHEZ CARRION 38 51
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SANTIAGO. DE CHUCO 33 44
TOTAL 394 531

Fuente: Ministerio de Agricultura Elaboracion Propia

Tabla 21. Oferta Diaria de Caprinos, en Animales en pie de 2018 y 2048 en la

provincia de Trujillo

CANTIDAD DE CAPRINOS SACA DIARIO AL 2018 Y 2048
PROVINCIA 2018 2048
TRUJILLO 9 12
ASCOPE 7 9
0TUZCO 16 22
PATAZ 22 30
SANCHEZ CARRION 37 50
SANTIAGO. DE CHUCO 13 17
TOTAL 104 140

Fuente: Ministerio de Agricultura Elaboracion Propia

Tabla 22. Oferta Diaria de Ovinos, en Animales en pie de 2018 y 2048 en la

provincia de Truijillo

CANTIDAD DE OVINOS SACA DIARIO AL 2018 Y 2048
PROVINCIA 2018 2048
TRUJILLO 7 9
ASCOPE 9 12
0OTUZCO 82 111
PATAZ 74 99
SANCHEZ CARRION 132 178
SANTIAGO. DE CHUCO 89 120

TOTAL 392 529

Fuente: Ministerio de Agricultura Elaboracion Propia

De las tabas 17, 18, 19 y 20 concluimos que al 2048 la oferta total de vacunos,
porcinos, caprinos y ovinos provenientes de Trujillo, Ascope, Otuzco, Pataz,

Sanchez Carrién, y Santiago de Chuco es de 254, 531, 140 y 529 respectivamente.

Tabla 23. Balance Oferta — Demanda Diaria en Animales en pie del 2018 en la

provincia de Truijillo

BALANCE OFERTA DEMANDA AL 2018

ESPECIE OFERTA DEMANDA
VACUNOS 101 121
PORCINOS 394 300
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CAPRINOS 104 221
OVINOS 392 30

Fuente: Ministerio de Agricultura Elaboracién Propia

La tabla superior nos permite observar el balance de la oferta y la demanda al 2018,
obteniéndose que en vacunos, y caprinos existe un déficit en la demanda, mientras
gue en el caso de porcinos y ovinos existe un exceso de oferta que en porcinos se
esto se debe principalmente a que en la provincia de Trujillo se ubica uno de los
centros de produccién de la empresa Razzeto y de la cual se envia produccién a
Lima, lo mismo pasa con los ovinos el exceso de producciéon de ovinos que también

es enviada la ciudad de Lima.

Tabla 24. Balance Oferta — Demanda Diaria en Animales en pie del 2048 en la

provincia de Trujillo

BALANCE OFERTA DEMANDA AL 2048

ESPECIE OFERTA DEMANDA
VACUNOS 245 231
PORCINOS 531 572
CAPRINOS 140 421
OVINOS 529 57

Fuente: Ministerio de Agricultura Elaboracion Propia

La tabla 22 nos muestra el balance final de oferta y demanda proyectada al 2048,
observandose que en vacunos y ovinos la demanda se encuentra cubierta, y el
excedente es enviado a la ciudad de Lima probablemente, mientras que en el caso
de caprinos la produccién no llega a cubrirse, sin embargo el Ministerio de
Agricultura afirma en uno de sus reporte que el departamento de Piura es una de
los principales productores de ganado caprino y que desde alli sale carne de este

animal a todo el pais.

Segun la tesis de grado de Publisevich (2017) afirma que en promedio en el camal
San Francisco de Salaverry se sacrifican en promedio 1458 vacunos por mes, esto
equivales a decir a 38 animales por dia, y en el Camal de la Esperanza sacrifica
alrededor de 12 animales al dia, se asume que estas cantidades continuaran en el
tiempo debido a que estos camales ya han llegado al maximo de su capacidad
instalada, sin embargo no existen datos confiables de la cantidad de animales
beneficiados de las otras especies en estos camales, debido que no cuentan con

registros diarios del faenado.
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Considerando lo mencionado en el parrafo anterior se estima que de la demanda de
231 vacunos por dia, 50 de ellos seran beneficiados entre los camales del Salaverry
y la Esperanza, que dando 181 vacunos, la investigacién no considera los animales
que pudiese beneficiar el camal de Porvenir debido a que la investigacién propone
absorber el camal de El Porvenir debido a si mala ubicacion dentro de la ciudad y
problemas sanitarios que causa y al no contar con instalaciones adecuadas para su

funcionamiento.

El Administrador del Camal del Porvenir y el Médico Veterinario Alifiador Aguiar
Garcia, nos mencionan que aproximadamente la cantidad de vacunos beneficiados
o faenados es el 50% del total de animales y el otro 50% se distribuye casi

equitativamente entre porcinos, ovinos y caprinos.

Considerando lo mencionado en el parrafo superior se concluye que el Camal Y
centro Integral de Sanidad Animal (CCISA) tendra capacidad de faenado de 180
vacunos, 60 porcinos, 60 ovinos y 60 caprinos por dia, el restante de animales se

dejara para la implementacién de otros proyectos.

Segun el director de Camal de El Porvenir cada obrero en un camal se ocupa de un
de los procesos del faenado, pasando el animal de un area otra por medio de las
nurias o rieles, el jornal de trabajo diario es de 8 horas corridas iniciandose la faena
en la madrugada 4 am, culminandose segun la cantidad de animales a beneficiar,
tomando en cuenta estos datos para beneficiar 180 vacunos en 8 horas, tenderia
que beneficiarse 22.5 animales por hora, que segun el Director del Camal de
Yerbateros de Lima se necesitan un total de 17 personas, para faenar 60 porcinos
en 8 horas es necesario beneficiar 7.5 animales por hora necesitdndose 10
personas, ovinos y caprinos por ser animales morfologicamente similares se ha
considerado utilizar la misma sala de faenado para ellos, es asi que para faenar lo
60 ovinos y 60 caprinos en 8 horas se necesita faenarl5 animales por hora
utilizandose de un total de 10 personas para el proceso, en conclusién el CCISA

necesitara un total de 37 operacién para las salas de faenado.

PROGRAMACION ARQUITECTONICA
El reglamento de Sanitario de Faenado de animales de Abasto nos da el listado de

los ambientes que se deben considerar dentro del disefio de un camal, sin
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embargo, el dimensionamiento de las areas de los espacios fue realizado segun
andlisis de caso.

En la tabla 23 a continuacion observamos las zonas en las que esta dividido el
CCISA, el espacio dentro de cada zona y la normativa que sirvioé para determinar el
area minima, y el area propuesta para el proyecto, el aforo que para el caso del
proyecto tenemos aforo en personas y aforo en animales, area techada, area libre y
area total y el area por cada zona. El area de area minima se determiné a partir de
la unidad de aforo multiplicado por el aforo, sin embargo, en el caso de las salas de
faenado, oreado vy frigorifico, por ser espacios que forman parte de un ciclo de
produccién, el area se determiné en base al espacio que ocupa un animal y al
tiempo que demora su paso por esa area.

El aforo de animales determinado en el dimensionamiento y envergadura es de 180
vacunos, 60 porcinos, 60 ovinos y 60 caprinos, sin embargo no significa que este es
el aforo en animales del CCISA, esto se debe a que la norma de Faenado del
SENASA establece que por cuestiones sanitarias y de mejora de la calidad de
carne los animales deben permanecer en corrales de reposo durante dos dias
contados a partir de la fecha de llegada al CCISA es por eso que la tabla de
programacion en los corrales de abastecimientos se duplica la cantidad de
animales, adicionalmente cuando el CCISA se encuentre en funcionamiento debera
adicionarse aforo en las salas de faenado, como este aforo depende del tiempo de
procesamiento se calculo teniendo en cuenta 8 horas de trabajo.

Asi mismo se utilizé la normativa vigente como el Reglamento Nacional de
Edificaciones, Libros guias como Neufert y Plazola, para el calculo de las areas
complementarias, oficinas  administrativas, almacenes, laboratorios de
investigacion, entre otros. Como parte de la zona complementaria se ha
considerado un hospedaje para los ganaderos que vienes con sus animales, que
como ya se ha mencionado tienen que tener dos dias de descanso, y considerando
gue la mayoria de ganado proviene de la sierra Libertefia y provincias del Norte, se
considerd necesario un hospedaje que alberge a los ganaderos provenientes de

fuera.

El calculo de las areas de Servicios Higiénicos se determina segun la cantidad
minima de aparatos sanitarios requeridos a partir del aforo segin RNE, multiplicado
por el area minima util de servicio higiénico segun Newfert, lo mismo sucede con el

calculo de la cantidad de estacionamientos necesarios que resulta de multiplicar el
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area que ocupa un auto por la cantidad minima de estacionamientos necesarios por
cada zona del CCISA tomando en consideracion ademas los estacionamientos para
personas con discapacidad. En el caso de las zonas de investigacion el calculo del
area minima se determiné a partir de andlisis de casos en condiciones climaticas y
funcionales similares a la nuestra, lo mismo sucede en los casos de areas de las

zonas e pieles, necropsia, incineracion, energia y, servicios complementarios
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Tabla 25. Programacion Arquitecténica.

PROGRAMACION ARQUITECTONICA OBJETO ARQUITECTONICO

g ZONA INDICE DE
% UNIDAD AFORO SBT OCUPACION | CANTIDAD SBT AREA SUB TOTAL
ESPACIO CANTIDAD FMF (pers./m2) AFORO | AFORO | ANIMALES | ANIMALES | AFORO | PARCIAL ZONA
Direccion + Sh 1.00 19.50 9.50 2 - - 19.50
Sala de Reuniones 1.00 24.60 9.50 - - - 24.60
.g Ofic. Medico veterinario 1.00 16.50 9.50 1 - - 16.50
£ | contabilidad 1.00 16.40 9.50 2 - - 16.40
g é Tesoreria 1.00 12.75 9.50 1 12 - - 0 12.75 155.40
2 'g: Secretaria 1.00 12.75 9.50 1 - - 12.75
Ol g |Recepcion 1.00 | 1150 9.50 1 - - 11.50
8 < Sala de Espera 1.00 31.00 9.50 3 - - 31.00
- SSHH Sala de Espera 1.00 5.20 - - - - 5.20
8. SSHH Personal 1.00 5.20 - - - . 5.20
o @ | Aturdimiento + caida+ limpieza 1.00 42.12 14.04 3 42.12 1.00 42.12
g § Deguello y Sangrado 1.00 79.50 79.50 1 26.50 3.00 79.50
E % Corte de Cabeza y Patas 1.00 45.60 22.80 2 22.80 2.00 45.60
a 'g Lavado de Cabeza y Patas 1.00 38.30 38.30 1 - - 38.30
@) ® | Areade cueros 1.00 47.40 47.40 1 24 - - 19 47.40 959.67
§ Separacion de Viceras 1.00 81.00 81.00 1 - - 81.00
E Escaldado o Pelado 1.00 64.50 16.13 4 32.25 2.00 64.50
g | Eviserado 1.00 50.60 25.30 2 12.65 4.00 50.60
R Limpieza de Viceras 1.00 78.30 78.30 1 - - 78.30
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Inspeccion Sanitaria 1.00 66.25 66.25 1 33.13 2.00 66.25
Corte de Canal 1.00 57.00 19.00 3 19.00 3.00 57.00
Numeracion y Pesado 1.00 81.90 40.95 2 40.95 2.00 81.90
Lavado de Herramientas 1.00 47.60 47.60 1 - - 47.60
Esclusa 1.00 125.60 - - - - 125.60
Lavado de equipos 1.00 54.00 54.00 1 - - 54.00
Aturdimiento + Caida 1.00 30.00 15.00 2 15.00 2.00 30.00
8 | Deguelloy Sangrado 1.00 | 10.00 10.00 1 - - 10.00
g Corte de Cabeza y Patas 1.00 18.90 18.90 1 18.90 1.00 18.90
% Lavado de Cabeza y Patas 1.00 15.90 15.90 1 - - 15.90
-g Escaldado o Pelado 1.00 22.20 7.40 3 11.10 2.00 22.20
® [ eviserado + Corte de Canal 1.00 14.80 14.80 1 | B | 1480 1.00 8 | 1480 | 24230
E Separacion y Limpieza de Viceras 1.00 20.70 20.70 1 - - 20.70
% Numeracion y Pesado + Inspeccion
© Sanitaria 1.00 33.30 16.65 2 16.65 2.00 33.30
Q| Esclusa 1.00 44.40 - - - - 44.40
Lavado de equipos y Herramientas 1.00 32.10 32.10 1 - - 32.10
Aturdimiento + Caida 1.00 44.30 15.00 2 15.0 1 44.30
G g |Deguelloy Sangrado 1.00 22.60 22.60 1 17 2 22.60
-§ g Lavado de Cabeza y Patas 1.00 54.50 54.50 1 - -
§ 2 |corte de Cabezay Patas 1.00 | 23.14 23.14 1 14 2 23.14
% § Escaldado o Pelado 1.00 33.50 33.50 1 1> 14 2 B 33.50 >75.74
-czs .é Eviserado 1.00 46.80 46.80 1 18 2 46.80
< [ Separacion de Viceras 1.00 79.40 79.40 1 - - 79.40
Lavado de Viceras 1.00 57.20 57.20 1 - - 57.20
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Corte y Limpieza de canal 1.00 36.30 36.30 1 14 2 36.30
Inspeccion Sanitaria 1.00 40.50 20.25 2 9 1 40.50
Numeracion y Pesado 1.00 60.00 30.00 2 9 1 60.00
Esclusa 1.00 85.70 - - - - 85.70
Lavado de Equipos y Herramientas 1.00 46.30 46.30 1 - - 46.30
b °
F o O
b © 2 0 0 304.50
N O | Seccion de oreo 1.00 304.5 - - - - 304.50
3 g
3 € ¢ 0 0 67.30
8 Y seccion de frigorifico vacunos 1.00 67.3 - - - - 67.30
Area de Atencion 1.00 36.7 9.50 4 - - 36.70
‘® | Area deEspera 1.00 85 2.80 30 - - 85.00
(8]
g Area de Despacho 1.00 34.3 9.50 4 - - 34.30
S |Caia 1.00 5.9 4.00 1 39 - - 0 5.90 179.70
® | SH. Personal 1.00 3.80 - - - - 3.80
(]
N | SH. Damas Accesible 1.00 7 - - - - 7.00
SH. Varones Accesible 1.00 7 - - - - 7.00
° Almacen de pieles ovinos y caprinos 1.00 26.40 - - - - 26.40
T & | Almacen de pieles vacunos 1.00 26.40 - - - - 26.40
o 0 0 129.20
S & | Seccion de pieles ovinos vacunos 1.00 38.20 - - - - 38.20
Seccion de pieles caprinos y ovinos 1.00 38.20 - - - - 38.20
@ g Sala de Necropsia 1.00 31.00 - - 0 - - 31.00
2 | seccion de incineracion 1.00 | 31.00 - - - - 31.00
@ g Recepcion + Sala de Espera 1.00 31.40 9.50 3 12 - - 0 31.40 372.50
£ | SS.HH. Recepcion 1.00 4.50 - - - - 4.50
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Direccion + Sh 1.00 19.80 9.50 1 - 19.80
Secretaria 1.00 14.00 9.50 1 - 14.00
Tesoreria 1.00 11.00 9.50 1 - 11.00
Logistica 1.00 11.00 9.50 1 - 11.00
Laboratorio de Parasitarias 1.00 37.10 37.10 1 - 37.10
Laboratorio de Infectologia 1.00 42.25 42.25 1 - 42.25
Laboratorio de anatomia fisiologica 1.00 32.00 32.00 1 - 32.00
Laboratorio de control de calidad 1.00 42.25 42.25 1 - 42.25
Sala de Estar Personal 1.00 20.50 1.50 - - 20.50
Kitchenet 1.00 18.90 - - - 18.90
Sala de Reuniones 1.00 28.80 - - - 28.80
Archivo 1.00 14.80 - - - 14.80
Almacen de Reactivo 1.00 12.80 - - - 12.80
Almacen de Muestras 1.00 8.50 - - - 8.50
Almacen de Equipos 1.00 11.30 - - - 11.30
SH. Varones 1.00 5.80 - - - 5.80
SH. Damas 1.00 5.80 - - - 5.80
-;—1 Convertidor de Energia Fotovoltaica 1.00 30.9 - - - 30.90
@ | Almacen de Energia Fotovoltacia 1 1.00 43.00 - - - 43.00
E Almacen de Energia Fotovoltacia 2 1.00 44.20 - - - 44,20 362.30
& [Almacen de Energia Fotovoltacia 3 1.00 44.20 - - - 44.20
R | Almacen de Biogas 1.00 200 : : : 200.00
b g @ SH + Vestidores + Duchas 1.00 141.7 - - - 141.70 379.41
3 Almacen de Basura 1.00 7.3 - - - 7.30
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Almacen 1 1.00 17.8 - - - 17.80
Almacen 2 1.00 17.8 - - - 17.80
Cuarto de Calderon 1.00 30.4 - - - 30.40
Cuarto de Calderos 1.00 32.41 - - - 32.41
Tablero General 1.00 24.00 - - - 24.00
Grupo electrogeno 1.00 24.00 - - - 24.00
Sub estacion Electrica 1.00 24.00 - - - 24.00
Caseta de Vigitancia + SH 1.00 12.00 12.00 1 - 12.00
Caseta de Vigitancia 3.00 6.00 6.00 3 - 18.00
Maestranza 1.00 30.00 - - - 30.00
Area de Mesas 1.00 195.45 - - - 195.45
Cocina de restaurant 1.00 37.80 9.30 4 - 37.80
é Barra de Atencion 1.00 10.50 9.50 1 - 10.50
‘g —g Caja 1.00 2.80 2.00 1 - 2.80
lE’ _§ Cuarto de Basura 1.00 7.20 - - - 7.20
CE’- .% Almacen de Bebidas 1.00 4.40 - - - 4.40
§ § Almacen de Abarrotes 1.00 5.80 - - - 5.80 671.75
8 5 Almacen de Verduras 1.00 7.50 - - - 7.50
S T |Lockers 1.00 9.50 - - - 9.50
% § SH. Damas Personal 1.00 3.20 - - - 3.20
-,?, ~ | SH. Varones Personal 1.00 3.20 - - - 3.20
,§ Bateria de SS.HH. Damas Restaurant 1.00 11.80 - - - 11.80
SS.HH. Accesible 1.00 4.90 - - - 4.90
Bateria de SS.HH. Varones Restaurant 1.00 11.80 - - - 11.80
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Habitaciones Simples + SH 10.00 16.30 15.00 11 - - 163.00
Sala de juegos 1.00 47.60 - - - - 47.60
é -g - Recepcion + Sala de Espera 1.00 29.00 - - - - 29.00
GEJ ‘s’ ‘a Estar 1.00 43.70 - - - - 43.70
E g & Restaurant Cafeteria 1.00 51.60 - - 11 - - 0 51.60 355.90
© _g- f Almancen de Ropa de Cama 1.00 9.00 - - - - 9.00
Q 8 [Cuarto de Limpieza 1.00 5.00 - - - - 5.00
SH. Recepcion 1.00 3.50 - - - - 3.50
SH. Cafeteria 1.00 3.50 - - - - 3.50
AREA NETA TOTAL 4755.67
CIRCULACION Y MUROS ( 20%) 951.13
AREA TECHADA TOTAL REQUERIDA 5706.80
o © Area de Biodigestores 1.00 59.00 - - - - 59.00
E ;:if Almacen de Biogas 1.00 24.00 - - 0 - - 0 24.00 2051.00
t’u’ S S | Area de Composteras 1.00 1818.00 - - - - 1818.00
o Tratamiento de Aguas Residuales 1.00 150.00 - - - - 150.00
g .g Area Limp. Y Desnf. Vehiculos 1.00 53.00 - - - - 53.00
(7, £ [Plataf. de desembarco 1.00 193.00 - - - - 193.00
| & |Patio de Maniobras 1.00 | 1650.00 : : : i 1650.00
g é Corral de recepcion 2.00 90.32 - - 0.00 - - 720.00| 180.64 | 3628.34
o Corrales de para bovinos
'z (3m2Xanimal/10anim.XCorral) 36.00 30.00 - - 3.00 360.00 1080.00
g Corrales para porcinos
N | (1.5m2Xanimal/10anim.XCorral) 12.00 15.00 - - 1.50 120.00 180.00
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Corrales para caprinos
(1m2Xanimal/10anim.XCorral) 12.00 10.00 - - 1.00 120.00 120.00
Corrales para ovinos
(1m2Xanimal/10anim.XCorral) 12.00 10.00 - - 1.00 120.00 120.00
Almacen de Alimentos Vacunos 1.00 28.70 - - - - 28.70
Almacen de Alimentos Porcinos +
Caprinos y Ovinos 1.00 23.00 - - - - 23.00
@ Estacionamiento Camiones 14.00 112.00 - - - - 1568.00
‘g Estacionamiento Personal 8.00 32.00 - - - - 256.00
.g Estacionamiento Publico Zona Comerecial 15.00 32.00 - - - - 440.00 2467.14
o Patio de Maniobras Zona Comercial 1.00 203.14 - - - - 203.14
8 0.00
u
0.00
VERDE Area paisajistica 8560.21

AREA NETA TOTAL 16706.69

AREA TECHADA TOTAL (INCUYE CIRCULACION Y MUROS)

5706.80

AREA TOTAL LIBRE 16706.69

Fuente: Elaboracion Propia

TERRENO TOTAL REQUERIDO 22413.49
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5.3 DETERMINACION DEL TERRENO

5.3.1 MATRIZ DE ELECCION DE TERRENO
Se aplicé una matriz de ponderacion, donde se consideraron caracteristicas
exdégenas y endogenas ligadas a las variables de investigacion, asi como la
normativa establecida para la ubicacion del equipamiento. La puntuaciéon se
dividié 50-50 entre las variables exdgenas y enddgenas porque se considera que

ambas son de igual importancia para la eleccion del terreno.

5.3.2 CRITERIOS TECNICOS DE ELECCION DE TERRENO
1. Justificacion

1.1. Sistema para determinar la localizacién del terreno para el Camal y

Centro Integral de Sanidad Animal.

El sistema para determinar y definir la ubicacion del terreno logro a partir de

los siguientes criterios.

e Criterios ligados a la normativa nacional como el Reglamento Nacional
de Edificaciones y normativa especifica como el Reglamento Sanitario
del Faenado de Animales de Abasto del SENASA y Reglamento de

Desarrollo Urbano de la Provincia de Trujillo.

e Determinar valores de ponderacion segun la importancia de cada

criterio en la determinacion del terreno.
¢ Realizar evaluacion comparativa entre diferentes terrenos propuestos.

e A partir de la aplicacion de la ponderacién se elige el terreno
adecuado para el disefio del Camal y Centro Integral de Sanidad

Animal.
2.Criterios Técnicos de Eleccion
2.1. Caracteristicas Exégenas del Terreno (50/100)
ZONIFICACION

e Uso de Suelo: EI D.S. 22-95.AG Reglamento Tecnoldgico de Carnes

del SENASA y el Reglamento Nacional de Edificaciones determinan

que los camales deberan estar ubicados en areas rurales.
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e Uso de Suelo Compatible: ElI D.S. 22-95.AG Reglamento
Tecnoldgico de Carnes del SENASA determina que los camales

deberan estar aislados de centros de riesgos como hospitales,

cementerios aeropuertos y rellenos sanitarios

e Factibilidad de Servicio: El terreno debera contar con factibilidad de

servicios de agua, desaguie y electricidad.

VIALIDAD

e Accesibilidad: La normativa en cuanto a la ubicacién de terrenos en

camales no es muy especifica sin embargo se considera que el camal
debe ubicarse cerca o0 una via principal que valla y vengan de centros
de produccién Sierra Libertefia, Casa Grande, Acope, Etc.), por tanto,

tendra mayor puntaje el terreno que se ubique en una via principal.

e Cercania a Centros de Comercializacion: del andlisis se determiné

que el camal debe ubicarse en vias que garanticen su rapida salida
hacia los principales Centros de comercializacion, (Mercados

Hermelinda y Mayorista).
IMPACTO URBANO

e Cercania a Nucleo Urbano Principal: EI D.S. 22-95.AG Reglamento

Tecnolégico de Carnes del SENASA y el Reglamento Nacional de
Edificaciones determinan que los camales debeN ubicarse fuera del

nucleo urbano principal.

e Desplazamiento Movilizacién Diaria: Del analisis se determin6 que

los camales deben estar ubicados en espacios donde exista medios

de transporte publico que lleven y traigan al personal en general.
2.2. Caracteristicas Endogenas del Terreno (50/100)

MORFOLOGIA

e Geometria del Lote: segun analisis de casos se considera que las
formas regulares son mas adecuadas para llevar acabo los flujos de
recorrido de animales y personas, durante los diferentes procesos que

se llevan a cabo.
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e Minimo de Area: Segun el programa Arquitectonico elaborado el area

de terreno minia deberd ser de 16.5 Ha.

e Desastres Naturales: El D.S. 22-95.AG Reglamento Tecnolégico de

Carnes determina que los camales deberan ubicarse zonas no afectas
a inundaciones, exentas de olores desagradables, humo polvo u otros

elementos contaminantes.
TOPOGRAFIA

e Pendiente: ElI D.S. 22-95.AG Reglamento Tecnol6égico de Carnes
determina que los camales deberan ubicarse en zonas altas, con

buena ventilacion.
INFLUENCIA AMBIENTAL

e Incidencia Solar: la utilizacion de la variable tecnologias fotovoltaicas

sugiere la ubicacion del terreno en las zonas de mayor incidencia

solar.

e Vientos: la utilizaciéon de la variable tecnologias fotovoltaicas sugiere
la ubicacion del terreno en las zonas de la velocidad de viento

promedio sea 15 m/s.
2.3. Criterios Técnicos de Eleccioén

Segun las caracteristicas funcionales del proyecto y las variables utilizar las
caracteristicas exogenas y endodgenas tienen el mismo peso, por

considerarse ambas caracteristicas de igual importancia.
2.4. Caracteristicas exdgenas del terreno: (50/100)
ZONIFICACION

e Uso de Suelo: EI D.S. 22-95.AG Reglamento Tecnolégico de Carnes

del SENASA menciona que los camales deberan ubicarse en zona
rural, y en zona agricola, donde su impacto ambiental sea menor. Esta

caracteristica obtiene la puntuacién de 8 y se divide en dos criterios:
Zona Urbana (0 puntos.)

Zona Rural 0 Zona Agricola (08 puntos)
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e Uso de Suelo Compatible: ElI D.S. 22-95.AG Reglamento

Tecnoldgico de Carnes del SENASA menciona que los camales deben
estar aislados de centros de riesgos como hospitales, cementerios
aeropuertos y rellenos sanitarios, por lo tanto se aplic6 a este criterio
un valor de 8 puntos, por considerarse un factor de terminante para la

eleccion de terreno dividiéndose en tres categorias:
Cerca de Centros de Riesgo (0 puntos.)
Mediamente Cerca a Centros de Riesgo (04 puntos.)
Lejos a Centros de Riesgo (08 puntos.)

e Factibilidad de Servicio: La factibilidad de servicio es un punto

importante sin embargo el Camal se proyecta como una edificacién
dentro de una area rural o agricola que debe garantizar la factibilidad
de servicios basicos para su funcionamiento, por este motivo se ha
creido conveniente asignale 4 puntos en la ponderacion dividiéndose

en tres categorias:
Sin factibilidad de Servicio (0 puntos.)
Cuenta que la factibilidad de al menos 1 servicio (2 puntos.)

Con Factibilidad de Servicio Agua, Desaguie y Electricidad (4
puntos.)

VIALIDAD

e Accesibilidad: se considera que el camal debe ubicarse cerca o una

via principal que tenga conexion directa con el flujo de autos valla y
vengan de centros de produccion Sierra Libertefia, Casa Grande,
Acope, Etc.), por tanto, tendra mayor puntaje el terreno que se ubique
en una via principal, por este motivo se ha creido conveniente

asignale 10 puntos en la ponderacion dividiéndose en tres categorias:
Cerca de Centros de produccion (10 puntos.)
Mediamente Cerca a Centros de produccién (05 puntos.)

Lejos a Centros de produccion (0 puntos.)
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e Cercania a Centros de Comercializacién: La cercania a los centros

de comercializacidon es una caracteristica importante, el terreno debe
ubicarse lo méas cercano posible a las vias que llevan de forma rapida
y eficiente a los principales centros de comercializacion como son el
Mercado Mayorista y el Mercado La Hermelinda, por este motivo se ha
creido conveniente asignale 10 puntos en la ponderacién dividiéndose

en tres categorias:
Cerca de Centros de comercializacion (10 puntos)

Mediamente Cerca a Centros de comercializacion (05

puntos)
Lejos a Centros de comercializacion (0 puntos)
IMPACTO URBANO

e Cercania a Nucleo Urbano Principal: El D.S. 22-95.AG Reglamento

Tecnolégico de Carnes del SENASA y el Reglamento Nacional de
Edificaciones determinan que el camal debe ubicarse fuera del nucleo
urbano principal, con la finalidad de evitar impactos negativos tanto
urbanisticamente hablando como ambientalmente, por este motivo se
ha creido conveniente asignale 07 puntos en la ponderacion

dividiéndose en tres categorias:
Cerca de Nucleo Urbano (0 puntos)
Mediamente Cerca Nucleo Urbano (03 puntos)
Lejos a Centros Nucleo Urbano (07 puntos)

e Desplazamiento Movilizacién Diaria: Del analisis se determin6 que

los camales deben estar ubicados en espacios donde exista medios
de transporte publico que garanticen la llegada del al personal en
general, por este motivo se ha creido conveniente asignale 03 puntos

en la ponderacion dividiéndose en tres categorias:
No llega transporte Publico (O puntos)

Si llega transporte Publico (03 puntos)
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2.5. Caracteristicas endégenas del terreno: (50/100)

MORFOLOGIA

e Geometria del Lote: segun andlisis de casos se considera que las

formas regulares son mas adecuadas para llevar acabo los flujos de
recorrido de animales y personas, durante los diferentes procesos que
se llevan a cabo, por este motivo se ha creido conveniente asignale

10 puntos en la ponderacion dividiéndose en dos categorias:
Lote regular (0O puntos)
Lote Irregular (10 puntos)

e Minimo _de Area: Area minima de lote de 16 500 m2 segun la

programacion arquitectonica, por este motivo se ha creido conveniente

asignale 09 puntos en la ponderacion dividiéndose en dos categorias:
Area Menor a 16.5 Ha. (0 puntos)
Area Mayor Igual a 16.5 Ha. (9 puntos)

o Desastres Naturales: El Reglamento Nacional de edificacionesy D.S.
22-95.AG Reglamento Tecnolégico de Carnes del SENASA Debera

ubicarse en zonas altas no afectas a inundaciones, exento de olores

desagradables, humo polvo u otros elementos contaminantes, por este
motivo se ha creido conveniente asignale 10 puntos en la ponderacion

dividiéndose en dos categorias:
Cerca de Zonas afectas a desastres Naturales (0 puntos)
Lejos de Zonas afectas a desastres Naturales (10 puntos)
TOPOGRAFIA

e Pendiente: ElI D.S. 22-95.AG Reglamento Tecnolégico de Carnes del
SENASA afirma que las ubicaciones de los Camales deberan ubicarse
en zonas altas, donde exista viento adecuado, por este motivo se ha
creido conveniente asignale 05 puntos en la ponderacién dividiéndose

en dos categorias:
Con Pendiente (0 puntos)

Sin Pendiente (05 puntos)
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INFLUENCIA AMBIENTAL

e Incidencia Solar: la utilizacion de la variable tecnologias fotovoltaicas

sugiere la incidencia solar minima de 5.5 Kw/Hora para el correcto

funcionamiento de las tecnologias fotovoltaicas, se ha creido
conveniente asignale 08 puntos en la ponderacién dividiéndose en dos

categorias:
Incidencia Solar menor a 5.5 Kw/Hora (0 puntos)
Incidencia Solar mayor igual a 5.5 Kw/Hora (8 puntos)

e Vientos: la utilizacién de la variable tecnologias fotovoltaicas sugiere
la velocidad de viento promedio del5 m/s para el correcto

funcionamiento de las tecnologias fotovoltaicas, se ha creido

conveniente asignale 08 puntos en la ponderacién dividiéndose en dos

categorias:
Velocidad de Viento menos del5m/s (0 puntos)
Velocidad de Viento mayor igual del5m/s (0 puntos)

5.3.3 DISENO DE MATRIZ DE ELECCION DE TERRENO

Tabla 26. Matriz de Ponderacion para la eleccion de Terreno

MATRIZ DE PONDERACION PARA LA ELECCION DEL TERRENO

) ) TERRENO | TERRENO | TERRENO
CARACTERISTICAS EXOGENAS 50/100 N ) .
USO DE SUELO Deberan  estar Zona Urbana 0
ubicados en
(D.S.22-95.AG | areas rurales
Reglamento Tecnoldgico Zona Rural o Zona 8
de Carnes) Agricola
Asilados de | Cercade Centros de 0
USO DE SUELO centros  riesgo Riesgo
COMPATIBLE como hospitales, Med: c
cementerios, ediamente Cerca a
(.S. 22'95-AG, . aeropuertos. Centros de Riesgo 4
ZONIFICA Reglamento Tecnoldgico
: de Carnes) Lejos a Centros de 8
CION Riesgo
Deberd  contar Sin factibilidad de 0
con agua Servicio
desagie y c |
alumbrado uenta que la
FACTIBILIDAD DE | qiactrico. factibilidad de al 2
SERVICIO menos 1 servicio
. Alisi
(Segdn analisis) Con Factibilidad de
Servicio Agua, 4
Desagtie y
Electricidad

Chéavez Mercado, Milagritos del Carmen

Pag. 107




J

.

\

UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

USO DE TECNOLOGIAS FOTOVOLTAICAS APLICADOS EN UNA
ENVOLVENTE ARQUITECTONICA PARA EL DISENO DE UN CAMAL Y

CENTRO INTEGRAL DE SANIDAD ANIMAL EN EL DISTRITO DE LAREDO

velocidad de

Cercania a | Cerca de Centros de 10
avenidas produccion
principales que -
ACCESABILIDAD valla o vengan | Mediamente Cercaa
(Segun analisis) de centros de Centros de °
9 produccién produccion
Lejos a Centros de 0
produccién
VIALIDAD 3
Cercania a | Cerca de Centros de
Centros de comercializacion 10
comercializacion
CERCANIA A CENTROS (Mercados Mediamente Cerca a
DE COMERCIALIZACION| Hermelinda y Centros de 5
(Segun andlisis) Mayorista) comercializacion
Lejos a Centros de 0
comercializacion
Fuera del radio Cerca de Centro 0
CERCANIA AL NUCLEO | urbano. urbano
URBANO PRINCIPAL : )
Medianamente lejos 3
(s 22'95-AG, . a Centro urbano
Reglamento Tecnolégico
IMPACTO de Carnes) Lejos a Centro 7
URBANO urbano
Existencia de Si llega transporte
DESPLAZAMIENTO / | medios de Publico 8
MOVILIZACION DIARIA | ransporte
(Segun andlisis) publico. No llega transporte 0
Publico
CARACTERISTICAS ENDOGENAS 50/100
Lote regular que Lote Regular 10
GEOMETRIA DEL LOTE fact'_"t'? y
optimice el
(Segun analisis) di’?seﬁo Lote Irregular 0
arquitecténico
Area minima de | Cuenta con Area 9
MINIMO DE AREA 'r?]tze de 16 500 Minima
(Segun andlisis de 2 Ha.) Cuenta con Area
MORFOLO Minima 0
GIA
Debera ubicarse Cerca de Zonas
en zonas altas afectas a 0
DESASTRES no daf‘?Ctas a desastres
NATURALES Inungaciones,
(D.S. 22-95.AG exento de olores Naturales
2 £ETI0. desagradables, .
Reglamento Tecnoldgico humg polvo  u Lejos de Zonas
de Carnes) otros elementos afectas a 10
contaminantes. desastres
Naturales
PENDIENTE Los camales Con Pendiente 5
TOPOGRA (D.S. 22-95.AG deberan ) .
FiA Reglamento Tecnolégico | UPicarse en Sin Pendiente 0
de Carnes) zonas altas
La variable Incidencia solar
tecnologias mayor a 5.5 8
fotovoltaicas
INCIDENCIA SOLAR | sugiere la KW/Hora
(Segun variables) ubicacion ?e' Incidencia solar
terreno en las
INFLUENC zonas de mayor menc;r as5.5 0
1A incidencia solar. KW/Hora
AMBIENTA la  variable | Velocidad del 8
;etcndﬁg!as viento mayor igual
otovoltaicas
A a 15 m/s
VIENTOS sugiere la
(Segun variables) ubicacion del Velocidad del
terreno en las : .
sonas  de la viento mayor igual 0
a 15 m/s
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viento promedio
sea 15 m/s.

TOTAL

100

Fuente: Elaboracion Propia

5.3.4 PRESENTACION DE TERRENOS
Propuesta de Terreno N° 1
El terreno se encuentra ubicado en el distrito de El Porvenir, en el limite entre los
distritos de Laredo y El Porvenir, Segun el Plano de uso de suelo se encuentra en
zoha agricola, y colinda con area urbana y area agricola, para llegar a este

terreno hay ir por la calle santa Clara, sin embargo, también puede accederse a él

llegando por la Av. Antonio Rivero hasta el cruce con la calle Santa Clara, como
se muestra en la imagen inferior.

Imagen 13: Vista Macro del terreno N° 1

Pl ALAN
GARCIA PEKEZ

Pl EL PORVENIR
SECTOR EL
MIRADOR
ETAPA 2

1oy OIWOWY BN

Fuente: Google maps

El terreno se encuentra en la calle Santa Clara, pertenece area agricola, muy
cercana a zona urbana.
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Imagen 14: Vista del terreno N° 1

Fuente: Google maps

El terreno se encuentra en la calle Santa Clara la cual no se encuentra asfaltado,

y como trocha carrd6zale no se encuentra en buen estado de conservacion.

Imagen 15: Vista Calle Santa Clara N° 1

Fuente: Google maps

El terreno tiene un &rea de 1.45 Ha, y un perimetro de 150.6 m actualmente tiene
uso agricola, y no cuenta con pendiente considerable.
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Imagen 16: Plano del terreno 1

@B/; W
NN

'AREA: 1.45 Ha. \
PERMITERO: 482.5 Ha.

—Calte Santa- g - :

Fuente: Elaboracién Propia

\@#/

Imagen 17: Corte topogréfico A-A’

S

Fuente: Google Maps

Imagen 18: Corte topogréfico B-B’

Fuente: Google Maps
El terreno por encontrarse en zona agricola no cuenta con parametros urbanistica,
sin embargo, se cree conveniente someterlos a los parametros de Urbanos del
Provincia de Truijillo segiin EL RNE y RDUPT.
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Tabla 27. Parametros Urbanisticos del Terreno 1

PARAMETROS URBANOS

DISTRITO Laredo
DIRECCION Calle Santa Clara
ZONIFICACION Agricola
PROPIETARIO Propiedad de Terceros (Privado)

USO PERMITIDO Zona A: Agricola

Compatible con Industria de Manifactura

(RDUPT).
SECCION DE VIA Av. Antonio Rivero: 14.45 m.
Calle Santa Clara: 7.91 m.
RETIROS Avenida: 3.00 m
Calle: 2.00 m
Pasaje: sin retiro
ALTURA MAXIMA Sin especificar.

Considerar: 1.5 (a+r)

Calle Santa Clara:

Fuente: RNE Y Reglamento de Desarrollo Urbano dela Provincia de Trujillo
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El terreno 1 se encuentra a una distancia de 19 minutos en carro del mercado mayorista y

a una distancia en carro de 14 minutos del mercado la Hermelinda.

Imagen 19: Distancia en minutos del terreno 1 al Mercado la Hermelinda.

&= 17 min f
62km |

&= 17 min |
S8 ke !

Fuente: Google Maps

Imagen 20: Distancia en minutos del terreno 1 al Mercado Mayorista.

~ Calle |
e - Rio

3 e GIUBN® ““5. LaLibendd 7357135

G 19 min {

| 53 km .
(773)

| = 18 min |

56 km |

o
o

e MBS o

Universidad
Privada del Nort

-

A \ i Palinia
Mercado Mayorista

Fuente: Google Maps
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Propuesta de Terreno N° 2

El terreno se encuentra ubicado en el distrito de Laredo, segun el Plano de uso de
suelo se encuentra en zona agricola, y colinda por todos sus lados con area

agricola, para llegar a este terreno hay que ir por la Av. Pumacahua como se
muestra en la imagen inferior.

Imagen 21: Vista Macro del terreno 2

SECTOR RIO
SECO BARRIO § 2 R4 Pl ALAN
P GARCIA PEREZ
Villa 1a Merced Q
Pl EL PORVENIR
(=] SECTOR EL &
MIRADOR
ETAPA 2
Pl EL PORVENIR .
Pl EL PORVENIR SECTOR EL = (9
SECTOR CENTRAL MIRADOR
{ BARRIO 2 ETAPA 1
Mercado Los Portales Pl EL MIRADOR
vop
Pl EL PORVENIR um
} acah
HUERTA BELLA Ug
PORTALES 1
URB LA
RINCONADA LIBERTAD
ETAPA 4

Fuente: Google maps

El terreno se encuentra ubicado entre los centros urbanos de del Porvenir y

Laredo, en plena Av. Pumacahua, pertenece area agricola de cultivo de cafia de
azucar.

Imagen 22: Vista del terreno N° 2

Fuente: Google earth

Chéavez Mercado, Milagritos del Carmen Péag. 114



USO DE TECNOLOGIAS FOTOVOLTAICAS APLICADOS EN UNA
UNIVERSIDAD ENVOLVENTE ARQUITECTONICA PARA EL DISENO DE UN CAMAL Y
PRIVADA DEL NORTE CENTRO INTEGRAL DE SANIDAD ANIMAL EN EL DISTRITO DE LAREDO

N

El terreno se encuentra en la Av. Pumacahua la cual se encuentra asfaltada, y

regular estado de conservacion.

Imagen 23: Vista de Av. Pumacahua

Fuente: Fotografia del autor

El terreno tiene un area de 1.6 Ha., actualmente tiene uso agricola, no cuenta con

pendiente considerable.

Imagen 24: Plano del terreno 2

Fuente: Elaboracion Propia
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Imagen 25: Corte topografico A-A’

Fuente: Google Maps

Imagen 26: Corte topogréfico B-B’

Fuente: Google Maps
El terreno por encontrarse en zona agricola no cuenta con parametros urbanistica,
sin embargo, se cree conveniente someterlos a los parametros de Urbanos del
Provincia de Trujillo segin EL RNE y RDUPT.

Tabla 28. Parametros Urbanisticos del Terreno 2

PARAMETROS URBANOS

DISTRITO Laredo
DIRECCION Calle Santa Clara
ZONIFICACION Agricola
PROPIETARIO Propiedad de Terceros (Privado)
USO PERMITIDO Zona A: Agricola
Compatible con Industria de Manifactura
(RDUPT).
SECCION DE VIA Av. Pumacahua 30.87m
RETIROS Avenida: 3.00 m
Calle: 2.00 m
Pasaje: sin retiro
ALTURA MAXIMA Sin especificar.
Considerar: 1.5 (a+r)
Calle Santa Clara:

Fuente: RNE Y Reglamento de Desarrollo Urbano dela Provincia de Trujillo
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El terreno 2 se encuentra a una distancia de 19 minutos en carro del mercado

mayorista y a una distancia en carro de 14 minutos del mercado la Hermelinda.

Imagen 27: Distancia en minutos del terreno 2 al Mercado la Hermelinda.

PLEL PORVENIR
4 A" RO R

BARR

ALAM

Ll N
PERLI

RELR
TAVA 2

AM INDOAMES AM
‘ JARCIA

PLEL PORYEMNND
: TOR R

FLORENCIA IECO RARRID

OF MORA M PLEL PORVENIR
SECTOR £L

BARR :
MIRADOR
e :’;M i / \Jlnhbm.drll
INOIMIJ' ‘ V

OERANIC
(T
ARAMIJULZ
L BORQUE

Teniilln P

Fuente: Google Maps

Imagen 28: Distancia en minutos del terreno 1 al Mercado Mayorista.

Pl EL PORVENIR
SECTOR RIO

SECO BARRIO 3

= 26 min
: ':‘ -‘ &7 —
-~ \)
La Libertad 773
#
LAS
RICAS .
== 24 min
5.4

Fuente: Google Maps
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Propuesta de Terreno N° 3
El terreno se encuentra ubicado en el distrito de Laredo, segun Plano de uso de
suelo se encuentra en zona agricola, y colinda con area agricola, para llegar a
este terreno hay ir por la calle santa Clara, sin embargo, también puede
accederse a él llegando por la Av. Antonio Rivero hasta el cruce con la calle Santa

Clara, como se muestra en la imagen inferior.

Imagen 29: Vista Macro del terreno N°3

ETAPA 2

Pl EL PORVENIR

SECTOR EL
MIRADOR
va:““ ETAPA 1

RTALES

URB LA
NCONADA LIBERTAD
ETAPA 4

Fuente: Google maps

El terreno se encuentra en la calle Santa Clara, pertenece area agricola, muy

cercana a zona urbana.

Imagen 30: Vista del terreno N°3

Fuente: Google maps
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regular estado de conservacion.

El terreno se encuentra en la Av. Pumacahua la cual se encuentra asfaltado, en

Imagen 31: Vista Calle Santa Clara

Fuente: Google maps

El terreno tiene un area de 1.5 Ha, actualmente tiene uso agricola, no cuenta con

Imagen 32: Plano del terreno 3

\_\ ________ 3

AREA!15 Ha.
\ PERMITERO:5749 Ha.
.

!
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Imagen 33: Corte topografico A-A’

Fuente: Google Maps

Imagen 34: Corte topogréfico B-B’

Fuente: Google Maps

Tabla 29. Paradmetros Urbanisticos del Terreno 1

PARAMETROS URBANOS

DISTRITO Laredo
DIRECCION Calle Santa Clara
ZONIFICACION Agricola
PROPIETARIO Propiedad de Terceros (Privado)
USO PERMITIDO Zona A: Agricola
Compatible con Industria de Manifactura
(RDUPT).
SECCION DE VIA Av. Pumacahua 30.87m
RETIROS Avenida: 3.00 m
Calle: 2.00 m
Pasaje: sin retiro
ALTURA MAXIMA Sin especificar.
Considerar: 1.5 (a+r)
Calle Santa Clara:

Fuente: RNE Y Reglamento de Desarrollo Urbano dela Provincia de Truijillo

El terreno 1 se encuentra a una distancia de 23 minutos en carro del mercado

mayorista y a una distancia en carro de 18 minutos del mercado la Hermelinda.
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Imagen 35: Distancia
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en minutos del terreno 3 al Mercado la Hermelinda.
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Imagen 36: Distanc

Fuente: Google Maps

ia en minutos del terreno 3 al Mercado Mayorista.
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Tabla 30. Matriz de Ponderacion y Eleccion para la eleccién de Terreno

MATRIZ DE PONDERACION PARA LA ELECCION DEL TERRENO

5 . TERRENO | TERRENO | TERRENO
CARACTERISTICAS EXOGENAS 50/100 N ) s
USO DE SUELO Deberan  estar Zona Urbana 0
ubicados en
(d.s. 22‘95-AG, . areas rurales
Reglamento Tecnoldgico Zona Rural 0 Zona 8 8 8 8
de Carnes) Agricola
Asilados de | Cerca de Centros de 0 0 0
USO DE SUELO centros  riesgo Riesgo
COMPATIBLE como hospitales, Med: c
cementerios, ediamente Cerca a
(s 22'95-AG, . aeropuertos. Centros de Riesgo 4
ZONIFICA Reglamento Tecnoldgico
7 de Carnes) Lejos a Centros de 8 8
CION Riesgo
Deberd  contar Sin factibilidad de 0
con agua Servicio
desague y
alumbrado Cuenta que la
FACTIBILIDAD DE eléctrico. factibilidad de al 2
SERVICIO menos 1 servicio
Sequ Slisi
(Segln analisis) Con Factibilidad de
Servicio Agua,
Desagle y 4 4 4 4
Electricidad
Cercania a | Cerca de Centros de 10 10
avenidas produccion
principales que -
ACCESABILIDAD valla o vengan | Mediamente Cercaa
(Segun analisis) de centros de Centros de 5 5
9 produccién produccion
Lejos a Centros de 0 0
produccion
VIALIDAD
Cercania a | Cerca de Centros de
Centros de comercializacion 10 10
comercializacién
CERCANIA A CENTROS (Mercados Mediamente Cerca a
DE COMERCIALIZACION| Hermelinda y Centros de 5 5
(Segun andlisis) Mayorista) comercializacion
Lejos a Centros de 0 0
comercializacion
Fuera del radio Cerca de Centro 0 0
CERCANIA AL NUCLEO | urbano. urbano
URBANO PRINCIPAL ) -
Medianamente lejos 3 3
(s 22'95-AG, . a Centro urbano
Reglamento Tecnoldgico
IMPACTO de Carnes) Lejos a Centro 7 7
URBANO urbano
Existencia de Si llega transporte
DESPLAZAMIENTO / | medios de gpubncop 3 3 s s
MOVILIZACION DIARIA transporte
(Seguin anélisis) publico. No llega transporte 0
Publico
CARACTERISTICAS ENDOGENAS 50/100
MORFOL O| GEOMETRIA DEL LOTE | O1° reguiar qus | Lote Regular 10 10
GIA (Segun andlisis) optimice el Lote Irregular 0 0 0
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disefio
arquitecténico
Area minima de | Cuenta con Area 9 9 9
MINIMO DE AREA 'rffze de 16 500 Minima
(Segun anélisis de 2 Ha.) Cuenta con Area
Minima 0 0
Debera ubicarse Cerca de Zonas
en zonas altas afectas a 0
DESASTRES no fectas a desastres
NATURALES Inunaaciones,
(D.S. 22-95.AG exento de olores Naturales
2 £ETI0. desagradables, .
Reglamento Tecnoldgico humg polvo  u Lejos de Zonas
de Carnes) otros elementos afectas a 10 10 10 10
contaminantes. desastres
Naturales
PENDIENTE Los camales Con Pendiente 5
TOPOGRA|  (D.s.22-95.AG deberan . )
FIA Reglamento Tecnolégico ubicarse en Sin Pendiente 0 0 0 0
de Carnes) zonas altas
La variable Incidencia solar
;efmlﬁg!as mayor a 5.5 8 8 8 8
otovoltaicas
INCIDENCIA SOLAR | sugiere la KW/Hora
(Segun variables) ubicacién  del Incidencia solar
terreno en las menor a 5.5
zonas de mayor KW/H ' 0
INFLUENC incidencia solar. ora
IA : ;
La variable Velocidad del
. 8
AMBlLENTA tecnologias viento mayor igual 8 8 8
fotoyoltalcas a15 m/s
sugiere la
VIENTOS ubicacion del | velocidad del
(Segun variables) terreno en las i i
sonas de la | viento mayo/r igual
velocidad de alsmis 0
viento promedio
sea 15 m/s.
TOTAL 100 51 81 58
Fuente: Elaboracion Propia
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5.4 |IDEA RECTORA Y LAS VARIABLES

5.4.1 Andlisis del lugar
DIRECTRIZ DE IMPACTO URBANO RURAL
Imagen 37: Directriz de Impacto Urbano Rural

) | |
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)
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bt minntn de carrw

/)

CORTE AA

Fuente: Elaboracién Propia

ASOLAMIENTO

Imagen 38: Asolamiento Verano

VERANO

Fuente: Elaboracién Propia
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Imagen 39: Asolamiento Invierno

INVIERNO

Fuente: Elaboracién Propia

Imagen 40: Asolamiento Otofio

Fuente: Elaboracion Propia
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Imagen 41: Asolamiento Primavera

PRIMAVERA

Fuente: Elaboracion Propia

VIENTO

Imagen 42: Vientos

*2 012 8% O»n O L R

Fuente: www.meteoblue.com
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FLUJO VEHICULAR

Imagen 43: Flujo Vehicular

Fuente: Elaboracién Propia

FLUJO PEATONAL

Imagen 44: Flujo Peatonal

Av. Pumacahua: Va
:'l.)(:.J T'uj:”(v

Av. Pumacahua: Va
hacia Laredo

Fuente: Elaboracién Propia
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ZONAS JERARQUICAS
Imagen 45: Zonas Jerarquicas

) Ideal para patios Corrales §
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Ao o o o o - ————
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| Hospedaje )

- -

JERARQUIA 1 b
Ideal para Area

} Comercial Y de | ) JERARQUIA 2

) Faenado L ) ideal para patios de

- -

) Maniobras, Composteras
) y Biodigestores

Fuente: Elaboracién Propia

TENSIONES VEHICULARES INTERNAS
Imagen 46: Tensiones Vehiculares Internas

Fuente: Elaboracion Propia
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TENSIONES PEATONALES INTERNAS

Imagen 47: Tensiones Peatonales Internas

7

LEYENDA
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13, A de Compoaie

PN RN

Fuente: Elaboracién Propia

5.4.2 Premisas de disefio
Figura 48: Premisas de Disefio

WL LA
———

—t
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TRAMA Y  MODURLACION
FORMADO POR ALETAS EN
MURO CORTINA
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ANGULO DE 15° CON RESPECTO A LA HORIZONTAL

MACROZONIFICACION POR NIVELES

Imagen 49: Microzonificacion: Primer Nivel

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 50:. Microzonificacién: Segundo Nivel

N

Fuente Elaboracion Propia

MACROZONIFICACION —LINEAMIENTOS
Imagen 51: Microzonificacion — Lineamientos
Uso de vidrio fotovoltaico en trama
ortogonal modular
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posicionamiento de pérgola

\
\

\
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H; '
Uso de trama modular con adecuada

modulacion en los componentes
horizontales de la pérgola

Uso de trama y modulacién en escalas
adecuadas, segun la modulacién del
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=
=

Uso de vidrio fotovoltaico en
Fuente: Elaboracion Propia
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5.5 PROYECTO ARQUITECTONICO
Relacién de entrega:

A.

B.

Plano de localizacion y ubicacion.

Plano de planta general de todos los niveles incluyendo accesos, circulacién,
recorridos y estacionamientos, disefio de areas libres -todo el terreno con sus

respectivos linderos-.

Todas las plantas arquitectonicas, incluyendo planta de techos con

representacion del sistema estructural.
Planos con estudio de fachadas (todas).

Planos con cortes y elevaciones: 2 generales (transversal y longitudinal),
2 particulares.

Planos de especialidad:
Instalaciones eléctricas (una planta tipica).

Instalaciones sanitarias (una planta tipica con corte isométrico). Ademas, plano
de solucion del sistema de alimentacidén hidraulico: planta del techo o sétano a
nivel de detalle que especifique el sistema utilizado: distribucion hidraulica por

gravedad o por sistema hidroneumético, u otro.

I.Planos de Estructuras (esquema estructural). En todos los planos de planta (y

J.

K.

L.

cortes) de arquitectura, se debe ver reflejada las estructuras.

Incluir detalles constructivos, los necesarios en coordinacién con su asesor de

tesis.
Planos de acabados: primer piso + piso tipico (piso, pared, cielo raso).

Presentacion de 3D; 2 de interior + 2 de exterior.
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5.6 MEMORIA DESCRIPTIVA

5.6.1 Memoria de Arquitectura

DATOS GENERALES

Proyecto: CAMAL Y CENTRO INTEGRAL DE SANIDAD

ANIMAL

Ubicacion:

El presente lote se encuentra ubicado en:

DEPARTAMENTO : LA LIBERTAD
PROVINCIA TRUJILLO
DISTRITO LAREDO
MANZANA : ---
LOTE : ---
Areas:
AREA DEL TERRENO 25 696.80 m2
NIVELES AREA TECHADA AREA LIBRE
PRIMER NIVEL 4255.71 m2
SEGUNDO NIVEL 1451.09 m2
TOTAL 5706.80 m2

DESCRIPCION POR NIVELES
El proyecto es un Camal y centro integral de Sanidad Animal, lugar donde
se realizaran actividades de recepcion de animales, faenado, refrigeracion,
de

almacenamiento de energia (fotovoltaica y Biogas), y como actividades

comercializacibn e investigacion animales, produccién vy
completarias se tendra hospedaje dirigido a los ganaderos que traen sus
animales desde la sierra Libertefia y provincias nortefias de La Libertad y

otras ciudades.
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El proyecto se encuentra ubicado entre un sembrio de cafia de azlcar y rodeado
por una cadena de arboles que funcionan como una zona de amortiguamiento
verde.

zona de uso agricola ubicado en el distrito de Laredo, el proyecto cuenta
con los espacios necesarios para el desarrollo del CCISA, tiene zonas de
Faenado de Vacunos, Porcinos, Caprino y Ovinos, Administracion,
Investigacion, Servicios Complementarios, Zona Comercial, Zona de Pieles
y Necropsia, Zona de Servicios Complementarios.

El CCISA tendra la capacidad de faenar un total de 180 vacunos, 60

porcinos, 60 caprinos y 60 ovinos.

PRIMER NIVEL

Figura 52. Zonificacion del Primer nivel del CCISA

Fuente Elaboracion Propia

En el primer nivel encontramos cinco accesos dos vehiculares (Para camiones y
para personal y publico visitante) y dos peatonales (Para publico general y para
personal). Tenemos que por el acceso vehicular de camiones abre a un rodiluvio y
conecta al patio de maniobras finalizando en las dos rampas de descarga de
animales, esta rampa conecta a los corrales de llegada y desde alli a los corrales
de descanso por medio de mangas de circulacion, desde los corrales de descanso

las mangas de circulacién también llevan a los animales hacia la balanza y de alli
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a las diferentes areas de faenado de vacunos, porcinos, ovinos y caprinos, la sala
de faenado de vacunos se encuentra hacia la izquierda mientras que las salas de
faenado de porcinos, caprinos y ovinos se encuentra hacia la derecha,
encontrandose al centro superior un bloque que contiene las zonas, zona de
pieles zona, de servicios higiénicos almacén general, cuarto de control y lavados y
duchas del personal, mientras que en la zona central inferior se encuentra el
bloque que contiene las zonas de oreado. Frigorifico y venta de productos
carnicos, y desde alli se puede salir o ingresar hacia la via publica. Por la Av.
Pumacahua y hacia la izquierda del area de ventas de productos carnico se
encuentra la entrada de personal por ahi se tiene acceso hacia el bloque del area
administrativa que inicia por la sala de espera y que conecta a un pasadizo de
circulacion que distribuye por la izquierda hacia contabilidad, tesoreria, sala de
reuniones, y por la parte derecha hacia la administracién, secretaria y direccion, al
finalizar el pasadizo de circulacibn encontramos una salida hacia la parte de
exterior y se conecta inmediatamente con la circulacion que por la izquierda a la
escalera al segundo piso donde se ubica la zona de investigacion, y va por la
derecha al almacén del restaurant, y por el hacia la cocina, y area de mesas del
restaurant, SH de publico, por la zona derecha del area de mesas se encuentran
las mamparas que comunican hacian un patio de circulaciéon a la alameda que
continua a la zona de hospedaje al cual se accede por medio de una mampara y
encontramos la recepcion, sala de espera, escaleras al segundo niveles, por
medio de este gran espacio de distribuye las zona de administracion del hotel, y

dos pases de circulacion los cuales distribuyen a diferentes habitaciones.
El funcionamiento espacial del CCISA se desarrolla del a siguiente forma.

- Zona de Administrativa: Ubicada en la Zona izquierda del terreno alejada del area
de corrales, relacionada con las areas de comercializacion, investigacion y

hospedaje.

- Zona de Vehiculos: esta zona estd conformada por el bolsén de estacionamiento
para vehiculos del personal, vehiculos visitantes, y camiones. Parte desde la via

des congestionadora hacia el bols6n propiamente dicho.

- Zona de Abastecimiento: contiene los corrales de descanso, ubicados en el
extremo superior derecho de tal forma que el viento proveniente del SSE ventile y

lleve los olores desagradables a areas agricolas colindantes. Estos corrales se
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encuentran categorizados por especie animal y se encuentran interconectados por
mangas de circulacion que direccion en el recorridos de los animales desde el
corral de llegada hacia los corrales de descanso y de este punto hacia las zonas
de faenado.

- Zona de Faenado de Vacunos: esta zona se conecta por mangas de circulacion
con los corrales de descanso de vacunos, y dentro de ella se encuentran areas

relacionadas entre si funcionalmente que desarrollan el proceso de faenado.

Figura 53. Flujo Funcional de la Zona de Faenado de Vacunos
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Fuente: Elaboracion Propia
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Como se muestra en la figura superior en la zona de faenado se desarrollan
actividades de aturdimiento, caida, colgado, degiello y sangrado, corte de cabeza
y patas, escaldado y pelado, eviscerado, inspeccion sanitaria, corte de canal
pesado y numeracion, ademas durante todo este proceso existen actividades en
paralelo (como lavado cabeza y patas, area de cueros, separacién de viseras, y

lavado de equipos) y puntos de quiebre como a nivel de la inspeccién técnica
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donde si la carne no pasa a la inspeccion del Médico Veterinario encargado, es
decomisada y dirigida a zona de incineracion.

Todo este proceso se lleva a cabo mediante el uso de nurias que facilitan el
movimiento de la carne y evitan que la carne se contamine ya que en todo
momento se mantiene suspendida en el aire

- Zona de Faenado de Porcinos: esta zona se conecta por mangas de circulacion
con los corrales de descanso de porcinos, y dentro de ella se encuentran areas

relacionadas entre si funcionalmente que desarrollan el proceso de faenado.
Figura 54. Flujo Funcional de la Zona de Faenado de Porcinos
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Fuente: Elaboracién Propia

Como se muestra en la figura superior, a diferencia de la zona de faenado de
vacunos esta zona no cuenta con area de pelado, sino con area de escaldado,
gque se encuentra antes del area de corte de cabeza y patas. Al igual que la zona
de faenado de vacunos también cuenta con actividades en paralelo a algunas
areas y un punto de quiebre que es la inspeccién sanitaria, donde se decide su
continuacion a la zona de oreado 0 su cambio a zona de Incineracion, del mismo

modo todo el proceso es realizado mediante el apoyo de nurias.
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- Zona de Faenado de Caprino y Ovinos: esta zona se conecta por mangas de
circulacion con los corrales de descanso de caprinos y ovinos, y dentro de ella se
encuentran areas relacionadas entre si funcionalmente que desarrollan el proceso

de faenado.

Figura 55 Flujo Funcional de la Zona de Faenado de Caprinos y Ovinos.
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Fuente: Elaboracién Propia

Como observamos en la figura superior la funcionalidad en esta area es igual a la
funcionalidad y punto critico de la zona de faenado de vacunos y el respectivo uso

de nurias para el desarrollo del proceso.

- Zona de Oreado: esta zona se encuentra relacionada directamente con las zonas
de faenado y de Conservacion y frio, encontrandose en la parte central, al igual
que las zonas de faenado se encuentra provista de nurias para el traslado de

carne y evitar su contaminacion.

- Zona de Conservacion en Frio: es la zona que conecta las zonas de oreado y la
zona de comercializacion, es de espacio reducido debido a que solo para la carne

gue fue comercializada en el dia. También se encuentra provista de nurias
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- Zona de Comercializacién de Productos Carnicos: en esta zona se lleva a cabo la

comercializacion de la carne, contiene areas de balanza, empaque entrega y caja.

- Zona de Pieles: como hemos visto en los diagramas funcionales del faenado de
vacunos, caprinos y ovinos, existe un area de cueros de donde salen las pieles a
la zona de pieles donde reciben tratamiento y almacenamiento para su
comercializacién, esta zona se encuentra al lado opuesto de la zona de oreado,

pero conectada directamente con las tres zonas de faenado.

- Zona de Necropsia: esta zona llegan los animales que por diferente motivos
mueren o llegan muertos al camal, realizandoles un andlisis, dependiendo de la
causa de muerte que arroje el examenes destinado a la zona de Incineracién, esta
zoha se encuentra en la parte posterior conectado y cerca de la zona de

Abastecimiento.

- Zona de Incineracién: a esta zona llega los animales que han muerto de algun tipo
de enfermedad infecciosa, viral que pueda desencadenar una zoonosis, contiene
camaras de incineracion, y se encuentra ubicada en la parte posterior relacionada

directamente con la zona de necropsia

- Zona de Energia: La zona de energia esta conformada por dos zonas 1) El area
de comsposteras y biodigestores donde es procesado todos los residuos soélidos
provenientes del faenado, esta ubicado el extremo inferior derecho del terreno, a
favor de aire, 2) El area de baterias, donde se almacenara la energia generada
por las tecnologias fotovoltaicas, se encuentra ubicado en estratégicamente entre
las zonas de faenado, administrativa y de investigacion, puesto que es alli donde

se utilizara las tecnologias fotovoltaicas.

- Zona de Servicios Complementarios: esta zona esta compuesta por dos areas el
area del restaurant y el area de hospedaje. El restaurant es uso para el personal y
ganaderos, se encuentra ubicado en al extremo izquierdo del terreno entre la zona
administrativa y el hospedaje. El hospedaje sirve a los ganaderos que vienes de
otras ciudades con sus animales y tienen que quedarse un dia o dos que dura el

periodo de descanso delos animales antes de la entrada al faenado.

- Zona de Servicios generales: esta zona esta compuesta por areas de duchas y
bafios para operarios, que se ubican muy cerca de la zona de faenada y se

vincula directamente con el acceso de personal, también hay areas de sub
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estacion eléctrica, tablero general, grupo electr6geno, cuarto de maquinas, y

maestranza.

SEGUNDO NIVEL

Figura 56. Flujo Funcional de la Zona de Faenado de Vacunos

Fuente Elaboracién Propia

El CCISA se desarrolla prioritariamente en un nivel sin embargo, por factores de
bioseguridad la zona de investigacién se encuentra en un segundo nivel, a esta
zona se accede por medio de la escalera ubicada al inicio del bloque del
restaurante esta escalera llega a la sala de espera que conecta por la mano
izquierda a un pasaje de circulacion que conecta a laboratorios, almacén de
muestras, almacén de equipos, almacén de reactivos a partir de acé se abre a una
sala de estar del personal y que a la vez da paso a un pasaje de circulacion a
través del cual se distribuyen ala derecha vestidores y sala de reuniones y hacia la
izquierda, direccion, tesoreria, secretaria, tesoreria y SUM, este mismo pasaje de
circulacion contiene una puerta que conecta de forma independiente la

administraciéon del area de investigacion con la sala de espera.
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.  ACABADOS Y MATERIALES
ARQUITECTURA:

Tabla 31: Cuadro de Acabados

CUADRO DE ACABADOS

ELEMENTO | MATERIAL | DIMENSIONES | CARACTERISTICAS | ACABADO
TECNICAS
SALAS DE FAENADO VACUNQOS, PORCINOS, OVINOS Y CAPRINOS
a=0.60 m min. Porcelanato rectificado de | Tono: Claro
PISO PORCELANATO | L=0.60 m min. alto transito. Colocacion | Color: Gris
E=8 mm min. en falso piso, nivelado.
Uso de pegamento blanco
flexible. Distancia maxima
entre piezas de 2.00 mm
uso de fragua como
mortero para sellar las
piezas
PARED PINTURA A=10cm Esmalte acrilico | Tono claro:
R=5cm antibacterial (2 manos), | Color: Blanco
sobre pintura base blanca
(dos manos y lijada)
CIELO RASO Sin cielo Raso
PUERTAS Aluminio a=180m Puerta pivotantes, con | Tono claro:
Galvanizado y | h=2.50m perfilaria de aluminio | Color: Blanco
Vidrio galvanizado y fresquillo
con vidrio de e= 6mm.
VENTANAS Vidrio templado | a= variables Ventanas altas con | Transparente
y aluminio | h=0.70 m. perfiles de aluminio vy
(ventanas altas) vidrio de e= 6mm.
FACHADA Vidrio Ventaas Oscuro
VENTILADA fotovoltaico
CUADRO DE ACABADOS
ELEMENTO | MATERIAL DIMENSIONES | CARACTERISTICAS | ACABADO
TECNICAS
FRIGORIFICO, OREADO Y COMERCIALIZACION
a=0.60 m min. Porcelanato  rectificado | Tono: Claro
PORCELANATO | L=0.60 m min. de alto transito. | Color: Gris
E=8 mm min. Colocacion en falso piso,
nivelado. Uso de
PISO pegamento blanco
flexible. Distancia
maxima entre piezas de
2.00 mm uso de fragua
como mortero para sellar
las piezas
PINTURA A=10cm Esmalte acrilico | Tono claro:
PARED R=5cm antibacterial (2 manos), | Color: Blanco
sobre pintura base
blanca (dos manos vy
lijada)
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Baldosas de yeso acustico | Superficie contindia | Tono claro:
suspendido. formada por baldosas de | Color: Blanco
yeso y esquinas

CIELO RASO reforzadas.

Adicionalmente se

prevee colocar una

trampilla de acceso para

mantenimiento del cielo

raso (segun disefio).
Aluminio a=180m Puerta pivotantes, con | Tono claro:
Galvanizado y | h=2.50m perfilaria. de aluminio | Color: Blanco
Vidrio galvanizado y fresquillo

con vidrio de e= 6mm.

PUERTAS Puerta de |a=160m Puerta industrial abatible | Tono claro:
Madera h=2.50 m de acero inoxidable, | Color: Blanco
compacta. aislamiento térmico para

cémara frigorifica.
Puerta de | a=0.90m Puerta de madera con | Tono claro:
Madera h=2.50m fresquillo de vidrio de | Color:
compacta. e=6mm. Madera
Mampara vidrio | a=variable Mampara de muro cortina | Transparente
fotovoltaico y | h=variable con sistema spider, con
aluminio. vidrio fotovoltaico.
Vidrio templado | a=variables Ventanas altas con | Transparente

VENTANAS y aluminio | h=0.70 m. perfiles de aluminio vy
(ventanas altas) vidrio de e= 6mm.

CUADRO DE ACABADQOS
ELEMENTO | MATERIAL DIMENSIONES | CARACTERISTICAS | ACABADO
TECNICAS
HOSPEDAJE
a=0.60 m min. Porcelanato rectificado de | Tono: Claro
PORCELANATO | L=0.60 m min. alto transito. Colocacion | Color: Gris
E=8 mm min. en falso piso, nivelado.
Uso de pegamento blanco
PISO flexible. Distancia maxima
entre piezas de 2.00 mm
uso de fragua como
mortero para sellar las
piezas
PINTURA A=10cm Esmalte acrilico | Tono claro:
PARED R=5cm antibacterial (2 manos), | Color: Blanco
sobre pintura base blanca
(dos manos y lijada)
Baldosas de yeso acustico | Superficie continda | Tono claro:
suspendido. formada por baldosas de | Color: Blanco
yeso y esquinas
CIELO RASO reforzadas.

Adicionalmente se prevee
colocar una trampilla de
acceso para
mantenimiento del cielo
raso (segun disefio).
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PUERTAS

Puerta de
Madera maciza.

a=0.90m
h=2.80m

Puerta de Madera maciza,
con acabado en pintura
blanca.

Tono claro:
Color: Blanco

Puerta de
Madera
contraplacada.

a=0.70m
h=2.80m

Madera
con
pintura

Puerta de
contraplacada,
acabado en
blanca.

Tono claro:
Color: Blanco

Mampara vidrio
fotovoltaico y
aluminio.

a= variable
h=variable

Mampara de muro cortina
con sistema spider, con
vidrio fotovoltaico.

Transparente

VENTANAS

Vidrio templado
y aluminio.

a= variables
h=2.10 m.

Ventanas altas con
perfiles de aluminio vy
vidrio de e= 6mm.

Transparente

Aleros
fotovoltaicos

a= variables
h=2.10 m.

Aleros tipo apersianado,
con vidrio fotovoltaico de
al 50% de opacidad por
delante de la ventanas.

Semi Oscuro

CUADRO DE ACABADOS

ELEMENTO

MATERIAL

DIMENSIONES

CARACTERISTICAS
TECNICAS

ACABADO

AREA DE COMEDOR

PISO

PORCELANATO

a=0.60 m min.
L=0.60 m min.
E=8 mm min.

Porcelanato rectificado de
alto transito. Colocacién
en falso piso, nivelado.
Uso de pegamento blanco
flexible. Distancia maxima
entre piezas de 2.00 mm
uso de fragua como
mortero para sellar las
piezas

Tono: Claro
Color: Gris

PARED

PINTURA

A=10cm
R=5cm

Esmalte acrilico
antibacterial (2 manos),
sobre pintura base blanca
(dos manos y lijada)

Tono claro:
Color: Blanco

CIELO RASO

Baldosas de
suspendido.

yeso acustico

Superficie contintda
formada por baldosas de
yeso y esquinas
reforzadas.
Adicionalmente se prevee
colocar una trampilla de
acceso para
mantenimiento del cielo
raso (segun disefio).

Tono claro:
Color: Blanco

PUERTAS

Puerta de
Madera maciza.

a=090m
h=2.80m

Puerta de Madera maciza,
con acabado en pintura
blanca.

Tono claro:
Color: Blanco
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Puerta de
Madera
contraplacada.

a=0.70m
h=2.80m

Madera
con
pintura

Puerta de
contraplacada,
acabado en
blanca.

Tono claro:
Color: Blanco

Mampara vidrio
fotovoltaico y
aluminio.

a= variable
h=variable

Mampara de muro cortina
con sistema spider, con
vidrio fotovoltaico.

Transparente

VENTANAS

Vidrio templado
y aluminio.

a= variables
h=2.10 m.

Ventanas altas con
perfiles de aluminio vy
vidrio de e= 6mm.

Transparente

Aleros
fotovoltaicos

a= variables
h=2.10 m.

Aleros tipo apersianado,
con vidrio fotovoltaico de
al 50% de opacidad por
delante de la ventanas.

Semi Oscuro

CUADRO DE ACABADOS

ELEMENTO

MATERIAL

DIMENSIONES

CARACTERISTICAS
TECNICAS

ACABADO

ZONA DE INVESTIGACION

PISO

PORCELANATO

a=0.60 m min.
L=0.60 m min.
E=8 mm min.

Porcelanato rectificado de
alto transito. Colocacién
en falso piso, nivelado.
Uso de pegamento blanco
flexible. Distancia maxima
entre piezas de 2.00 mm
uso de fragua como
mortero para sellar las
piezas

Tono: Claro
Color: Gris

PARED

PINTURA

a=10cm
r=5cm

Esmalte acrilico
antibacterial (2 manos),
sobre pintura base blanca
(dos manos y lijada)

Tono claro:
Color: Blanco

ENCHAPE

a=0.60 m min.
L=0.60 m min.
E=8 mm min.

Porcelanato rectificado de
alto transito. Colocacién
en muro tarrajeado vy
rayado Distancia maxima
entre piezas de 2.00 mm
uso de fragua como
mortero para sellar las
piezas

Tono claro:
Color: Blanco

CIELO RASO

Baldosas de
suspendido.

yeso acustico

Superficie continta
formada por baldosas de
yeso y esquinas
reforzadas.
Adicionalmente se prevee
colocar una trampilla de
acceso para
mantenimiento del cielo
raso (segun disefio).

Tono claro:
Color: Blanco

PUERTAS

Puerta de
Madera maciza.

a=0.90m
h=2.80m

Puerta de Madera maciza,
con acabado en pintura
blanca.

Tono claro:
Color: Blanco
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Puerta de | a=1.80m Puerta de Madera maciza, | Tono claro:
Madera maciza, | h=2.80m con acabado en pintura | Color: Blanco
con fresquillo a blanca y fresquillo de
nivel de vidrio de e=émm ubicado
observador a 1.20m con respecto al

piso.
Puerta de | a=0.70m Puerta de Madera | Tono claro:
Madera h=2.80m contraplacada, con | Color: Blanco
contraplacada. acabado en pintura

blanca.
Vidrio templado | a=variables Ventanas altas con | Transparente
y aluminio. h=2.10 m. perfiles de aluminio vy

vidrio de e= 6mm.

VENTANAS Aleros a= variables Aleros tipo apersianado, | Semi Oscuro

fotovoltaicos h=2.10 m. con vidrio fotovoltaico de

al 50% de opacidad por

delante de la ventanas.

Fuente: Elaboracién Propia

ELECTRICAS

e Para la iluminacion general en todos los ambientes del Camal y Centro
Integral de Sanidad Animal seran luminarias de embutir en cielorrasos, a
excepcion de las luminarias usadas en las Salas de Faenado, las luminarias
son disefladas especialmente para utilizarlas en ambientes estéticos,
usandose el Panel LED de 600x600x7mm, de 40W de potencia, 120-240V,
4000 lumenes, con carcasa de aluminio

¢ Interruptores, Tomacorrientes y placas armadas en general marca BTICINO,
modelo Idro / Toma Doble Universal Living, de material de PVC, color plomo /
blanco, capacidad para 2 tomas, Amperaje de 16 A, Voltaje 250; ideal como
punto de conexion para alimentar equipos eléctricos.

e La iluminacién de plazas o patios exteriores; seran con luminarias del tipo
LED con panel fotovoltaico incorporado, tipo Brisa Solar LED, con panel solar
monocristalinos potencia maxima de 70 W, T° de funcionamiento -10°C +
60°C, con bateria de litio incorporada.

SANITARIAS

Los inodoros de las areas de Faenado serd con fluxometro mecanico de 6 L
para inodoro descarga directa con botén linea especializada cromado Marca
Vainsa, las inodoros a utilizarse en las demas areas y zonas seran del tipo
ONE PIEACE modelo Ferrara Blanco de la marca D’ Acqua, con descarga

econdmica de 4Litros.
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e Los servicios higiénicos para las personas con movilidad reducida estar
provistas con barras de acero inoxidable en la paredes, segun la Norma A
120 del RNE, con acabado acero brillante.

o Lavatorio de tipo OVALIN modelo Divani blanco, Marco Trebol, griferia
monomando marca Vainsa Modelo Mares de Bronce y acabado cromado, con
aireador de en forma de espuma.

e Duchas del tipo mezcladora de ducha, marca VAINSA, linea KLASS, modelo

Bronce con acabado cromado y cierre de disco cerdmico.
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MAQUETA VIRTUAL (RENDERS)

Figura 57. Vista a Vuelo de Pajaro del Camal y Centro Integral de Sanidad Animal
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Fuente Elaboracion Propia

Figura 58. Vista a Vuelo de P4jaro del Camal y Centro Integral de Sanidad Animal
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Fuente Elaboracion Propia
Figura 59. Vista a Vuelo de P4jaro del Camal y Centro Integral de Sanidad Animal

Fuente Elaboracion Propia
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Figura 60. Vista a Vuelo de P4jaro del Camal y Centro Integral de Sanidad Animal

Fuente Elaboracion Propia
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Figura 61. Fachada Principal del Camaly Centro Integral de Sanidad Animal

-, 2

T
.
L -

Bl

CAMAL Y CENTRO
INTEGRAL DE
SANIDAD ANIMAL

:n”

-m-nmr t \ . \ | AKA '

VN mw.4, RS\ T3

Fuente Elaboracién Propia
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Figura 62. Vista Area Comercial del Camal y Centro Integral de Sanidad Animal

W\

Fuente Elaboracion Propia
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Figura 63. Hospedaje, Comedor y Volumen de Investigacion Volando del Camal y Centro Integral de Sanidad Animal

Fuente Elaboracion Propia

Chavez Mercado, Milagritos del Carmen Pag. 153



/)
L
USO DE TECNOLOGIAS FOTOVOLTAICAS APLICADOS EN UNA
4 UNIVERSIDAD ENVOLVENTE ARQUITECTONICA PARA EL DISENO DE UN CAMAL Y
PRIVADA DEL NORTE CENTRO INTEGRAL DE SANIDAD ANIMAL EN EL DISTRITO DE LAREDO

Figura 64. Vista del patio central del Camal y Centro Integral de Sanidad Animal donde se observan las fachadas ventiladas y pérgola

fotovoltaica

Fuente Elaboracion Propia
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Figura 65. Vista a Area Administrativa y Centro Integral de Sanidad Animal, donde se observan el Uro Cortina Fotovoltaico y Fachadas

Ventiladas Fotovoltaicas.

Fuente Elaboracion Propia
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Figura 66. Vista areas exteriores del Camal y Centro Integral de Sanidad Animal

Fuente Elaboracion Propia
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Figura 67. Sala de Espera de la Zona Administrativa

N

Fuente Elaboracion Propia
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Figura 68. Area de Ventas

Fuente Elaboracion Propia
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Figura 69. Area de Ventas
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Fuente Elaboracion Propia
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5.6.2Memoria Justificatoria
1. DATOS GENERALES:

Proyecto: CAMAL Y CENTRO INTEGRAL DE SANIDAD ANIMAL

Ubicacion:
DEPARTAMENTO : LA LIBERTAD
PROVINCIA : TRUJILLO
DISTRITO : LAREDO
AVENIDA : PUMACAHUA

2. CUMPLIMIENTO DEPARAMETROS URBANISTICOS RDUPT:
Zonificacién y Usos de Suelo
El terreno se encuentra ubicado en la zona agricola entre los limites de los
distritos de Trujillo y Laredo, actualmente es propiedad de la empresa
agroindustrial Manuelita.
El uso de suelo agricola es compatible con el proyecto segun lo mencionado en

el Reglamento tecnolégico de Carnes.

Altura de Edificacion

El Camal y Centro Integral de Sanidad Animal (CCISA), se encuentra dentro del
uso de suelo I-1, donde la altura de edificacion queda determinada segun las
necesidades del proyecto, por tal motivo se plantea la altura maxima de 6.50 m.

Imagen N° 70: Altura de Edificacion
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Fuente: Elaboracion Propia
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Retiros

Segun el RDUT y el RNE mencionan que el retiro minimo en avenidas es de
3.00 m, el proyecto plantea un retiro de 16.80 m, metraje en el cual se plantea el
disefio de una via descongestionadora, que evite la congestion del trafico

vehicular

Estacionamientos

El célculo de estacionamientos para Camales y Centro Integral de Sanidad
Animal no se encuentra como parte del Reglamento General de Uso de Suelo de
Trujillo. En este caso el calculo se realizd por partes en base a los diferentes
equipamientos que lo conforman, considerandose las dotaciones de

estacionamientos.

Estacionamientos de Zona Comercial:

Los estacionamientos del a zona comercial se calcularon segun el cuadro
siguiente, oprimiéndose un total de 15 estacionamientos (7 estacionamientos de

autos, 3 estacionamientos para furgoneta y 1 estacionamiento accesible).

Tabla 32 . Estacionamientos para Zona Comercial del CCIA

ESTACIONAMIENTOS PARA ZONA COMERCIAL

ZONIFICACION NORMA PROPUESTA
Estacionamientos | RDUPT 15 estacionamientos
para Zona | (Supermercados,

(Se tiene un total de 179 m2
Comercial. centros de area techada en la zona
comerciales): 1
cada 50 m2 de

area construida.

comercial, por lo tanto
deberiamos tener 4
estacionamientos, sin
embargo segun andlisis de
casos y debido a la cantidad
de carne a comercializase es
que se propone 7

estacionamientos de autos, 3
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estacionamientos para
furgoneta y 1

estacionamiento accesible)

Fuente: Elaboracion Propia
Imagen 71. Estacionamientos para Zona Comercial del CCIA
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Fuente: Elaboracién Propia
Estacionamientos para personal:

Los estacionamientos destinados para el uso del personal que labora se

calcularon segun grupo de actividades, RDUPT y RNE.

Se consider6 dividirlo en tres grupos: personal de area administrativa y personal

del &rea de investigacion.
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Tabla 33 . Estacionamientos para Area Personal del CCIA

ESTACIONAMIENTOS PARA PERSONAL

ZONIFICACION NORMA PROPUESTA
Personal de | RDUPT (oficinas | 4 estacionamientos
Area administrativas):1

(Se tiene un total de 155.40 m2 de

administrativa. cada 40 m2 de area  techada  en el area

area construida. - .
administrativa).

Personal del | RDUPT 4 estacionamientos

area de | (laboratorios (Se tiene un total de 372.5 m2 de

Investigacion clinicos . .,
9 y area techada, obteniéndose un total

imilares):1 . . .
similares):1 cada 9 estacionamientos, sin embargo el

40 m2 Ar . . Y.
0 de area aforo del area de investigacion es

construida. de 12 personas, por tal motivo se
considerd considerar la cantidad de
estacionamientos igual a 1/3 del

aforo).

Fuente: Elaboracion Propia
En total de estacionamientos es de 8 estacionamientos, considerandose 7
estacionamientos mas 1 estacionamiento accesible, que la norma no lo requiere

sin embargo se propone uno para uso del personal del CCISA.

Imagen 72. Estacionamientos para el Personal del CCIA
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Fuente: Elaboracion Propia
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Estacionamientos para Camiones:
El RDUPT y el RNE exponen que el estacionamiento para camiones en
reglamentacion de uso industrial estara determinado por el proyecto y sus
necesidades propias.
Segun analisis de casos se determin6 que el nUmero de estacionamientos para
camiones de tres ejes es de 14 estacionamientos.

Imagen 73. Estacionamientos para Camiones del CCIA
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Fuente: Elaboracion Propia
El nimero total de estacionamientos es de 38 plazas divididas en: 8
estacionamientos para personal, 15 plazas de estacionamientos destinados
para uso comercial y 15 plazas para uso de camiones, todos estos

divididos en tres bolsones de estacionamientos.

3. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVAD RNE A010, A 060 Y A120

Dotacién de Servicios Higiénicos

El Camal y centro Integral de Sanidad Animal, cuenta con usos diferentes tipos de

equipamientos.
e Industria:

Las Salas de Faenado y los corrales de Abastecimiento se encuentran dentro del
Rubro de Industria, la Norma Técnica A 0.60 del RNE- Capitulo IlI - art.19. Afirma
gue la dotacion de servicios dependera de la cantidad maxima de personas que

trabajan en la edificacion.
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Figura 74. Dotacion de Servicios para Salas de Faenado y Corrales de

Abastecimiento.

Articulo 21.- Las edificaciones industniales estaran pro-
vistas de servicios higiénicos segun el numero de trabaja-
dores, los mismos que estaran distribuidos de acuerdo al
tipo y caracteristica del trabajo a realzar y a una distancia
nc mayor a 30 m. del puesto de trabajo mas alejado

Numero de ocupantes Hombres  Muje:
De 0 a 15 personas 1Liw il w1
De 16 a 50 personas 2L 2020 2.2
De 51 a 10C personas 3L 33
De 101 3 200 personas 4L 4u 41 4L 4
Por cada 100 parsonas adicionales 1L 1w 11 1L 1
L = favalono, u= urmane, | = Inodoro

Articulo 22.- Las edificaciones industriales deben de
estar provistas de 1 ducha por cada 10 trabajadores por
turno y una area de vestuarios a razon de 1.50 m2 por
trabajador por turno de trabajo

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

Tabla 34. Dotacién de Servicio para Salas de Faenado y Corrales de
Abastecimiento del CCIA

DOTACION DE SERVICOS INDUSTRIA
(Salas de Faenado y Corrales de Abastecimiento)

AFORO SEGUN RNE CANTIDAD
PROPUESTA
52 6L, 6l, 6D damas 6L, 6l, 6D damas

6L, 6U, 61, 6D varones 6L, 6U, 61, 6D varones

L: Lavadero; U: Urinario; |: Inodoro; D: Ducha

Fuente: Elaboracion Propia
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Imagen 75. Zona de Servicios Higiénicos del area Industrial (Salas de faenado y

Corrales de Abastecimiento)

Fuente: Elaboracién Propia

e Comedor de Trabajadores:

Dentro del Camal y Centro Integral de Sanidad Animal (CCISA) se ha propuesto
un Comedor para uso del personal y de ganaderos (usuarios), la norma técnica

A.070 del RNE, capitulo IV, art. 22 menciona que la cantidad de servicios

dependera de la cantidad méxima de empleados que trabajan en el equipamiento.

Ubicados cerca de la zona de servicio del restaurante.

Tabla 35. Dotacién de Servicio para el personal del Comedor segun RNE

Articulo 22 - Los locales de expendio de comidas y bebidas (Restaurante, cafeteria),
locales para eventos y salones de baile, bares, discotecas y pubs, estaran provistos de
servicios sanitarios para empleados, considerando 10 m2 por persona, segun lo que se

establece a continuacion:

Namero de Empleados Hombres | Mujeres
De 1 a 5 empleados 1L, 1u, 11
De 6 a 20 empleados 1L, 10, 11 1L
|De 21 a 60 empleados 2L, 2u, 21 |2L, 2]
De 61 a 150 empleados 3L, 3u,31 (3L, 3l
Por cada 100 empleados adicionales 1L, 1u, 11 L1

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones
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Tabla 36. Dotacion de Servicio para el personal del Comedor

DOTACION DE SERVICOS COMERCIO
(Restaurant-Cafeteria)

AFORO SEGUN RNE CANTIDAD
PROPUESTA
9 1L, 1U, damas 1L, 1l damas
1L, 1U,1, varones 1L, 1U, 1l varones

L: Lavadero; U: Urinario; |: Inodoro; D: Ducha

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

Imagen 76. Dotacion de Servicio para el personal del Comedor
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Fuente: Elaboracién Propia

Adicionalmente la misma norma menciona ademas que la cantidad de servicios
para sanitarios para el publico, en base al aforo del area de comensales.

Ubicados en la zona de Comensales.
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Tabla 37. Dotacién de Servicio para el publico del Comedor.

Adicionalmente a los servicics sanitarios para los empleados se proveeran servicios
sanitarios para el publico, en base al célculo del nimero de ocupantes segun el articulo

8° de esta nomma, conforme lo siguiente:

Numero de Personas Hombres | Mujeres
De 1 2 16 personas (publico) no requiere
De 17 a 50 personas (publico) 1L, 1u, 11 1L
De 51 a 100 personas (publico) 2L,2u.21 |2L, 2]
Por cada 150 personas adicionales (7} 1L, 1o, 10 1L

L = lavatorio, u= urinario, | = Inodoro

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

Tabla 38. Dotacion de Servicio para publico en Comercio: Restaurant —
Cafeteria del CCIA

DOTACION DE SERVICOS COMERCIO

3L, 3U, 31, varones

(Comedor)
AFORO SEGUN RNE CANTIDAD
PROPUESTA
64 3L, 3U, damas 2L, 2| damas

2L, 2U, 2l varones
1L, 1U, 1l accesible

L: Lavadero; U: Urinario; |I: Inodoro

Fuente: Elaboracion Propia

Fuente: Elaboracion Propia
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o Hospedaje:
El CCISA cuenta con un Hostal que aloja a los ganaderos provenientes de otras
ciudades. La norma técnica A.030 del RNE, capitulo V, articulo 29 establece que
la infraestructura minima para hospedajes lo define el Anexo 3: la cantidad de
servicios sanitarios estara definida por la cantidad de Huéspedes y adicional un

Servicio diferencia para hombre y mujeres en la zona de recepcion.

Tabla 39. Dotacién de Servicio para el publico del Hospedaje

ANEXO 3: REQUISITOS MINIMOS OBLIGATORIOS PARA UN ESTABLECIMIENTO
DE HOSPEDAJE CLASIFICADO COMO HOSTAL

|requisTos minimos 3™ 2 1
[ingreso de huspedes y dst p I de servicio Obigalona Obsgatans Cténsice
|Recepcion QObigalono Obigatano [
| Habitaciones (Nimer minmo) 10 5 6
Habitacion
Simgie () 2 am2 gm2
Dokde (m?) 14m2 12m2 1 m2
Cidset o guardarropa (Genfro de habitacidn) Qbigalorio Oblgatono Chiigatoro
Servicios Higiénicos (denro de ia habitacda). 1 bailo privado (con evatona, | | 1 bafio privade (con ixalona, |1 bafo pevada {con [avaton
Teo incdoro y ducha) inodom y Guchs) inadora y ducha)
iAsea minima (o) 4m2 3Im2 Im2
Y 1
(Agua fria y caliente Otdatoro Colgatone Otigatorio
Sigleenas de venlilacdn ylo de dimalizacan® Dbdigstore Cbigatoro Obisgatorio
Ascensores
ASosrany de uso poblico Ovigalono 8 partr de 4 Obig aparir g d plantas | Oblgatans 8 parte de d
{exduyendo siieno y semi- (exchayendo siiano y semi- | plantas (excluyendo sélano y
sélang) sdian0) sam-36lano)
Servicios higiénicos de uso pablco” Obiigaterio dierenciados por OCulgalona dierenciscos por Oblgalono Glerencisdos
3620 SEX0 PO SEXD
|Servicio de Teléfono para uso publi Obbizatoro Cbigst Obig:
Servicios basicos de emergencis
|Ambiania separaco para equipo de Emacenamenio de aous polabie. Celigsiono Obig Oblgal
Cafeteria Otigatoro
Cocina Ctissie

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

Tabla 40. Dotacién de Servicio para Hostal del CCIA

DOTACION DE SERVICIOS DEL HOSPEDAJE
(Hostal)

TIPO DE N° | N°de SS.HH. | AFORO | N° de SS.HH.
HABITACIONES segun RNE PROPUESTA
Habitaciones 15 15 15 15
simples
Habitaciones 1 1 1 1
dobles
TOTAL 16 16 16 16

Fuente: Elaboracion Propia
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cuenta con oficinas

administrativas, ubicadas en el primer nivel. EI RNE en la Norma técnica

A.080, capitulo IV, articulo 15 determina que la cantidad de servicios

higiénicos estara en funcion a la cantidad méxima de empleados.

Tabla 41. Dotacién de Servicio Higiénicos para Oficinas

Articulo 15.- Las edificaciones para oficinas, estaran
rrovlstas de servicios sanitarios para empleados, segun

0 que se establece a continuacion

Numero de ocupantes Hombres Mujeres Mixto
De 1 a 6 empleados 1L, v, 1
De 7 a 20 empleados 1L T 8 1LY

De 21 a 60 empleados A 2020 2.2

De 61 a 150 empleados 33w, 3 33

Por cada 60 empleados adicionales 1L 1u, 11 111

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

Tabla 42. Dotacién de Servicio para Oficinas Administrativas del CCIA

DOTACION DE OFICINAS ADMINISTRATIVAS

AFORO SEGUN RNE CANTIDAD
PROPUESTA
6 1L, 1U, 11, mixto 1L, 1U, 1l, mixto

L: Lavadero; U: Urinario; |: Inodoro

Fuente: Elaboracién Propia

Imagen 78. Dotacion de Servicio para el personal las Oficinas Administrativas.
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Fuente: Elaboracién Propia
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e Investigacion:
Una parte fundamental del CCISA es el Centro de Investigacion, que cuenta con
laboratorios y oficinas administrativas propiamente dichas. El Reglamento
Nacional de Edificaciones, no estipula la dotaciéon en caso de laboratorios, sin
embargo por afinidad con el uso oficinas, es que se tomd la misma norma y tabla

para determinar la dotacion. Obteniéndose los siguiente.

Tabla 43. Dotacion de Servicio para Area de Investigacion del CCIA

DOTACION DE AREA DE INVESTIGACION

AFORO SEGUN RNE CANTIDAD PROPUESTA
8 1L, 1U, 1I, mujeres 1L, 1U, 1I, 1D mujeres
1L, 1U, 1I, varones 1L, 1U, 1I, 1D varones

L: Lavadero; U: Urinario; I: Inodoro

Por criterio propio se termind adicionar duchas, debido a criterios de
bioseguridad por las actividades que se realizan en el Laboratorio

Fuente: Elaboracion Propia

Imagen 79. Dotacion de Servicio para el personal del Area de Investigacion.

Fuente: Elaboracion Propia
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4. Accesibilidad Para personas con discapacidad: Norma A.120
e Rampas:

El CCISA como ya se ha mencionado se desarrolla casi en su totalidad en un
solo nivel, sin embargo existen pequefias diferencias de nivel que diferencian las
vias de circulacién de los patios, estos desniveles son de 15 cm.
Segun la Norma A.120 del Reglamento Nacional de Edificaciones, en el capitulo
II, articulo 9, establece que las diferencias de nivel de hasta 25 cm le
corresponden una de pendiente maxima 12%.

e Pasajes de Circulacién:

El Reglamento Nacional de Edificaciones en la norma A.130, Capitulo | suba
capitulo 1ll, art 22 menciona que para el ancho libre de los pasajes de circulacion

se obtiene de multiplicar la cantidad total de personas por piso por el factor 0.005.

Tabla 44. Calculo del Ancho Libre de los pasajes de circulacion CCISA

ZONA AFORO A FACTOR ANCHO DE PSJ.
EVACUAR (0.005) CIRCULACION
Investigacion 8 personas 8 x 0.005= 0.04 1.20 m de ancho
Hospedaje 9 personas 9 x 0.005=0.045 1.40 m de ancho

Fuente: Elaboracion Propia
Esto quiere decir que los pasajes de circulacién en el segundo nivel de la zona
de investigacién tienen una ancho libre de 1.20 m y los pasajes de circulacién de

la zona de hospedaje tienen un ancho libre de 140 m.

e Baterias de Bafios para discapacitados:
La dotacion de servicios higiénicos para discapacitados esta normado por la
norma A.120 del RNE en su Capitulo Il articulo 15, donde establece que por lo
menos un inodoro, un lavatorio, un urinario por bateria de bafos.
Adicionalmente el proyecto propone que en todas las zonas donde hay servicios
higiénicos exista por lo menos un servicio para discapacitados, asi solo la
dotacion requiera un solo servicio para el area este servicio sera del tipo

accesible.
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Tabla 45. Dotacion de Servicio Higiénicos para discapacitados

Articulo 15.- En |las edificaclones cuyo numero de ocupantes demande servicios higiénicos por lo
menos un inodoro, un lavatono y un urinario deberan cumplir con los requisitos para personas con

discapacidac
DOTACION DE BANOS PARA DISCAPACITADOS
ZONIFICACION DOTACION TOTAL DOTACION PARA
DISCAPACITADOS
Industria (Camal 6L, 61,6D damas 1L, 1U, 11,1D mixto

Propiamente dicho) 6L. 6U. 6.6D varones

Comercio  (Restaurante- 3L, 3l damas 1L, 1U, 11 mixto
cafeteria) 3L, 3U, 3l varones

Hospedaje 01 Habitacién Accesible 1L, 1U, 11
Oficinas 1L, 1U, 1I, mixto 1L, 1U, 11 mixto
Investigacion 1L, 1U, 11, 1D mujeres 1L, 1U, 11 mixto

1L, 1U, 11, 1D varones

TOTAL 6L, 6U, 6l

Fuente: Elaboracion Propia
5.Requisitos de Seguridad: Norma A.130

Escaleras de Evacuacion: el Camal y Centro Integral de Sanidad Animal se
desarrolla casi en su totalidad en un solo piso, solo el hospedaje y el area de
investigacion se desarrolla en dos niveles.

El RNE en la norma A.010 capitulo VI art. 26a define que una las escaleras
integradas pueden funcionar como escaleras de evacuacién siempre y cuando la
distancia de recorrido lo permita, con base en esta norma se determiné ubicar
dos escaleras integradas y a la vez de evacuacion, la primera en la zona de
investigacion con una distancia maxima de recorrido de 33.80 m y la segunda
ubicada en la zona de hospedaje con una distancia maxima de evacuacion de
23.8 m.

El ancho y distancia de escalera esta determinado por la norma A.130, sub-
capitulo 111, art. 22 estable que para el calculo del ancho libre de las escalera de
evacuacion se debe determinar la cantidad maxima de personas de personas al

gue servira la escalera multiplicado por el factor de 0.008
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Tabla 46. Calculo del Ancho de las escaleras de evacuacion del CCISA

ZONA AFORO A FACTOR ANCHO DE
EVACUAR (0.008) ESCALERA
Investigacion 8 personas 8 x 0.008=0.064 | 1.20 m por tramo (*)
Hospedaje 9 personas 9 x 0.008=0.072 | 1.20 m por tramo (*)

(*) En todos los casos el ancho minimo de la escalera de evacuacion sera de
1.20 (Norma A0.130, Sub Cap. Ill, Art. 23).

Fuente: Elaboracién Propia

5.6.3Memoria de Estructuras

Generalidades

En el presente trabajo de investigacibn se tratado de conservar la
configuracion arquitectonica, proponiendo el sistema estructural: de
estructura metalica, y concreto armado utilizados segln en requerimiento de

espacialidad necesaria, por el proyecto.

Ambos sistemas estructurales estan diseflados y pre dimensionados en
base al REGLAMENTO NACIONALDE EDIFICACIONES.

Alcance del Proyecto
Para la cimentacién se ha considerado el uso de zapatas aisladas.

En las zonas con grandes luces se ha considerado el uso de sistema
estructural de acero y placas colaborantes, por tratarse solo de un piso,
como es el caso de la zonas de faenado de vacunos, porcinos, ovinos y

caprinos, asi como en las zonas de oreado.

Las demas zonas se desarrollan en uno y dos niveles, manteniéndose la
maya estructural y la espacialidad en ambos niveles considerandose

prioritario el uso de sistema metélico con dry Wall.
Estructura Metalica

El proyecto propone el sistema de estructura metalicas en la zonas del

faenado de vacunos, porcinos ovinos y caprinos, asi como en las zonas
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oreado, frigorifico, area comercial, almacenes fotovoltaicos, bafos, (del area
de faenado), tratamiento de pieles, asi como en la zona de investigacion,
utilizandose columnas de concreto armado, con vigas Warren calculadas a
razén de 1/20 con respecto a la luz que hay entre columnas, y como
albafiileria se propone el uso de dry Wall, en todas las zonas menos caseta
de vigilancia y areas de faenado, y en los techos loza colaborante.

Estructura Concreto Armado

En las Areas de Faenado se propone un sistema mixto con columnas e
concreto armado vigas Warren (de uso especial para el grandes luces) y
techos de loza colaborante, y muros de bloques de concreto con refuerzos

verticales y horizontales.

5.6.4Memoria de Instalaciones Sanitarias
Se desarrollan proyectos sanitarios de Agua Potable y Desagie de una
infraestructura para dotar a dicho hecho arquitecténico de cantidad, caudal, y
calidad de agua 6ptima para su desarrollo funcional segin lo establecido en el
Reglamento Nacional de Edificaciones. Por otro lado, asegurar que la evacuacion
de residuos descargue de manera efectiva y continua hacia los colectores publicos
de la ciudad. El proyecto se abastece mediante electrobombas que impulsan el
agua almacenada en la cisterna, por todo el conjunto, sin la necesidad de contar
con tanque elevado. La Dotacién Diaria es calculada para poder conocer las

dimensiones de la cisterna y volumen exigido.

Célculo de Dotacién Diaria

Tabla 47. Dotacion Maxima de Agua de Agua fria Utilizar en el CCISA

CALCULO DE DOTACION DIARIA - AGUA FRIA
ITEM ZONAS INDICADOR|  NORma | POTACION | DOTACION
SEGUN TOTAL
1.00 |ADMINISTRACION 123.73 6x m2 6.00 742.38
2.00 [FAENADO DE VACUNOS 19.00 | 500x animal [ 500.00 9,500.00
3.00 |FAENADO DE PORCINOS 8.00 [ 300xanimal | 300.00 2,400.00
4.00 |FAENADO CAPRINO Y OVINOS 13.00 | 250x animal | 250.00 3,250.00
5.00 |COMERCIAL 742.70 6x m2 6.00 4,456.20
6.00 |HOSPEDAJE 17.00 | 500xdorm. | 500.00 8,500.00
7.00 |INVESTIGACION 372.50 6x m2 6.00 2,235.00
10.00 |AREAS VERDES 2890.60 2xm2 2.00 5,781.20
TOTAL|  36,864.78
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Fuente: Elaboracién Propia, con base en el Reglamento Nacional de Edificaciones

El proyecto plantea la instalacion de una pequefia planta de tratamiento de
aguas grises (lavaderos y duchas), el agua tratada en esta planta sera

destinada al riego de areas verdes.

Dotacion Maxima de Agua Caliente.
Tabla 48. Dotacion Maxima de Agua de Agua caliente Utilizar en el CCISA

CALCULO DE DOTACION DIARIA - AGUA CALIENTE
ITEM ZONAS AREA (m2) NORMA DOTACION DOTACION
TOTAL

1.00 ADMINISTRACION 123.73 - 0.00 -
2.00 FAENADO DE VACUNOS 19.00 500 x animal 500.00 9,500.00
3.00 FAENADO DE PORCINOS 8.00 300 x animal 300.00 2,400.00
4.00 FAENADO CAPRINO Y OVINOS 13.00 250 x animal 250.00 3,250.00
5.00 COMERCIAL 742.70 - 0.00 -
6.00 HOSPEDAJE 17.00 150 x dorm. 150.00 2,550.00
7.00 INVESTIGACION 372.50 6xm2 6.00 2,235.00
10.00 AREAS VERDES 2890.60 - 0.00 -
TOTAL 19,935.00

Fuente: Elaboracién Propia, con base en el Reglamento Nacional de Edificaciones

La dotacion maxima de agua requerida para el funcionamiento del CCISA
resulta siendo la dotacién de agua fria, sumada a 25 m3 de agua contra
incendios segun norma, es decir la dotacibn Méxima seré de 61 864.72 Lt.
por dia 0 61.9 m3.

Calculo de Cisterna

Segun el RNE en su norma IS 010 en casos que se utilice sistemas
hidroneumaticos, el volumen de la cisterna debe de ser igual al consumo
diario de la dotacion, siendo esto asi, el volumen de la cisterna es de 61.9
ms.

La propuesta de cisterna alojara el agua contra incendios con un volumen
total de 25 m3, adicionales al volumen de la dotacién diaria del proyecto

segun lo especifica el Reglamento Nacional de Edificaciones.
5.6.5Memoria de Instalaciones Eléctricas

Generalidades
El presente proyecto de Instalaciones Eléctricas forma parte del proyecto

correspondiente a CAMAL Y CENTRO INTEGRAL DE SANIDAD ANIMAL Ubicado
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en la Av. Pumacahua S/N LAREDO — TRUJILLO- LA LIBERTAD

Alcance del Proyecto

La presente memoria descriptiva describe el desarrollo del sistema eléctrico y de
comunicaciones necesarios para el funcionamiento del CCISA, definiendo los
siguientes aspectos:

e 1°y 2° nivel del CCISA.

¢ Alimentacioén eléctrica trifasica de baja de tension de 380V, en las
zonas de faenado.

¢ Alimentacion eléctrica a base de energia fotovoltaica.

¢ Alumbrado Interno en General.

¢ Redes de alimentacién General y sub alimentacion.

e Empleo de paneles fotovoltaicos de tipo:

o Muro De Cortina Fotovoltaica (Oxynsolar)
o Silicon Amorfo Vidrio Fotovoltaico (Oxynsolar)
o Aleros Fotovoltaicos (Oxynsolar)

Memoria de Calculo

Célculo de Demanda Maxima Potencia

Tabla 49. Demanda Maxima Potencia de Energia Eléctrica a utilizar en el

CCISA.
CALCULO DE MAXIMA DEMANDA ENERGIA CONVENCIONAL
CARGAS FIJAS POR ZONAS
ITEM ZONAS AREA (m2) P F.D SUBTOTAL
(W) (W)
1.00 | ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES ADMINISTRACION 155.40 3,885.00 1.00 3,885.00
2.00 | ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES FAENADO DE VACUNOS 959.67 23,991.75 1.00 23,991.75
3.00 | ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES FAENADO DE PORCINOS 242.30 6,057.50 1.00 6,057.50
4.00 | ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES FAENADO CAPRINO Y OVINOS 575.74 14,393.50 1.00 14,393.50
5.00 | ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES COMERCIAL 742.70 18,567.50 1.00 18,567.50
6.00 | ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES HOSPEDAIJE 355.90 8,897.50 1.00 8,897.50
7.00 | ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES RESTAURANTE 51.60 1,290.00 1.00 1,290.00
8.00 | ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES INVESTIGACION 372.50 9,312.50 1.00 9,312.50
9.00 | ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES SSGG 379.41 9,485.25 1.00 9,485.25
10.00 | ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES SERVICIOS COMPLEMENTARIOS 671.75 16,793.75 1.00 16,793.75
11.00 ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES SERVICIOS COMPLEMENTARIOS 355.90 8,897.50 1.00 8,897.50
HOSPEDAJE
12.00 | ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES ZONA DE ENERGIA 362.30 9,057.50 1.00 9,057.50
13.00 | ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES CIRCULACIONES 963.53 24,088.25 1.00 24,088.25
CARGAS MOVILES TOTAL (W) 154,717.50
CARGAS MOVILES

ZONA DE AFAENADO DE VACUNOPS, PORCINOS, CAPRINOS Y OVINOS
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14.00 | MOTOR DE POLIPASTO 5UND. 2500 C/U 50,000.00 1.00 50,000.00
15.00 | BALAN. ANIMAL VIVO x100 KG UND 4 40.00 0.50 20.00
16.00 | BALANZA ELECTRONICA 300 KG. 6 UND. 60.00 0.50 30.00
17.00 | SIERRA ELECTRICA 5 UND 10,000.00 0.50 5,000.00
ZONA DE CENTRO DE INVESTIGACION Y LABORATORIOS
18.00 | FRIORIFIGO 350.00 1.00 350.00
19.00 | MICROSCOPIOS 4 UND. DE 3.5 W C/U 112.00 0.50 56.00
20.00 | 4 FRIOBAR 352.00 0.50 176.00
21.00 | BALANZA ANALITICA 4UND. C/U 128.00 0.50 64.00
22.00 | 1 CENTRIFUGAS 420.00 0.50 210.00
ZONA DE RESTAURANT
23.00 | TV 3 UND. 120WC/U 1,080.00 1.00 1,080.00
24.00 | LICUADORA 400.00 0.50 200.00
25.00 | MICROONDAS 1,100.00 0.50 550.00
26.00 | CONGELADORA 400.00 0.50 200.00
27.00 | CAIA 200.00 0.50 100.00
ZONA DE FRIGORIFICO 1Y 2
28.00 | BALANZA ELECTRONICA 300 KG. 4 UND. 40.00 0.50 20.00
29.00 | SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO 1 UND. 4800W C/U 4,800.00 1.00 4,800.00
ZONA DE ADMINISTRACION
30.00 | COMPUTADORA 12 UNID. 300 W C/U. 21,600.00 0.75 16,200.00
31.00 | IMPRESORA-COPIADORA x 4 UND 400.00 0.75 300.00
32.00 | PROYECTOR MULTIMEDIA x 2 UNID. 842.00 0.75 631.50
SERVICIOS GENERALES
33.00 | 1 BOMBA CONTRA CONTRA INCENDIO 15 HP 11,190.00 1.00 11,190.00
34.00 | BOMBA HIDRONEUMATICA 2 UND X 2HP 2,240.00 1.00 2,240.00
CARGAS MOVILES TOTALES (W) 93,417.50
DEMANDA TOTAL (W) 248,135.00
DEMANDA TOTAL (Kw) 250.00

Fuente: Elaboracién Propia

Segun la tabla anterior la demanda Maxima de energia Eléctrica del CCISA

sera de 250.00 KW.

Célculo de Energia Generada por Vidrio Fotovoltaico

Para realiza el célculo de la cantidad de energia fotovoltaica generada se ha

propuesto dos tipos de vidrio: silicio amorfo y silicio mono cristalino, porque

el vidrio de silicio amorfo proporciona la apariencia de vidrio a 100%

brindando modernidad al disefio y el vidrio de mono salicilico genera mayor

cantidad de energia comparativamente al otro vidrio, sin embargo su

apariencia no es de vidrio al 100%, es por este motivo que se optd por la

combinacion de ambos.
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Tabla 50. Calculo de Energia Generada por Vidrio Fotovoltaico

[ GENERADOR DE ENERGIA RENOVABLE |

ZOMNAS QUE GENERANMN ENERGIA
TEM 20NAS AREADE |ENERGIAWP X SUB TOTAL
VIDRIO m2 (Wp)
1.00 |ADMINISTRACION 77.16 58.20 4,480.71
2.00 |FAENADO DE VACUNOS 800.80 90.00 72,072.00
3.00 |FAENADO DE PORCINDS 217.60 58.20 12,664.32
4.00 |FAENADO CAPRINO ¥ OVINOS 368.00 58.20 21,417.60
500 [cOMERCIAL 307.20 18.46 8,742.91
6.00 |HOSPEDAJE 76.91 58.20 4,475.87
7.00 [INVESTIGACION 76.91 58.20 4,475.87
8.00 |roToONDA 332.95 28.45 3,475.76
MAXIMA DEMANDA TOTAL| 137,815.04
MAXIMA DEMANDA TOTAL 137,815.04
DEMANDA MAXIMA ABASTECIBLE (ALUMBRADO ¥ TOMACORRIENTES DE ZONAS) 154,717.50
ABASTECIMIENTO (%) 89%

Fuente: Elaboracion Propia

Como se puede Observar en la tabla anterior se ha realizado el calculo de la
energia producida dependiendo la zona de generacion y del tipo de vidrio
usado, concluyéndose que en condiciones de ambientales optimas el vidrio
tendra un rendimiento de 137.8 KW/dia. Abasteciendo un 89% de la energia
enfocada en Alumbrado y Tomacorrientes del conjunto. La diferencia es

abastecida por Hidrandina.
ANOTACIONES ADICIONALES:

e La el CCISA tendra los dos sistemas de abastecimiento eléctrico el sistema

convencional (HIDRANDINA) y el sistema fotovoltaico.

e El sistema Fotovoltaico Abastecera las Luminarias y Tomacorrientes de todas
las Zonas, Salvo de las Zonas de Faenado donde los tomacorrientes seran
abastecidos Unicamente por la Red Convencional debido al Voltaje de los

Equipos Utilizados en estas Zonas.

¢ Ambas redes tendran como punto de encuentro los tableros de Distribucion

especial, de donde abastecera a las areas donde llegaran.

CONCLUSIONES

e Se logré establecer de qué el uso de Tecnologias Fotovoltaicas

condiciona la envolvente arquitectonica en el disefio de un Camal y
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Centro Integral de Sanidad Animal en el distrito de Laredo, mediante el
uso de vidrio fotovoltaico en posicién vertical como parte de la trama de
la envolvente arquitectonica

e Se logré determinar como el uso de tecnologias fotovoltaicas influyen
en el disefio arquitectonico de un Camal y Centro Integral de Sanidad
Animal en el distrito de Laredo, mediante la utilizacion de vidrio
fotovoltaico y paneles solares fotovoltaicos en modulacion y trama
adecuada como parte de la fachada ventilada, muro cortina y pérgolas.

e Se determin6 como el uso de una envolvente arquitectonica influye en
el disefio arquitectonico de un Camal y Centro Integral de Sanidad
Animal en el distrito de Laredo, mediante la utilizacion de fachadas
ventiladas, muros cortinas y pérgolas, como parte de la envolvente
arquitectonica sobre volumenes emplazados y posicionados de
manera adecuada.

e Se determinaron los lineamientos de disefio a tomar en cuenta a partir
del uso de tecnologias fotovoltaicas aplicadas en una envolvente
arquitecténica para el disefio arquitectonico de un Camal y Centro
Integral de Sanidad Animal en el distrito de Laredo mediante analisis
de casos ligados a las variables de investigacion.

e Se logro elaborar una propuesta arquitecténica en base a tecnologias
fotovoltaicas aplicadas a una envolvente arquitectdénica que solucione
el problema del deficiente sistema de sacrificio y beneficios del camal y
Centro Integral de Sanidad Animal en el distrito de Laredo, la cual
responde un analisis funcional de las actividades que ocurren en el
equipamiento y sus necesidades de iluminacién, ventilacién evacuacion

de residuos solidos asi como sus necesidades energéticas.

RECOMENDACIONES
e Se recomienda a futuras investigaciones interesadas en la aplicacion
de tecnologias fotovoltaicas como parte de envolventes

arquitectonicas, tomar en consideraciéon la constante variacion e
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innovacion de los usos y tipologias de tecnologias fotovoltaicas
amigables con la arquitectura, debido que a medida que pasa el tiempo
van incrementandose.

e Se recomienda a futuros investigadores interesados en el uso de
tecnologias fotovoltaicas, perfeccionar y mejorar los tipos de aplicacion
de estas tecnologias no solo parte de la envolvente arquitecténica, sino
ademas su uso en mobiliario urbano y pisos.

e Se recomienda a continuar con la investigacion en la solucién de
problemas funcionales y arquitectonicos, en equipamientos del tipo
industrial, debido a que el estudio de este tipo de edificaciones es

bastante limitado.
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ANEXO n.° 1.

Perdidas de una Instalacién Fotovoltaica

Una vez calculada la potencia minima, se debe verificar que el disefio de la instalacién

no supera los limites de pérdidas por sombreado y orientacién, que se muestra en la
Figura 8.

Caso Orientacion e inclinacion  Sombras Total
General 10 % 10% 15%
Superposicion 20 % 15% 30 %
Integracion arquitectonica 40 % 20 % 50 %

Fuente; SENAMHI
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ANEXO n.° 2.
NASA: Mapa de Potencial de Energia Solar Mundial

NASA Map of World
Solar Energy Potential
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Fuente: Portal WEB Onyx Solar.
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Ubicacion de Provincias por Zona Bioclimatica

UBICACION DE PROVINCIAS POR ZONA BIOCLIMATICA
1 2 3 ] L] T
peparmmentn Desertico Maring | Desérsce | iateranding Baje Alto Anding Mewado Caja de Montafa
Castrowarmeyna Argaraes Tayacap
Huancavesca
Tayucaa
Charrampa
Huanytara
Acchamba
Maracn Huamalies Lawncocha Ambo Leonoo Prado
Hednero Dos de Mayo Heaptamta Puertz nca
T Pachiiea Narafdn
Ao Yarzwka
Huacabamba
Yasowdica
Paipa
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ANEXO N. 4.
Ubicacion de Provincias por Zona Bioclimatica

2 jHumedad refativa media > Nans Joasin aumn Watn Wamdn 0 2 100% T0a 2% Toa100%
3 {Velocidad de vieato Norde: 511 mis | Node 5.41ms | Node dms Norta: 10 ms Certra € mis Conto: T mis Norte 4.6 mis Morte: 8.7 mis. Esu S6ms
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Mapa Energia Solar e Incidencia diaria en La Libertad

LA LIBERTAD
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ENERGIASOLAR INCIDENTE DIARIA
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e s -:- o *’
ANEXO N.° 6.
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Configuracion standar del vidrio fotovoltaico

Standard configuration & thickness:

Configuracién y espesor estandar

& wn Cuepmend e ()

17 o Pt Giens |

L L

e Ceryewi e,

Totat Sanamss § 10 mm N

ot

Ttal wtivons 10 77 e (")

-y -

3 2 vwn Pt s (1)

B -
Tl L

e Tampmrd (e |

Totwl Woamrman Y0 77 wm | 1

Non-standard thickness? s
an

LEspesor no estdndar? LG U
We con offer you o wide range of customized thicknesses, Includno lnwldlng glass units.
POSermos GRecorme L) GIMPAS SAMG (8 SIOEENS OENONGRINOOL. ICRAyeNdo Shenmanrtos (8«0 amknte Laminated Glass
Pbcucomoc'm'umwormanon
Poro mvds WAOEmOCKON. COMOCh Con r

Standard color category:

Fomilios de colores esiandar

Cotegory 5

'mmmm stomized colors. ph contoct us for more information about other color ronge.

W PITYRCID MQuee ST COY DENOrciICo. COMDERE CON NOSOAGE DXIT MGE IMSEOCn Wb SR JOmas O Sokor

Please nofe thot the color is o be provided of the rear side of the BIFY unit. Color provided af the front could lead fc significant drop
dmwmlhndmmmdbymmcm by design needs color must be ploced af the ront glass final power
oufput would be delermined once real ples are devel

For ovex. WMeQs en Suleia Sue ol Sok W SROoNe & IS SOie Soes S e olovcaacs Ceconm o conx e 16 OOt SONkS U SN0 SO rpcrtrie Dledicen, o
OONECXT y Drws TG 1D ICOIMenan. Bh Com0 O Gue DO Motas de D o TIKE WOQE DU SRDOMENE BN S W TOrE. 1) DORROD SOl 9B DR TInORT o0 weT TSRO
G LTS 1B QB DA

Fuente: Portal WEB Onyx Solar.
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Configuracion standar del vidrio fotovoltaico

Standard sizes:

Medidas Esténdor

(o-50) THIN FiLM PV GLASS
1245 x 300 mm 1200 x 600 mm 1245 x 635 mm
" L) LAY ) A" av a2
1242 x 1245 mm 24462 x 635 mm 184% x 1245 mm 2456 x 1245 mm
o oray T 228 T aa? NS vy
Non-standard size? 3000 x 1245 mm oy
iMedidas no estandor? 133082 @

wﬁmmModecvMMMoprme

o feay chmraer T O Yatetfun pewatrlendo: e

Pleoncomoﬁm!otmwm

3 TR rveTTIgC SN 0N NoAcAT

"bcn (umnc-—nhmwnu!mm L O BB O GNONOE Mapones e | J85ver
CRYSTALLINE PV GLASS
1641 x 989 mm 1475 x 480 mm 1450 x 850 mm 1700 x 1000 mm
A58 2 W S8 x182/0 65 a2 1/2 67 x93 /8
L L 1] E ot
SESSEENE EEERSEEEE
Emwmm e
31—

FLOOR PV GLASS

400 x 600 mm
23 5/5° x 22 /8

||

Non-standard size?

{Medidas no estandar?
wocmohmodecvm.ddmwaum"m

e SoAw LOGNCRTION P O o " sk M AOCONIOEN) 1wy

Mncmimlumﬂm

»

Fuente: Portal WEB Onyx Solar.
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Carcateristicas del vidrio fotovoltaico

Degree of Transparency:

Grados de semitransparencia:

M vision (10%} L vision {20%) XL vision [30%)

M vision [10%) LVision {A77%)

Please follow this sketch in order to define your glass:

Por favor, siga el siguiente esquema paro definit el fipo de vidro:

~ £ - Ammrptuns sl tectestagy (o-8)
T vrag e ar shetanvne iy
T T T T L Ty —— 636 BN 12451242 - 00 - 1
BA4- 4w Ty rmerw g < & e Terrgme g AT e e
R e et L L] 2 ) vl nawaaw
Typn of Crezpuders taft T o o aes mommmit me
ANAVA W3t 1) on arw A e e L W Vot somv) — ———y
-~ A L - o Gl Bew throgh degree
BV e Ry A gl e ¢ e A (g th arl@h e | s e fosin
- — == = = Do v Ay b b AT aebmy TorAermgiade st creraine
EEC N gy i
1000 VTWON (L) TWOe o oM Ve A (e et ey e
PPV it CERey B 1N e oAy B 0L PBON W V- Mraz e tabee Ml
=g g b —- AmL VoW C0w) #o Powciniabe el
. EEEERN cacin
| -y

Fuente: Portal WEB Onyx Solar.
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Ficha Técnica del vidrio fotovoltaico 1245x300mm

PHOTOVOLTAIC GLASS 034_N-12450300-
1245 x 300 mm 0 f.1

Elecirical data fest conditions (STC) DARK (2%) MOASION (10%)  LVISION (20%) XL VISION Qo)
Nomina peck power P31 21 IS 13 10
Open-circult voitoge Vu (V) 23 23 23 23
Shoet-circuit curent (A 1.50 115 037 077
Voltage at nominal power Ve V) 1é 14 16 16
Current at noming pawes Lol A} 134 053 079 045
Power tolerance not 10 exceed % 5 5 £5 *5

STC. 1000 wre’, AM 1.5 and 2 caf leperstim of 25°C, stabiived modse ai

Mechanical description

Length men 1245

Width o 300

Thickness o 8,10 (EVA) 7,94 |PVB)

Surfoce arec oy 037

Weignt Ka 400

Ceil type a-5i Thin Fllem

PV Glass 3.2 mm FAoat Glass

Rear Glass 40 mm Foat Glass

Thickness encopsutation wt A 0,90 mm EV A Foils
B 0,76 mm PVB Foils

Junction Box

Protection

Wiring Section

Moxmum system voltage
o " )
o

O

Temperature Coefficients

Temperature Coetficient of P wec 0,19
Temperature Coefficient ot V. we 0.28
Temperature Coefficient of I,- e +0,09

* Al e spectications me winect 15 change wihost rctics 3y Omye Sk

PV GLASS DIMENSIONS

1245 mm e A ]

PV GLASS CONFIGURATION

1 PV Glass

2 Rear Glos

3 3 Cel type
‘ 4 Encopsulation type
2 EVA Fois ref. A
PVE Fois el B
m
NOTES
* For optical and huther mechanical propéstier, plecse go fo
Technical Guide. 7.-Other Properfes. _

* Optional: Insulating Gkass Unit, U value (W/sqmX ), please go fo
Technical Guide. 8.-Insulafing Glass Unit.

* Juncion bax fype and location should be approved by the

Customes

Fuente: Portal WEB Onyx Solar.
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Ficha Técnica del vidrio fotovoltaico 1641x989mm

PHOTOVOLTAIC GLASS

04TA _-16410989-

1641 x 989 mm

Electrical data test conditions (STC) 4" Mono-Crystalline 6" Poly-Crysialline
Nominal peck power P ase (WP) 265 241
Open-circuit voltoge Vi (V) as 37
Short-circuit current LA} 893 845
Voltoge at nominal power Ve V) a2 30
Curent ot nominal pawer bolA) 839 793
Power tolerance not o exceed - 3 3

STC: 1000 mirm®. AM 14 andl & call Mespueatinn of 28°C. stubdins modue siee

Mechanical description

Length men 1641
Width e 789
Thickness mn 5.90 (Glass) 46,00 (Alu frame)
Surface area sqm 1462
Weight Kg 23.50
Cell type (no PV ceils) &' Mono-Cryst, (40} 4" Poly-Cryst. (40)
PV Glass 4.0 mm Tempered Gloss
Rear Layer 1.0 mm bocksheeat
Thickness encapsulation el A 0,90 mm EVA Foils
ot 8 PV8 Foils [not avaiiable)

Junction Box
Protection
Wiring Section

Maximum system voltoge Veu (V)
Operating module femperature ©
Temperature Coefficients

Temperature Coefficient of P, wc
Temperature Coefficient of Ve w'C
Temperature Coefficient of |, wc

-0.49 -0.43
035 0343
+0,045 +0,027

Al Sectrical apuciications sre sdject ¥ Change without netios by Ortyx Schar
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Ficha Técnica del vidrio fotovoltaico 1641x989mm

PV GLASS DIMENSIONS

1841 mm ')

=

S8% mm

PV GLASS CONFIGURATION

1 PV Glass

S— 2 Rear Loyer

3 Celtype

4 Aumminium frome

NOTES

* For cptical and furthar mechanical propenies. plaase go fo:

Technical Guide. 7.-Other Properties.

* Junction box type and bcation should be approved by the

customer.

Fuente: Portal WEB Onyx Solar.
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Ficha Técnica del vidrio fotovoltaico 1475x480mm

PHOTOVOLTAIC GLASS
1475 x 480 mm

04TA

-14750480-

Electrical data test conditions (STC)

Nominal peak power Prue WD) 71
Open-circuit vaoltoge Ve (V) 10
Short-circuit current LdA) 893
Valtage at nominal power Vees (V) 8
Curent ot nominal power besafA) 839
Power tolerance not to exceed ) 3

4" Mono-Crysialline

4" Poly-Cryshalline

STC 1000 wire’, AM 1.6 30 & cull Serpaeatien of 25°C. siutiitnd modube e

Mechanical description

Length men 1475
Width me 430
Thickness mm 590 {Glass) 46,00 (Alu frame)
Surface area sqm 0.70
Waeight Ka 10.00
Cell type [no PV cails) 6" Mono-Cryst (16] 6" Poly-Cryst (16)
PV Glass 4.0 mm Tempered Glass
Rear Laysr 1.0 mm backsheet
Thickness encapsulation ot A 0,90 mm EVA Foils
B PV8 Folls [not available}

Maximum system voltoge

Operating module iemperature

Temperature Coefficient of P,
Temperature Coefficient of V.
Temperature Coefficient of I,

Junction Box

1P65
2.5mm’ /40 mm’

1.000

-40...+85

wro +0,045

0343
+0,027

* Al ot apechoatioes ww sdject ¥ changs wibou oo by Orrys Sclar

PV GLASS DIMENSIONS

PV GLASS CONFIGURATION

NOTES

ustomer.

1475 mm (58 %)

* For cpticat and further mechanical properties, please go te!
Technical Guide. 7.-Other Properties.

* Junction bex type and location shouid be approved by the

)

480 mm (18 %%

1 PV Glass
2 Rear Loyer
3 Celtype

4 Auminum frome

Fuente: Portal WEB Onyx Solar.
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Detalle estructural Fachada Ventilada Fotovoltaica

PV VENTILATED FACADE STRUCTURAL DETAIL:
DETALLE ESTRUCTURAL DE UNA FACHADA VENTILADA FOTOVOLTAICA:

Primary and mounting structure.

Estructura primaria y de montaje:

R

A\

e

AAANRINN

LLAVARAMAN

v
O -

\

ey

\J

N \

R LR

Fuente: Portal WEB Onyx Solar.
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Sistema de montaje para muro cortina y lucernario ftovoltaico

MOUNTING SYSTEMS FOR CURTAIN WALL AND SKYLIGHTS

PATERAAL D MONTA R PASA MUROR CONTMA ¥ ICESNA RO

Including romam and top cover Prenure cop delols

WO Plocue chech ow wetnm A mare Swhsled Thurmation stoul
CaTEPLC e Iatitent N et Gnd Jwy

MOLA Par fovom 3nidle AeSTT el s cittener BT s

Mot G e b b b e ¢ S Iy e 2§ g

NOIE Masie Shuck o wetsle i mors Setuded cRoMaton OO
Conavaclive sobMins in gl 0nd Bwg

NOTA Pox frver CUTIUAS SaSIR) @RS PO tmgtgy WexTmcow Mg

JEPIRRAT SCanT % O 1T ohe T KAPT CATIMA i 80 it v Swy

| t.-..,"*i‘n =1
™ lé J - W s _‘ﬁ
- - ! |

NOTE: Meate check ow for more rormatan about
conmbucive solubom in pdil and dwg

NOTA Fox favin, oodia nueivn web poro strtener Infanmacion mas

dutniody aceectt ihe e wiuciunes conshuciives en gl y dey

Fuente: Portal WEB Onyx Solar
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