FACULTAD DE
INGENIERIA

Carrera de Ingenieria Civil

“EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA Y LA CALIDAD
DEL AGUA POTABLE EN LOS DISTRITOS: POROTO —
LUCMA — HUARANCHAL — SIMBAL, LA LIBERTAD - 2019.”

Tesis para optar el titulo profesional de:

Ingeniero (a) Civil
Autores:
Garcia Gutierrez Jamer Nehiser
Pesantes Infantes Juanita Esthefany

Asesor:
Mg. Juan Agreda Barbaran

Trujillo - Pera

2019



UNIVERSIDAD SIMBAL, LA LIBERTAD —2019.”

}" “EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA Y LA CALIDAD DEL AGUA
PRIVADA DEL NORTE

4 POTABLE EN LOS DISTRITOS: POROTO - LUCMA - HUARANCHAL -

DEDICATORIA

A DIOS

Por darme la vida y la salud por estar junto a
mi en todo momento, por derramar muchas
bendiciones hacia mi persona, por poner en
mi camino a personas muy sabias y de gran
conocimiento que han sido el pilar en esta
investigacion.

A MI MADRE
TERESA GUTIERREZ

Por ser el instrumento de Dios para darme la
vida, amarme, cuidar de mi y apoyarme en
cada etapa de mi vida. Madre gracias por
ayudarme a lograr mis metas.

Jamer Nehiser Garcia Gutierrez

A DIOS

Porque estuvo conmigo, guiandome y
bendiciendome por darme las fuerzas para
superar obstaculos y poder cumplir mis metas.

A MI HUA VALERIA

Tu amor y tu carifio son los motivos de mi
felicidad, de mi esfuerzo, de mis ganas de
buscar lo mejor para ti.

A MIS PADRES, HERMANOS, CUNADA

Porque siempre confiaron y creyeron en mi en
todo momento de mi carrera universitaria,
ayudandome a entender que nada en la vida es
facil y que todo es a base de esfuerzo y mucho
trabajo.

Juanita Esthefany Pesantes Infantes

Garcia Gutierrez Jamer Nehiser
Pesantes Infantes Juanita Esthefany

Pag. 2



UNIVERSIDAD SIMBAL, LA LIBERTAD —2019.”

}" | “EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA Y LA CALIDAD DEL AGUA
PRIVADA DEL NORTE

4 POTABLE EN LOS DISTRITOS: POROTO - LUCMA - HUARANCHAL -

AGRADECIMIENTO

A la UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE por su calidad de ensefianza.

A nuestro Asesor de tesis, Mg. Juan Agreda Barbaran por su esfuerzo y dedicacion, quien,
con sus conocimientos, experiencia, vision critica, consejos, paciencia y motivacion ha
logrado que pudiésemos terminar con éxito el presente proyecto.

También nos gustaria agradecer a nuestros docentes que durante toda nuestra carrera
profesional han aportado con conocimientos a nuestra formacion, por sus consejos y
ensefianzas.

Son muchas las personas que han formado parte a nuestra vida profesional a las que nos
encantaria agradecerles su amistad, consejos, apoyo, optimismo y compafiia en los
momentos mas dificiles de nuestras vidas.

Para ellos: Muchas gracias y que Dios los bendiga siempre.

Garcia Gutierrez Jamer Nehiser
Pesantes Infantes Juanita Esthefany Péag. 3



“EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA Y LA CALIDAD DEL AGUA
POTABLE EN LOS DISTRITOS: POROTO - LUCMA - HUARANCHAL -
UNIVERSIDAD SIMBAL, LA LIBERTAD —2019.”
PRIVADA DEL NORTE

N

Tabla de contenidos

DEDICATORIA . . ettt ettt ottt e h bt e e h bt e o ke e e sh ke e e bt e e b ee e e ke e e ebbeeenbeeeabbeesnbeeaneaans 2
AGRADECIMIENTO ...ttt ettt sttt et et st e e e s bb e e sate e et e e e smbe e e beeesbbeesnbeeesaneennee 3
INDICE DE CUADROS ......cooiiiitiieieteteee ettt ettt ettt et et et st esese s st et ess s ssesens s asesenis 7
INDICE DE FIGURAS .....ootiiiititttete ettt ettt ettt ss s ese st b s ss s s e s e s bt es e e st ene e nsenenis 8
RESUMEN. ...ttt ettt b e ek et e s b e e e s b bt e e a b e e e e b b e e aabe e e be e e snb e e e bneennneeenneas 10
61 1 =T PSPPI 11
CAPTTULO L ottt b et b ettt s s s et b et b st b s e e ns 12
INTRODUGCCION.......ccuiiiiietitisi sttt ae ettt s e ss b e s et s e b es e s et e s ese e s s e s e et sese e 12
1.1. Realidad problEMALICA ..........uuviiiiii i e e e e e 12
O V- 1 (oo I =Yoo o O OO PR PP PU R PPRO 14
1.3. LTS Yo ] o TR PPRRRR 15
R 200 I o] Tl | = { - VSRR PEPRR 15
1.3.2. (0] r- (o] T o O O PP P PP PPPPPPTPPPRRN 15
1.3.3. MANANTIAIES. ...t 16
1.3.4. Linea de CONTUCCION. ......coveiiiiieitie ettt 17
1.3.5. [ 1= W0 Vo ot o o PO 19
1.3.6. Linea de diStriDUCION. .......eiiiiieiiie e 19
1.3.7. Calidad & AQUAL .. .eeeei ittt 20
1.4. Formulacion del problema. ...........oooiiiiiii e 21
IO T © 1 ] = 1Yo L PRSP PTPPP 21
1.5.1. 10 o] [=1 UV oI 1= =T | 21
1.5.2. ODbjetivoS ESPECITICOS ...eeiiureeieeiiiiee et 21
1.6. [ 110101 (TS F PR PPRPRR 21
1.6.1. HIPOLESIS GENETAL ..o 21
1.6.2. HIpOLESIS ESPECTTICAS .. .veeeeiiieie ettt 22
1.7. Identificacion de Variables .............ooiiiiiiiiiiie et 22
1.7.1.  Variable dependiEnte.. ... 22
1.7.2.  Variable INdependi€nte .........oooiiiiiieiiiiec e 22
1.8.  Cuadro de Operacionalizacion de variables. ...........cccccovvuiiiiiiiiie e 22
CAPITULO 1. METODOLOGIA ..ottt 24
2.1, TIPO € INVESTIGACION. .. ..eiiiiiiiiee ittt ettt e s ettt e e e et e e e e enbae e e e anbbe e e e anbaeeeenneee 24
2.2. Poblacion y muestra (Materiales, instrumentos Y MEtOAOS) .....covvvveeiiiiieeeiiiie e 24
2 I =0 ] - T T 1o OO R 24
A Y 111 1 g TP TP 24
2.2.3. MAteria 08 EStUMIO: ... eeeiiieeiieeeeie e e e ettt ee e e e e s e s e e e e e e s e et r e e e e e s e s st e e e e e e s e e nnnrrnneeeees 24
2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos .........cccceovcvveeeiiieeeniiee e 25
P S S (o Tot=To [0 1 T=T o | (o PO PP R PTRR 26

Garcia Gutierrez Jamer Nehiser
Pesantes Infantes Juanita Esthefany Péag. 4



}" | “EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA Y LA CALIDAD DEL AGUA
POTABLE EN LOS DISTRITOS: POROTO - LUCMA - HUARANCHAL -
4 UNIVERSIDAD SIMBAL, LA LIBERTAD — 2019.”
PRIVADA DEL NORTE
2.4.1. Organizacion y actividades de CamMPO ......cuvvvereeeeeiiiiirier e e e e s st e e e e e e s srrrree e e e e e e e e 26
CAPITULO HI. RESULTADOS ....oiiittcteteetee ettt ettt ettt s teetesesaesesaessstessaaenanes 31
3.1. Calidad del agua y la infraestructura de agua potable en el distrito Poroto, Trujillo - La
(] o= = Vo ISPt 35
3.1.1. Infraestructura sanitaria en el distrito POrot0...........cooviviieiiiiiie e 36
3.1.2. Volumen del FESEIVOTIO......cocie e 41
3.1.3. Cloro residual diStrito POIOtO ........c.eeeiiiiiiieiiiiiiie ettt 41
3.1.4. P H . e — e et r e e e a b e e e e e taeaeeanees 43
3.1.5. Propuesta de solucidn infraestructura Agua potable ............ccceiiiiiiiniiiiniee e, 44
3.1.6. Propuesta de solucion dosificacion de hipoclorito de calcio: .........ccccccvveeeviiiiiiiieenenn. 45
3.2. Calidad del agua y la infraestructura de agua potable en el distrito Lucma - Gran Chimu- La
(] =T = Vo FR PPt 47
3.2.1. Infraestructura sanitaria diStrito LUCMA...........eeviiiiiiiiiiiiieee e 48
3.2.2. Volumen del FESEIVOTIO......cocie i 52
3.2.3. Cloro residual diStrito LUCIMA. ......cceiiiueieiiieee ettt e e e 52
3.2.4. e 54
3.2.5. Propuesta de solucion infraestructura Sanitaria............ccovveeeeeeesiiiiiiieeee e cciineeeeenn, 55
3.2.6. Propuesta de solucion Cloro reSidual ...........ccuvvveeeieeeiiiiiiiiieee e 55
3.3.  Calidad del agua y la infraestructura de agua potable en el distrito Huaranchal- Otuzco- La
(] o<1 0 =T FR PP PPPRPRPRPPRt 57
3.3.1. Infraestructura sanitaria distrito de Huaranchal..............cccccccoiiiiiii e, 58
3.3.2. Volumen del FESEIVOTIO. .. ..coe e 59
3.3.3. Cloro residual distrito Huaranchal. ............cccoooiiiiiiiiiieee e 59
3.3.4. P H . e e e e e e e e e e e atar e e e araeaeeaneas 60
3.3.5. Propuesta de solucion infraestructura sanitaria. ............cccveeeeeeeeiiciiiieeee e, 61
3.3.6. Propuesta de solucion cloro reSidual ............ceveeiiiiiiiiiiiee e 61
3.4. Calidad del agua y la infraestructura de agua potable en el distrito Simbal — Trujillo - La
(] 1= ¢ 7= o [P T O PPUP O POPPTPPPPPP 63
3.4.1. Infraestructura sanitaria distrito de Simbal .............cooovciiiiire e, 64
3.4.2. VOIUMEN A&l FESEIVOTTO ... eeiie ittt e e e e s e e e 66
3.4.3. Cloro residual distrito SIMDal. .........ccuuiiiiiiiii e 67
3.4.4. o 67
3.4.5. Propuesta de solucion Cloro reSidual ...........cccuvvveeieeeeiiiiiiiiie e 68
3.5. Calidad del agua y la infraestructura de agua potable en el Sector Cajamarca- Simbal-Truijillo
I T I 7= 7= Vo O 70
3.5.1. Infraestructura sanitaria en el sector Cajamarca- distrito de Simbal .......................... 71
3.5.2. Volumen del rBSEIVOTIO......cocie i 75
3.5.3. Cloro residual SECtOr CajamarCa.........uuueeeieeeeeiiiiiiieetee e e e ettt e e e e e e e e e e e s neeeees 76
3.5.4. o 77
3.5.5. Propuesta de solucion en infraestructura sanitaria ...........ccccveeeeeiecciiieeeeee e snciiineeeennn 78
3.5.6. Propuesta de solucion de dosificacion de Hipoclorito de Calcio.........ccccccvveeviiveeennee. 78
CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES ......cvoiieieeieeceeeeee et 80
4.1 (1R ol U] o] o FA PP PRPRPPPPPPPPR 80
4.1.1 Infraestructura SANItaria .........coooeeeie e 80
41.2 Calidad del Agua: Cloro ReSIdUAL ..........c.ueeiiiiiiiiiiiiee e 82
4.2 (0] o o] 013 T 1T N 84
421 RECOMENAACIONES......cee e 85

Garcia Gutierrez Jamer Nehiser
Pesantes Infantes Juanita Esthefany Pag. 5



POTABLE EN LOS DISTRITOS: POROTO - LUCMA - HUARANCHAL -
UNIVERSIDAD SIMBAL, LA LIBERTAD - 2019.”

y
}'F “EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA Y LA CALIDAD DEL AGUA
4 PRIVADA DEL NORTE

REFERENCIAS ...ttt ettt et et s et e s et e e et e e e s e e e e e e e e nenes 86

ANEXOS ..ot a et e e et e s e e e nnrees 88

Garcia Gutierrez Jamer Nehiser
Pesantes Infantes Juanita Esthefany Péag. 6



“EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA Y LA CALIDAD DEL AGUA
POTABLE EN LOS DISTRITOS: POROTO - LUCMA - HUARANCHAL -
UNIVERSIDAD SIMBAL, LA LIBERTAD —2019.”
PRIVADA DEL NORTE

N

INDICE DE CUADROS

1. Cuadro COEfICIENTE dE FIICCION ....eiiiieiiie it e et e e eneee 18
2. Cuadro de operacionalizacion de Variables ...t 23
3. Cuadro del estado de infraeStructura de 10S SAPS........uveiiiiiiii ittt 33
4. Cuadro del estado de Calidad del agua de [0S SAPS .......ccciiiiiiiiiiiiieiiiee e 34
LT Ot U= o | {0 T =0T (o] o TR 35
LI O VT To [ {0 TN T Tl 1 0= AP 47
TN VT Vo (o XN o TN = 1= 1o od o - 1 ISP 57
8. CUAAIO SIMDAL......eeiiiiiiiii et e e st et e e st e e e st e e e s bt e e e s ntbe e e e arreeeeans 63
LI O - To [ o IR T =Tt (o] g OF- V= 1y 1 F= 1 o= P 70

Garcia Gutierrez Jamer Nehiser
Pesantes Infantes Juanita Esthefany Pag. 7



“F “EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA Y LA CALIDAD DEL AGUA
POTABLE EN LOS DISTRITOS: POROTO - LUCMA - HUARANCHAL -
UNIVERSIDAD SIMBAL, LA LIBERTAD —2019.”
PRIVADA DEL NORTE

INDICE DE FIGURAS

IO 1Y =To [Tt o] o [ od o] (o T PSPPSR 28
2.Cimentacion y estructura del distrito de POIOtO | ........coouiiiiiiiiiiiiieiiee e 36
3.Cimentacion y estructura del distrito de POroto Il ...........cceeiiiiiiiiiie e 36
4.CaptaciOn diStrit0 08 POFOTO |.......ioiiiiiiiieiie ettt sttt e e sab e sbae e sabeeennea e 37
5.Captacion diStrito de POFOTO 1l.......couiiiiiiiiiie ittt st st e sbee e sbe e e naee e 37
6.Arquitectura diStrito de POTOLO |......coouiiiiiiiiiie e 38
7.Arquitectura distrito de POTOTO H.........uuiiiiiiiiie e 38
8.Linea de aduCCiOn de POIOLO | .......eiiiiiiiii ettt e et e et e et ee e e s nnneeeean 39
9.Linea de aducCiOn de POrOLO [l ........cueiiiiiiiiie ettt et e e e 39
O AN oo o] fTo o (<IN = lo] o) (o PSPPSR 40
11.Caudal del diStrito dE POFOIO .......ccuviiieiiiiiie ittt et e e et e e e nnbae e e e aneee 41
12.Cloro residual de POrotO FESEIVOIIO .......ueiiiiiiiiie ittt sitee ettt e e s nnbae e e e nnees 42
13.Cloro residual de POrot0 COMISANA .......iiiuuuiiiiieiee ittt e e e e e e e e e e e e e ene 42
14.Cloro residual de POrOtO rESEIVOIIO ......cioueeiiiiieie e ettt e e e sttt ee e e e e e sste e e eeeesssnneanneeeaeeeeaanns 42
15.Cloro residual de POroto Casa €JAaNa ........c.covuiiiiiiiiiie it 42
16.Solucién infraestructura sanitaria POroto [l ..........oooiiiiiiiiiei e 44
17.Solucién infraestructura sanitaria POrOtO | ..........ooiiiiiiiiiiiiie e 44
18.S0lUCION POI NIVEI ESTATICO. ... .eeiieiiiiie ettt a b e a st e e e nnbre e e e eneee 45
19.Cimentacion y estructura del distrito de LUCMA | .........uviviiiiiiiiiiiiieiccc et 48
20.Cimentacion y estructura del distrito de Lucma [l .........cccvvveiieeiiiiiieeecc e 48
21.Cimentacion y estructura del distrito de Lucma [l ...........covvviieeiiiiiiiecee e 49
VN O%=10) r-Tei 1o g e [15Y (g1 (o T [T HU [ox 1 4 T- RSP 49
ACTY AN o (U1 1= Tox (0T = o [ 1 (TN [N I Ll - U 50
24.Linea de aduCCiON 08 LUCIMA .....cccoiuiiiiiiiiiee ittt ettt e s entae e e e snbae e e s sntaee e e eneee 50
25.ACCESONOS A LUCMI@ ... uiiiiiiiiie e e ettt e ettt e e et e et r e e e e e e e e st be e e e e e e s s sssntesanaeeeeesannssreaeeeeens 51
P4 @r= 18 o b= e [= 8 U] o - U 1 RSSO 51
P Or= T8 o b= e [= N U] o - N ST PSPPI 51
28.Cloro residual de LUCMA I ...ooiieiiieieiieiie ettt e e e e s e et ee e e e e e e e annnrnnneeeeens 53
A @ (o o I (=S o [N =TI o [= I T o' - PP 53
30.Cloro residual A LUCMA IV ....coii oottt e e e e ee e e e e e e et ae e e e e e e s e nnnsnnneeeeens 53
31.Cloro residual de LUCMA T .....oiii ittt e e e e e e s e aebbnneee e s 53
32.Cloro residual A LUCIMEA V1 ....coiii ittt e et e e e e e e e e nnbreneeaeeas 54
33.ClOro resSidual A LUCIMA V .....ciiiiii ittt ettt e e e e et b e e e e e e e e aanbbaneeeee s 54
34 SOIUCION INfrABSITUCIUIA SANILANA .. ....vveeeeiiiieeeiiiiee ettt e e st e e e st e e e st e e e sstbeeeesssbeeeeansbeeeeans 55
35.Infraestructura y cimentacion de Huaranchal L............cccccviieiiiie i 58
36.Infraestructura y cimentacion de Huaranchal ll.............cccouvieiiiiiiiiiiiiecee e 58
37.Cloro residual de HUAraNCNal.............vuiiiiiee e e e e e e e s reaeeeee s 60
38.Cimentacion y estructura de SIMDal | ..........ooiiiiiiiiii e 64
39.Cimentacion y estructura de SIMDal Il .........cooiiiiiiiiiii e 65
40.Cimentacion y estructura de SIMDal Il ..........ooiiiiiiiiii e 65
2 o= 1 (o0 (o 0 =Y I o= TH o - 1SS 66
42.Cimentacion y estructura del caserio Cajamarca-Simbal | ..........cccocvveeiiiiiie i 71
43.Cimentacion y estructura del caserio de Cajamarca-Simbal Il ..........cccccooviieiiiiiee i 71
44.Captacion del caserio de Cajamarca-Simbal [l..........c.cooiiiiiieiiiiiie e 72
45.Captacion del caserio de Cajamarca-Simbal |..........ccccooeiiiiiiiiiiiiie e 72
46. rebose en CAMara de CAPLACION .........uviiiiiiiiee et e sttt e e et e e e st e e st e e e st e e e s staeeeeastbeeeeensaeeeeans 72
47.Arquitectura del caserio de Cajamarca-Simbal..........c.ccooiiiiiiiiiiiie e 73
48.Linea de aduccion del caserio de Cajamarca-Simbal | ...........ocoociiiiiiiiiiiii e 73
49.Linea de aduccion del caserio de Cajamarca-Simbal Il ..o 73
50.Accesorios del caserio de Cajamarca-Simbal | ...........ccooiiiiiiiiiiiii e 74
51.Accesorios del caserio de Cajamarca-Simbal [l ...........coooiiiiiiiiiiiii e 74
52.Accesorios del caserio de Cajamarca-Simbal I ...........cooiiiiiiiiiiiiii e 74
53.Accesorios del caserio de Cajamarca-Simbal [V ..........coooiiiiiiiiiii e 74
54.Caudal del caserio de Cajamarca-Simbal L............cooiiiiiiiiiiii e 75
55 VOIUMEN dEI FESEIVOIIO 1] ...ttt e e e e et e e e e e e s e reneeeae s 75
56 VOIUMEN I FESEIVOIIO | ...ttt e e e e e st e e e e e e e e e eanbreeeeaae s 75
58.Cloro residual del caserio de Cajamarca-Simbal I...........cccooeeiiiieeiiiiiee e 77

Garcia Gutierrez Jamer Nehiser
Pesantes Infantes Juanita Esthefany Péag. 8


file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214450
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214451
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214452
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214453
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214454
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214455
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214456
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214457
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214458
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214459
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214460
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214461
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214462
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214463
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214464
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214465
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214466
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214467
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214468
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214469
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214470
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214471
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214472
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214473
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214474
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214475
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214476
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214477
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214478
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214479
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214480
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214481
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214482
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214483
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214484
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214485
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214486
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214487
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214488
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214489
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214490
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214491
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214492
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214493
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214494
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214495
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214496
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214497
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214498
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214499
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214500
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214501
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214502
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214503
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214504
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214505
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214506

POTABLE EN LOS DISTRITOS: POROTO - LUCMA - HUARANCHAL -
UNIVERSIDAD SIMBAL, LA LIBERTAD —2019.”

y
}" “EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA Y LA CALIDAD DEL AGUA
4 PRIVADA DEL NORTE

57.Cloro residual del caserio de Cajamarca-Simbal Il............cccceveeiiiiiiiiie e 77
59.Cloro residual del caserio de Cajamarca-Simbal l]............cccooiiiiiiiiiiiie e 77

Garcia Gutierrez Jamer Nehiser
Pesantes Infantes Juanita Esthefany Pag. 9


file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214507
file:///C:/Users/User/Desktop/TESIS%20ESTHEFANY%20-%20JAMER%20(FINAL).docx%23_Toc27214508

UNIVERSIDAD SIMBAL, LA LIBERTAD —2019.”

}" “EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA Y LA CALIDAD DEL AGUA
PRIVADA DEL NORTE

4 POTABLE EN LOS DISTRITOS: POROTO - LUCMA - HUARANCHAL -

RESUMEN

La presente investigacion se ha realizado en un analisis de evaluacion del sistema de
cloracion y la infraestructura sanitaria de agua potable en los distritos de Poroto, Lucma,
Huaranchal, Simbal de la Libertad con el fin de encontrar la relaciéon y su influencia en la
calidad de agua potable. Este tipo de evaluacion estd basado en el enfoque tedrico técnico
de: anélisis de disefio estructural bajo los parametros del reglamento nacional de
edificaciones (RNE), resolucion ministerial 192-2018. Para el desarrollo del estudio se ha
realizado visita a campo evaluando la infraestructura sanitaria, tomando muestras de cloro
residual en el agua, el PH, la turbiedad y andlisis de bacterias totales como factores que
influyen en la calidad de agua para el consumo humano. Los resultados se muestran en
cuadros donde se detallan de manera objetiva determinando que la infraestructura sanitaria
influye en los resultados de la calidad de agua, La responsabilidad que asumen los
encargados de las JASS y los ATM de cada distrito para determinar la dosificacion del

hipoclorito de calcio usado en el sistema de cloracién también influyen en la calidad de agua.

PALABRAS CLAVE:

Calidad de agua, Infraestructura sanitaria, Cloracion.
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Abstract

This research has been carried out in an evaluation analysis of the chlorination system and
the sanitary infrastructure of drinking water in the districts of Poroto, Lucma, Huaranchal,
Simbal of the Libertad in order to find the relationship and its influence on the quality of

drinking water.

This type of evaluation is based on the technical theoretical approach of: structural design
analysis under the parameters of the national building regulation (RNE), ministerial

resolution 192-2018.

To carry out the study, a field visit was carried out evaluating the sanitary infrastructure,
taking samples of residual chlorine in the water, PH and turbidity, as factors that influence

the quality of water for human consumption.

The results are shown in tables where they are detailed in an objective way determining that

the sanitary infrastructure influences the results of the water quality.

The responsibility assumed by the managers of the JASS and the ATMs of each district to
determine the dosage of calcium hypochlorite used in the chlorination system also influence

the water quality.

KEYWORDS: Water quality, Sanitary infrastructure, Chlorination
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CAPITULOI.

INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica
La necesidad del abastecimiento de agua potable para consumo humano es un

problema a nivel mundial, el calentamiento global ha ocasionado cambios climaticos
y a consecuencia de ésta se disminuyen las fuentes de agua siendo la razén por la que
debemos dar la importancia necesaria ya que es nuestra fuente de vida. El Pert no esta
excepto de este problema, aunque es un territorio rico en manantiales y afloramientos
de agua, estéa situado sobre la placa de Nazca y esta propenso a movimientos sismicos
y por el cambio climatico a desastres naturales tales como sequias, fendmeno del Nifio
costero, etc. los cuales ocasionan desastres y dafios estructurales a los sistemas de
abastecimiento para agua potable. Alli la importancia que debemos darle al estudio de
la infraestructura sanitaria, tratamiento de agua y su sistema de desinfeccion para el
consumo humano siendo estas edificaciones de categoria A segun el Reglamento
Nacional de Edificaciones (RNE).

La poblacion en las regiones rurales consume agua sin desinfectar, no tomando en
cuenta los riesgos y peligros que esto ocasiona en su salud, por desconocimiento creen
que por ser agua de manantial ésta llega sin bacterias y no permiten el tratamiento con
cloro. En algunos lugares que se ha instalado un sistema de cloracién, éste fue
rechazado por su sabor y olor en el agua generada por la dosificacion del cloro, por lo
que optaron no usar el sistema de cloracion instalado en su distrito. Esto puede pasar
por una no correcta aplicacion u dosificacion del cloro al reservorio. En otros distritos
no hay un encargado capacitado para administrar la dosificacion del cloro en el

reservorio
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El Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento busca la sostenibilidad de los
proyectos en el ambito rural a nivel nacional. Para lograr ello las condiciones que
deben cumplirse son que los servicios de saneamiento sean permanentes. Dichas
condiciones son técnicas, econémicas y sociales, dichas opciones tecnoldgicas deben
asegurar el uso adecuado del agua evitando el desperdicio o consumo desmedido del
agua. Las condiciones que garanticen la sostenibilidad de los servicios de saneamiento
en el ambito rural deben permitir lo siguiente:

Funcionar de forma apropiada y continua durante el periodo de disefio o vida util de la
infraestructura instalada.

Asegurar una calidad 6ptima de del servicio de abastecimiento de agua potable, en la
cual la continuidad y calidad no afecten negativamente a la salud del consumidor.

La operacion y mantenimiento de los servicios de saneamiento en el &mbito rural, debe
ser realizada por la misma comunidad y a nivel familiar para los sistemas
independientes o en conjunto de forma organizada para los sistemas integrales.

Los costos de operacion y mantenimiento del servicio de abastecimiento de agua deben
ser cubiertos por la comunidad con el pago de la cuota familiar.

Las opciones tecnoldgicas para los servicios de saneamiento deben ser aceptadas
previamente por la comunidad, desde los aspectos constructivos hasta los de operacion
y mantenimiento. (Norma Técnica De Disefio, abril 2018)

La prevencion de la contaminacién microbiana y quimica del agua es la primera
barrera contra la contaminacion del agua de consumo que supone un peligro para la
salud publica. La gestion de los recursos hidricos y las actividades humanas
potencialmente contaminantes en la cuenca de captacion influiran en la calidad del
agua de los rios aguas abajo y en los acuiferos. A su vez, esto influira en las

operaciones de tratamiento que se precisaran para garantizar la seguridad del agua,
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pero puede ser preferible adoptar medidas preventivas que mejorar los tratamientos
(OMS, 2013).

Las inversiones en infraestructuras hidricas son fundamentales para liberar todo el
potencial de crecimiento econdémico en las etapas iniciales del desarrollo econémico
de un pais. Una vez que los beneficios marginales del desarrollo posterior decrecen, el
énfasis debe desplazarse paulatinamente hacia la construccion de capacidades
humanas e institucionales para mejorar la eficiencia hidrica y la sostenibilidad y
garantizar los beneficios del desarrollo econémico y social. EI suministro de agua
(cantidad y calidad) alli donde el usuario lo necesite debe ser fiable y predecible para
apoyar las inversiones sostenibles desde el punto de vista financiero en las actividades
economicas. Ello requiere infraestructuras materiales como inmateriales que se
financien, exploten y mantengan de forma fiable. (Baum, 2013).

Las Juntas Administradoras de Servicio de Saneamiento (JASS), es una Organizacion
Comunal sin fines de lucro constituida con el proposito de administrar, operar y
mantener los servicios de saneamiento en uno 0 mas centros poblados del &mbito rural;
Mediante R.M. 161-2012-Vivienda, de agosto de 2012, se aprobaron los criterios y
metodologia de focalizacion de las intervenciones del PNSR en los centros poblados
rurales. La norma establece los criterios de focalizacién y determina el orden de
prioridad para los centros poblados rurales con menos de 2,000 y méas de 200
habitantes, mientras se disefian opciones técnicas y modelos sostenibles para trabajar

con poblaciones dispersas (MVCS, 2013).

1.2. Marco Teobrico
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1.3.  Reservorio.
Las instalaciones de almacenamiento de agua tratada desempefian una funcion vital en

el abastecimiento de agua segura, adecuada y confiable. Las escuelas, hospitales,
asilos, fabricas y casas particulares dependen de un abastecimiento constante y
confiable de agua segura. Si no se logra mantener la integridad estructural y sanitaria
de las instalaciones de almacenamiento, se pueden producir pérdidas en la propiedad,
enfermedades y muerte. El reservorio es una unidad de almacenamiento de agua
potable que garantiza la alimentacion de la red de distribucién y que mantiene una
presion adecuada de servicio. El reservorio esta constituido por: elemento de
almacenamiento elementos de control de entrada y salida del agua. (COSUDE, 2005).
El disefio estructural de una obra, como un reservorio debe de estar bajo los parametros
técnicos del reglamento nacional de edificaciones (RNE).

1.3.1. Topografia.
La topografia es la ciencia que estudia el conjunto de principios y procedimientos

que tienen por objeto la representacion grafica de la superficie terrestre, con sus
formas y detalles; tanto naturales como artificiales.

1.3.2. Captacién.
Las obras de captacion son las obras civiles se utilizan para reunir y disponer

adecuadamente del agua superficial o subterranea. Dichas obras varian de acuerdo con
la naturaleza de la fuente de abastecimiento dependiendo de su localizacion.
El disefio debe ser tal manera que prevea las posibilidades de contaminacion del agua.
e Aguas superficiales
Llamamos aguas superficiales a toda agua gque escurre 0 Se mueve en una
sola direccidn por sobre la superficie y pueden ser rios, riachuelos, arroyos.
Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de aguas superficiales, en lo

posible no deberan modificar el flujo normal de la fuente, deben ubicarse en
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zonas que no causen erosion o sedimentacion y deberan estar por debajo de
los niveles minimos de agua en periodos de estiaje.
Toda toma debe disponer de los elementos necesarios para impedir el paso
de sélidos y facilitar su remocién, asi como de un sistema de regulacion y
control. El exceso de captacion deberd retornar al curso original.
La toma debe ubicarse de tal manera que las variaciones de nivel no alteren
el funcionamiento normal de la captacion.

e Aguas subterraneas
El agua subterranea existe casi en cualquier parte por debajo de la superficie
terrestre, la exploracion de esta consiste basicamente en determinar en
ddnde se encuentra bajo las condiciones que le permitan llegar rapidamente
a los pozos a fin de poder ser utilizada en forma econémica. La manera
practica de hacer lo anterior incluye la aplicacion de conocimientos
técnicos, experiencia en la perforacion y sentido comun.

1.3.3. Manantiales.
El principal objetivo es captar y aprovechar los pequefios manantiales, que se

encuentran generalmente en las laderas de las montarias, con el fin de llevar el agua
a las partes bajas, donde se aprovechara para el consumo humano.

Los factores mas importantes que intervienen en la localizacion, direccion y area de
influencia de los afloramientos son:

— El ciclo hidrolégico de la region.

— Latopografia.

— La geologia de la cuenca.

El agua de manantial generalmente es potable, pero puede contaminarse si aflora en

un estanque o al fluir sobre el terreno. Por esta razon el manantial debe protegerse
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con mamposteria de tabique o piedra, de tal manera que el agua fluya directamente
hacia una tuberia, evitando asi que pueda ser contaminada.

Para proteger el manantial debe excavarse la ladera donde el agua sale y construirse
un tanque o “caja de manantial”.

El objetivo de la estructura de captacion que se construird sera obtener el méaximo
rendimiento del afloramiento. En el disefio de las estructuras de captacién, deberan
preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, rebose y tapa de inspeccién con
todas las protecciones sanitarias correspondientes. La canastilla se debe instalar al
inicio de la tuberia de conduccion. La zona de captacion debera estar debidamente
protegida para evitar la contaminacién de las aguas. Debera tener canales de drenaje
en la parte superior y alrededor de la captacion para evitar la contaminacién por las
aguas superficiales. Las fuentes de agua del recurso hidrico para consumo humano
existen dos tipos: las primeras son la fuente superficial, tales como lagos, rios, agua
de lluvia, el otro tipo de fuentes son las fuentes subterraneas. (Garcia 2009).

1.3.4. Linea de conduccion.

Se denomina obras de conduccion a las estructuras y elementos que sirven para
transportar el agua desde la captacion hasta al reservorio o planta de tratamiento. La
estructura debera tener capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo
diario. Dentro de la conduccion de agua tenemos por gravedad y por bombeo.
e Conduccion por gravedad: Dentro de la conduccion por gravedad tenemos
mediante canales y mediante tuberias.
e Canales: Las caracteristicas y material con que se construyan los canales
seran determinados en funcion al caudal y la calidad del agua.
La velocidad del flujo no debe producir depositos ni erosiones y en ningun

caso sera menor de 0.60 m/s. Los canales deberan ser disefiados y
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construidos teniendo en cuenta las condiciones de seguridad que garanticen

su funcionamiento permanente y preserven la cantidad y calidad del agua.

e Tuberias: Para el disefio de la conduccion con tuberias se tendra en cuenta
las condiciones topograficas, las caracteristicas del suelo y la climatologia
de la zona a fin de determinar el tipo y calidad de la tuberia.

La velocidad minima no debe producir dep6sitos ni erosiones, en ningun
caso serd menor de 0.60 m/s.

Para el calculo de las tuberias que trabajan con flujo a presion se utilizaran
férmulas racionales. En caso de aplicarse la formula de Hazen y Williams,

se utilizaran los coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N° 1.

1. Cuadro coeficiente de friccion

Coeficientes de friccion "C" de Hazen y
Williams
TIPO DE TUBERIA "C"
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, asbesto cemento 140
Poli (cloruro de vinilo) (PVC) 150

Fuente RNE NORMA 0S.010
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e Conduccion por bombeo: Para el calculo de las lineas de conduccion por
bombeo, se recomienda el uso de la formula de Hazen y Williams. El
dimensionamiento se hara de acuerdo con el estudio del didmetro
econémico. (RNE, 0S.010)

e Camara rompe presion: Cuando existe mucho desnivel entre la captacion
y algunos puntos a lo largo de la linea de conduccion, pueden generarse
presiones superiores a las maximas que puede soportar una tuberia. En esta
situacion es necesaria la construccion de camaras rompe-presion que
permitan disipar la energia y reducir la presion relativa a cero (presion
atmosférica) con la finalidad de evitar dafios en las tuberias. Al existir fuerte
desnivel entre la captacion y algunos puntos a lo largo de la linea de
conduccidn, pueden generarse presiones superiores a la méxima que puede
soportar la tuberia. En este caso se sugiere la instalacion de cAmaras rompe-

presion cada 50 m de desnivel. (Quesquén, 2016).

1.3.5. Linea de aduccion.

Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que permiten abastecer de

agua para consumo humano a las viviendas. (Norma 0S.050).

1.3.6. Linea de distribucion.

Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que permiten abastecer de

agua para consumo humano a las viviendas. (Norma OS.050).
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1.3.7. Calidad de agua.

Segln ministerio de Salud, Son pardmetros de control obligatorio para todos los
proveedores de agua son los siguientes: Color; Turbiedad; cloro residual; y PH.
(Articulo 63 parametros de control) El agua se considera contaminada si su
composicion natural esta modificada directa o indirectamente por el hombre se presta

menos a usos para los que podria servir en su estado natural. (Tejero, 2016).

1.3.8. Cloracion.

La cloracion es el procedimiento de desinfeccion del agua mediante el empleo de
cloro o compuestos clorados. La eficiencia de la desinfeccidn esta basada en la
naturaleza y concentracion de los microorganismos de interés y en la naturaleza del
agua a ser desinfectada. Antes de realizar la desinfeccion del agua es muy importante

conocer la calidad bacterioldgica y fisicoquimica del agua. (Minsa, 2012).
1.3.9. Junta administradora servicios y saneamiento (JASS)

La JASS es una Organizacion Comunal sin fines de lucro encargada de administrar,

operar y mantener los servicios de saneamiento. (MVCS, 2013)

1.3.10. Area Técnica Municipal (ATM)

Es el area encargada de promover la formacion de las organizaciones comunales,
prestadoras de servicios de saneamiento (JASS, comités u otras formas de organizacion),
asi como de supervisarlas, fiscalizarlas y brindarles asistencia técnica para asegurar la

sostenibilidad de los servicios de agua y saneamiento rural. (MEF, 2013).
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1.4. Formulacion del problema.

¢Cual es el resultado de la evaluacion de la infraestructura y calidad del agua potable

en los distritos: Poroto — Lucma — Huaranchal — Simbal, La Libertad — 2019?

1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo general

Determinar la evaluacion de la infraestructura y calidad del agua potable (saps) en

los distritos: Poroto — Lucma — Huaranchal — Simbal, La Libertad — 2019.

1.5.2. Objetivos especificos

e Evaluar la infraestructura destinada para agua potable de los distritos: Poroto
— Lucma — Huaranchal — Simbal, La Libertad.

o Identificar los tipos de sistemas de cloracion instalados: Poroto — Lucma —
Huaranchal — Simbal, La Libertad.

e Determinar la calidad de agua mediante las propiedades fisicas, quimicas y
micro bacterianos del agua potable.

e Determinar la posible solucion para cada infraestructura de agua potable.

1.6. Hipdtesis

1.6.1. Hipotesis general
La evaluacién de la infraestructura y la calidad del agua potable (saps) permitira
mejora sustancial en el servicio de agua potable de los distritos: Poroto — Lucma

— Huaranchal — Simbal, La Libertad,
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1.6.2. Hipotesis especificas

e La evaluacion de la infraestructura sanitaria de los distritos: Poroto - Lucma -

Huaranchal - Simbal contribuird con la mejora de la calidad del agua.

e Laidentificacion de los tipos de sistemas de cloracion instalados Poroto — Lucma
— Huaranchal — Simbal, contribuiran en la ptima evaluacién del cloro residual.

e Al determinar la calidad de agua mediante las propiedades fisicas, quimicas y
micro bacterianos del agua, podremos obtener resultados favorables en la

evaluacion de la calidad del agua.

e Obteniendo los indicadores de calidad del agua y de la infraestructura podremos

determinar la posible solucidn para cada infraestructura de agua potable

1.7. ldentificacién de Variables

1.7.1. Variable dependiente
v’ Calidad del agua.

1.7.2. Variable Independiente

v' Estado de la infraestructura.

1.8. Cuadro de Operacionalizacion de variables.
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2. Cuadro de operacionalizacion de variables

¢CUAL ES EL
RESULTADO DE LA
EVALUACION DE LA
INFRAESTRUCTURA
SANITARIA ,CALIDAD
DEL AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO(SAPS)
EN LOS DISTRITOS:
POROTO-LUCMA-
HUARANCHAL-
SIMBAL, LA LIBERTAD-
20197

VARIABLES
ANALITICAS
VARIABLE
DEPENDIENTE

DEFINICION

DIMENSIONES

SUB DIMENSION

INDICADORES

Tipos de Sistema de Cloracion

“Cualquier limite fijado d . i i6
valrliz ;qlg:]ero Z]I[re?a culz nodeT PROPIEDADES FiSICO Cloro residual Concentracion de Cloro
CALIDAD DEL :
AGUA estado del agua, juzgado QUIMICAS DEL AGUA PH
expertamente, en base a datos
cientificos, para los organismos Fisicas COIOT
que lo habiten” (Warren, 1971). Turbiedad
PROPIEDADES Bacterias en el agua Analisis Bacterioldgicos
MICROBIOLOGICAS g ‘
Cimentacion y estructura
Caseta de valvulas
Obra de captacion
Planta de tratamiento .
VARIABLE Arquitectura Operatividad Buena
OBRAS HIDRAULICAS - — Operatividad Limitada
INDEPENDIENTE ) Vereda perimetral (proteccion de la ré)peratividad Nula
_Conj.unlto dg estruc.turas de infraestructura)
ingenieria e instalaciones por, Estacion de bombeo
lo general de larga vida (til -
Qe prestan servicos Volumen del reservorio
. Equipo de bombeo
necesarios para el desarrollo q 4
. . Linea de entrada
con fines productivos, il 5
politicos, sociales y Lﬁau adprogne '0 i)
. . nea de aduccion (salida
: personales (BID, 2000). | LiNEA DE CONEXION |—
EVALU’I“iiION PIE Linea de rebose Buena
INFRAESTRUCTU Tuberfa de condu-c’uon Regular
RA Fuente de captacion Mala

ACCESORIOS

Vélvula de interrupcion en linea de
entrada

Linea by pass entrada




CAPITULO Il. METODOLOGIA

2.1. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es tipo experimental

Considerando el proceso metodologico de la investigacion cientifica se tomara en
cuenta la observacion, la evaluacion, enfoques de sustentos tedricos y técnicos para
luego contrastar la hipdtesis y dar propuestas de solucion. En base a ello, se ha creido
conveniente considerar la recopilacion de datos insitu mediante fotografia para su

evaluacion y analisis de las fallas estructurales de la Calidad del agua y la
infraestructura de agua potable de los distritos: Poroto- Lucma- Huaranchal- Simbal,

La Libertad.

2.2. Poblacion y muestra (Materiales, instrumentos y métodos)

2.2.1. Poblacion
La infraestructura y los sistemas de cloracidn para agua potable y saneamiento en los

distritos de: Poroto, Lucma, Huaranchal, Simbal

2.2.2. Muestra:

La infraestructura y los sistemas de cloracion para agua potable en los distritos de:

Poroto, Lucma, Huaranchal, Simbal de la regién La Libertad 2019.

2.2.3. Materia de estudio:

v Calidad del agua y la infraestructura de agua potable por gravedad, por

impulsion y planta de tratamiento.
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a) Calidad del agua y la infraestructura de agua potable en el distrito de Poroto-
Trujillo La Libertad.

b) Calidad del agua y la infraestructura de agua potable en el distrito de Lucma-
Gran Chimd- La Libertad.

c) Calidad del agua y la infraestructura de agua potable en el distrito de
Huaranchal- Otuzco- La Libertad.

d) Calidad del agua y la infraestructura de agua potable en el distrito de Simbal-
Trujillo La Libertad.

e) Calidad del agua y la infraestructura de agua potable en el sector Cajamarca-
Simbal Trujillo La Libertad.

f) Sistemas de cloracién para agua potable.

g) Planta de tratamiento para agua potable.

h) Hipoclorito de calcio al 70%.

2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccién y anélisis de datos
La técnica utilizada es observacional, y los instrumentos en nuestra investigacion esta

basada bajo el protocolo que lo establece la entidad rectora, direccion general de salud
ambiental bajo a normatividad de la calidad del agua (Reglamento de la calidad del
agua) ministerio de salud D.S. ° 031-2010-SA afio 2011. Detalla los métodos, técnicas
e instrumentos para recolectar y analizar los datos.

Para la investigacion se realiz6 las visitas a campo con la previa coordinacion con los
encargados de cada zona. Se procedié con la verificacidn de la infraestructura sanitaria
y con la toma de muestras, evaluando el sistema de cloracién instalado, la

concentracion de cloro, el cloro residual, las formulas utilizadas para obtener una
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dosificacion de cloro, PH y luego determinar una posible solucidn si el sistema tuviese
fallas. (Ministerio de salud -Reglamento de la calidad del agua D.S. ° 031-2010-SA
afio 2011.)

2.4. Procedimiento
2.4.1. Organizacion y actividades de campo

v' Organizacion
Para llevar a cabo nuestra investigacion primero se ha coordinado con un ingeniero
del ministerio de vivienda y saneamiento alli nos brindaron los datos de los
ingenieros encargados de los sistemas de cloracién de agua potable de la region La
Libertad y los lugares en los que se estan utilizando dichos sistemas.
Primero se coordino con el encargado del distrito de Poroto y se programé una visita
a su sistema de abastecimiento de agua potable.
Segundo, se coordin6 con el ingeniero encargado en el distrito de Lucma y alli se
solicitdé un permiso a la Municipalidad para la toma de nuestras para nuestra
investigacion.
Tercero, se coordind con el ingeniero encargado en el distrito de Huaranchal y se
programo una visita a su sistema de abastecimiento de agua potable.
Cuarto, se coordind con el encargado del distrito de Simbal para tomar muestras en
sus reservorios ya que Simbal cuenta con tres tipos de sistemas de cloracion.

v Actividades de campo
Se realiz6 la evaluacion visual ( técnica) y la toma de muestras mediante los equipos
tomando notas en los protocolos estandarizados y adaptados: esta inspeccion se
utiliz6: cdmara digital: las imagenes tomadas nos sirven para determinar las fallas en

la estructura; comparador de cloro: determinamos el cloro residual y ver si cumplen
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con la norma de calidad de agua, comparador de PH: Para determinar el rango de
acidez del agua, frasco esterilizado: Para la toma de muestras de agua para el analisis
de bacteria y turbiedad, recipiente o balde: Para aforar el caudal, ficha de recoleccion
de datos: Para recaudar informacion del encargado del sistema de agua potable y nos
ayude a trabajar en gabinete. Después de la toma de datos en campo se realizo el
trabajo en gabinete, donde se establecio los resultados, discusion, conclusiones y
posibles soluciones segun la problemaética del caso.

Para la recoleccion de datos se realizé a través del cuestionario se recolectara toda la
informacion acerca del estado de la infraestructura y calidad de agua de los SAPS,
Recoleccion de muestras de cada manantial para el andlisis microbiolégico y

fisicoquimico del agua se tomaron en recipientes plasticos.

Para la medicion del cloro residual la prueba mas comin es el indicador de DPD

(dietil-para-fenil-diamina) mediante un kit de comparacion.

En esta prueba, se afiade una tableta de reactivo a una muestra de agua, que la tifie de
rojo. La intensidad del color se compara con una tabla de colores estandar para
determinar la concentracion de cloro en el agua. Entre mas intenso el color, mayor es

la concentracion de cloro en el agua.
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1. Medicion de cloro

Paso 1. Cologue una tableta en la camara de prueba (a) y
afiada unas pocas gotas del suministro de agua clorada
que se va a analizar.

Paso 3. Cologue una mayor cantidad del mismo
suministro de agua analizada (sin tableta) en la segunda
camara (b). Este es el control en blanco para la
comparacion de colores.

“EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA Y LA CALIDAD DEL AGUA
POTABLE EN LOS DISTRITOS: POROTO - LUCMA - HUARANCHAL -
SIMBAL, LA LIBERTAD —2019.”

Paso 2. Triture |a tableta y, luego, llene la camara (a) con
el suministro de agua clorada que se va a analizar.

Paso 4. El nivel de cloro residual (R) en mg de cloro por
litro de agua (mg/L) se determina mediante la
comparacion del color del analizada en la camara (a) con
la tableta que se afiadio y los colores estandar en el
recipiente (camara b).

Mota: Se usaria la camara (c) si se necesitara medir un residuo
mas alto de cloro.

v" Trabajo en Gabinete de la informacion recolectada

Infraestructura

Se ha tomado los criterios de evaluar los componentes estructurales de los SAPS y

determinar su estado fisico (Normal, Deteriorado o Colapsado) y su operatividad

(Normal, Limitada o no se encuentra operando). En cada una de las fichas se enumera

la cantidad de infraestructura, las dimensiones y el estado en el que se encuentra,

pudiendo determinar si la infraestructura de los SAPS necesita un nivel de

intervencion.

De la operatividad

v Operatividad normal: Cuando el servicio se brinda eficientemente, sin

pérdidas.
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v" Operatividad limitada: Cuando el servicio se brinda parcialmente, sin cubrir
la demanda total por presentar pérdidas.
v No operativo: Cuando a pesar de contar con un sistema de agua potable y

saneamiento, el sistema NO brinda el servicio por fallas diversas.
Calidad de agua.
Analisis de calidad de agua.

v" Cumple con los LMP. El estudio de calidad de agua demuestra que si cumple
con los Limites Maximos Permisibles (LMP) segun la DS 031-2010 para agua
de uso y consumo humano donde la fuente hidrica es agua subterranea y de ser
la fuente superficial debera cumplir con los (Estandares de Calidad Ambiental)
ECA segln el DS 004 2017 MINAM.

v" No cumple los LMP y La PTAP existente NO OPERA. De lo indicado
anteriormente no cumple con los limites maximos permisibles y la Planta de
tratamiento de agua potable (PTAP) que existe no se encuentra operando.

v" No cumple los LMPy La PTAP NO EXISTE. De lo indicado anteriormente
no cumple con los limites maximos permisibles y no existe Planta de
tratamiento de agua potable (PTAP) a pesar de que el analisis de agua lo

recomienda.

Sistema de cloracion.

Tiene sistema de cloracion, se refiere a que el SAP cuenta con un sistema de
cloracion (por goteo, por difusion, etc.), el cual obedece a un calculo de la
cantidad de cloro a utilizar en un plazo determinado y al sistema adecuado segun
su caudal. Cloracién empirica, se refiere a que cloran el agua del SAP
agregandole una cantidad estimada de cloro, sin calculos previos o sin usar un
sistema que gradua la cantidad de cloro. No cloran, se refiere a que no se clora
el agua del SAP.
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Control de calidad de agua

Medicion de Cloro residual. Cloro residual = 0.5 a 1 mg/L, esta cantidad de cloro
es la 6ptima para que el agua sea apta para el consumo humano de acuerdo con
la OMS. No miden el cloro residual, se refiere a que la poblacidon clora el agua,
pero no mide el cloro residual, por lo que podrian estar consumiendo agua con
presencia de microorganismos dafiinos para la salud.

No cloran, se refiere a que no se clora el agua que consume la poblacion.

Garcia Gutierrez Jamer Nehiser
Pesantes Infantes Juanita Esthefany Pag. 30



POTABLE EN LOS DISTRITOS: POROTO - LUCMA - HUARANCHAL -
UNIVERSIDAD SIMBAL, LA LIBERTAD - 2019.”

A
}“ “EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA Y LA CALIDAD DEL AGUA
4 PRIVADA DEL NORTE

CAPITULO Ill. RESULTADOS

Habiendo recolectado toda la informacién pertinente para nuestra investigacion, ya en gabinete se
ha procedido a evaluar los datos obtenidos en campo y asi comprobar las ecuaciones utilizadas en
su sistema de cloracién. Asi mismo habiéndose monitoreado la cantidad de cloro residual y PH
determinaremos si estan cumpliendo con lo que establece la norma de calidad del agua para

consumo humano.
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e Importancia del Disefio estructural de un reservorio
El disefio estructural para un reservorio es muy importante ya que del buen estado de
esta estructura depende el abastecimiento para agua potable para un conjunto de
personas ante cualquier desastre causado por la naturaleza. Es por esta razon que la

estructura debe permanecer en condiciones aptas.

e Importancia de la dosificacion del cloro
La dosificacion del hipoclorito de calcio es muy importante en un sistema de
cloracion. La importancia que se le debe dar determinara la aprobacion o el rechazo
del sistema por la poblacion.
Para una buena dosificacion debemos tener los datos correctos para hacer los célculos

y asi estar dentro de los pardmetros que nos indica la norma de la calidad del agua.

e Importancia del cloro residual.
Toda agua para consumo humano necesita ser tratada por un agente que elimine las

bacterias, virus y gérmenes que afecten negativamente a la salud humana.
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3. Cuadro del estado de infraestructura de los saps

INFRAESTRUCTURA
UBICACIGN
OBRAS HIDRAULICAS LINEA DE COMEXION ACCESORIOS
s o . Linea Valvulza de L
. L Nombre del Cimentacion [Caseta de| Obrade | Plantade . Vereda =cian clumen | Equipe de Caudal |Lineade |Lineade | Tuberia de | Fuente de | interrupcicn inea by
Provincia | Distrito : . . i Arguitectura i de del de X » o L . pass
sistema y estructura | valvulas |captacion|tratamiento perimetral . entrad | promedic |aduccion | rebose |conduccion | captacion| enlineade
bombeo | reservoric |bombeo entrada
El entrada
Sistema
gutocompensant Forma
Limitada Buena Buena MNula Nula Nula Limitada Nula |Regular| Regular Buena Malo Buena Buena Buena Nula
e con boya por circular = =
Trujille  |Poroto goteo
Gran Sistema por o Forma o
chimi Lucma gotec adaptado Mala MNula Limitada Mula rectangular Nula Mula Limitada Mulz |Regular| Regular | Regular | Regular Buena Regular Mala Mala
Sistema
L. Forma
autocompensant | | imitada Buena Buena Nula ractansular Nula Nula Buena Mulz |Regular| Bueno Buena | Regular Buena Buena Mala Mala
Ctuzco  |Huaranchal |8 =
Sistema de claro Forma
. . Buena Buena Buena Limitada Buena Mula Buena Mulz |Regular| Bueno Buena | Regular Buena Buena Regular Regular
Trujillo  [Simbal E3= rectangular
Sector Bomba
. - Forma
Cajamarca -| dosificadora de Limitada | Limitada | Buena Nula ol Nula Buena Limitada | Buena |Regular| Regular Mala Malo Regular Buena Mala Mala
Trujillo  |Simbal cloro rectangular

En el Cuadro N°3: Se muestra una cualificacion de la variable infraestructura, en el cual se suma los componentes obra hidraulica, linea de conexién

y accesorios, de los distritos de Poroto, Lucma, Huaranchal, Simbal y su sector Cajamarca del SAPS; que va desde Mala, Limitada, Buena y Nula; en

las lineas de conexién y accesorios en Malo, Regular y Buena.
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4. Cuadro del estado de Calidad del agua de los saps

. CALIDAD DEL AGUA
UBICACION - p P
FISICA SISTEMA DE CLORACION MICROBIOLOGICAS
Provincia Distrito Nombre del sistema Color | Turbidez | Tipo PH Cor:j(;egltg?glon Bacterias en el agua
Trujillo Poroto Sistema autocompensante con boya por goteo Claro 0.78 | Boya por goteo 6.87 0 mg/L 9
Gran Chimi | Lucma Sistema por goteo adaptado Claro 0.95 | Boya por goteo 6.8| 0.44 mg/L 27
Otuzco Huaranchal Sistema autocompensante Claro 0.88 | Autocompensante 6.8] 0.45mg/L 29
Trujillo Simbal Sistema de cloro gas Claro 2.1 | Cloro gas 7.06| 0.78 mg/L 53
Sector Cajamarca - Dosificadora de
Trujillo Simbal Bomba dosificadora de cloro Claro 1.84 | cloro 6.86| 0.46 mg/L 84

En el Cuadro N°4: Se muestra una cualificacién de la variable infraestructura, en el cual se suma los componentes obra hidraulica, linea de
conexioén y accesorios, de los distritos de Poroto, Lucma, Huaranchal, Simbal y su sector Cajamarca del SAPS; de donde respecto al analisis para
bacterias totales los resultados no cumplen con los limites permisibles de D. S. N°031 - 2010 Estandares Nacionales De Calidad de agua para
consumo humano ( 0 bacterias totales), del andlisis para turbidez los resultados cumplen con los parametros para agua potable (0 —5 NTU) y el
analisis de concentracion de cloro residual de los resultados obtenidos 4 de los 5 distritos no cumplen con el parametro que establece la norma de

calidad del agua 0.5 mg/L.
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3.1. Calidad del agua y la infraestructura de agua potable en el distrito Poroto,
Trujillo - La Libertad

5. Cuadro Poroto

Calidad del agua y la infraestructura de agua potable en el distrito Poroto -Trujillo - La libertad
ITEM PARTIDAS SI/NO DETALLE
INFRAESTRUCTURA
SANITARIA
. ., . No se observa algun tipo de filtracion o
1 Cimentacion y Estructura Si humedad en la superficie
2 | Linea de entrada Sl Por gravedad
Vélvula de interrupcion en linea de "
3 entrada Sl Cuenta con llave de paso de 6
4 | Accesorios Sl PVC y bronce
. El volumen del reservorio si cumple con la
5 | Volumen del reservorio Sl demanda (45 m3)
6 | Linea by pass entrada NO
7 | Caudal promedio Sl 4.84 L/Sg
8 | Linea de aduccidn (salida) Sl Tuberia de salida de 4" Y 2”
9 | Caseta de valvulas Sl Concreto armado
10 |Linea de rebose Sl Tuberia de 3”
11 | Arquitectura Sl Forma circular
12 _Vereda perimetral (proteccion de la NO
infraestructura)
13 | Fuente de captacion Sl El abastecimiento es de manantial
14 | Obra de captacion Sl Mamposteria de piedra
15 | Planta de tratamiento NO
16 | Tuberia de conduccion Sl La conduccidn es mediante tuberia de 6"
17 | Estacion de bombeo NO
18 | Equipo de bombeo NO
SISTEMA DE CLORACION
19 | Tipo de sistema de cloracion S| Sistema de cloracion autocompensante por
goteo con boya
20 | Recarga de hipoclorito de calcio S Cada 15 dias
21 Peso de hipoclorito de calcio en S| 45Kg
cada recarga
99 Cpncentracmn de cloro utilizado en S| 1 mg/L
célculos
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3.1.1. Infraestructura sanitaria en el distrito Poroto

Los resultados obtenidos de la infraestructura sanitaria en el distrito de poroto son los
siguientes:

e Cimentacion y Estructura

Poroto cuenta con dos estructuras para el
almacenamiento para agua potable en la imagen se
observa una estructura de forma circular en buen
estado, no se ve algun tipo de filtracion o humedad
que demuestren un tipo de falla, en la parte de la
cimentacion se observa seco sin humedad, la
estructura de metal se observa con pintura

anticorrosiva, sobre el techo del reservorio se ha

2.Cimentacion y estructura del distrito de Poroto

instalado una estructura que sirve para el sistema de
cloracion, el perimetro del area del reservorio esta
construida con cimentacion corrida y ladrillo de
arcilla.

La segunda estructura esta hecha de concreto
armado, es de forma rectangular, en la estructura
no se observa algun tipo de falla estructural la

parte de la cimentacion no se observa ya que la

estructura esta por debajo del nivel del terreno

para la proteccién del reservorio se ha construido

"Gl P }

una estructura de metal la cual cerca el reservorio 3.Cimentacion y estructura. del distrito de
Poroto Il
en sus 4 costados.
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e Captacion

La captacion de agua para el abastecimiento de
poroto se hace desde el distrito de Shiran el cual
esta ubicado a 1.2 kilémetros de distancia, la
captacion esta hecha con material de

mamposterl’a de rocas y arena.

La linea de conduccidn es por gravedad y esta

hecha con material de PVC de 6 pulgadas de 4.Captacion distrito de Poroto |
diametro, Antes de llegar al reservorio de forma
rectangular tiene una llave de paso de PVC de 6”
de diametro la cual sirve para derivar el agua
hacia el canal de regadio que esta junto a la linea

de conduccion para la limpieza de la estructura

de forma rectangular.

Del reservorio de forma rectangular el agua es
conducida por una tuberia de 6” hacia el

reservorio de forma circular la cual es controlada

por una llave de paso de PVC de 6 “de didmetro 5.Captacion distrito de Poroto I
e ingresa por la parte superior del reservorio

como se muestra en la imagen.
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e Arquitectura

6.Arquitectura distrito de Poroto |

7.Arquitectura distrito de Poroto I
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e Lineade aduccion

La linea de salida del reservorio
rectangular tiene instalado material de
PVC en las tuberias y llaves de metal para

el control del flujo
También cuenta con un sistema de BY
PASS el cual tiene la funcién para hacer la

limpieza del reservorio como se muestra en

la Imagen. 8.Linea de aduccion de Poroto |

La linea de salida del reservorio de forma
circular tiene instalado material de PVVC en
tuberias y llaves de paso con didmetros de

2”,4” como se muestra en la imagen

Tiene una tuberia independiente para la

limpieza del reservorio

9.Linea de aduccion de Poroto Il
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e Accesorios
Llave de control:
En la entrada tiene una llave de paso de 6”
de PVC.

En la salida o linea de aduccion tiene 3
llaves de paso de PVC de 27, 4” de

didmetro

Medidor:
En la salida en la tuberia de 4” esta

instalado un medidor de 4” de diametro

Caio:
En la tuberia de 2” esta instalado un cafio

10.Accesorio de Poroto

jardinero el cual se utiliza para hacer la

medicion del cloro residual

Llave flotadora:
el reservorio no cuenta con llave flotadora

0 boya.

Rebose:
El rebose es de tuberia de 4” de PVC a una

distancia de 0.5 m de la parte del techo

hacia abajo.

By pass:
En la linea de aduccién no tiene un

sistema de By pass, pero tiene una tuberia

de 27 que esta derivada hacia el drenaje.
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e Caudal.

Los datos obtenidos mediante el aforo son los siguientes

RECIPIENTE | LECTURA |PROMEDIO
N°1 3.28s
N°2 35S 3.0967 s
U s ST N°3 3.01s

11.Caudal del distrito de Poroto

Q=VIT

Q=15L1/3.09667 s
Q=4.84L/s

Obteniendo un caudal de 4.84 L/s

3.1.2. Volumen del reservorio
El reservorio es de forma circular con un didmetro de 4.4 m y con 3m de altura
obteniendo un volumen de 45 m3

3.1.3. Cloro residual distrito Poroto
Mediante este sistema de cloracion se ha tomado muestras de cloro residual mediante

un instrumento que sirve para comparar cloro residual y se ha tomado muestras

durante 5 dias.

Para alcanzar el logro de la investigacion se ha hecho la recarga de Hipoclorito de

calcio al 70% vy se ha revisado que el sistema esté funcionando de forma correcta.

El encargado de hacer la recarga utilizo 4.5 kg de hipoclorito de calcio al 70%

Garcia Gutierrez Jamer Nehiser
Pesantes Infantes Juanita Esthefany Péag. 41



“EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA Y LA CALIDAD DEL AGUA
POTABLE EN LOS DISTRITOS: POROTO — LUCMA - HUARANCHAL -
UNIVERSIDAD SIMBAL, LA LIBERTAD - 2019.”
PRIVADA DEL NORTE

N

Caudal =3.5L/s

Peso de hipoclorito de calcio = 4.5 kg

Periodo de recarga = 15 dias

Tanque solucion madre = 600 L
La primera muestra tomada se ha realizado al segundo dia de la recarga y se tomo en
el reservorio obteniendo como cloro residual 0.2 mg/l. la siguiente muestra fue
tomada en la comisaria que esta ubicada en la parte central de las redes de
abastecimiento del agua potable encontrando como cloro residual 0 mg/L, la

siguiente muestra fue tomada en una casa en la parte mas baja del distrito teniendo

como resultado de cloro residual 0 mg/L de agua

13.Cloro residual de Poroto comisaria

12.Cloro residual de Poroto reservorio

14.Cloro residual de Poroto reservorio 15.Cloro residual de Poroto casa lejana
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DATOS DE CLORO RESIDUAL (mg/L) EN EL DISTRITO POROTO
TRUJILLO - LA LIBERTAD
DATOS
) VALOR
DIAS CASA MINIMO DE
CASA FINAL CLORO
RESERVORIO | INTERMEDIA PROMEDIO| RESIDUAL
1 0.2 0 0 0.0666 0.5
2 0 0 0 0 0.5
3 0 0 0 0 0.5
4 0 0 0 0 0.5
5 0 0 0 0 0.5

3.14. PH.

Los valores obtenidos en la acides del agua (PH) se muestran en el siguiente cuadro.

DATOS DE PH EN EL DISTRITO POROTO TRUJILLO - LA LIBERTAD
) DATOS
DIAS CASA CASA
RESERVORIO | INTERMEDIA | FINAL | PROMEDIO | PARAMETRO
1 7 7 6.8 6.93 6-8.5
2 6.8 7 7 6.93 6-8.5
3 6.8 6.8 7 6.867 6-8.5
4 7 6-8.5
5 6.8 6.93 6-8.5

La acides del agua en el distrito de poroto se encuentra dentro del rango para consumo humano
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3.1.5. Propuesta de solucion infraestructura Agua potable

Vereda:

Para proteger la estructura es necesario hacer una

vereda en todo el perimetro del reservorio.

Valvula flotadora y rebose:

El problema que tienen con la valvula flotadora esta
relacionado con el rebose y ala ves se relaciona con la
desinfeccion del agua, al no contar con una boya para
controlar el agua entrante y tener instalado un sistema
por goteo autocompensante con bolla este sistema se
cierra. al llenarse el reservorio y no contar con valvula
para controlar el agua entrante esta se mescla con el
agua clorada y luego se elimina por el rebose y el
resultado de esto es que el agua que se le brinda a la

poblacion es agua sin desinfectar.

La solucidn es instalar una tuberia con un accesorio
(T) antes que ingrese al reservorio la cual se eleve
unos 50 cm més altos que la entrada al reservorio y asi
la boya cumpla con su funcion. Y de esta manera el
agua clorada que esta en el reservorio se mantiene

desinfectada como se muestra en la figura.

17.Solucién infraestructura sanitaria Poroto |
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18.Solucioén por nivel estatico

3.1.6. Propuesta de solucion dosificacion de hipoclorito de calcio:
Desarrollo en gabinete:

Para hallar cual es el problema del porque obtenemos como cloro residual valores
que se acercan a 0 mg/L. y en gabinete se ha procedido a hacer los célculos para
hallar el peso de hipoclorito para comprobar si lo que estan usando es el correcto y
ya teniendo los datos se ha revisado mediante las siguientes formulas.

(600 L /dias) / 24 horas = 1.666 L por hora

Teniendo en cuenta que para el célculo la dosis que debemos aplicar en el
reservorio esta en el rango de 1.2 a 1.5 mg de hipoclorito de calcio por litro de agua
para asi obtener como cloro residual en el reservorio un valor no menor a 1 mg/L

de agua.
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POR GOTEO JASS AUTO
COMPENSANTE
D 1.2 Dosis de cloro a aplicaren mg /L
Q 3.5 Caudal del agua a desinfectar L/s
CLORO
(%) 0.7 Hipoclorito de calcio
\ 600
G 1.6666
P (Kg)= (.36*((V*Q*D) / (G*%)
P%(Kg) |7.77631105
POR GOTEO JASS
D 1.2 Dosis de cloro a aplicaren mg /L
Q 3.5 Caudal del agua a desinfectar L/s
CLORO
(%) 0.7 Hipoclorito de calcio
P%(Gr) 518.4 Peso de cloro a utilizar
P(Gr)=(Q*Dia(s)*D) / (%CI*1000 miligramos)
P%(Gr) 518.4
15 7776 Periodo de recarga en Gramos
SEGUN LA REGION
D 1.2 Dosis de cloro a aplicaren mg /L
Q 3.5 Caudal del agua a desinfectar L/s
Concentracion de cloro en solucion clorada
d 2.5210084 mg/L
q 1.666 Caudal de solucion clorada L/h
V tanque 600 Tanque solucién madre
CLORO
(%) 0.7 Hipoclorito de calcio
P%(Kg) 7.77911164 Peso de cloro a utilizar
P 2160.86435
P%(KQg)= (V tang*Q*D*3600)
/(q*%CLORO*10"6)
P%(KG) 7.77911164

Los resultados que obtenemos para el peso del hipoclorito de calcio considerando 1.2 mg/
L de agua es de 7.780 kilogramos en un tanque de 600 litros y con tiempo de recarga cada

15 dias.
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3.2. Calidad del aguay la infraestructura de agua potable en el distrito Lucma - Gran
Chimu- La Libertad.

6. Cuadro Lucma

Calidad del agua y la infraestructura de agua potable en el distrito Lucma - Gran Chimd- La Libertad
ITEM PARTIDAS SI/NO DETALLE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA
1 | Cimentacion y Estructura si Socavacion y humedad por filtracién
2 Linea de entrada Si Por gravedad
3 | Vaélvula de interrupcidn en linea de entrada Sl Cuenta con llave de paso de 2"
4 | Accesorios SI PVC y bronce
5 | Volumen del reservorio S| El volumen del reservorior?]isgumple con la demanda (80
6 Linea by pass entrada NO
7 | Caudal promedio Sl 3.16 L/S
8 Linea de aduccion (salida) Sl Tuberia de salida de 2"
9 | Caseta de valvulas NO
10 | Linea de rebose Sl Tuberia de 4”
11 | Arquitectura SI Forma rectangular
12 i\r/]efzrrzéi;r%irtilzr:;)tral (proteccidn de la NO
13 | Fuente de captacion Si El abastecimiento es de manantial
14 | Obra de captacién NO
15 | Planta de tratamiento NO
16 | Tuberia de conduccion Sl La conduccidn es mediante tuberia de 2"
17 | Estacién de bombeo NO
18 | Equipo de bombeo NO
SISTEMA DE CLORACION
19 | Tipo de sistema de cloracion Sl Sistema de cloracion por goteo adaptado
20 | Recarga de hipoclorito de calcio Si Cada 7 dias
21 rPeeCs;)réj: hipoclorito de calcio en cada S| 25Kg
29 géolgﬁfggracmn de cloro utilizado en S| 1 mg/L
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3.2.1. Infraestructura sanitaria distrito Lucma

Los resultados obtenidos de la infraestructura sanitaria en el distrito de Lucma son

los siguientes:

e Cimentaciény Estructura

Cimentacion:
La cimentacion del reservorio que abastece al

distrito de Lucma esté en condiciones de
deterioro. En las esquinas de la estructura hay

socavamiento.

Estructura:
La estructura del reservorio es de concreto

armado el cual ha sido tarrajeado en la parte

interna y externa. No tenemos informacién de la
fecha exacta de su edificacion, pero ya se
observa humedad en la pare externa de la
estructura. Internamente se observa algunas

fallas como (grietas).

En la parte superior del reservorio se ha

construido una estructura que es para el sistema

de desinfeccion.

- \ "8 » e 3 “~—\ ) : N |
= 1 N » LSS e e e A A
Vereda: 20.Cimentacion y estructura del distrito de Lucma Il
El reservorio no cuenta con vereda perimetral

para proteccion de la cimentacion.
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21.Cimentacion y estructura del distrito de Lucma 1l

e Captacion.
La captacion se realiza de una quebrada mediante una linea de conduccion por
gravedad y es conducida mediante tuberia de PVC.
El reservorio cuenta con dos lineas de entrada tuberia de 2” de didametro captadas del

mismo punto las cuales estan controladas por llaves de paso de PVC de 2”

22.Captacion distrito de Lucma
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e Arquitectura

La estructura es de forma rectangular y esta edificada sobre el nivel de terreno

natural

23.Arquitectura distrito de Lucma

® | inea de aduccién

La linea de salida es de tuberia de PVC de 2” de didmetro tiene instalada dos llaves
de bronce una para controlar la linea domiciliaria y la otra que es para el by pass
para la limpieza del reservorio.

Al no contar con caseta de valvulas las tuberias estan descubiertas y estan

deterioradas por el sol.

24 Linea de aduccion de Lucma
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® Accesorios

Los accesorios instalados en el reservorio son:

Llaves de paso para controlar el flujo que

entra.
Llave de paso para controlar el flujo que sale.

Rebose para eliminar el agua cuando el

tanque esté lleno.

El reservorio no tiene instalada valvula

flotadora (boya).

25.Accesorios de Lucma

e (Caudal
El caudal es obtenido mediante un aforo y se realizo a las dos entradas que tiene

reservorio obteniendo los siguientes resultados.

27.Caudal de Lucma | 26.Caudal de Lucma Il
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PRIMERA ENTRADA SEGUNDA ENTRADA
RECIPIENTE | LECTURA |PROMEDIO | RECIPIENTE | LECTURA |PROMEDIO
N°1 8.82s N°1 58s
N°2 7.90 8.50 N°2 5.18 >.03

29 S segundos 208 segundos
N°3 8.80s N°3 4.13s
Ql=VIT
Q1l=10L/85s
Ql=1.17L/s
Q2=VIT

Q2=10L/5.03s

Q2=1.99 L/s

QL+Q2=0Q. Q=117+199 Q=3.16
Q=3.16L/s

El caudal obtenido mediante el aforo es de 3.16 L/s

3.2.2. Volumen del reservorio

El reservorio es de forma rectangular con 6.2m de largo, 5.2 m de ancho y

2.5 m de altura obteniendo un volumen de 80 m3

3.2.3. Cloro residual distrito Lucma
Mediante este sistema de cloracion se ha tomado muestras de cloro residual mediante

un instrumento que sirve para comparar cloro residual y se ha tomado muestras

durante 5 dias.

Para alcanzar el logro de la investigacion se ha hecho la recarga de Hipoclorito de

calcio al 70% vy se ha revisado que el sistema esté funcionando de forma correcta.
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El encargado de hacer la recarga utilizo 2.5 kg de Hipoclorito de calcio al 70% el

cual abastecera durante 7 dias

Caudal =3.16 L/s

Peso de hipoclorito de calcio = 2.5 kg

Periodo de recarga = 7 dias

Tanque solucién madre = 1100 L
Las muestras fueron tomas en el reservorio, en la parte media del distrito y la Gltima
en la parte final del distrito y se realizé la durante 5 dias obteniendo los siguientes

resultados.

31.Cloro residual de Lucma llI 30.Cloro residual de Lucma IV
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33.Cloro residual de Lucma V 32.Cloro residual de Lucma VI
DATOS DE CLORO RESIDUAL (mg/L) EN EL DISTRITO LUCMA- TRUJILLO - LA
LIBERTAD
DATOS
P VALOR MINIMO
DIAS
CASA EIQSA/I"_ DE CLORO
RESERVORIO | INTERMEDIA PROMEDIO RESIDUAL
1 0.6 0.4 0.2 0.4 0.5
2 0.7 0.6 0.2 0.5 0.5
3 0.8 0.4 0.2 0.46 0.5
4 0.8 0.4 0.2 0.46 0.5
5 0.6 0.4 0.2 0.4 0.5
3.2.4. PH.

Los valores obtenidos en la acides del agua (PH) se muestran en el siguiente cuadro.

DATOS DE PH EN EL DISTRITO LUCMA
) DATOS
DIAS CASA CASA ]
RESERVORIO INTERMEDIA | FINAL | PROMEDIO | PARAMETRO
1 7.2 7.6 7.2 7.33 6-85
2 7.6 7.6 7.2 7.46 6-85
3 7.2 7.2 7 7.13 6-85
4 7 7.2 7.2 7.13 6-85
5 7.2 7 7.2 7.13 6-85

La acides del agua en el distrito de poroto se encuentra dentro del rango para consumo
humano.
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3.2.5. Propuesta de solucion infraestructura sanitaria

Humedad en la estructura.
Es necesario curar internamente las grietas con un

aditivo para sellar grietas y asi evitar que la
humedad siga deteriorando la estructura como se

muestra en la imagen.

Caseta de valvulas.
Para evitar el deterioro de las tuberias de salida o

tuberia de aduccion es necesario construir una
caseta para las llaves instaladas como se muestra en

la imagen.

Vereda.
Para solucionar el deterioro de la cimentacién del

reservorio se tiene que construir una vereda en todo

el perimetro del reservorio. Esto evitara que las . -y
. - -’ \“‘\"'"‘\7 ,."S-’
lluvias socaven la estructura como se muestra en la - 2 BT SRS
. A :'Q : ) T
imagen. e PELSERCAS

34 solucion infraestructura sanitaria

3.2.6. Propuesta de solucion cloro residual
Desarrollo en gabinete:

Para hallar cual es el problema del porque obtenemos como cloro residual en el
reservorio valores que no llegan a 1 mg/l de agua como lo establece el reglamento
de calidad de agua ya en gabinete se ha procedido a hacer los calculos para hallar el
peso de hipoclorito para comprobar si lo que estan usando es el correcto y ya
teniendo los datos se ha revisado mediante las siguientes formulas.

(1100 L /dias) / 24 horas = 6.5477 L por hora
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Teniendo en cuenta que para el calculo la dosis que debemos aplicar en el
reservorio esta en el rango de 1.2 a 1.5 mg de hipoclorito de calcio por litro de agua

para asi obtener como cloro residual en el reservorio un valor no menor a 1 mg/L

de agua
SEGUN LA REGION
D 1.2 Dosis de cloro a aplicaren mg /L
Q 3.16 Caudal del agua a desinfectar L/s
d 0.57981651 Concentracion de cloro en solucion clorada
mg/L
q 6.54 Caudal de solucion clorada L/h
V tanque 1100 Tanque solucion madre
CLORO 0.68 Hipoclorito de calcio
(%)
P%(Kg) | 3.37657852 Peso de cloro a utilizar
P 937.938478

PY%(Kg)=(Vtan*Q*D*3600) /(q*%CLO*10"6)

P%(KG) | 3.37657852

POR GOTEO JASS
D 1.2 Dosis de cloro a aplicaren mg /L
Q 3.16 Caudal del agua a desinfectar L/s
CLORO 0.68 Hipoclorito de calcio
(%)
P%(Gr) | 481.807059 Peso de cloro a utilizar

P(Gr)= (Q*1 Dia(S)*D) / (%CI*1000 mg)

P%(Gr) | 481.807059
7 3372.64941 Periodo de recarga en Gramos

POR GOTEO JASS AUTO COMPENSANTE

D 1.2 Dosis de cloro a aplicaren mg /L
Q 3.16 Caudal del agua a desinfectar L/s
CLORO 0.68 Hipoclorito de calcio
(%)
\ 1100
G 6.54

P (Kg)= (:36*((V*Q*D) / (G*%)

P%(Kg) | 3.37657852
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Los resultados que obtenemos para el peso del hipoclorito de calcio considerando
1.2 mg/ L de agua es de 3.3 kilogramos en un tanque de 1100 litros y con tiempo de

recarga cada 7 dias.

3.3. Calidad del agua y la infraestructura de agua potable en el distrito Huaranchal-
Otuzco- La Libertad.

7. Cuadro Huaranchal

Calidad del agua y la infraestructura de agua potable en el distrito Huaranchal- Otuzco- La Libertad
ITEM PARTIDAS SI/NO DETALLE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA
1 Cimentacioén y Estructura si No se observa ?Sg:r;;gi crj]? :g;?\fég?ég humedad en la
2 Linea de entrada Si Por gravedad
3 Valvula de interrupcion en linea de S| Cuenta con llave de paso de 4"
entrada
4 | Accesorios Sl PVC y bronce
5 | Volumen del reservorio S| El volumen del reservczfrsig rsni3<;umple con la demanda
6 | Linea by pass entrada Sl Tuberia de 4”
7 Caudal promedio Si 3.3L/s
8 Linea de aduccion (salida) Sl Tuberia de salida de 4"
9 | Caseta de valvulas Sl Concreto armado
10 | Linea de rebose Sl
11 | Arquitectura Si Forma rectangular
12 i\;(;rraeg;r%irtiﬂ:)tral (proteccién de la NO
13 | Fuente de captacion Si El abastecimiento es de manantial
14 | Obra de captacién Sl Mamposteria de piedra
15 | Planta de tratamiento NO
16 | Tuberia de conduccion Sl La conduccidn es mediante tuberia de 4"
17 | Estacién de bombeo NO
18 | Equipo de hombeo NO
SISTEMA DE CLORACION
19 | Tipo de sistema de cloracion Sl Sistema de cloracion autocompensante
20 | Recarga de hipoclorito de calcio Sl Cada 15 dias
21 rPeec's;r@c]iae hipoclorito de calcio en cada S| 28Kg
29 CCéc:gl(J:Ie;stracmn de cloro utilizado en S| 1 mg/L
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3.3.1. Infraestructura sanitaria distrito de Huaranchal

Los resultados obtenidos de la infraestructura sanitaria en el distrito de Huaranchal
son los siguientes:

e Cimentacion y Estructura

Cimentacion:

La cimentacion del reservorio que
abastece al distrito de Huaranchal
estd en buenas condiciones no hay
socavacion.

Estructura:

La estructura del reservorio es de
concreto armado.

No se observan filtraciones o
humedad en la parte externa.
Vereda:

El reservorio no cuenta con vereda
perimetral para proteccion de la

cimentacion.

36.Infraestructura y cimentacion de Huaranchal 11
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3.3.2. Volumen del reservorio.

3.3.3.

Las dimensiones del reservorio son de 5m
de largo,4.8 m de ancho, 2.5m de alto

obteniendo un volumen de 60 m3

Cloro residual distrito Huaranchal.

Mediante este sistema de cloracion se ha tomado muestras de cloro residual mediante
un instrumento que sirve para comparar cloro residual y se ha tomado muestras
durante 5 dias.

Para alcanzar el logro de la investigacion se ha hecho la recarga de Hipoclorito de

calcio al 70% vy se ha revisado que el sistema esté funcionando de forma correcta.
El encargado de hacer la recarga utilizo 2.8 kg de hipoclorito de calcio al 70%

Caudal = 3.3 L/s

Peso de hipoclorito de calcio = 2.8 kg

Periodo de recarga = 7 dias

Tanque soluciéon madre = 600 L
La primera muestra tomada se ha realizado al segundo dia de la recarga y se tomo en
el reservorio obteniendo como cloro residual 0.6 mg/L. la siguiente muestra fue
tomada en la comisaria que esta ubicada en la parte central de las redes de
abastecimiento del agua potable encontrando como cloro residual 0.5 mg/L, la
siguiente muestra fue tomada en una casa en la parte mas baja del distrito teniendo

como resultado de cloro residual 0.2 mg/L de agua.
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37.Cloro residual de Huaranchal

DATOS DE CLORO RESIDUAL (mg/L) EN EL DISTRITO DE HUARANCHAL
TRUJILLO - LA LIBERTAD
DATOS
_ VALOR
DIAS CASA MINIMO DE
CASA FINAL CLORO
RESERVORIO | INTERMEDIA PROMEDIO RESIDUAL
1 0.6 0.5 0.2 0.5 0.5
2 0.7 0.5 0.3 0.5 0.5
3 0.7 0.4 0.2 0.43 0.5
4 0.7 0.4 0.2 0.43 0.5
5 0.6 0.4 0.2 0.4 0.5
3.3.4. PH.

Los valores obtenidos en la acides del agua (PH) se muestran en el siguiente cuadro.

DATOS DE PH EN EL DISTRITO HUARANCHAL
) DATOS
DIAS CASA CASA
RESERVORIO | INTERMEDIA | FINAL | PROMEDIO | PARAMETRO
1 7.2 7.2 7 7.13 6-8.5
2 7.2 7 7 7.06 6-8.5
3 7 7.2 7.2 7.13 6-8.5
4 7.2 7.2 7 7.13 6-8.5
5 7 7 7.2 7.06 6-8.5

La acides del agua en el distrito de poroto se encuentra dentro del rango para consumo
humano.
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3.3.5. Propuesta de solucién infraestructura sanitaria.

Vereda.
Para proteger la estructura es necesario hacer una vereda en todo el perimetro del reservorio.

3.3.6. Propuesta de solucion cloro residual
Para hallar cual es el problema del porque obtenemos como cloro residual valores

que no cumplen con la norma de la calidad del agua. En gabinete se ha procedido a
hacer los célculos para hallar el peso de hipoclorito para comprobar si lo que estan
usando es el correcto y ya teniendo los datos se ha revisado mediante las siguientes
formulas.

(600 L /dias) / 24 horas = 3.57 L por hora

Teniendo en cuenta que para el calculo la dosis que debemos aplicar en el
reservorio esta en el rango de 1.2 a 1.5 mg de hipoclorito de calcio por litro de agua

para asi obtener como cloro residual en el reservorio un valor no menor a 1 mg/L

de agua.
SEGUN LA REGION
D 1.2 Dosis de cloro a aplicaren mg /L
Q 3.3 Caudal del agua a desinfectar L/s
Concentracion de cloro en solucion clorada
d 1.1092437 mg/L
q 3.57 Caudal de solucion clorada L/h
V tanque 600 Tanque solucién madre
CLORO
(%) 0.7 Hipoclorito de calcio
P%(Kg) |3.42280912 Peso de cloro a utilizar
P 950.780312
P%(Kg)=(Vtan*Q*D*3600) /(q*%CLOR*10"6)
P%(KG) |[3.42280912
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POR GOTEO JASS
D 1.2 Dosis de cloro a aplicaren mg /L
Q 3.3 Caudal del agua a desinfectar L/s
CLORO
(%) 0.7 Hipoclorito de calcio
P%(Gr) |488.777143 Peso de cloro a utilizar
P(Gr)=(Q*Dia(S)*D) / (%CI*1000 mg)
PY%(Gr) |488.777143
7 3421.44 Periodo de recarga en Gramos

POR GOTEO JASS AUTO COMPENSANTE

D 1.2 Dosis de cloro a aplicaren mg /L

Q 3.3 Caudal del agua a desinfectar L/s
CLORO
(%) 0.7 Hipoclorito de calcio

\ 600

G 3.57

P (Kg)= (:36*((V*Q*D) / (G*%)
P%(Kg) |[3.42280912

Los resultados que obtenemos para el peso del hipoclorito de calcio considerando
1.2 mg/ L de agua es de 3.4 kilogramos en un tanque de 600 litros y con tiempo de

recarga cada 7 dias.
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3.4. Calidad del agua y la infraestructura de agua potable en el distrito Simbal -
Trujillo - La Libertad.

8. Cuadro Simbal

Calidad del agua y la infraestructura de agua potable en el distrito Simbal - Trujillo - La Libertad
ITEM PARTIDAS SI/NO DETALLE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA

1 | Cimentacién y Estructura Si No s Oﬁjfr::gaag%l:]nlgggp%?f];gitgac'on 0
2 Linea de entrada Sl Por gravedad

3 | Vélvula de interrupcion en linea de entrada Sl Cuenta con llave de paso de 6"

4 | Accesorios Sl PVC y bronce

5 | Volumen del reservorio Sl El voIumen(;jeerlngis;;\/(%;:%srln%l;mple con la
6 Linea y by pass entrada Sl

7 Caudal promedio Si 8.33 L/s

8 Linea de aduccion (salida) Sl Tuberia de salida de 4"

9 Caseta de valvulas Sl Concreto armado
10 |Linea de rebose Sl Tuberia de 6”

11 | Arquitectura Si Forma rectangular

12 yereda perimetral (proteccion de la S|

infraestructura)

13 | Fuente de captacion Si Aguas superficiales (rio)

14 | Obra de captacién Sl Mamposteria de piedra

15 | Planta de tratamiento Sl

16 | Tuberia de conduccién Sl La conduccién es mediante tuberia de 6"
17 | Estacién de bombeo NO

18 | Equipo de bombeo NO

SISTEMA DE CLORACION

19 | Tipo de sistema de cloracion Sl Sistema de cloro gas
20 | Recarga de cloro Sl Cada 60 dias
21 rPeec's;r@c]iae hipoclorito de calcio en cada S| 48 kg
29 CCéc:gl(jle;Stracmn de cloro utilizado en S| 1.5 mg/L
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3.4.1. Infraestructura sanitaria distrito de Simbal

Los resultados obtenidos de la infraestructura sanitaria en el distrito de Simbal son
los siguientes:
e Cimentacion y Estructura de la planta de tratamiento
Cimentacion
La cimentacidn se encuentra en buen estado no se observa ningun tipo de falla
estructural o algin socavamiento.
Estructura de la planta de tratamiento
La estructura es de concreto armado Yy esta en buenas condiciones sin ningun tipo
de falla o filtracion.
Sistema de tratamiento
El sistema que se esta usando es a base de filtros con tuberias con orificios y tablas

como se muestra en la imagen.

38.Cimentacion y estructura de Simbal |
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40.Cimentacion y estructura de Simbal Il
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e Caudal:

El caudal ha sido calculado mediante un aforo en la planta de tratamiento con un

recipiente de 20 litros obteniendo los siguientes valores en segundos.

RECIPIENTE | LECTURA | PROMEDIO
N°1 2.8s
N°2 245 2.4
N°3 2s

Q=VIT

Q=20L/24s

Q=833L/s

41.célculo del caudal

3.4.2. Volumen del reservorio:

Las dimensiones del reservorio son de 6m de largo, 5.2 m de ancho y

2.5m de alto obteniendo un volumen de 84.5 m3
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3.4.3. Cloro residual distrito Simbal.
Mediante este sistema de cloracion se ha tomado muestras de cloro residual mediante

un instrumento que sirve para comparar cloro residual y se ha tomado muestras

durante 5 dias.
Para alcanzar el logro de la investigacion se ha hecho la recarga de cloro gas al 100%
y se ha revisado que el sistema esté funcionando de forma correcta.

Caudal =8.3 L/s
Peso de tanque de cloro gas = 48 kg

Periodo de recarga = 60 dias

DATOS DE CLORO RESIDUAL (mg/L) EN EL DISTRITO DE SIMBAL TRUJILLO
- LA LIBERTAD
DATOS
, VALOR
DIAS CASA MINIMO DE
CASA FINAL CLORO
RESERVORIO | INTERMEDIA PROMEDIO RESIDUAL
1 1 0.8 0.6 0.8 0.5
2 1 0.7 0.6 0.766 0.5
3 0.9 0.7 0.7 0.766 0.5
4 1 0.8 0.6 0.8 0.5
5 1 0.8 0.6 0.8 0.5
3.4.4. PH.
DATOS DE PH EN EL DISTRITO SIMBAL
) DATOS
DIAS CASA CASA
RESERVORIO | INTERMEDIA | FINAL | pROMEDIO | PARAMETRO
1 7 7.2 7 7.06 6-85
2 7.2 7 7 7.06 6-85
3 7 7.2 7.2 7.13 6-85
4 7.2 7.2 7.2 7.2 6-85
5 7.2 7.2 7.2 7.2 6-85
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3.4.5. Propuesta de solucion cloro residual
Desarrollo en gabinete:

Los resultados para cloro residual en Simbal son buenos pero el problema es que
haciendo los calculos por dotacién la comunidad para ser abastecida con agua
potable teniendo una demanda de 400 usuarios y considerando 5 personas por casa
y con una dotacion de 90 litros por habitante por ser costa necesita un caudal de
541 L/s.

Simbal esta botando cloro por el rebose al estar clorando un caudal de 8.3 L/s la
posible solucidn para este sistema de abastecimiento es cambiar de cloro gas a un
sistema autocompensante y recalcar que un sistema de cloro gas no es rentable para

poblaciones menores a 5000 habitantes.

SEGUN LA REGION

D 1.2 Dosis de cloro a aplicaren mg /L
Q 5.4 Caudal del agua a desinfectar L/s
d 1.81512605 | Concentracidn de cloro en solucién clorada mg/L
q 3.57 Caudal de solucion clorada L/s
v tanqg 600 Tanque solucion madre
% CLORO 0.7 Hipoclorito de calcio
P%(Kg) |5.60096038 | Peso de cloro a utilizar
P 1555.82233
P%(Kg)=(Vtan*Q*D*3600) /(q*%CLO*10/6)
P%(KG) |5.60096038

POR GOTEO JASS
D 1.2 Dosis de cloro a aplicaren mg /L
Q 5.4 Caudal del agua a desinfectar L/s
% CLORO 0.7 Hipoclorito de calcio

P%(Gr) 799.817143 | Peso de cloro a utilizar
P(Gr)=(Q*1Dia(sg)*D) / (%CI*1000 mg)

P%(Gr) |799.817143
7 5598.72 | Periodo de recarga en Gramos
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POR GOTEO JASS AUTO COMPENSANTE

D 1.2 Dosis de cloro a aplicar en mg /L
Q 5.4 Caudal del agua a desinfectar L/s
% CLORO 0.7 Hipoclorito de calcio
Vv 600
G 3.57
P(Kg)=(.36*((V*Q*D) /(G*%)
P%(Kg) 5.60096038

Los resultados que obtenemos para el peso del hipoclorito de calcio al 70%

considerando 1.2mg/ L de agua es de 5.60 kilogramos con tiempo de recarga de 7

dias.
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3.5. Calidad del agua y la infraestructura de agua potable en el Sector Cajamarca-
Simbal-Trujillo - La Libertad.

9. Cuadro Sector Cajamarca

Calidad del agua y la infraestructura de agua potable en el sector Cajamarca- Simbal-Trujillo - La
Libertad
ITEM PARTIDAS SI/NO DETALLE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA
1 | Cimentacién y Estructura Si No se or?jre;]r;/gae;lget:]nlggﬁp(ierfwitgamon °
2 Linea de entrada Sl Por impulsién
3 | Vélvula de interrupcidn en linea de entrada no
4 | Accesorios Sl PVC y bronce
5 | Volumen del reservorio Sl El volumera%ﬂr;:li(zr:czzlg rs;:sc)umple con
6 Linea by pass entrada no
7 Caudal promedio Si 10L/s
8 Linea de aduccion (salida) Sl Tuberia de salida de 2"
9 Caseta de valvulas Sl Concreto armado
10 |Linea de rebose Sl Mal instalado
11 | Arquitectura Si Forma rectangular
12 i\gi:aeg;r%irtiﬂ:)tral (proteccién de la NO
13 | Fuente de captacion Si El abastecimiento es de manantial
14 | Obra de captacién Si Concreto armado
15 | Planta de tratamiento NO
16 | Tuberia de conduccién Sl La conduccién es mediante tuberia de 2"
17 | Estacién de bombeo Sl
18 | Equipo de bombeo Sl Bomba periférica de 10 hp
SISTEMA DE CLORACION

19 | Tipo de sistema de cloracion Sl Bomba dosificadora de cloro
20 | Recarga de hipoclorito de calcio Si Cada 7 dias
21 rPeec's;r@c]iae hipoclorito de calcio en cada S| 0.5 Kg
29 CCéc:gl(jle;Stracmn de cloro utilizado en S| 1.5 mg/L
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3.5.1. Infraestructura sanitaria en el sector Cajamarca- distrito de Simbal

Los resultados obtenidos de la infraestructura sanitaria en el sector Cajamarca distrito
de Simbal son los siguientes:
e Cimentaciény Estructura
Cimentacién
La cimentacion se encuentra en buen estado no se observa algun tipo de falla.
No existe vereda perimetral
Estructura
La estructura es de concreto armado y se encuentra en buenas condiciones, no se
observa algun tipo de filtracion.

La caseta de valvulas es de concreto armado y la parte estructural se encuentra en

buenas condiciones.

oA TNl - N

42.Cimentacién y estructura del caserio Cajamarca- 43.Cimentacion y estructura del caserio de Cajamarca-
Simbal | Simbal 11
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e Captacion

La captacion es de un manantial en el cual se ha edificado una estructura de
concreto armado para el almacenamiento de agua para luego ser bombeado hacia el
reservorio que se encuentra en la parte mas alta del sector.

Sobre la camara se ha edificado una estructura de albafileria para instalar el
sistema de bombeo y también instalar la bomba dosificadora de cloro.

La camara de recepcion cuenta con un rebose para el agua sobrante.

- 4

45.Captacion del caserio de Cajamarca-Simbal | 44 .Captacion del caserio de Cajamarca-Simbal Il

4

46. rebose en camara de captacion
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e Arquitectura

47.Arquitectura del caserio de Cajamarca-Simbal

e Linea de aducciéon
La linea de salida del reservorio tiene instalado

material de PVC en las tuberias y Ilaves de metal

para el control del flujo

No cuenta con BY PASS o tuberia para hacer

limpieza del reservorio.

Las tuberias de aduccién que estan fuera de la

caseta de valvulas se encuentran en deterioro al no

48.Linea de aduccion del caserio de
Cajamarca-Simbal |

estar protegidas como se muestran en las imagenes.

- _'”
4 7

49.Linea de aduccion del caserio de Cajamarca-Simbal Il
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e Accesorios

g ok <.

50.Accesorios del caserio de Cajamarca_simba| | E1 Arrecnrine dal racarin da Caiamarra-Qimhal 11

LA .8 .
52.Accesorios del caserio de Cajamarca-Simbal Il 53.Accesorios del caserio de Cajamarca-Simbal IV
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e Caudal

El caudal que ingresa al reservorio es de 10 I/s. lo hacen mediante una bomba
periférica de 10 hp la cual impulsa el caudal a una distancia de 200 metros el agua
que ingresa al reservorio ya esta clorada se hace mediante una bomba dosificadora

de cloro la cual esta instalada en la cAmara de bombeo.

54.Caudal del caserio de Cajamarca-Simbal |

3.5.2. Volumen del reservorio

Las dimensiones del reservorio son de 4m de largo, 4 m de ancho, 2.5m de

alto obteniendo un volumen de 40 m3

55 Volumen del reservorio Il
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3.5.3. Cloro residual sector Cajamarca
Mediante este sistema de cloracion se ha tomado muestras de cloro residual mediante

un instrumento que sirve para comparar cloro residual y se ha tomado muestras

durante 5 dias.

Para alcanzar el logro de la investigacion se ha hecho la recarga de Hipoclorito de

calcio al 70% vy se ha revisado que el sistema esté funcionando de forma correcta.
El encargado de hacer la recarga utilizo 4.5 kg de hipoclorito de calcio al 70%

Caudal =10 1/s

Peso de hipoclorito de calcio = 0.5 kg.

Periodo de recarga = 7 dias

Tanque solucion madre = 20 L
La primera muestra tomada se ha realizado al segundo dia de la recarga y se tomé en
el reservorio obteniendo como cloro residual 0.2 mg/L. la siguiente muestra fue
tomada en la comisaria que esta ubicada en la parte central de las redes de
abastecimiento del agua potable encontrando como cloro residual 0 mg/L, la
siguiente muestra fue tomada en una casa en la parte méas baja del distrito teniendo

como resultado de cloro residual 0 mg/L de agua

DATOS DE CLORO RESIDUAL (mg/L) EN EL SECTOR CAJAMARCA —
SIMBAL DISTRITO DE TRUJILLO - LA LIBERTAD
DATOS
DIAS VALOR
Fﬁﬁsﬁ MiNIMO DE
CASA CLORO
RESERVORIO | INTERMEDIA PROMEDIO RESIDUAL
1 0.7 0.5 0.3 0.5 0.5
2 0.7 0.4 0.3 0.46 0.5
3 0.7 0.4 0.3 0.46 0.5
4 0.7 0.5 0.3 0.5 0.5
5 0.6 0.4 0.2 0.4 0.5
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59.Cloro residual del caserio de Cajamarca-Simbal IlI

3.5.4. PH.
DATOS DE PH EN EL SECTOR CAJAMARCA
) DATOS
RESERVORIO | INTERMEDIA | FINAL | PROMEDIO | PARAMETRO
1 6.8 7 7 6.93 6-8.5
2 7 6.8 6.8 6.86 6-8.5
3 7 6.8 6.93 6-8.5
4 6.8 6.8 6.8 6.8 6-8.5
5 6.8 7 7 6.93 6-8.5
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3.5.5. Propuesta de solucion en infraestructura sanitaria

- Vereda
Para proteger la estructura es necesario hacer una vereda en todo el perimetro del

reservorio.

-  Rebose

Instalar rebose para eliminar agua excedente.

- Accesorios
Es necesario cambiar llaves de control, instalar valvula para purgar, sistema de by

pass y cubrir tuberias de la linea de aduccion.

3.5.6. Propuesta de solucion de dosificacion de Hipoclorito de Calcio

Para hallar cual es el problema del porque obtenemos como cloro residual valores
menores a 0.5 mg/L. y en gabinete se ha procedido a hacer los célculos para hallar el
peso de hipoclorito para comprobar si lo que estan usando es el correcto y ya

teniendo los datos se ha revisado mediante las siguientes formulas.
(20L /7 dias) / 2 horas = 1.43 L por hora
Teniendo en cuenta que para el calculo la dosis que debemos aplicar en el reservorio

estd en el rango de 1.2 a 1.5 mg de hipoclorito de calcio por litro de agua para asi

obtener como cloro residual en el reservorio un valor no menor a 1 mg/L de agua
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SEGUN LA REGION
D 1.2 Dosis de cloro a aplicaren mg /L
Q 10 Caudal del agua a desinfectar L/s
d 8.39160839 | Concentracion de cloro en solucion clorada mg/L
q 1.43 Caudal de solucion clorada L/h
V tanque 20 Tanque solucion madre
CLORO 0.7 Hipoclorito de calcio
(%)
P%(Kg) | 0.86313686 Peso de cloro a utilizar
P 239.76024
P%(Kg)=(Vtan*Q*D*3600) /(q*%CLO*10"6)
P%(KG) | 0.86313686
POR GOTEO JASS
D 1.2 Dosis de cloro a aplicaren mg /L
Q 0.83 Caudal del agua a desinfectar L/s
CLORO 0.7 Hipoclorito de calcio
(%)
P%(Gr) 122.934857 Peso de cloro a utilizar
P(Gr)=(Q*Die(s)*D)/ (%CI*1000 mg)
P%(Gr) | 122.934857
7 860.544 Periodo de recarga en Gramos
POR GOTEO JASS AUTO COMPENSANTE
D 1.2 Dosis de cloro a aplicaren mg /L
Q 10 Caudal del agua a desinfectar L/s
CLORO 0.7 Hipoclorito de calcio
(%)
\% 20
G 1.43
P (Kg)= (:36*((V*Q*D) / (G*%)
P%(Kg) | 0.86313686

Los resultados que obtenemos para el peso del hipoclorito de calcio considerando 1
mg/ L de agua es de 0.863 kilogramos en un tanque de 20 litros y con tiempo de

recarga cada 7 dias.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1 Discusion

411

Infraestructura Sanitaria
Poroto

La infraestructura del (SAPS) del distrito Poroto, al ser evaluada y analizada para ver
si existe algun tipo de falla estructural obtenemos que la infraestructura esta en
Optimas condiciones para su uso, segun el reglamento nacional de edificaciones
(RNE).

NORMA EO030 nos indica que toda infraestructura catalogada como clase A debe ser
disefiada de tal manera que aseguren la continuidad de los servicios.

NORMA OS 030 nos indica que la finalidad de los sistemas de almacenamiento debe
suministrar agua potable en cantidades que cumpla con la demanda por dotacion y

asi mismo contar con un volumen adicional en caso de emergencias.

Lucma

La infraestructura del (SAPS) del distrito Lucma, al ser evaluada y analizada para
ver si existe algun tipo de falla estructural observamos que en la infraestructura hay
filtracion de agua y no existe caseta para valvulas, segun el reglamento nacional de
edificaciones (RNE).

NORMA EO030 nos indica que toda infraestructura catalogada como clase A debe ser

disefiada de tal manera que aseguren la continuidad de los servicios.
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NORMA 0S.030 nos indica que la finalidad de los sistemas de almacenamiento debe
suministrar agua potable en cantidades que cumpla con la demanda por dotacién y

asi mismo contar con un volumen adicional en caso de emergencias.

Huaranchal

La infraestructura del (SAPS) del distrito Huaranchal, al ser evaluada y analizada
para ver si existe algun tipo de falla estructural obtenemos que la infraestructura esta
en Optimas condiciones para su uso, segun el reglamento nacional de edificaciones
(RNE). En la NORMA EO030 nos indica que toda infraestructura catalogada como
clase A debe ser disefiada de tal manera que aseguren la continuidad de los servicios.
Para la NORMA 0S.030 nos indica que la finalidad de los sistemas de
almacenamiento debe suministrar agua potable en cantidades que cumpla con la
demanda por dotacion y asi mismo contar con un volumen adicional en caso de

emergencias.

Simbal

La infraestructura del (SAPS) del distrito Simbal, al ser evaluada y analizada para
ver si existe algun tipo de falla estructural obtenemos que la infraestructura del
reservorio estd en Optimas condiciones, segun el reglamento nacional de
edificaciones (RNE)

NORMA E030 nos indica que toda infraestructura catalogada como clase A debe

ser disefiada de tal manera que aseguren la continuidad de los servicios.
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NORMA 0S.030 nos indica que la finalidad de los sistemas de almacenamiento debe
suministrar agua potable en cantidades que cumpla con la demanda por dotacién y

asi mismo contar con un volumen adicional en caso de emergencias.

Sector Cajamarca

La infraestructura del (SAPS) del sector Cajamarca, al ser evaluada y analizada para
ver si existe algun tipo de falla estructural obtenemos que la infraestructura esta en
Optimas condiciones, también se obtiene que no cuenta con caseta de valvulas, segun
el reglamento nacional de edificaciones (RNE)

NORMA E030 nos indica que toda infraestructura catalogada como clase A debe
ser disefiada de tal manera que aseguren la continuidad de los servicios.

NORMA 0S.030 nos indica que la finalidad de los sistemas de almacenamiento debe
suministrar agua potable en cantidades que cumpla con la demanda por dotacién y

asi mismo contar con un volumen adicional en caso de emergencias.

4.1.2 Calidad del Agua: Cloro Residual

Poroto

El servicio de agua potable en Poroto funciona con un sistema de cloracion
autocompensante por goteo y con boya, al analizar los resultados obtenidos
obtenemos una cloracién deficiente por debajo del pardmetro (0.5 mg/L), segun la
Norma DS N°031-2010- indica que las muestras tomadas en cualquier punto de la
red de distribucion no deben contener menos de 0.5 mg/L de cloro residual libre en

el 90% del total de muestras tomadas.
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Lucma

El servicio de agua potable en Lucma funciona con un sistema de cloracion por goteo
adaptado, al analizar los resultados obtenidos obtenemos una cloracion no tan
eficiente por debajo del parametro (0.5 mg/L), segun la Norma DS N°031-2010-
indica que las muestras tomadas en cualquier punto de la red de distribucién no deben
contener menos de 0.5 mg/L de cloro residual libre en el 90% del total de muestras

tomadas.

Huaranchal

El servicio de agua potable en Huaranchal funciona con un sistema de cloracion
autocompensante por goteo, al analizar los resultados obtenidos obtenemos una
cloracion deficiente por debajo del pardmetro (0.5 mg/L), segin la Norma DS N°031-
2010- indica que las muestras tomadas en cualquier punto de la red de distribucién
no deben contener menos de 0.5 mg/L de cloro residual libre en el 90% del total de

muestras tomadas.

Simbal

El servicio de agua potable en Simbal funciona con un sistema de cloracion con cloro
gas, al analizar los resultados obtenidos obtenemos una cloracion eficiente
obteniendo resultados mayores a (0.5 mg/L), segin la Norma DS N°031-2010- indica
que las muestras tomadas en cualquier punto de la red de distribucién no deben
contener menos de 0.5 mg/L de cloro residual libre en el 90% del total de muestras

tomadas.
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Sector Cajamarca

El servicio de agua potable en el sector Cajamarca funciona con un sistema de
cloracion con bomba dosificadora de cloro, al analizar los resultados obtenidos
obtenemos una cloracién deficiente por debajo del parametro (0.5 mg/L), segun la
Norma DS N°031-2010- indica que las muestras tomadas en cualquier punto de la
red de distribucion no deben contener menos de 0.5 mg/L de cloro residual libre en

el 90% del total de muestras tomadas.

4.2 Conclusiones

1. Se evalud la infraestructura sanitaria de cada sistema de agua potable de los cinco
distritos: Solo Lucma presenta fallas estructurales como filtracion y socavacion.
Los cinco distritos evaluados carecen de accesorios, caseta de valvulas, vereda
perimetral. Como ya se menciona en los resultados

2. Se identifico los tipos de sistemas de cloracion instalados en los distritos:
Poroto: Sistema autocompensante por goteo con boya
Lucma: Sistema por goteo adaptado
Huaranchal: Sistema autocompensante
Simbal: Sistema cloro gas
Sector Cajamarca: Sistema con bomba dosificadora de cloro

3. Se determiné la calidad de agua mediante el uso del comparador de cloro residual,
comparador de PH, Analisis bacteriologico en cada sistema instalado obteniendo
resultados que no cumplen con los limites maximos permisibles menores que
establece la norma de calidad de agua segin normativa D.S.N°031-2010

4. Se determind las posibles soluciones para los distritos:
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Poroto: Bay pass en linea de conduccion, vélvula flotadora, vereda perimetral y
mejorar dosificacion de hipoclorito de calcio.

Lucma: Caseta de valvulas, vereda perimetral, aplicar aditivo sellador para grietas,
colocar cerdmica en la parte interna del reservorio y mejorar dosificacion de
hipoclorito de calcio.

Huaranchal: Bay pass en la linea de conduccion, vereda perimetral, valvula flotadora
y mejorar dosificacion de hipoclorito de calcio.

Simbal: Cambiar sistema de clorogas a sistema autocompensante.

Sector Cajamarca: Linea de rebose, renovacion de llaves de control, vereda

perimetral y mejorar dosificacion de hipoclorito de calcio.

4.2.1 Recomendaciones

Se recomienda a las autoridades locales, colocar una sefialética para la identificacion
y caracterizacion de los sistemas de agua potable, asi como el plano de distribucién
y control sanitario. Asi mismo que la inversion pablica o privada de los proyectos de
SAPS, realicen el estudio fisicoquimico y microbiolégico del agua periédicamente.
Se recomienda capacitar a los encargados de JASS y ATM en el célculo y
dosificacion de Hipoclorito de calcio.

Se recomienda controlar periédicamente la concentracion del cloro residual en la
distribucion a la poblacion, la cual debe tener 0.5mg/L para la inocuidad del agua.
Se recomienda intervenir de manera urgente la infraestructura de agua potable para

evitar que la poblacion siga tomando el agua con niveles altos de bacterias totales.
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Anexo 01: Matriz de consistencia

FORMULACION
DEL PROBLEMA

VARIABLES
ANALITICAS

DEFINICION

DIMENSIONES

¢CUAL ES EL
RESULTADO DE LA
EVALUACION DE LA
INFRAESTRUCTURA
SANITARIA Y LA
CALIDAD DEL AGUA

POTABLE Y
SANEAMIENTO

(SAPS) EN  LOS
DISTRITOS: POROTO
- LUCMA -
HUARANCHAL -
SIMBAL, LA

LIBERTAD - 2019?

VARIABLE
DEPENDIENTE

CALIDAD DEL AGUA

“Cualquier limite fijado de
variacion o alteracion del
estado del agua, juzgado

expertamente, en base a datos
cientificos, para los organismos
que lo habiten” (Warren,
1971).

PROPIEDADES FiSICO
QUIMICAS DEL AGUA

PROPIEDADES
MICROBIOLOGICAS

VARIABLE
INDEPENDIENTE

EVALUACION DE LA
INFRAESTRUCTURA

Conjunto de estructuras de
ingenieria e instalaciones
por lo general de larga vida
util que prestan servicios
necesarios para el desarrollo
con fines productivos,
politicos, sociales y
personales (BID, 2000).

OBRAS
HIDRAULICAS

LINEA DE CONEXION

ACCESORIOS
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Anexo 2: Instrumentos utilizados

Calidad del agua y la infraestructura de agua potable en el distrito Poroto -Trujillo - La Libertad
ITEM PARTIDAS SINO | DETALLE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA
I | Cimentacion y Estructura S | Mo e denenn pliveton evsocadan
2 |Linea de entrada = e oguoedcd
3 :’nétlr\:;;a de interrupcion en linea de & | Voo e i ce
4 | Accesorios S (™Ne v oroece
5 | Volumen del reservorio < 4SS
6 | Linea by pass entrada NO | o nere
7 | Caudal promedio Sy e LS
8 |Linea de aduccion (salida) S Toesa de U y de 2
9 | Caseta de valvulas %\ oo armeaco
10 | Linea de rebose QL ot d&e 3
11 | Arquitectura S | Towera Teckoooor
12 i\r/lerﬁ:;lampc;un::)tral (proteccion de la Lo E——
13 | Fuente de captacion QA | oemehe\
14 | Obra de captacion D | Vonmeomdene de pedcs
15 | Planta de tratamiento o | o Sene
16 | Tuberia de conduccion G| TOoesse &e b
17 | Estacion de bombeo No | No sere
18 | Equipo de bombeo N | o ene
SISTEMA DE CLORACION
. . , Seerade C\rotions oovaronn,
19 | Tipo de sistema de cloracion %\ Perecie oo QRYX  con ey
20 |Recarga de hipoclorito de calcio S | e = s
21 Peso d: hipoclorito de calcio en cada - 4. (5
2 g]);c:je:stmclén de cloro utilizado en S L OO ey /\_
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,
PJF
"EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA Y LA
FORMATO N1 | TOMA DE MUESTRAS DE AGUA POTABLE INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE EN LOS

TESISTAS Juanita Esthefany Pesantes Infantes DISTRITOS - POROTO-LUCMA-HUARANCHAL-
Jamer Nehiser Garcia Gutierrea SIMBAL.LA LIBERTAD-2019"
FECHA 0}/os /206

LUGAR RO - oo - Le L\oedhed

1. MUESTRA PARA CLORO RESIDUAL
Segun la norma 05 N® 031-2010-SA afo 2011 (reglamento de la calidad del agua)

LECTURA DE CLORO RESIDUAL
CLORO
MUESTRA FECHA RESERVORIO | CASA . U(lj'Ilsh:A RESIDUAL OBSERVACIONES
NTERMEDI PROMEDIO
o) \2 Joe/h 02 o 0 0,066
o2 B8/ R o c 0 o
o3 N ce/R (e} (o} o) o
o4 1SICB/R o (o} ¢ (¢)
oS lolog)a (o) (o) o} 0
"EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA Y LA
FORMATO N°1 | TOMA DE MUESTRAS DE AGUA POTABLE INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE EN LOS
TESISTAS Juanita Esthefany Pesantes Infantes DISTRITOS POROTO-LUCMA-HUARANCHAL-
X 2 Y SIMBAL.LA LIBERTAD-2019"
Jamer Nehiser Garcia Gutierrez

FECHA o3 /OB /20\G
LUGAR oo - ToyNo- e Woeded

1. MUESTRA PARA PH
Segun la norma 05 N° 031-2010-SA afio 2011 (reglamento de la calidad del agua)

LECTURA DE PH
MUESTRA FECHA RESERVORIO CASA " u::_Ansh:A PH PROMEDIO OBSERVACIONES
Q) 2keq 3 e (o8 . ¢,93
o \3eha 6% = g 683>
03 N )08/ 19 G)B G)% 3 GI %‘
o 1S5/ 3 | 3 <
os \olog/h 3 3 6B 6493
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PRIVADA DEL NORTE

“EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA Y LA CALIDAD DEL AGUA
POTABLE EN LOS DISTRITOS: POROTO - LUCMA - HUARANCHAL -

SIMBAL, LA LIBERTAD - 2019.”

Calidad del agua y la infraestructura de agua potable en el distrito Lucma - Gran Chimé- La Libertad
ITEM PARTIDAS SUNO | DETALLE
INFRAESTRUCTURA
SANITARIA

1 | Cimentacion y Estructura DN | Socovation v hurnaded oo skt
2 |Linea de entrada S | e arweded
3 :::;‘hde oy S |Geerha @n \ewe de guso 2°
4 | Accesorios SV | eve vy Sroste
5 | Volumen del reservorio =S SO
6 |Linea by pass entrada NG | NO ere
7 | Caudal promedio <) LA
8 | Linea de aduccitn (salida) o) | TWoeria & Sohda 21
9 | Caseta de vilvulas NO | Mo ene
10 | Linea de rebose Q) | TUsea &z 4
Il | Arquitectura S\ | Forrra recencg\a
12 | Vereda perimetral (proteccion de la

infraestructura) NO | o Wmeee
13 | Fuente de captacion S | Morachia)
14 | Obra de captacion NG | No Were
15 |Planta de tratamiento NG Mo MNE e
16 |Tuberia de conduccion Y | Woomade 2
17 | Estacién de bombeo WO | W ene
18 | Equipo de bombeo O | Ne e

SISTEMA DE CLORACION

19 | Tipo de sistema de cloracién S [Seent de Aomaon oor SER0D
20 |Recarga de hipoclorito de calcio S | Cadh Fdios
2 :;:h:p.oclomoldeu‘::::& S » < \(.g)
2 fuu:d?uMkcm en < A.00 NS/L-
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“EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA Y LA CALIDAD DEL AGUA
POTABLE EN LOS DISTRITOS: POROTO - LUCMA - HUARANCHAL -
UNIVERSIDAD SIMBAL, LA LIBERTAD - 2019.”
PRIVADA DEL NORTE

N

"EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA Y LA

FORMATO N°1 | TOMA DE MUESTRAS DE AGUA POTABLE INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE EN LOS

TESISTAS Juanita Esthefany Pesantes Infantes DISTRITOS - POROTO-LUCMA-HUARANCHAL-
Jamer Nehiser Garcia Gutierrez SIMBAL,LA LIBERTAD-2019"*
FECHA T /OO [

LUGAR Lcora- Gon Oowne - Lo Liserdod

1. MUESTRA PARA CLORO RESIDUAL
Segun la norma 05 N° 031-2010-SA afio 2011 (reglamento de la calidad del agua)

LECTURA DE CLORO RESIDUAL
MUESTRA FECHA CASA ULTIMA CLORO OBSERVACIONES
RESERVORIO RESIDUAL
INTERMEDIA CASA PROMEDIO
O whoalis L) oM 0,2 oM
o2 r2loa \a oD b C2 0%
o3 3o g SR ) oM o2 O Nk
™ Wiccie | ©,8 CN o2 oMb
oS Slald | O oM oz oM
"EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA Y LA
FORMATO N°1 | TOMA DE MUESTRAS DE AGUA POTABLE INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE EN LOS
TESISTAS Juanita Esthefany Pesantes Infantes DISTRITOS - POROTO-LUCMA-HUARANCHAL-
P SIMBAL,LA LIBERTAD-2019
FECHA N fos /20\9

LUGAR Loerrg - Goon Chvon - Lo Liser\ed

1. MUESTRA PARA PH
Segun la norma 05 N° 031-2010-SA afo 2011 (reglamento de la calidad del agua)

LECTURA DE PH
MUESTRA FECHA CASA ULTIMA OBSERVACIONES
RESERVORIO | o pia | CASA PH PROMEDIO

O gl | 22 o 12 13

02 wWealg | 3,6 N 32 1,46

o3 i3/ /iq 3,2 3,2 3 1B

N M/03/19 3 3,2 1,2 23,3

'3 shals | 32 3 3,2 /5
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UNIVERSIDAD SIMBAL, LA LIBERTAD - 2019.”
PRIVADA DEL NORTE

N

Calidad del agua y Ia infraestructura de agua potable en el distrito Huaranchal- Otuzco- La
Libertad

ITEM PARTIDAS SINO | DETALLE
INFRAESTRUCTURA
SANITARIA

| | Cimentacién y Estructura S\ [Nose doserua PN o scauecton
2 | Linea de entrada 9 |[Rromedad

= i .
3 m‘t::::de caimaadl [ Woue de goso & 1"
4 | Accesorios S OVC N brorce
5 | Volumen del reservorio =) 60 m>
6 | Linea by pass entrada Sy | Teese & Yt
7 | Caudal promedio S 33 L/s
8 |Linea de aduccion (salida) S| Tobera de 4"
9 | Caseta de vilvulas S| Concrel Qrmradc
10 | Linea de rebose S [ TUooerie de Y
11 | Arquitectura S | Fervye cechoneuiac
12 vm perimetral (proteccion de la NO

infraestructura) nNe hene
13 | Fuente de captacién S | Moroctiol
14 | Obra de captacion S| Marmexsderia de eval
15 | Planta de tratamiento O | No hene
16 | Tuberia de conduccion S, Tooern de W’
17 | Estacién de bombeo NO No here
18 | Equipo de bombeo NO NO hece

SISTEMA DE CLORACION

19 | Tipo de sistema de cloracién S [Sererra de Auraton avkoccveertone.
20 |Recarga de hipoclorito de calcio S | Gda A dios
2 mdehlpoclmtodeuluom S, 2.8 k;‘\
2 Concentracion de cloro utilizado en Q) A

calculos O oo /L
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“EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA Y LA CALIDAD DEL AGUA
POTABLE EN LOS DISTRITOS: POROTO - LUCMA - HUARANCHAL -

UNIVERSIDAD SIMBAL, LA LIBERTAD - 2019.”
PRIVADA DEL NORTE
"EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA Y LA
FORMATO N1 | TOMA DE MUESTRAS DE AGUA POTABLE INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE EN LOS

TESISTAS Juanita Esthefany Pesantes Infantes DISTRITOS : POROTO-LUCMA-HUARANCHAL-
Jomer Nehiser Gercis Gutienez SIMBAL LA LIBERTAD-2019*

FECHA \e/o5 /ig

LUGAR Huaronchal ~Otuzeo - Lo Liseded

1. MUESTRA PARA CLORO RESIDUAL

Segun la norma 05 N® 031-2010-SA afio 2011 (reglamento de la calidad del agua)

LECTURA DE CLORO RESIDUAL
MUESTRA FECHA CASA ULTIMA CLORO OBSERVACIONES
RESERVORIO RESIDUAL
INTERMEDIA | CASA oo
o\ leloa /18 06 SRS o2 05
(73 Apalls | on ©,S &3 oS
T3 elea /i Cn oM oz o3
™y \9jos | A oM S oMz
s  mlak | GG oM 2 CM
"EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA Y LA
FORMATO N°1 | TOMA DE MUESTRAS DE AGUA POTABLE | INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE EN LOS
TESISTAS Juanita Esthefany Pesantes Infantes DISTRITOS - POROTO-LUCMA-HUARANCHAL-
RS SIMBAL,LA LIBERTAD-2019
FECHA \olos )ig
LUGAR Voarondnal - Thozo - Lo Woesked

1. MUESTRA PARA PH

Segun la norma 05 N* 031-2010-SA afo 2011 (reglamento de la calidad del agua)

LECTURA DE PH
MUESTRA FECHA RESERVORIO CASA o U(l:‘mA PH PROMEDIO OBSERVACIONES
O \oler g | 2 I 3 ENEY
o2, Blealy | 32 w 3 3Tk
o3 Blshs | 3 22 I 2,\3
&  lakals | 3,2 32 3 313
o wloahs 23 ¥ 2 3,06

Garcia Gutierrez Jamer Nehiser
Pesantes Infantes Juanita Esthefany

Pag. 94
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UNIVERSIDAD SIMBAL, LA LIBERTAD - 2019.”
PRIVADA DEL NORTE

N

Calidad del agua y la infraestructura de agua potable en el distrito Simbal - Trujillo - La
Libertad
ITEM PARTIDAS SUNO | DETALLE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA
| | Cimentacion y Estructura O MNose Sment pIINTGOED, (i SEeXcsn
2 | Linca de entrada S | R gsooedad
Vialvula de 1 10n en linea de
3 e R Q| Yose & cosc de C*
4 | Accesorios Sy | PUC voraxe
S | Volumen del reservorio 4 (BHS on?
6 | Lineay by pass entrada S | Tooerte. A Wt
7 | Caudal promedio D 8.33x\s
8  Linca de aduccion (salida) S [ TOoerta de W
9 | Caseta de vilvulas S | Gxroceds creecdT
10 | Linea de rebose S | Teere de 6"
11 | Arquitectura D | Fomere. CEACro\or
Vereda peri ion de la
12 2 pam;nl(probccm oo .
13 | Fuente de captacion XN Boyes sperpace™ (e
14 | Obra de captacion S Nerrecens de oecs
15 | Planta de tratamiento 5 | Sy T
16 | Tuberia de conduccion S | Tosevig e G
17 | Estacion de bombeo NO | No Tere
18 | Equipo de bombeo N | DO nere
SISTEMA DE CLORACION
19 | Tipo de sistema de cloracion G | Bedecra & cbroo@\
20 | Recarga de cloro S | Cadn GO Aies
Peso de hipoclorito de calcio en cada
2 recarga S Wy de c\ovenas
C 16n de cloro utilizado
n |Gumeamite oy | as o/t
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“EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA Y LA CALIDAD DEL AGUA
POTABLE EN LOS DISTRITOS: POROTO - LUCMA - HUARANCHAL -
UNIVERSIDAD SIMBAL, LA LIBERTAD - 2019.”
PRIVADA DEL NORTE

N

o *EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA Y LA

FORMATO N°1 | TOMA DE MUESTRAS DE AGUA POTABLE | \rois coo e o AGUA POTABLE EN LOS

TESISTAS Juanita Esthefany Pesantes Infantes DISTRITOS - POROTO-LUCMA-HUARANCHAL-
Tonser Tihbsar Gintls Gatleciss SIMBAL,LA LIBERTAD-2019"

FECHA o} 1/2018

LUGAR Sorea) - Trao  ~ Lo Woecved

1. MUESTRA PARA CLORO RESIDUAL
Segin la norma 05 N° 031-2010-SA afio 2011 (reglamento de la calidad del agua)

LECTURA DE CLORO RESIDUAL
MUESTRA FECHA CASA ULTIMA CLORO OBSERVACIONES

RESERVORIO | \\TERMEDIA |  CASA e

(] /G 1 0% OC (%

orl ceAoNG 1 o Ok 0,366

c3 mho#\ Olq o3 €3 0")(.*;

H weholk 1 o Ok O\

s | uholk K % ok O

“EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA Y LA
FORMATO N°1 | TOMA DE MUESTRAS DE AGUA POTABLE INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE EN LOS

TESISTAS Juanita Esthefany Pesantes Infantes DISTRITOS - POROTO-LUCMA-HUARANCHAL-
3 " . SIMBAL,LA LIBERTAD-2019*
Jamer Nehiser Garcia Gutierrez

FECHA A /1e/20\G
LUGAR o) - T\\Q\\D -~ Liceacd

1. MUESTRA PARA PH
Segiin la norma 05 N° 031-2010-SA afio 2011 (reglamento de Ia calidad del agua)

LECTURA DE PH
MUESTRA FECHA RESERVORIO CASA A U(l:‘:ls‘:A PH PROMEDIO OBSERVACIONES
o 3ol | > o ¥y 2 Bl 3,06
o2 OB hol\g 3,2 3 3 3,0€
o3 A foha 3 D2 3 313
N w/iohg Y2 A E A 2
s  ufels | A2 2,2 WL 2,2
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POTABLE EN LOS DISTRITOS: POROTO - LUCMA - HUARANCHAL -

N

UNIVERSIDAD SIMBAL, LA LIBERTAD — 2019.”
PRIVADA DEL NORTE
Calidad del agua y la infraestructura de agua potable en el sector Cajamarca- Simbal-Trujillo -
La Libertad
ITEM PARTIDAS SUNO | DETALLE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA
I | Cimentacion y Estructura S\ Nose dosoun et o Ssfccoaaess
2 | Linca de entrada D o wongo\sions
3 m de interrupcion en linea de Torl] M —
4 | Accesorios S ONC N rooaz
5 | Volumen del reservorio S L0 M3
6 | Linca by pass entrada NO | Vo aece
7 | Caudal promedio = AO - /=
8 | Linca de aduccion (salida) S [vocerto A= 2°
9 | Caseta de vélvulas S| Cororelo Grrrodd
10 | Linea de rebose S [ Mal weaado
11 | Arquitectura S Fovorn rechoreploc
12 Vereda perimetral (proteccion de la
infraestructura) NO | WO e
13 | Fuente de captacion Sy | Merorha)
14 | Obra de captacion S Corvreo arrredo
15 | Planta de tratamiento NG [RBO ene
16 | Tuberia de conduccién S [ Tooemrtade 21
17 | Estacién de bombeo o e ey
18 | Equipo de bombeo S\ [Borrioo. cevvwetice &¢ YOW
SISTEMA DE CLORACION
19 | Tipo de sistema de cloracion S [Borveo despadionn de e \beo
20 | Recarga de hipoclorito de calcio S | Gde Fdics
21 mlﬁpoclaiwdewciomada e, 0\S X
2 &mméndeclomﬁalmdocn e S "“E/L
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“EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA Y LA CALIDAD DEL AGUA
POTABLE EN LOS DISTRITOS: POROTO - LUCMA - HUARANCHAL -

UNIVERSIDAD SIMBAL, LA LIBERTAD - 2019.”

N

PRIVADA DEL NORTE
FORMATO NI | TOMA DE MUESTRAS DE AGUA POTABLE | v UACKON D LA A o e Lo
TESISTAS Juanita Esthefany Pesantes Infantes DISTRITOS - POROTO-LUCMA-HUARANCHAL-
Jamer Nehiser Garcia Gutierree SIMBAL,LA LIBERTAD-2019"
FECHA O3 /1o /20
LUGAR Chpororea - Sereal - oo - La\lioesed

1. MUESTRA PARA CLORO RESIDUAL

Segun la norma 05 N° 031-2010-SA afo 2011 (reglamento de la calidad del agua)

LECTURA DE CLORO RESIDUAL
MUESTRA FECHA CASA ULTIMA CLORO OBSERVACIONES
RESERVORIO RESIDUAL
INTERMEDIA | CASA fripaed
(&) oy 10/)q (ST Y S 02 o3
(o72 o®/io/k | on oM oR oM
o3 oA /e/K on oN op OMbL
o olohg on 05 c,3 (0%
s w/io/s 06 oM 0,2 oM
"EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA Y LA
FORMATO N°1 | TOMA DE MUESTRAS DE AGUA POTABLE | INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE EN LOS
TESISTAS Juanita Esthefany Pesantes Infantes DISTRITOS - POROTO-LUCMA-HUARANCHAL-
= — SIMBAL,LA LIBERTAD-2019"
Jamer Nehiser Garcia Gutierrez
FECHA O 20\G
LUGAR poroe - Sierval ~Taalo - Lo Lisered

1. MUESTRA PARA PH

Segun la norma 05 N” 031-2010-SA afo 2011 (reglamento de la calidad del agua)

LECTURA DE PH
MUESTRA FECHA RESERVORIO CASA . UémA PH 10 OBSERVACIONES
o\ ol /B 3 e ! 652
o2 |cehols | 2 6® ©® 6,86
©3  eqholy | 3 6, 6,93
oo g | 68 &® ©® ¢,
s wm/u/s | 68 o 3 6,9%
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“F “EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA Y LA CALIDAD DEL AGUA
POTABLE EN LOS DISTRITOS: POROTO - LUCMA - HUARANCHAL -
UNIVERSIDAD SIMBAL, LA LIBERTAD —2019.”
PRIVADA DEL NORTE

Anexo 3. Resultados del analisis bacteriologicos y fisicos: Bacterias Totales y

Turbidez

INTERPRETACION DE RESULTADOS
Poroto

DATOS GENERALES.

Solicitante: estudiantes.

Datos del muestreo (dados por el solicitante)

Procedencia de muestra: red domiciliaria

Punto de muestreo: Comisaria

Fecha y hora de muestreo: 15/11/19 - 11 am

Muestreado por: Jamer Garcia Gutiérrez

Distrito: Poroto

Provincia: Truijillo

Departamento: La Libertad

LABORATORIO DE INGENIERIA AMBIENTAL UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE:
ANALISIS DE BACTERIAS TOTALES DE AGUA POTABLE:

e Segun el ensayo para bacterias totales es 9

ANALISIS DE TURBIEDAD:
e Segun el ensayo para turbidez es de 0.78 NTU

CONCLUSIONES:

e Respecto al analisis para bacterias totales los resultados no cumplen con los limites
permisibles de D. S. N°031 - 2010 Estandares Nacionales De Calidad de agua para
consumo humano (0 bacterias totales)

e RESPECTO al analisis para turbidez los resultados cumples con los pardmetros
para agua potable (0 —5 NTU)
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INTERPRETACION DE RESULTADOS
Lucma

DATOS GENERALES.

Solicitante: estudiantes.

Datos del muestreo (dados por el solicitante)

Procedencia de muestra: red domiciliaria

Punto de muestreo: Vivienda

Fecha y hora de muestreo: 15/11/19 - 11 am

Muestreado por: Jamer Garcia Gutiérrez

Distrito: Lucma

Provincia: Gran Chima

Departamento: La Libertad

LABORATORIO DE INGENIERIA AMBIENTAL UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE:
ANALISIS DE BACTERIAS TOTALES DE AGUA POTABLE:

e Segun el ensayo para bacterias totales es 27

ANALISIS DE TURBIEDAD:
e Segun el ensayo para turbidez es de 0.95 NTU

CONCLUSIONES:

e Respecto al analisis para bacterias totales los resultados no cumplen con los limites
permisibles de D. S. N°031 - 2010 Estandares Nacionales De Calidad de agua para
consumo humano (0 bacterias totales)

e RESPECTO al analisis para turbidez los resultados cumples con los parametros
para agua potable (0 —5 NTU)

Garcia Gutierrez Jamer Nehiser
Pesantes Infantes Juanita Esthefany Pag. 100
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PRIVADA DEL NORTE

INTERPRETACION DE RESULTADOS
Huaranchal

DATOS GENERALES.

Solicitante: estudiantes.

Datos del muestreo (dados por el solicitante)

Procedencia de muestra: red domiciliaria

Punto de muestreo: Vivienda

Fecha y hora de muestreo: 15/11/19 - 11 am

Muestreado por: Jamer Garcia Gutiérrez

Distrito: Huaranchal

Provincia: Gran Chimu

Departamento: La Libertad

LABORATORIO DE INGENIERIA AMBIENTAL UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE:
ANALISIS DE BACTERIAS TOTALES DE AGUA POTABLE:

e Segun el ensayo para bacterias totales es 29

ANALISIS DE TURBIEDAD:
e Segun el ensayo para turbidez es de 0.88 NTU

CONCLUSIONES:

e Respecto al analisis para bacterias totales los resultados no cumplen con los limites
permisibles de D. S. N°031 - 2010 Estandares Nacionales De Calidad de agua para
consumo humano (0 bacterias totales)

e RESPECTO al analisis para turbidez los resultados cumples con los parametros
para agua potable (0 —5 NTU)

Garcia Gutierrez Jamer Nehiser
Pesantes Infantes Juanita Esthefany Pag. 101



}" | “EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA Y LA CALIDAD DEL AGUA
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INTERPRETACION DE RESULTADOS
Simbal

DATOS GENERALES.

Solicitante: estudiantes.

Datos del muestreo (dados por el solicitante)

Procedencia de muestra: red domiciliaria

Punto de muestreo: vivienda

Fecha y hora de muestreo: 15/11/19 - 11 am

Muestreado por: Jamer Garcia Gutiérrez

Distrito: Simbal

Provincia: Truijillo

Departamento: La Libertad

LABORATORIO DE INGENIERIA AMBIENTAL UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE:
ANALISIS DE BACTERIAS TOTALES DE AGUA POTABLE:

e Segun el ensayo para bacterias totales es 53

ANALISIS DE TURBIEDAD:
e Segun el ensayo para turbidez es de 2.1 NTU

CONCLUSIONES:

e Respecto al analisis para bacterias totales los resultados no cumplen con los limites
permisibles de D. S. N°031 - 2010 Estandares Nacionales De Calidad de agua para
consumo humano (0 bacterias totales)

e RESPECTO al analisis para turbidez los resultados cumples con los parametros
para agua potable (0 —5 NTU)
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INTERPRETACION DE RESULTADOS
Cajamarca - Simbal.

DATOS GENERALES.

Solicitante: Estudiantes.

Datos del muestreo (dados por el solicitante)

Procedencia de muestra: Red domiciliaria

Punto de muestreo: Vivienda

Fecha y hora de muestreo: 15/11/19 - 11 am

Muestreado por: Jamer Garcia Gutiérrez

Sector: Cajamarca

Distrito: Simbal.

Provincia: Trujillo

Departamento: La Libertad

LABORATORIO DE INGENIERIA AMBIENTAL UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE:
ANALISIS DE BACTERIAS TOTALES DE AGUA POTABLE:

e Segun el ensayo para bacterias totales es 84

ANALISIS DE TURBIEDAD:
e Segun el ensayo para turbidez es de 1.84 NTU

CONCLUSIONES:

e Respecto al analisis para bacterias totales los resultados no cumplen con los limites
permisibles de D. S. N°031 - 2010 Estandares Nacionales De Calidad de agua para
consumo humano (0 bacterias totales)

e RESPECTO al analisis para turbidez los resultados cumples con los parametros
para agua potable (0 —5 NTU)
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LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS

MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

algas, protozoarios, copépodos,
rotifercs, nematodos en todos  sus

Parametros Unidad de Limite maximao
medida permisible
. Bactérias Coliformes Totales. UFCA100 mL a 00"
35°C
. E. Coli UFC/100 mL a o)
44 5°C
. Bactérias Coliformes Termotolerantes UFCA100 mL a 00
o Fecales. 44,.5%C
. Bactérias Heterotrdficas UFC/mL a 35°C 500
. Huevos vy larvas de Helmintos, quistes M= org/fL 0
W ooquistes de protozoanos
patdgenos.
. Virus UFC /mlL 0
. Organismos de vida libre, como N® org/fL 0

estadios evolutivos

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS DE

CALIDAD ORGANOLEPTICA
Pardmetros Unidad de medida Limite maximo permisible

1. Olor Aceptable
2. Sabor Aceptable
3. Color UCV escala Pt/Co 15

4. Turbiedad UNT 5

5 pH Valor de pH 65 a B85
4. Conductividad (25°C) pmho/cm 1 500

7. Sélidos totales disueltos mgL! 1000

8. Cloruros mg Cl- L 250

?. Sulfatos mg 50~ L1 2350

10. Dureza total mg CaCOs LT 500

11. Amoniaco mg N L1 1.5

12. Hiero mg Fe L' 0.3

13. Manganeso mg Mn LT 0.4

14, Aluminio mg Al L-1 0.2

15. Cobre mg Cu L 20

16. finc mg InL? 3.0

17. Sodio mg Na L 200
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Anexo 04: Plano Ubicacion de los distritos evaluados.
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