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RESUMEN

Analicé la informacion cientifica para para responder la siguiente pregunta: ;Por qué
es importante conocer los procesos de soldadura en la fabricacion de estructuras metalicas?
Con el objetivo de optimizar el proceso y disminuir los costos a traves de la seleccién
adecuada del procesos de soldadura. Se presenta un orden a seguir en todo procedimiento de
soldadura tales como los materiales, operarios equipos, clima y otros factores que pueden
influenciar directamente en el desarrollo de dicho proceso (Barazorda, 2016). El objetivo en
el presente articulo es construir un marco tedrico — conceptual del proceso de produccién de
estructuras metalicas una revisién sistematica. Se prioriz6 la informacién obtenida de las
investigaciones realizadas en los Gltimos tres afios (60%), pero se considerd informacion de
afios anteriores de aporte importante a este trabajo de investigacion (30%), siendo el idioma
de busqueda el espafiol. La informacion obtenida indic6 sobre el uso de maquinas y
herramientas adecuadas para optimizar tiempo y costos en la fabricacion de estructuras
metalicas y principalmente como referencia para la toma de decisiones en la seleccion més
adecuada del proceso de soldadura. De los 30 articulos cientificos, el 60% corresponde a los
altimos tres afios (2016 -2018) y solo el 40% a afios anteriores (2009 - 2015), pudiendo
determinar dos temas de investigacion: Proceso de soldadura en estructura metalica y

Optimizacion de tiempos de los procesos de soldadura.

PALABRAS CLAVES: Calidad, Estructura metalica, Optimizacion, Procesos,

Produccién, Soldadura.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

La soldadura como proceso de fabricacién es uno de los métodos de union mas
destacados, aporta rapidez, seguridad, flexibilidad y disminuye costos de fabricacion, de tal
manera que la eficiencia y la economia pueden ser consideradas en el ensamblaje de

materiales (Giachino, 2007).

En la fabricacion de estructuras metélicas se utilizan diversos procesos de soldadura
que consiste en fusionar dos 0 mas materiales por medio del calentamiento a una determinada

temperatura (Bullon W., 2010).

La industria metalmecanica, es una de las principales actividades que se desarrolla a
nivel mundial; pero hay poco interés por medir la productividad y las dificultades en la toma

de decisiones (Chiavenato, 2000).

La competitividad del mercado obliga a las empresas a optimizar sus sistemas y sus
procesos productivos y sobre todo la calidad, reduciendo costos y mejorando sus
rendimientos financieros. Estas estrategias han sido ampliamente empleadas en todas las

areas de la ingenieria (Sanchez, 2010).

Elegir adecuadamente el proceso de soldadura significa garantizar la calidad de las
estructuras metélicas o sus derivados, evitando pérdidas econdmicas, materiales e inclusive

garantizar la salud de las personas (Cruz, 2017).

Debido a que los procesos de soldadura se ha masificado, surgieron varias
organizaciones dedicados a establecer lineamientos con esta industria, con el propésito de
asegurar que se disefien y produzcan bienes soldados seguros y confiables, entre estos
organismos se destacan la AWS, 1IW, ANSI, ASME (Bonilla, 2007). En estos momentos las

normas técnicas mas utilizadas para calificacion de soldadores en el Pert son; “ASME Boiler

Mendoza Chavez, H. Pag. 8



UNIVERSIDAD ) ) o )
PRIVADA DEL NORTE “Procesos de produccion de estructuras metélicas: una revision sistematica”

N

and Presure Vessel Code - Sectié IX — Qualification Standard of Welding and Brazing

Procedures, Welders, Brazers, and Welding and Brazing Operators”, la norma “AWS
D1.1/D1.1M - Structural Welding Code - Steel”, y “API Standard 1104 - Welding of
Pipelines and Related Facilities”, la primera es la mas utilizada en fabricacion de equipos y
tuberias de acero, la segunda en fabricaciones de estructuras de acero y la tercera en tuberias

de petroleo (Barazorda, 2016).

Segun Houldcroft, (2000) y Bonilla (2007), debido a la gran variedad de procesos de
soldadura es importante considerar los costos de produccion. Dentro del mantenimiento de
estructuras metalicas se tiene principalmente el uso de soldaduras por arco, por lo que nos
enfocaremos en este tipo de procesos los cuales son de mayor aplicabilidad en construccion

y mantenimiento.

Se establecen pautas y criterios a considerar en el proceso de soldadura como la
norma ANSI? que aborda la tematica sobre cdmo identificar si un procedimiento esta de
acorde al trabajo que se piensa desarrollar y también los pasos a seguir al momento de

calificar un procedimiento.

Barazorda (2016) identifica procedimientos de soldadura como: SMAW, FCAW,
GTAW y SAW, asi como su calificacidn por categorias 2G, 3G, 4G, 5G y 6G. Por su parte
Valverde (2017) estudia un procedimiento para una area y trabajo especifico llamado WPS,
bajo la norma AWS D1-1 que es exclusivamente para procesos de soldadura en estructuras

y componentes que no vayan a estar involucrados o contengan elementos a presion.

! Documento original aprobado por el American National Standards Institute 9 de marzo de 2012.
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soldadura de rayo laser y la soldadura de haz de electrones.

El proceso de soldadura de arco es mas economico comparado con el proceso de

Son varios los factores externos en el proceso de soldadura que crean distintos tipos
de defectos en las uniones de los materiales a fusionar, en algunos casos se debe a factores
humanos que conducen o aceleran el crecimiento de grietas por fatiga (Aranque, O., Arzola,

N. 2013).

El presente estudio se realizd para responder ;Por qué es importante conocer los
procesos de soldadura en la fabricacion de estructuras metalicas? Con el objetivo de
optimizar el proceso y disminuir los costos a través de la seleccion adecuada del procesos de
soldadura. Se presenta un orden a seguir en todo procedimiento de soldadura tales como los
materiales, operarios equipos, climay otros factores que pueden influenciar directamente en

el desarrollo de dicho proceso (Barazorda, 2016).

Existen metodologias como el disefio estructuras soldadas, establecimiento de
eficiencias de los procesos e implementacion de sistemas informéticos (base de datos), que
sirven como referencia para la toma de decisiones en la seleccién mas adecuada del proceso
de soldadura a partir de una viabilidad técnica y econdmica que se ajuste a las necesidades
del proyecto (Rodriguez, 2017). Adicional a esto, existe una inadecuada seleccion del
proceso de soldadura en los trabajos metalmecanicos (Cruz, 2017), pues se maneja de forma

empirica.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

El objetivo en el presente articulo es construir un marco tedérico — conceptual del
proceso de produccion de estructuras metalicas una revision sistematica, con el fin de

conocer los procedimientos y normas de soldadura en la fabricacion de estructuras metalicas.

Se sigue un disefio de investigacion no experimental - documental que permitio la
recopilacion de informacidon para enunciar las teorias que sustentan los estudios relacionados
con el tema de procedimientos y normas de soldadura en la fabricacion de estructuras

metalicas de los ultimos seis afios (2012 - 2018).

Se priorizo la informacién obtenida de las investigaciones realizadas en los Ultimos
tres afios (60%), pero se considerd informacion de afios anteriores de aporte importante a
este trabajo de investigacion (30%), siendo el idioma de busqueda el espafiol. La informacién
obtenida indic6 sobre el uso de maquinas y herramientas adecuadas para optimizar tiempo y
costos en la fabricacion de estructuras metélicas y principalmente como referencia para la

toma de decisiones en la seleccion més adecuada del proceso de soldadura.

Se consider6 informacion de articulos, tesis, documentos y trabajos de las bibliotecas
virtuales de Google Academico, Biblioteca UPN, Scielo y Redalyc, fuentes de recoleccién

de informacion que corroboran el conocimiento inmediato de la investigacion.

La técnica documental fue el analisis de contenido, procediendo a generar la
interpretacion y sintesis de la informacion cientifica encontrada, empleandose las siguientes

palabras clave: calidad, estructura metalica, optimizacin, procesos, produccién, soldadura.

Se revisaron 30 papers o articulos cientificos, los cuales se muestran en la tabla N°01.
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Tabla n®01:

Articulos seleccionados en la sistematizacion de la informacion.

Disefio
N° Papers metodoldgi Pais Sintesis Fuente
co
L La empresa no cuenta
Establecimiento de un P L -
. e con un procedimiento  Biblioteca
procedimiento de calificacion de . , S .

1 Revisién Peru Unico de virtual
soldadores en la empresa calificacion de UPN
SKANSKA del Pert

soldadores
Una buena planeacion
Criterios de control de calidad en - - conlleva al control de Google
2 . Revision Mexico . -
obras de estructura metalica tiempo en estructuras  Académico
metalicas
Determinacion del efecto de la El proceso de soldadura
soldadura en el comportamiento generan deformaciones Gooale
3 mecanico en las estructuras Revision Ecuador  mecéanicas y gle
- . . - . Académico
metalicas por medio del método de alteraciones a nivel
elementos finitos microestructural
Proceso de montaje de estructura .
. s . El proceso de montaje
metalica, seleccién de equipos y 1
o . de estructuras metélicas
maquinarias en la construccion de - S Google

4 P . Revision Ecuador  es una actividad (.

la “Torre C del Estadio George Académico
" . frecuente en las
Capwell”, en la ciudad de o
. edificaciones
Guayaquil
Aplicacion de la Norma AWS D1.1 El procedimiento de
en la inspeccién de soldaduras en inspeccion demostré la
. . , LA Google
5 las uniones de las estructuras Revision Peri disminucion de fallas .
1 . Académico
metélicas, Del Proyecto de en las uniones de las
ampliacion de la refineria de Talara estructuras metélicas
e L Uso de maquinas
Planificacion, gestion y control del mag y
S I . herramientas adecuadas Google
6 proyecto - ampliacion open plaza  Revision Peru

para optimizar tiempoy Académico

Piura 111
costos

Disefio metodolégico para la
estimacion de costos de produccién
7 desoldadura para el mantenimiento Revisién Colombia
de lineas de transporte de
hidrocarburos

Soldadura MIG, TIG en la
construccion de estructuras

La soldadura disminuye

los costos de Google
fabricacion y permite  Académico
disefios mas simples

Correcta aplicacion en

8 metélicas industriales en el taller Revision Ecuador Scielo
. . procesos de soldadura
autoindustrial en el Valle de los
Chillos
Metodologia para la deteccion de Las estructuras
fallas en una estructura entramada - . metélicas son revisadas Google
9 . L Revision Colombia S .
metalica empleando las técnicas de con un procedimiento  Académico
analisis modal y PSO de inspeccidn visual
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El Sistema ACEROS es
una herramienta que
Sistema para el control y gestion de ayuda a mejorar los

10 la produccién de estructuras de Revisién Chile procesos de Goog!e .
NS Académico
acero planificacién y
programacion de la
produccion
Seleccion del proceso de soldadura .
) Falta de seleccidn del -
para el montaje de dos tanques de Biblioteca
; - - . proceso de soldaduraen .
11 gasolina, como alternativa para los  Revision Peru X virtual
. . los trabajos
trabajos Metalmecanicos en la metalmecanicos UPN
refineria Conchan de Petropert S.A
Propuesta de mejora de proceso en
el &rea de soldadura, aplicando la Propuesta de mejorade ., .
Biblioteca
norma AWS D1.1 con un WPS en - , los problemas que se .
12 g Revision Peru . virtual
la empresa Suministro de dan en el area de UPN
Fabricacion y Construccion SAC - soldadura
2017
El control y el
Control de la estructura metalica en estable_(:lmlento de
o - ~ procedimientos, han Google
13 el Puente de la Constitucion de Revisién Espafia o .
posibilitado la Académico

1812 sobre la Bahia de Cadiz o
realizacion de

soldaduras de unién

Correcta aplicacion e
inspeccion en el uso y

Comportamiento de la soldadura en manejo de la soldadura  Google

14 Revision México

estructuras de acero conllevan a una Académico
fabricacién econémica
y segura
Propuesta de mejora de la El problema principal
15 seguridad industrial en la Empresa Revision Pert de las empresas es el Google
Metalmecanica CERINSA E.I.R.L. poco interés por medir  Académico
para aumentar la productividad la productividad
Estudio de tiempos y movimientos Relacion entre el
en la fabricacion de estructuras estudio de tiempos y
s . - , e Google
16 metélicas para incrementar la Revision Perd movimientos en la -
. L Académico
productividad en la empresa fabricacion de
ADIFAMM S.R.L, 2016 estructuras metalicas
Reingenieria de los procesos de Realizar flujos de los
soldadura para incrementar la procesos de soldadura
L L I - Google
17 productividad en la construccion de Revision Ecuador  de los mejora la -
L . e Académico
concreteras para la obra civil de la identificacion de los
empresa SECONSTRU defectos en el proceso

Comparacion entre los métodos de
Ultrasonido y Radiografia
Industrial para la interpretacion y
18 evaluacion de discontinuidades en  Revision Ecuador
juntas soldadas con bisel tipo V' y
proceso SMAW segln norma
AWS D1.1.

Una de las técnicas de

union mundialmente

utilizada y desarrollada Google

ha sido la soldadura, Académico
principalmente de

materiales metalicos

Mendoza Chavez, H. Pag. 13
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Estudio del proceso de soldadura

SMAW en la fabricacion de Optimizacion del
columnas armadas en estructuras proceso de soldadura en
i “ . S Google
19 metalicas en la empresa “metal Revisién Ecuador  la fabricacion de .
g o " o Académico
mecanica Antonio Tirado” y su estructuras metélicas,
incidencia en las propiedades para minimizar fallas
mecanicas
Importancia en la
direccion de proyectos
Planificacion para la gestion de para los procesos de
e S e T Google
20 proyectos de edificaciones de Revisién Guatemala planificacion, alcance, .
' - . . Académico
infraestructura metalica de acero tiempo, costos, calidad,
comunicacién y
riesgos.
El manejo de
L herramientas para el
Incorporacion de conceptos de la control de Drocesos
21 metodologia Lean en la fabricacién Revision Costa Rica b Scielo
. - ayuda en el control y
y montaje de estructuras metélicas. ; .
ejecucion de proyectos
de estructura metalica
Existen varias
Revision sistematica de literatura. muegzzoe:gg:gz Ce?n las
22 Caso de estudio: modelamiento del Revisién México Y . Redalyc
modelamiento del
proceso de soldadura GMAW
proceso de soldadura
GMAW
El proceso de soldadura
por arco de metal y gas
Revision sistematica de literatura. GMAW es
23 Caso de estudio: modelamiento del Revisién México  ampliamente utilizado  Redalyc
proceso de soldadura GMAW debido a su capacidad
para soldar a grandes
velocidades

La herramienta de
soldadura es el
elemento principal del ~ Google

Estudio del proceso de soldadura
por friccion agitacion (FSW) y su

24 incidencia sobre las propiedades Revision Ecuador . -
L . - proceso FSW, permite Académico
mecénicas en uniones de perfiles -
L la generacion del
de aluminio .
corddn de soldadura.
Propuesta de mejora en el proceso Proponer herramientas Gooale
25 de fabricacion de pernos en una Revision México  que permita reducir el Acagémico
empresa metalmecanica tiempo de entrega
Factibilidad del uso de estructuras Determinar procesos
- o h - , - Google
26 metélicas en el disefio de viviendas Revisién Peru constructivos y costos .
o Académico
multifamiliares en EM

El avance de la

- L tecnologia han exigido
Implementacion de procedimientos . .
a las industrias la

27 de seguridad en soldadura y corte  Revision Perti Scielo

en la empresa ALLTEC INC S.R.L aplicacion de normas
extranjeras para el

funcionamiento de sus

Mendoza Chavez, H. Pag. 14
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procesos
productivos

El proceso de soldadura
GTAW es el mas

Soldadura de recargue para .
conveniente a la hora

pg feparacion de espesores delgados Revision Colombia de aplicar soldaduras en Goog!e .
en moldes de termoformado en . Académico
duraluminio con proceso GTAW alumm_u_), favorece la

soldabilidad de este
tipo de metal
Procedimientos para el
Guia de informacidn para el control control de la
L . N Google
29 de la contaminacion de gases y Revision Colombia  contaminacion de gases -
Académico
humos del proceso de soldadura. y humos del proceso de
soldadura.
Procedimientos de Soldadura y La aplicacion del

30 Calificacion de Soldadores: una Revision Colombia modelo motivé en el Scielo
Propuesta de Ensefianza y Guia de estudio de la soldadura
Aplicacion para la Industria y procesos afines

Como se puede apreciar en la tabla n° 01, se indica los papers, disefio metodolégico, pais y sintesis de

cada una de los articulos cientificos que fueron analizados y su respectiva fuente.
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CAPITULO I1l. RESULTADOS

De la busqueda que se realizd en 30 papers del periodo 2009 — 2018, priorizando la
informacion obtenida de los dltimos 3 afios (2016 - 2018) donde se pudo identificar
informacion de 18 papers (articulos, tesis, documentos y trabajos de las bibliotecas virtuales)
de Google Académico (78%), Biblioteca virtual UPN (17%) y Scielo (6%), fuentes de
recoleccion de informacién que corroboran el conocimiento inmediato de la investigacion.
De estos 18 articulos de los cuales se obtuvo informacidn relevante para nuestro objetivo de
conocer el procedimientos y normas de soldadura en la fabricacion de estructuras metalicas.
Cabe indicar que para esta seleccién solo se considerd informacion en el idioma espafiol,
pero es de gran importancia poder obtener informacién en el idioma inglés, donde existe
mayor informacion sobre las normas que se establecen en la fabricacion de estructuras

metalicas.

Mendoza Chavez, H. Pag. 16
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Del total de articulos el 70% fue obtenido de los motores de bldsqueda Google

académico, 10% de la Biblioteca virtual UPN, el 13% de Scielo y el 7% de Redalyc, tal

como se observa en el grafico n° 01:
Gréfico n° 01:

Tipo de fuente de blsqueda

Tipo de fuente

Google

Académico ,

Redalyc
7%

Bilblioteca
virtual UPN
10%

13%

’ _Scielo

En la figura n° 01 se muestra la distribucién porcentual de los motores de blsqueda.

De los 30 articulos cientificos, el 60% corresponde a los Gltimos tres afios (2016 -

2018) y solo el 40% a afios anteriores (2009 - 2015), tal como se muestra en la tabla n° 02 y

03:
Tabla n° 02:
Articulos estudiados segun fuente de informacion
N° Papers Afio Pais Fuente Tema de investigacion
| oo de OGNS s pen SOVl Prosoce sl o

empresa SKANSKA del Per

Criterios de control de calidad en obras L.
2 de estructura metélica 2018 Mexico

Determinacion del efecto de la
soldadura en el comportamiento
3 mecanico en las estructuras metalicas 2018  Ecuador
por medio del método de elementos
finitos

UPN

Google
Académico

Google
Académico

estructura metalica

Optimizacion de tiempos
de los procesos de
soldadura

Proceso de soldadura en
estructura metalica

Mendoza Chavez, H.
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10

11

12

13

14

15

16

Proceso de montaje de estructura
metalica, seleccién de equipos y
maquinarias en la construccién de la
“Torre C del Estadio George
Capwell”, en la ciudad de Guayaquil

Aplicacion de la Norma AWS D1.1 en
la inspeccidn de soldaduras en las
uniones de las estructuras metalicas,
Del Proyecto de ampliacion de la
refineria de Talara

Planificacion, gestion y control del
proyecto - ampliacion open plaza Piura
1l

Disefio metodoldgico para la
estimacion de costos de produccion de
soldadura para el mantenimiento de
lineas de transporte de hidrocarburos

Soldadura MIG, TIG en la
construccion de estructuras metalicas
industriales en el taller autoindustrial
en el Valle de los Chillos

Metodologia para la deteccion de
fallas en una estructura entramada
metalica empleando las técnicas de
analisis modal y PSO

Sistema para el control y gestion de la
produccion de estructuras de acero

Seleccidn del proceso de soldadura
para el montaje de dos tanques de
gasolina, como alternativa para los
trabajos Metalmecénicos en la
refineria Conchéan de Petropert S.A

Propuesta de mejora de proceso en el
area de soldadura, aplicando la norma
AWS D1.1 con un WPS en la empresa
Suministro de Fabricacion y
Construccion SAC - 2017

Control de la estructura metélica en el
Puente de la Constitucion de 1812
sobre la Bahia de Céadiz

Comportamiento de la soldadura en
estructuras de acero

Propuesta de mejora de la seguridad
industrial en la Empresa
Metalmecénica Cerinsa E.I.R.L. para
aumentar la productividad

Estudio de tiempos y movimientos en
la fabricacion de estructuras metalicas
para incrementar la productividad en la
empresa ADIFAMM S.R.L, 2016

2018

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2017

2016

2016

2016

2016

Ecuador

Perl

Perl

Colombia

Ecuador

Colombia

Chile

Perl

PerG

Espafia

México

Perl

Per(

Google
Académico

Google
Académico

Google
Académico

Google
Académico

Scielo

Google
Académico

Google
Académico

Biblioteca virtual
UPN

Biblioteca virtual
UPN

Google
Académico

Google
Académico

Google
Académico

Google
Académico

Proceso de soldadura en
estructura metalica

Proceso de soldadura en
estructura metalica

Optimizacion de tiempos
de los procesos de
soldadura

Proceso de soldadura en
estructura metélica

Proceso de soldadura en
estructura metalica

Proceso de soldadura en
estructura metalica

Proceso de soldadura en
estructura metalica

Proceso de soldadura en
estructura metalica

Optimizacion de tiempos
de los procesos de
soldadura

Proceso de soldadura en
estructura metélica

Proceso de soldadura en
estructura metélica

Proceso de soldadura en
estructura metalica

Optimizacion de tiempos
de los procesos de
soldadura
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17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

Reingenieria de los procesos de
soldadura para incrementar la
productividad en la construccion de
concreteras para la obra civil de la
empresa SECONSTRU

Comparacion entre los métodos de
Ultrasonido y Radiografia Industrial
para la interpretacion y evaluacion de
discontinuidades en juntas soldadas
con bisel tipo V y proceso SMAW
segln norma AWS D1.1.

Estudio del proceso de soldadura
SMAW en la fabricacion de columnas
armadas en estructuras metalicas en la
empresa “metal mecénica Antonio
Tirado” y su incidencia en las
propiedades mecanicas

Planificacion para la gestion de
proyectos de edificaciones de
infraestructura metélica de acero

Incorporacion de conceptos de la
metodologia Lean en la fabricacion y
montaje de estructuras metalicas.

Revision sistematica de literatura.
Caso de estudio: modelamiento del
proceso de soldadura GMAW

Revision sistematica de literatura.
Caso de estudio: modelamiento del
proceso de soldadura GMAW

Estudio del proceso de soldadura por
friccion agitacion (FSW) y su
incidencia sobre las propiedades
mecanicas en uniones de perfiles de
aluminio

Propuesta de mejora en el proceso de
fabricacioén de pernos en una empresa
metalmecanica

Factibilidad del uso de estructuras
metalicas en el disefio de viviendas
multifamiliares

Implementacidn de procedimientos de
seguridad en soldadura y corte en la
empresa ALLTEC INC S.R.L

Soldadura de recargue para reparacion
de espesores delgados en moldes de
termoformado en duraluminio con
proceso GTAW

Guia de informacion para el control de
la contaminacion de gases y humos del
proceso de soldadura.

2016

2016

2015

2015

2015

2015

2015

2015

2014

2014

2014

2014

2012

Ecuador

Ecuador

Ecuador

Guatemala

Costa
Rica

México

México

Ecuador

México

Perl

Perl

Colombia

Colombia

Google
Académico

Google
Académico

Google
Académico

Google
Académico

Scielo

Redalyc

Redalyc

Google
Académico

Google
Académico

Google
Académico

Scielo

Google
Académico

Google
Académico

Proceso de soldadura en
estructura metalica

Proceso de soldadura en
estructura metalica

Proceso de soldadura en
estructura metalica

Proceso de soldadura en
estructura metélica

Proceso de soldadura en
estructura metélica

Proceso de soldadura en
estructura metélica

Proceso de soldadura en
estructura metalica

Proceso de soldadura en
estructura metalica

Optimizacion de tiempos
de los procesos de
soldadura

Proceso de soldadura en
estructura metalica

Proceso de soldadura en
estructura metalica

Proceso de soldadura en
estructura metélica

Proceso de soldadura en
estructura metalica
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Procedimientos de Soldadura y
30 Calificacion de Sol~dadores: una 2009 Colombia Scielo Proceso de soIEje_zdura en
Propuesta de Ensefianza y Guia de estructura metalica

Aplicacion para la Industria

En latabla n® 02 se observa los 30 papers, de los cuales se determind los temas de investigacion, segun

la informacién obtenida en la sistematizacion.

Tabla n°®03:

Distribucién de articulos por afio

Afio N°
2009 1
2012 1
2014 4
2015 6
7
8
3

2016
2017
2018
Total 30

En la tabla n° 03 se aprecia que el 60% de la informacion corresponde a los Ultimos 3 afios.

De los 30 articulos cientificos estudiados, el 77% corresponde a trabajos de
investigacion realizados en paises de Sudamérica (Chile, Colombia, Ecuador, Guatemala y
Per(); el 20% corresponde a paises de Centroamérica (Costa Rica y México) y el 3% a paises
del continente Europeo (Espafia), tal como se muestra en la tabla n° 04:

Tabla n° 04:

Distribucién de articulos por pais

o

Pais
Chile
Colombia
Costa Rica
Ecuador
Esparfia
Guatemala
México
Per

Total

O U R PR NP aRZ

w
o

En la tabla n° 04 que el mayor nimero de los trabajos de investigacién han sido identificados en Perd,

Ecuador, México y Colombia.
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investigacion: Proceso de soldadura en estructura metalica y Optimizacién de tiempos de los

De la revision de los 30 articulos seleccionados, se pudo determinar dos temas de

procesos de soldadura, tal como se muestra en la tabla n° 05:
Tabla n° 05:

Seleccidn del tema de investigacion

Tiempo Recursos
requerido  econdmicos . -
- . d . Disponibilid
- Bibliografia por el necesarios
Utilidad del . . ad de
Temas de referente al investigador para . iy
. S tema material ~ Ponderacion
investigacion tema parallevara desarrollar .
necesario
cabo su la

investigacion investigacion

0-10 puntos 0-10puntos 0-10 puntos 0 -10 puntos O - 10 puntos

Proceso de soldadura
en estructura 10 10 6 6 8 8
metélica

Optimizacion de
tiempos de los
procesos de
soldadura

En la tabla n° 05 se aprecia que el Proceso de soldadura en estructura metalica es un tema importante a ser

analizado como tema de investigacion.

Se considerd dentro de nuestros articulos seleccionados a la norma ANSI la cual es
la mas usada en Latinoamérica para realizar diferentes procesos de soldadura, ya que se
enfoca a la fabricacidn y reparacion de toda estructura que trabaje bajo cierto esfuerzo en los
diferentes campos de la industria. Ademas aborda la tematica sobre como identificar si un
procedimiento esta de acorde al trabajo que se piensa desarrollar, asi como los pasos a seguir

al momento de calificar un procedimiento (Barazorda, 2016).

Ademas se indica que existen metodologias como el disefio estructuras soldadas,

establecimiento de eficiencias de los procesos e implementacion de sistemas informaticos
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(base de datos), que sirven como referencia para la toma de decisiones en la seleccidn mas

adecuada del proceso de soldadura a partir de una viabilidad técnica y econémica que se
ajuste a las necesidades del proyecto (Rodriguez, 2017). Adicional a esto, existe una

inadecuada seleccion del proceso de soldadura en los trabajos metalmecanicos (Cruz, 2017).
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSION

Se analiz6 un total de 30 articulos cientificos en las bases de datos mencionados
tomando criterios de seleccion como el afio de publicacion, lugar del estudio, idioma y fuente

(buscadores recomendados).

De la revision sistematica, se logré un analisis de los 30 trabajos de investigacion,
dando prioridad a 18 de ellos por ser informacién de los Gltimos 3 afios (60%), los cuales
pudieron ser encontrados en los buscadores de Google Academico, Biblioteca Virtual UPN,
Redalyc y Scielo brindandonos informacion sobre procedimiento de soldadura en la

fabricacion de estructuras metalicas.

En los Gltimos afios los procedimientos y normas de soldadura en la fabricacién de
estructuras metéalicas, han recibido la importancia necesaria debido a temas de seguridad.
Pero ademés se ha logrado identificar que es importante analizar como temas de
investigacion: Procesos de produccion en estructuras metélicas., teniendo en consideracion
lo siguiente: Cuales son normas que rigen los procedimientos de soldadura, principalmente

las més utilizadas en nuestro pais como la norma AWS y ANSI.
Conclusiones

Son varios los factores externos en el proceso de soldadura que crean distintos tipos
de fallas y en muchos casos se debe a factores humanos que conducen a estos errores. A

pesar de que existen estudios de los procedimientos de soldadura, ain se tiene muchas

dificultades por lo que es importantes seguir revisando los procesos de soldadura con la
ayuda de herramientas que permitan la toma de decisiones en la seleccién del proceso de
soldadura en los trabajos de metalmecénica, pues en muchos casos se maneja de forma

empirica.
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