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RESUMEN

Este estudio se basa en determinar la resistencia a la compresion del concreto ¢ = 210
kg/cm2 al reemplazar el agua de mezclado por agua termal de los Bafios del Inca —
Cajamarca. Para el desarrollo de este trabajo se disefid un concreto de f'c = 210 kg/cm?
utilizando el método ACI. Luego se elaboraron especimenes de concreto de 0.15 m de
diametro y una altura de 0.30 m y se ensayaron a compresion axial a las edades de 7, 14, 28
y 180 dias. Como parte de los resultados se encontro que el concreto elaborado con agua
termal disminuye en un 0.91%, 1.70%, 3.26% y 3.35% en relacion al concreto de control.
Asi mismo, el agua termal utilizada en la mezcla cumple con los parametros establecidos
por la norma NTP 339.088: “Agua de mezcla utilizada en la produccion de concreto de
cemento portland”. Por ultimo, se concluye que el agua termal de los Banos del Inca puede
ser utilizada en la elaboracion del concreto puesto que la variacion de la resistencia a la

compresion axial es minima pero que cumple con la resistencia de disefio.

Palabras clave: Concreto, Agua termal, resistencia a la compresion axial
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CAPITULO I. INTRODUCCION

Actualmente el uso del concreto de cemento portland ha surgido como el material
predominante en la construccion de la mayoria de estructuras (Mehta, 2000), esto
debido a que el cemento es un material que ayuda a optimizar los proyectos por sus
maltiples ventajas que tiene este material como son: la capacidad de resistencia a
condiciones de exposiciones extremas, es un material local que se puede producir en
cualquier parte del mundo lo que hace ser accesible en cuanto a los costos, su
flexibilidad y trabajabilidad han permitido la innovacion de la arquitectura. Por estas
razones el uso del concreto es casi insustituible (Arena, 2016). Por otro lado, se sabe
que para obtener el concreto se necesita de agua para que el cemento reaccione
formando de esta manera estructuras cristalinas que lo convierten en un material
aglutinante.

Mientras que en el siglo XX la poblacion mundial se triplico, el uso del agua se
multiplicé por seis. Los usos para irrigacion sumaron aproximadamente el 70 %, los

usos industriales el 20 % y las municipalidades el 10%. (Parra, 2005)

El mayor temor de la poblacion mundial es que para las proximas décadas la escasez
del agua sea inevitable, pues las proyecciones de las tendencias actuales muestran que
la mayor parte de la poblacién y decenas de paises van a presentar situaciones muy
criticas con el suministro de agua. (Parra, 2005). Segln un informe emitido por el
Grupo del Banco Mundial en agosto del 2016 la carencia de este recurso hidrico es un
factor decisivo en la calidad de vida de la poblacién y que ademas estanca el desarrollo

econdémico y social en los paises en desarrollo.

Segun, (Gichuri, 2015), Latinoamérica a pesar de contar con la tercera parte de las

fuentes de agua dulce en el mundo, sera una de las regiones mas afectadas por el
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cambio climatico. El reto para afrontar este inevitable fenémeno es mejorar la forma

de gestionar los recursos hidricos, promoviendo la creacion de sistemas de
almacenamiento y distribucion, con la finalidad de fomentar el crecimiento econémico

de una manera sostenible ecol6gicamente y socialmente incluyente.

El Perud es uno de los paises mas vulnerables al cambio climético y en consecuencia
sufrir por la escasez de agua. La escasez del agua en el Per( se da principalmente en
las zonas con menos recursos econémicos, motivo por el cual mucho peruanos
compran agua a camiones cisternas, exponiéndose a diferentes enfermedades.
Ademas, el uso de este importante liquido est& racionalizado, de modo que algunas

familias cuentan con agua potable solo por algunas horas (Valdez, 2019).

En el mundo la industria de la construccion va en aumento y con ello el aumento del
uso de agua, a causa del crecimiento de la poblacion, a esto se suma el cambio
climatico y la contaminacién ambiental; situaciones que ameritan plantear alternativas
para el uso del agua en este ambito; a fin de administrar y distribuir adecuadamente

este recurso en la poblacion. (Dubravcic, 2017)

En el Per( se vive una estabilidad macroecondmica positiva, por efecto de sus sectores
y el de mayor urge es el de construccion, la idea es que este ritmo de crecimiento
econémico continué en los proximos afos. Pero la carencia del agua en el mundo
podria disminuir su uso en las mezclas de concreto y morteros, que permite que el

cemento desarrolle su capacidad ligante en las diferentes obras de ingenieria civil.

Se requiere la adopcion de soluciones que vayan desde la preservacion de los recursos
naturales y el uso eficiente del agua en la construccion, asi se puede optar por utilizar

agua que no sea potable en algunos procesos de construccion o bien en la elaboracién
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de concreto. En busqueda de nuevas fuentes para reemplazar al agua potable para la

preparacion del concreto hay varias investigaciones.

En el articulo cientifico realizado por (Bedoya & Medina, 2016), denominado “El
concreto elaborado con aguas lluvia como aporte ambiental desde la construccion ”,
se abordo la confeccion del concreto con agua de lluvia y se compara su desempefio
con respecto a los elaborados con agua potabilizada, empleada convencionalmente.
Las muestras confeccionadas se estudiaron en cuanto a la resistencia al esfuerzo a
compresion a edades de 1,3,7,14,28,56 y 90 dias, caracterizando el agua involucrada
mediante laboratorio certificado. Luego de analizar los resultados, se ve factible que
la confeccion del concreto puede hacerse de modo mas racional en cuanto a la
utilizacion del recurso hidrico, sin sacrificar sus cualidades mecéanicas, estéticas y de

estabilidad.

(Cruzado & Li, 2015), en su tesis denominada “Analisis comparativo de la resistencia
de un concreto convencional teniendo como variable el agua utilizada en el mezclado”,
compararon las resistencias a compresion de testigos de concreto f'c = 210 kg/cm?,
elaborados con diferentes tipos de agua (potable, de rio y del subsuelo), utilizando
cemento Pacasmayo Extraforte y agregados de la cantera “Gelacho” — Laredo para
determinar su comportamiento mecéanico. Para llevar a cabo este proyecto se
elaboraron y ensayaron cilindros de concretos a edades de 7, 14 y 28 dias con el fin de
analizar los distintos resultados. Al agua se le hicieron estudios fisico-quimicos para
determinar el tipo de sustancias contaminantes encontrados en ésta para tener una idea
de los efectos que produciria en la resistencia del concreto. Asi mismo Cruzado & Li
ensayaron la resistencia a la comprensién para corroborar si los cilindros llegaban a
las resistencias esperadas y que variacidon existe entre estos de acuerdo al agua

utilizada. Los resultados, indican que el agua subterranea obtuvo la mayor resistencia,
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alcanzando la resistencia promedio de 238 kg/cm2, el agua potable alcanzd la
resistencia promedio de 226 kg/cm2, mientras que la resistencia obtenida utilizando el
agua de rio Moche fue de 186 kg/cm2, siendo esta la opcion menos apropiada a utilizar

en concretos sin previo tratamiento.

(Sanchez I. R., 2016) en su tesis denominada “Resistencia a la compresion axial de
concreto ”c =210 kg/cm? utilizando diferentes tipos de agua-Cajamarca 2016” se basa
fundamentalmente en la variacion de la resistencia del concreto al sustituir uno de sus
componentes iniciales de su mezcla original, el propdsito es valorar las propiedades
mecanicas del concreto con sustitucién del agua potable por agua de otras calidades
como son rio, canal y manantial. complementados con ensayos fisico quimicos de las
aguas seleccionadas para la sustitucion del agua potable en un laboratorio certificado,
como parte del disefio de mezclas utilizamos el método ACI. se evaluaron las
propiedades mecéanicas de los agregados usados de la cantera Acosta del distrito de
Bafios del Inca, provincia de Cajamarca y finalmente ensay0 la resistencia a
compresion axial de los testigos evaluados a diferentes edades 7,14 y 28 dias. Los
resultados indican que la resistencia a la compresion axial disminuye con la utilizacion
de agua de canal en 2.38 % en comparacion con el disefio realizado a los 28 dias, caso
contrario sucede con la utilizacion del agua de manantial donde vemos que resistencia
a compresion axial aumenta 34.34 % en comparacion del disefio patron a los 28 dias,
respecto a la utilizacion de agua de rio, cumple con la resistencia de disefio,

sobrepasando en 7.70 % a los 28 dias de curado.

Por otro lado, para el desarrollo de esta investigacién en necesario conocer algunos

conceptos claves, lo cuales son:
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Cemento: es un material aglomerante que tiene las propiedades de adherencia y
cohesion necesarias para unir aridos inertes entre si, formando una masa sélida que

cumple las caracteristicas y propiedades.

Cemento tipo I, CSA normal: este tipo de cemento es de uso general es apropiado para
todos los usos cuando no son requeridas la propiedad especial de los otros tipos de

cemento. (Ortega, 2014)

Agregados: los agregados se clasifican basicamente en dos tipos los cuales son
agregado grueso o gravas, Yy agregados finos o arenas, 1os mismos que en su conjunto
ocupan del 70 al 75% del volumen de la masa endurecida. La resistencia y economia
del concreto es consecuencia directa de la mejor compactacién que los agregados
pueden tener, siendo muy importante la granulometria de las particulas. (Ortega, 2014)
Los agregados finos o arenas son los que pasa por un tamiz namero 4, los mayores a
este tamafo se consideran como agregados gruesos. Ademas de esta clasificacion,
puede haber una mas rigurosa cuando se quiere una granulometria mas favorable. Las
arenas podran subdividirse en 2 o 3 tamafios, y los grueso o gravas en otros tantos. De
este modo se obtiene una granulometria mas ajustable, colmandose de acuerdo a
curvas granulométricas. (Ortega, 2014)

Concreto es un material duro, tiene similitud a la piedra y resulta al efectuarse un
adecuado mezclado entre cemento, agregados (piedra y arena), agua y aire. A
diferencia de las piedras, el concreto puede ser formado de acuerdo a las dimensiones
que se necesite. (Ortega, 2014)

Resistencia a la compresidn del concreto: Se define como la capacidad para soportar
una carga por unidad de area, y se expresa en términos de esfuerzo, generalmente en

kg/cm2, MPa. La resistencia a la compresion varia significativamente con la variacion
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de algunos parametros, tales como la relacién agua cemento(a/c), tamafio maximo de

grava, la edad del concreto y la relacion de esbeltez de la muestra. (Harmsen, 2005)
Relacion agua-cemento (A/C): Es el agua que se requiere para completar la
hidratacién de una cantidad de cemento. Para concretos normales la relacion agua-
cemento varia por lo general en el intervalo de 0.40 a 0.60.

El agua: debido a que el agua ocupa un papel preponderante en las reacciones del
cemento durante el estado pléstico, el proceso de fraguado y el estado de endurecido
de un concreto o mortero. De acuerdo a lo mencionado, el agua se puede definir como
aquel componente del concreto en virtud del cual, el cemento experimenta reacciones

quimicas que le dan la propiedad de fraguar y endurecer. (Sanchez D. G., 2001)

Agua de mezclado: esta definido como la cantidad de agua por volumen unitario de
concreto que requiere el cemento, contenido en ese volumen unitario , para producir
una masa eficientemente hidratada, con una fluidez tal que permita una lubricacion
adecuada de los agregados cuando la mezcla se encuentra enn estado plastico.

(Sanchez D. G., 2001)

Segun American Concrete Institute (ACI), practicamente cualquier agua natural que
sea potable y no presente fuerte sabor u olor se la puede usar como agua de mezcla (de
mezclado o amasado) para el preparo del concreto. Sin embargo, también se pueden
emplear en concreto alguna agua que no se consideran potables. Dicho de otra manera,

se puede emplear el agua dudosa en concreto, pero se debe verificar su desemperio.

Ademas, se incluye el concepto de agua termal ya que es el elemento en estudio, del
cual se tiene la siguiente definicion.
Agua termal: son aguas minerales que salen del suelo con mas de 5 °C que la

temperatura superficial. (Teran, 2016)

Chavez Soto Marcos Pag. 15



A “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
PJ kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Estas aguas proceden de capas subterraneas de la Tierra que se encuentran a mayor

temperatura, las cuales son ricas en diferentes componentes minerales.

Estas aguas por lo general se encuentran a lo largo de lineas de fallas ya que a lo largo
del plano de falla pueden introducirse las aguas subterraneas que se calientan al llegar
a cierta profundidad y suben después en forma de vapor (que puede condensarse al
llegar a la superficie) o agua caliente. (Teran, 2016)

Propiedades de las aguas termales:

De acuerdo con el Instituto Geol6gico, Minero y Metalurgico del Peru

(INGEMMET), la clasificacion de las aguas se realiza «de acuerdo a su temperatura,

contenido de iones en soluciéon y composicion quimica». Se incluye dentro del

concepto de aguas termales aquellas que poseen temperaturas mayores a 20° C y como

minerales aquellas que contienen méas de 1 000 mg/l de iones en solucion. Para la

clasificacion quimica se toma en cuenta la presencia de todos los iones contenidos

mayores a 20%, en el orden aniones-cationes, de manera decreciente.

El inventario del INGEMMET ha clasificado la composicion quimica de las aguas

estudiadas dentro de la familia de las cloruradas, por una parte, y las bicarbonatadas

y sulfatadas por otra; predominando en el norte las cloruradas y en el centro las

sulfatadas y bicarbonatadas. Las fuentes termales mas iddneas poseen temperaturas

elevadas (por encima de los 50°C), considerable contenido de cloro (Cl) y valores que

van de pH neutro a ligeramente &cido.

Los Bafios del Inca encajan a la perfeccion dentro de esta categoria, que permite su

uso potable. Las aguas cloruradas tienen esta caracteristica por la mezcla frecuente

con aguas subterraneas superficiales. En el caso de los Bafios del Inca, el alto indice

de cloruro de los manantiales podria interpretarse como resultado de la lejana

influencia subterranea de aguas marinas y domos salinos. Por su parte, las aguas

Chavez Soto Marcos Pag. 16



A “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
PJ kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

sulfatadas y bicarbonatadas (es decir, con abundancia de CaSO4 y CaCQO3 ), se

interpretan como aguas que surgen de rocas calcareas, que en su transcurso hacia la
superficie diluyen dichos componentes. (CULQUI VELASQUEZ, 2016)
Por lo antes expuesto, y con el fin de contribuir a un desarrollo sostenible del ambiente,
y cuidado del recurso hidrico siguiendo el principio de construir obras que sean
amigables con el medio ambiente, se propone hacer un disefio de mezcla de concreto
con agua termal buscando de esta manera no solo una mejora en la resistencia del
concreto sino también a disminuir el consumo desmedido del agua potable en la
construccion.
1.2. Formulacion del problema
¢Cudl es la resistencia a la compresion del concreto f'c = 210 kg/cm? utilizando agua
termal, Cajamarca 2019.?
1.3. Objetivos
1.3.1.Objetivo general
e Determinar la resistencia a la compresion del concreto f'c = 210 kg/cm?
utilizando agua termal, Cajamarca 2019.
1.3.2. Objetivos especificos
e Determinar las propiedades fisicoquimicas y bioldgicas del agua termal
hecho en un laboratorio certificado.
e Determinar las propiedades fisica y mecéanicas de los agregados a utilizar
en la preparacion del concreto f.c = 210 kg/cm?
e Elaborar el disefio de mezcla para un concreto f’c = 210 kg/cm?.
e Calcular la resistencia a compresion axial de especimenes de concreto

fc =210 kg/cm?. Elaborados con agua termal y agua potable.

Chavez Soto Marcos Pag. 17



A “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
PJ kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

1.4. Hipotesis

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

1.4.1.Hipotesis general
La resistencia a la compresion f'c =210 kg/cm? utilizando agua termal, Cajamarca

2019 disminuye en menos de 10 % respecto a al concreto de control.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

El presente es un estudio experimental porque se realiza un disefio de mezcla con dos
tipos de agua para ver como varia la resistencia a la compresion.
2.2. Poblacion y muestra
Poblacion
La poblacion son el conjunto testigos de concreto de control =210 kg/cm?, y los

testigos de concreto f'c=210 kg/cm? usando agua termal.

Muestra

Esté constituida por 48 especimenes de concreto de forma cilindrica.

Tabla 1 muestra de probetas

N.2 de probetas por edades de curado

7 dias 14 dias 28 dias 180 dias subtotal

Probetas de 6 6 6 6 24
concreto de
control
Probetas 6 6 6 6 24
elaboradas
con agua
termal

Total, probetas 48

2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

2.3.1. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas: Se consideraron dos técnicas de recoleccion de datos las cuales se

mencionan a continuacion:

La observacidn: Consiste en observar las variables en su estado natural y estudiar
el comportamiento de cada una de ellas (Covarrubias, 2012). Siendo aplicada a
la presente investigacion mediante protocolos de recoleccion de datos y asi poder

determinar las caracteristicas de los agregados, del agua que se utilizo en la
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elaboracion del concreto y posteriormente determinar la resistencia a la

compresion de cada una de las probetas tanto para las que fueron elaboradas con
agua termal como las que fueron hechas con agua potable.

Instrumentos: Los instrumentos aplicados para la obtencion de datos se realizd
mediante:

Protocolos: Establecidos por la universidad Privada del Norte (ver anexo 02) para
contemplar por escrito las caracteristicas de los agregados, del agua y ademas de
ello se pudo recolectar datos de las maximas cargas que pudo soportar las
probetas elaboradas tanto con agua potable como las que fueron elaboradas con
agua termal ensayadas a los 7,14,28 y 180 dias.

2.3.2. Técnicas e instrumentos de analisis de datos
Técnicas:

La técnica empleada para el analisis de datos es la estadistica descriptiva ya que
se utiliza para hallar promedios de valores obtenidos de mediante observacion y
recolectados en los protocolos respecto a las caracteristicas de los agregados, asi
como también el promedio de las resistencias las probetas ensayadas a la

resistencia a la compresion a los diferentes dias de curados.

Instrumentos:

El anlisis de datos se realiz6 mediante Softwares en modo estudiante:

Microsoft Excel: Este software se utilizd para determinar a partir de los datos
observados las caracteristicas de los agregados tales como: contenido de humedad,
granulometria, peso especifico, peso unitario, contenido de humedad y calculo de

la resistencia del concreto.
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2.4. Procedimiento

El procedimiento experimental consté de las siguientes actividades:

2.4.1.

2.4.2.

Obtencion e identificacion de los materiales

Agregados: Extraccion y transporte de los agregados desde la cantera Acosta —
Baros del Inca al laboratorio de concreto — UPN.

Cemento: EI cemento que se utiliz6 es de Tipo | marca Pacasmayo.

Agua: El agua empleada para la dosificacion y elaboracion de especimenes de
concreto fue agua potable y el agua termal extraida del distrito de los Bafios del
Inca.

Estudio de los agregados:

Para el disefio de mezclas se hizo el estudio de los agregados para determinar
sus caracteristicas fisicas y mecanicas.

2.4.2.1. Contenido de humedad (N.T.P 339 127)

Para este ensayo se sacO una muestra alterada extraida del estrato en estudio,
agregados fino y grueso, y se basé en el procedimiento de la norma
correspondiente gque sigue los siguientes pasos:

Identificacion del recipiente.

Pese del recipiente.

Peso de la muestra hiUmeda en el recipiente.

Secado de la muestra seca en la estufa durante 24 horas a 105°C.

Peso de la muestra seca en el recipiente.

Determinar el peso humedo.

Finalmente se determind el contenido de humedad (G) = (E-F/ F) * 100%

Ecuacién 1 contenido de humedad

Wy — W.
(W%)=%*10

Chavez Soto Marcos Pag. 21



#

N

UNIVERSIDAD

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

PRIVADA DEL NORTE

2.4.2.2. Analisis granulométrico (N.T.P 400 012)

El ensayo consistié en separar a través de una serie de tamices, una
muestra de agregado seco y de masa conocida. Los tamices van
progresivamente de una abertura mayor a una menor, para determinar
la distribucion del tamafio de particulas. Se sigui6 el procedimiento que
estipula el protocolo estipulado por la universidad para el ensayo
correspondiente:

Se secO la muestra a peso constante a una temperatura de 110 °C £ 5 °C.
Se seleccion6 tamices adecuados para cumplir con las especificaciones
del material que se va a ensayar, colocar los tamices en orden
decreciente por tamafio de abertura.

Se efectu6 la operacion de tamizado manual durante un tiempo
adecuado.

Se determiné la masa de cada incremento de medida sobre una balanza.
La masa total de material luego del tamizado fue verificada con la masa
de la muestra colocada sobre cada tamiz.

Se determino el porcentaje de los pesos retenidos en cada tamiz.

Ecuacién 2 porcentaje de los pesos retenidos

PRP
%RP =
S

* 100

Se determiné los porcentajes acumulados que pasan en cada tamiz

Ecuacion 3 porcentaje que pasa en cada tamiz

% que pasa = 100 — %RA

Finalmente se procedié a graficar los resultados.
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Peso unitario y vacio de los agregados (N.T.P 400.017)
Para este ensayo se procedid segun los siguientes métodos:
El agregado debe colocarse en el recipiente, en tres capas de igual
volumen aproximadamente, hasta colmarlo; cada una de las capas se
nivela con la mano y se apisona con 25 golpes de varilla, distribuidos
uniformemente en cada capa, utilizando el extremo semiesférico de la
varilla. Al apisonar la primera, debe evitarse que la varilla golpee el
fondo del recipiente, al apisonar las capas superiores, se aplica la fuerza
necesaria para que la varilla solamente atraviese la respetiva capa.
Una vez colmado el recipiente, se enrasa la superficie con la varilla,
usandola como regla, y se determina el peso del recipiente Ileno en
kilogramos.
Elaboracion del disefio de mezclas (ver anexo n° 3)
Para la elaboracion del disefio de mezclas se tom6 como referencia el
método ACI 211. en base a los resultados obtenidos de las propiedades
fisicas y mecanicas de los agregados.

Elaboracion de especimenes
Para la elaboracién de especimenes de concreto tom6 como referencia
la Norma Técnica Peruana 339.033. Las herramientas que se utiliz6 en
esta etapa fueron, una mescladora de concreto, el cono de Abrams, una
carretilla, una balanza, moldes de metal para especimenes y un badilejo.
(ASTM-C39, 2016)
Luego de elaborados los especimenes fueron sometidos a la etapa de
curado (7, 14, 28 y 180 dias) de acuerdo a la Norma Técnica Peruana

339.033., para este proceso se usd recipientes con agua.
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2.4.2.6. Ensayo a compresion axial.

Este ensayo se realizd de acorde a la norma NTP 339.034, la misma que
menciona que este método consiste en aplicar una carga de compresion
axial a los cilindros moldeados o extracciones diamantinas a una
velocidad normalizada en un rango prescrito mientras ocurre la falla.
La resistencia a la compresion de la probeta es calculada por division
de la carga méxima alcanzada durante el ensayo, entre el area de la

seccion recta de la probeta.

Ecuacion 4 compresion axial

_Pu

f=2
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CAPITULO I1l. RESULTADOS

En esta seccidn se presentan los resultados de las caracteristicas fisicas y mecénicas de los

agregados que se utilizan para la elaboracion del concreto, el disefio de mezcla y por ultimo

la resistencia de las probetas elaboradas tanto con agua termal como con agua potable.

3.1. Resultados de propiedades fisicas y mecénicas de los agregados. (ver anexo n° 4).

3.1.1. Propiedades fisicas y mecanicas del agregado fino.

Latabla 2, muestra en resumen las propiedades fisicas y mecénicas del agregado fino,

cabe aclarar que los resultados presentados son el promedio de varios ensayos

realizados.

Tabla 2 propiedades fisicas mecanicas del agregado fino

DESCRIPCION

VALOR UNIDAD

PORCENTAIJE DE HUMEDAD

PESO ESPECIFCO APARENTE(SECO)
PESO ESPECIFICO APARENTE(SSS)
PESO ESPECIFICO NOMINAL(SECO)

ABSORCION

PESO UNITARIO COMPACTADO

PESO UNITARIO SUELTO

6.625 %
2.53 gr/cm3
2.61 gr/cm3
2.76 gr/cm?
3.24 %

1835.46  kg/m?
1693.21  kg/m?

La tabla 3, muestra el resultado del analisis granulométrico del agregado fino, para lo cual

se utiliz6 una muestra de 1015.6 g y que ademas presenta un modulo de finura de 2.73.

Tabla 3 Analisis granulométrico del agregado fino

% PASANTE

TAMIZ ACUMULADO
(pulg) (mm) (%)
Ne 4 4.75 95.77
Ne 8 2.36 82.84
N2 16 2 65.18
Ne 30 1.18 50.34
Ne 50 0.6 24.13
N2 100 0.3 8.59
N2 200 0.15 2.09
BANDEJA 0.08 0
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En la figura 1, se presenta la curva granulométrica del agregado fino, asi como los limites

granulométricos indicados en la norma NTP 400.012 “Analisis granulométrico del

agregado fino, grueso y global”

100.00
S
T
(%]
©
g —@— GRANULOMETRIA
>
g =@— LIMITE SUPERIOR
g —O— LIMITE INFERIOR
S
@]
a
0.01 0.10Abertur del tamiz (mm1.00 10.00

Figura 1 Curva granulométrica de agregado fino

3.1.2. Propiedades fisicas y mecanicas del agregado grueso.

La tabla 4, muestra en resumen las propiedades fisicas y mecanicas del agregado
grueso, los resultados presentados son el promedio de varios ensayos realizados.

Tabla 4 propiedades fisicas y mecéanicas del agregado grueso

DESCRIPCION VALOR  UNIDAD
PORCENTAJE DE HUMEDAD 0.789 %

PESO ESPECIFCO APARENTE(SECO) 2.61 gr/cm?
PESO ESPECIFICO APARENTE(SSS) 2.65 gr/cm?
PESO ESPECIFICO NOMINAL(SECO) 2.72 gr/cm?
ABSORCION 1.47 %

PESO UNITARIO COMPACTADO 1549.16  kg/m3
PESO UNITARIO SUELTO 1394.48  kg/m?3
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La tabla 5, muestra el resultado del analisis granulométrico del agregado grueso, para lo

cual se utiliz6 una muestra de 6280.4 g para un tamafio maxima de %.”.

Tabla 5 Analisis granulométrico de del agregado grueso

TAMIZ % PASANTE

(pulg) (mm) ACUMULADO

(%)

Ne 1" 25.00 100.00
Ne 3/4" 19.00 85.06
Ne 1/2" 12.50 24.76
Ne 3/8" 9.50 6.40

Ne 4" 4.75 0.15

BANDEJA - 0.00

En la figura 2, se presenta la curva granulométrica del agregado grueso, asi como los limites
granulométricos indicados en la norma NTP 400.012 “Andlisis granulométrico del agregado

fino, grueso y global”

120.00

100.00

80.00 —@— muestra
—@— Limite superior

60.00 Limite inferior

40.00

Porcentaje que pasa(%)

20.00

0.00
1.00 10.00 100.00
Abertura de tamiz(mm)

Figura 2 Curva granulométrica del agregado grueso
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Las proporciones de los materiales para la elaboracion de 1 m3 de concreto son presentadas

en la tabla N°6. El detalle de este procedimiento se encuentra en el anexo n°3

Tabla 6 Dosificacién de mezcla para 1m3 de concreto

MATERIAL UNIDAD VALOR
Agua kg 181.756
Cemento kg 367.120
Agregado kg 978.753
Grueso
Agregado fino kg 884.389

Nota: el disefio de mezcla tiene siguiente relacion 1: 2.41: 2.67

3.3. Resultados de resistencia a la compresion a diferentes edades. Ver anexo N.° 6

La tabla 7 presenta los resultados de la resistencia a la compresion axial de los testigos de

control a los 7 dias de curado, mostrando un esfuerzo promedio de 190.56 kg/cm?

Tabla 7 Resistencia a la compresion de probetas patrén a los 7 dias de curado

CODIGO CARGA ESFURZO ESFUERZO DESV.

ULTIMA  ULTIMO PROMEDIO ESTANDAR
(kg/cm?)

PO1AP-7 27535 151.14

PO2AP-7 35463 194.16

PO3AP-7 32295 177.74

PO4AP-7 39290 215.67 190.60 24.69

POSAP-7 34294 188.24

POGAP-7 39573 216.66

La tabla 8 presenta los resultados de la resistencia a la compresion axial de los testigos
elaborados con agua termal a los 7 dias de curado, mostrando un esfuerzo promedio de

188.82 kg/cm
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CODIGO  CARGA ESFURZO ESFUERZO DESV.
ULTIMA  ULTIMO PROMEDIO ESTANDAR
(kg/cm?)
POIAT-7 37356 204.79
PO2AT-7 33763 185.33
PO3AT-7 33174 182.58
PO4AT-7 38474 210.64 188.73 18.89
POSAT-7 28505 157.3
POGAT-7 34929 191.73

La resistencia a compresion axial del concreto de control a los 14 dias de curado se muestra
en la tabla 9, mostrando un esfuerzo promedio de 227.21 kg/cm?

Tabla 9 Resistencia a la compresion de probetas patron a los 14 dias de curado

CODIGO CARGA ESFURZO ESFUERZO DESV.
ULTIMA  ULTIMO PROMEDIO ESTANDAR
(kg/cm?)
PO1AP-14 40253 220.95
PO2AP-14 43528 239.24
PO3AP-14 41890 229.94
PO4AP-14 40904 224.82 227.21 10.81
POSAP-14 38159 210.57
PO6AP-14 43421 237.73

La resistencia a compresion axial del concreto elaborados con agua termal a los 14 dias de
curado se muestra en la tabla 10, mostrando un esfuerzo promedio de 223.42 kg/cm?

Tabla 10 Resistencia a la compresion de probetas elaboradas con agua termal a los 14 dias de curado

CODIGO CARGA ESFURZO ESFUERZO DESV.
ULTIMA  ULTIMO PROMEDIO ESTANDAR
(kg/cm?)
PO1AT-14 41306 225.85
PO2AT-14 42760 235.33
PO3AT-14 43274 237.23 223.42 11.09
PO4AT-14 38441 213.24
POSAT-14 39483 216.73
PO6AT-14 40078 212.12
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La tabla 11 presenta los resultados de la resistencia a la compresion axial de los testigos de
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control a los 28 dias de curado, mostrando un esfuerzo promedio de 263.68 kg/cm?

Tabla 11 Resistencia a la compresién de probetas patrén a los 28 dias de curado

CODIGO CARGA ESFURZO ESFUERZO DESV.
ULTIMA  ULTIMO PROMEDIO ESTANDAR
(kg/cm?)
PO1AP-28 46037 253.03
PO2AP-28 52180 288.32
PO3AP-28 42849 238.65 263.68 27.11
PO4AP-28 52156 284.8
PO5AP-28 41494 228.37
PO6AP-28 52767 288.9

En Latabla 12 se presenta los resultados de la resistencia a la compresion axial de los testigos
elaborados con agua termal a los 28 dias de curado, mostrando un esfuerzo promedio de

255.06 kg/cm?

Tabla 12 Resistencia a la compresion de testigos con agua termal a los 28 dias

CODIGO CARGA ESFURZO ESFUERZO DESV.
ULTIMA  ULTIMO PROMEDIO ESTANDAR
(kg/cm?)
PO1AT-28 44028 241.37
PO2AT-28 47010 257.72
PO3AT-28 42241 232.17 255.06 23.50
PO4AT-28 52805 290.23
POSAT-28 49680 274.51
POGAT-28 40431 234.38
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La resistencia a compresion axial de testigos de control a los 180 dias de curado se muestra

en la tabla 13, mostrando un esfuerzo promedio de 264.73 kg/cm?

Tabla 13 Resistencia a la compresién de los testigos de control a los 180 dias

CODIGO CARGA  ESFURZO ESFUERZO DESV.
ULTIMA  ULTIMO PROMEDIO ESTANDAR
(kg/cm?)
PO1AP-180 45647 262.85
PO2AP-180 43496 248.79
PO3AP-180 46834 266.8
PO4AP-180 50237 285.42 264.73 20.24
PO5SAP-180 51404 288.19
PO6AP-180 41206 236.31

La resistencia a compresion axial del concreto elaborados con agua termal a los 180 dias de
curado se muestra en la tabla 10, mostrando un esfuerzo promedio de 264.73 kg/cm?

Tabla 14 Resistencia a la compresion de los testigos con agua termal a los 180 dias

CODIGO  CARGA  ESFURZO ESFUERZO DESV.
ULTIMA  ULTIMO PROMEDIO ESTANDAR
(kg/cm?)
PO1AT-180 49747 275.96
PO2AT-180 51982 287.61
PO3AT-180 39933 222.11
PO4AT-180 40605 226.44 255.85 27.25
POSAT-180 45308 250.68
POGAT-180 49407 272.27
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En la figura 3 se muestra los valores promedios de la resistencia a la compresion axial de los

testigos de control, a las diferentes edades desde los 7 dias hasta los 180.

ESFUERZO

263.68 264.73

150.00

100.00

50.00

0.00

7 dias 14 dias 28 dias 180 dias

EDAD

Figura 3 Esfuerzo promedio de probetas de concreto patron

En la figura 4 se muestra los valores promedios de la resistencia a la compresion axial de los

testigos elaborados con agua termal, a las diferentes edades desde los 7 dias hasta los 180.

ESFUERZO

300.00
255.06 255.88

m

28 dias 180 dias

250.00 223.42

i

7 dias 14 dias

200.00

150.00

100.00

50.00

0.00

EDAD

Figura 4 Esfuerzo promedio de probetas de concreto elaborado con agua termal
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En la figura 5 se muestra la comparacion de los valores promedios de la resistencia a la
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compresion axial de los testigos de control versus los testigos elaborados con agua termal, a
las diferentes edades desde los 7 dias hasta los 180, se puede observar ademéas que los
testigos elaborados con agua termal en un inicio la diferencia es minima respecto a los

testigos de control y que a los 28 dias la diferencia aumenta.

300.00
255.06 255.88

250.00 223.42

200. 00 188.73
(@]
N
&
& 150.00
(N
w
w

100.00

50.00
7 dias 14 dias 28 dias 180 dias

EDAD

Figura 5 Esfuerzo promedio de probetas de concreto patrén y probetas de concreto con agua termal

3.4. Resultados de las propiedades fisicas y quimicas del agua termal. Ver anexo n°®
7.

Tabla 15 Requisitos minimos del agua segun NTP 339.088

DESCRIPCION LIMITES SEGUN NTP  VALORES DE AGUA VALORES DE
339.088 TERMAL AGUA POTABLE

SOLIDOS EN SUSPENSION 5000 436.5 32.00
MATERIA ORGANICA 3 <1 <1
CARBONATOS Y 1000 70.51 32

BICARBONATOS ALCALINOS

SULFATOS 600 63.5 12
CLORUROS 1000 84.82 19

PH 5A8 7.05 6.80

Nota: Los valores encontradosen el anélisis fisico y quimico del agua cumplen con los
requisitos minimos que exige la NTP 339.088
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES
Discusion
Discusion de las caracteristicas fisico-mecanicas de los agregados.
Agregado fino
Para el ensayo de granulometria de obtuvo una muestra de 1015.6 gr., donde se pudo
determinar el mddulo de finura, siendo este valor de 2.73, este valor nos indica que
es un agregado fino gradado y que se encuentra dentro del rango de 2.3 y 3.1 que
establece la norma NTP 400.037 “Especificaciones normalizadas de los agregados de
concreto”. Por otro lado, la gradacion del agregado fino se encuentra entre los limites

que establece la NTP 400.037.

Agregado grueso

El peso de la muestra para el analisis del ensayo de granulometria fue de 6280.4 gr.,
donde se determiné el tamafio maximo nominal del agregado grueso que es de 3/4°’;
la gradacion de este material cumple con los requisitos que se encuentra establecido
en la norma NTP 400.037.

Discusion de los resultados de ensayos al concreto endurecido.

las resistencias a la compresion axial alcanzadas del concreto de control y el concreto
preparado con agua termal a la edad de 28 dias es de 263.68 kg/cm?2 y 255.03 kg/cm?
superando la resistencia minima de disefio f"c=210 kg/cm?. La resistencia promedio
alcanzada por el concreto representa al 99% a la edad de 28 dias. El porcentaje de
variacién de la resistencia a la edad de 180 dias respecto a los 28 dias de curado
aumenta en un 0.4%cumpliendo con la durabilidad del concreto en el transcurso del
tiempo tanto para el concreto de control como para el concreto elaborado con agua

termal.
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Discusion de los resultados sobre el analisis del agua termal.

El analisis fisico quimico del agua termal cumple con los requisitos minimos que
sefiala de la norma NTP 339 088, “Requisitos de calidad del agua para el concreto”.

Discusion de los resultados con los antecedentes de la investigacion.

A partir de los hallazgos encontrados, se acepta la Hipotesis general que establece
que la resistencia a la compresion f’c = 210 kg/cm? utilizando agua termal disminuye
en menos de 10 %. En el estudio se halla que la resistencia a la compresion del
concreto elaborado con agua termal alcanza un f’c = 255.06 kg/cm? mientras que el
concreto elaboradas con agua potable alcanza un f’c = 263.68 kg/cmz; siendo la

diferencia de 3.3 %, la cual es menor al 10 %.

los resultados encontrados guardan relacion con lo que sostienen Bedoya Y Medina
(2014) en “El concreto elaborado con aguas lluvia como aporte ambiental desde la
construccién ” quienes expresan que es factible utilizar agua que no sea potable pero
que posean parametros similares en la elaboracion del concreto, pues si bien hay una
diferencia minima del 0.8 % en la resistencia a la compresién respecto a las probetas
patrén a los 28 dias de curado, las probetas elaborados con agua de lluvia se
encuentran dentro de la resistencia para la cual se disefié el concreto. Ello es acorde
con los resultados gque en este estudio se halla, pues la variacion de la resistencia que
se halla a los 28 dias es del 3.3 % menor a las probetas patrén, pero que cumplen con

la resistencia para la cual fue disefiada.

Pero con lo que no concuerda este estudio es con lo que sostiene (Cruzado & Li,
2015) quien sefiala que las probetas elaboradas con agua subterranea (no potable)
aumentan su resistencia en un 5% respecto a las probetas con agua potable. En este

estudio en el que se disefi6 concreto con agua no potable (termal de origen
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subterraneo) pero que cumplen con los parametros de la norma NTP 339.088 no se

encuentran esos resultados; sin embargo, alcanza la resistencia para la cual se disefio.

4.2  Conclusiones

e Al analizar los resultados obtenidos se puede concluir que, se cumple la Hipotesis
planteada, ya que las resistencias a la compresion de las probetas elaboradas con agua
termal no disminuyen mas del 10 % con respecto a las probetas patron.

e Los agregados que se utilizd en este estudio estan acorde a la norma NTP 400. 012
que hacer referencia a los requisitos y caracteristicas que debe cumplir los agregados
para la elaboracién del concreto, de lo cual se concluye que los agregados de la
cantera Acosta son recomendables para la elaboracion de concreto.

e Laresistencia a la compresion axial promedio a los 28 dias del concreto de control y
del concreto con agua termal es de 263.68 kg/cm?y 255.06 kg/cm? respectivamente,
por otro lado, la resistencia ala compresion axial promedio a los 180 dias es 264.73
kg/cm2 y 255.85 kg/cm?, con lo cual se concluye que el concreto cumple con la
resistencia para la cual fue disefiado.

e Finalmente, respecto a los hallazgos encontrados en esta investigacion se concluye
que es factible el uso del agua termal en la preparacion del concreto puesto que
cumple con los requisitos minimos que sefiala de la norma NTP 339 088. Y que
ademas la norma sefiala que se puede utilizar aguas no potables en el uso del concreto

cuya reduccion en la resistencia del concreto no sea mayor al 10 %.

Chavez Soto Marcos Pag. 36



A “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
PJ kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

REFERENCIAS

Referencias
Arena, M. C. (agosto de 2016). El concreto, material fundamental para la infraestructura. Mexico,

Mexico.

ASTM-C39. (2016). METODO DE ENSAYO NORMALIZADO. METODO DE ENSAYO
NORMALIZADO.

Bedoya & Medina, M. (2016). CONCRETO ELABORADO CON AGUAS DE LLUVIA COMO
APORTE AMBIENTAL DESDE LA CONSTRUCCION. Bogota.

Covarrubias, G. C. (2012). La observacion, un metodo para el estudio de la realidad. Xihmai, 5.

Cruzado, G. j., & Li, Z. M. (2015). Analisis comparativo de la resistencia de un concreto convencional

teniendo como variable el agua utilizada en el mezclado. Trujillo.

CULQUI VELASQUEZ, J. T. (2016). Tesis de titulo magisterial, especialidad. Amazonas,
Chachapoyas.

Gichuri, W. (13 de mayo de 2015). Cémo se puede garantizar agua para el futuro. (J. C. Casma,

Entrevistador)
Harmsen, T. E. (2005). DISENO DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO. Lima.
Mehta, K. (2000). avances en la tecnologia del cofincreto. Revista de Construccion y Tecnologia, 1.

Ortega, J. E. (2014). Disefio de Estructuras de Concreto Armado. En J. E. Garcia, Disefio de
Estructuras de Concreto Armado. (pag. 14). Lima: MACRO EIRL.

Parra, C. (Noviembre de 2005). Redalyc. Obtenido de Redalyc:
http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=121014219006

Sanchez, D. G. (2001). Tecnologia del concreto y del mortero. Bogota.

Sanchez, I. R. (2016). Resistencia a compresion axial de concreto f'c=210 kg/cm? utilizando

diferentes tipos de agua-Cajamarca 2016. Cajamarca.

Teran, R. C. (2016). Evaluacion de la calidad de las aguas termales del balneario de Colcamayo,

distrito de Santa Teresa, laconvencion-Cusco. Cusco.

Valdez, J. (22 de marzo de 2019). Gota a Gota el Mundo se Agota. Dia Mundial Del Agua.

Chavez Soto Marcos Pag. 37



- “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

ANEXOS

ANEXO 01: PANEL FOTOGRAFICO

ILUSTRACION 01: Extraccion de los agregados de la cantera Acosta Bafios del Inca-Cajamarca
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ILUSTRACION 02: Analisis granulométrico de los agregados
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ILUSTRACION 03: Determinacion del peso especifico del agregado fino.
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N

ILUSTRACION 04: Determinacion del peso unitario de los agregados
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ILUSTRACION 05: Extraccion del agua termal para elaboracion de testigos
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ILUSTRACION 06: muestreo de agua termal para analisis en el laboratorio.
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ILUSTRACION 07: Ensayo de asentamiento del concreto fresco
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ILUSTRACION 08: mezclado de concreto con la supervision del asesor
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ILUSTRACION 09: Elaboracion de especimenes de concreto
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e

ILUSTRACION 10: Ensayo a compresion axial de los testigos de concreto
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ANEXO N°2: EJEMPLO DE PROTOCOLO DE RECOLECCION DE DATOS
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; LABORATORID DE CONCRETO — UNIWERSIDAD PRIWADA DEL NORTE CAJAMARCA
- PROTOCOLD
N ENSAYO MENTAMIEI\[I;’&JE‘I;I; COMCRETO CODIGO DEL DOCUMENTO-
— SLUMP-LC-UPNG: ...
E:rv:gfunu HORMA MTC EFDS / ASTM C143 / NTP 330.035
I:i.‘lN"_liTE TESIS
CANTIDAD DE MUESTRA (cm®):
RESPONSABLE:
FECHA DE ENSAYO:
HORA DE MUESTRA:
REVISADD POR:
HORA DE ENSAYO:
DIMEHSIONES DEL MOLDE
21lem Ii
“»2n d
PROCESO DE ENSAYO CONSISTENCIAEN CONO
CAPAS N° DE GOLPES Consistencia Asentamiento{Pulg)
25 Seca 0-2
25 Plastica 3-5
25 Blanda 6—-9
Fluida 10-15
Liquida 216
ASENTAMIENTO DEL C*
SLUMP (pulg)
CONSISTENCIA
DOBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
NOMBRE: NOMERE: NOMBRE:
FECHA FECHA: FECHA:
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ANEXO N° 3: DISENO DE MEZCLA

= LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
.
}4 ENSAYO: DISENO DE MEZCLAS CcODIGO DEL
Unvereoan | LINORMA DOCUMENTO:
E’:@;TE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?
PROYECTO UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ERA: Ch
CANTERA onta RESPONSABLE MARCOS CHAVEZ
UBICACION: Barios Del Inca SOTO
ECH MU EO: 4/04/
F A DE ESTR 2. 2019 REVISADO POR
FECHA DE REALIZACION: 09/05/2019
DATOS Y RESULTADOS DE LOS AGREGADOS
a) Fer :294.00 kg/cm?
b) slump 5 3" 4"
c) Caracteristicas fisicas del A. Fino
peso especifico 3:2.76 gr/em?®
médulo de finura 3273 gr/em?®
peso unitario compactado : 1835.46 kg/m?
absorcién :3.24 %
humedad 1 6.62 %
d) Caracteristicas fisicas A. Grueso
tamafio maximo : 0.75
peso especifico s 2072 gr/em?®
peso unitario compactado : 1549.16 kg/cm?
absorcién : 147 %
humedad : 0.79 %
e) Cemento portland tipo |
peso especifico : 3150.00 kg/m?
f) Agua
peso especifico : 1000.00 kg/m?
g) concreto sin aire incorporado
CALCULOS:
1) Determinacion de f’cr(resistencia promedio).
f'cr = 210 + 84 = 294kg/cm?
2) Contenido de aire atrapado (segiin tabla ACI 211)
Aire = 0.020
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO A ASESOR /], ——__

N4,

NOMBRE:

MAcco( chaer Solo

NOMBRE tahoratones - —.&{v‘)"\’

NOMBﬁE: Heclo Loadioy ﬁc:}uk

FECHA:

{0 = J2~i9

FECHA: 10— i csinan PRIVADA DEL NORTE

FECHA:

iRl iy R A
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fc =210
2019”

: LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N . |[Ensavo: DISENO DE MEZCLAS CODIGO DEL
T DOCUMENTO:

g e RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?
TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
CANTERA: Chonta RESPOREABLE MARCOS CHAVEZ
UBICACION: Barios Del Inca SOTO
FECHA DE MUESTREO: 24/04/2019 N
FECHA DE REALIZACION: 09/05/2019

3) Contenido de agua (segin tabla ACI 211)
contenido de agua = 205 kg
4) Relacién agua cemento (a partir de tabla ACI 211 segiin resistencia)
250 - 0.65
300 - 0.55
294 - x
x = 0.558
a/c = 0.558
cemento: 367.12kg — 0.0117m?
5) Peso de Agregado Grueso:

peso de A. G = K * peso unitario compactado

el valor de k sse obtine a partir se tabla ACI

2.60 — 0.64
2.80 - 0.62
2.73 -k
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO

/) ASESGR/ -

HA4

NOMBRE: Mucos stz ook NOMBRE: fector A. (ix.dres Ry

FECHA: |1 /ot //9 FECHA: o0g)07//q
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z LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
A4
N ENSAYO: DISENO DE MEZCLAS CODIGO DEL
DOCUMENTO:
i RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?
TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
CANTER'A: Chonta RESPONSABLE MARCOS CHAVEZ
UBICACION: Barios Del Inca SOTO
FECHA DE MUESTREO: 24/04/2019 REVISADO POR
FECHA DE REALIZACION: 09/05/2019
k = 0.63
peso A.G = 971kg
volumen A.G = 0.358m’
6) Suma de volamenes
V. agua 0.205 m?
V. agregado grueso 0.358 m?
V. cemento 0.117 m?
V. aire 0.02 m?
TOTAL 0.699 m?
7) Volumen absoluto de agregado fino
volumen A.G = 0.301m?
8) Peso seco en base a volimenes para 1m® de concreto.
vol. &0 peso peso en
Absoluto(m®) especifico(kg/m®) kg
agua 0.205 1000 ' 205.000
cemento 0.117 3150 367.120
agregado grueso 0.358 2716.04 971.093
agregado fino 0.301 2756.40 829.439
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEAABURAJORIO . ASESOR)~ N\
NOMBRE: Ma(ws Chavez Sobo |NOMBRE: ¥ NOMBRE: Hecier A Conoren Rotss
FECHA: % /&b /19 FECHA: £ /04 /49 INGENIERiA CWIL FECHA: o8/07/4

—UMVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE ’
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7 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
A
N : ENSAYO: DISENO DE MEZCLAS CODIGO DEL
e DOCUMENTO:
el RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?
TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
CANTERA: Chonta REEPONEABLE MARCOS CHAVEZ
UBICACION: Barios Del Inca SOTO
FECHA DE MUESTREO: 24/04/2019 ——
FECHA DE REALIZACION: 09/05/2019

9) Correccion por humedad
peso corregido = peso seco * ((:’qu;)+1)

Donde:
W%=contenido de humedad
peso corregido A. Fino = 884.39kg
peso corregido A. Grueso = 978.75kg
10) Aporte de agua

agregado seco
aporte de agua = (W% — %absorcién) * -

100

A. Fino = 29.92 kg

A. Grueso = -6.66 kg

total 23.24 kg

Agua efectiva= 181.76 It

11) Diseiio final para 1 m?® de concreto
Agua : 181.76 kg
Cemento : 367.12kg
Agregado Grueso 1 978.75 kg
Agregado fino : 884.39kg
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE JABORATORIO a1 [] ASESOR— .

/

H-4-

NOMBRE:  Maiw) Chaves 5ok | NOMBRE: NOMBRE: jiccte: A Cnores Pogs
FECHA: ] 7»'/1*(-/ {9 FECHA:J(,yM}:/ ‘:lomos FEGHA: 05 /01/19
4 /WIVEISDAD PRIVADA DEL NORTE
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7 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N PROTOCOLO
PRI DOCUMENTO:
ey RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?
TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
CANTERA: Chonta RESPONSABLE MARCOS CHAVEZ
UBICACION: Barios Del Inca SOTO
FECHA DE MUESTREO: 24/04/2019 e
FECHA DE REALIZACION: 09/05/2019
12) Dosificacién para un pie?
Cemento AF AG agua lt/bolsﬂ
1 241 2.67 2104 |
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR BETABORATORIO A LASESOR
NOMBRE: Mar> (huser  Sobo | NOMBRE: C0 MINCRAN | NOMBRE: Heolor A. Cooros Poias |
FECHA: % /ot //9 FECHA: /]¢ ERIA CIVIL FECHA:  o0g /o7/19
%
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ANEXO N°4: ESTUDIO DE LOS AGREGADQOS

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
% PROTOCOLO
N : ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
unvessono | [ NORMA: VTG E 108/ ASTM D2216 [ NTP 330,127 | CHeoene = s
w PROYECTO: Resisjeaca @ [a compiesion del Concceto f'c = U0 )(g/t,\i
i vhlizands  agpa leimal | Cajamasca 2019
CANTERA: | €honta | MUESTRA: | TIPO DE MATERIAL: | Agaécavo  fiw0
UBICACION: fgnos Del Tnca | COLORDEMATERIAL. | cais
FECHA DE MUESTREO: 24 /oM /70)4 | RESPONSABLE: Mareos ¢ haver Sobo
FECHA DE ENSAYO: 26/04 /1019 | REVISADO POR:
ul do Método
110°C Horno 110 £5 °C
CONTENIDO DE HUMEDAD

ID | DESCRIPCION | UND | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A | Identificacién del -
recipiente o Tara
B | Peso del ar
Recipiente 29| 113 6t

o1| ot | 23 - - . - - . = =

C | Recipiente +| gr
Material Natural A%t got-5]1t4-1

D | Recipiente + ar
Material Seco 164-9| 196-3] 1626

E | Peso del ar
material himedo 196-9| \g0-2 [1s74

(Wmh)=C-B
F | Peso del ar
material Seco

15%-4|169-5 1429

(Ws)= D-B
W% | Porcentaje de %
humedad

can |63 |6:¢5

(E-F/F)* 100

G | Promedio % .
Porcentaje L
Humedad
Wmh—-Ws
W%) = =100

Ws

Nota: Materia hace mencion tanto al suelo como a los agregados tanto grueso como fino.

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DETABORATORIO n  ASESQR ———
| B
1+ f
2
NOMBRE. [Mwrces Unasrz ot | NOMBRE: o Mi NOMBRE: [ echos A\ . Cuadres Ress
FECHA 1% /o6 /14 FECHA/ }/0k ATORINOE | FECHA: o8 /c7 /(9
- P ADA DEL NORTE
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LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

A PROTOCOLO
N ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
unversowo | [ NORMA: MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127 | CHVEoUPNC: o
DEL NORTE PROYECTO: Resistencia @ (a compiesion de] Gacrets L = 2D 1A fenl
9 Uhlizando  agra  femal |, Cajamarca 2014
CANTERA: | cHomwya MUESTRA: | TIPO DE MATERIAL: T  coveso
UBICACION: Bagos pe: 1w ca COLOR DE MATERIAL: GRS
FECHA DE MUESTREO: 24 [fod [1014 RESPONSABLE: Moccos chavey Soto
FECHA DE ENSAYO: 26 fodq /2014 REVISADO POR:
Temperatura de Secado Método
110°C Homo 110+ 5 °C
CONTENIDO DE HUMEDAD

ID [DESCRIPCION [UND [ 1 | 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A | Identificacién del | -

recipiente o Tara T | T | T | - - - | - < o il
Peso del ar
Recipiente 243 il | 11
C | Recipiente + 1 “of B
Material Natural RI4-2 | 245-94[1¥5-3
D | Recipiente +1 gr
Material Seco T3 | U440 (1844

E | Peso del ar
material humedo hgc Al g 3 1594
(Wmh)=C-B
F | Peso del ar
material Seco

(Ws)= D-B
W% | Porcentaje de | %
humedad

1g5.1|U6-q [453-1

b-91 | 0-%9 o-5%

(E-F/F)* 100

G | Promedio %
Porcentaje Lo
Humedad
i s =
= *
0 Ws

Nota: Materia hace mencion tanto al suelo como a los agregados tanto grueso como fino.

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO N ASEROR  —~ _

- e a7 VN

NOMBRE: Maro> Chavez Sotv NOMBRE: NOMBRE: flector A- Cyadros Lojans
FECHA |1/ 06 /1Y FECHA: /Mot [ FEGHA. _og Jo¥ Jia
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

PROTOCOLO

LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

ENSAYO

N.

ANALISIS GRANULOMETRICO DE
AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

universioan | | NORMA

MTC E204 — ASTM C136 — NTP 400.012

CODIGO DEL DOCUMENTO

AGGF-LC-UPNC: .

PRIVADA
DEL NORTE

PROYECTO

Kesistenciq

a la c,ompres.(h del coaceels

agva femal (Columarca

fle =20 ).21/,.42
2009

Vhlizendo

CANTERA:

CHNOWTA

T™:

UBICACION:

BANGS Dgy 1N

TMN:

FECHA DE MUESTRA:

24 [o4 [rot4

M.F:

2:33

FECHA DE ENSAYO:

26 /04 /2014

HUSO A UTILIZAR:

EI"‘l)b:.-AL\Cn

/jc congre g">

RESPONSABLE:

-
Maces Chover Soto

REVISADO POR:

AGREGADO FINO

Minimo: 500 gr. Muestea - 10i5+6

Ne

TAMIZ

PESO
RETENIDO

(pulg)

(gr)
(mm)

%
RETENIDO
(%)

% RETENIDO
ACUMULADO
(%)

% PASANTE
ACUMULADO

Husos
Granulométrico
(Segun norma
ASTM C33)

(%)

Limite | Limite
Inferior | Superior

N° 4

475 Y30

423

y.23

513

95 100

N°8

2.36 131=3

12-93

i

¥l gy

80 100

N°10

2.00 - =

N° 16

1.18 129.3

2 =

65 34.¢1

6519

50 85

N° 30

e iso-1 | 4

-$X

49-6¢

S0.3Y4

25 60

N° 50

0.3 92%6.1 2%

A |

¥s-33

24.13

10 30

N° 100

0.15 {st-9

18-

5% ql 4]

g-54

10

N° 200

0.075 66-0 [

59 91-491

2.09

3

Wl |IN|lojlols|lwINn] -~

Bandeja

0 21-2

2.09

100.00

0«00

determinar

M.F =
MFz 2°13

Nota: Para calcular la granulometria, utilizar todas las mallas, para el caso del médulo
de finura no utilizar la malla N° 10 y N° 200. Con la siguiente férmula podemos

(X % Retenido acumulado en las mallas N°4,8,16,30,50 y 100)

100

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

i

|
@ ’/‘

NOMBRE:

I‘(ﬁ\ru> (/chz y,i’"

FECHA ;3 /<6 /19

NOMBRE: flecior A. Cocgeon @0k

FECHA:

©p Jo1)iq

Chavez Soto Marcos
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UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019

PRIVADA
DEL NORTE

N

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ‘
PROTOCOLO

ENSAYO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE
AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

NORMA

MTC E204 — ASTM C136 — NTP 400.012

CODIGO DEL DOCUMENT
AGGF-LC-UPNC: .........

(3}

PROYECTO

Resistencia a la compresion
V‘hh"“"‘d\)

o {(1 ma ]

del ceacrebo

Caamas cq

e = 21D k@/«n'l
w0t9 .

CANTERA:

CHowsa

T™:

UBICACION:

N o QCLvCA

TMN:

3/4"

FECHA DE MUESTRA:

24 Joy /2019

M.F:

FECHA DE ENSAYO:

% oy /wiq

HUSO A UTILIZAR:

C‘L«}?C(u

“uoa

(& Concreto

RESPONSABLE:

)‘{»\tw 5> Chavey 5,*0

REVISADO POR:

AGREGADO GRUESO

MATERIAL: Depende TM j Hogstra s 6 150-4

N°

TAMIZ

(pulg) |(mm)

PESO

RETENIDO

(gr)

%
RETENIDO
(%)

% RETENIDO
ACUMULADO
(%)

% PASANTE
ACUMULADO
(%)

Husos
Granulométrico
(Depende TMN,
Revisar Norma

ASTM C33)

Limite Limite
Superior | Inferior

2% |635

2" 50.8

-

1% | 3841

1" 25

©:-00

40000

{00

3/4” 19

93%-6

14-94

Xs.06

1/2 12.5

BRI

15024

24.1¢

3/8" 9.5

1153

s 48-3%

43-é0

G-yo

(e}

N°4 | 475

34106

94-95

©-15

NlojJo|lalw]|Nn

Bandeja| -

9.7

100+ 00

000

G
G [ »n

Nota: E|

tamano maximo (TM), se calcula como el menor ta
el tamafio méaximo nominal(TMN), se calcula como el tamiz
o igual del 10% retenido acumulado. Norma ASTM C33

miz en el que pasa el 100% y
superior al que retiene mayor

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

)_ASESOR——

ZZ!

NOMBRE: s rcos

Chaver sobo

-

NOMBRE: Hector A. (unoros Poyes

FECHA

J¥/cb //9

FECHA:

08 Jo¥/'q

Chavez Soto Marcos
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A “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

> LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
N : ENSAYO GRAVEDAD ESPECIFICA'Y ABSORCION DE CODIGO DEL DOCUMENTO‘
AGREGADOS FINOS e
Uvens NORMA MTC E205/ ASTM C128 / NTP 400,022 o
DEL NORTE PROYECTO (@J\)‘ cad A (n CompPresion del concreto ‘f’(, = 210 “L“ /u‘""
\,)r\l 2an do aqua tesmal cd{‘u\m.«na 12019
CANTERA: CHoMTA TIPO DE CANTERA: U &,
UBICACION: 8aRos pe wwca | TIPO DE MATERIAL: WPora.  Lina
FECHA DE MUESTRA: 94 /04 /1019 | RESPONSABLE: Masos  Chavet solo
FECHA DE ENSAYO: 94 /04 /2019 | REVISADO POR:

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS

ID DESCRIPCION Und. 1 2 3 RESULTADO
A | Peso al aire de la muestra desecada. ar. Ugy.30 . e N.A
B | Peso del picnémetro aforado lleno de agua. ar. 129630 = d N.A
Peso total del picnémetro aforado con la muestra y lleno
Cc d ar. ) N.A
e agua | 5‘1"{ .90 -l =
S | Peso de la Muestra Saturada Superficie Seca gr.  |5p0-00 e i N.A
Peso especifico aparente (Seco)
E _ A gr/em?® | 9.51 -
P.e.a(seco) = 10
Peso especifico aparente (SSS)
F - S grfem® | 9,¢4 B |
P.e.a(SSS) = P
Peso especifico nominal (Seco)
G _ A gr/em?® [ 9.}6 stk
P.e.n(seco) = RS
Absorcién
a Abs(%) =S;A +100% " 1y et
N.A: NO APLICA
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENJE —_

i+ 'k

NOMBRE: Macws L,L\«Jn \;}v
FECHA ¥ /ob //9

NOMBRE: Hecdor A. (lngics Pojas
FECHY g jo?/¢q
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A “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

; LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
5 R PROTOCOLO
N |[Foe [ e Jemcone socmeno
R L e
. PROYECTO 1% h .l« ‘./i,\ ._L, “adua %elmal C’:)Amuﬂi . ?,01‘10 &/L
CANTERA: CHONTA TIPO DE CANTERA: ne Rio
UBICACION: pavos per wea | TIPO DE MATERIAL: AGRECADD GRUESD
FECHA DE MUESTRA: 94 /oy /2019 | RESPONSABLE: Mageos Chaver  Sodo
FECHA DE ENSAYO: 729 /0y /ZOI q REVISADO POR:

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS

D DESCRIPCION UND 1 2 3 Promedio
A | Peso en el aire de la muestra seca gr. |sgerol R N.A
B Peso en el aire de la muestra saturada con superficie = NA
seca ar l3gyz-ye - - ;
Peso Sumergido en agua de la muestra saturada. "
C | (Utilizando canasta) gr 1939es0| S N.A
Peso especifico aparente seco
A i % &
g P.e.a(seco) = g o 2-61 N
Peso especifico aparente SSS
B 3 £<
E P.e.a(sss) = — oriem”® | Q.65 e -
Peso especifico nominal
F A griem® | 2-17 |

P.e.a(sss) = —

N.A: No aplica

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO n DOCENTE __

i+ bt

NOMBRE: Mavc> (havez Sob NOMBRE: “—rae sy UZC0 VIINChAr NOMBRE: lecior A. Gidros Lokl

FECHA /06/ /9 FECHAJ}/&éQﬂ%&A%! FEZHA: 08 )07l 9
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A “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

z LABORATORIO DE CONCRETO
- PROTOCOLO
N, ENSAYO PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS | CODIGO DEL DOCUMENTO:
usvezsoso | [NORMA MTC E 203/ ASTM G20/ NTP 400017 |\ AEO-UPNGE oo
DEL NORTE PROYECTO Resistenaa a la compiesion del ceaciete fic = 20 K4 /on?
Vhlizando agva teimal , Cajamatea 2009,
CANTERA: CHONTA TIPO DE CANTERA: De rio
UBICACION: 2405 ot 1wea | TIPO DEL MATERIAL: 4BBR%: sno  Evo v Geveso
FECHA DE MUESTRA: 2w fou /2049 | RESPONSABLE: Hacws Chavezr Sot»
FECHA DE ENSAYO: 10 /ot /2019 REVISADO POR:
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
TAMANO MAX. VOLUMEN
AGREGADO FINO NOMINAL MOLDE | ©-00q
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
A | Peso del Molde + AF Compactado Kqa | 2263 | 2260 22-80
B | Peso del molde Kg $.39 |5-39 v 89
C | Peso del AF Compactado, C=A-B ka |17-es 13-2e | rew
D PESO UNITARIO COMPACTADO . ~
D = C / Vol. Molde Ka/m | 1g30be| 1821-49| letd 2o 183544
E | Peso del Molde + AF Suelto Jea 21-34| 2l -4l U-2¢
F | Peso del AF Suelto, F=E-B J<a 15:96| 602 1S-¢g¢
G PESO UNITARIO SUELTO, 5 )
G = F/ Vol. Molde /w3 | | 69314 1300- 64] 169524 | (693 1|
PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO
TAMANO MAX. VOLUMEN
AGREGADO GRUESO NOMINAL MOLDE | ©-014
ID DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
A | Peso del Molde + AG Compactado Ke 246 | 3se 315
B | Peso del molde ka 9.46 | 9-9¢ 9-9¢
C | Peso del AG Compactado, C=A-B ka Li-so | 256 .54
D PESO UNITARIO COMPACTADO -
D = C /Vol. Molde Ea/m® lisq6:#6 [1551-08 | I549-64 | /54916
E | Peso del Molde + AG Suelto ka 2936 | 29-4i 29-t1
F | Peso del AG Suelto, F=E-B <a 19-40 | 9-.%5 | 19-31
G PESO UNITARIO SUELTO, v
G =F /Vol. Molde K€ | 1395-3¢] 1399-28] js9=-95 | 139¢-4%
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE-ABQRATORIO POCENTE
NOMBRE: facco> (havgy  Sofe | NOMBRE: Vi€ 14r Cuzco Mmchan )
FECHA [+ /ob / 209 FECHA: /}/pb//... ; ofslou /g

ONTTERSTORD PRIVADE DEC NORTE
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- “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO N°5 ASENTAMIENTO DEL CONCRETO (SLUMP)

7 LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
" PROTOCOLO
N ENSAYO ASENTAMIET;E)U?AE,L) CONCRETO CODIGO DEL DOCUMENTO:
W NORMA MTC E705/ASTM C143 / NTP 339.035 SLUMP-LC-UPNC: ..............
DEL NORTE Resisleacia a la compresiod del woncreto e =210 Ko /in?
TESIS vhlizando  aguva {feimal , Ca\amateq 2019 5 /
CANTIDAD DE MUESTRA (cm®): | ;5400
- RESPONSABLE: ) Gl
FECHA DE ENSAYO: 95 -05 - 2019 SHIEEE Mavws chaver Sot
HORA DE MUESTRA: 800 4+
REVISADO POR:
HORA DE ENSAYO: £.00 AM BAD Q

DIMENSIONES DEL MOLDE

m@ﬂ —

1~/

PROCESO DE ENSAYO CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N° DE GOLPES Consistencia Asentamiento(Pulg)
1 25 Seca 0-2
2 25 Plastica 3-5
3 25 Blanda 6-9
Fluida 10-15
Liquida 216
ASENTAMIENTO DEL C°
SLUMP (pulg) 3.5
CONSISTENCIA | plostica
?\BEERXA)E:/OI‘ESe realizo” con concieto elaborado wa agua fﬂ;{rﬂ‘;le.
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ~ |ASESOR (—~_

Pl Lo

NOMBRE: Magcos chavez sod0

NOMBRE:

NOMBRE: Hector A (iogros  Coyis

FECHA 03 /o3 //9

FECHA  o% Jo7 //q

FECHA: ©3 /03 é‘g{gﬁ! Eﬁ: ﬂﬂg s

Chavez Soto Marcos
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“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210

s
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
ASENTAMIENT!
N. ENSAYO SENTAMIENTO DEL CONCRETO e R
(SLUME) SLUMP-LC-UPNC: ...
unversioao | [ NORMA MTC E705 / ASTM C143 / NTP 339.035
DEL NORTE TESI Resistenda & la compresion del concveto ¢ = Uc 1 font
S UFJ;L‘M&) aqa k‘m‘(\ Caamacea 2004 /
CANTIDAD DE MUESTRA (cm®): [ 5900 R ,
FECHA DE ENSAYO: 35 -0S -2019 ' Heocws  Cnover sobo
HORA DE MUESTRA: 1255 pu A
HORA DE ENSAYO: Y2605 Pk TR s

DIMENSIONES DEL MOLDE

y ¥ 'y

PROCESO DE ENSAYO CONSISTENCIA EN CONO
CAPAS N° DE GOLPES Consistencia Asentamiento(Pulg)
1 25 Seca 0-2
25 Plastica 3-5
3 25 Blanda 6-9
Fluida 10-15
Liquida 216

ASENTAMIENTO DEL C°

SLUMP (pulg) -5
CONSISTENCIA | plashca

OBSERVACIONES: "
£ 54¢ ensayo se realico (pn Concie o Elabxado con agvq #L"(m.«],
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE-ABORATORIO . ASESOR
’ f

E

O “Mmchan

NOMBRE: Maicos Claver Sotw | NOMBRE:  congf

FECHA 03 /ot //9 FECHA OB/WW
TE
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

ANEXO N°6: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LOS ESPECIMENES.
PROBETAS A LOS 7 DIAS DE CURADO

z LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
m NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
s RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?

TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA P01 4p—-F DIAMETRO: IS-93 Cme
FECHA DE ELABORACION: 25 ~os - 2019 AREA: 182:0g cm?
FECHA DE ENSAYO: 21 - 06 -~ 2044 CARGA ULTIMA 23535
EDAD DE PROBETA: 03 dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
[ (2
P (Kg) 8 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) 6 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
() (<) (o} () 21000 2064 [1s5+%% | ©:008%
1000 0:80 - 0:0026 922000 2: |20:316 | 0.0089
92000 {-0Y 10-9¢ ©-0034 23000 | 2-1% 1265 | pe009i
2000 1-20 j6-43 D.0039 24 000 | 2-8Y 131 ¥y | 00093
Y000 1-35 2-96 0:004Y 28 000 | ¢-90 13123 |©.0095
S 000 1-44 t3-4s 000 49 2% 000 | Z-9% 142-312 | 0e009%
“000 1:5% 37-93 0-0051 11000 3+0] 14%-2 | e.0099
3000 1-3¥5 2842 00053
L 00 1-384 H3°91 ©:0060
9000 1 B8 49 .40 | 00062
10000 4-92 5Y4-89 ©.0063
14000 1:95 60+38 0-006Y
12000 1-9% 6581 00065
{3000 2.01 H-26 ©+0066
14000 2-14 6-8S 0:00%0
LS 000 22 22-3Y4 001
16000 =42 2t-83 | 0:00%9
1} 000 2249 43-31 | ©0082
(000 2:54 9%. g0 040083
19000 | 2:5% 104 .29 010085
20000 6o i09. %% 0:008S
OBSERVACIONES:
Altuca de P:obe‘\q = SN°S% Cm
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO — . 00 | .- :
NOMBRE: Ma(cos Chaver Soto NOMBREM’!C’"}" NOM,BRE: Hector . Coades @ofas
FECHA: ©3 /0% /79 FECHA: ©3/p K](7 weenicnincnn | FECHA: o /o7 /tg
U UNF/ERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

Chavez Soto Marcos
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N

UNIVERSIDAD

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

PRIVADA DEL NORTE

7 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL

Unvereoas | LINORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:

Lo ferdss RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc= 210kg/cm? UTILIZANDO
: TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019

ID. PROBETA R DIAMETRO: IS 23 cm
FECHA DE ELABORACION: | 7¢< - o5 -2.019 AREA: )57 18 cm?

FECHA DE ENSAYO: 0] -06 -20l4 CARGA ULTIMA 23535 4
EDAD DE PROBETA: o2 Afas RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

Esfuerzo

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD

Esfuerzo vs Deformacién unitaria

y = 2E+06x* - 390.52x - 7.1337 ,w
R?=0.9911

0.0040 0.0050 0.0060 0.0070 0.0080 0.0090 00100 00110

deformacién unitaria

e Coordenada x: 0.0063
Coordenada y: 54.00 kg/cm?
Punto de fluencia = 54.00 kg/cm?
Médulo de elasticidad= 13186.73 kg/cm?
5 2% DEFORMACION UNITARIA
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

A

NOMBRE: pMaicos ¢ haver Soko

NOMBRE:] Jpa Hechve Condis Yo

NOMBRE:

t
v

FECHA: lo— 12 - 19

FECHA: ;o-b.“ﬁ” bk FECHA:  (0-172-(9

. DELNORTE

UNTYErOToTT

Chavez Soto Marcos
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“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

? RESISTENCIA A LA COMPRESION
Loy 7 ASTM C39-NTP 339.034 :
" AR RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?
F dek UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
, ID. PROBETA poL AP —3 DIAMETRO: L5-2s
5 FECHA DE ELABORACION: | 95 _oc o049 AREA: 18965
FECHA DE ENSAYO: 0| -06 -20{9 CARGA ULTIMA A5up2
EDAD DE PROBETA: 0% drax RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
o g
P (Kg) S (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) 4 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
(0) [¢) () (o) 21 000 2-21 U4-9% | 90012
1000 0-4\ 5.4% 00030 1000 2-75 120¢4Y5 ©e001Y
2000 1-19 10945 0:0039 29 000 2:2% 125 -97 | os001Y
4] _gooo 135 [6°4% | 60004y 24 000 2.3 131.42 | 00011
Y 000 $7H8 w- 90 0-0049 15 000 e 156-3% | .09
S 000 1:54 2% 3% 0:005y 26 000 2-44 14235 | 00b%0
6 000 1:63 37+ 85 0053 1% 000 260 143282 | 0.00%5
|3 ooo 1- 1 AR .37 | 0-0056 7€ 000 2348 153:30 | 0-00%89
X 000 1-80 43.80 0-0059 24 000 2.19 15R-1} | ©-0099
9 oco 1- 8% 49:2% | ©.0061 30 oo -84 164°15 | ©°o09l
0 000 4-91 54.35 | o-0063 J{ oo | 2-97 169} | ©:0076
1 ©00 195 60-22 | ©-006Yy 31 oo 3209 115 -2 | 0-0099
12 000 1-9% 65:-Y0 | 0.006% 33 000 300y 1§0-6% | ©-0100
12 coo 198 -0 0.0065 34 000 309 1¢6°lS | os0lof
14 600 2.0 1665 | 0.006% 35 000 201 19]-61 O ©loY
1S 000 2.09 M A 2:0069
16 Qo0 2-41 Rt.60 | 0:0069
3 000 2012 9%.0% | ©-0010
1€ opo 201 9%-55 | ®eootr0
9 000 2ol 104 .p2 | b-cot{
20000 2216 1°9:50 | 0-00%1
OBSERVACIONES: :
Alfua de probeta = 30-49¢m
NOMBRE: Moceos ¢haves Solo NOMBRE: ficcfu A.Coudes Rejes
FECHA: 03 jot //9 FEGHA: o2/ 07/19
»
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

z LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
Al
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
nveneoss || NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
i RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fo= 210kg/cm? UTILIZANDO
' TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA o7 AP -2 DIAMETRO: IS-25 em
FECHA DE ELABORACION: 25 oS ~2019 AREA: 129 -65 (m?
FECHA DE ENSAYO: ol- 06 -92014 CARGA ULTIMA 25 U673 jA
EDAD DE PROBETA: 07 dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

Esfuerzo vs Deformacién unitaria

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD

y = 2E+06x? + 9469.2x - 55.965 /

R?*=0.9435 /ﬁ ®
yw/ﬁ‘@
" 4 -l
= ¢ ,/

o e /

N e /

5 :

&

deformacién unitaria
A ESFUERZO
Coordenada x: 0.0054
S, Coordenada y: 44.00 kg/cm?
SY
Punto de fluencia = 44.00 kg/cm?
2 e Médulo de elasticidad= 15949.66 kg/cm?
(')2% DEFORMACION UN(TA;A
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO
il E2~( ROy

NOMBRE: Mooy Ky Sode | NOMBRE: ENUEOAER "[/? o NOMRE Ta Hedbor Coadhoy ﬂo\«)
FECHA: [o- 12 ~19 FECHA: jo\Z 214 o RS UPNCTEECHA:  Jo- 1o

Chavez Soto Marcos
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“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210

kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

RESISTENCIA A LA COMPRESION
ASTM C39-NTP 339.034 g AE P e
el RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?
: Gt UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA P03 AP -1 DIAMETRO: 1S~ 24
FECHA DE ELABORACION: | 25 —05 - 7019 AREA: 1&4-30
FECHA DE ENSAYO: o1 - 06 — 2019 CARGA ULTIMA 39 295
EDAD DE PROBETA: o0z dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
ag g
P (Kg) d (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) 8 (mm) (Kg/ecm2) | & Unitaria
(&) o (o) o 21000 2-93 558 0:0096
41000 1-34 550 0-0044 22000 9.495 17] 03 | 0-009%
2000 {-s6 11- 0 00051 23000 2-99 126-5% | 0.,0098
o000 1-3Y4 l6-51 0°005% 24000 | 3.06 132-09 | 0:0l00
4 000 4-8% 22,01 00061 25000 | 3-1% 131-5% | 0-0107
S 000 1-93 2%3-52 00063 96000 3-19 143-09 | o-0l0Y4
G ooo 1-994 33:09 0:0065 23000 | 3-74 14¢:60 | b-olok
% 000D 2:ip Bg. 53 | 0-0069 28000 | 3-3¢ IsY.lo o-0leg
Y000 2:1% Y4ep3 0-00%1 1 29000 | 3-33 159.60 o-0log
9 000 2-22 o it 00013 200 | Dyl 105411 0.0l11
10 000 2-26 5504 0:00}Y 3{000 | 3-4% 130 61 oeolly
11 000 2:32 60+ 5y 000t 6 32000 | 3:6] (Y611 00118
12 eo0 2-4) 660y O-00t9
13 000 .49 H-55 04008 {
14 Oco £ 3% 0S5 0-0%Y
15 000 2:63 82255 0.0086
16 000 i65 $8.06 O 008t
{1000 2.68 93 56 0-008%
12000 2-tr 99.06 0004
{4 ooo 2.82 oy .5% 0-004L
20000 | 9.¢% jlo.o} 00044
OBSERVACIONES:
Altura de psobeta = 20-55Cm
R T T RO A 2 PR U R PRI A S TR TRl T R A O R ey i =
e . - -
M :
NOMBRE: Hacws Chavez Soto NOMBRE: / vycpr Cuzco Miinchan — [NOMBRE: flec i . Cuodies Rejas
FECHA: 02 Jo% / /9 FECHA: 03/, F/sqincenieriacvi. | FECHA: og /o7 /1q
/ iDAD PRIVADA DEL NORTE
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A “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

7 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
»r
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
owvereons | [NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
ol RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc= 210kg/cm? UTILIZANDO
: TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA fo3 AC- 3 DIAMETRO: 1S 21 ¢m
FECHA DE ELABORACION: | 95 - 05 - 2014 AREA: I%[. 30 ml
FECHA DE ENSAYO: ol -06 _2019 CARGA ULTIMA %2 29Y )
EDAD DE PROBETA: 01 Jdias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD
Esfuerzo vs Deformacion unitaria

y = 1E+06x? + 1555.6x - 38.762 FA
R?=0.9938 P

Esfuerzo

0.0000 0.0010 0.0020 0.0030 0.0040 0.0050 0.0060 0.0070 0.0080 0.0090 0.0100 0.0110 0.0120 0.013C

deformacién unitaria

A ESFUERZO

Coordenada x: 0.0080
Coordenada y: 67.00 kg/cm?
Punto de fluencia = 67.00 kg/cm?

Médulo de elasticidad= ~ 17017.35 kg/cm?

A L

fas M as
(:) 2% DEFORMACION UNITA;IA
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO /|  ASESQR ——_

NOMBRE: Meicos (ol Sole NOMBRE: Twa: Hechoo (uadios Jooia
FECHA: Lo- 12~ (] FECHA: lo-12 =19

/\/ 7/ /(/., ﬂ/wﬁz/ “[ . ( .
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L]
N UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

R LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N - ENSAYO: : RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
Unversoao | LNORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
% : RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/lcm?
e TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA goy Ap -3 DIAMETRO: )52
FECHA DE ELABORACION: 25 -05 — 2014 AREA: 1$2-1%
FECHA DE ENSAYO: 07 —~06 —20(9 CARGA ULTIMA 39 290
EDAD DE PROBETA: ot dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
o o
P (Kg) J (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) 6 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
2 o) 0 o 21000 2:-14 Us» 13 | 0-009|
{oco 1-11 349 010036 2000 2-84 120. 16 | 00093
2000 1-29 {o 9% o001 | 23000 2-9% 126+ 15 0009y
3000 1-48 16:4% 0048 24 0oo - 2:91 Bl-3Y | ©-0046
K000 1-61 -9 ©0-0053 25 0oL 2-95 13} -3 ©0.009%
oco 1-31 21i$ 00056 26 000 2.9% 142-12 | ©.009%
6 cpo 1-84 3293 ©+0060 2% oco 3-00 149 - 21 ©-.0098
oo 1-39 RE-42 02006, 28000 3:04 153-69 0. bfeco
Kooo 1-9% 43.9] 0:0065 24 coo 2009 159 .1 o-01ol
qo00 2003 49-40 0:006% 0 00p 317 16461 o:olo3
10 coo 2eis 54-29 0.00%10 3t 000 39 110: 16 020104
11 ©oo 9215 6o-3¢ 0-00% Y 32000 22 135 - 65 | (5.0108
12 00p 234 65-8% o0t 233 000 2.2y 1301y 0106
13 oo 3% .36 O} % 34 ooo 3-1% {86+ 63 | o010}
14 000 2-4% Y6-8% 00081 35 000 391 19217 00108
IS 200 72-5% gL-34 0-00%Y4 6 000 3-39 19%- 6 o:0211)
16 000 2259 2} -¥3 0: 0085 3} oco 348 203+ 1o 0+01i3
13000 2-61 q3-31 000%6 3¢ 000 3:49 20858 | 0:011Y
1% oo0 2.64 92-30 ©s 008 § 34000 35y 2i4,0% 0:0(16
14 eco 2s%0 104- 24 0-008%
20000 2-15 109-18 00090
D
OBSERVACIONES:
Altvra de piobeta = 20-52 cm
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABQRATORIO N ASESOR ,——~

.

J

NOMBRE: /fare; (luve; Solo | NOMBRE: / mc C
FECHA: ©3 /o1 /{9

FECHA: 03/p1/(9 ieenczinchy | FECHA:

0 Minchdn

NOMM(E! Hector A. Goadios  Poins

o8 [o1/tq

7 uy(veasno‘w PRIVADA DEL NURTE

Chavez Soto Marcos
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LS

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210

kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

> LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
“w

N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CADIGO DEL

oevemeons | NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:

e RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f= 210kg/cm? UTILIZANDO

TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA oy AP -3 DIAMETRO: 1S -23 cm
FECHA DE ELABORACION: | 95 - 06 -20/9 AREA: IR - (g cmt

FECHA DE ENSAYO: of- 0¢ <2019 CARGA ULTIMA 29 290 Ka
EDAD DE PROBETA: 03 diay RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD
Esfuerzo vs Deformacion unitaria

y = 3E+06x? - 18109x + 33.832 £

R? = 0.9961 #
9

V4

¥ 4

Esfuerzo

g
Vo
¥
aT
o
e
:r"‘a

0.0010 0.0020 0.0030 0.0040 0.0050 0.0060 0.0070 0.0080 0.0090 0.0100 0.0110 0.0

deformacién unitaria

A ESFUERZO

Coordenada x: 0.0067
Coordenada y: 47.00 kg/cm?
Puntodefluencia =  47.00 kg/cm?

Médulo de elasticidad= ~ 13552.19 kg/cm?

g 2% DEFORMACION UNITA:A
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO A ASESOR
/ ¢
M1 - |
/—\
NOMBRE: Macws Chaver ¢odo NOMBRE: ¥ NOMBRE: 14 Hechoy Coa deos Lorydls
FECHA:  ,0-(7- /4 FECHA: io- 52 - FECHA:  jo- |2 -4
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A “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

f LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N s ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION cODIGO DEL
m NORMA: : ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
et s RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/om?

: TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA Pos A — 3 DIAMETRO: 1523
FECHA DE ELABORACION: | 25 — 05 - 2014 AREA: 182138
FECHA DE ENSAYO: ©1-06 — 2014 CARGA ULTIMA 247194
EDAD DE PROBETA: oY dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
g o
P (Kg) 4 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) S (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
o [9) [ ) 2( DOO 1-%5 1gel3 0°00t%
1000 0-99 54y ©.0037 27000 -3¢ 120+ 0| 000 1Y
2000 1-30 1096 0-00 4% 23 0po 2-41 126-09 | ©.0019
3000 1-4¢ (6-yg 0.0048% 24 D00 -4y 151 5% | w-00¥%0
Y4 0po 458 293 0005 25 cco 143 3% 05] o.0081
S 000 1-69 234 00055 26 oD 2-51 {yg-5H4 | ©00%L
6000 (gL 3-89 | o-0059 2% o0 2-5¢ {45207 | 0ec0¥?
7} 000 {-88 4%. 38 00067 28 coo 5t 1S3 -50 | 0-008Y
% 000 145 K386 ©.0064 29 oco 260 15%-99 | 90085
9 000 1294 ik K| ©.006S 30000 263 16446 | peo0%6
10 000 Leoy wy-37 | ©.006% 4 000 266 169-95 | Oroo¥}
11 000 2:0% 60-30 | ©-0068 32000 T4 13543 | 0090
12 000 2-10 [ 00064 33000 2:-%% (50-4) | 0«00l
13 o0o 213 .23 | o000 34 000 234 19639 | .00 43
14 000 216 a6-15 o0t
i5 0oD 2-19 5 5 00017
16 000 AR gteM | 00013
13 000 2:15 A3-20 | o001y
I3 000 2 48+6% 040014
19 op0 2-31 1°4 516 0-0016
20 ©O0D 2:33 109-64 0°0016
D
OBSERVACIONES:
Altvra de pm'be‘f:q = 30:55 om
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR D! TORIO N ASESOR ./~ \»
Wl T W e AV
NOMBRE: /Marws chaver <ok NOMBRE: or Cuzeo Minchan | NOMBKE: Recto A consos Poins
FECHA: 03 /o% /19 FECHA: p;/ag/!—?;m’. RS RO O TEECHA:  op fo7//9
/ uy/ensmw PRIVADA DEL NORTE c
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LS

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

3 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
Al
oneveneons | [NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
Hp S RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'= 210kg/cm? UTILIZANDO
TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA PLos pe -3 DIAMETRO: 1523 cm
FECHA DE ELABORACION: | 25 -o% - 2019 AREA: 187 e eml
FECHA DE ENSAYO: ol ok - 720(% CARGA ULTIMA 34 294 Fu
EDAD DE PROBETA: o2 dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD

Esfuerzo vs Deformacién unitaria

y = 6E+06x? - 42565x + 78.01 7

R? = 0.9863 A®
o/®
F
¥ 4
o 1"
o X 4
g ' 4
y 4
&
o W
deformacién unitaria
A ESFUERZO
Coordenada x: 0.0058
Coordenada y: 36.00 kg/cm?
Punto de fluencia = 36.00 kg/cm?
Mddulo de elasticidad= 11923.78 kg/cm?
02% DEFORMACION UNITA;A
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO /) ASESOR
A
H~S- S
NOMBRE: Macios (huve? Sods | NOMBRE: =/ ONJEBA NOMBRE: Tne-Hedor Coadios otk
FECHA: == e FECHA: 1 L§92¢1 FECHA: (o- (z -4
g CRIvE

CROILAI T TN

Chavez Soto Marcos
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A “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

7 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N - || ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
m. NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
e RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?

TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA po6 AP —-% DIAMETRO: |5-25
FECHA DE ELABORACION: | 95 - 05 - 72019 AREA: {265
FECHA DE ENSAYO: 01 -06 - 20{ 9 CARGA ULTIMA 19513
EDAD DE PROBETA: ©1 dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
g o
P (Kg) § (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) § (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
o) o) [9) [6) 21 000 3:09 U4 -9t [ o-otot
1000 41-54 T B ©:0030 99000 312 17045 ©:0107
1000 133 lo-15 0.005% 23 000 b 12592 |.ORlo4
1000 1-83 1e-47 ©.0061 74 000 2721 i3le4p |0:0i0S
4 000 .01 2{-90 0.00l6 15 0oo 318 136-91 | 0-010%
5 000 2094 1-5% o-c0 69 26 ooo 3-8 14235 000K
6 ooo0 2:19 32-85 0.00117 2% cop 331 143%.81 | 0-0{09
¥ 000 7-31 28 -37 0006 28000 .35 \63- 30 | &0
g ooo 2- 14 “3-%0 ©w0t g 29 oo 3:41 Isg-1} | 2.0l17
9 ooo 2-49 49-2% d.on 27 20 o0 348 16425 | o0.003
10 00D 2-5Y4 S4.%5 | 0003 30 000 ¥5) 169- 37 | pe0lls
11000 261 60+17 | -0.00%6 32 000 3:54 115.20 |b0Up
12 000 2-64 6S5-10 0+00%% 3000 3-5% (80.67 |07
13000 2.} He(% ©-0089 34 000 367 /%€-18 0019
14 900 2-%¢ 6. €5 ©:0090 35 000 3.65 [9{-62 _|0:0120
{5 00O 781 §- 12 00091 36000 3-3 19%lo  [0:0112
16 0op 2-%% gt 6o 0:0094 33000 316 202.5% |00]23
11 000 Z-84 93.0% | ©.0095 3% 000 3-$5 0%-05  |o.p126
1g000 2-95 9855 Osc04S 34 000 29 2351 |o.olzl
19 900 2901 1o4-02 | e.0094
0 ooo 3-05 lo9-sc | 0:0]00
D
OBSERVACIONES:
ﬁ“\,,q de Pw%g\rﬂ = 3051 cm
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO L ASESOR— TN :
M | Colgp B L
NOMBRE: /faios Chaver Soto NOMBRE: / Viglpr Cuzco Minchdn | NOMBRE: Hecto: A. Coodios Qo
FECHA: 03 /o3 /19 FECHA: £3/p 1/} nen Ce | FE@HA: og /o7 Jiq .
vA UN)(IER§ADAD PRIVADA DEL NORTE
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A “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

3 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
Al
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
venenns | NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
: el RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc= 210kg/cm? UTILIZANDO
: TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA po¢ ap -3 DIAMETRO: 15-25 cm
FECHA DE ELABORACION: | 25 -05 - 2014 AREA: (g2 €S cm?
FECHA DE ENSAYO: ol ~of -2219 CARGA ULTIMA 29513 )44
EDAD DE PROBETA: 01 dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD
Esfuerzo vs Deformacion unitaria

y = 2E+06x? - 12786x + 4.6857 /
R? = 0.9922 e

Esfuerzo

deformacién unitaria

A ESFUERZO

Coordenada x: 0.0081
Coordenada y: 53.00 kg/cm?
Punto de fluencia = 53.00 kg/cm?

Médulo de elasticidad= ~ 15569.35 kg/cm?

/Adg\ E=d_°'
e L%

/

s

S 2% DEFORMACION umm;m
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ; /| ASESOR 4
/\{/-//4 AL i
f s 2= = il . == e =
NOMBRE:  farco) 67‘:@1 Sodo NOMBRE: Tag: Hm_lfor Coadroy 72X
FECHA: lo-17 -(9 FECHA: T
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- “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

A ___LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CcODIGO DEL
m NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
e RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?

TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA POl AT — T DIAMETRO: |24
FECHA DE ELABORACION: 25 -05 — 9014 AREA: /22 4|
FECHA DE ENSAYO: 01-06 -2c0 4 CARGA ULTIMA 11356
EDAD DE PROBETA: 0 dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
g g
P (Kg) S (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) § (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
o o 0 o) 2000 7.4 [1S=13 | 0:00%S
1000 4-11 b 00036 22000 234 {20.61 | ©-00t1
2000 1.2 {o:96 ©.c040 23000 231 {26-09 | p.00%¥
2000 1: 31 16°45 0:0043 24 000 .40 {3l.5% | o019
4000 1.4l 9193 0-0oMb 25 opo 21-43 {(331-0% (00080
S 000 1:51 234} 00049 26000 246 4425y | ©-0081
6 000 159 37-81 00052 2} oo 2:44 8- 02 | 0081
2000 168 < 38.39 90055 28000 253 | 45350 | 0:0083
¥ 000 1-1% 43+86 0.005% 29 ooo 2:5% 1Sg.4¢ | ©:0084
9000 1-84 49-34 0.0060 © oD 259 |(64-46 0008 S
LD 000 1:8%¢ 54-82 00067 21000 2:63 169:9% | o.00%6
41 ©00 1473 60+ 30 0:0063 32000 2t {3543 | 0-0089
12 000 193 G5-14 00065 33 00D 216 | 1g0-9l | o040
13 000 7001 . 040066 34000 251 196-39 | 0-0097
14 Ooo 2.05 15 ©:c06% 35 000 236 191.38 | pooid
15 000 208 %2113 0.0063 26 ooo 290 14t-3¢6 00045
16 ooo 20l £1.3 | -0.0069 31 co0 2.9% 207°84 0.009¢
1% 000 2.6 9310 | o-o00%l|
18 000 2.44 48- 69 2.00%7
194 oo0 2-27 {oY .16 0,0t
2.0 00D 2.1% 109+ 64 0. 0014
D
OBSERVACIONES:
Altvia  de Prbeta = 3053 ¢m
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO LASESOR , —_
V7S | g ksl
NOMBRE: /Maswos Chaver Solo | NOMBRE: 7 Viglhr Cuzco Minchan | NOMBRE fecior . Canires Cosgs
FECHA: 03 /o3 /19 FECHA: 07/p 77 nor ABORATORIOOE [ FECHAY (g Jo? /19
UVERSIDAD FRI’\‘I‘;D:E“EL NORTE
.
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LS

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

; LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
9
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
o ||NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
1 1 RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fe= 210kg/cm? UTILIZANDO
TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA fol AT-" DIAMETRO: IS 24 g
FECHA DE ELABORACION: | 25 -05 - 20(9 AREA: (82 4l i
FECHA DE ENSAYO: 0l-06 -zol4 CARGA ULTIMA 31356 _Ka
EDAD DE PROBETA: 03 Jfg 4 RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD

Esfuerzo vs Deformacion unitaria

y = 3E+06x* - 4471.4x - 23.782 /.
R? = 0.9892 y

A ESFUERZO

0020

0030 00040 00050 00060 00070 0.0080 00090 00100 0.011C

deformacién unitaria

Coordenada x:

0.0068
Coordenada y: 82.00 kg/cm?
Punto de fluencia= 82.00 kg/cm?

Médulo de elasticidad= 24182.12 kg/cm?
/s
L; 2% DEFORMACION uNrrA;A
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

A

[NOMBRE: Marwos  haver Solo

NOMBRE: GV A

FECHA: - ; -1/9

.'., N ) ON RE:H;LO‘ Cuﬁ&o) }bofu
FECHA: 10 {3 """ wome | FECHA: jo - (2- (9

Chavez Soto Marcos
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rs “ . . .,
2 ReS|sten_c_|a a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

BISAYO- RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
| e RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?
TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA P07 AT -1 DIAMETRO: Is-23
FECHA DE ELABORACION: 925 -05 — 2019 AREA: 127218
FECHA DE ENSAYO: o1 -06 — 20149 CARGA ULTIMA 33673
EDAD DE PROBETA: o1 dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
o o
P (Kg) S (mm) (Kg/cm2) | € Unitaria P (Kg) § (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
@ o o) © Q1000 4%Y6 | IS £.005F
41000 0-34 549 0:0011 2%0c0 1'Y9 ({1016 | 0-0059
72000 0:56 io-4¢ 000 | 23000 {-8T 126-15 00060
2000 0-}Y [k 0000 2% 000 1-9% 1l .24 0:0061
Y 000 ° 88 296 ©:0014 75000 | 1-97  |[3%. 13 |o0w0b3
S 000 ©:43 x4y ©:0030 26 60 1-96 {42« ¥ 00064
6 000 ©-qq 3243 0:003 2% 000 1:4%8 {4¢-U 0.006%
2 000 4210 g4l ©:003 6 ¢ oo 20T |15 -69 00066
% 000 1y U1-4) 0-00%4 24000 206|459 +1€ 00061
q 000 115 44.40 | p-00ul 30 000 211 464-63 | 00069
10 000 1:34 54.99 00044 3 000 2011 {10+ lb o-00tl
11 o0 1-34 ©0 3% 00045 32000 2-21 {1565 0. 0011
12 000 124 65-%% 0.0p46 23 000 126 12114 0, 00t4
13 000 Ar4g Y36 0004} 34000
14 ooD 144 685 0-00¢4
{S 000 15T g1 3 0+005 0
{6 000 155 g% 93 0.0051
1} opo 160 933 0:0057
{¢ 000 165 98- go 9:0054
14,000 1-64 104-24 | 0-005%
20 000 17 %1 109-38 | 0-0056
OBSERVACIONES:

A v de ymbe\« 93056 cm

RESPONSABLE DEL ENSAYO

i~ -

NOMBRE: [laws (haver Sote

FECHA: 03 /ot /19 FECHA: 02/p ¥/ 7% e
/ u ’ ./ERISIDAD PRIVADA DEL NORTE

A
/ﬁk:_nﬁ%qz |
NOME: Hectoi A. Cuadses Pojas
FECHA: o8 /o7 /74

NADOR LABORATORI
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LS

UNIVERSIDAD

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

PRIVADA DEL NORTE

; LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL

Unveneoss | [NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:

il b RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc= 210kg/cm? UTILIZANDO

TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA P02 AT -3 DIAMETRO: )S. 23 (m
FECHA DE ELABORACION: 15 - 05 - 2014 AREA: 19715 cm?

FECHA DE ENSAYO: o —pb -720(9 CARGA ULTIMA 33 763 Ka
EDAD DE PROBETA: 03 dia) RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD

Esfuerzo vs Deformacién unitaria

y = 4E+06x? - 3195.7x + 1.2268 /g

R? = 0.9949 &
'3
o
2
ﬁ,@vw
&
5"“v
=
> A
,,u"’"’.y
37
. -
0010 C 0030 0.0040 0.0050 060 ).0070 0.0080
deformacién unitaria
& ESFUERZO
Coordenada x: 0.0044
Coordenada y: 60.00 kg/cm?
Punto de fluencia = 60.00 kg/cm?
Moddulo de elasticidad= 16581.60 kg/cm?
(; 2% DEFORMACION UN"A;A
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO  ASESOR

N

/45 () \{y@gﬁ

NOMBRE: May o |

Chuoeg 521 | NOMBRE: e (PN-C | NOMBRE:fpy o/l Condros Jeoio

FECHA:

0 -i2 -19

FECHA: RUADADELNORTE |FECHA: o - 7- 49

Chavez Soto Marcos
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LS

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210

}J kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE
SAYOT RESISTENCIA A LA COMPRESION QQDJGO DEL
NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
i RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?
TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA P03 AT —1X DIAMETRO: IS-2
FECHA DE ELABORACION: | 25 — 05 — 7014 AREA: Ig[> o
FECHA DE ENSAYO: 01 -06 —2014 CARGA ULTIMA 3314
EDAD DE PROBETA: 0} Alas RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
g o
P (Kg) & (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) & (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
[6) o) o o U coo 1-99 {i1s+58 | 0-006y5
4000 0. 6| I So 000 20 112 o000 1-05 121.0% 0-006%
7,000 0-10 11-01 0:00 43 13 evo 1-lp [26-59 |.0-0069
3000 v-93 Lb=51 0.00 2% 14 ©0o L3 132,09 | 9-00%0
4000 {-05 1ol 00024 25 oPL 2lb 3 .S ©.00%|
S 000 1:15 151 000 3% 16 00O 2-19 ]43-09 0.00%
6 000 410 33-0L | 000 39 2t o000 2-12 149. 60 | 00X
3 000 A4-15 1353 000 41 18000 1-16 JsYslo | 9001 Y
¥ 0ooo 1-33 44,01 000 44 19000 72430 159 .o | 0:00tS
4000 1-40 Y953 00046 30 000 2-34 165l 0:00%7%
10000 1-4% 5504 | 0-0048 3¢ 0po 238 | 1306( 0008
11 000 1.55 6o-54 | b.0051 3zo00 241 | 1xboll 0.00%9
1T 000 1-59 66-04 0:005 33 o0 243 | i81:62 0.0080
13 oo 1.67 Rss 00053
14 000 1-6% 1305 0©00%s
15 ooo g it i $15S o005 6
/b DOO 1-t€ ¥$. 06 0:005 5.
1% ooo 1-fo 43 .56 00054
1¢ 000 1-34 49.-06 000 60
19 ooo 1-89 {o4+5} 00067
LopoD b | {{0- 0% | ©.006y
OBSERVACIONES:
AH'\)'.;.\ de ywbe\a = 3054 cm
RESPONSA?ETSA\’O W /) ASESOR =
NOMBRE: Marws (hwver  soh” NOMBRE: Hec tor A. Cucutees Poics
FECHA: ©3 /o3 /14 FECHA: £3/0 FJ79 neenicnincnn -~ |FECHA: o8 Jo7 /49 )
T upl7ERSIDAD PRIVADA CEL NURTE
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

‘ LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
"

N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION cOBlEODEL

ivencons | [NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:

DR NORTE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fo= 210kg/cm? UTILIZANDO

TESIS: AGUA TERMAL. CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA 203 A7 -3 DIAMETRO: IS 2 ¢m
FECHA DE ELABORACION: | 25 o5 - 20(4 AREA. | (2/.10 om?

FECHA DE ENSAYO: ot —ok =20i4 CARGA ULTIMA 23 1% Fa
EDAD DE PROBETA: 03 dvey RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

Esfuerzo

00000 00010 00020 00030 00040 0.0050

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD
Esfuerzo vs Deformacién unitaria

y = AE+06x? - 7135x +5.9125
P
R? = 0.9988 K

0.0060 0.0070 0.0080 0.0090

deformacién unitaria

A ESFUERZO
Coordenada x: 0.0053
Coordenada y: 72.00 kg/cm?
Punto de fluencia = 72.00 kg/cm?
Mdédulo de elasticidad= 20134.45 kg/cm?

f; 2% DEFORMACION umw:m

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO N\ Asesory —_

A

NOMBRE: K

NOMBRE: Muicos chai? St
FECHA: 10 - 12- 19

FECHAO -Z p(q e

NOMBﬁE:Ine Hec o cu&ufﬁm}a
FECHA: 10 ~12-194

Chavez Soto Marcos
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A “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210

}J kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE
RESISTENCIA A LA COMPRESION
ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENT
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/em?
BRI UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA P08 AT -7} DIAMETRO: |S+2S
FECHA DE ELABORACION: | 9< — 05 — 20(4 AREA: 19265
FECHA DE ENSAYO: O1 -pe = 20l4q CARGA ULTIMA ¥4 Y
EDAD DE PROBETA: o3 Atas RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
a g
P (Kg) S (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) 6 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
[0} (%) 3} [0) 2L 000 949 li-93 | 00087
1000 0-% 542 00026 22000 | 55 {1045 | veo0gH
1000 1s04 (0945 0 2001y 243 000 5% 128~al 0:00%5
3000 120 L4 ©:0039 24 000 266 {20 -40 | p.0og3
4 000 1335 2L %0 9000 44 25 o0 2-69 {36- 9t | 0.00%%
5 000 149 13| o0-0049 26 000 2-11 1423y | 0:0089
6 000 A5k 3285 0+00 51 2t 000 Tré 14t~ 9T 0:009)
3} 000 {34 3y 31 000 5% 28 oo 72-30 153 - 30 0:00491
€ 000 1-84 H3-80 | 0.0 00 24 000 294 Is¢-¥x | 0:0093
9 000 1-8% 49-% ©.60 61 20 000 159 16 - 15 | 00095
10000 1-9] 5418 000673 2 p00 1-94 [69- 11 [0-0096
11000 1-94 6012 000 44 372000 18 135 | 0.009%
12000 1-9% ©5X0 | owo 65 33000 3501 190-6% | 0.0099
13 oo 2201 et 0:00 £b 24 000 0% 196+is | 0.0901
14 ©00 2.04 16-65 0-0064 35 o DM (4i-el 00403
{s 00 Loisg ¥io1 0.00H 36000 319 i9¥°1° | p.o405
416 o0 2-15 § k60 00014 33000 3023 wi St | 0090t
1% ovo 2-21 “3- 0% 0.00t6 35000 333 wg-os | 00411
|g 000 9536 A8-55 ©:00 T
14 oco M 10402 00019
20 0O 145 10950 0«00 $0
OBSERVACIONES:
plluia de peobeta = 3099 cm
NOMBRE:/:ZM (Dve; Sors | NOMBRE:/ VAgtor Luzco MMNCRAN [ NOMBRE: Hecod. Coodios Pojos
FECHA: 03 /0% /19 FECHA: .93[1)%4 INGBNIERIA CIVIL FECHA: 08 47 /19
/ UN) SIDAD PRIVADA CEL NORTE

Chavez Soto Marcos Pag. 81



4

N

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

7 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
A
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
G————— || NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
b0, RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f.= 210kg/cm? UTILIZANDO
TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA PoX 41- 1 DIAMETRO: 123 cem
FECHA DE ELABORACION: 25 -0S - 2009 AREA: |82 .65 cm?
FECHA DE ENSAYO: O(-0¢ -20l9 CARGA ULTIMA BEHTH jeq
EDAD DE PROBETA: 02 dine RESPONSABLE: Marcos Chévez Soto
CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD
Esfuerzo vs Deformacién unitaria
y = 2E+06x? - 2559.8x - 8.6277
R? =0.9935 5°
2
@
=
— =14
deformacién unitaria
A ESFUERZO
Coordenada x: 0.0058
Coordenada y: 49.00 kg/cm?
Punto de fluencia = 49.00 kg/cm?
/ﬁb KT Médulo de elasticidad= 13703.55 kg/cm?
7 Tde
4 €
r; 2% DEFORMACION UN;A;A
OBSERVACIONES: ]
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO {\ ASESOR /—'\

NOMBRE:

Mare) (ave? 3-’1}5 NOMBRE: NOMBﬂé I(w H(LJDI fMJ(w 2203

FECHA:

le- 11 g EECHAY jo(z s irsrs e 2L NORTE. | FECHA: o-12 -1

Chavez Soto Marcos
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- “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESION co GO DEL
ASTM C39-NTP 339.034 6’6%%95 o
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?
UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA Pos AT -t DIAMETRO: I5%n
FECHA DE ELABORACION: 1S — 05 — 201494 AREA: 191-22
FECHA DE ENSAYO: 01-06 -10{9 CARGA ULTIMA 19505
EDAD DE PROBETA: ot diag RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
o o
P (Kg) J (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) 8 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
o e ° o 21000 226 1S %2 0oy
1000 {-11 559 0.00326 21000 7-14 1eL-4o ©0:00715
9000 1-3% lie0y 0.004s 93600 223\ (26 -q1 0006
000 1-57 lbess 0:0050 14000 1-3Y4 132- 4y 0-00%t
Y opd 1-62 17.0% 0:0053 15000 2 %6 13 -5 ©-00%
$ 000 1-64 1t+59 | 0.005% 26 00D 239 H7.4% 0:001§
6 000 {-16 3.1 00058 2} 000 -4 148+ 19 00014
t Ooo {eg0 38-62 0:0054 18000 46 1s4-51 0:00 ¥1
€ 00D 1-86 4y (S 00061
000 {-10 Y406 ©«0061
10000 1-93% 5Selg 00063
1t o0 {°9% 6030 040065
1% o000 o0l 6o 00066
13 0co 2-04 R M ©0001
14 900 2906 P w5 ©-006%
15000 2-04 72312 ©-0006 ¢
{6 000 (A 39 - 29 ©:0064
1} 000 2-lb 9391 000 H
|g000 .19 4932 @400 2
19000 7 4o4.84 | ©-00%3
{ooco 214 H0+36 | 0.00%13
OBSERVACIONES:
Aldua de peobeta = 30-5Hcm
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO
i e
g . 4 v e {
NOMBRE: Muws Chavez <o NOMBRE: / Vic uzco Minchan |NOMBRE: [loct: A cooons ons
FECHA: ©3 /o= //9 FECHA: 0%/s ﬁ%’g W:E:;‘;mj?“‘;f°"’“ "t |FECHA: o@ /o7 /9
/ Y| I'./E‘!:lSlDAD PRIVADA DEL NURTE
>
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4

N

UNIVERSIDAD

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

PRIVADA DEL NORTE

z LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
L4
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
Unvenenas | LNORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
DEL NORTE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc= 210kg/cm? UTILIZANDO
‘ TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA P05 AT -3 DIAMETRO: 1508 2
FECHA DE ELABORACION: | 25 -05 -20(4 AREA: (8122 (ol
FECHA DE ENSAYO: ol-06 -720(9 CARGA ULTIMA 28 505 Ka
EDAD DE PROBETA: 0t diay RESPONSABLE: Marcos Chéavez Soto

Esfuerzo

A ESFUERZO

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD
Esfuerzo vs Deformacion unitaria

y = 9E+06x2 - 76048x + 158.8 4
R? = 0,9983 %f

0.0030 004 0.0050 0.0060 0.0070

deformacién unitaria

Coordenada x: 0.0064
Coordenada y: 53.00 kg/cm?
Punto de fluencia = 53.00 kg/cm?
Médulo de elasticidad= 17169.83 kg/cm?
l; 2% DEFORMACION UNITA:IA
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESO

MAL

NOMBRE: raccss (hoscr Soln

NOMBRE: KLVI\ KOser - AL

FECHA: Lo- I

- SSorro

FECHA: JOAZ g - < o' o= v NEL NORTE.

NOMIBRE: 7 - He ko (uadeos [o
FECHA: 1o~ 12-14

qu

Chavez Soto Marcos
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4

N

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210

kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”
UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

7 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N' ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
I NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
i RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?

TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA Po6 AT ~ % DIAMETRO: |53
FECHA DE ELABORACION: 25 —05 —z0l9 AREA: {9219
FECHA DE ENSAYO: 01-06 - 2019 CARGA ULTIMA 24429
EDAD DE PROBETA: 03 dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
o g
P (Kg) & (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) 8 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
D [} o ° ({000 2.46 l45. 2% 0-0081
{000 {.0% S-H9q 00036 22000 4% 12016 ©.0091
2000 {.24 (0-9y 0004 23000 2.SA 126-2S ©-c0¥%
3000 1-3% 1b-4} 000§ 724000 2.54 131« tY4 00033
Yooo 1-48 U6 0-bo4 4 15 oo 25t 132 00084
S 000 {51 245 0-00S5 1 76000 2614 142:t2 |ow0oF 6
6000 1-6% 32-93 0:0055 2} 00 2.64 {4§-21 0.008%
} 000 113 2541 0:005 % 2.8 000 2.63 15369 0. %0¥%%
o000 1-81 43-.491 0+003 1 29 000 Y.30 (59.i8 0003%
9000 Rt G 49-4o 2:0062 30000 13 16461 | 0.00gq
10 ooo {-9¢ sY . g9 0,0665 31 000 3¢ 130 |6 o.0090
11000 2003 60:3g ©-00é% 32000 =50 {15v €5 ©:0092
)1 000 2.0% 6s-8% 0000 6% 23000 2-84 1911y 0-0043
{3 000 2-13 .36 ©:00%0 234 000 1 2-81 186-63 0-0048
{4 000 219 695 00037
\s oo0 2-21 ¥2.34 ©.0013
t6 000 2t gt-83 0004
{000 2-32 43-3 | 000} 6
1g o0 72.3% a3-g0 000 Y
19 000 2-39 104 .29  |p:oot8
20000 u 109.+% | o.0080
D
OBSERVACIONES:
Alfuea de ?subuh\ = 3051 cm
RESPC;I'S;}BLE ?g%vo COORDINADOR DE LABORATORIO . ) ASESOR —~_ v
NOMBRE: Mascos  Chausz  sobs NOMBREY Vi6lor Cuzco Minchdn | NOMBRE: Heclor P\ Gucoes 2oy
FECHA: 03 /o3/ 19 FECHA: 03/ 2 J/GNeErts o FECHAY og /0% /!9
/ UNI/ERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
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4

L]
I .J UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Resisten_c_ia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

) LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
evenanso || NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
s RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc= 210kg/em? UTILIZANDO
TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA P06 AT -~ 1 DIAMETRO: [S 23 cm
FECHA DE ELABORACION: 9¢_0% -2019 AREA: (g2 4% ¢m?
FECHA DE ENSAYO: ol -06 ~ 1019 CARGA ULTIMA Au479 pa
EDAD DE PROBETA: 03 dias RESPONSABLE: Marcos Chéavez Soto

Esfuerzo

Esfuerzo vs Deformacién unitaria

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD

y = SE+06x? - 34186x + 68.105 4°
R*=0.9976

0.0010

ESFUERZO

0.0030 0040 0.0050 0.0060 0.0070 0.0080 0.0090 0.010¢
deformacién unitaria
Coordenada x: 0.0064
Coordenada y: 54.00 kg/cm?

Punto de fluencia = 54.00 kg/cm?
Modulo de elasticidad= 17157.43 kg/cm?
02% DEFORMACION UNITA;IA
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR,

Vaz:

Lol

[NOMBRE: /lucco ¥

«cz )Dk

NOMBRE: K'_VUW

S TNOMBRE:jog. Mecdor Lo deot Ivy=

FECHA: (o= (e {9

FECHA: (0-uxtt: e noRTe | FECHA: “ o —17 - /9

&

13

Chavez Soto Marcos
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N

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210

kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”
UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

PROBETAS A LOS 14 DIAS
7 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N : 4 _E_LHSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
-—""" NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUM‘ENTO:
e RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?
TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA PO1 AP — 14 DIAMETRO: 15-13
FECHA DE ELABORACION: 25 -05 - 72014 AREA: [l
FECHA DE ENSAYO: o¥-0b -10l94 CARGA ULTIMA 40253
EDAD DE PROBETA: 14 e RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
[ a
P (Kg) 4 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) 8 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
%) &) [o) (] 23 c00 2:64 116-15 | 0008
4000 1-4 5-49 00046 24 000 2.6% 1314 | c.c09t
29000 458 (098 0:0052 25 000 2-69 13%-13 | 0-008%
3 000 -33 16-4% 0.005% 2000 1= 1\ 14T ©-00g9
Yo {-37 2196 0 -0060 11000 234 14§ 2 ©+0H0
$000 190 13- 45 | ©0-006% 28000 -1 1 53-64 0-0091
booo 1289 21093 | o.o0és 24 000 7-14 159+ 1% 0004l
000 Q05 3841 p-006% 20000 134 164 - 61 ©-0047
¢ 000 2.4 Y391 00061 w0 T-8% {o-16 020093
9000 2013 Y4449 | p-0on 31000 .33 115263 00094
1© 000 2-U sH-99 | c.00%2 33 00p -39 (8L 0-004§
1toc0 9228 603¢ ©-00 T4 14 000 2»41 156-63 0-0096
12000 2-30 65 . 9% | ©-00%S 35000 =45 v 9-004%
13 000 234 3L-36 ©.001% 3b 000 7-91 (9%t -6l 0.009%
44000 1-2% 16 %8S 00013 3t 000 294 103- 10 0-0088
|§ 000 =4t 2234 ©.0014 37000 350 20% 58 ¢-0099
|6 000 243 b Al #23 0-00%0 29 000 306 214.01 0-biov
LT000 2-46 q3- 31 ©+00%1 {0 00O 04 219-56 0-0101
lgooo 2-44 4¢-%0 0-00 %0
14000 251 10414 0-00 ¥3
1o 000 1°3% 1o9- % ©+00 $3
2L 000 Ah | 115*2% | ©-00
2to000 .61 120-16 | o-00g6
OBSERVACIONES:
Albua de probet = 30:54
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE | TORIO Pl ASESQR/ | ,Z,
e z
NOMBRE: Meccos (luwe; sSolo. | NOMBRE:” Vjtfor Cuzeo Minchan NOMBRE: lecie: 4. Guodres Pojas
FECHA: 03 /0% / (9 FECHA: 03 /5% 0 nmencaitonn - |FECHA:  og /o7 /1g
/' unylesa’smm PRIVADA DEL NORTE
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N

UNIVERSIDAD

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

PRIVADA DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J
Al
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
vemenns | [NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
s RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc= 210kg/cm? UTILIZANDO
: TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA Pol AP ~ 14 DIAMETRO: e
FECHA DE ELABORACION: | 25 -os -7014 AREA: J¥2 . I8 At
FECHA DE ENSAYO: o€ -06 - w9 CARGA ULTIMA Yo 52 e
EDAD DE PROBETA: 4 Adias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

Esfuerzo

A ESFUERZO

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD

Esfuerzo vs Deformacién unitaria

y = 7E+06x? - 66555x + 159.18 b

R? =0.9984 el
f‘v‘(ﬁ
;z‘j ”
fg
A‘@‘?
. *6 //
S
—* /
0.0030 0.0040 0.0050 00060 0.0070 0.008C 0.009C 0.0100 0.0110

deformacién unitaria

Coordenada x: 0.0075
Coordenada y: 63.00 kg/cm?
F Puntode Fluencia =  63.00 kg/cm?

Médulo de Elasticidad=  19947.57 kg/cm?

»

>

DEFORMACION UNITARIA

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

FECHA: ,0-11

NOMBRE: Macco s (have; Sofo | NOMBRE: KEK RO5=ATSON TELLOICASAS | NOMBRE: Hedor Cuadioy f2o)

-14 FECHA: 10134 e, |FECHA:  Jp-)p -9

TWACA UL VOIS

Chavez Soto Marcos
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A “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
} J kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE
p LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N : ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION cODIGO DEL
m‘j NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
iy RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kglcm?
TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA P09 AP~ IX DIAMETRO: 15-27
FECHA DE ELABORACION: 25 -0s - 20(4 AREA: 181 QY
FECHA DE ENSAYO: 0% —06 —70{4 CARGA ULTIMA 43528
EDAD DE PROBETA: 14 dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
g g
P (Kg) § (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) § (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
| © ] © ° 93 000 1.6 17642 ©:0{03
{000 1-91 5-50 0:0063 74 000 2el¥ 3.9 v-oloy
2000 210 10-99 0-0069 25 000 3.1 131 4l v-0l0S
2000 2:10 16 +49 o-00tl 26 000 3-128 142 -90 0:0106
Y oop g:31 U -99 0:00%6 23 000 313 148+ 40 C:0io}
$000 108 1%+48 0-001 % 2% 000 1-2q IS2.490 | @-oleg
€ 00p 2:46 2.98 0-00 31 29 000 331 159.39 ©.0103
7} ooo 7-5Y4 s e & 4 D-00 82 20 000 3:25 164-%89 ©. 0110
2000 161 Y43-93 0-0035 21000 >-3% {10-39 0. OV}
9 000 92:66 H9:43 0:008% 192 000 340 135+ 9% 0,0l
10000 %11 $4-96 0-00%9 13 000 3.4 131 3¢ 00111
11000 218 60 -4¢ 9-0041 34 000 343 136 - 8% DOy
12000 281 [ 0:0092 15 000 3-49 192-3% o-ollq
{3 000 2-84 45 00043 26000 352 19%-3% 006
14 opo 2.9% 16-95 000 9y 23 000 § 30 10326 0011}
15 000 -4 8. 4y 0:0096 $8000 34 20%. 5¢ 00118
16 000 295 8t -9y 0-009% 34000 Dbt uy-36 0.0l\
{3 000 2-98 942.44 0+004g {oooo P | Uq-85 0-0l19
{% 000 202 92- 13 0-0099 Y44 000 3-63 125+35 00110
14 000 204 lo-43 0.0{00 492 000 313 230-85 0:0\21
90 oco 2:0% {09293 ©-010} Y3000 3-8 We-34 | 00125
21 000 2,09 US4 o-olof__|
14000 3a12 {20 <97 0-010%
OBSERVACIONES:
Al de probe k= 30-54cm
RE/SP%NSABI.E D;EZiAYO COORDINADOR DE LABORATORIO G CASESOR. = :
NOMBRE: Moiss  Chaves  Soko NOMBRE: or Cuzeo Minchan | NOMBRE: Hecks A.(uades éas
FECHA: O3 /0% //7 FECHA: 03/pF INGENERIACI - | FECHA: o8 /o7 /19
(4 UNI'IERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
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LS

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

g LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
9

N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL

o || NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:

e RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'c= 210kg/cm? UTILIZANDO

TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA Po2 AP - 14 DIAMETRO: 1S -2 cm
FECHA DE ELABORACION: 25 ~05 ~20(4 AREA: IEL Ay 7l

FECHA DE ENSAYO: 0%-06 -20(9 CARGA ULTIMA Y358 Jaa
EDAD DE PROBETA: 14 dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD

Esfuerzo vs Deformacién unitaria

y = 5E+06x2 - 5397 7x +
R*=0.9928

A ESFUERZO

0.002 0003 0004 0.005 0.006 0.00

deformacién unitaria

0 0011 0012 0.013

1373,

0.014

Coordenada x: 0.0093
Coordenada y: 74.00 kg/cm?
Punto de Fluencia = 74.00 kg/cm?
Médulo de Elasticidad=  22490.41 kg/cm?
(') 2% DEFORMACION UNITA;IA
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO . N ASESORA

N~

etes

NOMBRE: Maccos (havez Sofe

NOMBRE HE(.LA (/wuiw& }ZO R.S

FECHA: lo—12-19

Lul rats

FECHA: O TAr DA R

FECHA: (0 -]2-(4

Chavez Soto Marcos

Pag. 90



4

N

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210

2 o H ”
UNIVERSIDAD kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019

PRIVADA DEL NORTE

¥ LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N s ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION cODIGO DEL
m NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
e RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?
TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA Pol AP - 1Y DIAMETRO: Is-23
FECHA DE ELABORACION: | 95 ~05 - 72019 AREA: (8218
FECHA DE ENSAYO: 0% —ob —7014 CARGA ULTIMA 11§90
EDAD DE PROBETA: 4  dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
o g
P (Kg) & (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) 8 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
(%) o [0) o 723000 2491 1W6-1Y 0-004%
1000 4.50 5494 0:0044 924 ©00 1294 [3t-34 0-co48
2000 111 10-9% ©.005% 95 000 300] 3t -2% | 0.0049
3000 1-92 16-4% 0:0063 26 000 ° 3504 1472.2 | o-0100
4 000 2:01 U496 © 0066 23 e00 300% 14¢-21 o-0l01
S 000 1.10 2348 0-0064 23 000 242 153-64 00107
6000 1% 32:9% 0-00H 29 000 £ 21} 15918 | b-Olo3
3000 =24 3847 903 20 000 2ig 164.61 0-0\ 04
% 000 237 49.41 0. 6016 34 000 5-U 130:]6 00105
9000 2.3% Y940 0-00%§ 22000 324 | {1565 0-0(0k
10000 2-41 5484 oo q Jow 221 1811y 0.0l01
11000 249 6038 0-00%\ U 000 1-20 196+ 63 ©-.0l108
12 000 253 65:%% o083 25 000 334 192417 v-01 09
13000 3% N 36 | 9-00%4 %6 000 33 19361 0-0110
14 000 72-5% 36-25 | 00085 11000 3-Ho 203-lp | o001
15 o0 9561 2934 0-00% 6 3¢ 000 341 1oy-5% 0.01i2
16 000 165 %3:83 | o-o08% 34 000 24 214 .03 :0113
1t Ooo 2: Y\ 93.3 0-00%9 40000 3-44 219°56 00Uy
1g 0o 23N 4%-80 | ps00ql 41000 351 195008 -0N5
19 oo0 237 10424 0-0047
20000 2085 fo9:1 | 0-0043
U 000 9-%8 11s-1% 9-0094
22000 .93 120-16 | ©0-0096
OBSERVACIONES:
Albtra de probe la - 30-53 Cm
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO _ /\ASESOR  —~_
NOMBRE: /Mares (haws soto. | NOMBRE: cho Mitnchdn | NOMBRE: Heclor 4. Coadres foias
FECHA: 03 /o7 /19 FECHA: ©3/57)/9 inceuigriachlL | FECHA: og /o7 /ig
¥ ny/eﬂsooao PRIVADA DEL NORTE
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LS

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210

b .y . ”
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE
7 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
Al
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
nvemenas | LNORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
g RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f= 210kg/cm? UTILIZANDO
TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA POIAL ~ IX DIAMETRO: [S-23 cm
FECHA DE ELABORACION: 25 -0S - 2014 AREA: JBTL-18 emE
FECHA DE ENSAYO: 08 -06 ~ 2014 CARGA ULTIMA Y)890 Jea
EDAD DE PROBETA: 14 diag RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD
Esfuerzo vs Deformacion unitaria

y = SE+06x? - 39920x + 89.619
R*=0.999 5?;

Esfuerzo

0.0010 0.0020 0.0030 0.0040 0.005¢ 0,0070 0,0080 0.0090 0.0100 0.0110 0.0120 0.013¢C

deformacién unitaria

A ESFUERZO

Coordenada x: 0.0077
Coordenada y: 48.00 kg/cm?
Punto de Fluencia =  48.00 kg/cm?

Médulo de Elasticidad=  15254.39 kg/cm?

".aE T de
(') 2% DEFORMACION UNﬁA;A
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR —_

-+

NOMBRE: Meyco, (luves sojo | NOMBRE: KAVITE5E

FECHA: 1017 -[4 FECHA: Jos Rtk 0

NOMBﬁE:Hu‘o‘ Coadrat SN
FECHA: 10 <12 ~19

Chavez Soto Marcos Pag. 92



- “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

E LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N ENSAYO: 7 RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
Unveranss | LNORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:

o i RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?
TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA pPoy Ap —Iy DIAMETRO: 15-77
FECHA DE ELABORACION: 15 - 03 -10(9 AREA: 121 .94
FECHA DE ENSAYO: 0% - 06 - 2019 CARGA ULTIMA Uoqoy
EDAD DE PROBETA: 14 dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
g a
P (Kg) S (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) 8§ (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
= © o o) 93000 2-%0  [176-42 | 0-0092
1000 1423 5.50 0-0041 24 000 L gy 3.9 0-0043
2000 1-44 10-99 0-004% 25 000 24 137" | 0-009H
3 000 5% 1649 00057 26 000 2.9l 142.90 | 0-0096
Hop0 1-H 71-99 0-056 23 000 2-9% IM¥- 40 | 00018
S 000 1219 13 4g 0059 2% 000 3001 IS3-90 | -0099
6000 189 32.9% 000 62 249 000 3:04 ($9-39 | 0-0lc0
4 oo 149 38-4% | 0065 30000 3.07% (64 -89 | o-plo]
g 000 205 43-9r 000631 31t oo i 15039 | 0:0102
9000 2015 44.4% ©-00H 2 000 3els (35« €Y 0+ 0103
10 000 2% $4.9¢ o™ 33000 Ve /81«38 00104
11 coo 2225 604§ 0:001Y 24 000 3119 186+ %1 000§
42 00 2-30 6596 000 16 35 0o o o) 19231 0-040%
13 000 2.3} HeYS 0-001% 36 000 94 /9% &} 0» 0106
14 000 43 Y695 | 0.0080 } 00 3% | 90%-36 | 0:0t08
15 oo a0 R | 0-008| 33000 33 8« b ©-01p9
16 000 2-53 3% 94 D-0083 39000 23 | U4 +36 9. 0110
1% 000 2.56 4344 | 0-0084 40000 339 | 919-%85 Dol
1€ 0co 261 48- 493 ©+00%6
19000 2:64 104 .43 |[0-00%%
20 000 2. 63 109°93 ©.00§%
21 00 -1 liseH9 00099
21 coo 2-%6 120-92 0-009;
OBSERVACIONES:
Albvea de pobetas J0-Y46
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ey ASESDR_——__ A
[ | oty 19
NOMBRE: Harws (havez Solo: | NOMBRE: 7 Cuzco Minchdn | NOMBRE: Heclo A .Cocdros @oips
FECHA: 02 /o3 /19 FECHA: ﬁﬁ/p%, ,;N;m;“ LIBORATORDE TFECHA: og /ot /19
7" upli/ERSIDAD PRIVADA DEL NORTE"
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LS

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210

kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
v
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
Unverenao | LINORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
;:_“’.;‘S‘m RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f= 210kg/cm? UTILIZANDO
TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA POYY AP ~ 4 DIAMETRO: 15-22 cm
FECHA DE ELABORACION: 25 - 0s -2Wt9 AREA: J&1 .4 em?
FECHA DE ENSAYO: Of - 06 ~ ot CARGA ULTIMA Yoqoq kg
EDAD DE PROBETA: 4 dia$ RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD

Esfuerzo vs Deformacién unitaria

y = 4E+06x° - 28246x + 58.222 o
R*=0.9992

Esfuerzo

E'“‘;’l‘
2/
el /
el /

0000 00010 00020 00030 0.0040 0.0050 0.0060 0.0070 0.0080 0.0090 0.0100 0.0110 0.0120

deformacién unitaria

A ESFUERZO

Coordenada x: 0.0072
Coordenada y: 53.00 kg/cm?
Punto de Fluencia =  53.00 kg/cm?

Médulo de Elasticidad=  15674.69 kg/cm?

do E= do
fae i
02% DEFORMACION UNITARIA
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

T | ASESQ/B/\ {
—_— >

: A\\,u.;‘g N¢MBRE: HE('J'OA Cu"u.chS, [oiwy

NOMBRE: Muccos ¢ hoves Sofo | NOMBRE:

FECHA:  jo-/7-19 FECHA: to-12—{fl, £25000 5. 204 DELNORTE. | FECHA: (0~ /2 -[9
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. “ . . .,
Resistencia a la compresion del concreto f'c =210

UNIVERSIDAD kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

N

PRIVADA DEL NORTE

z 2l LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION cODIGO DEL
m NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
sl RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm*

TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA PoS Ap — Y DIAMETRO: |S-19
FECHA DE ELABORACION: 925 —p< ~2019 AREA: 121227
FECHA DE ENSAYO: ©g—06 - 2019 CARGA ULTIMA 1Y 1S4
EDAD DE PROBETA: 14 Afay RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
a r g
P (Kg) & (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) 8 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
) ) (o) o) 14000 e 12697 .0ty |
{000 .33 5-5 ©.0067 2 000 1.53 192 -4 | 0-olié
2000 2s10 li.o4 ©.0069 | 25 000 .53 133 -495 | ©.0ll}
3000 -8 16-55 0900 26000 | 3-60 143-4% 0-0l18
4o0D 2.4 2L0% 00} 21000 2:63 148-99 ool
S 000 253 2359 ©.00% 28000 365 I£4-S1\ 0:01270
6 000 263 33-4 90086 29000 A | [6o.07 00121
3000 7+ 4 3% 63 0-00%0 Q00 3-313 l65-54 0.0127
$ 000 T g1 Yy, iy 0.009 34 00D 3-%¢ [H-06 | 00123
9 000 234 H4.66 ©-009% 37 20D 3-3% 11€:5% | o.012Y |
10 000 94 ss-lg ©.0096 33000 3%\ lgr-lo | w.02€
41 000 2o44 60.10 ©+009 34 o000 384 13367 | 0:012¢€
12 000 304 66-2% | 00100 35 00D 3-¢¢ 1970y | 0-012% |
11 000 3-0% ' i ©:0W 36 000 391 19¢-65 | 00129
i coo 3.14 T 00103 Stoco 346 2042\k | ©.0\30
IS 000 3-1% gL | oo 3% 00D 399 09:69 | ©e0l
16 000 3-2 $g-24 0.010
1t 000 3z 3-31 0.010
g 000 131 q4-13 00109
19.000 1:3% lo4-84 | 0110
20 000 3-39 11©0-36 0-0LL
24000 342 115 -93 o-011e
22 900 d-4s 1U-40 | 0.0l
OBSERVACIONES:
Allvra de pwbeta =30 -H9Cm
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR TORIO , ASESOR _—_
NOMBRE: Maras Chae: Sobo | NOMBRE: 7 Vighir Cuzco Minchan | NOMBRE: foclos A. (dros o
FECHA: 03 /o% /19 FECHA: 03/p 1100 momucaiacun - | FECHA: og J061/19
{ uv/'t'easmAn PRIVADA DEL NORTE"
»
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LS

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

; LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
b d

N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL

oveneons || NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:

DR NORTE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f= 210kg/cm? UTILIZANDO

TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA fos AP - 14 DIAMETRO: 1S9 gm
FECHA DE ELABORACION: 25 —05 - zol4 AREA: [BL- LT cm?

FECHA DE ENSAYO: 08 - 0b~20l4 CARGA ULTIMA 2% 169 ka
EDAD DE PROBETA: 14 dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

Esfuerzo

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD

Esfuerzo vs Deformacién unitaria

y = SE+06x? - 58415x + 195.24 _
R*=0.999

A ESFUERZO

0030 0.0040 0.0050 0.0060 0.0070 0.0080 0.0090 0.0100 0.0110 0.0120 0.0130 0.0140

deformacién unitaria

Coordenada x: 0.0089
Coordenada y: 40.00 kg/cm?
Punto de Fluencia = 40.00 kg/cm?
Médulo de Elasticidad=  12612.03 kg/cm?
l; 2% DEFORMACION UNlTA;A
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO L FASESOR: )
M N/% Wi /Qf%lt&%
NOMBRE: /fuccos (havre Sofo | NOMBRE: "S- o X NOMBRE: M. o, Coadyen P
FECHA: [0-)7 =19 FECHA: jo— 1239 3I0AD PRICATELRURIE T EEcHA: J0- |2~ 19

Chavez Soto Marcos
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A “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

z LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
m NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
e RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?

TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA PO6 AP — |1 DIAMETRO: )5-25
FECHA DE ELABORACION: | 95 - o€ —9019 AREA: 122.65
FECHA DE ENSAYO: 0% - 06 - 9009 CARGA ULTIMA H 342\
EDAD DE PROBETA: 1Y Afars RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
o g
P (Kg) S (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) 8 (mm) (Kg/ecm2) | & Unitaria
© o o (o) §3000 2.69 125-97 | 0.008%
1000 1-4% phen s O-49 24000 7 %o 131l-40 | ©-00%%
2000 {264 1045 ©.0055 2% 0O 212 136:3% | 0-00 Y9
3000 119 {6-41 ©:0054 926 060 1Y |41-35 | o0.0090
4 000 1-%8 21.40 0:0061 921000 116 14-40 | ©.,0090
5000 o i L33Y | ©.0068 2% 000 e 15%:30 | ©.0MI
G 000 204 118S | 0:006% 29 000 782 1563 | 00091
1000 221 38317 00064 20 00 285 164-15 | 0.0093
%000 118 Y3-go ©-00}\ 2t 600 223 16911 | ©.0094
900 24 441 | 0003 272 000 T %4 {35- 12 | o0:0098
o000 2-19% S4.35 | 0-00%S 33 000 2-91 906 | 00096
41000 733 6027 | ©.00%6 34 000 296 1¥6°iS | p-0097
12 000 26 650 | o0-0031%} 35 00D 2-94 1491-67 | ©-004%
12 000 2.39 EAIE! 000t % 26 000 303 i91~ 10 ©.00949
14 000 241 BRI 00019 31 000 3.06 WS 00100
IS 000 2:4¢ 311 ©. 00%{ Vg 00D 2-0% 20%: 05 oot
16 000 148 %%-€é0 0-00%4 29 000 21 113-51 | o-010¢
1t 000 2:52 932-0%F | ©.00%2 400% 15 24900 0-01e3
1g 000 2:5S a9-s3% 0:00%84 4] 000 319 114-4% | ©-0105
14 000 2332 104,01 ©:00%5 Y1000 o AR 21995 | ©0lop
20 00D 2-60 109:50 | o.0085 {43,000 3-8 235.41 | o-.0l0g
21 000 2.6 114-93 0.00%6
92000 165 190°45 | 0.008%
OBSERVACIONES:
Allva e peobeta = 30-51
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO 7@ A ASESOR~ N\ ;
NOMBRE: %Zi,/;/( hawez  Soto | NOMBRE: uzeo Minchan | NOMBRE: Heclo P cucdes Qoics
L INADORTABORATORTO DE
FECHA: 03 /0% //9 FECHA: ©2/0 }/{9 INGENIERIA CIVIL FECHA: 08 Jo g
/" Wli/ERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

A

= LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
Unvemeoss | [NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
T oara RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc= 210kg/cm? UTILIZANDO
TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA Pob AP - |4 DIAMETRO: [T-75 cm
FECHA DE ELABORACION: 2s -05 — 2019 AREA: JBL . bs cmt
FECHA DE ENSAYO: 0% -06 =20l 9 CARGA ULTIMA UM L ke
EDAD DE PROBETA: 14 dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD
Esfuerzo vs Deformacion unitaria
y = 6E+06x? - 46436x + 87.12
R? = 0.9906
W‘j‘.
¥ 4
9
g ;

A ESFUERZO

deformacién unitaria

Coordenada x: 0.0080
Coordenada y: 82.00 kg/cm?
Punto de Fluencia =  82.00 kg/cm?

Madulo de Elasticidad=  24300.37 kg/cm?

>

%
02%

>

DEFORMACION UNITARIA

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO fn ASESOR

A

NOMBRE: /\/usco) ( huvee Sofo | NOMBRE: i~

NOMﬁRE: Heclq (uadros /:o_; LS

| 3701

FECHA:

lo-iz - )1 FECHA: 10— (2s(g 3L PRl FECHA:  Jo -z -14
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“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210

kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”
UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

7 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N : ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
Unvereoan | LINORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
e RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?

TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA 01 AT — 4 DIAMETRO: |S-26
FECHA DE ELABORACION: | 15 -0s -20i9 AREA: 192 -89
FECHA DE ENSAYO: OK-06_—019 CARGA ULTIMA Y| 396
EDAD DE PROBETA: I dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
o o
P (Kg) é (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) & (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
& < 2 2 23000 1.1e 125 %6 | 0-00%4
{000 0-18 S:41% © 0026 2.4 000 219 A%- 13 000t
2000 ©-949 1094 0-00 7 25 000 -1 126 -69 ©.0013
3000 110 Jo-Ho 000 36 16000 * 1% 142 - 16 000TY
4 000 {2 N-8% H00 40 73} co0 1.1 151-63 | poo}S
S 000 Ao 1334 0004 28000 2.31 153 - \0 00016
6 000 1: 39 3% 0-00 45 24 o0 234 15¥- St ©.001%
3 000 143 3811 0-0048 10000 0 [6H 03 0:00%%
% 000 154 43 ¥4 0-0050 11000 7-41 {69 - 50 0-0019
9000 1-62 H9-21 0-0053 2000 -4y 134 1% 0,000
10 000 1.6y 54-6% 00055 133000 2.48 190+ 44 ©.00%l
11000 R 6015 0-005 6 14000 251 (g5. 40 0-0087
12000 134 6561 0:005% 15 000 751t 191-3)} | ©-0084
13000 11 11-09 | oo05% 36000 261 19634 0.00 B6
14 000 .30 2655 | 00054 3100 Lok 9073\ 0-008%
1S 000 1-84 g0l ©+0060 28000 21 20113 0.00%9
16 0co 1-8% b R ! o1 59 000 24 23U 0.0090
131 000 143 92.95 © 0063 10 000 23 |Ns-}t 0.0040
|8 oo0 1493 Q%:41 0006 Y 1000 2l (294 -1% 0-0091
19 co0 2-01 {03.89| ©-006¢
20 000 .05 {09.36 0-006%
21 000 209 (432 | o006
27 000 2213 {720-74 | 0.0010
OBSERVACIONES:
A”’U“-‘ de pabcqu :30'5"}(‘/"
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR ) ——
s g
NOMBRE: /faiws Chaver Soto | NOMBRE: Cuzco Minchan | NOMBBE: Hecior A Conoros ogas
FECHA: 03 /0%/ 19 FECHA: £3/0 1104 hoeucoac - |FECHA: o8 /ot /17
/" UNF/ERSIDAD PRIVADA DEL NURTE

Chavez Soto Marcos Pag. 99



4

N

UNIVERSIDAD

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

PRIVADA DEL NORTE

: LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
Onvemeoss | [NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
e RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f.c= 210kg/cm? UTILIZANDO
TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA 0] AT - 4 DIAMETRO: 1526 cm
FECHA DE ELABORACION: 95 -0 - 2019 AREA: 182-99 cm?
FECHA DE ENSAYO: ©%-06 - 209 CARGA ULTIMA Hi30h J¢q
EDAD DE PROBETA: IM diws RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

A ESFUERZO

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD
Esfuerzo vs Deformacion unitaria

y = 4E+06x” - 5979.4x - 10.655 £

R?*=0.9941 w’t’

0.0040 0.0050 0.0060 0.0070 0.0080 0.00%0 0.0100

deformacién unitaria

Coordenada x: 0.0061
Coordenada y: 81.00 kg/cm?
Punto de Fluencia = 81.00 kg/cm?

Médulo de Elasticidad= 21285.81 kg/cm?

o [pode
/ﬂa B de
(; 2% DEFORMACION UNITA;A
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ) ASE R

NOMBRE:m(Lcs /[mvc? Seto

NOMBRE:Ing- Hecloe (uadios 2

FECHA:  jo- 7 -[4

PSUPN-C [FECHA: o -1 49

z L asasre
CRUCCWURTC

Chavez Soto Marcos
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A “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

5 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
M—-—Tm NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
w,,"gﬁ,. RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?

TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA P02 AT —iy DIAMETRO: T
FECHA DE ELABORACION: 15 -bs - 2019 AREA: 18] . 30
FECHA DE ENSAYO: vg -06 - 2019 CARGA ULTIMA Yz 160
EDAD DE PROBETA: /4 dias RESPONSABLE: Marcos Chéavez Soto
g g
P (Kg) S (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) 8 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
O 0 [} @) 2% c00 1.4 126 -58 | 0-009%
1000 4: 3¢ 550 0-00y 24000 2-99 132.094 | p-0048
2000 {-S4 110} 000 5| 15000 " 2:03 13%-s54 0.0099
2000 1 H 1651 00056 26000 306 43-094 ©.0l00
¥ 000 183 1204 00060 L3000 2110 |48« 60 0-0102
S 000 192 sl 00067 928000 314 54 1o 00103
6 000 104 33-01 0-006% 94.c00 1-1% 159 60 0.0104
3000 .11 3%.53 0-0064 30000 320 165+ 11 00105
K000 10 4403 00032 21 000 3 170.6\ ©.0106
9000 1-29 494:33 °-001s 32000 12t (3. 11 0.010%
10000 3% 55:04 0003 23000 3-30 1£18¢2 | ©.010%
11 oo 41 60-sy 0-0014 L4000 3 18%12 0-0l09q
12000 2:4% 6604 ©+00%| 25 000 %36 197.63 0-0Il0
13000 3.51 s 0-00% % 000 B\ 148:13 | ©:0lit
14 000 1s% 3305 ©-0085 33000 RS 0% 63 00113
IS 000 2.64 3155 | e.008% 2B 000 >4q 20914 ©-0l1S
{6 000 2:6% $8-c6 ©.00%% 29000 253 UY -64 | o-0ll6
[F 0po 13 4356 0:0090 %0000 256 22014 | oou1
% 000 3% 99:06  |p-009] #looo 360 91565 | 0-9\%
1% 000 2-81 1o4-5Y | ©.0092 {2000 366 35 | .0120
20 002 284 lio-0% 00043
21 000 2.£% 115:58 | 0009s
22000 292 1U 98 | 0.0096
OBSERVACIONES:
Alpea e pebeda = o4 3.om
RESPONSABf?;!ZA_Y/O COORDINADOR DE LABORATORIO e N\ ASESOR —__ -
NOMBRE: Murces Chaver Sotw | NOMBRE: 7 Vightr Cuzeo Minchdn | NOMBRE: Heclo: A. Cones Pofs
FECHA: 0% /o3 //9 FECHA: 03 Jo}l7g INGEAIERIA CIVIL " [FECHAY g jov /19
i /" UYf/ERSIDAD PRIVADA DEL NORTE:
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

: LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
hld

N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL

onveneoms | [INORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:

it RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc= 210kg/cm? UTILIZANDO

TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA pol AT —ly DIAMETRO: [5-20 cm
FECHA DE ELABORACION: 2¢ -0S - 920]9 AREA: 181-20 cou

FECHA DE ENSAYO: OR - 06 - 2009 CARGA ULTIMA Y7 360 4
EDAD DE PROBETA: 1Y dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

Esfuerzo

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD

Esfuerzo vs Deformacién unitaria

y = 4E+06x - 28160x + 59.856 £
R?=0.9981

00 0.002¢ 030 D040 0.0050 0.0060 0.0070 0.0080 0.0030 0.0100 0.0110 0.0120 0.0130
deformacién unitaria
i e Coordenada x: 0.0073
Coordenada y: 46.00 kg/cm?
Punto de Fluencia = 46.00 kg/cm?
Médulo de Elasticidad= 13495.71 kg/cm?
02% DEFORMACION UNITA;A
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO . ) Aseso
( A
M~ i
NOMBRE: AMaico, (hayes Sofo | NOMBRE: KE ) ;4{;«-"-5 NOMBRE: H eclo, (Ladios £ojas
FECHA: lo-1z -14 FECHA: Rl oete. |FECHA: 1o _)7 -14

Chavez Soto Marcos
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A “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

7 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N ~ EN;AYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION cODIGO DEL
UNVERSIDAD .l_lORMA. ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
e RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?

: TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA o AT — Iy DIAMETRO: 15-24
FECHA DE ELABORACION: | 95 - 05 — 7014 AREA: 189 -4l
FECHA DE ENSAYO: 0% - 06 -2019 CARGA ULTIMA ua 734
EDAD DE PROBETA: jyq  diay RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
o (o2
P (Kg) J (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) 8 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
° (o) 0 [2) 93000 9-55 ]26.09 ©.8Y
1000 1-45 Seus 0-004¢ 74 000 7:5% 1% .5% 00084
000 162 i0-96 0.0055 25 000 5% 13%}-05 0-00%%
3000 {39 16°4S 0.00594 26 000 260 142 54 | 0-0085
{000 1292 2-93 00063 1% ©00 9. 62 14g- 02 | 00086
5 000 194 1341 0-0065 9% 000 264 153.50 | 0.0083%
6000 105 3189 | o063 929 000 2.66 15%.9¢ | e-co3%
3009 22U 1%-1% 010069 20 000 68 L6446 | ©.0088
000 2.18 4336 | ©00%0 31 000 210 169-95 | 0-004¢
4000 2.19 Y934 | oot 17 000 1 L3543 | ©-0089
10000 1:22 54-87 0:001% 33000 235 180+91 | 0-0090
{{ 000 21 60-30 o0 34 000 ) R 186.39 | 9009l
{2 000 2-31 bs 39 | oboote 45 000 7-34 141-¥3 | ©:0094
43 000 1-3% -1 0:00% 6 36 000 2:-31 19336 | 0002
{4 000 35 3635 0-00%} 3% 000 9+35 w84 | 009D
(S 000 2.%6 91:23 0-001% 33 000 1.3% 90832 | p.0094
16 000 2-38 X} 0.001 % 29 000 2-90 21%3-%80 D 0045
(3 000 24 4120 | o-0019 0 002 243 | 219.79 | p-00q6
(% 000 2+4S qg.68 | 9-00%0 {000 2-9¢ | 9941y 0-009%
19000 4% 194-16 0-00%| Yoo 299 | 93015 0.0A8
90 000 49 109- 64 0.0082 L3000 .04 235319 0.0100
91 000 251 Is-i3 0.0032
21000 153 (20-64 0:008%
OBSERVACIONES:
Altvea de yr)bc,"q S 30+51 Cm
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO . ASESOR ;
il ’
NOMBRE: Mucws Chavez Soto:- | NOMBRE:/ VAOKE finchan,” [NOMBRE: Heci: A, Coascos Bojas
FECHA: 03 /o3 /19 FECHA: 03 /o 1//9 NG FECHA: g /o7 /i1
Y d U_w'/a(snow PRIVADA DEL NORTY,
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LS

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

5 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
Uvereons | INORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
i ol RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc= 210kg/cm? UTILIZANDO
: TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA Po3 A7 - iy DIAMETRO: s 24 em
FECHA DE ELABORACION: 2¢ _o5 ~7019 AREA: 12| cm?
FECHA DE ENSAYO: ©x - 06 -2019 CARGA ULTIMA {3274 Jaq
EDAD DE PROBETA: i dlay RESPONSABLE: Marcos Chévez Soto

Esfuerzo

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD
Esfuerzo vs Deformacién unitaria

y = 9E+06x? - 89721 + 211.83 /

A ESFUERZO

R? = 0.9888 »”
9
s .Q/fy“i 4
X 0.001 020 X 0.0040 0.0050 0.0060 0.0070 0.0080 ).009¢ 7100 0.
deformacién unitaria
Coordenada x: 0.0075
Coordenada y: 70.00 kg/cm?
Punto de Fluencia =  70.00 kg/cm?

Mddulo de Elasticidad=

>

02%

>
DEFORMACION UNITARIA

23482.73 kg/cm?

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

NOMBRE: Marcos (havy Sofo |NOMBRE: KETCEDEET 0T 10 NOMERE: [Jrclor (ondoy Jootas

FECHA: Lo~ 12.-19 FECHA: 10—\2-14 31D DELNORTE | FECHA: jo~ J7 -9 -

Chavez Soto Marcos
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“Resistencia a la compresion del cpncreto fe =2}0
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

7 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
m NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:

DR NORTE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kglom?
TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA fOY AT ~ 14 DIAMETRO: 151§
FECHA DE ELABORACION: | 75 _ o5 2019 AREA: {£0-1%}
FECHA DE ENSAYO: 0K-06 —?20(9 CARGA ULTIMA 154y
EDAD DE PROBETA: JH dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
o g
P (Kg) S (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria S (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
o 0 @ . ] © o | 416:49 | 0-008%
1000 099 -sS$ 00033 22: 04 | 0.00¢8
200 .7 209 0+00%0 L I ©-0od0
0 35 16-64 >:0045 Y 133.13 | 0.009
200 1-43 922+19 00 232 138:6% | 0.0091
5000 1-S€ 2334 00057 26000 282 149.23 | ©.004%
6©00 1-69 33-1% 0:0056 2% 000 286 14913 | 0-00%%
3}ooo 1-xl AR 23 0+0060 28000 2:89 | 155.32 | o0.0096
000 1% 44, 3% 0:0062 29 ooD 1e 160 2%t | 0009
9000 49.93 00066 30 o0 2-96 6641 0-00
0000 1-03 55-4% 0:000F [Welele) 2°99 [}-96 | 0-0099
11000 2-11 G109 0:00310 32 00D -03 {3350 00100
2000 - 18 C6-5% 33 000 0¥ 18306 | 00107
3900 | 2.23 3241 0003y 34 0p0 ol 128-61 | D-0loH
14 00D Z-23 13166 U-01s 35000 B19 | 19415 | o.0106
iy 000 2-34 $3-21 | ©-00%% 26 000 324 19910 | 0-010%
¢ oo 2-40 836 | 0-00%q 31000 332 205-25 0:0110
{1 000 2-45 9Y.30 00081 38000 240 Z10-19 | o-0113
1§ 000 2-50 99-85 0009
/9 000 2.55 {0S-4o0 | ©-00gy
{0 000 7-59 4110-9 0:0086

OBSERVACIONES:
Albua de Fﬂ)‘)CH z 3027 cm

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR RATORIO " /| ASESOR

s

NOMBRE: Marewos (vl Solg
FECHA: 03 /03 /-

/\

)

NOMBRE: / Violor Cuzco Minchan NOMBRE: Hecto: A Cimres oios
FECHA: 03//" N CRATORIOOE | FECYA: o8 /0% /19 ]
UNI'/ERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

Pag. 105
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

2 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
A
VeSS NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
L RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc= 210kg/cm? UTILIZANDO
TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA Po4 AT — 1Y DIAMETRO: IS-IS
FECHA DE ELABORACION: £S5 -o05 -l AREA: |80 -T%
FECHA DE ENSAYO: og- 06 - 20194 CARGA ULTIMA 374l ra
EDAD DE PROBETA: 4 Adias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD

Esfuerzo vs Deformacion unitaria

R?=0.9948

Esfuerzo

0.0030 0.0040

0.0050 O

0060

0.0070 0.0080 0.0090

deformacién unitaria

y = 3E+06x? - 12150x + 14.212 /

A ESFUERZO
Coordenada x: 0.0066
Coordenada y: 51.00 kg/cm?
Punto de Fluencia = 51.00 kg/cm?
Madulo de Elasticidad= 13674.02 kg/cm?

13 2% DEFORMACION UNITA;A

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

M4

B

NOMBRE: Mearccoy Cl\«uf? Sofo

NOM}éEiHELLl (oadios [2oiag

FECHA: 11T <1

FECHA:  jo-1z -19 ’

Chavez Soto Marcos
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- “Resistencia a la compresion del concreto f'c =2}0
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

7 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N ENSAYQ: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
Unversoss | [NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
oo RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?

: TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA POS AT 1y DIAMETRO: 1593
FECHA DE ELABORACION: 25 -05 —201(9 AREA: 18228
FECHA DE ENSAYO: og-06 - 2009 CARGA ULTIMA 19483
EDAD DE PROBETA: [4  dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
(2 g
P (Kg) S (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) 6 (mm) (Kg/em2) | & Unitaria
0 (o) o) % 21000 2:2¢6 1152y | p.ooid
{000 1-0% 549 00035 22000 218 120 <36 | 0.001s
200 124 109% 0-004{ 23 000 2-30 126 - 15 0-00%5
2000 3% 16°4% | 0-0048§ 24000 233 121-3Y4 0-00%6
~000 4% 1-96 00049 S 000 2-3% [3%-23 | 00018
S 0p0 1:51 1345 0+005\ 26 000 Lyl 14211 | 00039
6 000 i-66 32-93 | 0.005Y4 2% 000 2045 14¢- U | ©-00g0
3000 133 3%-47 | o0.005% 28 000 1-4¢ 15%-69 | o:00¢
® 000 1-3% 43:9] 0:005% 24 000 751 15918 0.003L
9 oc0 1-84 HY4-40 | 00060 20 000 2.55 164 - 6% 0:008Y
10000 199 54-%9 | 0-0067 | 31000 258 110. 16 00085
{1 000 1-as 60- 38 0 <0064 27 000 2:60 115. 65 9.0085
12000 1-99 65-%% 010065 33 000 263 150+ 14 ©-00%6
i3 oco 2:03 3136 0:006% 24 000 261 18663 00088
14 000 206 16 -85 0-0068 35 000 2:%0 192: 12 0.0038%
15 000 2. 09 2234 ©-0069 26 000 234 191 - 61 0-w90
16 000 2512 8383 00069 3% o0 213 20310 0-004(
1#000 2.5 93- 31 0:00310 39000 291 20853 0:0091
{gooo 2.1% 98 g0 0:0031 9 000 2-3% 2U4-0T | 0:0094
{4 OoD 2. 104. 24 000}
¢0 000 273 109.-18 | ©0-00%3
OBSERVACIONES:
Allm de probefa= 30-51 cm
RESPONSABLE DEL ENSAYO CODRDINADOR DE LABORATORIO o] ASESGR ——~_
NOMBRE: /Mo!ws (hawe; Solo | NOMBRE: or Luzeo Minchdn | NOMBRE: Hecdor A. Guadros Eois
FECHA: 03 /ot / /9 FECHA: 02/p3%79 ingsuicaincun - | FEGHA: og /07 /1
/" UAi/eRsiDAD PRIVADA DEL NORTE
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“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

7 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
A
Unverenas | LNORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
et RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f= 210kg/cm? UTILIZANDO
; TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA P05 AT —IY DIAMETRO: [S 23 cm
FECHA DE ELABORACION: 25 -0S ~Wwi9 AREA: [$2 - 18 cm
FECHA DE ENSAYO: 0% —-06 ~ zol4 CARGA ULTIMA 39 483 Ky
EDAD DE PROBETA: 14 dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

Esfuerzo

0.0000 0.0010

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD

Esfuerzo vs Deformacién unitaria

y = SE+06x? - 26777 + 31.689 /,
R?=0.993

0.0040 0.0050 00060 0.0070 0.0080

deformacién unitaria

i Coordenada x: 0.0068
Coordenada y: 85.00 kg/cm?
Puntode Fluencia =  85.00 kg/cm?
Modulo de Elasticidad= ~ 24388.53 kg/cm?
‘3 2% DEFORMACION UNITA;IA
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO
NOMBRE: Macco, ¢ haver Sofo NOMIBRE: /f ¢ifo Cuadiss Jooia)
FECHA: lo-)2- 149 FECHA:  ,0- (2 -19

Chavez Soto Marcos
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- “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

‘ LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N ] ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
ma NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
i RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?

TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA Poe AT - IY DIAMETRO: 15051
FECHA DE ELABORACION: 25 -05 - 17019 AREA: 18% - 94
FECHA DE ENSAYO: N -6 - 2019 CARGA ULTIMA 400%¥
EDAD DE PROBETA: /4 dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
g o
P (Kg) J (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) & (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
% (%) (%) 0 24000 7-34 s 0-00%%
1000 1= 11 5-29 00036 27 o0 2.3% 116- 44 | 0.001 %
000 1-2% l0-59 | 00041 23 o0 241 {21-33 | 00019
3000 1:3% (5-88 0-0045 24000 | 2-4Y4 122-07 | 0-00%0
{000 {46 2-1% | 0-0043 25000 2-ug 122:21 | 0-009%\
5 0po 1:58Y4 26-46b 0°0050 26 000 7-52 13}-61 0.00%2
6000 46l .36 | 0°0053 73 000 2-54 142-90 | 0-0083
3000 1%l 3105 | 0.0056 2% coo 2.5% (HE 20 | -008Y4
gooo 132 Y234 | 0-005% 29 000 2:60 153.49 | ©.00%85
9000 1:£3 43:63 | 0-0060 20000 2:63 153 .38 | 0-00%¢
L0 000 1+ 3% 52-93 | 0-0061 2 020 9.63 i64.0% | 0-:00%%
1t oco 1-93 5%-27 | 0-0063 22000 233 169 3% | 000%9
12000 1:98 63 5\ 00065 23 000 711 1.66 | 00094
13 000 202 6%8-g0 00066 Y 000 281 119-95 | ©.009%
14 ooo 0% 3410 0-006§ 25 00O 284 185:24 | 0.0093 |
LS o000 2.10 31929 00069 26 000 %% 190-54 | 0-009Y4
16 000 213 §4.6% | 0-c0k0 33000 29 145 -83 | 0-0095
13 cc0 2:1% %9:9% | o-00#l 2% 000 2:96 201. 12 | 00091
\g 000 22l 45-23% oot 39000 244 206:4l | 0-009¢
19 000 226 [00:56 | 0-00RY 40000 2:1L 211-31 [0.0107
20000 2% 105 - %S | 0.003S
OBSERVACIONES:
Plivra de pobeka = 30:55 cm
RESPONSABLE DEL Eﬂz COORDINADOR DE LABORATORIO | ASES@R /-> -
NOMBRE: Masws (heye; Sodo | NOMBRE: 77 Cuzeo Minchan — [NOMBRE: flector A . Guodios Eoses
FECHA: 03 /o2 //1 FECHA: 03/pf/rg weengriacvi  |FECHA: oa /oy //q
/ UN//ERSIDAD PRIVAD A E

Chavez Soto Marcos Pag. 109



4

N

UNIVERSIDAD

“Resisten_c_ia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

PRIVADA DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
————— || NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
S RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f= 210kg/cm® UTILIZANDO
TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA fo6 AT -14 DIAMETRO: |&-S]_ cm
FECHA DE ELABORACION: 25 -05 - 2019 AREA: )& 94 _eml
FECHA DE ENSAYO: og — 06 -2019 CARGA ULTIMA o 018 J<a
EDAD DE PROBETA: 194  diag RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD
Esfuerzo vs Deformacion unitaria

y = 3E+06x° - 4434.4x - 24.081 /_
®

R? = 0.9947 y:.
o F 4
B 7
3 V 4
i} o 4
&/
&/
‘.{u.f i ',/"
.. v&_,av"’ 7
).0000 0.00: 030 00040 00050 00060 00070 00080 00090 00100 0.0110
deformacién unitaria
4 EsrueRzo Coordenada x: 0.0073
Coordenada y: 94.00 kg/cm?
Puntode Fluencia =  94.00 kg/cm?
Médulo de Elasticidad= ~ 24193.26 kg/cm?
02% DEFORMACION UNITA;IA
FBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO A ASESOR

M~

A

ez

NOMBRE: Marcos Lravez Sedw |NOMBRE: (X227 el ol NOMBRE: Heclos (oadros Rojas
FECHA: Jo-12-19 FECHA: it (R« 4300 PRIVADADELNOF . FECHA: o -)z =17

Chavez Soto Marcos
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A “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

PROBETAS A LOS 28 DIAS

7 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
Al
N ¥ ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CcODIGO DEL
vormenan || NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
gt RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?
TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA P01 Av - 2% DIAMETRO: 1522
FECHA DE ELABORACION: 25 - 05 ~72019 AREA: 1€l - 94
FECHA DE ENSAYO: 99 - OG - Tol9 CARGA ULTIMA Y0332
EDAD DE PROBETA: 13 dzas RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
g g
P (Kg) &8 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) § (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
(o] 0-00 (] 0-0oco © H 6006 3. 04 25?2-33 | ©.0103
2000 J-g0 10.99 | 0-0059
Yooo 2.0l 2i.9q9 | 000 GE
6ooo 2-20 32:98 | ccood2
}ooo 2.38 43.91 | 0.0c01%
leooo 2°55 S4-96 | 0-00 BY
|2000 2.-6% 65:-9 | 600 %%
14000 2-19 3¢.q9s5 | 0-00 A2
1Gooo 2-90 8#.94 |0.0095
18000 2-99 9%-93 |©-c098
20000 3. 08 leq.93 |o.0i01
22000 D6 120-92 |e.01 0y
2 4oo0 3-24 131-91 |0-0107
2 ¢too0 3.32 | 142-90 | 0.0104
2 8000 3-39 153.90 |0-0112
30000 3-4é | 164.89 |00l 1y
32000 3.53 |its. 83 |0-0ll6
34 0o0 3:61 | 18¢- g% |oOL19
36 oo0 3-69 | 193-8% | 0-012i
2% oo 3.36 | 208. 8¢ |0.01 24
Yooo 0 284 | 219.-85 |00l 26
Y2000 3.93 | 230-8s | 0.0129
44000 3.0 | 241-84 | 0-0099
OBSERVACIONES:
Albva de probeta = 30-33¢m
RESPON?; i ENSAYO COORDINADOR DETABORATORIO /) ASESOR, \f_\ ;
NOMBRE: Muceos Clavez Sofo | NOMBRE: 7 ",Eﬂﬁfmﬁ.ﬂ’m'fﬁ‘jf NOMBRE: flecior A. Coadies fojes
FECHA: 23 /oF /19 FECHA: 03:/,;:;4‘3 .mmlﬁ:vgﬂ — FECHA: 08 Jo7 /19

Chavez Soto Marcos Pag. 111



4

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD

N

PRIVADA DEL NORTE

z LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
nvenoons | [NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
A e RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc= 210kg/cm? UTILIZANDO
TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA PO AP - 28 DIAMETRO: s, e
FECHA DE ELABORACION: 25 -~ 0$ -2019 AREA: 181 -94 cmt
FECHA DE ENSAYO: 91 - 06 - 2009 CARGA ULTIMA e
EDAD DE PROBETA: X AjES RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

Esfuerzo

A ESFUERZO

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD

Esfuerzo vs Deformacion unitaria

y = 2E+06x? - 15029x + 10.201 /,
R? = 0.9966 Pt

deformacién unitaria

0.0096
92.00 kg/cm?

Coordenada x:
Coordenada y:

92.00 kg/cm?
22030.84 kg/cm?

Punto de Fluencia =
Médulo de Elasticidad=

T

DEFORMACION UNITARIA

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO A ASESOR ,

A

NOMBRE: /M 0/0(

NOMBRE: K=

/,‘wvm Sodo

NOM?ﬁE Heu!‘w Coadio /?.u\<d

| FECHA:

L0= . 1¢=- ]9

FECHA: 10~ (3 st s ) SE1UADA DEL NOR FECHA: /o- /q- /q

Chavez Soto Marcos
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LS

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”
UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

7 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N 3 ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
e ENORMA: -« ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
imiposnat RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?

TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA Pol AP- 2% DIAMETRO: 18
FECHA DE ELABORACION: 25 - 0S - 2019 AREA: 1g0.9Q¢%
FECHA DE ENSAYO: 272 - ©0b - 2014 CARGA ULTIMA 52 180
EDAD DE PROBETA: 28 dfas RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
o a
P (Kg) 6 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) & (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
o (o) ©-00 8 -p000 Yeooo 3.31 2s4-1t | 9-pioq
2000 2.-20 U-05 | eoci2 YBooo | 3.3% 26522 | -0l
Yooo 2.4o 22-10 | ©-0019 Scooco 2. 493 21¢.23 | ©-013
Goco 2.5% 33.iS [p.00%S S2%060 | 3.5 28%.32 | 0-015
8000 2.%0 44.20 | 6-0092
locoo 2-93 $s-25 | 6-0096
| 2000 3:-08 6¢ - 3) 6.olol
4000 3.21 F7-.3¢ | ©-0l06
l6ovo 3:33 | %$%.41 | 6-0lio
18000 3491 | 99-46 |o-0l12
20000 2.49 | Mo-s1_ | o.0llS
2zoo0 3.5% 121-56 | o.-011'%
24000 3.65 | 132.6, ®. 0120
26 000 3.32 143 .c¢ | -0122
28oco 3-80 1s4.71 | ©-0l28
30000 3-86 i6s-76 | ©-012%
32000 3-qe 11682 | ©- 0129
34000 3.98 183. 37 | ©-0131
36000 9003 | 198.92 |0 -0133
2 Bo00 3.0 | 209-97 | o-0l102
4e000 3.l6 | 22l.02 | O-0loY
4 2000 B2 232-01 | p.plI06
Y4000 326 24%-i2 |0-0loF
OBSERVACIONES:
Altva de peobetr = 30+ 39 cm
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO N A:Fm\ /
H~4 D | A
NOMBRE: Marcos chavez Sots | NOMBRE: EuzCo Minchan I NOMBRE: Heclor A (uosros Gies
FECHA: 03 /0%/ 49 FECHA: ps/a,é'g!; INGENIERIA CIVIL FECHA: o3 /07 /19
7 Upli/BRSIDAD PRIV, NORTE=
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A “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

7 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
9
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
vevenaons | [ NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
e RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc= 210kg/cm? UTILIZANDO
TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA fol Af-12% DIAMETRO: 1y i cm
FECHA DE ELABORACION: 2S¢ -0F - 7019 AREA: |0 -18 cm?
FECHA DE ENSAYO: 23 ~ 06 - 2074 CARGA ULTIMA S50 Ka
EDAD DE PROBETA: 25 Jias RESPONSABLE: Marcos Chévez Soto

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD

Esfuerzo vs Deformacion unitaria

y = 4E+06x? - 55126x + 197.41 &

R?=0.9991
g
Bl
»
ﬂ‘“
o k4
p 2
] 2
G P
= o
E2
g4
& A
: G &

deformacioén unitaria

A ESFUERZO

Coordenada x: 0.0107
Coordenada y: 78.00 kg/cm?
Punto de Fluencia = 78.00 kg/cm?
Médulo de Elasticidad= 19345.10 kg/cm?
(') 2% DEFORMACION UNITA;A
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO e dUASESOR e

= I —

M/% 4, et ﬁﬁ |

NOMBRE: /faicos Cluvey Code | NOMBRE: REFFTVEE ol Hos UPNC | NOMBRE: Hodu (1 dey " 2o} a)

FECHA: Y FECHA: 10— \arb4.5 040 PRIVADADELNORTE  [FECRA: [o- J7 - (9
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“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210

A
}J kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE
? LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N ' ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
oo || NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
ERant s RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?
TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA PO3 AP - 2% DIAMETRO: 15-12
FECHA DE ELABORACION: 25 - 03 — 2014 AREA: 12455
FECHA DE ENSAYO: 99 _ oL = 7019 CARGA ULTIMA {2949
EDAD DE PROBETA: 2% dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
o o
P (Kg) S (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) 6 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
o 0-.00 o © ‘o000
2000 2.9 Li-iy ©-coto
YHooo 2-3¢ 22-28 0-001%
Gooo 2-56 33- 42 0.00%4
Soeo 2.7 4y4.56 0-0089
lococo 2.8 | 55.69 | 0-0042
|2000 2.9i 66-g3 | ©-0096
) 4000 3.00 33-9% ©0-c04%
lésoo 3.09 89- 1 ®.0i02
18000 37 Jeo: 25 | ©.0i04
20000 3-23 -39 0.0l06
22000 3-29 122.83 |0.0l08
2 Yooo 336 133.€¢1 |o0.01t10
Lépoo 346 144-81 | o-0ily
28000 354 (ss.q9s |0-0lL6
ooco 3.6 lci.08 | 0-011%
32000 368 178 .22 |@-0l2i
34000 3-13 189.3¢ | 0-0124
36000 2.92 2005 [0:0126
3goo0 3-90 2u.6y |o-0128
Yoo 3-99 222.18 | ©-013I
Y2000 4.06 233 -9z | ©-0134
OBSERVACIONES: 3
Alfosa de probeta = J0°HI CM
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABQRATORIO , n ASESOR ——~__
NOMBRE: Maccos cChuvez Soto | NOMBRE: uzco Minchan  [NOMBRE: pecici A Guuaros fogs
FECHA: 03 /o3 //9 FECHA: 03/e iacviL | FECHA: og lo7itg
7§ DAD PRIVADA DEL NORTE

Chavez Soto Marcos
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A “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE
LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
3
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
onveneons | [INORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
bk RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f= 210kg/cm? UTILIZANDO
TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA fo3 AP - 18 DIAMETRO: 1542 cm
FECHA DE ELABORACION: | 25 - o5 -20i9 AREA: 129.55 cm?
FECHA DE ENSAYO: 22 -06 =014 CARGA ULTIMA M2 §49 ka
EDAD DE PROBETA: 25 s RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD
Esfuerzo vs Deformacion unitaria

y = 3E+06x” - 22268x + 16.704 /8

R? = 0.9967 P
&
y
¥
o y
g
@ 4
2
il P
Y/
&/

001 0.002 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 0.012 0.013 0.014 0.015

deformacion unitaria

A ESFUERZO

Coordenada x: 0.0110
Coordenada y: 124.00 kg/cm?
Punto de Fluencia = 124.00 kg/cm?
Médulo de Elasticidad= 28479.83 kg/cm?
Orz % DEFORMACION UN{TA;IA
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO o[} ASESOR g

A4

NOMBRE: Marcos Chave; Sode | NOMBRE: "E/N=
FECHA: [o-12-19 FECHA: 1024~ " o2

NOMBRE: /[0 Jo. Coadeos fo e
FECHA:  ,o0- j2-19
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A “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

7 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
m NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
i1 RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?

TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA o4 Ap -~ag DIAMETRO: I5:2%
FECHA DE ELABORACION: 25 - 05 -72014 AREA: i$3-13
FECHA DE ENSAYO: 929 -06 - 2019 CARGA ULTIMA 52156
EDAD DE PROBETA: 28 liag RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
g g
P (Kg) é (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) S (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
o) 0 .00 0 0-0000 42000 2.44 2729-3s | 0.008c
2000 l.1s Jo-92 | 0.003% Y4000 .48 24 .27 |o0.cos!
Hooo [ 4p 21.54 |0.00 %6 Yeooo 2-Si 251-i9 | 0.0082
Geooo I sq 32-1¢  |p.00S52 45000 2-85 262 -1l_|0-co8Y
8000 |-Fe Y3 .6% |0.00 456 Sccoo 2.59 273.¢3 | 00085
10000 |- S4.-61 | 000 59 52000 2.65 283-95 | p.00B%
12000 I-66 65-53 | ©-00 61
14000 1-q1 F6- 4S | 000 63
{6c00 I-9¢ £1.33 | 000 6y
(Boeco 2.0t q9%-29 | 0:00 é¢
2000 2-05 loq. 24 |p00 62
92000 2,lo 120:-13 |0.00 69
24000 2.4 i31.05 |0.00 %0
26000 218 191. 1% | 0.00 Lt
28000 2.2l 152-90 | 0.00 T2
30000 2.24 le3 - 32| 0.00 73
32000 2.2% | 1474 [ 000FY4
34000 2.30 1%5-66 | 0:00 28
36000 2.34 196 -5% | 0:00 737
380oc0o 2. 88 201 -S0 | 0.00 8
40000 241 218 -92 | 0.00%4
OBSERVACIONES:
AH’V’A« A(' lexh 2 30‘31 o
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO 4 ASESOR
NOMBRE: /occos chaver Sofo | NOMBRE: / Vigfer-€uzco Minchan  |NOMBRE: Hecie: A. Gegees Coies
FECHA: 03 Jot /49 FECHA: p3/07/,9 INGEMERIACKL | FEGHA: o5 /ot [1g
7 UMVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE g
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LS

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210

L] ™ B ”
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE
. LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |
.
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
Goveee | |NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
besplo e RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc= 210kg/cm? UTILIZANDO
TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA foq AP - 28 DIAMETRO: [S-23 cm
FECHA DE ELABORACION: ¢s -o% -~ 2009 AREA: J83-13 cmt
FECHA DE ENSAYO: 27 -o06 -20l9 CARGA ULTIMA 52156 [ka
EDAD DE PROBETA: 28  dias RESPONSABLE: Marcos Chévez Soto

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD
Esfuerzo vs Deformacién unitaria

y = 1E+07x? - 99002x + 202.48 ‘
R?=0.9959 J‘O
K J
F,
| 4
5
5
k3
®
2

Esfuerzo

o

deformacién unitaria

Coordenada x: 0.0068
Coordenada y: 126.00 kg/cm?
Punto de Fluencia = 126.00 kg/cm?
Médulo de Elasticidad= 37939.57 kg/cm?
s [2.22
‘/iig S de
t') 2% DEFORMACION umm;m
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO e AR e

s

NOMBRE: Marcos (havey Soto
FECHA: lo-12-19

NOMBRE: //c(Jor (.o decy $oyas
FECHA: /o -jz -Jq
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A “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

z LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N : ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CcODIGO DEL
owvenoons | [NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
s RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?

TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA POS AP -2% DIAMETRO: 152\
FECHA DE ELABORACION: 2% - 05 - 2019 AREA: 19|10
FECHA DE ENSAYO: 99 - 06 -2019 CARGA ULTIMA Hi9y
EDAD DE PROBETA: 28 Aias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
[ o
P (Kg) 4 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) 6 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
0 0-o00 o O -0000
2000 1-22 JI-ol ©.00 90
4000 )-45 22.01 0-00 48
4000 2.62 33.02 | 0.00 %6
‘000 2.12 44 .03 p-oo %4
locoO 2.85 SS .04 |0.00 94
12000 2.16 Ge.04 | 0-:009%
19000 3.08 | 77.05 |o0.o0M0i
/6 000 3.20| 88.0¢ |0:0lcs
18000 3.32 99.0¢ | 0.0l09
20000 3.46¢ o - 07 | p.0u4
22000 3.55 121:©8 | 0.0 1i?
24000 3.64 132.09 | 0.0120
26000 3.7 143.69 | p-0122
28000 3.38 | Is4-10 | 0.0124
30000 3-85 165 -1 | 0.0122
32000 3. 93 \76. 1 | 0-0129
24000 4. oi 187.i2 [0.0132
36000 4.10 198-13 | b-0!3s
3 oo 420 209-i4Y | 0138
4poo0o Y. 3 | 220-i4 |e.0p2
OBSERVACIONES:
plbvia  de probeta = 30-HT M
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DELABQRATORIO /] ASESOj =t
M~/ 4 _
NOMBRE: Murcos Chast Sote | NOMBRE: ~VICIGTLUzCo VANCAAN | NOMERE: liecior A. Guoores Cess
FECHA: 03 /Jo¥ /19 FECHA: ¢ 3//,;'"/ NGEMERACWL FECHA: oc Jo7 /s9
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LS

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210

kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

7 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
b

N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL

onveneon | |NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:

DR NORTS RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fo= 210kg/em? UTILIZANDO

TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA P05 AC - 2% DIAMETRO: IS 2t em
FECHA DE ELABORACION: 25 ~ oS - 2019 AREA: )8 -0 cmt

FECHA DE ENSAYO: 2L 06 - 20(9 CARGA ULTIMA I ez
EDAD DE PROBETA: 2% dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD
Esfuerzo vs Deformacién unitaria

y = 2E+06x* - 11824x - 12.29 &
R?=0.998 o

Esfuerzo

0.000 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 0012 0.013 0.014 0.015

deformacién unitaria

A ESFUERZO

Coordenada x: 0.0122
Coordenada y: 142.00 kg/cm?

S5 S B5 Gme I K
Punto de Fluencia = 142.00 kg/cm?

Sy [ / Médulo de Elasticidad= 26744.17 kg/cm?

/e
6 2% DEFORMACION UNITA;A
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO P n ASESOR g

14 Pt

NOMBRE: Maccos (havyy Sobn | NOMBRE: KA/ NOMIBRE: Heifo, Coadyey /26,05

(Y E Y

FECHA: Yoo 17:a 1 FECHA: 10-(2rld:

TO'
ain

\DoRIADADELNORTE | FECHA: o - jz -4q
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A “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

7 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N. ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CcODIGO DEL
m NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:

i eniris RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?
TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA POG -AP - 28 DIAMETRO: 15-25
FECHA DE ELABORACION: 25 -05 - 2019 AREA: 132 -65
FECHA DE ENSAYO: 27  ob - 2019 CARGA ULTIMA 52 363
EDAD DE PROBETA: 2% Aias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
o o
P (Kg) é (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) § (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
(o] o [a) 0. 0000 Y2000 2.31 229.9s 0-.-00%¢
2000 J-02 lo.qs ©.0034 44000 2-3s 240-40 | 00077
Yoo00 I-28 21.90 | ©.co¥2 Y6000 2.3g 251-8S | 0.0071%
6000 l- 46 32.85 | 0-004s 48000 2-42 262-%o | ©.0080
{000 J-5% 43. 30| ©-0052 Socoo 2-46 213.7s | 0.00%!
Jocoo J.6% S4-¥s 0-0055 S2000 2-52 28y- 70 |0.00%3
| 2000 ).73 6s.70 0:005%
14000 1 ¥8 ¥6.65 | 00059
|6000 - 83 B3 .60 oo 6o
\8ooo l- 88 92.55 | 00062
20000 1.92 109: 5¢ | 6.00 63
22000 1. 99 120:95 | ©-00 65
24000 2.0 13i-40 | o-00 c&
26000 2.08 142.35 | 0-00 67
28000 2.08 153 .30 | c-00 68
30000 2.1 lev-2s | 0.00 69
32000 2.4 135.2%20 | @00 Fo
24000 2.7 186- LS ©0-00 3!
36000 2-2 19210 | o-c0 72
%000 2.25 208 - 85 | 0-00794
400 po 2.99 219 .00 | 0-00 %5

OBSERVACIONES: 5
Altura de probett = 30-39 Cm-.
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR BETABQRATORIO S TASESORIEC Y
\ )
NA4- )
NOMBRE: Maccos Chavez Sofo | NOMBRE: r Cuzco Minchin | NOMBRE: Heciol A Cuagios Qo
FECHA: 63 fo3 /I FECHA: ©3/p7 nowr Ot |FECAA:  og jo7//9

/A9 INGENIERIA CIviL
4 U"VIERSIDMJ PRIVADA DEL NORTE
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LS

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

Z LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
"
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
Unveneoss | [NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
e RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc= 210kg/cm? UTILIZANDO
TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA PO6 AP - 28 DIAMETRO: IS 25 ¢cm
FECHA DE ELABORACION: 25 -0S ~20(9 AREA: 147 . 65 (m®
FECHA DE ENSAYO: 91 <06 - 2011 CARGA ULTIMA SU3bt Ko
EDAD DE PROBETA: 28 Jdiad RESPONSABLE: Marcos Chévez Soto

Esfuerzo

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD

Esfuerzo vs Deformacion unitaria

y = 1E+07x? - 87602x + 161.42 7 A

2 #
R? = 0.9956 p

‘e

0.0000 0.0010

0.0080 ).0090

deformacién unitaria

A ESFUERZO

Coordenada x: 0.0064
Coordenada y: 104.00 kg/cm?
Punto de Fluencia = 104.00 kg/cm?
Méodulo de Elasticidad= 30572.05 kg/cm?
(; 2% DEFORMACION U;A;A
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO pred ASESOR

e

N\

NOMBRE: Maccos Chuver

Soto

NOMBRE: He o, Cuadios Regs

FECHA: =1z =]9

FECHA: o0 - itz -9

Chavez Soto Marcos
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N “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210

kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

7 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
b
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
m NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
oo RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?
TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA P01 AT - 18 DIAMETRO: 1S-24
FECHA DE ELABORACION: 29 — oS - 2044 AREA: 122 <M
FECHA DE ENSAYO: 29 -0t — 2019 CARGA ULTIMA Y4078
EDAD DE PROBETA: 28 diay RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
g o
P (Kg) 4 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) d (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
0 0.0¢ 5 0- coco 42000 y.2y | 230.25 | g-o0140
2000 1-q4 J0-96 | p.006Y Y4002 4-32 241-21 |e-ol4L
4e00 2.8 21:93 | 0.00 72
Goo© 2.42 32.84 ©.00 B0
Bco 0 2.60 43. 86 00086
Joooo 2.76 54-82 | g-009)
12000 2-819 Gs- 14 00095
4000 2-99 1c.¥s | 0-0098
L6000 3.2 831 | 0.0103
18 000 3-25 98.63 0-0t0%
20000 3-36 leg-64 | o-olul
22000 3-4% 120 61 0-ollYy
24000 .55 13i-57% | b0t}
26000 3-63 142.54 | O-o120
28000 37 Is3.s0| 0-0l22
30000 331 l6y.4¢| ©-0128
32000 3:83 | i%5.43| 00122
34000 2. N 186-39 | ©.0130
36000 Y.02 197.36| ©0-0132
3 gooo Y.0% 208-32 | p-0134
{0000 4. 16 29.24 | 0-013%
OBSAE\F:\‘{QCISEIES‘;N bela = 3633 om
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR RATORIO /) ASESOR —._
M-~ > ol
S S AN ]
NOMBRE: Met(cos Chaver Soto | NOMBRE: 7 VBT Cuzeo Minchan | NOMBRE: Hector - Goasses Poips
FECHA: 03 /o} 19 FECHA: ©2/52//9 NGENERIACI - | FEGAA:  og Jo7 /19
/ UTJVERSIDAD PRIVADA DEL NGRT ¢
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LS

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

: LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
nverenas | LINORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
ol RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc= 210kg/cm? UTILIZANDO
TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA forax - 2% DIAMETRO: Jszicm
FECHA DE ELABORACION: 9¢ _pc -20[9 AREA: /27 .4 cmt
FECHA DE ENSAYO: 29 -0b -20l9 CARGA ULTIMA Yqozg Fa
EDAD DE PROBETA: 28 Adiag RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD
Esfuerzo vs Deformacién unitaria

y = 3E+06x? - 25152x + 64.483 @

R% = 0.9995 '
y
J
a*y
o
3
y
.."ﬁ
e
y
M/
,‘s/ /
> /
— /
¥ /
i‘ 0000 0.0010 0.0020 0.0030 0.0040 0.0050 00060 0.0070 0.0080 0.0090 0.0100 0.0110 ).0120 0.0130 0.014 .0150
deformacion unitaria
1 m— Coordenada x: 0.0112
Coordenada y: 83.00 kg/cm?
Sy
Punto de Fluencia = 83.00 kg/cm?
Sy Médulo de Elasticidad= 14969.65 kg/cm?

>

02% DEFORMACION UNITARIA

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO 1 ASESORT >~

M~

NOMBRE: Macws chavez Sodo NOMBRE: H e lo Lomdioy Reya)

FECHA: lo- 42-19

FECHA: lo- 17 -(9

Chavez Soto Marcos
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A “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Z LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
R Al NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
s RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?

TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA Pol AT —128 DIAMETRO: 15 -2
FECHA DE ELABORACION: | 25 - 05 - 2014 AREA: (8241
FECHA DE ENSAYO: 29 -06 —2019 CARGA ULTIMA 41010
EDAD DE PROBETA: 29 Afas RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
g g
P (Kg) é (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) 8 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
[s) o 0-00 © 0000 4 2000 3-%2 230.25| 0.0125
2000 242s loq6 ©.007Y4 44000 3-%% 24i1-2 | o0-0l 2%
Yoc0 2-si 21. 93 0-00%2 Y6ecoo | D-96 2s2-18| o.0130
Goco 2.6¢ 32.89 | 0-c0 8% ;
g000 233 43.86 | 0.c09
loooce 2-9% S4-%2 | 0.0045
2000 2.94 6S:-29 |0.0049%
) 4oc0 3.02 q6-¥s | 00099
16000 3.09 @t 7t | g-0J02
| Booo 3-is 98.68 | 0-0103
200¢0 3.2 Jo9.64 | 0-010S
22000 3.26 120. Gi 0.0l07
24000 3.33 131.53 | ©:0lc9
26000 3.38 142.54 | 0.0111
2%000 3.413 1S3.S0 | g-01i3
30000 3-49% | Je4-46 | 0-0llY4
32000 3.59 | 115. 43 | ©.011€
3 4000 3.5% | J36.39 | 00N
3 éevo 3.64 191.36 | 0.0120
> Boo0 3. %o 208, 32 | ©.0122
Hopo0 3.3 % 219.29 | o-0124
OBSERVACIONES:
Altua de rcuwk z 30-4Y em
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR QEJ.ABQMTORIO /] ASESOR: - —_
H~4- Kt
NOMBRE: Maicos chaver  Soto | NOMBRE: Vighdr Cuzco Minchdn NOMBRE: Heclor A. Condros s
FECHA: 0% /ot /19 FECHA: 830 2//5 ieenEriacwL - |FECHA: og joz /rg
7 d uga:teasmm PRIVADA DEL NORTE
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4

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

7 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
bl
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
o || NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
fnnds RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc= 210kg/cm? UTILIZANDO
: TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA fD7 AT-2% DIAMETRO: 1Y -24cm
FECHA DE ELABORACION: 1< — oS _ 2014 AREA: 182 4] o
FECHA DE ENSAYO: 27- 06 - 2019 CARGA ULTIMA Y30l0 kA
EDAD DE PROBETA: 28 .l\'g S RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

Esfuerzo

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD

Esfuerzo vs Deformacidn unitaria

y = SE+06x? - 55686x + 139.19 4

X =
R* = 0.9945 P

A/
A /
A/
/8
',\’b /
’,ﬁ /
ﬁ /
o
0 0.0 ).0030 0.0040 0,0050 0.0060 0.0070 0.0080 0.0090 0.0100 0.0110 0.0120 0.0130 0.0140
deformacién unitaria
TSR Coordenada x: 0.0112
Coordenada y: 142.00 kg/cm?
Punto de Fluencia = 142.00 kg/cm?
Médulo de Elasticidad= 34406.93 kg/cm?
/A’;h £-49
s
(;2% DEFORMACION UNITA;A
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO L -ASESOR ). =

M~

Vol )’

NOMBRE: /e cos Chawes Sodo | NOMBRE:

e

FECHA: [o-12~-19

NOMBRE: Hafor Cuodros Lojw)
FECHA: [O-12 -1

FECHA: /0 —\2t,

Chavez Soto Marcos
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LS

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210

}J kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE
z LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N G ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
m NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
it RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?
TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA PO3 AT — 2% DIAMETRO: IS-22
FECHA DE ELABORACION: 25 - 05 - 20/9 AREA: 181 -94
FECHA DE ENSAYO: 99 _06 - 2019 CARGA ULTIMA 4224
EDAD DE PROBETA: 29 Jias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
o o
P (Kg) J (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) 8 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
o 0-00 o] 0 - 0000 42000 3-28 230.0s5| o-0ivs
2000 }.60 to.qq 0.00 52
Yo00 1-7% 21.99 ©.00 53
€ooo 1-q2 32.9% | 0.00 63
B 000 2.02 43.91 | 0.00 66
Jooco 2-l¢ SM-9¢ | ©-00 1
12000 2.28 65-9¢ | 0.003S
1 4000 23% | ¥6-95 | 00018
1 6oo0 2.46 81-94 | 0.00 91
15000 2.54 |9%8-93 | 0.00%3
20000 2.6i 109:33 | 0.0 €
22000 266 120.92 | 0.00 81
24000 2.4 131.9) | 0-00 39
26000 2-73 142.90| .00 4i
2g0c0 2-%2 153-90| 0:00 93
230000 2.9 Ley - 83| 0-00 95
22000 2-9¢ 115-%% |0.0097%
34000 3.0l 186 %% [0-00 99
36oo0 3.06 19%-3% | 9.0100
‘38000 312 20%-%6 | 0.0l02
40000 3-20 249.85| o.0l0S
OBSERVACIONES:
Alfvca de \o!ugﬁh = 3049 Cm
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE RATORIO /| ASESORy~ N\,
- U prebal
NOMBRE: Mascos Chavez Sofo NOMBRE: cfor Cuzco Minchan  [NOMBRE: Heclor A civpros poics
FECHA: 03 /e* /9 FECHA: ©3/p 2./79 iNGENERACYL | FECHA: o5/07 /19
UNI/ERSIDAD PRIVADA DEL NORTES
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4

UNIVERSIDAD

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

N

PRIVADA DEL NORTE

7 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
b g
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
————— || NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
L7 RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc= 210kg/cm? UTILIZANDO
TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA for AT — 24 DIAMETRO: 1€-27 Con
FECHA DE ELABORACION: 25 -0S —20l9 AREA: 181 .94 cml
FECHA DE ENSAYO: 22 — 06 -20(% CARGA ULTIMA Y7 24) K4
EDAD DE PROBETA: 8 dias RESPONSABLE: Marcos Chévez Soto

A ESFUERZO

Esfuerzo vs Deformacion unitaria

y = SE+06x? - 34337x + 60.127 /@
R?=0.9971 e
y
&
¥
=
<.
5
P
J’_g |
A/
A/
/A /
L
ﬂ /
/9/ //
’i'
s
g
002C 0030 0.0040 0.0050 0.0060 0.0070 0 80 0.0090 0110 2
deformacién unitaria
Coordenada x: 0.0090
Coordenada y: 132.00 kg/cm?

Punto de Fluencia

132.00 kg/cm?

Mddulo de Elasticidad= 32262.99 kg/cm?
62 % DEFORMACION UNITA:A
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

/*/M/%

EZ—W

NOMBRE Mauo; gfwzz Sodo

NOMBRE: Kev,’ums‘,/ru ( rfcw

NOMBRE: [fe fo: (o adesy Joojas

FECHA: jo—t322(dT" FECHA:

10 - )2 -19

Chavez Soto Marcos
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4

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

i/

LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

N i ENSAYO:

/,”.h,u\‘q de p-.olge.‘n(: 30-39

RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGb DEL
NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
e RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?
TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA poq A1 - 2% DIAMETRO: 1522
FECHA DE ELABORACION: | 95 - 05 - 2019 AREA: 13194
FECHA DE ENSAYO: 99 - 06 ~2019 CARGA ULTIMA 52805
EDAD DE PROBETA: 9¢  lras RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
o2 g
P (Kg) S (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) 8 (mm) (Kg/ecm2) | & Unitaria
o 0 .09 <] 0.0000 Y2000 2.4y 230-85 | ©-00 §0
2000 0.98 10.499 0-0032 Y4000 2.48 2491-84 | 0.0082
Y000 l.iq 21-99 | 0.003% Y ¢ooo 2.52 252-33 | p.0083
Gooo l.3y 32-98 | 0:0044 48000 2.53 263: 32| o000 85
Q000 1-492 43.9% | 0.004% Scooo 2.65 |2749.82| 0.-c08%
Joooo l-s3 54-96 | p-00S2 $2000 2.6%8 285,31 | 0-00 88
12 000 .63 65-9% | ©.005s
/4000 1- 4% 36-9s | &.00 5%
1¢o00 1-83 %3-94 | p.00 Co
1 8oco }-90 9%-93 | 000 63
20000 l-95 169-:93 | 0.00 64
22000 2.00 120-92 |0.00 Ge
24000 2-05 131-9¢  {e.00 6%
26000 2.10 142.90 [o6-00 €9
28000 2.14 153.90 600 30
30000 2.1% ley -89 |00 32
32000 2.22 175-8% | 0.0 13
34000 2-2s 18¢- 8% |oco 34
36000 2-31 [191.83 |o-opn36
3%000 2.36 208.8¢ |o-c0 18
40000 2.-4o0 219.85 |06-c039
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR-BEHARORATORIO

[) ASESOR

IEE

NOMBRE: Maicos ¢ haoct

FECHA: 03 /ot /19

Soto | NOMBRE: 7 Zgzzggwggmc’m" NOMBRE: Jfeciot A . Giodwos Tips

08 Jo¥lig

FECHA: 93/ﬁ§4‘? INGENIERIA CIVIL FECHA:
uni SIDA NORTE =

Chavez Soto Marcos
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

7 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION cODIGO DEL
UhVERSIDAT NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
;:".‘.‘8:“ RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc= 210kg/cm? UTILIZANDO
TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA PoY AT -2% DIAMETRO: IS:27 (m
FECHA DE ELABORACION: 25 —05 -2019 AREA: 181.94 (m2
FECHA DE ENSAYO: 29 - ob -0t 9 CARGA ULTIMA $7 805  Ka
EDAD DE PROBETA: 28 diay RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD

Esfuerzo vs Deformacion unitaria

y = 8E+06x? - 42459x + 68.378 /6
R? = 0.9962 o
&3
.‘;;v
g
2 Yy
o i 4
“E r_,a;f’
2 ’
&
&
ey
s ﬁ/
o . /
030 0.0040 005 0.006 007 0080 )50 100
deformacién unitaria
: R Coordenada x: 0.0067

Coordenada y: 127.00 kg/cm?

Punto de Fluencia = 127.00 kg/cm?

Modulo de Elasticidad= 33380.96 kg/cm?

5 2% DEFORMACION UN[TA;A
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO [| ASESOR

e

NOMBRE: ,qu, Chavez Sodv

NOMBRE: Heulor Coadin floias

FECHA: -12.- 19

FECHA:  1o- 12 -19

Chavez Soto Marcos
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LS

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

T LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N & _EIC_SAN: RESISTENCIA A LA COMPRESION CcODIGO DEL
Unvereoss | |NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
s RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?

TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019

ID. PROBETA POS AT ~2.% DIAMETRO: 1518
FECHA DE ELABORACION: 25 -~ 05 -9019 AREA: |€0-98
FECHA DE ENSAYO: 99 - 66 -2b(4 CARGA ULTIMA 49 630
EDAD DE PROBETA: 26 ATas RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
o g
P (Kg) é (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) 8 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
o 000 o 0 - 00 92000 3.So 232.07| O-on§

2000 1.6S li-os 0. 00 54 Y4000 3.54 24312 | D.o\1®
Yooo |- ga 22-10 0:0062 Y6000 | 2.5% 254.13 | 0-0U%
Booo 2.02 23.i15 | 0-0° 66 Y%oc0 | Y.03 26s.22 | ©-0132
Booo 2,12 44.20 | 0-006q

0000 2.2y4 Ss.25 | ©-00313

12000 2-3s 66 -3t .01t

1 Yp00 2-4¢ F3.36 | 0-:c0%)

1 cooo 2-s59 $%+4) | 000 8S

18000 272 q9- 496 | o.00 89

20000 2.%3 1o-S1 | 6.0093

22000 2.9 121- 56 0.00 85

2 4000 2-9% 132.61_| 0.009%

26000 3-04 143 .¢4¢ [ 0.0lc0

2 8000 3-09 Is4-F | o.olol

20000 3.le les-3¢ | p.oloy

32000 3.24 17¢-82 | 0.0106

34oo0 3.30 187.81 | 0.010%

26600 3.35 19%.92 | o.0lto

38 000 3.40 209.9% | 6.011
Yooo0 3-45 22102 | p.pli3

OBSERVACIONES:
Albura  de rm\;e‘-uf 2c6-51 ¢m

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DELABSRATORIO N ASESOR ——~

H //,aL ‘:"ﬁ_gg"'*

NOMBRE: jMucos Chusez oo | NOMBRE: “Vietpr Cuzco Minchdn | NOMBRE: fechor A . Coooes @olos

FECHA: 03 /ot /19 FECHA: p3/0¥)sg acw—— |FECHA: og/07 Jsq
/ unl/BRSIDAD PRIVADA DEL NORTE

A

=
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J
L4

WW NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:

;:__an RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f.c= 210kg/cm? UTILIZANDO

TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA foc Aq-2x DIAMETRO: LSV o
FECHA DE ELABORACION: 2S¢ —0S - 20(9 AREA: |£p qZenl

FECHA DE ENSAYO: 2% - 0b - 2014 CARGA ULTIMA 4 9 £20 [
EDAD DE PROBETA: 9% . dfad RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

Esfuerzo

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD

Esfuerzo vs Deformacion unitaria

y = SE+06x2 - 41211x + 107.37 ¢
R?=0.997 P 4

0030 0.0040 00050 0.0060 0.0070 0.0080 0.0090 0.0100 0.0110 0.0120 0.0130

deformacién unitaria

0 Coordenada x: 0.0087
Coordenada y: 92.00 kg/cm?
Punto de Fluencia = 92.00 kg/cm?
Moddulo de Elasticidad=  24590.10 kg/cm?
(; 2% DEFORMACION UN!TA;A
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO /|  ASESOR
M~/ RN
% ...... @/‘/ ekl 1§
NOMBRE: /e/cas Chuves Sob» | NOMBRE: "“1T SONTELJRGASAS | NOMBRE: Hefor Coathos £ ias
FECHA:  Jo-(2-/4 FECHA: (o -\ 10000 e momre.. IFECHA:  Lo- (7 -9

Chavez Soto Marcos
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A “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

z LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CcODIGO DEL
m NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:

DR NoRTE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210kg/cm?
TESIS: UTILIZANDO AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA pob AT - 18 DIAMETRO: 14- 82
FECHA DE ELABORACION: 25 =08 = AN AREA: | 3.5
FECHA DE ENSAYO: 722 -06 -2019 CARGA ULTIMA Hoya\
EDAD DE PROBETA: 2% dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
g g
P (Kg) 4 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) J (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
o] 0 [e) -0
2000 b \1-S9 | 0.0033
4000 1-3 2319 | 0-00Y43
6000 1-4% 34.7% | 0-00 4§
%000 l-63 46.3% | 0-0054
V0000 -8 51-97 | 000 N\
12000 }-q1 Gq-5% | 6-00 €3
14000 2.0% Sl-16 | 00089
l6000 2.8 92.31s | o0 2
|go00 2.-32 lo4.35 | 6:c0 7%
20000 2.38 115.94 |o®39
22000 2.49 12%-84 | 6.00 33
24000 2-3% | 13913 | 00 85
2 6ooo 2:-65 | 150-F2 | 6058
28000 2.-33 | 162-32 |0-c0q
3000 2-319 | i13.91 |o-0093
32000 2.86 |185-S1 |e@95
34000 2.9i | 1971-i0 |e-e0 93
36000 2.98 20¢ . Fo | 0-0099
38000 3.03 | 22.29 |p-0i02
{Yoo00 245 231-8% | ©-0105
e LD O
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDI ATORIO g ASESOR :
M~ :
NOMBRE: Mercos Clwver Soto | NOMBRE: ~ VIIOr Luzco Minchan | NOMBRE: Hecior A Cucores oty
FECHA: 03 /ot /19 FECHA: pS/&;& INGENERIACWIL | FECHA: oslo7 /iq -
7 U 1l IVADA DEL NORTE

Chavez Soto Marcos Pag. 133



4

L]
I IJ UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

: LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
9
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
oevemenns || NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
g RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fe= 210kg/cm? UTILIZANDO
TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA Po6 AT - 28 DIAMETRO: |4- 82 M
FECHA DE ELABORACION: 25 ~o<- 2014 AREA: )72-S em?
FECHA DE ENSAYO: 9 ¢ -0k~ 20(9 CARGA ULTIMA Yo Y3 ja
EDAD DE PROBETA: 28 dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD
Esfuerzo vs Deformacion unitaria

y = 3E+06x” - 13744x + 22.483 _#
R?=0.9983 v

Esfuerzo

00000 00010 00020 00030 0.0040 0.0050

deformacién unitaria

pmm— Coordenada x: 0.0072
Coordenada y: 84.00 kg/cm?
Punto de Fluencia = 84.00 kg/cm?
Médulo de Elasticidad= 20421.80 kg/cm?
g% DEFORMACION umm;m
[ OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO [\ASESOR , —

e

NOMBRE: /‘4.«((,05 CL\,«;({ éo{—O
FECHA: lo- 17 -1/9

= —

MB/R wil 5 e Bl
NO E'/‘{f’rl"( buudw) En‘:j‘\\
FECHA: (0 —j7- (4

NOMBRE: "/ WEDEETCON T34 3
T TR bty

NEL NORTE

) BRIVA
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A “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

PROBETAS A LOS 180 DIAS

RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
| RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc= 210kg/cm? UTILIZANDO
AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA Poj - AP -|s80 DIAMETRO: 8T . i
FECHA DE ELABORACION: 95 - 05 - 2019 AREA: [33-66 _cm?
FECHA DE ENSAYO: as - ||~ 2009 CARGA ULTIMA Y5643t  Ka
EDAD DE PROBETA: (20 dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
ag o
P (Kg) S (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) &8 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
(o) ©-00 0-00 0-00 {2000 441 41- %S 0-0132
2000 [-40 st 00043 44000 4i% 253-3% | 0-0l4D
4000 1-30 23-0 0005t 45 64% Y2\ 262-35 | 0-0141
6600 {-90 2455 00064
K000 2:4S 46-0% 00031
1000 2-4o St58 0-00%p
12 000 2:68 64.i0 00090
4 ooe 2-85 $0 62 0-0095
16 000 293 92.i3 00099
1000 315 (0365 00Is
20 oo0 3-26 s it ©:0109
22000 1:36 12668 | 0.012
24000 343 i38 20 o.0U6
26 000 3-55 149-32 0:01 9
28000 262 161 -23 0-012!
0000 | 330 [32:15 | 0.0124
32000 338 {8423 00126
34 0op 3-8 (95 18 O.nl29
36000 3-4l 20130 | 0-0{2i
3go00 391 ‘28 -8 | 00133
40000 4.0y 230:34 | 00135
OBSERVACIONES:
Aituva e Probebo, - 29-8%F em
]
it 4 9L e
NOMBRE: Moiio5> Chaucz Soto | NOMBRE: KEVINROBERTSOMIELN) CASAS | NOMBRE: [fcidor Coadios Pojas
FECHA: 6 /il /19 FECHA D /o cobeonicados IPNC | FECHA: o5 /i1 /(9

Chavez Soto Marcos Péag. 135
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

; LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
pd
N * ||ensavo: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
Unveneons | LNORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
el RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc= 210kg/cm? UTILIZANDO
TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019 .
ID. PROBETA foy — AP -~ 15D DIAMETRO: [Y. 3% cm
FECHA DE ELABORACION: 25 -0s - 2019 AREA: [F3 s 66 cm?
FECHA DE ENSAYO: 2< .4 ~ 2049 CARGA ULTIMA Yseur k4
EDAD DE PROBETA: (Ko d{ag RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

Esfuerzo

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD

Esfuerzo vs Deformacién unitaria

y = 3E+06x? - 29712x + 99.342 ¢

2% &
R* = 0.9949 o

A ESFUERZO

3 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 0.012 0.013 0.014 0015

deformacién unitaria

0.0078
44.00 kg/cm?

Coordenada x:
Coordenada y:

44.00 kg/cm?
10424.13 kg/cm?

Punto de Fluencia =
Médulo de Elasticidad=

>

02% DEFORMACION UNITARIA
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

M/

NOMBRE: fMuccos Chowez Sote

REVI =
NOMBRE: |/ e

NOMBRE: Hedlor Cuudios foias

FECHA: 10- 18- 19

FECHA: (o-\BMIGR3IDAD PRIVADA DEL NORTE FECHA: jo -j7 -9

Chavez Soto Marcos
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A “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESION CADIGO DEL
ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fo= 210kg/em? UTILIZANDO
AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA P07 - AP - IR0 DIAMETRO: j4-92
FECHA DE ELABORACION: | 9¢ - 05 - 909 AREA: 134- €3
FECHA DE ENSAYO: 25 - 1l - 2004 CARGA ULTIMA 434q b
EDAD DE PROBETA: (go ‘dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
o g
P (Kg) 6 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) S (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
© ©-p0 000 0-00 Y2000 Y4-5% 240-1% | 0-0i53
2000 165 1LY 0-0085 43496 Y-60 14%-19 | 0-0154
Yoco 1-92 1238 900 6Y
6 000 13 2431 -0ty
& 000 214 45 16 0.001%
L0000 2oy 5%-10 ©.00%5
12000 231 6%, 64 00093
14000 288 $0-08 9-0100
(6 000 318 qi52 0-0106
12000 338 102- 96 o013
20000 358 1Y 4o 0.0110
922,002 368 125:84 0-0123
94000 49 133- % ©:012%
26 000 25 1y -3 0.0y
28 000 4oy 160 <16 0.0135
10000 409 11)- 60 0-013%
232 000 420 183.03 0-0141
34000 4 194-4%_ | 9-0544
26 000 Y-36 205- 41 00196
3§ 000 4-45 13.35 | ©-0i4q
40000 Y-50 228-39 | ©-0i51
OBSERVACIONES:
Albvea  de probeda : 2986 om
A e g
/7 ' ﬂ)g% o 7
NOMBRE: ‘Marccs (lavez Soto | NOMBRE: ASSON PIHELA XA NOMBRE: [{echor Coackes 2L as
FECHA: 26 Ju /149 FECHA: 26/1/[1G ‘owifes Exbuundos WHE [FECHA: 95/ 11/ |9
'
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resisten_c_ia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

3 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
o
N % ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
~————— || NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
sl RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f= 210kg/cm? UTILIZANDO
TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA Po2 - AP- 1£Q DIAMETRO: M-92 e
FECHA DE ELABORACION: 925 -05 ~70l9 AREA: (34 -$ (M2
FECHA DE ENSAYO: Q< - { - 2019 CARGA ULTIMA Y 2496 Jea
EDAD DE PROBETA: igo dial RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

ESFUERZO

Esfuerzo

DEFORMACION UNITARIA

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD
Esfuerzo vs Deformacion unitaria

a ¢
y = 2E+06x - 17251x + 60.208
R*=0.9933 "

deformacién unitaria

Coordenada x: 0.0093
Coordenada y: 62.00 kg/cm?
Punto de Fluencia = 62.00 kg/cm?

Médulo de Elasticidad= 13396.25 kg/cm?

OBSERVACIONES:

[ RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO | AASESOR (,_\J

s

NOMBRE: faces (havez 50t°

FECHA: [0— \i {qf’,‘»,:,:‘.___

Chavez Soto Marcos
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A “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

: e msmo. - RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
W NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUM [0
DELNORTE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc= 210kg/cm? UTILIZANDO
: | TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA P03 - AP~ 180 DIAMETRO: 14-95
FECHA DE ELABORACION: 25 -os - o149 AREA: {35 -54
FECHA DE ENSAYO: 925 - Il —20{4 CARGA ULTIMA He g3y
EDAD DE PROBETA: g0 dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
o o
P (Kg) S (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) 4 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
o 0-po 0-00 ©-0o 472200 A 139-% | Qo4s¥
2000 1S 1129 ©:001Y Y4 oo 2 25 0-b6 Qo419
4000 244 7239 0-c0§Y4 Y6000 U3y 267.05 fl49g ¢
6ooo 264 3413 | ecoql 46834 Y36 266:80 | 0.01500
goce 2-81 45-51 o093
10 cop 298 56-9% ©-0(03
|2.000 Zeld 68-3¢ -0}
i4oo0 3:-24 23-15 ©017
16 OO0 3-36 Aeis 0-0ll6
(g o0 J-46 102.54 e-0119
20 000 d-54 393 0-0177
9.2 000 3-63 12533 | 0.0125
24 000 3-to 12612 ©:0)29%
926000 233 148 il ©.01 30
23 000 23S 159-51 ©:0133
230 000 >4 (30-%0 o 013§
32000 3:9¢é 18229 - 0I3%
24 000 y-0l 193-69 0-0139
26 000 4.0% tes.0% 0= D141
2K 000 112 216-43 201 |
Hoocp 4-12 223-%t | ooud
OBSERVACIONES:
Altra  de peobeta -
RESPONSABLE DEL ENSAYO 5
NOMBRE: Maeos Lhavwa Sobo NOMBRE: ALISSONPA f prVIBRE: Hece Coadivs Loia,
FECHA: 26 /u // 9 FECHA: 74 /u/l‘? oot s FECHA: %/ //,// 9 5
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

2 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
»
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
neveneons | | NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
s RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc= 210kg/cm? UTILIZANDO
TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019 -
ID. PROBETA Po3 ~ AP - i50 DIAMETRO: 1%.95 cm
FECHA DE ELABORACION: 25 - 05 - 2019 AREA: /1S .84 _em?
FECHA DE ENSAYO: 2s .|| -20L9 CARGA ULTIMA 1§34 [
EDAD DE PROBETA: - 180 dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD
Esfuerzo vs Deformacioén unitaria

y = 4E+06x - 62996x + 251.38

R? = 0.9986 g
4
4
»
»
9 g
< p
c f
2 p
a3 .
A@/w
»
=
r;l
N
5271

0.009 0,010 0.011 0,012 0.013 0.014 0.015

deformacién unitaria

A ESFUERZO

Coordenada x: 0.0107
Coordenada y: 60.00 kg/cm?
Puntode Fluencia = 60.00 kg/cm?

Médulo de Elasticidad= 16256.63 kg/cm?

s
>

E 2% DEFORMACION UNITARIA
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO 4 ASESOR,

L\

oz

-
NOMBRE: Meicos 7 havez sol- |NOMBRE:SSTECC .C_ | NOWBRE: Hpcles Condeoy oy 1)

{ FECHA: | o- ,I'Z -(9 FECHA: 10 \2#:¢%SI0AD PRIVAL

RIE  [FECHA:  jo-J2-(9q

Chavez Soto Marcos Pag. 140



A “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESION COD|GODEL
ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
| RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc= 210kg/cm? UTILIZANDO
5 3 AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA FPoy - AP—- Ig0 DIAMETRO: 14-9%  em
FECHA DE ELABORACION: | 25-95 — 209 AREA: jr6-01 cm?
FECHA DE ENSAYO: 25 —il - 20L4 CARGA ULTIMA S093t <4
EDAD DE PROBETA: g0 _dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
g [
P (Kg) 4 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) 4 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
(v} 000 ©.00 000 Y2woo0 Y000 23%-67 | 00133
2000 |60 i-36 00053 Y4 000 Y-09 149-99 | o-013Y4
4000 {90 713 00063 b 000 y-o% 261-35 ©.0135
€ 0oo (i 34+09 ©-00%1 3 “go00 4-12 23123 | o.013%
£000 Lruiy YSY4s | peogl S pooo “4 b 284.0% | ©0.0138
10000 2 60 56-%1 o008 50933 | 413 £35- 47 | o-013%
{1000 235 €3-18 ©-0091
14000 2-88 19:54 00098
16 000 3:00 9090 0-004 9
L g 000 313 199-1% 00104
20 000 3:23 13.673 ©.olo}
22000 3:3%2 1249-99 | g-0li0
24000 34T 136:36 | 00U
76 oo =48 I3 -39 | ecollé
28 000 3:5% 159 «0x | 02908
30 oo 3-64 13044 | @-01
32 000 3-1! i8] 91| ©-oi78
24 000 313 143-1% 0°0125
26 000 3-84 104 .53 0:0)1%
3¢ 000 3-84 Us-90 0-0129
40000 34 3 ©.0131
OBSERVACIONES:
Aluta de @rOEC‘“ : 30-16 Cm
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO NASESORZT——_
ek L
NOMBRE: Mascos (hawry Srofo | NOMBRE: NOMBRE: [/, loc Cowdios fojay
FECHA: 24 /i1 /(9 FECHA: 26 /uliv FECHA: 26/ 1l / /9 i
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4

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compre

sién del concreto f'c =210

kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

7 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
e
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
Unversoas | LNORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
i RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'= 210kg/cm? UTILIZANDO
TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019 ’
ID. PROBETA Poy - AP - 18O DIAMETRO: 49 cm
FECHA DE ELABORACION: 725 -0S ~720L4 AREA: j1€-0/ cmi
FECHA DE ENSAYO: 25 -1 - 2019 CARGA ULTIMA c623F Fn
EDAD DE PROBETA: igo dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

Esfuerzo

A ESFUERZO

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD
Esfuerzo vs Deformacion unitaria

y = AE+06) - 47858x + 1614 ¢
R? = 0.9961 P

)3 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 0012 0.013 0.014 0.015

deformacioén unitaria

Coordenada x: 0.0092
Coordenada y: 62.00 kg/cm?
Punto de Fluencia = 62.00 kg/cm?
Médulo de Elasticidad= 13000.65 kg/cm?
r') 2% DEFORMACION UNIYA;IA
OBSERVACIONES: ]
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO /A ASESOR |
1

N~/ I~

7(

NOMBRE: Maicos Chaver Sols

NOMBRE: KEW! ROBESIEON TEUAEROPY [ NOMBRE: Hedor Coadios Royas

| FECHA:

{o-12-19

NORTE

FECHA: 0= \2rM s an PRIADADE! FECHA:  jo-)7 -I4

Chavez Soto Marcos
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4

N

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210

kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”
UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

T
N 7' A !NSAYO' : RESISTENCIA A LA COMPRESION OODIGO DEL
“‘_””" NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
penore || RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc= 210kg/cm? UTILIZANDO
R S T!]Ls; ; AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA fos — AP- 180 DIAMETRO: T
FECHA DE ELABORACION: | 25 -05 — 2019 AREA: 113-3% _cm?
FECHA DE ENSAYO: 75 -11- 2014 CARGA ULTIMA S1404 g
EDAD DE PROBETA: 1g0  diay RESPONSABLE: Marcos Chéavez Soto
o o
P (Kg) S (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) & (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
o ©-00 0-00 0-00 Yieoo “Y-ls 135 1% 0-0135
2000 {-X0 -2 0:0059 Y4000 Y-t 146:63 0-013%
4000 Zel0 2243 0:006% Heé geo H-13 75%-39 00139
€000 2-37 33.¢4 | 0-00%6 {gooo Y.33 269-10 | 0-0l4]
£ 000 .50 44. g5 0-00 27 50000 4-4eo {80311 0-0144
Lo 00 Q ?-10 56-06 0-00 8% JiyoHy 4-43 2%3¢19 ©.0l4y
12.000 291 b33 9-0093
14 000 301 3849 | 000498
L6 000 313 g9+t | p.0107
L% 000 3:26 100-4i ©.01%
70000 333 U213 ©-01i0
29000 3-43 123+ 34 ©.0113
24000 3:55 {34-55 | weolié
26 000 3-64 44S-36 | p-0N9
2.9 000 312 15648 | 0:0(71
Q0 000 3% J68-19 | 0-0i13
Q2000 3-8 119:40 | 0s0I15
34 000 3-89 190-6T | 0+0(2%
26 000 394 gol. 83 |pe0114
2g000 Y-0L fi3-°4 |9-0134
Y0000 Y-08 224.25 | 00133
OBSERVACIONES:
Alfvia de probelta: 3066
RESPONSABLE DEL ENSAYO 'COORDINADOR DE LABORATORIO A
/J L
) UE
NOMBRE! Mo, /)iwics Sofv | NOMBRE: OO PAMELY AYFLA BARRANTESNOMBRE: Heofoo Comdios fon, e
FECHA: 26 - 11 - 49 FECHA: ¢ (ul12 : SIFECHA: 2¢ /11 /79
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4

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

> LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
o
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CcODIGO DEL
o ||NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
Sl RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f= 210kg/cm? UTILIZANDO
TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019 g
ID. PROBETA Poy -Af- 180 DIAMETRO: |c.ofcm
FECHA DE ELABORACION: 25-05-201(9 AREA: |38 3% cml
FECHA DE ENSAYO: 25 - i - 2214 CARGA ULTIMA <1 4oy ko
EDAD DE PROBETA: 1g8c dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD
Esfuerzo vs Deformacion unitaria
y = 4E+06x? - 42391x + 141.76 #
R?=0.9982 g
,m{,
&'w‘y'
& g
2 rd
17 Es
w A
4
i‘.)ﬂ
P §
"
deformacién unitaria
Tl Coordenada x: 0.0093
Coordenada y: 56.00 kg/cm?
Punto de Fluencia = 56.00 kg/cm?
Médulo de Elasticidad= 13060.74 kg/cm?
02% DEFORMACION UNITA;A
(OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO R A
/ s
/AL ' ’%’ZM& o
NOMBRE: M~czo, Chuvez Soko | NOMBRE: |\ -o e A UPnG | NOMBRE: Hefos Con deoy Jeoja
| FECHA: [o-12- (9 FECHA: [O—-|@&FR3 RTE FECHA: lo-12 ~|9

Chavez Soto Marcos
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A “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
.._m & : RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc= 210kg/cm? UTILIZANDO
s CUE) VTESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA fob — AP- 180 DIAMETRO: 14.90cm
FECHA DE ELABORACION: | 25 - 05 - 2019 AREA: 114 -33 cm?
FECHA DE ENSAYO: 95 ~ Ul - 2019 CARGA ULTIMA Hl906 kg
EDAD DE PROBETA: g0 dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
a g
P (Kg) 8 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) 8 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
o) ©-go ©-00 ©0-00 4| 206 Y-19 2736-31 O.-0140
2000 1 %] -4t ©-0060
4ooo 198 22-94 00064
6000 2:29 3Y-HI 00036
£000 2-51 45-%% ©00RY
10 000 2:64 5% -35 ©-0090
12 000 784 637 00093
14 00D 294 $0-29 00100
16 0CC 3-09 4116 00103
18000 3-2) 10%:23 0-010%
20000 3-31 114-10 2-0110
29 000 3-4] 126-1% 00114
24 0co 351 13364 0-91)%
26 00O 3-6l 4.1 00110
2§°00 330 {60-58 | 0-0123
20000 338 (3205 0.0126
22000 39¢ 19352 001294
34000 294 194-94 ©-0i3l
2% 000 4.0 206-4¢ 0.013Y
38000 4-o% U%-93 | 0+913L
4o ped q.1¢6 72249-4o | 0-013%
OBSERVACIONES:
Aldvia  de probeda : 3o.ol cm
4 W7
()"~
NOMBRE: Haicws (have; Sedo | NOMBRE: S NOMBRE: Heudoi Loados f2jas
FECHA: 9¢ /il /1 FECHA: 2¢ /i/ /)19 UNCTFECHA: 24 /u /19 i
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A “Resisten_cia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

i LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
b g -
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
eveneons | | NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
Nocini RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc= 210kg/cm? UTILIZANDO
TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019 -
ID. PROBETA fo€ - AP-180D DIAMETRO: [4-90 cm
FECHA DE ELABORACION: 25 -0 ~ 2019 AREA: j14 - 3% eml
FECHA DE ENSAYO: Qs -1 - oL CARGA ULTIMA H| 206 [<n
EDAD DE PROBETA: “lgo died RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD
Esfuerzo vs Deformacion unitaria

y = 3E+06x? - 24768 + 67.724
R? = 0.9997 d
&

Ed

Esfuerzo

,000 0.001 0.002 0.003 0.004 0,005 0.006 C.007 0.008 0.009 0.010 0.011 0.012 0013 0014 0015

deformacién unitaria

A ESFUERZO

Coordenada x : 0.0099
Coordenada y : 78.00 kg/cm?
Punto de Fluencia = 78.00 kg/cm?

Médulo de Elasticidad= 17197.13 kg/cm?

—p

DEFORMACION UNITARIA

OBSERVACIONES: |

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO i o ASESOR -7 oLl

-4 e, YR

NOMBRE: Maccos (hasez Sodo NOMBRE: KAl ROSERTSON TEZUCASAS | NOMBRE: Hecor Cuudior Rojas

boratonos especaGEes TN
[FECHA:  jo- 12 -19 FECHA: 1o-00 i e smADADE NORTE. | FEPHA: 4o - jg -19
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N; “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210

i g .
UNIVERSIDAD kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019
PRIVADA DEL NORTE

= ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION OQDIGO DEL
, | |NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
e | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fo= 210kg/em?® UTILIZANDO
— __I}TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA Po| — AT — 150 DIAMETRO: 15.]8 Cm
FECHA DE ELABORACION: 95 - 0S —-20(4 AREA: jgo- 2% cmé
FECHA DE ENSAYO: 95 - ) - 7049 CARGA ULTIMA 4434t Ka
EDAD DE PROBETA: 180 dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
a o
P (Kg) 6 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) 8 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
[3) 0-00 ©-00 ©0-090 42000 3-86 L8 | a0ited
2000 {98 1-09 0.006$ 4y 000 3-91 244-08 | o0I 8¢
4c00 2-7% 22-14 0.0033 Y6000 Y- 01 955-11 | ©0i3i9
6000 2:4¢ 33-28 | ©-008\ Ygooo H-06 66-2% €.0I335
§000 2-65 44 - 38 000 49343 y-ie 21546 0-01350
10000 2-3S 55:4%1 ©-0090
12000 2-%8 66-5% ©.004S
14000 Z-95 A1-6¢ 0.c09%
e 000 3-0l RE- 36 v-004
1gooo 311 4935 p-olo
o000 3-16 140, 94 0oley
22000 32 i2L-oM D+ 0106
24000 331 133-13 00109
26 c00 329 144.23 | o-0ut
78000 3.4y 155:32 0.0{
30000 3:51 l66-42 | o-olls
32000 35S 132-51 | o.0ll%
34900 340 128 -61 0-011%
36000 3. 65 199-30 | osolto
3K 000 27 710<19 -0 11
Y000 o 221 -84 0.0115
OBSERVACIONES:
Altora de Pesbeda & 30.41 cm
NOMBRE: Marces Chavez Soko |NOMBRE:  i:SOK| NOMBRE: Heclor Cuadros jeojal
FECHA: 26 /u /19 FECHA: 2¢/ufiq +*7%% FECHA: 96 /1 /19
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4

N

UNIVERSIDAD

P

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”
RIVADA DEL NORTE

z LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
Lo = ——— ————

N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL

oo || NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:

i RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc= 210kg/cm? UTILIZANDO

TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA P01 AT - 130 DIAMETRO: IS S _em
FECHA DE ELABORACION: 2S -5 - 9019 AREA: 180 .23 cml

FECHA DE ENSAYO: 2s -1l — 209 CARGA ULTIMA Hg 3431 Fa
EDAD DE PROBETA: J50 dial RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD

Esfuerzo vs Deformacién unitaria

y = 4E+06x7 - 42115x + 105.76 i}
R?=0.996 P
h,"a
&
g I 4
3 o
w “g"
y.
7%}
» /
e
0 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 0.012 0.013 0.014 0.015
deformacién unitaria
" Coordenada x: 0.0102

Coordenada y: 100.00 kg/cm?

Punto de Fluencia = 100.00 kg/cm?

Modulo de Elasticidad= 24100.28 kg/cm?

6 2% DEFORMACION UNITA;A
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ]  ASESOR ——

HA#

NOMBRE: Muicos (havez Sod= | NOMBRE:

UPNC | NOMBRE: Meclo«  Condios Joyes

FECHA: o~ |7 — (9 FECHA: jo-(21¢

.DELNORTE  |FECHA: o~ 1Z ~)9

K3IDAD PRI
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“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210

2 o H ”
UNIVERSIDAD kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019
PRIVADA DEL NORTE

N

A BlSAWz RESISTENCIA A LA COMPRESION OODIGODEL
|| NORMA: ‘ ASTM C39-NTP 339.034 ] 0:
‘ RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fo= 210kg/cm? UTILIZANDO
: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA Po? -AT —I|RoO DIAMETRO: [S- 13}
FECHA DE ELABORACION: 95 - 05 - 9019 AREA: 1g0- 14
FECHA DE ENSAYO: 25 - || - 2014 CARGA ULTIMA S193¢
EDAD DE PROBETA: Jgo dias RESPONSABLE: Marcos Chévez Soto
g o
P (Kg) J (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) S (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
=3 0-00 0-00 0-00 42000 360 232-38 0-0114
2000 )56 o} 0-005! Yy 000 365 43494 0.0120
4000 1-30 22-13 0-0059 Y6 000 3- 1% 25451 0.:0]23
€ 000 198 3320 0-0065 Y000 319 5-5% 0-0175
%000 21t 44- 26 0.00%1 50000 385 23664 0-011%
i0 000 7-35 55-33 0.00%8 51481 3-41 28 -6l 0-0119
17 000 246 6¢ -39 ©-00%1
14 ogo 2:55 1t -46 0-00%Y
16 00D 264 KK 57 90083
1g 000 231 99-59 00090
| 20 000 281 0 66 | o000
249.000 290 121-31 ©-0096
24000 2:99 132- 14 ©-0099
26 000 3-0% 143-95 ©:0lo
28000 314 154-92 00104
20000 372 16548 Q-0loe
12000 324 [1%}:-05 0010
34000 33% 18812 0-01l
36 000 3423 199: 18 ©0:011%
235000 348 210-25 0-0llS
{0000 3-55 221-31 o-o11%
OBSERVACIONES:
Altvsa de Probetn = 3032 cm
// / % 5
NOMBRE: /1oycos Clravzz Sefo | NOMBRE: KEVINROBERTSON TE/o¢Aces | NOMBRE: Hecdor Cuadcos foejend
FECHA: 26/l / 19 FECHA: 28 h§§‘°';§3"°$espec|'ai%s UPN-C |FECHA: 25 / i1 /44
NVERSIWRUFRIVADA DEL NORTE %
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4

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

7 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
b
N i ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
ovveneoms || NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
s RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fo= 210kg/cm? UTILIZANDO
TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019 -
ID. PROBETA foz _aT -0 DIAMETRO: IS o i%cm
FECHA DE ELABORACION: 25 - oS - 2019 AREA: 120 . 34 ML
FECHA DE ENSAYO: 9¢ - 1| - 1019 CARGA ULTIMA S| ax? ka
EDAD DE PROBETA: 120 cias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

Esfuerzo

A ESFUERZO

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD

Esfuerzo vs Deformacién unitaria

y = 3E+06x* - 25407x + 51.647
R*=0.9995

I
-4

0 0.0070 0.0080 0.0090 0.0100 0.011

deformacién unitaria

Coordenada x: 0.0088
Coordenada y: 92.00 kg/cm?
Puntode Fluencia =  92.00 kg/cm?

Mddulo de Elasticidad=

>

22144.19 kg/cm?

DEFORMACION UNITARIA
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO /A  ASESOR

e

NOMBRE: Maicos chaver Sodo

NOMBRE: /-7

NOMBRE: Hedor Goadeos fiu'y«\

FECHA:

Lo-Jz- 19

FECHA: |-\ 2\ 100 £

Yal¥

FECHA:

UtL

NORTE

Chavez Soto Marcos
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A “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

: ‘ .‘:‘
N  ||ensavo: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
evereoss | | NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
INIVERSIDAD . .
DELNORTE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'c= 210kg/cm? UTILIZANDO
ES R TESIS: : AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA P03 — AT - 18D DIAMETRO: Is- 13
FECHA DE ELABORACION: | 95 - o5 - 20(4 AREA: /3929
FECHA DE ENSAYO: 95 - Il - 2019 CARGA ULTIMA 39933
EDAD DE PROBETA: /g0 dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
g o
P (Kg) & (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) S (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
o 0-0o 0-00 0:00 39933 | 4-54 | 982.u1 0-015 |
2000 2:10 [[EXW) ©.0069
4000 739 21715 ©:00 194
6000 26% 3331 ©:00 86
X000 L8 44:-s0 0.609%
L0 000 294 25:61 0-009%
12 000 3lo 66 14 0.0102
14 0o 3 3181 ©.0106
L6 oo 3-3¢ L ] o.oli|
|$0C0 350 100-12 ©.015
20 oop 363 il -4 ©.0)20
29 000 >3s 122-36 00174
24 000 388 33-49 ©:012%
26 o0 3-9% 144-61 0-013I1
23000 Y.05 Iss <34 ©.0133
30000 Y1y 166:R6 | 0©.0i38
32000 Y% 11399 o.ol4l
234000 435 1849-1f ©-0i43
36000 YH-43 200-23 | ©:0i46
238000 Hs54 21i-36 0.0iS0
Hooco — = —
OBSERVACIONES:
Alva de probetes o 30:36 Cm ;
NOMBRE: /{arcps Chaves Solw NOMBRE: [, foe (oadios /2oo)
FECHA: 2614 /9019 FECHA: 9¢ /iy ,//7
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LS

2 “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”
UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

; LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
»
N § ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
uvenoons | [INORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
il RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc= 210kg/cm? UTILIZANDO
TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019 ‘
ID. PROBETA PO? ~AT - g0 DIAMETRO: 1T 13 Cm
FECHA DE ELABORACION: 25 —oc - 209 AREA: I79-31 cm?
FECHA DE ENSAYO: s - 11 - 109 CARGA ULTIMA 39933 jea
EDAD DE PROBETA: J50 diab RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD
Esfuerzo vs Deformacion unitaria

y = 2E+06x? - 12793x + 15.767 P
R? =0.9994 g

Esfuerzo

0.000 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.010 0.011 0.012 0.013 0.014 0.015 0.016

deformacion unitaria

ey Coordenada x: 0.0111
Coordenada y: 84.00 kg/cm?
Punto de Fluencia =  84.00 kg/cm?

Médulo de Elasticidad=  17380.36 kg/cm?

»

f'i 2% DEFORMACION UNITA;A
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO /A ASESOR ,1/
/ f

'“/'?}Z/CASAS NOMéRE:chk' Coadros ﬂ‘°_",*“

NOMBRE: Macos ¢ havez Sodo NOMBRE: *zf‘v‘mf‘rd‘;'u \ s
GaLUTITION ESUCTIATTMUCS Uriy-
|[FECHA:  jo-1z -J9 FECHA: 1o-{grdl oo cuaere” | FECHA:  Jo —j7-1q
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4

N

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210

UNIVERSIDAD kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”
PRIVADA DEL NORTE

N - ||ensavo: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL.
; m NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 UMENTO:
DRRORTS ~ | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f= 210kglcm? UTILIZANDO
A TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA Poy — AT — | RO DIAMETRO: |5.1)
FECHA DE ELABORACION: 95- 05- 2019 AREA: 139-32
FECHA DE ENSAYO: 25 - |- 209 CARGA ULTIMA 40 605
EDAD DE PROBETA: |80 dias RESPONSABLE: Marcos Chéavez Soto
f ag o
P (Kg) 8 (mm) (Kg/cm2) | € Unitaria P (Kg) & (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
0 0-00 D00 0-00 40605 Y24 9226-844 | 0-0134
2000 2-30 15 ©.00%6 |
Y000 9-5% 2731 0-00%5
€000 2-34 33-46 0-0040
€ oo0 Z2-90 HY 6} 0.0095 |
L0 000 30% 5511 Ospl0l
12000 313 66 -91 00104
14000 3-26 3g-0% ©.010
&, 000 336 89-23 o-oll
| g o000 248 100+ 3% o-0113
10 000 2:54 (.53 o-0llé
217 000 36l 1269 o-ollq
24000 3¢9 133 84 o042l
96 £00 215 144-99 0:0423
7% 000 338L 15615 ©.01%5 |
20 000 390 {6130 0:01%
22000 3-96 118745 0+0130
34 000 4-03 159 61 Ow0131
26 000 4.04 {00-16 2:0134
28000 YHolH LUl 4l 00136
{0 00D Yel 213.06 0-013%
OBSERVACIONES:
Aljvia de P(obe«‘q ;3045 cm
/-1 AL
NOMBRE: Mascws (haver Sots | NOMBRE: MSsOﬂ’FMM&YMAWTES NOMBRE: [ioclor Coudeos [0
FECHA: 26 /i1 /i 9 FECHA: 26 /i1 [19 WCHA: 26/11 /19
/
/
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N

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210

UNIVERSIDAD kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”
PRIVADA DEL NORTE

; LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
o
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION cODIGO DEL
—— || NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
£ r e RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fe= 210kg/cm? UTILIZANDO
TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019 .

ID. PROBETA PoY -AT - |SO DIAMETRO: IS cm
FECHA DE ELABORACION: 75 -05 —zo0l4 AREA: [34. 3¢ et
FECHA DE ENSAYO: 25 )l -22(14 CARGA ULTIMA HYopoS Jea

EDAD DE PROBETA: - IR0 dial RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD
Esfuerzo vs Deformacion unitaria
y = 4E+06x? - 53439x + 181.91
R? =0.9995 $
8
“
P
/(b
81
2 Z
0.001 0.002 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 ‘i‘jlﬂ 0.011 0012 0.013 0.014 0.015
deformacién unitaria
o ERED Coordenada x: 0.0115
Coordenada y: 105.00 kg/cm?
Punto de Fluencia =  105.00 kg/cm?

Médulo de Elasticidad= ~ 23778.94 kg/cm?

Y

DEFORMACION UNITARIA

OBSERVACIONES:

\  ASESO

\7 RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

OMBRE: Macco, (haver Sofe

i | o, »

NOTI{BRE: H(d'v( Cva J{7)

N
FECHA:

[o-12 -19 FECHA: o e

Chavez Soto Marcos
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A “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N R m. RESISTENCIA A LA COMPRESION cODIGO DEL
Unversoso | LNORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
ot | : RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc= 210kg/cm? UTILIZANDO
DI TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA pos - AT- 130 DIAMETRO: [5.1%
FECHA DE ELABORACION: 95 - 05 - 2019 AREA: 1%0- Y4
FECHA DE ENSAYO: 28 - |- 2014 CARGA ULTIMA 45303
EDAD DE PROBETA: |g0_diay RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
g o
P (Kg) & (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) 6 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
0-0 0-00 0-00 0-00 42000 34s 23233 0-0igo
2000 /-89 li.o%} 0-0062 44 ooo Y04 24D-4Y 0- 0133
4 000 2-0% 2013 0-006% 4530% Y-0% 150-63 0.0133
& 000 2:32 33-20 | p.o036
%000 248 44 -26 0-00%\
1o coD 262 55.33 0.00%6
12000 232 66-39 ©.00%9
14 000 234 11 46 0.0093
16000 2-94 838-51 0-cc96
R O00 3,04 99 .5¢ ©+0100
20000 43 110 £¢ 0-0103
2 000 3.1 121.32 00105
74 000 3-34 132-1¢ | 0s0f09
26 000 339 143-85 -0l
__2% 000 3-45 154-92 | ¢:01u3
30 000 3-51 [65.498 peolls
32000 3.60 11t.05 o0llg
34 000 366 128+ 17 ©0-0120
36 000 337 19913 0-0[11
3% 000 211 210- 15 ©:0124
40000 385 22131 0-0126
OBSERVACIONES:
Alvca de probeta - 30-49 cm
{
Mot /21
NOMBRE:  /Mato5 (hovr2 sobe | NOMBRE: N Y NOMBRE:  Meckor Coadi®s f2y- b
FECHA: 7¢ /11 / 19 FECHA: 26 [it[|1g -+ /- foecatanss S [ FECHA: 26 /11 /)9 -
v
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

: LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
T — e —
N ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
o || NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
ey RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fc= 210kg/cm? UTILIZANDO
TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA POS ~A+t - len DIAMETRO: IS 13 cm
FECHA DE ELABORACION: 25 — 05 - 992[9 AREA: 180 . 34 eml
FECHA DE ENSAYO: 25 . 1l -70l4 CARGA ULTIMA YS 20Z km
EDAD DE PROBETA: /g0 dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

Esfuerzo

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD
Esfuerzo vs Deformacién unitaria

y = 3E+06x? - 27378x + 58.758 /@

s »
R*=0.9987 ¢

0.003 0.004 0.005 0.006

deformacioén unitaria

G Coordenada x: 0.0104
Coordenada y: 113.00 kg/cm?
Punto de Fluencia =  113.00 kg/cm?
Médulo de Elasticidad=  24262.89 kg/cm?
('J 2% DEFORMACION UNATA;A
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO /| ASESOR/7

H4:

Clra

NOMBRE: Maceos chavez  sodo

NOMBRE: KEVNE056R] SON TELL) CASAS

NOMBRE: Hecdor (omdres Rovas

FECHA:  /o-/2-)4

FECHA:

04 DELNORTE

7

1012 -/9q

FECHA: Io-"i]z“—‘-\é\‘f% PECIaIzaus Ul v

L=amamaiaiei
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“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210

kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

|[ensavo: | RESISTENCIA A LA COMPRESION CODIGO DEL
|| NORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
e | RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f.c= 210kg/cm? UTILIZANDO
=CIPYeSIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019
ID. PROBETA PO6 - AT = X0 DIAMETRO: [S-20  Con
FECHA DE ELABORACION: | 95 - 05 - 9019 AREA: 1§l .46 ot
FECHA DE ENSAYO: 25 - U - 9019 CARGA ULTIMA 4940 Ka
EDAD DE PROBETA: 180 dias RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto
o g
P (Kg) 6 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria P (Kg) 6 (mm) (Kg/cm2) | & Unitaria
o ©:00 ©0-00 ©0-00 “42 c00 Y-is 231+°46 | ©-0ige
2000 [-4% (1-07 ©.004% 44900 Y24 242 4% 0.0i39
Y000 133 29 .04 ©.005% 46 oo Y-31 i53.50 | v.0l4l
6 000 1:99 23. 03 ©- 0065 4g 000 4.39 26457 ©.014Y
€000 -2 44-09 0-00%7 49402 H- 44 212-2% | 0-0146
10000 24y S55-u 0-00%80
12 oop 263 6613 0-00%(
14000 234 435 00091
16 000 2:490 38.1% 0-00%5
18000 3-05 949.20 o.cloo
20 000 A-15 Ho-29 ©-0103
22000 326 124+ 24 0-0i0%
24000 3:36 132-26 | e-oile
26 000 2-46 14328 ©-0u3
28 000 354 15430 ©-0ilb
30000 3:€3 l65-33 00119
22000 3-1 136-35 0:0(21
34000 3-%go 18%-3% 00028
36000 383 19834 ©-012%
3g000 3-96 209 - 4| 0-0130
Yooov Y-05 210-43 9-0133

OBSERVACIONES:

AHvia de peobets :© 3049 cm

s

NOMBRE: /arwes havez Soto | NOMBRE:
FECHA: ¢ /|l /19 FECHA: 26 /il]19

NOMERE:  [jector condios R
FECAA: 96 /u/ 19

(94
22
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

7 LABORATORIO DE CONCRETO- UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N : ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION CcODIGO DEL
onveneoss | [INORMA: ASTM C39-NTP 339.034 DOCUMENTO:
sl RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO fo= 210kg/cm? UTILIZANDO
TESIS: AGUA TERMAL, CAJAMARCA 2019 .
ID. PROBETA Pols —AT - 18O DIAMETRO: IS 2o cm
FECHA DE ELABORACION: | 25 < of - 20/4 AREA: g4 cm?
FECHA DE ENSAYO: 25 . Ll - 2019 CARGA ULTIMA Y940t ya
EDAD DE PROBETA: y§.30) cL{u) RESPONSABLE: Marcos Chavez Soto

CALCULO DE MODULO DE ELASTICIDAD

Esfuerzo vs Deformacién unitaria

y = 2E+06x” - 15395x + 37.082 m/b

R? = 0.999 o 4
= 4
.
o
91 4
g i s
&1 =’ s
&
= I OS] V‘:(/é
7|
»~ / |
00 s/"" / 5 |
; 00 0.00 ),00: 04 DS 0.006 0.007 0.008 0.002 12 0.013 14
deformacién unitaria
N Coordenada x: 0.0083
Coordenada y: 61.00 kg/cm?
Punto de Fluencia = 61.00 kg/cm?
Modulo de Elasticidad= 14366.75 kg/cm?
02% DEFORMACION UNITA;A
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO 5 ASESOR ‘/—\

M~/

NOMBRE: Majcos (haver Sofo

NOMBRE: /= V7

NOMBRE: Ha}o( Coadiey Fojas

FECHA: Lo~)2- 19

FECHA: 10\ 3o,

‘lu.‘\

FECHA:  j0- 12 -9
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4 “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO N° 7: ANALISIS DE AGUA TERMAL

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA

INACAL
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA (@ oA pers_

2 LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
S ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA
—_AGUA CON-REGISTRO-N°LE-084—

INFORME DE ENSAYO N° IE 0619409

Registro N° LE - 084

L DATOS DEL CLIENTE/USUARIO

Razon Social/Usuario MARCOS CHAVEZ SOTO

Direccion MARISCAL CACERES 623

Persona de contacto - Correo electronico

DATOS DE LA MUESTRA

Fecha del Muestreo 26.06.19 Hora de Muestreo 16:30
Tipo de Muestreo Puntual

Numero de Muestras 01 Muestra N° Frascos x muestra 05
Ensayos solicitados Fisicoquimicos y Biolégicos

Breve descripcién del estado de la - i .
Las muestras plen con los req de y preservacién.
muestra

Responsable de la toma de muestra Las muestras fueron tomadas por el personal Usuario

Procedencia de la Muestra: BANOS DEL INCA

L DATOS DE CONTROL DEL LABORATORIO —I
N° Contrato SC - 397 Cadena de Custodia CC-409-19

Fecha y Hora de Recepcion 26.06.19 17:03 Inicio de Ensayo 26.06.19 17:30
Reporte Final de Resultados 08.07.19 08:00

\-/fng. EddMgucl Neyra Jaico
Responsable de Oficina

CIP: 147028
Cajamarca, 08 de Julio de 2019.
1de4
‘LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA - GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA ASEGURA LA CONFIABILIDAD DE LOS RESULTADOS PRESENTADOS EN ESTE INFORME DE ENSA

JR. LUIS ALBERTO SANCHEZ S/N., URB. EL BOSQUE, CAJAMARCA - PER(

e-mail: laboratoriodelagua@regioncajamarca.gob. pe FONO: 599000 anexo 1140
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. “ . . .,
N Resistencia a la compresion del concreto f'c =210

NVERSIDAD kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”
PRIVADA DEL NORTE

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA

GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA <(c:—_ 'D"‘c“

5 LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
oo ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA
CON-REGISTRO-NeLE-084—

Registro N° LE - 084

INFORME DE ENSAYO N° IE 0619409

ENSAYOS Quimicos

Cadigo Cliente Los Perolitos - - - -

Cédigo Laboratorio 0619409-01 - - 3 % &
Matriz NATURAL - -

Descripcion Subterranea - -

Localizacion de la Muestra Bafios del Inca - - - . >

Parametro Unidad LCM Resultados de Metales Totales

Plata (Ag) mg/L 0.017 <LCM - - - 2 5
Aluminio (Al) mg/L 0.022 <LCM - - - - =
Arsénico (As) mg/L 0.003 0.007 - - - - 3
Boro (B) mg/L 0.021 2.552 - - - " .
Bario (Ba) mg/L 0.002 0.148 - - - . i
Berilio (Be) mg/L 0.002 <LCM - - - - S
Bismuto (Bi) mg/L 0.016 <LCM - - - 5 -
Calcio (Ca) mg/L 0.070 144.5 - - - - -
Cadmio (Cd) mg/L 0.002 <LCM - - - ¥ "
Cobalto (Co) mg/L 0.002 <LCM - - = . :
Cromo (Cr) mg/L 0.002 <LCM - - " # o
Cobre (Cu) mg/L 0.014 <LCM - - - % .
Hierro (Fe) mg/L 0.019 0.097 - - iy = -
Potasio (K) mg/L 0.049 8.674 - - v - &
Litio (Li) mg/L 0.004 0.316 - - - - -
Magnesio (Mg) mg/L 0.017 6.986 - - - - -
Manganeso (Mn) mg/L 0.002 0.220 - - - - -
Molibdeno (Mo) mg/L 0.002 <LCM - - - & s
Sodio (Na) mg/L 0.018 61.52 - - - - -
Niquel (Ni) mg/L 0.002 <LCM 3 - - . g
Fésforo (P) mg/L 0.020 0.044 - - - - -
Plomo (Pb) mg/L 0.003 0.003 - - - - -
Azufre (S) mg/L 0.085 34.04 - - = “ &
Antimonio (Sb) mg/L 0.005 0.013 - - s & &
Selenio (Se) mg/L 0.017 <LCM - - - 5 3
Silicio (Si) mg/L 0.085 22.35 - - - & &
Estroncio (Sr) mg/L 0.002 0.725 - - - s =
Titanio (Ti) mg/L 0.004 <LCM - - - = %
Talio (TI) mg/L 0.003 <LCM - - - £ 3
Uranio (U) mg/L 0.004 <LCM - - - 2 .
Vanadio (V) mg/L 0.003 <LCM e - N & 9
Zinc (Zn) mg/L 0.016 <LCM - - - o 3
Mercurio (Hg) mg/L 0.0002 <LCM - - = e 5

2de4

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA - G( )BIERNO REGIONAL CAJAMARCA ASEGURA LA CONFIABILIDAD LOS RESULTADOS PRESENTADOS EN ESTE INFORME DE ENS
JR. LUIS ALBERTO SANCHEZ S/N. URB. EL BOSQUE, ( AJAMARCA - PERL
@re FONO
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A “Resistencia a la compresion del concreto f'c =210
N kg/cm?2 utilizando agua termal, Cajamarca 2019”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA

GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA (Cr '"‘c“

»‘«.'zd'
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

Registro N° LE - 084

LABORATORIO REGIONAL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA
AGUA CON-REGISTRO N°LE-084
INFORME DE ENSAYO N° IE 0619409
ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cédigo Cliente Los Perolitos
Cédigo Laboratorio 0619409-01 - P A &
Matriz NATURAL - - s 3 z
Descripcién Subterranea - - - 3
Localizacién de la Muestra Baios del Inca - - - -
Parametro Unidad LCM Resultados
Fluoruro (F) mg/L 0.038 <LCM - - = A &
Cloruro (CI") mg/L 0.065 84.82 - - - . .
Nitrito (NO;) mg/L 0.050 <LCM - - 5 = =
Bromuro (Br) mg/L 0.035 <LCM - .- % o &
Nitrato (NO3) mg/L 0.064 0.287 - - - - -
Sulfato (SO;") mg/L 0.070 63.65 - 2 - - o
Fosfato (PO,") mg/L 0.032 <LCM - . & 4 i
Turbidez NTU 0.09 <LCM - - - - 3
°pH a 25°C pH NA 7.05 - - - & &
Conductividad a 25°C uSem NA 767.5 - - - - p
Solidos Disueltos Totales mg/L 2.5 436.5 - - - = .
(*) Dureza Total mg/L 0.5 147.8 - - - - -
Cianuro Total mg/L 0.002 <LCM - - - = §
Nitrégeno Amoniacal mgN-NH3/L | 0.017 0.182 - - - - -
(*) Color Verdadero uc 4.0 <LCM - = - - a
Leyenda: LCM: Limite de cuantificacién del Método, valor <LCM significa que la concentracién del analito es minima (trazas)
ENSAYOS BIOLOGICOS
Parametro Unidad LCM Resultados
Coliformes Totales NMP/100mL | 1.8 <1.8 - - - & &
‘(r::::r;gleesrantes NMP/ 100mL | 1.8 <1.8 - - & = w
Escherichia coli NMP/100mL | 1.8 <1.8 - - - . =
(L'i)bnganismos de Vida N° Org/L 1 <1 & : ; Ny .
Nota: Los Resultados <1.8 y <1: significa que el es equi a cero, no se apreci as bi icas en la muest
Cajamarca, 08 de Julio de 2019.
3de4
“LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA - GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA ASEGURA LA CONFIABILIDAD DE LOS RESULTADOS PRESENTADOS EN ESTE INFORME DE EN¢

S/N. URB. EL BOSQUE, CAJAMARCA - PERU
jamarca.gob pe FONO: 539000 anexo 114
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ANEXO N° 8: MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

INDICADORES

INSTRUMENTOS

Cuél es el
Resistencia a la
compresion  del
concreto f'c =210
kg/cm? utilizando
agua termal,
Cajamarca 2019

OBJETIVO GENERAL

Determinar la resistencia a la compresion
del concreto f'c =210 kg/cm? utilizando
agua termal, Cajamarca 2019.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar las propiedades fisicas y
quimicas del agua termal hecho en un
laboratorio certificado.

Determinar las propiedades de los
agregados a utilizar en la preparacion del
concreto £ ¢=210 kg/cm?

Elaborar el disefio de mezcla para un
concreto f’c=210kg/cm?.

Calcular la resistencia a compresion axial
de especimenes de concreto
f’c=210kg/cm?. Elaborados con agua
termal y agua potable.

La resistencia a la
compresion  fc =210
kg/cm2 utilizando agua
termal, Cajamarca 2019
disminuye en menos de
10%.

VARIABLE
INDEPENDIENTE:

Tipo de agua para el
disefio de mezcla.

VARIABLE
DEPENDIENTE:
resistencia a la
compresion del
concreto

Anélisis de los
componentes y
pardmetros del
agua termal.

Cargas
maximas que
puede resistir
por unidad de
area.

Normas técnicas
peruanas y/o
Estandares ASTM
de agregados,
concreto y agua de
concreto







