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RESUMEN

Debido al gran descuido de las personas y falta de cultura ecoldgica, se presenta un
problema que viene afectando a nuestro entorno y al mundo global. Nos referimos a la
contaminacion ambiental. Es por esto que el presente trabajo se trata del disefio
arquitecténico de un Centro de Reciclaje y Compostaje, con dos variables que son:
Criterios de Calidad Ambiental y Techos verdes, las cuales son pertinentes al tema de

investigacion.

El trabajo se desarrollara de manera descriptiva, partiendo de analisis de casos pertinentes
al tema para luego determinar conclusiones que sirvan para la investigaciéon. Se empleé

ademas una serie de instrumentos para la recoleccion de datos e informacion.

Teniendo como resultado los siguientes lineamientos de disefio: Presencia de jardines,
rampas verticales ajardinadas; uso de claraboyas; presencia de ventanales grandes con
cristales transparentes, policarbonato traslicido y muro cortina; uso de atrios centrales;
presencia de ventilacion cruzada e inducida; manejo adecuado de residuos solidos, a
través de plantas de tratamiento separados segun funcién; uso de muros de contencién de
hormigén, planchas de yeso (Drywall) y sistema de estructura atornilladas; uso de
vegetacion en los techos; presencia de pendiente en los techos; sistema de recoleccién de
agua pluvial, con tratamiento adecuado para que el agua sea reciclada; uso de plazas

abiertas; vegetacion vertical.

Vasquez Quiroz, Patricia Francheska X
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ABSTRACT

Due to the great neglect of people and lack of ecological culture, a problem that is affecting
our environment and the global world is presented. We refer to environmental pollution. This
is why the present work deals with the architectural design of a Recycling and Composting
Center, with two variables that are: Environmental Quality Criteria and Green Roofs, which

are relevant to the research topic.

The work will be developed in a descriptive way, starting from case analysis relevant to the
subject and then determine conclusions that serve the research. A number of tools for data

and information collection were also used.

Having as a result the following design guidelines: Presence of gardens, verandas and
vertical landscaped ramps; Use of skylights; Presence of large windows with transparent
crystals, translucent polycarbonate and curtain wall; Use of central atria; Presence of cross-
induced and induced ventilation; Adequate solid waste management, through separate
treatment plants according to function; Use of concrete retaining walls, drywall and bolted
structure system; Use of vegetation on roofs; Presence of slope in roofs; Rainwater
harvesting system, with adequate treatment so that the water is recycled; Use of open

spaces; Vertical vegetation; Use of materials of the area and design of urban spaces

Vasquez Quiroz, Patricia Francheska xi
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CAPITULO 1. DESCRIPCION Y CONTEXTO DEL PROBLEMA

11

REALIDAD PROBLEMATICA

La contaminacién ambiental es uno de los problemas mas significativo en estos
ultimos afios, lo cual involucra a todos los paises. Esto es producido por la suma de
todas las pequefias acciones de cada una de las personas, que a la larga causan el
deterioro y dafos al ambiente de forma global. Es por eso que el estado, las
instituciones y sobre todo las personas deben preocuparse por el cuidado y
preservacion del medio ambiente, ya que gracias a ello las personas obtienen los
recursos para su subsistencia.

Podemos ver que, en Latinoamérica, el medio ambiente estd sufriendo grandes
amenazas como contaminacion y deforestacion. Algunos paises tienen serios
problemas medio ambientales que mayormente en ningun gobierno ha respondido
de manera adecuada tales como: Colombia, Brasil, México, Peru, Ecuador, etcétera.
El medio ambiente, es un tema que actualmente esta causando polémica, “tanto en
foros internacionales como en circulos académicos”, centrandose basicamente en
“los problemas” de contaminacion, (Bifani, 1984, pag. 11).

Es por eso que la contaminacién ambiental con el paso del tiempo estd afectando a
grandes rasgos la calidad del ambiente. “La calidad ambiental, es uno de los temas
mas importante y de suma preocupacion actualmente; considerando también que
este problema se relaciona con la cultura de los seres humanos, con la conciencia
ecoldgica y la preocupacion que tienen hacia el medio ambiente”, (L6pez, 2002).

La calidad ambiental hoy en dia se debe de tomar en cuenta; vemos que el deterioro
de esta se da a través de la explotacion de recursos naturales, la tala de arboles, la
incineracion de basura, excesos de fertilizantes y productos quimicos, desagiies de
aguas negras o contaminantes al mar o rio, gases toxicos, monéxido de carbono de
los vehiculos y el manejo inadecuado de residuos sélidos. Lo cual trae problemas
como el deterioro de la capa de ozono, el deterioro de los recursos naturales,
problemas de salud, cambios climaticos, calentamiento global, entre otros.

Cabe decir que la calidad ambiental alberga las condiciones éptimas dentro de un
espacio en cuanto a confort; en temas ecoldgicos, tecnolégico, etc. Un lugar con
calidad ambiental tiene que ser saludable, confortable y satisfacer con requisitos de
sustentabilidad dentro del medio, (Luengo, 1998).

Es favorable la implementacion de Techos Verdes en un proyecto, porque trae

muchos beneficios tanto ambientales como en calidad de vida. Los materiales y la

Vasquez Quiroz, Patricia Francheska Péag. 12
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implementacion resultan de una manera facil y no genera muchos gastos, (De
Rhodes, 2012).

Los techos verdes son mas que nada, techos ajardinados, que no solo son atractivos
a la vista, sino que también ayuda a la mejora en cuanto a la contaminacién del aire,
(Minke, 2005).

Por consiguiente, los techos verdes traen muchos beneficios si lo implementamos,
tanto en aspectos generales del medio ambiente, como también ayuda a la mejora
significativa de algunos tipos de contaminacion ambiental, (Acufia y Estévez, 2013).
Actualmente en el Perl podemos ver que las personas mas se interesan por construir
edificaciones sin tomar en cuenta parametros e impacto que este pueda ocasionar al
medio ambiente. Es por eso que los techos verdes es una alternativa de solucién a
este problema, ya que gracias a ello se puede purificar el aire contaminado a través
de las plantas que absorben el didxido de carbono que emiten los vehiculos y brindan
oxigeno.

Es decir, los techos verdes nacen como respuestas a la falta de areas verdes, las
cuales son utilizadas para edificaciones. Estos son una nueva forma de incorporar
masa vegetal a la vida humana, (Garcia, 2010).

Vemos que son muchas las causantes de la contaminacién ambiental, pero los
botaderos informales son el punto clave de contaminacién, ya que toda la basura y
desperdicios son descargados y expuestos de manera inadecuada, en estos
botaderos no se les da el tratamiento adecuado ocasionando que todos estos
desperdicios emanen gases toxicos y afecte no solo a la calidad del aire, sino también
a la calidad del agua.

Otra causa “del deterioro de la calidad ambiental”, son los botaderos informales; ya
que “es uno de los problemas sanitarios mas graves”, los desechos o basura al ser
depositada ahi emiten gases toxicos, lo cual pone en peligro al ambiente y es
riesgoso para la salud de la poblacién, (Livia, 2001, pag. 29).

Es por eso que para dejar en desuso estos botaderos informales se necesita un
centro de reciclaje y compostaje; en el cual se les dé un tratamiento adecuado a todos
los residuos sélidos, tanto organicos como inorganicos y en donde se pueda disminuir
el volumen de residuos a botar.

El reciclaje es una manera factible para evitar problemas de contaminacion; pero
también el compostaje ayuda que los residuos organicos no sean desperdiciados en

los botaderos causando mas contaminacion, sino al contrario, aprovechandolo y

Vasquez Quiroz, Patricia Francheska Péag. 13
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convirtiéndolo en un tipo de abono organico que beneficia en cuanto a ingresos a las
familias, (Andrade, 2008).

Vemos que el reciclaje ayuda a contrarrestar problemas ambientales y también a
generar ingresos a través de la reutilizaciéon de residuos. Como podemos ver, ya
nadie quiere estar cerca de algun relleno sanitario ni botaderos, es por eso que un
Centro de Reciclaje y Compostaje es una alternativa de solucion a esto y también
que se pueda ver de manera mas limpia y ordenada; “en un ambiente sano” y
generando menos contaminacion, (Leiva, 2000, pag. 16).

Después de lo anterior expuesto, nos situamos en la “ciudad de Truijillo”, la cual tiene
nueve distritos que cuenta con el manejo de residuos sélidos, pero no tiene un lugar
adecuado como disposicion final.

El organismo de evaluacion y fiscalizacion ambiental, quién se encarga de cerciorar
la proteccién ambiental. OEFA (2014) menciona que “La ciudad de Trujillo solo
cuenta con un botadero ubicado en el centro poblado EI Milagro, la cual tiene mas de
25 afios de antigledad” (pag.1).

Ademads, segun el informe anual 2015 de SIGERSOL (Sistema de Informacién para
la Gestion de Residuos Sdlidos), se dispone a diario 1000.00 metros cubicos de
residuos solidos en dicho botadero y el personal operativo para estas labores son
solo cuatro personas.

Cabe resaltar que segun OEFA (2014), en el actual botadero, se registrd el arrojo
intensivo de basura y a su vez “la quema constante” de ello. También comprob?¢ la
existencia “de residuos hospitalarios” y de construccion, que pone “en peligro la salud
de los recicladores informales” (pag.1).

El botadero situado en El Milagro, segun especialistas es el mas critico del Peru. El
presidente del Instituto Peruano de Reciclaje informa que, en estos 25 afios, 4.5
millones de toneladas fueron arrojados en este lugar, lo cual hace que este lugar este
en mala situacion.

“Si Trujillo no tiene un relleno sanitario en los préoximos cinco anos, en El Milagro
seguiran botandose mil toneladas de residuos cada dia. Es decir, en el proximo lustro
tendremos en el lugar 1’800.000 toneladas mas de basura”, (Pisfil, 2018).

El botadero de El Milagro, viene siendo una fuente de contaminacion desde afios
atrds; esto puede ser causa de enfermedades respiratorias, diarreicas e incluso de

tuberculosis.

Vasquez Quiroz, Patricia Francheska Péag. 14
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Segun (Cabrera, 2000) se hizo una investigacion donde existia un alto indice de
infecciones de estdmago por parasitos, y los recolectores de dicho botadero, sufrian
de tos y ardor en los ojos.

En el 2015; las enfermedades respiratorias en los nifios en Trujillo aumentaron en
mas del 10%, por el cambio de temperatura ambiental y otros factores; segln el Dr.
Hugo Pefia Camarena, jefe de Pediatria del Hospital Regional.

Ademas, segln la Organizacion Mundial de la Salud en el afio 2017, presentd
informes donde llegaron a la conclusién que mas de una cuarta parte de defunciones
anuales de nifios es a causa de la contaminacion ambiental.

En febrero del 2018, la alcaldesa del centro poblado El Milagro, informé a medios de
comunicacion que la salud de los pobladores estaba peligrando por causa de la
guema de basura en el botadero de El Milagro, ya que respiraban aire contaminado.
En julio del 2018, La Libertad fue estimada como prioridad para el plan de accién
contra la tuberculosis, donde Trujillo fue una de las provincias consideradas en
peligro, y segln estudios aumentaria los casos hasta el 2020.

Es por esto que se ve necesario un establecimiento de un Centro de Reciclaje y
Compostaje, ya que ahi se podra dar un tratamiento adecuado a los residuos,
permitiendo asi aprovecharlos y ademas con el compost generar un producto final.
Esto beneficiara de manera significativa a la contaminacién ambiental y podra asi
evitarse algunos problemas de salud que viene afectando a la poblacion.

Como bien se sabe en un establecimiento de este tipo, la contaminacién es de
manera grave, ya que la basura esta expuesta y genera gases toxicos haciendo que
cause contaminacién en el aire, agua y suelo. Es por eso si tomamos en cuenta los
criterios de calidad ambiental para disefiar techos verdes en nuestro proyecto
ayudara a que las plantas de los techos y las areas verdes del establecimiento filtre
el aire contaminado a través del ciclo de fotosintesis, haciendo que las plantas
generen oxigeno. Y a través del manejo adecuado de los residuos evitard asi la

contaminacion del aire.
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FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1 Problema general

¢De qué manera los criterios de calidad ambiental influyen en el disefio de techos

verdes en el Centro de Reciclaje en el Milagro en el afio 2019?

1.2.2 Problemas especificos

1.3

¢,De qué manera los criterios de calidad ambiental se observan en el disefio de un

Centro de Reciclaje y Compostaje?

¢De qué manera los disefios de techos verdes favorecen al Centro de Reciclaje y
Compostaje?

¢, Cuales son los criterios de disefio arquitectonico para el disefio del Centro de
Reciclaje y Compostaje en base de la relacidén entre criterios de calidad ambiental y

techos verdes?

MARCO TEORICO

1.3.1 Antecedentes

Gonzales Lopez A. (2002) en su tesis doctoral “La preocupacion por la calidad del
medio ambiente. Un modelo cognitivo sobre la conducta ecoldgica”, de la
Universidad Complutense, Madrid, Espafia, hizo un analisis determinando que a lo
largo del tiempo el medio ambiente y la naturaleza, son aspectos importantes que
se deben tomar en cuenta. Ya que se estd dafiando gravemente los ecosistemas,
poniendo en peligro la vida en el planeta y la del ser humano; porque las causas de
estos problemas ambientales como la contaminacion estan ligadas a la conducta
humana. También estructur6 en la primera parte fundamentos teéricos de la
preocupacion por la calidad ambiental; considerando sus raices histéricas y el
principal causante de esta, que es la contaminacién ambiental. Para ello puso en
relacion una serie de componentes como son los valores personales, las creencias
sobre la relaciéon ser humano-medio ambiente, el control ambiental y la conducta
ecologica en general. Ademas, nos indica que podemos lograr una mejor calidad
ambiental del aire, haciendo uso de plantas y reaprovechando los residuos de una
manera mas amigable al medio ambiente. Concluy6 que la importancia de tener
una éptima calidad ambiental trae muchos beneficios y sobre todo que se genera
mayor interés por el cuidado del medio ambiente. Vemos que este trabajo se
relaciona con la presente tesis en cuanto a una de las variables: Calidad Ambiental,

ya que es uno de los temas mas importante y de suma preocupacion actualmente;
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considerando también que este problema se relaciona con la cultura de los seres
humanos, con la conciencia ecologica y la preocupacién que tienen hacia el medio
ambiente. Se concluye que hablar de calidad ambiental hoy en dia es importante,
ya gque asi reduciremos enfermedades causantes por la contaminacion y una mejora

significativa en el medio ambiente.

Sanchez Mora, I. (2012) en su tesis de titulacion “Manual para el disefio e instalacion
de una azotea verde”, de la Universidad Nacional Autonoma de México, México,
nos explica sobre la instalacion e implementacion de los techos verdes, ademés de
la importancia frente al impacto ambiental. Utilizando techos verdes permiten que
las plantas realicen el proceso de la fotosintesis, contribuye a mejorar el ciclo del

oxigeno, ciclo del carbono y la isla de calor.

Por otro lado, nos habla sobre los beneficios ambientales; como son la mejora de
calidad del aire, ya que las plantas pueden retener el 85% de las particulas
contaminantes en el aire, ademas se comprob6é que en un metro cuadrado de
vegetacion se retiene anualmente un aproximado de 0.2 kg de particulas
contaminantes en el aire. Otro beneficio para la calidad del aire, es que las plantas
liberan oxigeno. La regulacién de la temperatura, a través de la vegetacion extrae
el calor del ambiente debido a la evapotranspiracion, fotosintesis y almacena el
calor dentro de si. Aislamiento acustico, reduce las ondas sonoras a través de las
planas que absorben la energia sonora y la transforma en caldrica y en movimiento.
Y aislamiento térmico, ayudando que la temperatura interior sea menor que la
exterior. Concluye que, al instalar techos verdes, permite contar con un ambiente
confortable y saludable, brindando muchos beneficios en cuanto a salud, ambiente,
y estética. Este trabajo se relaciona con la presente tesis por la variable techos
verdes, que en esta investigacion nos ayuda a saber sobre los beneficios e
importancia de estos, enfocados en la calidad ambiental del aire. Se concluye que,
al utilizar techos verdes en nuestro proyecto, reduciremos el impacto ambiental,
permitiendo oxigenar y eliminar gases tdxicos y contaminante expuestos en el aire,

regular la temperatura, y brindar un mejor aislamiento acustico y térmico.

Jaramillo, G. y Zapata, L. (2008) en su tesis de titulacion “Aprovechamiento de los

residuos solidos organicos en Colombia”, de la Universidad de Antioquia, Colombia,
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explican que con el paso del tiempo el volumen de los desechos generados esta
aumentando y es por buscar una salida integral que contribuya al manejo adecuado,
potenciando los productos finales de éstos procesos y minimizando un gran nimero
de impactos ambientales que conlleven a la sostenibilidad de los recursos naturales.
En este trabajo analizan la importancia del aprovechamiento de los residuos
organicos, que va adquiriendo una mayor dimension por el acelerado crecimiento
urbanistico y la necesidad de reutilizar materias primas desechadas; evitando asi la
guema de residuos o disponiéndose en un botadero, lo cual generaria problemas
de contaminacion tanto en el aire, suelo y agua. Concluyeron que el
aprovechamiento de estos residuos sélidos organicos es una actividad deseable
desde el punto de vista ambiental, siempre y cuando se realice adecuadamente.
Este trabajo se relaciona con la presente tesis ya que busca el aprovechamiento de
los residuos sélidos no solo para evitar problemas ambientales, de contaminacion
y de salud, sino también para el aprovechamiento de estos, generando posibles
ingresos y ganancias en los pobladores o trabajadores. Se concluye que si tenemos
un manejo adecuado de residuos sélidos ayudaremos a mejorar el medio ambiente
y calidad de vida de las personas; ya que se estaria reduciendo el volumen de
residuos organicos, los cuales emanan gases toéxicos que contaminan la calidad del

aire.

Chavez Delgado, S. (2014) en su tesis de titulacién “Modelo experimental de
Techos Verdes: Mejoramiento del confort térmico interior en viviendas techadas con
laminas metalicas en San Luis Potosi”, de la Universidad Autbnoma de San Luis
Potosi, México, nos explica sobre un modelo de techos verdes, con materiales que
no contaminen el ambiente y reduciendo el costo. Ademas, brindando beneficios
sociales y ambientales, como la isla de calor, el mejoramiento de la calidad del aire,
creacion de areas verdes, mejoramiento estético, aislamiento acustico y térmico,
etcétera. El autor concluye que, los techos verdes ayudan a regular la radiacion
solar, el sonido y la vegetacién. Brindando mejoras a los indices de confort térmico
en el interior y al medio ambiente. Se relaciona con la presente tesis, porque nos
ayuda a aclarar sobre los beneficios y mejoras que permiten los techos verdes en
relacion a la calidad ambiental del aire. Se concluye que al implementar los techos
verdes nos va a permitir mejorar la calidad del aire, el confort térmico y acustico,

reducir la isla de calor y entre otros beneficios.
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Andrade Garcia, E. (2008) en su tesis de titulacion “Reciclaje: Utilizacién de
desechos organicos para obtener abono organico”, de la Universidad San Francisco
de Quito, Ecuador, plante6 que la comparacion de los procesos de compostaje y
lumbricultura esta basado en lo que viene a ser agricultura sostenible. Esto revalora
los residuos y reduce los desechos organicos generados evitando que su destino
final sea el relleno sanitario, y esto vendria a traer beneficios muy importantes en
cuanto a la preservacion ambiental. Explica también que el compostaje permite
tratar de una manera racional los residuos organicos y conservar los nutrientes que
se encuentran en estos residuos, para que luego sea utilizado en la agricultura.
Concluy6 que este proyecto ha permitido demostrar la factibilidad de contribuir a la
utilizacién de desperdicios y aprovecharlo de abono organico y no se la destine a
botaderos contaminantes. Este trabajo se relaciona con la presente tesis ya que si
bien es cierto el reciclaje es una manera factible para evitar problemas de
contaminacién; el compostaje ayuda que los residuos organicos no sean
desperdiciados en los botaderos causando mas contaminacién, sino al contrario,
aprovechandolo y convirtiéndolo en un tipo de abono organico, que estos podrian
ser usado en los techos verdes de nuestro proyecto. Se concluye que el compostaje
es una alternativa de solucién a todos aquellos residuos organicos que son
desechados a botaderos informales, convirtiéndolos en un producto final que puede

ser utilizado como abono a las plantas.

De Rhodes Valbuena, M. (2012) en su tesis de titulacion “Implementacion de un
modelo de Techo Verde y su beneficio térmico en un hogar de Honda, Tolima
(Colombia), de la Pontificia Universidad Javeriana, Bogota, Colombia, explica que
actualmente el ser humano ha reemplazado y desplazado la cubierta vegetal por
asfalto, ladrillo y cemento, lo cual ha contribuido con el progresivo deterioro del
medio ambiente. Es por eso que los seres humanos deben buscar soluciones
viables y amigables con el entorno, buscando el bienestar y la calidad de vida. Es
por eso que el autor concluye que la implementacion de esta nueva tecnologia de
Techos Verdes; favorece al entorno ambiental, mejorando la calidad del aire; y de
las familias como alternativa de mejorar su calidad de vida. Ademas, que se puede
hacer con materiales asequibles para todos y con la disponibilidad de las personas.
Concluy6 que los techos verdes se ven bien en cuanto a estética, pero este a su

vez trae muchos beneficios en cuanto a la calidad ambiental y el confort de las
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personas. Este trabajo se relaciona con la presente tesis ya que es favorable la
implementacién de Techos Verdes en un proyecto, trayendo muchos beneficios
tanto ambientales como en calidad de vida. Es factible también porque es asequible
y de poco presupuesto, es decir, que los materiales y la implementacién resulta de
una manera facil y no genera muchos gastos. Se concluye que implementar los

techos verdes es una alternativa de solucién 6ptima.

Acuiia, R. y Estévez, C. (2013) en su tesis de titulacion “Factibilidad, disefio e
instalacion de un Techo Verde en el edificio de postgrado de la Universidad Catdlica
Andrés Bello en Caracas”, de la Universidad Catdlica Andrés Bello, Caracas,
Venezuela, realiz6 distintos estudios, tales como: Alternativas de distintos techos
verdes para saber cudl es el mas conveniente, evaluacion de vulnerabilidad sismo-
resistente de la estructura, planteamiento de drenajes para aguas de lluvias que no
sean absorbidas por la vegetacion y el mantenimiento adecuado de la vegetacion.
Y plante6 que los techos verdes constituyen una opcion para combatir problemas
ambientales, mejorar la climatizacion del edificio, prolongar la vida del techo, filtrar
contaminantes y CO2 del aire, actia como manera acustica y mejora el drenaje de
aguas. Los autores concluyen que es factible la instalacion de techos verdes en las
edificaciones ya que trae muchos beneficios ambientales, de salud y confort, y
ademas los costos de su instalacion es accesible. Este trabajo se relaciona con la
presente tesis ya que permite ver que los techos verdes traen muchos beneficios si
lo implementamos, tanto en aspectos generales del medio ambiente como también
ayuda a la mejora significativa de algunos tipos de contaminacion ambiental. Se
concluye que los techos verdes ayudan a mejorar la calidad ambiental del aire y es

factible de implementarlo.

Sulecio Alva L. (2014) en su tesis de titulacion “Planta de Reciclaje y Compostaje”,
de la Universidad San Carlos de Guatemala, El tejar Chimaltenango, Guatemala,
realiz6 una serie de estudios y da como idea fundamental el tratamiento del desecho
sélido a través de una planta de reciclaje y compostaje que sirva para los desechos
producidos por la ciudad. Ademas, agrega que esto ayuda a mitigar el impacto
ambiental en la regién. Concluyendo que el disefio de este proyecto permite reducir

el volumen de desechos vertidos en el botadero municipal, preservar los recursos
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naturales al reciclar la materia y generar ganancias a la poblacién. El trabajo se
relaciona con la presente tesis ya que busca el aprovechamiento de los desechos
sélidos, debido que estos actualmente son incinerados o desperdiciados; causando
dafnos con el entorno, perjudicando la calidad ambiental y problemas de salud. Se
concluye que es factible realizar un centro de reciclaje, ya que ayuda a que estos

no sean desechados a botaderos informales.

Leiva Bautista, C. (2000) en su articulo “Estudio de la opinion de los estudiantes de
la Universidad Francisco Gavidia sobre la separacion y reciclaje de la basura”, de
la Universidad Francisco Gavidia, El Salvador, nos sefala que los desechos son
materiales soélidos y semisoélidos que son descartados por la actividad del hombre y
la naturaleza, que si no se da la utilidad inmediata se puede transformar en algo
indeseable. La basura va generando mas contaminacion y no hay espacio donde
ponerla. Ademas, nadie quiere vivir cerca de rellenos sanitarios o botaderos
incontrolados ya que son una gran fuente de contaminacion y enfermedades.
Concluyo que el reciclaje es una reduccion factible del volumen de los desperdicios
sélidos, ya que estos pueden ser reutilizados o prefabricados. El trabajo se
relaciona con el presente articulo ya que nos dice gue los residuos son desechados
mayormente en botaderos, generando asi contaminacion y problemas de salud,
ademas de que genera que no haya espacios en donde desecharla. Es por esto
que el reciclaje ayuda a contrarrestar problemas ambientales y también a generar
ingresos a través de la reutilizaciéon de residuos. Como podemos ver, ya nadie
quiere estar cerca de algun relleno sanitario ni botaderos, es por eso que un Centro
de Reciclaje y Compostaje es una alternativa de solucién a esto y también que se
pueda ver de manera mas limpia y ordenada; en un ambiente sano y generando

menos contaminacion.

Berenguer, M y Trista, J. (2006) en su articulo “El reciclaje, la industria del futuro”,
del Centro de Informacién y Gestion Tecnoldgica de Santiago de Cuba, Cuba,
indican que el desarrollo tecnoldgico actual conduce a que la industria del reciclaje
se convierta en una parte importante, ya que permite proteger el medio ambiente,
ahorrar los recursos minerales y la energia. Concluyeron que la cultura ambiental

en las personal y el medio ambiente estan ligados, también que existe la necesidad
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de darle mayor publicidad a esta tematica, para llegar a tener un grado de
conciencia que nos permita obtener una mayor organizacioén con los desechos para
lograr disminuir problematicas ambientales. Este trabajo se relaciona con este
articulo ya que nos dice que el reciclaje ayuda a preservar y proteger el medio
ambiente. Es por eso que tener conciencia ecoldgica y motivar mas el tema de
reciclaje es un punto a favor para poder solucionar los problemas ambientales que
hoy en dia estan causando otros problemas de mayor gravedad como, por ejemplo:

deterioro de la capa de ozono, calentamiento global, enfermedades, etcétera.

Pinzon, M. y Echeverri, I. (2010) en su articulo “Espacio publico, cultura y calidad
ambiental urbana una propuesta metodoldgica para su intervencion”, de la
Universidad del Norte, Barranquilla, Colombia, explican que esta investigacion logro
priorizas variables ambientales mas importantes, a partir de las cuales se logra
potenciar la calidad ambiental en los espacios publicos. Esta identificacion de las
variables facilita la gestiébn municipal para el mejoramiento, cuidado y preservacion;
para obtener ciudades mas sostenibles. Concluyeron que la calidad ambiental se
deteriora por variables como la contaminacion, por la falta de cultura ecolégica y
por la no toma de conciencia sobre este tema. El presente trabajo se relaciona con
este articulo ya que nos habla que el deterioro de calidad ambiental se viene dando
porque las personas no tienen cultura ambiental. Se concluye que hoy en dia hablar
de calidad ambiental, es un tema que tiene un gran impacto en todos los paises, y

solucionar posibles problemas para mejorar esto es de suma importancia.

Zielinski, Garcia y Vega (2012) en su articulo “Techos verdes: ¢Una herramienta
viable para la gestion ambiental en el sector hotelero del Rodadero, Santa Marta?,
de la Universidad Nacional de Colombia, Medellin, Colombia, indican que los techos
verdes es una de las nuevas tecnologias, que no solo es por una razoén estética,
sino que también mejora la calidad ambiental del entorno. Estos a su vez concluyen
que los techos verdes proporcionan una variedad de beneficios tanto desde la
contaminacién en general hasta la contaminacion del aire, ademas que su
implementacién resulta de una manera viable y sin la necesidad de altos costos. El
presente trabajo se relaciona con este articulo porque nos dice que la

implementacién de techos verdes en nuestros proyectos es factible, ya que nos trae
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grandes beneficios. Se concluye que los techos verdes si lo implementamos de
manera adecuada en nuestros proyectos, resulta factible y ayuda con muchos
problemas en cuanto a la calidad de vida de las personas como también a la calidad

ambiental del aire del entorno.

Minke, G. (2005) en su articulo “Techos Verdes: Planificacion, ejecucién, consejos
practicos”, del Editorial Fin de Siglo, Uruguay, nos indica sobre las ventajas,
aspectos generales, componentes para la construccion, sistemas de techos verdes
y detalles constructivos. Nos habla sobre algunas ventajas que los techos verdes
brindan como son: produccion de oxigeno (a través de la fotosintesis), limpieza del
aire (las plantas filtran el polvo y particulas de suciedad, ademas de metales pesado
y plomo), reduccion del remolino de polvo (los techos con abundante vegetacion
disminuyen el recalentamiento de los techos), regulacion de la temperatura (a través
de la evaporacion de agua, la fotosintesis y almacena su propio calor), regulacién
de la humedad (las plantas reducen las variaciones de la humedad), aislacion
térmica (las hojas de las plantas absorbe las radiacién caldrica) y aislacion acustica
(transforman la energia sonora en caldrica y de movimiento). El autor concluye que
los techos verdes, es uno de las mejores propuestas para reducir el impacto
ambiental, ya que brinda muchos beneficios como se explicé anteriormente. Este
trabajo se relaciona con el presente articulo por la variable techos verdes, ya que
nos explica a detalle como este brinda mejoras a la calidad ambiental y nos informa
sobre su implementacién. Se concluye que, al disefiar techos verdes en nuestro
proyecto, brindaremos muchas mejoras en nuestro entorno, tanto ambientales

como de salud.

1.3.2 Bases Teoricas
1. Ciriterios de Calidad Ambiental
1.1. Definicién de Calidad Ambiental

Livia (2001) indica que las “Caracteristicas del ambiente, en funcién a la
disponibilidad y facilidad de acceso a los recursos naturales y a la ausencia o
presencia de agentes nocivos. Todo esto es necesario para el mantenimiento y

crecimiento de la calidad de vida de las personas”, (Livia, 2001, pag. 25).
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La Calidad Ambiental es el estado en como esta nuestro ambiente, que este
suele ser afectado por distintos agentes contaminantes, la cual genera

problemas en la poblacién, flora y fauna.

Unos términos que podemos asociarlo a la calidad ambiental es el concepto de
“Estandares de Calidad Ambiental”, que son indicadores de distintos
contaminantes o agentes permisible en el ambiente, ya sea en el aire, agua o
tierra. EI MINAM fijé los valores maximos permitidos, con la finalidad de poder
regular los problemas ambientales.

Uno de los términos que podemos encontrar son los “Limites Maximos
Permisible”, limites maximos de agentes encontrados en el ambiente, pero que
son generados por empresas o instituciones. Estos son controlados por la
institucion o autoridades encargadas, para regular la contaminacion, que tiene

por objetivo proteger la salud de las personas y el medio ambiente.

En Calidad Ambiental, uno de los temas importantes es la Gestibn ambiental,
esto es un proceso para buscar o encontrar los problemas de contaminacion o
puntos criticos, con finalidad de lograr un buen desarrollo sostenible. La oficina
encargada de controlar y fiscalizar es el Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacién Ambiental (OEFA).

1.2. Importancia de Calidad Ambiental
A partir de la calidad ambiental podemos permitir una mejor calidad de vida y el
confort de las personas en cuanto al medio ambiente. Dandole la importancia
del caso, ayudara a evitar problemas de salud y ambientales.
Cabe resaltar que en nuestro proyecto es importante tomar en cuenta el

concepto de calidad ambiental para poder aplicarlos en nuestro disefio.
1.3.  Criterios de Calidad Ambiental

1.3.1. Calidad Ambiental del Aire
1.3.1.1. Definicion:
Es un problema ambiental grande, que mayormente este se ve

afectado por la accién de los seres humanos.
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Pueden ser contaminaciones domésticas, industriales, entre otros,
(Livia, 2001).

Esto viene ser afectado por la alteracién de ciertos agentes que
modifican el estado normal de la atmosfera, que viene a afectar a la

salud de la poblacién, flora y fauna.
1.3.1.2. Criterios de Calidad para el aire:

e lluminacion y ventilacion natural, generando asi menos uso
de energia eléctrica.

e Adecuado manejo de residuos sdélidos, reduciendo el
volumen de estos, dandole un debido proceso por cada tipo
de residuos, asi evitando exponer a que contamine el aire.

o Desarrollo de entorno ecoldgico y areas verdes, a través de
vegetacion en areas libres, uso comun, techos, entre otros;
ya que algunas tipologias de plantas ayudan a purificar el
aire.

e Utilizacion de materiales que no afecte a la atmosfera.
1.3.1.3. Estandares de Calidad del Aire:

Estos son establecidos por el MINAM, con el propdsito de
garantizar una mejor calidad y estado del aire.

Son considerados los siguientes contaminantes:

Benceno (CsHe)

Di6xido de Azufre (SO>)

Material Particulado con didmetro menor a 2,5 micras (PMz5s)
Material Particulado con diametro menor a 10 micrémetros
(PMag)

Monéxido de Carbono (CO)

Dioxido de Nitrdgeno (NOy)

Ozono (03)

Plomo (Pb)
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Sulfuro de Hidrégeno (H2S)

Parametros Periodo Valor Criterios de evaluacion Método de andalisis "
[pg/im’]
Benceno (C H,) Anual 2 Media aritmética anual Cromatografia de gases
: Fluorescencia ultravioleta
Didxido de Azufre (SO,) 24 horas 250 NE més de 7 veces al afio (Método a Atico)
1 hora 200 NE mas de 24 veces al afo
Disxido de Nitrégeno (NO.) : Oulmuolummuceqcia (Método
: Anual 100 Media aritmética anual automatico)
Material Particulado con didmetro 24 horas 50 NE mas de 7 veces al afio Separacion inercialfiltracion
menor a 2,5 micras (PM, ,) Anual 25 Media aritmética anual (Gravimetria)
Material Particulado con didmetro 24 horas 100 NE mas de 7 veces al afio Separacion inercialffiltracion
menor a 10 micras (PM, ) Anual 50 Media aritmética anual (Gravimetria)
Espectrometria de absorcion
atémica de vapor frio (CVAAS)
o
Espectrometria de fluorescencia
megr;:::lrio Gaseoso Total 24 horas 2 No ex » atémica de vapoor frio (CVAFS)
Espectrometria de absorcidn
atdmica Zeeman.
(Métodos automaticos)
_ 1 hora 30000 NE mas de 1 vez al afo Infrarrojo no dispersivo (NDIR)
Mondxido de Carbono (CO
) 8 horas 10000 Media aritmética movil (Método automatico)
Maxima media diaria Fotometria de absorcion
02on0.(0y) horas 100 NE mas de 24 veces alafio | ultravioleta (Método automatico)
Mensual 15 NE mas de 4 veces al afo Método para PM
Plomo (Pb) en PM,, Media aritmética de los valores (Espectrofoiometria de
Anual 0.5 ensiaks absorcién atomica)
L Fluorescencia ultravioleta
Sulfuro de Hidrégeno (H,S) 24 horas 150 Media aritmética (Método automatico)

Fuente: MINAM

Los gases contaminantes en un botadero o por residuos

expuestos son: Dioxido de Azufre (SO2), Mondéxido de Carbono
(CO), Dioxido de Nitrogeno (NO), Ozono (0O3) y Plomo (Pb).

Dioxido de Azufre (SO2), esto puede generarse por la quema de

combustible y el proceso de minerales.

Monéxido de Carbono (CO), esto se produce también por la

guema de kerosene, madera y entre otros.
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Didxido de Nitrdgeno (NO2), encontrados en zonas urbanas, en
donde se generan altas temperaturas, como en plantas

eléctricas.

Plomo (Pb), se origina a través de los gases emitidos por

vehiculos, motos, maquinas, etcétera.
1.3.1.4. Impacto en la Salud y Ambiente:

Las particulas, gases y distintos contaminantes presentes en el
aire pueden ser causantes de enfermedades respiratorias,
cardiovasculares, cancer pulmonar, y entre otras, (Gutierrez,

Romieu, Corey, & Fortuol, 1997).

Algunos contaminantes antes revisados; causan el deterioro de
la capa de ozono, lluvia acida, problemas en flora y fauna,

etcétera.
1.3.1.5. Contaminacion Ambiental del Aire:

Existen distintas maneras de contaminar el aire, desde la basura
gue botamos en la calle, hasta el tratamiento no debido a los
residuos solidos.

El mondéxido de carbono que emiten los carros, los humos de las
fabricas, las chimeneas, los aerosoles, los desperdicios que no
llevan al lugar adecuado, el uso excesivo de energia eléctrica, la
guema de basura y entre otros.

1.3.1.6. Importancia de Mejorar la Calidad del Aire:

La contaminacion del aire es un problema grave que viene
afectando a la salud humana. Algunos estudios realizados
demuestran que la vegetacion reduce la contaminacion en las
ciudades (Nowak, 2006).
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Es de vital importancia cuidar nuestro ambiente, y mas si
hablamos de la calidad del aire, ya que algunas bacterias o
agentes contaminantes que perciben nuestro cuerpo lo
podemos adquirir a través de la respiracion.

En la actualidad vemos que nuestra flora y fauna se viene
deteriorando por problemas de contaminacion ambiental,
lamentablemente no tomamos conciencia y no brindamos la
debida importancia a este problema que causa dafio a nuestro
hogar.

1.3.1.7. Como se aplica laimportancia de la Calidad Ambienta del Aire

en la Arquitectura:

Esto podemos notarlo en el uso de areas verdes, no solo en
jardines o plazas, sino también en los techos y en paredes.

Uso de ventanales, que permitan la adecuada ventilacion en
todos los ambientes, disminuyendo el uso de iluminarias o
artefactos que generen mas energia.

Méas areas verdes que area construida, y asi se equilibra la

contaminacién por algunos materiales de construccion.
2. Techos Verdes: Generalidades
2.1.  Definicion:

Placitelli (2010) nos dice que los techos verdes son mas que nada “techos vivos
0 cubiertas ajardinadas” (pag. 8), que estan en los techos con una membrana
impermeable.

Los techos verdes es un tipo de arquitectura sustentable, que no solo ayuda al
medio ambiente, sino que también hace que el edificio o proyecto se vea mas

agradable a la vista.

2.2. Ventajas y Desventajas
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2.2.1. Ventajas

Los techos verdes nos brindan mas ventajas que desventajas, las cuales
son las siguientes:

En el 2010, Placitelli nos brinda informacion sobre las ventajas de los
techos verdes, que son:

Los techos verdes no necesitan de un mantenimiento exclusivo,
simplemente se tiene cuidado para que no crezcan arboles o plantas
gue dafien la membrana impermeable.

Estos son accesibles en cuanto a costos, ya que no necesitan mano de

obra especial y los materiales pueden ser reciclados.

Se integra con el paisaje y al entorno.

2.2.2. Desventajas

Unos de sus desventajas es que afiaden peso a los techos. Y también,
si a estos no se le da el debido mantenimiento, puede que retengan agua
y las raices crezcan de tal forma que dafien paredes y tuberias, (Minke,
2005).

Puede que, en algunos casos, este genere mayores costos, (Placitelli,
2010).

2.3.  Vegetacion
2.3.1. Ubicacion
En este caso la ubicacion de la vegetacidon estara en los techos de la
edificacion de manera estratégica. Asi podra evitar posibles

inundaciones y también filtrar el aire contaminado.

2.3.2. Techos Intensivos
Este tipo de techos son mas pesados y pueden ser utilizados también
con fines de recreacion o simplemente como jardin.
El espesor de tierra es mayor a 15 cm, ya que estos son para “soportar
distintos tipos de arboles y plantas”. La carga estructural de este debera

ser hasta 1200 kg/m2. Es necesario el mismo mantenimiento que un
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“jardin tradicional, para fines recreativos, estos son instalados en techos

planos”, (Lopez, 2010, pag. 15).

2.3.3. Plantas o Arboles
Para los techos verdes es necesario saber qué tipos de plantas se
pueden utilizar, evaluarlas segun el lugar y verificar cuales pueden servir

para el proyecto.

El uso de las plantas en estos techos son de gran importancia ya que
retiene las particulas de polvo que estan en el aire. La vegetacion ayuda

como filtracion, impidiendo que estas sean inhaladas por las personas.
También segun Minke (2005) nos dice lo siguiente:

Las plantas que estan en estos techos sirven para captar el CO2 y libera
oxigeno.

Los techos cubiertos de plantas reducen abundantemente el
“recalentamiento de las superficies techadas” (pag. 12).

Las plantas en los techos disminuyen el calentamiento en la parte interior

del techo, y es asi que el aire de adentro disminuye también el

calentamiento, (Lopez, 2010).

2.4. Pendiente

En el 2010, Placitelli nos indica lo siguiente:

Esta se debe tomar en consideracion, ya que la pendiente no puede ser muy
alta, ya que puede ocasionar problemas en cuanto a retencion de agua. Lo
recomendable es una “leve pendiente de 5%” (pag.38) la cual pueda drenar el

agua.
2.5. Paisaje y Entorno
Los techos verdes son atractivos a la vista y se relaciona con el medio ambiente.
Se integran de manera agradable con el entorno, y no causa ningun tipo de

“disonancia visual” (Placitelli, 2010, pag. 16).

2.6. Componentes
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2.6.1. Construccion
Segun Minke (2005):
En su libro, nos explica cuales son los componentes para la
implementacioén de techos verdes, que materiales se deben usar y todos
los criterios que debemos de tomar. Los componentes son los
siguientes:
“Estructuray aislacion térmica: En techos frios”, debe tener una capa fina
de aire entre “la aislacion térmica y el techo verde”, que esta se utiliza
como capa de compensacion para la “presion de vapor’ y que es
necesario en construcciones “sin barrera de vapor” (Pag. 33). En cambio,
“en techos calientes”, se elimina la “camara ventilada de compensacion
de presion de vapor”. Bajo la “aislacion térmica” debe instalar una
“barrera de vapor” para impedir que entre vapor de agua a la “capa
aislante” (Pag. 36).
“Membrana de techo y proteccion contra la perforacion de las raices: Las
membranas soldadas de bitumen” no resisten a las raices; es por eso
que es necesario una ‘membrana adicional de proteccidon” contra las
perforaciones de las mismas, como, por ejemplo, “una lamina de

polietileno” (Pag. 40).

“Capa de drenaje”: Tiene como finalidad dirigir “el agua excedente y

almacenar el agua”. Aptos los materiales “porosos y livianos” (Pag. 41).

“Sustrato”: Sirve como nutriente, como “almacenaje de agua y tiene que

armonizar con la vegetacioén entre si” (Pag. 44).

“Vegetacion”: Al momento de elegir el tipo de vegetacion, se debe tomar
en cuenta el “espesor del sustrato, la inclinacién del techo, sombra”, entre
otros (Pag. 44).

2.7. Mantenimiento

En el 2010, Placitelli nos habla sobre que el mantenimiento de Techos Verdes,

son los siguientes:
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Mantenimiento del pasto: No es necesario cortar el pasto, si se cortaria por
estética; tampoco fertilizantes, y cualquier tipo de elemento quimico, ya que “el
sistema se equilibra solo”, (pag. 72).

En este caso, es depende de tipo de planta que se utilizara, ya que algunas no
crecen mucho y el riego es cada cierto tiempo.

Vigilancia de raices: Se tiene que tener cuidado con las raices, ya que estas
pueden ocasionar dafios a la membrana. Se puede prevenir evitando plantas
altas, que sus raices son profundas.

Limpieza de drenajes: Se debe mantener limpio los drenajes, para poder
asegurarnos que el agua es bien filtrada y no ocasione ningun tipo de
problemas.

La limpieza del drenaje es muy importante, ya que puede ocasionar muchos

problemas.

3. Centro de Reciclaje y Compostaje

3.1. Conceptos Basicos

Compost: “Encomienda organica obtenida a partir del tratamiento biolégico
aerobio y termdfilo de residuos biodegradables recogidos separadamente”
(Miner, 2016, péag. 4).

Abono organico: Producto “cuya funcién principal” es seleccionar “nutrientes
para las plantas”, las cuales provienen de “materiales carbonados” de origen

animal o vegetal (Miner, 2016, pag. 16).

Reciclaje: Hacer volver al ciclo de consumo los materiales que ya fueron
botados y que estos pueden ser reutilizados o producir nuevas cosas. El
tiempo del ciclo depende de qué tipo de residuos sean (Binner, Méndez, &
Miyashiro, 2016).

3.2. Reciclaje de residuos sélidos

Manejo Selectivo de “residuos sélidos que pueden ser reaprovechados”:
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Esto comprende desde la segregaciéon de la fuente, recoleccién selectiva

hasta la comercializacion (Binner et al., 2016).

Segregacién de residuos solidos; significa separar los componentes de los
residuos solidos, para ser manejado de manera especial (Binner et al.,
2016).

Recoleccioén selectiva; son aquello residuos soélidos que se encuentra en las

viviendas y comercios, que son reaprovechados (Binner et al., 2016).

3.3. Tipologia de residuos

Algunos residuos contaminantes son: Metales, Compuestos organicos
volatiles, Compuestos organicos semivolatiles, pesticidas, entre otros. Estos

son separados y llevados para un tratamiento especial (Elias, 2009).

3.4. Proceso de reciclaje

Reciclaje de papel y cartdn; estos son transformados a través de un proceso

industrial, la cual trae muchas ventajas (Binner et al., 2016).

Reciclaje de plastico; este tipo de reciclaje tiene muchas clasificaciones y
tiene ventajas como: ahorro de materias primas y energias, reduce el

impacto ambiental, etcétera (Binner et al., 2016).

Reciclaje de metales; este reciclaje se divide en metales como: latas,

aluminio, entre otros (Binner et al., 2016).

Reciclaje de vidrio; este se recicla en un 100%, “es un material excelente
para el reciclaje” (pag. 65). Ademas, trae ventajas como: disminucién de
contaminacion ambiental, ahorro de recursos naturales, etcétera. (Binner et
al., 2016).

El objetivo de separar los residuos, es para ver cudles pueden ser

reutilizados o reaprovechados (Binner et al.,2016).
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3.5.  Objetivo del compost

En si su objetivo es “la degradacioén rapida y transformacion” (pag. 89) de

residuos organicos (Binner et al., 2016).

1.3.3 Revisién normativa
REGLAMENTOS NACIONAL DE EDIFICACIONES — R.N.E.

Norma A.010 Condiciones general del disefio:

Esta norma nos habla sobre los criterios que deben de cumplir los disefios
arquitectonicos, basandose en la calidad, la funcionalidad y estética de los

establecimientos. Teniendo en cuenta la seguridad ante cualquier tipo de riesgo.

Esta norma nos detalla en cada uno de sus capitulos los parametros que las

edificaciones deben cumplir.

Norma A.090 Servicios Comunales:

Esta norma es mas especifica al objeto arquitecténico a realizarse, aqui nos habla
sobre la relacién que tiene esta edificacion con la comunidad, donde deberan

atender a las necesidades y estar al alcance de la poblacion.

Esta normal nos brinda algunas condiciones que deben de contar estos objetos
arquitecténicos, en cuanto a funcionalidad, habitabilidad y las dotaciones de

Servicios.

Norma A.120 Accesibilidad para personas con discapacidad y de las personas

adultas mayores:

Esta norma brinda los criterios y condiciones que deben contar las edificaciones

para hacer posible el facil acceso a las personas con discapacidad.

Norma A.130 Requisitos de sequridad:

Esta norma habla sobre los requisitos de seguridad que deben de contar los
establecimientos, como algunos sistemas, articulos y sefializaciones de seguridad;
asi también nos indica los calculos necesarios para las evacuaciones seguras ante

cualquier accidente o riesgo.

Reglamentos Nacional de Edificaciones — R.N.E.

Norma A.010 Condiciones general del disefio
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Capitulo I: Caracteristicas de disefio.
Articulos: 5,6y 7.
Capitulo 1I: Relacion de la edificacion con la via publica.
Todos los articulos.
Capitulo 1V: Dimensiones minimas de los ambientes.
Articulos 21,22 y 23.
Capitulo V: Accesos y pasajes de circulacion.
Articulo 25
Capitulo VI: Circulacion vertical, aberturas al exterior, vanos y
puertas de evacuacion.
Articulos: 26 y 29.
Capitulo VII: Servicios Sanitarios.
Articulos: 39, 40, 42y 43.
Capitulo X: Calculo de ocupantes de una edificacion.
Articulos: 65, 66,67 y 69.

Norma A.090 Servicios Comunales
Capitulo Il: Condiciones de habitabilidad y funcionalidad
Articulos: 3,4y 7.

Capitulo 1V: Dotacion de servicios.

Todos los articulos.

Norma A.120 Accesibilidad para personas con discapacidad y de las

personas adultas mayores

Capitulo II: Condiciones generales
Todos los articulos.
Norma A.130 Requisitos de seguridad
Capitulo I: Sistemas de evacuacion.
Todos los articulos.
Capitulo 1V: Sistemas de deteccion y alarma de incendios.
Articulos:52, 56, 61y 65.

NORMAS ESPECIFICAS DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL PERU:

Ley General de Residuos Sélidos, Ley N°27314:
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Brinda las obligaciones que se deben cumplir para la efectiva gestion de residuos
sélidos; con parametros de disminucién, prevencion de contaminacion, y la

proteccion en cuanto a la salud y bienestar de las personas.
NORMAS RELACIONADAS DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL PERU:

Ley General del Ambiente:

Tiene por finalidad informar sobre los derechos de las personas, de estar en un
ambiente seguro y limpio. Gestionando de mejor manera los desechos para no

contaminar el ambiente.

Normas Especificas de Residuos Sdlidos en el Peru:
Ley General de Residuos Sélidos, Ley N°27314
Titulo 1ll: Manejo de Residuos Soélidos
Capitulo 1I: Residuos Solidos del ambito de Gestion Municipal.
Titulo V: Infraestructuras de Residuos Sélidos
Capitulo 1I: Infraestructura de Tratamiento
Capitulo 1V: Infraestructura de Disposicion Final.
Normas Relacionadas de Residuos Sdlidos en el Peru:
Ley General del Ambiente
Titulo I: Politica nacional del ambiente y gestibn ambiental
Capitulo 3: Gestion Ambiental
Titulo IlI: Integracién de la legislacién ambiental
Capitulo 3: Calidad Ambiental
Titulo IV: Responsabilidad por dafio ambienta
Capitulo 1: Fiscalizacion y control.

Capitulo 2: Régimen de responsabilidad por el dafio ambiental.

1.4 JUSTIFICACION

1.4.1 Justificacion tedrica
Uno de los problemas mas graves que estd afectando al mundo, es la
contaminacién ambiental. Es por eso que se cree pertinente el estudio de los
criterios de calidad ambiental y techos verdes, ya que gracias a ello se podra
informar a las personas sobre los beneficios que esto traerd para evitar mas

contaminacién ambiental.
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Esta presente investigacion servird como herramienta de informacién y aporte para
las personas que quieran profundizar y aprender mas sobre los problemas
ambientales que estan afectando al mundo de manera significativa; es importante

saber y entender de este problema, para asi tomar conciencia y hacer frente a esto.

1.4.2 Justificacién aplicativa o practica

15

Trujillo ain no cuenta con un establecimiento adecuado para los desechos
organicos e inorganicos; existen solo botaderos informales, lo cual est4 causando

graves problemas sanitarios, ambientales y de salud.

Es por eso que surge el proyecto de un centro de reciclaje y compostaje que
permitird aprovechar los residuos sélidos, de esta manera se va a poder reducir el
volumen de todos estos desechos que estan causando dafios en la salud de los

pobladores.

Esto traera beneficios como, proporcionar un lugar adecuado para la basura, tratar
estos desechos, también hacerlos Gtiles de nuevo; ademas de que gracias al
compost se podra producir un tipo de abono organico que generara beneficios

econdmicos.

LIMITACIONES

En este estudio no se encontré6 mucha informacién sobre una de las variables; que
es calidad ambiental, ya que es un tema reciente y solo hay informacién genérica. Lo
cual para nuestra investigacién abordaremos sobre solo un aspecto que es la calidad
de aire.

Ademas, en la actualidad hay establecimientos parecidos a nuestro proyecto, pero
en distintos paises, en Per(l encontramos algunos gue no son los adecuados, esto
ocasionado por la falta de cultura de las personas, el desinterés por nuestro medio
ambiente, y el mal manejo adecuado de residuos sélidos, llevando a esto una
limitante a nuestra investigacion.

Una solucidn factible para nuestra limitante seria capacitar y cultivar conocimiento a
toda la poblacién para asi tomar conciencia de los problemas que vienen afectando

a nuestra salud, y a la flora y fauna.
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1.6 OBJETIVOS
1.6.1 Objetivo general
Determinar de qué manera los criterios de calidad ambiental influyen en el disefio

de techos verdes en el Centro de Reciclaje en el Milagro en el afio 2019.

1.6.2 Objetivos especificos de la investigacién tedrica

o Identificar los criterios de calidad ambiental que se vean reflejados en el
Centro de Reciclaje y Compostaje.

e Determinar de qué manera el disefio de Techos Verdes favorecen al Centro
de Reciclaje y Compostaje.

e Especificar los criterios de disefio arquitectonico del Centro de Reciclaje y
Compostaje, en base a la relacion de los criterios de calidad ambiental y
techos verdes.

1.6.3 Objetivos de la propuesta
Disefiar un Centro de Reciclaje y Compostaje que ayude a brindar un espacio
adecuado para los residuos de la ciudad, ademas contribuir con el manejo adecuado

de residuos soélidos.

CAPITULO 2. HIPOTESIS

2.1 FORMULACION DE LA HIPOTESIS
Es posible que la relacion entre techos verdes y los criterios de calidad ambiental
fundamenten la congruencia y viabilidad del disefio de un Centro de Reciclaje y
Compostaje en tanto se aprecie areas verdes considerables, iluminacion y ventilacion

natural y el uso de vegetacion adecuada.

2.1.1 Formulacién de sub-hipétesis

e Los criterios de calidad ambiental influyen en el disefio de techos verdes en
el Centro de Reciclaje y Compostaje.

e Es posible que los disefios de techos verdes beneficien al Centro de Reciclaje
y Compostaje.

o El disefo de los techos verdes mejora los criterios de calidad ambiental, en
especifico la calidad del aire a través de presencia de plantas, pendiente de
los techos, presencia de sustrato, implementados en el Centro de Reciclaje y

Compostaje.
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VARIABLES

Variable Dependiente: Techos Verdes.

Variable Independiente: Criterios de Calidad Ambiental.

DEFINICION DE TERMINOS BASICOS
Aguas Residuales: Son las aguas que son usadas en domicilios, fabricas, entre otras.

Estas aguas estan totalmente contaminadas ya sea porque llevan grasa, detergente,

residuos, y en otros casos sustancias toxicas.

Aislacion térmica: Conjunto de materiales y técnicas de instalacion que se aplican a

un elemento o a un espacio calientes para minimizar la transmision de calor hacia

otros elementos o espacios no convenientes.

Benceno (C6H6): Es un hidrocarburo incoloro, téxico e inflamable. Este es empleado

para la fabricacion de colorantes, plasticos, etcétera.
Botaderos: Lugar donde de forma irregular se arrojan y amontonan los desechos.

Calidad Ambiental: Son las caracteristicas cualitativas y cuantitativas del ambiente,

verificando el estado de estas segun estandares de calidad.

La calidad ambiental es basicamente cdmo interactlan las personas con el ambiente,

modificandola o alterando su condicién natural.

Calidad del Aire: Es cuanto este soporta la presencia agentes contaminantes en la

atmosfera. Este cuenta con estandares y normativas.

Algunos indicadores que se pueden encontrar que afecten al aire, son las emisiones
del diéxido de carbono, emisiones de gases de efecto invernadero, emisiones de

diéxido de azufre y entre otras.

Calidad del Agua: Son las caracteristicas que tiene el agua, en cuanto a los agentes

contaminantes. Para este también cuenta con estdndares y normativas.

La calidad del agua se puede ver afectada por las aguas residuales tratadas y no
tratadas, las aguas residuales que generan las viviendas e industrias y contaminacion

por los residuos sdlidos.

Capa de Drenaje: Lamina de drenaje y retenedora de agua de poliestireno de alta

resistencia especial para cubiertas ajardinadas intensivas.
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Centro de Reciclaje y Compostaje: Establecimiento donde se hacen procesos de

reciclaje, donde se lleva a cabo la recepcién y seleccién de basura. Ademas, los
residuos sélidos organicos son procesado en una planta de compost, dando un

resultado final de abono para las plantas.

Compostaje: Es un proceso de reciclaje, pero exclusivamente a los residuos

organicos para tener como producto final un abono para plantas y cultivos.

Contaminacion: Transmision y difusion de humos o gases toxicos a medios como la

atmésfera y el agua, como también a la presencia de polvos y gérmenes microbianos

provenientes de los desechos de la actividad del ser humano.

Di6xido de Azufre (SO2): Es un gas toxico, incoloro, irritante y con olor penetrante.

Este es uno de los causantes de la llamada lluvia &cida, ademas es perjudicial para

el aire que respiramos.

Dioxido de Nitrégeno (NO2): Este es un compuesto de nitrégeno mas oxigeno, se

ocasiona en los procesos de combustidn a altas temperaturas. Se puede encontrar

en plantas eléctricas y vehiculos motorizados.

Estandares de Calidad del Agua: Instrumento de gestion ambiental que contiene

parametros establecidos, los cuales buscan regular y proteger la salud de las

personas y la calidad ambiental del entorno.

Material Particulado con diametro menor a 2,5 micras (PM2,5): Este es un material

Particulado que lo encontramos en la atmosfera en forma soélida o liquida,

provenientes de las emisiones de los vehiculos diésel.

Material Particulado con didmetro menor a 10 micrémetros(PM10): Este es un

material Particulado que lo encontramos en la atmosfera en forma sélida o liquida;
formados por silicatos y aluminatos, metales pesado y material organico asociado a

particulas de carbén.

Medio Ambiente: Conjunto de componentes fisicos, quimicos y bioldgicos externos

con los que interactdan los seres vivos.

Membrana de Proteccidn: Proteccion y capa de evacuacion. Asegura que los liquidos

puedan drenarse y es resistente.
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Monéxido de Carbono (CO): Este es un gas muy peligroso, es incoloro e incolora. Se

encuentra en el humo de la combustién, estufas, sistemas de calefaccién y fogones

de gas.

Ozono (03): Esta compuesta por tres atomos unidos quimicamente. Tiene un color
azul y olor muy fuerte, este es perjudicial para la salud. Este absorbe gran parte de

radiaciones solares.

Pendiente: Declive del terreno y la inclinacion, respecto a la horizontal, de una

vertiente.

Plantas: Seres vivos fotosintéticos, sin capacidad locomotora y cuyas paredes

celulares se componen principalmente celulosa.

Plomo (Pb): Es un elemento metalico de gran elasticidad molecular. Estas particulas

gue se quedan en la atmdésfera son perjudiciales en la salud y el medio ambiente.

Reciclaje: Es un proceso quimico o mecéanico, para obtener un nuevo producto. De

esta forma genera menos residuos y beneficia al medio ambiente.

Residuos sélidos: Constituyen aquellos materiales desechados tras su vida util, y que

por lo general por si solos carecen de valor econémico.

Sistema de drenaje: Permite el retiro de las aguas que se acumulan en depresiones

topograficas del terreno, causando inconvenientes ya sea a la agricultura o en areas

urbanizadas.

Sulfuro de Hidrégeno (H2S): Es un gas inflamable, incoloro y peligroso con fuerte

olor. Se encuentra en el gas natural y petréleo crudo.
Sustrato: Es la tierra para las plantas.

Techos Verdes: Son mas que nada aquellos techos que se le implementan un

sistema de plantas, beneficiando en cuanto mejoras del medio ambiente y ademas

genera una integraciéon mas armoénica con el entorno y embellece a las edificaciones.

Tipologia de Techos Verdes: Actualmente los Techos Verdes cuentan con dos

tipologias, que son las siguientes:

Extensivos: Son los techos verdes de manera mas pasiva, con un sustrato menor y
puede implementarse en techos comunes. Estos techos son livianos y se utilizan

solo plantas de tamafio pequefio o mediano.

Vasquez Quiroz, Patricia Francheska Péag. 41



J

L
CRITERIOS DE CALIDAD AMBIENTAL APLICADO AL DISENO DE
UNIVERSIDAD TECHOS VERDES PARA UN CENTRO DE RECICLAJE Y COMPOSTAJE,
PRIVADA DEL NORTE EN EL MILAGRO EN EL ANO 2019

Intensivos: Son mas que nada jardines en el techo, tienen mayor espesor de
sustrato y estos techos tienen que estar preparados para recibir mas carga. En este
tipo de techos se pueden utilizar plantas y arboles.

2.4 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 01. Cuadro de Operacionalizacién de Variable 1 — Fuente: Elaboracion Propia

DEFINICION PAG
VARIABLE DIMENSIONES | SUB DIMENSIONES INDICADORES
CONCEPTUAL
Uso de vegetacion en
Vegetacion techos, éreas'libres y
uso comun.
Uso de ventilacién e
Confort térmico iluminacién natural.
Son las caracteristicas Manejo adecuado de
o - residuos sélidos.
VARIABLE 1: cualitativas y
cuantitativas del Di6xido de Azufre (SO2) 250 pg/m3 méax 24h

ambiente, verificando

Criterios de
CRITERIOS DE | €l estado de estas | galidad delaire | Diéxido de Nitrégeno (NO2)

CALIDAD segln estandares de

200 pg/m3 méx 1h
100 pg/m?® max anual

AMBIENTAL calidad. . 30000 pg/m3 max 1h
Monéxido de Carbono (CO) 10000 pg/m® méx 8h
Ozono (03) 100 pg/m3 méx 8h

1.5 pg/m3 méx
Plomo (Pb) mensual
0.5 yg/m® max anual
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Tabla 02. Cuadro de Operacionalizacion de Variable 2 — Fuente: Elaboracion Propia

DEFINICION SUB .
VARIABLE CONCEPTUAL DIMENSIONES DIMENSIONES INDICADORES PAG.
Ubicacit Presencia de plantas en los
icacion
techos del proyecto
Mantenimiento moderado de
Techos techos
Veaetacién Intensivos Presencia de sustrato mayor
Son més que nada 9 alscm
aquellos techos Uso de plantas con riego
~ Quesele Plantas o moderado.
_|mplementan un Arboles Presencia de plantas que
sistema de plantas, realicen fotosintesis.
VARIABLE 2: beneficiando en . Uso de pendiente en los
cuanto mejoras del Pendiente . techos de 5%
TECHOS medio ambiente y Presencia de plantas del
VERDES a?ﬁ:gaiagc?gﬁr;g:a Paisaje y Entorno - lugar
gra Presencia de armonia visual
armonica con el
entorno y Uso de aislacion térmica
empgllec_e alas Presencia de membrana de
edificaciones. Componentes Construccién proteccion
Uso de capa de drenaje
Presencia de sustrato
Confort Térmico . 1 hectérea de vegeta(ilon
refrescaentre 1a5 °C
Pag. 43
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CAPITULO 3. MATERIAL Y METODOS

3.1

3.2

TIPO DE DISENO DE INVESTIGACION

M —p O Disefio descriptivo “muestra observacion”.

Donde:

M (muestra): Casos arquitectonicos antecedentes al proyecto, como
pauta para validar la pertinencia y funcionalidad del disefio.

O (observacién): Andlisis de los casos escogidos.

PRESENTACION DE CASOS / MUESTRA

Caso 1: EDITT Tower; este edificio esta ubicado en Singapur. Disefiado por TR
Hamzah & Yang. Es un edificio sustentable de 26 pisos.

Se escoge este caso porque es pertinente con la variable escogida, criterios de
calidad ambiental, ya que este edificio esta cubierto de vegetacion, cuenta con
ventilacién natural y también con un sistema que convierte los residuos organicos en
fertilizantes. Beneficia a la mejora de la calidad del aire; ya que las plantas realizan
la fotosintesis, donde una hectéarea de vegetacion absorbe 7.500 partes por millén
(ppm) de CO; anualmente.

Imagen N°1: Vista exterior del edificio Editt Tower, Singapur.

-

Fuente: Archdaily (Web)
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Caso 2: Edificio Solaris; comprendido por dos bloques de torres, una de 16 pisos y

la otra de 10 pisos. Disefiada por TR Hamzah & Yang.

Este edificio cuenta con un atrio central que permite que se ventile de forma natural,
ademas que cuenta con espacios abiertos interactivos, patios interiores que
proporcionan luz y ventilacion natural. Tiene una rampa vegetal en espiral que
refresca el medio ambiente a través de las plantas. El sistema de recoleccion de agua
pluvial permite la irrigacion del paisajismo utilizando el agua reciclada. Sus cubiertas
ajardinadas permiten la relacién con la naturaleza. Es asi que se escoge este caso
por ser pertinente con la variable de criterios de calidad ambiental, ya que este edificio
proporciona beneficios tanto para la calidad del aire como el confort térmico del
interior del edificio, una hectarea de vegetacion refresca la temperaturade 1 a 5 °C

interior.

Imagen N°2: Vista perspectiva de edificio Solaris, Singapur.

Fuente: Domotica viva (Web)
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Caso 3: Edificio Direccion General Bancolombia, ubicado en Colombia. Disefiada por

Gabriel Arango, Juan José Escobar, Consorcio AlA/Convel.

Es un edificio que busc6é ser amigable con el medio ambiente, ser un proyecto
sostenible. Es por eso que este edificio cuenta con el sello LEED ORO, ya que tiene

bajo impacto al medio ambiente y ayuda con el ahorro energético.

El edificio cuenta con 12 pisos, dividido en 2 volumenes, lo cual todos sus espacios
son iluminados de forma natural. Es importante saber que este proyecto fue ubicado
y emplazado en una forma estratégica en la ciudad.

Se utilizaron méas de 1000 tipologia de plantas, haciendo asi una calidad ambiental

tanto externa como interna mas agradable.

Imagen N°3: Vista perspectiva de edificio Bancolombia, Colombia.

Fuente: Vida mas Verde (Web)

Caso 4: Banco de Santander, ubicado en Bobadilla del Monte, Madrid. Disefiada por
Kevin Roche.
Este edificio tiene el techo verde mas grande de Europa, cuenta con 100.000 m?, con

la intension de combatir la contaminacion.

Estos techos mejoran la climatizacion y ahorro de energia, confort térmico, favorece

la biodiversidad urbana, filtran los contaminantes y el CO2 del aire, mejora el
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aislamiento acustico, optimiza el aislamiento térmico, entre otros. Para este proyecto

se eligidé vegetacion que varia entre 20 y 150 centimetros de altura, necesitando 25

centimetros de sustrato; para evitar asi que las raices causen dafios en los techos.

Imagen N°4: Vista del Banco de Santander, disefiado por Kevin Roche.

Fuente: Serelsa (Web)

Caso 5: Planta de Reciclaje Valdemingbémez, situada en Madrid. Disefiada por
estudio Herreros.

Este caso es pertinente con el proyecto arquitecténico, ya que en este
establecimiento se realizan procesos de seleccién y tratamiento de los diferentes
tipos de basura, también dependencia de almacenaje, talleres y oficinas. Ademas,
cuenta con una gran cubierta inclinada ajardinada, las cuales son beneficiadas
gracias al compost generado por la planta de compostaje. Los muros de contencion
de hormigén, los elementos traslucidos de policarbonato, conjunto de acabados

interiores se enlazan con la idea de reciclar y minimizar los impactos ambientales.

Vasquez Quiroz, Patricia Francheska Pag. 47



| ~
CRITERIOS DE CALIDAD AMBIENTAL APLICADO AL DISENO DE
UNIVERSIDAD TECHOS VERDES PARA UN CENTRO DE RECICLAJE Y COMPOSTAJE,
| PRIVADA DEL NORTE EN EL MILAGRO EN EL ANO 2019

Imagen N°5: Vista de la Planta de Reciclaje en Madrid.

Caso 6: Planta de Reciclaje — Espafia. Es una planta de gestion de residuos sélidos
del mercado central de Barcelona. Disefiada por Willy Muller Arquitectos.

En este se depositan de manera separada residuos organicos e inorganicos, luego
son llevados a una cabina de separacion por categorias, y se sigue una serie de
procesos.

Utiliza espacios bien distribuidos y con ventilacién natural. Ofrece un mejor servicio

con la calidad y responsabilidad que se requiere.

Se escoge este caso porque se relaciona y es pertinente con el proyecto

arquitectdnico.

Imagen N°6: Vista de la Planta de Reciclaje en Espafa.

Fuente: PERUARKI (Web)
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CRITERIOS DE CALIDAD AMBIENTAL APLICADO AL DISENO DE
TECHOS VERDES PARA UN CENTRO DE RECICLAJE Y COMPOSTAJE,
EN EL MILAGRO EN EL ANO 2019

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

3.3.1 Técnicas e instrumentos
INSTRUMENTO 1: FICHA DE ANALISIS DE CASOS
En el presente trabajo de investigacion, se utilizara el siguiente cuadro para analizar
los casos escogidos pertinentes al tema de investigacion; donde podremos ver la
ubicacién de cada proyecto, las areas, descripcidbn del proyecto y criterios

relacionados a los indicadores de las dimensiones adecuadas a las variables.

Tabla 03. Ficha descriptiva de caso — Fuente: Elaboracién propia.

FICHA DE ANALISIS DE CASOS

DATOS GENERALES

NOMBRE DEL PROYECTO

UBICACION

ARQUITECTO

AREA TECHADA

AREA LIBRE

AREA TOTAL

DESCRIPCION DEL PROYECTO

CRITERIOS DE CALIDAD AMBIENTAL

TECHOS VERDES

Uso de vegetacion en techos, areas libres y uso comun.

Presencia de plantas en los techos del proyecto.

Estandar de Calidad Ambiental del Aire

Mantenimiento moderado de los techos verdes.

Uso de ventilacion e iluminacidon natural.

Presencia de sustrato mayor a 15 cm

Manejo adecuado de residuos solidos.

Uso de plantas con riego moderado.

Reduccién del volumen de residuos

Presencia de plantas que realicen fotosintesis.

Confort Térmico

Uso de pendiente en los techos de 5%.

Presencia de plantas del lugar.

Presencia de armonia visual.

Uso de aislacion térmica.

Presencia de membrana de proteccion.

Uso de capa de drenaje.

Presencia de sustrato.
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CAPITULO 4. RESULTADOS

4.1 ESTUDIO DE CASOS ARQUITECTONICOS

EN EL MILAGRO EN EL ANO 2019

Tabla 05. Ficha descriptiva de caso n°1

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°1

DATOS GENERALES

NOMBRE DEL PROYECTO

EDITT Tower

UBICACION Singapur Imagen N° 7: Vista exterior del edificio Editt Tower.

ARQUITECTO TR Hamzah & Yang

AREA TECHADA

AREA LIBRE

AREA TOTAL

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Edificio de 26 plantas que cuenta con paneles fotovoltaicos,
ventilacidn natural y una planta de generacion de biogds, envuelta
en una pared aislante que cubre la mitad de su superficie.
Aproximada la mitad de la torre esta cubierta por vegetacion. Este
edificio recogera agua de lluvias para usarse tanto en riego de las
plantas como para el lavado del inodoro. Cada piso contara con un
sistema de reciclaje.

Fuente: Archdaily (Web)

CRITERIOS DE CALIDAD AMBIENTAL TECHOS VERDES
Uso de vegetacion en techos, areas libres y uso comun. ® | ® | Presencia de plantas en los techos del proyecto.
Estandar de Calidad Ambiental del Aire ° ® | Mantenimiento moderado de los techos verdes.
Uso de ventilacion e iluminacidn natural. ° Presencia de sustrato mayor a 15 cm
Manejo adecuado de residuos solidos. ° Uso de plantas con riego moderado.
Reduccién del volumen de residuos. o (o Presencia de plantas que realicen fotosintesis.
Confort Térmico ° Uso de pendiente en los techos de 5%.

Presencia de plantas del lugar.

Presencia de armonia visual.

Uso de aislacion térmica.

Presencia de membrana de proteccion.

Uso de capa de drenaje.

Presencia de sustrato.

En el edificio Editt Tower en Singapur, el disefio por TR Hamzah & Yang, toma en

serio los principios de desarrollo sustentable y propone un nuevo concepto de
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edificacion a través de este edificio. Implementandole a este, algunos indicadores de
las variables de criterios de calidad ambiental y techos verdes.

Este edificio hace uso de vegetacion en la mayor parte de la edificacion desde areas
comunes hasta en los techos, por lo menos la mitad de este esta cubierta con
vegetacion nata del lugar. Esta gran masa vegetal permitira asi la ventilacion fluida

en cada espacio e iluminacion natural.

Imagen N°8: Vista de la vegetacion en el edificio.

Fuente: Archdaily (Web)

Este edificio brinda un manejo adecuado de residuos soélidos, a través de plantas de
tratamiento en el interior del edificio, lo cual también lograr4 que los desechos
organicos se transformen en fertilizante, que es usado para la vegetacion del mismo
edificio.

Usard la ventilacion e iluminacién natural, a través de una arquitectura pasiva,
basandose en la orientacion, en ventilacion cruzada, uso de vidrios especiales,
terrazas, jardines, un aislamiento adecuado que permita la buena circulacién del aire

y los techos verdes como enfriamiento del interior del ambiente.
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Imagen N°9: Vista de ventanales y terrazas.

Fuente: Archdaily (Web)

Otro punto importante es que este edificio se hizo pensado en cuanto la armonia
visual a través de la vegetacion, para asi permitir una sucesion ecoldgica y equilibrar
la inexistencia de areas verdes en el sitio urbano. Ademas, tiene como objetivo lograr
una certificacion Leed, como edificio sustentable; brindando aspectos como mejora
en la calidad del aire, confort térmico, entre otras.

Finalmente, en este caso se pueden ver el uso de los indicadores como: vegetacion
en areas comunes, techos, etc.; uso de mantenimiento moderado en los techos
verdes, uso de ventilacion e iluminacion natural, ademas del manejo adecuado de
residuos sélidos no solo de los residuos inorganico sino también de los organicos a

través del compostaje.
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Tabla 06. Ficha descriptiva de caso n° 2

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N° 2

DATOS GENERALES

Edificio Solaris

NOMBRE DEL PROYECTO

UBICACION Singapur
ARQUITECTO TR Hamzah & Yang
AREA TECHADA 7,734 m2
AREA VEGETACION 8,363 m2
AREA TOTAL

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Estd comprendido por dos bloques separados por un
atrio central que estd ventilado de forma natural.
Ademds, cuenta con espacios interactivos, patios
interiores para proporcionar luz y ventilacion natural.
Cuenta con un sistema de recoleccién de agua pluvial
permitiendo asi utilizar el agua reciclada para el riego de
las plantas. Las cubiertas ajardinadas permiten la
relacién con el entorno.

Imagen N° 10: Vista exterior del edificio Solaris.

Fuente: Domotica Viva (Web)

CRITERIOS DE CALIDAD AMBIENTAL TECHOS VERDES
o Presencia de plantas en los techos del
Uso de vegetacion en techos, areas libres y uso comun. proyecto.
o Mantenimiento moderado de los techos
Estdndar de Calidad Ambiental del Aire. verdes.
Uso de ventilacidn e iluminacién natural. Presencia de sustrato mayor a 15 cm
Manejo adecuado de residuos sdlidos. o Uso de plantas con riego moderado.

Reduccién del volumen de residuos

® | Presencia de plantas que realicen fotosintesis.

Confort Térmico

Uso de pendiente en los techos de 5%.

° Presencia de plantas del lugar.

° Presencia de armonia visual.

° Uso de aislacion térmica.

. Presencia de membrana de proteccion.

° Uso de capa de drenaje.

° Presencia de sustrato.
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El disefio del edificio Solaris, se basa en la mentalidad Eco-Green. Cuenta con 8000

m? de paisajismo.
Este edificio cuenta con iluminacién y ventilacién natural, a través de un gran atrio

central, ademas del uso de claraboyas, jardines y terrazas.

Imagen N° 11: Vista exterior de claraboya

Fuente: Green Roofs (Web)
Ademas, segun el analisis local de la trayectoria del sol, el sol sale del este por la
mafana y cae al oeste durante la tarde, y las persianas han sido disefiadas para
proteger el deslumbramiento directo y el calor del sol, al espacio interior.

Imagen N° 12: Gréfico iluminacién natural

Fuente: Green Roofs (Web)
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Imagen N° 13: Grafico ventilacion natural

Fuente: Green Roofs (Web)

Cuenta con techos verdes, los cuales tienen una red elaborada de zanjas de drenaje
y tuberias del subsuelo, para garantizar que el agua se descarga uniformemente en
las cajas, incluso cuando hay un fuerte aguacero.

Este proyecto trata de relacionar de manera armonica al contexto en el que se
encuentra, a través de techos ajardinados, rampas verticales con vegetacion,
paisajismos verticales, y terrazas ajardinadas. Brindando asi mas é&reas de
vegetacion.

Finalmente, vemos como los techos verdes brindan mejoras en la calidad del aire a
través de los indicadores siguientes: Uso de vegetacion en techos, areas libres y uso
comun, uso de ventilacién e iluminacion natural, confort térmico, presencia de

armonia visual, entre otras.
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Tabla 07. Ficha descriptiva de caso n° 3

FICHA DE ANALISIS DE CASO N° 3

DATOS GENERALES
NOMBRE DEL PROYECTO Edificio Bancolombia
UBICACION Colombia Imagen N° 14: Vista de Bancolombia
praunecro | SN s o ,
AREA TECHADA 138.101 m2 y
AREA LIBRE - )
AREA TOTAL - '

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Este edificio se disefié respetando el entorno y logrando el
menor impacto ambiental. Cuenta con una Certificacién LEED
Oro, lo cual estda comprometido al desarrollo sostenible.

Usa grandes ventanales para lograr la iluminacién y
ventilacidn natural, ademas se emplazo de forma estratégica.

Fuente: Vida mas Verde (Web)

CRITERIOS DE CALIDAD AMBIENTAL TECHOS VERDES
Presencia de plantas en los techos del
Uso de vegetacion en techos, areas libres y uso comun. proyecto.
Mantenimiento moderado de los techos
Estandar de Calidad Ambiental del Aire. verdes.

Uso de ventilacion e iluminacién natural.

Presencia de sustrato mayor a 15 cm

Manejo adecuado de residuos sdlidos.

Uso de plantas con riego moderado.

Reduccion del volumen de residuos.

Presencia de plantas que realicen fotosintesis.

Confort Térmico

Uso de pendiente en los techos de 5%.

Presencia de armonia visual.

Uso de aislacion térmica.

Presencia de membrana de proteccion.

Uso de capa de drenaje.

Presencia de sustrato.
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En este edificio se disefi¢ oficinas de formas modulares, donde se permite la
iluminaciéon natural en todas ellas. Esto se dio a través de una circulacién alrededor
del edificio, donde se pueden apreciar grandes ventanales, definieron las vistas como

areas comunes.

Imagen N° 15: Vistas interior del edificio Bancolombia

Fuente: Vida mas Verde (Web)

Cuenta con mas de 1000 tipologias de plantas, brindando asi el confort térmico a todos los
ambientes.

Ademas, hace uso de estructuras metalicas expuestas, donde hace mayor uso de vidrio.
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Tabla 08. Ficha descriptiva de caso n° 4

FICHA DE ANALISIS DE CASO N° 4

DATOS GENERALES

NOMBRE DEL PROYECTO

Banco de Santander

) Bobadilla del Monte,
UBICACION Madrid
ARQUITECTO Kevin Roche
AREA TECHADA
AREA LIBRE
AREA TOTAL 160 hectareas

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Este edificio fue diseflado tomando en cuenta las
condiciones climaticas de la zona, la arquitectura y la
vegetacién del entorno. Tiene como por objetivo
preservar el medio ambiente y generar un ambiente de
calidad en sus ambientes. Una de las ventajas de este
proyecto es que reduce el impacto ambiental y
energético, a través del aislamiento térmico, acustico,
mejorar la calidad del aire y el aspecto estético.

Imagen N° 16: Vista del Banco de Santander

Fuente: Setelsa (Web)

CRITERIOS DE CALIDAD AMBIENTAL

TECHOS VERDES

Uso de vegetacion en techos, areas libres y uso comun.

Presencia de plantas en los techos del proyecto.

Estandar de Calidad Ambiental del Aire.

Mantenimiento moderado de los techos verdes.

Uso de ventilacion e iluminacién natural.

Presencia de sustrato mayor a 15 cm

Manejo adecuado de residuos sélidos.

Uso de plantas con riego moderado.

Reduccién del volumen de residuos

Presencia de plantas que realicen fotosintesis.

Confort Térmico.

Uso de pendiente en los techos de 5%.

Presencia de plantas del lugar.

Presencia de armonia visual.

Uso de aislacion térmica.

Presencia de membrana de proteccion.

Uso de capa de drenaje.

Presencia de sustrato.
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Este edificio cuenta con el techo verde méas grande de Europa, brindando beneficios como

mejora de climatizacién, control acustico, confort térmico, filtran los contaminantes del aire

y reduce el consumo de energia.

En estos techos verdes se utilizaron plantas de 20 a 150 centimetros de altura, con un
sustrato de 25 centimetros; con la finalidad de que no exista algun tipo de filtracion en los
techos. Ademas, escogieron algunos tipos de plantas cuyo riesgo sea minimo para darle

mantenimiento.

Las plantas en los techos de este edificio ayudan a reducir el efecto de la isla de calor

generado por el asfalto y minimizan la contaminacién atmosférica.

Este edificio esta disefiado con la mayor cantidad de plazas y areas verdes, haciendo uso

de techos verdes y jardines comunes.

Imagen N° 17: Vistas exterior de plazas y jardines

Fuente: Setelsa (Web)
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Tabla 09. Ficha descriptiva de caso n° 5

FICHA DE ANALISIS DE CASO N°5

DATOS GENERALES

Planta de reciclaje Valdemingdmez

NOMBRE DEL PROYECTO

UBICACION Madrid
ARQUITECTO Estudio Herreros
AREA TECHADA

AREA LIBRE

AREA TOTAL 30.000 m2

DESCRIPCION DEL PROYECTO

En este establecimiento se realizan procesos de seleccion y
tratamiento de los diferentes tipos de basura, pero también
de almacenaje, talleres y oficinas. Cuenta con un gran techo
inclinado cubierta de plantas, las cuales aprovechan el
compost producido por el tratamiento de los residuos
organicos. Hace uso de elementos traslucidos de
policarbonato para que tenga una mayor iluminacion
natural.

Imagen N° 18: Vista de la Planta de Reciclaje
Valdemingdmez

Fuente: Herreros (Web)

CRITERIOS DE CALIDAD AMBIENTAL

TECHOS VERDES

Uso de vegetacion en techos, dreas libres y uso comun.

Presencia de plantas en los techos del proyecto.

Estandar de Calidad Ambiental del Aire.

Mantenimiento moderado de los techos verdes.

Uso de ventilacidon e iluminacién natural.

Presencia de sustrato mayor a 15 cm

Manejo adecuado de residuos sélidos.

Uso de plantas con riego moderado.

Reduccién del volumen de residuos

Presencia de plantas que realicen fotosintesis.

Confort Térmico

Uso de pendiente en los techos de 5%.

Presencia de plantas del lugar.

Presencia de armonia visual.

Uso de aislacion térmica.

Presencia de membrana de proteccion.

Uso de capa de drenaje.

Presencia de sustrato.
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La prioridad de la planta de reciclaje Valdemingomez tiene como prioridad la
proteccién del medio ambiente, que persigue con ello mejorar la calidad de vida de
los ciudadanos, a través de la adecuada gestion de los residuos sélidos urbanos,
encaminada a la reduccion, reutilizacion y valorizaciéon de los mismos.

El manejo adecuado de los residuos soélidos se dara a través de las siguientes
plantas: Recuperacion, compostaje, trituracién y recuperacion de materiales
voluminosos, tratamiento de lixiviados y desgasificacion.

Cuenta con ventilacion y luz natural, a través de un sistema de estructuras
atornilladas, diferentes tipos de policarbonato traslicido, materiales reciclables, gran
altura de piso a techo y techos inclinados con ventilacion inducida. Ademas, los
muros de contencion de hormigén, los pafios opacos de chapa grecada enlaza con

la idea de reciclar.

Imagen N° 19: Grafico de ventilacion inducida

Fuente: Herreros (Web)

Este establecimiento tiene una gran cubierta ajardinada inclinada, la cual aprovecha
el compost generado por el tratamiento de los residuos organicos. Utiliza esto
también como la integracion al entorno paisajistico y la inclinacion de la ladera

existente.
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Tabla 10. Ficha descriptiva de caso n° 6

FICHA DE ANALISIS DE CASO N°6

Planta de Reciclaje

DATOS GENERALES
NOMBRE DEL PROYECTO
UBICACION Barcelona, Espafia
ARQUITECTO Willy Miiller Arquitectos
AREA TECHADA
AREA LIBRE
AREA TOTAL 6675 m2

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Este proyecto inicia con la separaciéon de residuos,
organicos e inorganicos y luego son llevados para ser
procesados. Tiene una estructura en forma de una L que
parece que simula el camino en que los residuos transitan.
Cuenta con espacios bien distribuidos y con ventilacién
natural.

Imagen N° 20: Vista Principal de la Planta de

Reciclaje en Barcelona.

Fuente: PERUARKI (Web)

CRITERIOS DE CALIDAD AMBIENTAL TECHOS VERDES
Presencia de plantas en los techos del
Uso de vegetacion en techos, areas libres y uso comun. proyecto.
Mantenimiento moderado de los techos
Estdndar de Calidad Ambiental del Aire. verdes.

Uso de ventilacion e iluminacién natural.

Presencia de sustrato mayor a 15 cm

Manejo adecuado de residuos sdlidos.

Uso de plantas con riego moderado.

Reduccién del volumen de residuos.

Presencia de plantas que realicen
fotosintesis.

Confort Térmico

Uso de pendiente en los techos de 5%.

Presencia de plantas del lugar.

Presencia de armonia visual.

Uso de aislacion térmica.

Presencia de membrana de proteccion.

Uso de capa de drenaje.

Presencia de sustrato.
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Esta planta de reciclaje en Espafia, tiene el compromiso Unico con la proteccion del
medio ambiente; a través del manejo adecuado de residuos sélidos en una planta de
reciclaje, desarrollandose ahi los residuos organicos como inorganicos, tratando de

gue los residuos que no sean tratados sean en menor escala.

Esta compuesta en el exterior por planchas metalicas y en el interior por planchas de
yeso y policarbonato traslicido en el interior, la construccién ha sido ideada de modo
gue facilite a los usuarios el reconocimiento de la zona a la que deben acercarse.
La estructura central, tiene voladizos de 6 y 4 metros que se posicionan en espacios
bien distribuidos y con la finalidad de captar iluminacién y ventilacién natural.

Como esta situada en el contexto urbano, trata de ser amigable con el entorno. A

través de una estructura moderna con iluminacion por toda la edificacion.

Finalmente, este proyecto arquitectonico cuenta con algunos indicadores como el
manejo adecuado de residuos solidos, iluminacion y ventilacion natural y la presencia

de armonia visual.

Imagen N° 21: Estructura de la planta de reciclaje
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Fuente: PERUARKI (Web)
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4.2 CONCLUSIONES PARA LINEMIENTOS DE DISENO
En el siguiente cuadro por elaboracién propia, se hizo un resumen con los indicadores para
las respectivas variables de estudio, donde se sacaran las conclusiones para los

lineamientos de disefio del proyecto arquitecténico.

Tabla 11. Cuadro comparativo de casos — Fuente: Elaboracion propia

Uso de vegetacion en techos, areas libres y uso comun. ° 4 L4 o
a o < [Estdndar de Calidad Ambiental del Aire. o o .
5 g % Uso de ventilacién e iluminacién natural. o o ° 4 o
e =5 = . . T
E s ﬂ§= Manejo adecuado de residuos sdlidos. . °
5 < | Reduccién del volumen de residuos . °
Confort Térmico. ° ° ° . °
Presencia de plantas en los techos del proyecto. ° L L L4 o
Mantenimiento moderado de los techos verdes. ° L ° L4 °
Presencia de sustrato mayor a 15 cm L4
o Uso de plantas con riego moderado. ° ° L4 o
é Presencia de plantas que realicen fotosintesis. ° ° ° . °
§ Uso de pendiente en los techos de 5%. i ®
8 Presencia de plantas del lugar. . ° . °
§ Presencia de armonia visual. . ° ° °
- Uso de aislacion térmica. ° ° ° °
Presencia de membrana de proteccion. ° ° ° °
Uso de capa de drenaje. ° ° ° °
Presencia de sustrato. ° ° ° ° °

Luego de analizar los casos segun variables de investigaciébn y proyecto
arquitectdnico, se obtuvo las siguientes conclusiones:

e En los 5 primeros casos; utilizan la vegetacion en distintas areas: jardines,
terrazas, rampas verticales, techos, espacios libres, entre otras. Siendo el
caso n° 4, mas de la mitad de su edificacién, vegetacion. Asi logrando la
relaciéon con el entorno y para tener fluidamente ventilacion e iluminacion
natural.

e Los 6 casos hacen uso de iluminacion y ventilacion natural, a través de

claraboyas, ventanales grandes con cristales transparentes, vegetacion,
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policarbonato traslicido, arquitectura pasiva como ventilacion cruzada e
inducida, muro cortina y atrios centrales.

Enelcason® 1, 5y 6 hacen uso de un manejo adecuado de residuos solidos,
a través de plantas especiales de tratamiento debidamente separadas segun
sus funciones, haciendo uso de muros de contencién de hormigén, pafios
opacos de chapa grecada, planchas de yeso y sistema de estructura
atornilladas.

En los 5 primeros casos, hacen uso del confort térmico; a través de techos
verdes y ventilacion e iluminacion natural, haciendo uso de la orientacion del
terreno y ubicando ventanales de manera optima.

En los 5 primeros casos, se observa el uso de vegetacidon en el techo,
permitiendo asi la relacion con el entorno y el enfriamiento del interior del
ambiente. En el caso n°4 y 5, hacen uso de pendiente en el techo, asi logran
un mayor dinamismo y ventilacion adecuada.

En los casos n° 1, 2, 3, 4 y 6, buscan la relacion con el entorno y armonia
visual, a través de plazas, techos inclinados, uso de materiales de la zona,

vegetacion vertical, voladizos y espacios urbanos.

Por consiguiente, de acuerdo a los casos analizados y conclusiones finales se

determina los siguientes lineamientos de disefio pertinente para el disefio

arquitecténico con las variables:

Presencia de jardines, terrazas y rampas verticales ajardinadas.

Uso de claraboyas. (Ver imagen n° 9)

Presencia de ventanales grandes con cristales transparentes, policarbonato
traslicido y muro cortina.

Presencia de ventilacién cruzada e inducida. (Ver imagen n° 16)

Manejo adecuado de residuos sélidos, a través de plantas de tratamiento
separados segun funcion.

Uso de muros de contencién de hormigon y planchas de yeso (Drywall).

Uso de vegetacion en los techos.

Presencia de pendiente en los techos.

Uso de plazas abiertas.

Vegetacion vertical.
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e Ubicacion de ventanales y del objeto arquitecténico, de acuerdo a la
orientacion del terreno.

e Disefio del objeto arquitecténico amigable con el medio ambiente, haciendo
uso de materiales de la zona y evitando la contaminacion.

e Uso de estructuras metalicas.
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CAPITULO 5. PROPUESTA ARQUITECTONICA

5.1 DIMENSIONAMIENTO Y ENVERGADURA

En el presente trabajo no se calculara el aforo o la poblacién servida, ya que este tipo
de establecimiento solo entraran las personas que trabajan en ella. Para este caso
se calculara el dimensionamiento y envergadura segun la generaciéon de residuos
solidos de la poblacion en la ciudad de Trujillo Metrépoli proyectandola a un futuro,
exactamente al afio 2045.

Primero se calculara la poblacion futura con la siguiente formula: PF=Pa*(1+(r * t)
/1000), donde la poblacion actual en el afio 2015 es de 957 010 habitantes, la tasa
de crecimiento(r) es de 1.44 y el tiempo(t) es 30 afios. Dandonos como resultado una
poblacion final de 1 368 524 habitantes.

A continuacion, segun el documento del Sistema Nacional de Estandares de
Urbanismo (SISNE), en el capitulo Ill, nos brinda un cuadro de los residuos sélidos

en la ciudad de Truijillo:

Tabla 12. Cuadro de Residuos Sdlidos en Trujillo

TRUJILLO
VARIABLE INDICADOR
3 v Destino final de recojo de | Relleno sanitario
g g basura ubicado en el sectar Fl Milagro.
T 5‘ Generacion de Residuos | Estimado diario de 154 TM/dia
e W Sdlidos
| Periodo de vida | Estima una vida util de aprox. 25 afios

Fuente: Plan de Desarrollo Metropolitano de Trujillo-2010(1995).

Podemos ver que, en el afio 1995 que tenia una poblacién de 589 314 generaba 154
Tm/dia. Por lo tanto, segun el factor de 154/589314 que nos da 0.00026, el cual se
multiplica por la poblacién proyectada al 2045, que sera 1 368 524 habitantes,

entonces los residuos generados seran de 357 tm/dia.

Tomando la informacién que nos brinda el Servicio de Gestion Ambiental de Truijillo
(SEGAT), la cantidad aproximada que recibe el actual botadero es de 616 632,76
kg/dia. En el siguiente cuadro podemos ver la generacion estimada de residuos

sélidos segun los distritos:
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Tabla 13. Cuadro de generacién de residuos sélidos por distritos

Generacion
Distrito estimada de
residuos sélidos
(Kg/dia)
Trujillo 289,832.88
El Porvenir 104,231.12
L3 Esperanza 97.816.78
Huanchaco 43,.586.56
Victor Larco 26,249.84
Florencia de Mora 23,681.41
Moche 20,356.77
Salaverry 10.877.40
TOTAL 616,632.76

Fuente: SEGAT

Ademads, nos informa que el 64% es materia organica, 22% inorganica y 14% de otros
tipos de desechos. Lo cual, el botadero recibe del distrito de Trujillo 328 toneladas

diariamente.

RELACION ENTRE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS Y NIVEL SOCIO-
ECONOMICO

“Los factores socioecondmicos, determinan el incremento de la produccién per capita

de residuos sélidos domésticos” (Orcosupa, 2007).

Los residuos domiciliarios puedes estar compuestos de los restos de alimentos,
envolturas y empaques, periddicos, papeleria, botellas, latas, carton, descartables,
entre otros. Estos varian segun su procedencia, seguin su nivel socioeconémico.
Segun estudios e investigaciones realizadas por el SEGAT en la ciudad de Truijillo se
dividieron en NSE A con el 11% de la poblacion total, NSE B con 66% y NSE C 24%

Ademas, elaboraron un mapa donde dividieron Trujillo con todos sus distritos por
zonas, luego se observa un cuadro donde ubica las zonas con el nivel socio-

econdmico y segun eso nos brinda el promedio de residuos sélidos generados.
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Imagen N° 22: Mapa de Trujillo dividido por zonas

Mapa 3. Area de Intervencion por Zona y Territorios Vecinales en el 4mbito urbano de
Trujillo

Fuente: SEGAT

Tabla 14. Cuadro de generacion de residuos sélidos por zona y segun niveles

socio-econdmicos

Zona A B C Promedio

(p=0.9149)
Zona 1l 3.16 2.44 3.06 2.68
Zona 2 - 2.53 2.87 2.59
Zona 3 - 2.85 2.85 2.85
Zona 4 - 2.52 2.77 2.57
Zona 5 2.55 2.46 2.87 2.62
Zona CH 2.56 - - 2.56
Promedio 2.75 2.57 2.88 2.66

(p=0.2787)

Fuente: SEGAT
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En la siguiente imagen nos muestra un gréafico de barras donde nos indica un

aproximado de residuos generados segun tipos.

Imagen N° 23: Grafico de barras de tipologia de residuos generados por la

poblacién de Truijillo

Fuente: SEGAT

Podemos ver que para este proyecto de un Centro de Reciclaje y Compostaje es
importante un plan de manejo de Residuos Soélidos, ya que no se trata de que los
residuos lleguen y en el establecimiento recién se empiecen a separar por tipos. Por
€S0, en este proyecto se propone no solo la recepcién de residuos para ser tratados
en este establecimiento, si no que contara con un Plan piloto de Manejo de Residuos
Sdélidos adecuado, para una zona especifica del distrito de Trujillo, siendo el distrito

de Victor Larco con NSE A, la cual genera mayor residuo sélido reaprovechable.

Segun la base de datos del Sistema de Informacion para la Gestion de Residuos
Solidos (SIGERSOL), el sector de Victor Larco cuenta con el 62,57% de residuos
organicos, Residuos Reciclable 11,59% y No Reaprovechable 25,84%, lo cual da un
total de 32 Tn.
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En los siguientes puntos se explicara el Plan de Manejo de Residuos sélidos que se

implementara en la zona escogida para el proyecto:

1) Etapa 1: En esta etapa se identificara la zona a trabajar y se hara un registro
de las viviendas a patrticipar en este plan de manejo. Ademas de capacitar al

personal que trabajard en este proyecto.

2) Etapa 2: Teniendo el registro de la vivienda, se empezara a sensibilizar y
educar a cada una de las personas. Asi mismo, en el establecimiento se daran
charlas y taller practicos de educacion y cultura ambiental, brindado
informacién para que se pueda llevar por un buen camino el siguiente plan de

manejo.

3) Etapa 3: El establecimiento se implementara con los recursos necesarios, en
esta etapa el personal se encargara de repartir a cada vivienda las bolsas de
diferentes colores clasificando el tipo de residuos que va en cada uno:

e BOLSA AZUL: Papel, carton, periddicos, etc.
o BOLSA VERDE: Vidrios.

¢ BOLSA ROJA: Residuos organicos.

e BOLSA AMARILLA: Plasticos.

4) Etapa 4: Se procede a la recoleccion de estas bolsas para ser llevadas al

establecimiento, segun el tipo de residuos soélidos se dispondra el tratamiento.

Finalmente, en el siguiente cuadro de infraestructura para la disposicion de residuos
sélidos del documento del SISNE, vemos que el area minima para una planta de

tratamiento es de 5000 m2, tomando en cuenta esa area como referencia.
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Tabla 13. Cuadro de infraestructura para la disposicion de residuos sélidos.

NIVELES JERARQUICOS

INFRAESTRUCTURA PARA LA DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS

GENERADON PROMEDIO

CIUDAD INTERMEDIA FRINGPAL
(50,001 00,000 HAK.)

0.54-064 Kgthab \ia

CIUDAD INTERMEDIA

bt - Eistdvws Tidewden ¢ onenibos Caluwsra voae

Fuente: Sistema Nacional de Estandares de Urbanismo

o 04 Khabidis

» % Tridda

Ralluno Sanitwrso
Mecanizado.

Acens mirima =100
hectareas , incluye drea
administeativa y de trabajo,
Vida util mayar 2 los § sfton

+« 30 Tnide

Rellana Sanitaro
Semimecanizado
Aren minkna « 50
hectireas, inchiye dren
administrativa y de trabajo.
Vida Otd mayor alos & afos

menos de 10
thia

Retleno Sanitario
Marwaal

Area minima =1900m3,
Inchuye &res
aaministrative y de
trabao. No deber
ubncarse en dreds da
ronificacidn resdencial,
comercial o recreacional
Instalaciones: Zoma de
carga, Zona de descarga,
2004 de
Alracenimiento, vias
internas , otros

Area minima » 50001,
ncluye rea
administrativa y de
LN No deberd
ubdcirse on drems de
oesicacion residencing
comercinl o recreaciona
Instalaciones : Zona de:
carga Lona de descarga
20md de
Wmackaarvento, vim
RN, (RPCOS
perimétricos, seguridad
© hglene , otros
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5.2 PROGRAMACION ARQUITECTONICA
En el siguiente cuadro se propone todos los espacios que va a contar este proyecto,
con sus respectivas areas, unidad de aforo, areas libres, finalmente sacando el area
total de esta edificacion.
Se muestran la zona administrativa, que contara con espacios como recepcion,
oficinas administrativas, salas de reuniones y entre otros. Dando un aforo de 48
personas segun el reglamento nacional de edificaciones.
Zona de Capacitacion, que contara con salones de capacitaciones para el personal
y otros ambientes. Esta zona cuenta con un aforo de 85 personas y tiene un area de
147 m2.
Zona de Personal, en este espacio se podra controlar la asistencia del personal, ahi
estara ubicada la oficina del supervisor del personal, ademas contara con vestidores
y salas de descanso. El aforo de esta zona es de 70 y tiene un area de 250 m>.
Servicios generales, en esta zona estard ubicado el grupo electrégeno, almacenes y
entre otros. Cuenta con un area de 119 m?.
Area de Almacenaje y Depuracion, este es el area del procesamiento de los residuos
soélidos, en esta zona estaran los espacios necesarios para el proceso. Cuenta con
un area de 1 600 m?.
Zona de Compostaje, es el &rea encargada de los residuos sélidos organicos, contara
con los espacios necesarios para el procesamiento. Tiene un area de 429 m?2.
Zona de Laboratorios, contard con espacios como laboratorios, area de trabajo,
muestreo y almacenamiento, entre otros. Con un area de 170 m?2,
Zona Complementarias, contara con un vivero, salon de taller de reciclaje y salén de

usos multiples con fin de sensibilizar a la poblacién sobre cultura ambiental.
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Tabla 14. Cuadro de Programacion Arquitecténica

PROGRAMACION ARQUITECTONICA OBJETO ARQUITECTONICO

UNIDAD ZONA ESPACIO CANTIDAD| FMF |UNIDAD AFORO| AFORO |SBT AFORO|AREA PARCIAL| SUB TOTAL ZONA
Caseta de Vigilancia 1.00 4.00 4.40 1 4.00
2 Recepcidn 1.00 12.00 0.00 0 12.00
~8 Sala de Espera 1.00 30.00 1.40 21 30.00
< I Gerencia 1.00 15.00 10.00 2 15.00
E e SSHH Gerencia 100 | 3.00 0.00 0 18 3.00
‘é’ E Secretaria 1.00 15.00 10.00 2 15.00
= ontabilida . . . .
S (Y C bilidad 1.00 15.00 10.00 2 15.00
a Archivo 1.00 6.00 0.00 0 6.00
< Sala de Reuniones 1.00 30.00 1.40 21 30.00
SS.HH 4.00 3.00 0.00 0 12.00 142.00
w g Salén de Capacitaciones 2.00 40.00 1.40 57 80.00
Q= > Sala de espera 1.00 20.00 1.40 14 20.00
<Zt g Ne) Cafeteria 1.00 20.00 1.50 13 85 20.00
g & SS.HH Hombres 3.00 6.00 0.00 0 18.00
o SS.HH mujeres 3.00 3.00 0.00 0 9.00 147.00
Area de Lockers 1.00 15.00 0.00 0 15.00
w &l Oficina del Supervisor 1.00 15.00 9.30 2 15.00
E (a] 2 Comedor 1.00 40.00 1.50 27 40.00
|<_t ; 8 Cafeteria 1.00 20.00 1.50 13 70 20.00
3 Q& Area de Descanso 2.00 | 20.00 1.40 29 40.00
o a SS.HH Vestidores Hombres 4.00 15.00 0.00 0 60.00
= SS.HH Vestidores Mujeres 4.00 15.00 0.00 0 60.00 250.00
8 nw P Almacén 1.00 8.00 0.00 0 8.00
> 8 3:' Cuarto de bombas 1.00 40.00 0.00 0 40.00
w S E Grupo electrégeno 1.00 40.00 0.00 0 0 40.00
S E E Cuarto de Limpieza 2.00 8.00 0.00 0 16.00
O v o Depésito 1.00 15.00 0.00 0 15.00 119.00
8 > - Area de Descarga 1.00 250.00 0.00 0 250.00
5 w w o) Area de Silos 1.00 200.00 0.00 0 200.00
o (a) <zt o Area de depuracién 1.00 | 380.00 0.00 6 380.00
o 5 3 § Area de Empaque 1.00 120.00 0.00 10 30 120.00
E é:: <§t 2 Area de Almacenaje 1.00 300.00 0.00 4 300.00
E = g Area de Carga 1.00 250.00 0.00 4 250.00
o < Area de Separacion de Residuos 1.00 100.00 0.00 6 100.00 1600.00
Area de Descarga 1.00 250.00 0.00 0 250.00
8
w Seleccidn y Separacion 1.00 80.00 0.00 6 80.00
g f_t Trituracion 1.00 9.00 0.00 4 9.00
< 8 Pilas de degradacion 1.00 160.00 0.00 4 20 160.00
g % Secado 1.00 60.00 0.00 2 60.00
N § Cernido 1.00 40.00 0.00 2 40.00
O Empacado 1.00 40.00 0.00 2 40.00
Almacén General 1.00 40.00 0.00 0 40.00 429.00
= Sala de Recepcidn 1.00 20.00 0.00 0 20.00
E E Area de Trabajo 1.00 25.00 5.00 5 25.00
<< n Lavado y Batas 1.00 15.00 0.00 0 27 15.00
28° Laboratorios 200 | 30.00 5.00 12 60.00
N g Area de manipulacidn 1.00 25.00 5.00 5 25.00
- Muestreo y Almacenamiento 1.00 25.00 5.00 5 25.00 170.00
< & w Vivero 1.00 0.00 0.00 0 600.00
g CED E Salén de taller de reciclaje 2.00 40.00 1.00 80 150 80.00
N O - Sala de Usos Mdltiples 2.00 35.00 1.00 70 70.00 750.00
AREA NETA TOTAL| 3607.00]
CIRCULACION Y MUROS ( 20%) 721.40|
AREA TECHADA TOTAL REQUERIDA 4328.40
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o S Espejos de agua 2.00 25.00 0.00 0 50.00
c
n S g Patio/Parques 400 | 60.00 0.00 0 0 240.00
w
o o Plazas 300 | 40.00 0.00 0 120.00 410.00
= o | Estacionamiento para administracion 3.00 18.50 0.00 0 55.50
) (7]
5 P 3 Estacionamiento para personal 75.00 | 1850 0.00 0 0 1387.50
(]
°<= N E Estacionamiento Camiones 15.00 19.50 0.00 0 292.50
Patio de Maniobra 1.00 | 100.00 0.00 0 100.00 1835.50
VERDE Area paisajistica 1731.36
AREA NETA TOTAL| 3976.86
AREA TECHADA TOTAL (INCUYE CIRCULACION Y MUROS) 4328.40
AREA TOTAL LIBRE 3976.86
TERRENO TOTAL REQUERIDO| 8305.26

Fuente: Elaboraciéon Propia

5.3 DETERMINACION DEL TERRENO
Actualmente en el distrito el milagro solo se encontraron dos terrenos disponibles, los

cuales son los siguientes:

TERRENO 1:

Ubicacion: Centro Poblado El Milagro, distrito de Huanchaco en Truijillo.
Area de Terreno: 50.2 hectareas.

Uso Actual: Botadero de Trujillo.

Imagen N° 24: Vista del terreno n°® 1

Fuente: Google Maps
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TERRENO 2:

Ubicacion: Centro Poblado EI Milagro, distrito de Huanchaco en Trujillo.

Area de Terreno: 8.1 hectareas.
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Uso Actual: Sin uso.

TERRENO 3:

Ubicacion: Centro Poblado El Milagro, distrito de Huanchaco en Trujillo.
Area de Terreno: 12347, 77 m?2
Uso Actual: Sin uso.

Imagen N° 26: Vista del terreno n° 3

Fuente: Google Maps
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SUSTENTO DE LOS CRITERIOS ESCOGIDOS PARA DETERMINACION DEL
TERRENO:
Exdgenas

e Zonificacion: Este punto es importante ya que se busca un lugar adecuado
para el establecimiento arquitecténico, para asi satisfacer las necesidades y
tomar en cuenta las circulaciones de los deméas espacios arquitecténicos.
Aqui se desarrollan dos sub items como es uso de suelo, que es importante
saber en donde se ubicara el proyecto y la compatibilidad, y los riesgos, ya
gue debemos tomar en cuenta el mapa de riesgo segun la zona donde se
ubique.

¢ Viabilidad: En este punto se toman en cuenta la accesibilidad e infraestructura
vial, ya que para este tipo de establecimiento tiene que contar con facil
accesibilidad y en buen estado la infraestructura vial. Para que asi no exista
ningun tipo de problema para dirigirse al establecimiento.

e Radio de influencia: El uso de la comunidad es importante ya que este
establecimiento servira para todos los distritos y la zona de influencia es
importante para que el terreno se ubique de tal manera que pueda abastecer
a todos los distritos.

e Impacto urbano: Es importante para ver de qué forma el terreno va a afectar
o influenciar con el urbanismo de la ciudad. La cercania al nacleo urbano
principal y el grado de consolidacion urbana es importante ya que el terreno

para este establecimiento tiene que estar alejado de las zonas urbanas.

Endogenas

¢ Morfologia: Se toma en cuenta las dimensiones y geometria del terreno, ya
gue este establecimiento necesitara de grandes espacios, ademas de una
geometria regular.

¢ Influencias Ambientales: Los puntos importantes en este punto son los
aspectos fisicos del suelo, asoleamiento y condiciones climaticas, y los
vientos y ruido; ya que este establecimiento tendrd que estar ubicado en un

lugar donde no se vean afectado por condiciones climaticas.

Las caracteristicas exdgenas tienen 60 puntos, donde la zonificaciébn e impacto

urbano tienen 20 puntos cada uno, ya que el primero es importante debido a que este
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establecimiento tiene que estar ubicado en un lugar no tan cercano a la zona urbana

y el impacto urbano, ya que debe estar en una zona donde no se vea afectada la

comunidad. Y viabilidad con radio de influencia 10 puntos cada uno, que también son

importantes para tener en cuenta la ubicacién del terreno.

Las endogenas se considera 40 puntos, donde la morfologia e influencias

ambientales tienen 20 puntos cada una, ya que los dos puntos son importantes para

condicionar al terreno.

Tabla 04. Matriz de Ponderacion de Terrenos — Fuente: Elaboracion propia

TERRENO  TERRENO TERRENO

PUNTAIJE

1 2 3

ZONIFICACION
USO DE SUELO 15
RIESGOS 5
VIABILIDAD
ACCESIBILIDAD
EXOGENAS INFRAESTRUCTURA VIAL
(60 pts) RADIO DE INFLUENCIA | | \
USO DE LA COMUNIDAD 6
ZONA DE INFLUENCIA
IMPACTO URBANO \ \ \
CERCANIA AL NUCLEO URBANO PRINCIPAL 5
GRADO DE CONSOLIDACION URBANA 15
MORFOLOGIA \ \ \
DIMENSIONES DEL TERRENO 8
I GEOMETRIA DEL TERRENO 12
(40 pts) INFLUENCIAS AMBIENALES \ \ \
ASPECTOS FiSICOS DEL SUELO 10
ASOLEAMIENTO Y CONDICIONES CLIMATICAS 5
VIENTOS Y RUIDO 5
TOTAL 100 0 0 0

Finalmente se realizan los puntajes para cada terreno, segun los criterios

descritos anteriormente, dando como resultado lo siguiente:
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Tabla 15. Cuadro de Sintesis de Ponderacion de terrenos — Fuente: Elaboracién

Propia.
PUNTAJE TERRENO1 TERRENO 2| TERRENO 3
ZONIFICACION
USO DE SUELO 15 15 5 15
RIESGOS 5 3 4 4
VIABILIDAD _
ACCESIBILIDAD 5 4 4 5
EXOGENAS INFRAESTRUCTURA VIAL 5 4 4 4
(60 pts) RADIO DE INFLUENCIA _
USO DE LA COMUNIDAD 6 4 5 6
ZONA DE INFLUENCIA 4 3 2 3
IMPACTO URBANO _
CERCANIA AL NUCLEO URBANO PRINCIPAL 5 3 3 3
GRADO DE CONSOLIDACION URBANA 15 12 10 12
MORFOLOGIA _
DIMENSIONES DEL TERRENO 8 8 5 8
- GEOMETRIA DEL TERRENO 12 10 8 12
ENDOGENAS
(40 pts) INFLUENCIAS AMBIENTALES _
ASPECTOS FISICOS DEL SUELO 10 4 7 9
ASOLEAMIENTO Y CONDICIONES CLIMATICAS 5 5 5 5
VIENTOS Y RUIDO 5 4 3 5
TOTAL 100 79 65 91

En conclusion, el terreno mas factible para este tipo de establecimiento es el terreno

n° 3 obteniendo el 91/100 de puntaje; y ademas cumple con lo que dice en el

documento del Sistema Nacional de Estandares Urbanos (SISNE), para plantas de

recuperacion y tratamiento que debe de estar alejado del casco urbano.
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5.4 |IDEA RECTORA'Y LAS VARIABLES

5.4.1 Andlisis del lugar

DIRECTRIZ DE IMPACTO URBANO AMBIENTAL

En la siguiente imagen podemos apreciar el grafico de directriz de impacto urbano
ambiental, donde se propuso dos vias que permitan el ingreso adecuado al
establecimiento, ya que solo cuanta con una via que es de trocha.

Ademas, se plante6 una plaza con areas verdes frente al proyecto, brindandole asi una
vista mas agradable y mas espacios con plantas y arbustos.

Imagen N° 27: Directriz de Impacto Urbano Ambiental

Disefio de vias alternas, yo que solo
cuenta con vias de acceso que son de

tierra y piedras.

Disedo de uno plaza con dreas verdes
antes de ingresar a nuestro proyecto,

Fuente: Elaboraciéon Propia

ANALISIS DE ASOLEAMIENTO

Para este proyecto es importante el estudio de asoleamientos, ya que en este
establecimiento se necesitara la iluminacién natural en todos sus ambientes.
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Imagen N°28: Andlisis de Asoleamiento

ANALISIS DE ASOLEAMIENTO a4 5 v

Fuente: Elaboracion Propia
ANALISIS DE VIENTOS

Se toma en cuenta la direccion de vientos, ya que en este establecimiento es importante

que la zona de procesos este alejada de los vientos.

Imagen N°29: Analisis de Vientos

ANALISIS DE VIENTOS

Fuente: Elaboracién Propia
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ANALISIS DE FLUJOS Y JERARQUIAS VIALES PEATONALES Y VEHICULARES

Segun se posicionaron las distintas zonas, se contara con un acceso peatonal, un acceso
vehicular y dos accesos vehiculares para los patios de maniobra; uno de los accesos al
patio de maniobras es para dejar todos los residuos sélidos y el otro es para llevar el

producto final que estara en la zona de almacenaje.

Estos accesos se definieron también tomando en cuenta las vias de acceso disponibles

cerca al terreno.

Imagen N° 30: Analisis de Flujo y Jerarquias Peatonales y Vehiculares

Fuente: Elaboracion Propia
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DATOS GENERALES DEL LUGAR

El proyecto arquitectdnico que se realizara, es un importante objeto urbano dentro de la
ciudad; por lo cual se tiene que hacer un estudio previo, que en este caso es un plan de

impacto urbano ambiental de la zona a intervenir.
ZONIFICACION

Este proyecto arquitecténico por ser un Centro de Reciclaje y Compostaje, es mejor que el
terreno este lejos de viviendas para que no sean afectadas por los olores que los procesos

gue se den puedan desprender. El terreno esta ubicado en zonificacion 11.

Imagen N° 31: Zonificacion del Terreno

Fuente: Plano de Usos de Suelos Trujillo
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VIALIDAD

El terreno se conecta a través de una calle hacia la avenida principal Miguel Grau, que esta
se une con la panamericana. Y ademas cuenta con una calle en la parte posterior al terreno

gue no esté pavimentada.
ORIENTACION

Est& ubicado hacia el norte, aqui tendremos en cuenta el asoleamiento y la direccién de

los vientos.
ENTORNO INMEDIATO

Este terreno no esta ubicado tan cerca de las viviendas. Tiene como entorno inmediato un

cerro, y algunas vias de acceso.
5.4.2 Premisas de disefio

PROPUESTA DE ACCESOS PEATONALES Y VEHICULARES

Se establecieron los accesos tanto peatonal, como vehicular y ademas los dos accesos al
patio de maniobra. Para establecer estos accesos se tomé en cuenta las vias de acceso

cercanas y también al andlisis de jerarquia zonal.

Imagen N° 32: Analisis vial

ANALISIS VIA
5 ANA 1

Fuente: Elaboracion Propia
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PROPUESTA DE TENSION INTERNA

Imagen N° 33: Flujograma

Fuente: Elaboracion Propia

Leyenda:

A — Servicios Generales

B — Administracion

C — Zona de Trabajadores

D — Zona de Laboratorios

E — Zona de Capacitaciones

F — Zona de Reciclaje

G — Zona de Descarga de Residuos Sdlidos
H — Zona de Compostaje

| — Zona de Almacén
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MACROZONIFICACION (PROGRAMA MASICO)

Imagen N° 34: Macrozonificacién

Fuente: Elaboracién Propia
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MACROZONIFICACION POR NIVELES

PRIMER NIVEL

Imagen N° 35: Macrozonificacién 1er Nivel

Fuente: Elaboracion Propia

SEGUNDO NIVEL

Imagen N° 36: Macrozonificacion 2do Nivel

Fuente: Elaboracion Propia
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LINEAMIENTOS DE DISENO

Presencia de vegetacion en todo el proyecto, lo cual ayudara a purificar el aire
contaminado y ayuda a mejorar la calidad ambiental, que es nuestra segunda
variable.

En la siguiente imagen podemos apreciar la presencia abundante de areas verdes,
ademas se puede visualizar algunos lineamientos de disefio que son: Techos Verdes,
Jardines verticales, uso de claraboyas, elementos estructurales metdlicos,

ventanales grandes y espacios verdes.

Imagen N° 37: Lineamientos de Disefio

EXISTENCIA DE

GRANDES ESPACIOS
USO DE ESTRUCTURAS CON AREAS VERDES

METALICAS, Y PLACAS DE
EMPLAZAMIENTO DRYWALL
ADECUADO SEGUN
VIENTOS Y

EXISTENCIA DE ASOLEAMIENTO
PLAZAS O ESPACIOS

ABIERTOS

s ESPACIOS
ADECUADOS PARA |
EL TRATAMIENTQ DE &

RESIDUOS /}

[\ Uso DE TEGHOS
VERDES

Elaboracion: Propia
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Imagen N° 38: Renders de la variable calidad ambiental.

Fuente: Elaboracion propia.

DETALLES ARQUITECTONICOS SEGUN LAS VARIABLES

En las siguientes imagenes se podra observar los detalles la variable: Techos Verdes,
en la cual se realiza un grafico de qué manera estara estos techos verdes en la

edificacion, los materiales a utiliza, el tipo de plantas que tendra, entre otros.
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Imagen N° 39: Detalles de la variable techos verdes

DETALLES DE TECHOS VERDES

Vegetacion
Sustrato (espesor 15-20 em)
Membrana de Flitro ( 4 mm )

Capa de Drenaje { 7 mm ) ——————
Geotextil de proteccién geo-Tex 120

Membrana Impermeable ( 1 mm )

Techo (20 cm )

DETALLE VENTANA

Malla para Vegetacion
Horizontal de Acero

&= Vidrio Templado Antioxidante
' 10 mm grosor
Estructura de metal
‘gon ranuras de 10 mm
para vidrio s - .
DETALLE CERRAMIENTO

e

Anclaje Estructura de / _
Motal con Loaa
Estructura metalica

tubo recténgulo
Tomillo Hexagonal

Punta mecha 14x212 Tomillos Expansives

Fuente: Elaboracién propia.

En la imagen anterior se pueden observar todas las capas y materiales a usarse
para los techos verdes. Ademas, se puede ver el anclaje de la malla para poner la
vegetacion horizontal.

Se puede apreciar también el detalle de ventanas y cerramientos a utilizarse en
algunas zonas del establecimiento.
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Imagen N° 40: Detalles de la variable techos verdes

DETALLES DE ESTRUCTURA METALICA EN “H”

Soldadura
Parmo Expansié:
1/ 2x3/4"

Columnas Metalicas "H"
30x30 em

Placa de Apoyo y
Anclaje

Vigas de Cimentacion “H"/ ™
25x25cm

Dados de Concreto
35x35x 50 cm

DETALLES DE ESTRUCTURA METALICA EN TECHOS

Vigas “H

25x25cm Malla Refuerzo Acero

Placa Colaborante

Viguelas Metalicas"H"”
20x 20 cm

Fuente: Elaboracion propia.

En la imagen presentada podemos ver los detalles de las estructuras metélicas en
“H” que seran utilizadas en las zonas de procesamiento, se muestra el anclaje desde
zapatas, columnas, vigas y viguetas. Ademas, se muestra los detalles de la placa

colaborante que se utilizara en algunas zonas.

En este proyecto se trabaja con variables que son Techos Verdes y Calidad
Ambiental, aqui podemos observar algunos detalles que se usaran, como la malla de
fierro para que se pueda fijar la vegetacion vertical en algunos ambientes. En cuanto

a los techos verdes, en el detalle podemos ver todas las capas necesarias para su

instalacion.
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N° 41: Detalles de Jardines Verticales

Imagen

(
1l

il
il
A

!

|

Fuente: Elaboracion Propia

Imagen N° 42: Detalles de Techos Verdes - Componentes

Fuente: Elaboracion Propia
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55 PROYECTO ARQUITECTONICO

Relacién de entrega:

A.

B.

Plano de localizacion y ubicacion.

Plano de planta general de todos los niveles incluyendo accesos, circulacion,
recorridos y estacionamientos, disefio de areas libres -todo el terreno con sus

respectivos linderos-.

Todas las plantas arquitecténicas, incluyendo planta de techos con

representacion del sistema estructural.
Planos con estudio de fachadas (todas).

Planos con cortes y elevaciones: 2 generales (transversal y longitudinal),
2 particulares.

Planos de especialidad:
Instalaciones eléctricas (una planta tipica).

Instalaciones sanitarias (una planta tipica con corte isométrico). Ademas, plano
de solucion del sistema de alimentacién hidraulico: planta del techo o sétano a
nivel de detalle que especifique el sistema utilizado: distribucion hidraulica por

gravedad o por sistema hidroneumaético, u otro.

Planos de Estructuras (esquema estructural). En todos los planos de planta (y

cortes) de arquitectura, se debe ver reflejada las estructuras.

Incluir detalles constructivos, los necesarios en coordinacién con su asesor de

tesis.
Planos de acabados: primer piso + piso tipico (piso, pared, cielo raso).

Presentacion de 3D; 2 de interior + 2 de exterior.
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5.6 MEMORIA DESCRIPTIVA

5.6.1 Memoria de Arquitectura

MEMORIA DESCRIPTIVA DE ARQUITECTURA

1. UBICACION

Departamento: La Libertad
Provincia: Truijillo

Distrito: Huanchaco
Centro Poblado: El Milagro

2. LOCALIZACION
Esta a 10 km de la ciudad de Trujillo, limitando con el distrito de la Esperanza, sus
coordenadas son: 8°01'00"de latitud sur y 79°04'00"de latitud oeste.

3. AREA Y PERIMETRO DEL TERRENO

El area del terreno escogido es de 17720.30 m? y tiene de perimetro 573.60 ml.

4. TOPOGRAFIA

La topografia del terreno es plana, con presencia de una curva de nivel minima que

pasa por un lado del terreno.

5. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

En los Ultimos afos se ha observado como el medio ambiente se ha ido

deteriorando, debido a diversos factores, entre los cuales uno de ellos es el mal
manejo de residuos sdlidos y la falta de cultura ambiental. Lo cual este proyecto
beneficiard a tener una mejor calidad ambiental y un manejo de residuos mas

adecuado.

6. DESCRIPCION DE ESPACIOS

Este proyecto cuenta con zonas de:

e Administracion: 129 m?
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e Capacitacion: 267 m?

e Personal: 182 m?

e Servicios Generales: 119 m?

e Almacenaje y depuracion: 2410 m?
e Compostaje: 429 m?

e Laboratorios: 170 m?

e Comunes: 290 m?

e Parqueo: 1835 m?

El proyecto cuenta al ingresar con una zona administrativa, donde se ubicaran las
oficinas para el control necesario del establecimiento, también una zona
exclusivamente para el personal, que cuenta con areas de lockers, bafios y
vestidores, zonas de descanso y cafeteria.

Una zona de laboratorios, donde se realizaran distintas pruebas y monitoreos de
los residuos solidos que llegan al establecimiento; cuenta con una zona de
capacitacion, este serd tanto para los trabajadores del establecimiento como
publico en general. Este cuenta con aulas, sala de usos multiplos y cafeteria, aqui
en este ambiente se dictaran conferencias y charlas de educacién ambiental, con
el fin de fomentar el interés por cuidar nuestro medio ambiente.

La parte principal es el area de procesamiento, donde se dividen dos partes; una
que es el procesamiento de reciclaje, donde hay 3 volumenes cada uno separado
por tipologia de residuos sélidos, ya que tienen distintos procesamientos. La otra
parte es la zona de compostaje, donde se dispone un volumen grande, con
ambientes debidamente ubicados para que, al momento de recibir los residuos
sélidos organicos, sigan el proceso adecuado para obtener el producto final.

Este establecimiento ademas cuenta con un area grande, donde se desarrolla un
vivero, para fines educativos y visita del publico general. Logrando asi que este
proyecto sea mas amigable que medio ambiente, ya que en este establecimiento

se trabajara con residuos solidos.

Los voliumenes de cada ambiente, se posicioné tomando en cuenta el andlisis de
asoleamiento y vientos, ya que lo principal aqui es evitar que los olores o
contaminacion por los residuos sdlidos se expandan por todo el territorio. Ademas,

se quiere que los distintos espacios tengan ventilacion e iluminacion natural.
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A partir del posicionamiento de los volimenes, generamos grandes espacios con

areas verdes, brindando a este establecimiento una visual mas atractiva.

7. MATERIALES Y ACABADOS

En este proyecto se establecié dos tipos de sistema constructivo, para las zonas de

administracién, personal y capacitaciones, se usara concreto armado (zapatas,
cimientos, sobrecimientos, columnas, vigas) y para las zonas de procesos se

establecieron estructuras metalicas en forma de H (columnas, cimientos, vigas).

Se utilizaron en algunas zonas planchas de drywall para realizar ciertas
separaciones del procesamiento, esto lo podemos encontrar en el area de

compostaje.

Las paredes de todas las zonas por el exterior son de color blanco, y por el interior
de color gris; algunas celosias y elementos de cerramiento son de color gris oscuro
y en el caso de la zona administrativa encontramos cerramientos de acero

inoxidable.

Para los cerramientos utilizamos planchas grandes de vidrio templado, ya que las
zonas de procesamiento se disponen de grandes ventanales. Los mismos se
utilizan para las claraboyas que se encuentran ubicadas en el area de capacitacion

y administracién, en el techo del segundo piso de dichas zonas.

Los pisos en todas las zonas son de ceramico de 60 cm x 60 cm, de color marfil.

En el area de circulacion se utilizé adoquin de dos colores, guinda y gris.

En los techos, paredes y jardines podemos ver que existen variedades de plantas;
como helechos, callistemon, sedum, entre otras plantas que tengan las raices

cortas para los techos.
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8. RENDERS
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5.6.2Memoria Justificatoria

MEMORIA JUSTIFICATORIA

1. DATOS GENERALES:

Proyecto: CENTRO DE RECICLAJE Y COMPOSTAJE
Ubicacion:
DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD
PROVINCIA: TRUJILLO
DISTRITO: HUANCHACO
SECTOR: EL MILAGRO
CALLE: SIN NOMBRE

2. CUMPLIMIENTO DE PARAMETROS URBANISTICOS

ZONIFICACION
El terreno donde se planteé el proyecto esta ubicado en un terreno Industria de tipo
uno (I-1), que seria compatible con nuestro establecimiento, ya que este esta algo

alejado de las viviendas y poblacion.

TONA | Lome MINIMO FRENTE ALTURA DI ARLA LIBRE % USOs

}
13 GRAN INDUSTRIA

\ .
12 INDUSTRIA LIVIANA

2500 M2

1000 M2

MINIMO

WM

0mM

EDIFICACION

Segun Proyecto

¥y Segun

entomo

Segun Proyecto

¥ segur

oMo

INDUSTRIALLS

Sogun | Masts 20% de 12
actividades Masta 10N de 1}
ospecificas y
COnsIerationes |

amtientales Hasta 205 de 13

ALTURA DE EDIFICACION

Para altura de edificacién, tampoco indica en el cuadro, lo que nos dice es segun el
proyecto y el entorno; al tratarse de una planta de compostaje y reciclaje, solo dos
volimenes contaran con dos pisos, el resto solo es de un piso, se cree conveniente

asi por las maquinarias.
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AREA LIBRE
Segun el cuadro anterior no nos indica el porcentaje de area minima libre, pero en

nuestro proyecto se propone mas espacios libres, usandolo como plazas y jardines,

asi generando mas areas con areas verdes.

ESTACIONAMIENTOS

Para la Zonificacion 1-1, ubicamos en la tabla para estacionamientos del
Reglamento General de Uso de Suelos, el uso o actividad que sea compatible, lo
cual indica que lo suficiente para el personal y visita, ademas de contar con patio

de maniobra.

Vasquez Quiroz, Patricia Francheska Pag. 107



’
L
CRITERIOS DE CALIDAD AMBIENTAL APLICADO AL DISENO DE
UNIVERSIDAD TECHOS VERDES PARA UN CENTRO DE RECICLAJE Y COMPOSTAJE,

PRIVADA DEL NORTE EN EL MILAGRO EN EL ANO 2019

En este proyecto se dispuso 8 plazas de estacionamiento tanto para el personal o
visita, y 2 plazas para discapacitados. Ademas, tiene 2 patios de maniobras, uno

para dejar los residuos solidos y el otro es para llevar el producto final.
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3. CUMPLIMIENTO DE LA NORMA A 010 Y A 060
DOTACION DE SERVICIOS
e Zona Administrativa
En esta zona para el calculo de dotacion de servicio segun lo que dice el
reglamento es que de 7 a 20 empleados se emplea minimo 01 bateria tanto

hombres y mujeres, ademas de agregar un bafio para discapacitado.

e
)
% |8

i
Vi ‘g

/

s
P

e Zona de Capacitaciones
La dotacioén se calcula a razon del aforo, donde esta zona tiene un aforo de
menos de 100 personas, lo cual se necesita una bateria para hombre y otra

para mujer, agregando uno mas para discapacitados.
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e Zona de Trabajadores

Nimero de ocupantes Hombres  Mujeres
DeDaits L (VI [ | O |
001685698131'!\35 2L 2v 20 2.2
De 51 a 100 personas 3L,3u,31 33
De 1013200 41 4u 41 4L 4
Por cada 100 personas adicionales 1L, Tu, 11 1L 1

El nUmero de trabajadores es menos a 50, es por eso que segun el cuadro
se tomaria en cuenta 3 baterias de bafios tanto hombres y mujeres. En el
establecimiento cuenta con 2 baterias en el primer piso y los otros en el

segundo piso. Incluyendo duchas y una zona de lockers.
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ASCENSORES
El establecimiento cuenta con ascensores solo en dos bloques, ya que en la

mayoria de volimenes solo son de una planta.

ESCALERAS INTEGRADAS
Cuenta con dos escaleras en dos volumenes, el resto solo tienen un piso.

l

)

U |

e\
T3 | e
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ZONAS DE EVACUACION

La planta de Reciclaje y Compostaje cuenta con grandes espacios libres con areas
verdes, saliendo de cada volumen podemos encontrar plazas abiertas, incluso al
frente de este proyecto se encuentra habilitado una plaza grande donde las

personas puedan evacuar en ese lugar.

4. CUMPLIMENTO DE LA NORMA A120
RAMPAS
Segun la norma A. 120 se dispone que en todo establecimiento que sea publico,
debe de contar con caminos accesibles para el desplazamiento de personas con
discapacidad. En este establecimiento se disefiaron rampas para las personas con
discapacidad y en las zonas que tienen dos pisos se propuso ascensores, para asi

hacer més facil el desplazamiento de estas personas.

5. CUMPLIMIENTO DE LA NORMA A130
CALCULO DEL AFORO

TABLA 15. Tabla de Céalculo de Aforo

AMBIENTES CANTIDAD NORMA AFORO

Sala de Espera 2 RNE A.040 art 9 28
Gerencia 1 RNE A.060 art 19 2
Secretaria 1 RNE A.060 art 19 2
Contabilidad 1 RNE A.060 art 19 2
Sala de Reuniones 1 RNE A.040 art 9 21
Sala de Capacitacion 1 RNE A.040 art 9 57
Sala de Usos Multiples 1 RNE A.040 art 9 60
Laboratorios 4 RNE A.040 art 9 24
Cafeteria 2 RNE A.070 art 8 23
Oficina del Supervisor 1 RNE A.060 art 19 2
Comedor 1 RNE A.070 art 8 17
Area de Descanso 1 RNE A.060 art 19 29
Area de Trabajo 15 RNE A.060 art 19 203
TOTAL DE AFORO 470

SENALIZACION Y EVACUACION

De acuerdo a la norma A.060 art.10, este proyecto contara también con planos que

contengan las sefaléticas de salidas de emergencia y zonas seguras. Segun lo
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establecido en la norma A.130. Requisitos de Seguridad, el proyecto cuenta con las

siguientes instalaciones de seguridad:

e Detectores de humo.
e Sistema de rociadores de agua
¢ Hidrantes y mangueras

e Extintores, entre otros.

Este establecimiento cuenta con sefalizaciones en lugares adecuados, siendo los

siguientes utilizados para el proyecto:

P ey m
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£S OBLICATOMO
S50 PU A

6. CUMPLIMIENTO DE NORMAS ESPECIFICAS: LEY DE MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS
Encontramos varias leyes y ordenanzas, ademas de organismos encargados de la
fiscalizacion ambiental.
Segun los requerimientos que piden para la disposicion final de residuos sdlidos, es
que el terreno escogido este alejado de viviendas, ademas que sea facil de acceso

para que los camiones lleven los residuos sélidos.
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5.6.3Memoria de Estructuras

MEMORIA DESCRIPTIVA ESTRUCTURAS
1. UBICACION:
Departamento: La Libertad
Provincia: Trujillo
Distrito: Huanchaco

Centro Poblado: El Milagro

2. CARACTERISTICA DE LA ESTRUCTURA:

El proyecto cuente con dos zonas que son de 2 pisos, la cual serd de estructuras

aporticada de concreto armado, contando con losas de 20 cm de espesor, la
albafileria confinada sera de 15 cm de espesor. La zona de procesos, es de
estructura metalica con columnas, vigas y viguetas, con cerramientos de 15 cm de

espesor y vidrio templado, y contara con losas metalicas galvanizadas.

3. RESUMEN
La memoria descriptiva forma parte del proyecto del Centro de Reciclaje y
Compostaje en el centro poblado El Milagro, en la ciudad de Trujillo. Se utilizara
métodos convencionales en zapatas, cimientos, sobre cimientos, columnas, vigas
principales y secundarias en una zona y en las otras se utilizar4 estructuras
metélicas. Se tendra en cuenta ademas el Reglamento Nacional de Edificaciones

vigente.

4. ZONAS DEL PROYECTO:
CONCRETO ARMADO

e Zona Administrativa

e Zona de Personal

e Zona de Laboratorios

e Zona de Capacitaciones

e Zona de Servicios Generales

ESTRUCTURAS METALICAS

e Zona de Compostaje

Vasquez Quiroz, Patricia Francheska Pag. 114



’

UNIVERSIDAD TECHOS VERDES PARA UN CENTRO DE RECICLAJE Y COMPOSTAJE,

L
}4 CRITERIOS DE CALIDAD AMBIENTAL APLICADO AL DISENO DE
PRIVADA DEL NORTE EN EL MILAGRO EN EL ANO 2019

e Zona de Almacenaje
e Zona de Reciclaje

e Zona de Descarga

5. PROPUESTA ESTRUCTURAL
La estructura consiste en dos tipos; en la zona administrativa, del personal y de

capacitacion, se utilizara sistema de concreto armado, donde los cimientos, sobre
cimientos, columnas, vigas seran de concreto y los cerramientos seran con ladrillo
tarrajeado. Y para las zonas de procesamiento se utilizara estructuras de acero
galvanizado con cerramientos en vidrio templado, planchas de policarbonato y

drywall.

6. CONCEPCION ESTRUCTURAL

Se toman en cuenta los siguientes criterios:

e Las caracteristicas del suelo, donde se construira el proyecto.
e Ductilidad apropiada en el disefio sin ser afectado la estructura.
e Célculo adecuado para resistencias de los materiales a usar.
e Seguir las indicaciones de las normas al momento de disefar los distintos
ambientes.
7. NORMAS
e E.020 Cargas
e E.040 Vidrio
e E.050 Suelos y Cimentaciones
e E. 060 Concreto Armado

e [E.090 Estructuras Metélicas

8. PROPIEDADES DE MATERIALES

Para el disefio de estructuras, f'c = 210 kg/cm? y E= 217,000 kg/cm2, para albafiileria
E= 20,000 kg/cm2.
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5.6.4Memoria de Instalaciones Sanitarias

MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACIONES SANITARIAS
1. OBJETIVOS

Tiene como objetivo brindar la descripcion de las instalaciones sanitarias del

proyecto, ademas de la dotacién y volumen de la cisterna.

2. DESCRIPCION GENERAL
Consiste en habilitar el agua potable y la red de desagtie a este nuevo proyecto que
consta de 2 pisos en algunas zonas y en otra solo 1 piso. Esto se desarrollara en
un area de 9 054.43 m2.

3. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
AGUA FRIA
El abastecimiento se dara a través de toma directa de la red publica del punto mas
cercano, lo cual ird directo a la cisterna para luego ser bombeada al tanque elevado

y después abastecer a los ambientes a través del esquema planteado en los planos.

3.1. CALCULO DE LA DOTACION DIARIA Y CISTERNA
AMBIENTES
En el primer nivel:
Administracion
Cafeteria
Salones de Capacitaciones
Zonas industriales
Area verde
Estacionamientos
En el segundo nivel:
Cafeteria
SS.HH

Salones de Capacitaciones
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DOTACION PARA AGUA
ZONAS M2 PERSONAS LITROS TOTAL M3
Industria 80 100 8000 8
Oficina 355 6 2130 2.13
Depésitos 460 0.5 230 0.23
Cafeteria 120 40 4800 4.8
Areas Verdes 1940 3880 3.88
Estacionamiento 185 370 0.37
Salones Capacitaciones 85 10 850 0.85
TOTAL 20260 20.26
ACI-RNE 25000 25
CISTERNA 20260 20.26
TOTAL 65.52
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5.6.5Memoria de Instalaciones Eléctricas

MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACIONES ELECTRICAS

1. ALCANCES DEL PROYECTO

Este proyecto comprende el disefio de las redes exteriores e interiores de todo el

objeto arquitectdnico. Asi también, desde la llegada del punto de abastecimiento de

luz para esta zona.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1. Suministro de energia
Como es proyecto nuevo y de gran envergadura, se tomara el punto mas
cercano de abastecimiento y se transformara la energia a través de una
subestacion eléctrica. Para que la energia luego se pasada a un medidor
que estara ubicado en el limite de la propiedad empotrado en el muro.

2.2. Tablero General y Tablero de Distribucion
Seran de tipo empotrado y tendran llave de seguridad, teniendo
interruptores termo magnéticos. Estos estaran ubicados en una misma
zona, donde solo ingresaran los encargados de esta area. Este proyecto
contard con buzones eléctricos para ser distribuida la energia a los
diferentes tableros de distribucién de los distintos ambientes.

2.3. Instalaciones de interiores
Toda la distribucién eléctrica est4 definida en los planos eléctricos, donde
estan los circuitos para iluminacion, tomacorrientes e interruptores.

3. NORMAS

EM. 010
EM. 110

4. AMBIENTES

En el primer nivel:

Administracion
SS.HH

Vestidores
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Grupo Electrégeno

Cuarto de bombas

Cuarto de Tableros

Estar

Laboratorios

Deposito

Almacén

Cafeteria

Salones de Capacitaciones

Zonas industriales
En el segundo nivel:

Cafeteria

SS.HH

Salones de Capacitaciones
Estas areas se tomaran en cuenta para el calculo de dotacion y demanda maxima,

ademas se incluira el alumbrado de las zonas de area libre y plazas y jardines.

5. CALCULOS
e POTENCIA INSTALADA (P.I):
Area Construida = 5477.3 m?
Area libre= 12940.76 m?

Alumbrado y tomacorriente:

Area Construida = 5477.3 m? x 25 w/m? = 136 932 w

Area libre= 12940.76 m? x 1 w/m2= 129 408 w
TOTAL= 266 340 w

Cargas moviles:
Ascensor = 2 x 3000 w = 6000 w
Motor Cisterna= 1 x 756 w = 756 w

Computadora= 4 x 90 w = 360 w

Proyectores=4 x432w=1728 w

Farolas= 20 x 500 w=10 000 w
TOTAL= 18 844 w
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—>POTENCIA INSTALADA =285 184 w

e DEMANDA MAXIMA (D.M):
Alumbrado y tomacorriente:
TOTAL AL 100% = 266 340 w

Cargas moviles:
TOTAL AL 100% = 18 844 w

>DEMANDA MAXIMA = 285 184 w

e DISENO ELECTRICO DE ALIMENTADOR TRIFASICO

Potencia 285184
v3 1.73
E 380
cosa 0.9
= Pot
V3.E.cosa

I= 482.01 Amperios
| disefio (25%)= 60 251 Amperios
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CONCLUSIONES

Se identificé los criterios de calidad ambiental como: espacios y areas verdes, jardines
verticales e iluminacion natural; que se plante6 en nuestro disefio, a través de areas verdes
entre cada volumen, jardines verticales en algunas zonas, ventilacion cruzada, claraboyas

para iluminacion natural y entre otros.

Se logroé disefiar techos verdes en el Centro de Reciclaje y Compostaje, tomando en cuenta
los criterios de calidad ambiental. Buscando caracteristicas, aspectos y ejemplos de cémo
disefiar techos verdes y espacios bajo criterios de calidad ambiental que se puedan afiadir

y acoplar al disefio arquitectdnico de este establecimiento.

Se busco la relacion de las dos variables dando asi algunos criterios que se tomaron en
cuenta para el disefio arquitectonico del proyecto, donde se disefid mas areas verdes que
areas techadas, se emplazaron los volumenes de forma que todos tengan ventilacion e
iluminacion natural, se usaron estructuras de metal y vegetacion en techos y paredes de

algunos bloques.

RECOMENDACIONES
Se recomienda investigar sobre criterios de calidad ambiental que se vean influenciados

en la arquitectura, no solo con el tema de jardines y plazas con vegetacion.

El disefio de techos verdes que reaproveche el agua pluvial, brindandole méas importancia

a la calidad ambiental.

Complementar mas caracteristicas de la relacion de las variables que se pueda ver

reflejado en el Centro de Reciclaje y Compostaje.
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Anexo n° 1: Matriz de Consistencia
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PRIVADA DEL NORTE

CRITERIOS DE CALIDAD AMBIENTAL APLICADO AL DISENO DE

TECHOS VERDES PARA UN CENTRO DE RECICLAJE Y COMPOSTAJE,

EN EL MILAGRO EN EL ANO 2019

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: “Criterios de Calidad Ambiental aplicado al disefio de Techos Verdes para un Centro de Reciclaje y Compostaje, en el Milagro”

Problema

Hipétesis

Objetivos

Variables

Marco teérico

Indicadores

Instrumentacion

Problema general

¢ De qué manera el disefio de
techos verdes mejora los
criterios de calidad ambiental en
el Centro de Reciclaje en el
Milagro?

Problema especifico

. De qué manera el disefio de
techos verdes afecta al Centro
de Reciclaje y Compostaje?

¢, De qué manera los criterios de
calidad ambiental limitan al
Centro de Reciclaje y
Compostaje?

¢ Cudles son los criterios de
disefio arquitecténico para el
disefio del Centro de Reciclaje y
Compostaje en base de la
relacion entre criterios de calidad
lambiental y techos verdes?

Hipotesis general

Si tomamos en cuenta el disefio de
techos verdes en el proyecto
arquitecténico de un Centro de
Reciclaje y Compostaje permitira
mejorar la calidad ambiental del aire.

Hipotesis especifica

La utilizacion de techos verdes
condiciona el Centro de Reciclaje y
(Compostaje.

Los criterios de calidad ambiental
influyen a través del Centro de
Reciclaje y Compostaje.

El disefio de los techos verdes mejora
los criterios de calidad ambiental, en
lespecifico la calidad del aire a través
de presencia de plantas, pendiente
de los techos, presencia de sustrato,
implementados en el Centro de
Reciclaje y Compostaje.

Objetivo general

El disefio de Techos Verdes de un
Centro de Reciclaje y Compostaje,
permitird la mejora de la calidad
ambiental.

Objetivos especificos

Identificar los criterios de calidad
ambiental que intervienen en el Centro
de Reciclaje y Compostaje.

Disefiar Techos Verdes que
condicionen el Centro de Reciclaje y
Compostaje.

Determinar los criterios de disefio
arquitectonico del Centro de Reciclaje y
Compostaje, en base a la relacion de los
criterios de calidad ambiental y techos
verdes.

Objetivos de la propuesta:

Disefiar un Centro de Reciclaje y
Compostaje que ayude a brindar un
espacio adecuado para los residuos de
la ciudad, ademés contribuir con el
manejo adecuado de residuos sélidos.

Variable Independiente

Criterios de Calidad

Ambiental:

“Caracteristicas del ambiente,
en funcién a la disponibilidad
y facilidad de acceso a los
recursos naturales y a la
ausencia o presencia de
agentes nocivos. Todo esto es
necesario para el
mantenimiento y crecimiento
de la calidad de vida de las
personas”, (Livia, 2001, pag.
25).

Variable Dependiente
Techos Verdes:

Placitelli (2010) nos dice que
los techos verdes son mas
que nada “techos vivos o
cubiertas ajardinadas” (pag.
8), que estan en los techos
con una membrana
impermeable.

Los techos verdes es un tipo
de arquitectura sustentable,
qgue no solo ayuda al medio
ambiente, sino que también
hace que el edificio o proyecto
se vea mas agradable a la
vista.

1.Criterios de Calidad
Ambiental:
1.1. Definicién de Calidad
Ambiental
1.2. Importancia de
Calidad Ambiental
1.3. Criterios de Calidad
Ambiental
2.¢ Techos Verdes:
2.1. Definicion
2.2. Ventajas y
Desventajas
2.3. Vegetacion
2.4. Pendiente
2.5. Paisaje y Entorno
2.6. Componentes
2.7. Mantenimiento
3.Centro de Reciclaje y
Compostaje:
3.1. Conceptos basicos.
3.2. Reciclaje de residuos
sélidos.

3.3. Tipologia de residuos.

3.4. Proceso de reciclaje.

3.5. Objetivos del

Criterios de Calidad Ambiental

Uso de vegetacion en techos, areas
libres y uso comun.

Estandar de Calidad Ambiental del Aire.
Uso de ventilacion e iluminacion natural.

Manejo adecuado de residuos sélidos.
Reduccién del volumen de residuos
Confort Térmico.

Techos Verdes

Presencia de plantas en los techos del
proyecto

Mantenimiento moderado de los techos
verdes.

Presencia de sustrato mayor a 15 cm
Uso de plantas con riego moderado.
Presencia de plantas que realicen
fotosintesis.

Uso de pendiente en los techos de 5%
Presencia de plantas del lugar
Presencia de armonfa visual

Uso de aislacion térmica

Presencia de membrana de proteccion
Uso de capa de drenaje

Presencia de sustrato

Matriz de
Ponderacion de
Terrenos

Fichas Andlisis de
Casos
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