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RESUMEN

La presente investigacion titulada “Niveles de ruido y percepcion de sus efectos en los
estudiantes de la Institucion Educativa Rafael Olascoaga-Cajamarca 2019” tuvo como
objetivo determinar la relacidn existente entre los niveles de ruido y los efectos en los
estudiantes de la Institucion Educativa Rafael Olascoaga, determinar los niveles de ruido en
puntos interiores de aulas y ambientes de trabajo de la Institucion Educativa Rafael
Olascoaga y compararlos con el D.S. N°085-2003-PCM, realizar encuestas a los alumnos de
la Institucion Educativa Rafael Olascoaga para asi determinar las consecuencias del ruido
en sus ambientes de estudio; La investigacion fue de tipo aplicada no experimental —
longitudinal — causal por el control y relacion de sus variables, con el uso de un método
descriptivo analitico; con una poblacién de andlisis de alumnos del centro educativos Rafael
Olascoaga y como muestra a cada uno de los puntos de monitoreo ambiental sonoro en los
que se encuentre valores por encima de los limites permisibles de ruido y que genere efectos

en alumnos de 4 y 5 grado de primaria.

Se tuvo como resultado niveles de ruido entre 58 a 62 decibeles y el porcentaje elevado de
las encuestas muestra que el ruido genera interferencia en la comunicacion, incomodidad,

estrés y en consecuencia disminucion del rendimiento académico.

Palabras clave: Ruido, sonémetro, decibel, area de proteccion, punto de monitoreo.
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ABSTRACT

This research entitled “Noise levels and perception of its effects on students of the Rafael
Olascoaga-Cajamarca Educational Institution 2019” aimed to determine the relationship
between noise levels and the effects on students of the Rafael Olascoaga Educational
Institution , determine the noise levels in interior points of classrooms and work
environments of the Rafael Olascoaga Educational Institution and compare them with the
DS N ° 085-2003-PCM, conduct surveys of students of the Rafael Olascoaga Educational
Institution in order to determine the consequences of noise in their study environments; The
research was applied non-experimental - longitudinal - because of the control and
relationship of its variables, with the use of an analytical descriptive method; with a
population of student analysis of the Rafael Olascoaga educational center and as shown to
each of the sound environmental monitoring points in which values are found above the
permissible noise limits and that generates effects in students of 4th and 5th grade from

elementary school.

The result was noise levels between 58 and 62 decibels and the high percentage of the
surveys shows that noise generates interference in communication, discomfort, stress and

consequently a decrease in academic performance.

Keywords: Noise, sound level meter, decibel, protection area, monitoring point.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica
La contaminacion sonora o sonica es la presencia en el ambiente de niveles de ruido
que implique molestia, genere riesgo, perjudique o afecte la salud y el bienestar
humano, los bienes de cualquier naturaleza o que cause efectos significativos sobre el
medio ambiente. (Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental OEFA, 2016).
El ruido esta definido como un nivel sonoro no deseado (Organizacion Mundial de la
Salud OMS, 2009), que afecta de manera negativa al bienestar y a la salud de las
personas. Asi, cuando el ruido se produce dentro de una ciudad, este ruido degrada en
la mayoria de los casos el medio ambiente urbano y con ello la calidad de vida de los
habitantes de las mismas.
Actualmente, este es uno de los problemas mas importantes a nivel mundial que puede
afectar a la poblacion, ya que la exposicion de las personas a niveles de ruido alto
puede producir efectos en la salud. Ademas, afecta particularmente a los nifios y sus
capacidades de aprendizaje, es por ello la importancia de su estudio. (Luque, 2017).
Normalmente las personas somos simultaneamente causa y victimas del ruido, y
aunque en ambos casos es igual de perjudicial, los ruidos ajenos al ser emitidos sin
nuestro consentimiento tienen mas impacto psicoldgico, violando en la mayoria de los
casos la intimidad de las personas, al penetrar dentro de sus hogares, lugares de trabajo
0 casas de estudio. (Sanchez, 2015)
Una de las causas de ruido que principalmente generan malestar a la salud en las
instituciones educativas del Per(, es el ruido debido al trafico vehicular y comercio no
controlado; generando efectos como: efectos auditivos, interferencia en la

comunicacion oral de los alumnos, efectos sobre el rendimiento académico.
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Es por ello que la presente investigacion busca analizar la relacion existente entre los
niveles de ruido segun el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM - Reglamento de los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido y la percepcion de sus efectos
en los alumnos de la Institucion Educativa Rafael Olascoaga, centro educativo
expuesto a ruido vehicular constante y situados en zonas de proteccion especial.
Antecedentes

Internacionales

Morales Pérez, J. (2009). Estudio de la influencia de determinadas variables en el

ruido urbano producido por el tréfico de vehiculos, Madrid-Espafia.

Esta investigacion consistié en la medicion de las variables tales como: Tréfico,
geometria de la via, edificaciones y tipo de intersecciones; presentes en una gran
ciudad que pudieran tener alguna influencia en la contaminacion acustica, asi como el
nivel de ruido en la ciudad de Madrid, todo ello mediante un trabajo de campo en el
que se han medido 536 puntos de forma aleatoria, en los que se iba registrando todos

estos datos.

Llegando a determinar que, considerando Unicamente la composicion del trafico en la
contaminacion acustica de Madrid, los maximos responsables de la Leq medida es el

turismo y furgonetas, seguidos de los camiones y autobuses.

En cuanto a las variables, en general, la presencia de seméaforos, la velocidad y la
pendiente son las variables que méas claramente influyen, pero otras que no se contaba
con ellas se ha visto que influyen tambien de alguna forma, como las superficies

acristaladas de edificios o las fachadas de piedra.

Por ultimo, se ha llegado a un modelo mediante unas funciones discriminantes, que

son capaces de clasificar puntos de una calle en dos grupos: Con una Leq igual 0 menos
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a70dBA,y conuna Leq superiora 70 dBA, segun los valores de una serie de variables,

con un 76,2% de efectividad.

Nacionales
Meder Rios, A. (2015). Diagnostico preliminar del nivel de conocimiento sobre
contaminacion por ruido en alumnos de las diferentes facultades de la universidad

nacional de la amazonia peruana. IQUITOS — PERU. 2014,

El presente estudio se realizo en los locales de las diferentes Facultades de la UNAP,
ubicadas en la provincia de Maynas, distrito de Iquitos, Punchana y San Juan, Region
Loreto El area se encuentra ubicada en la parte nororiental del Peru, en la region natural
denominada Selva Baja u Omagua, que se sitlia por debajo de los 400 m.s.n.m. MORI.
(2011), teniendo como finalidad evaluar preliminarmente el nivel de conocimiento
sobre ruido en alumnos de las diferentes facultades de la Universidad Nacional de la
Amazonia Peruana de la ciudad de Iquitos, asi como evaluar el grado de conocimiento
sobre ruido mediante escalas de valoracion en alumnos de las diferentes facultades de
la Universidad Nacional de la Amazonia Peruana de la ciudad de lquitos. 2014.
Llegando a las conclusiones que la facultad de Ingenieria Quimica obtuvo el 100% de
aprobacién de los entrevistados, ademas se observa que las facultades con porcentajes
altos (entre 80 y 100%), se tiene: Biologia (96,30%), Medicina 85,0%, FACEN
84,70%, Derecho y Farmacia y Bioquimica (83,33%), asi como Odontologia (80,0%),
En los siguientes puestos tenemos a Educacion (79,12%), Enfermeria y Agronomia
(75,0%), Forestal (73,68%); en el dltimo lugar porcentualmente se encuentra la
facultad de Industrias Alimentarias (60,0%); Realizado el diagnostico preliminar del
nivel de conocimiento sobre ruido en 338 estudiantes de las diferentes facultades de la
Universidad Nacional de la Amazonia Peruana, se registra que 277 alumnos

alcanzaron notas aprobatorias entre 11 y 20; se aprecia ademas que 61 alumnos del
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global de la muestra obtuvieron notas entre 0 y 10. Porcentualmente se reconoce que
el 81,95 tienen conocimiento entre bueno y excelente sobre el ruido y sus
consecuencias y 18,05% restante entre regular y deficiente. Se resalta que el 3,55% del

total de la muestra obtuvieron el nivel de excelente.

Luque Romero, A. (2017). Contaminacion acustica por el transporte vehicular y los

efectos en la salud de la poblacion de la ciudad de Puno.

La investigacion fue realizada en la ciudad de Puno, tuvo como objetivo general
determinar los niveles de contaminacion acustica y efectos en la salud de las personas
de acuerdo a las zonas y horarios de muestreo, para analizar los efectos en la salud de
las personas segun su precepcion se realizaron 383 encuestas de 15 preguntas. Los
resultados obtenidos fueron: el mercado central fue la zona con mayores niveles de
ruido con 71.9 dB, seguida de la zona de salcedo con 69 dB y finalmente Chulluni con
49.5 dB, Las conclusiones fueron: que el mercado central fue la zona mas ruidosa, el
mes mas ruidos fue el mes de octubre y las personas perciben que el ruido generado

por el transporte vehicular si afecta a su salud.
Locales

Cruzado Ancajima, C y Soto Medina, Y. (2017). Evaluacién de la contaminacion
sonora vehicular basado en el decreto supremo N°085 2003-pcm reglamento de

estandares de calidad ambiental, Jaén, Cajamarca.

El objetivo de esta investigacion fue evaluar la contaminacién sonora vehicular basado
en el decreto supremo N° 085 — 2003 PCM en las principales calles de la provincia de
Jaén departamento de Cajamarca. El presente estudio tiene un enfoque cuantitativo,
con un disefio no experimental descriptivo correlacional de corte transeccional, los

niveles de contaminacion evaluados en los 13 puntos de monitoreo realizado en horario
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diurno durante 22 dias excedieron en nivel de comparacion de 70 decibeles en zona de
aplicacion comercial de acuerdo a la normativa (D.S. N°085-2003-PCM), nuestras
autoridades deben tomar medidas preventivas para no perjudicar la salud de la

personar.

1.1.1. Conceptos bésicos

1.1.2.1 El ruido

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2009), el ruido
ambiental es aquel ruido emitido por todas las fuentes salvo por el ruido

en el trabajo industrial.

Mientras que la Unidn Europea (UE), en su (DIRECTIVA 2002/49/CE,
2002) sobre la gestion del ruido ambiental, define éste como "el nivel de
sonido exterior no deseado o nocivo generado por las actividades
humanas, incluido el ruido de la carretera, por ferrocarril, aeropuertos, y

emplazamientos industriales”.
1.1.2.2 El oido.

El oido es el 6rgano sensorial responsable de la audicion y del
mantenimiento del equilibrio mediante la deteccion de la posicion
corporal y del movimiento de la cabeza. Se compone de tres partes bien
diferenciadas, oido externo, medio e interno. El externo se localiza fuera
del craneo y los otros dos dentro del hueso temporal (Gil & Vallejo,

2008).

El oido interno es la parte esencial del érgano de la audicion porque se

produce la transformaciéon de la onda sonora (energia mecanica) en
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impulsos nerviosos (energia eléctrica) y en él se realiza el analisis de los

sonidos (Gil & Vallejo, 2008).
1.1.2.3 Las molestias debidas al ruido.

La subjetividad inherente a la molestia provocada por el ruido introduce
una gran complejidad en su evaluacion, aunque no por ello entra en
conflicto con el andlisis cientifico si se tienen en cuenta los factores que
influyen en ella y se cuantifican usando determinados indices de medida.

Estos factores son (Ministerio de Medio Ambiente de Espafia, 2000):

A. Energia sonora: Cuanta méas energia posea un sonido, mas molestia

provoca. Se mide con el “nivel de presion sonora”.

B. Tiempo de exposicion: A iguales niveles de ruido, la molestia
aumenta con el tiempo que dura la exposicion (a mayor duracion,

mayor molestia).

C. Caracteristicas del sonido: Las caracteristicas de la componente
fisica del ruido (el sonido) determinan la molestia que provoca

(espectro de frecuencia, ritmo, etc.).

D. Sensibilidad individual: determina diferentes personas sientan grados
diferentes de molestia frente al mismo ruido. Influida por factores

fisicos, culturales, sociales, etc.

E. Actividad del receptor: A diferencia horas del dia y segun la actividad
que se realice y el nivel de concentracién que requiera, un mismo

ruido puede provocar diferentes grados de molestia.

F. Expectativas y calidad de vida: Componente muy dificil de evaluar.

Por ejemplo, en la segunda vivienda, que suele ser considerada como
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un espacio para el ocio y el descanso, las exigencias de calidad
ambiental son mas altas y los ruidos provocan méas quejas. Lo mismo

ocurre en espacios protegidos.

Estos factores y su dificil evaluacion provocan que no exista
actualmente unanimidad de criterios en cuanto a la validez de los
indicadores de ruidos utilizados, cuestion que esta en continuo debate
y revision.
1.1.2.4 Fuentes del ruido.
A. Tréfico y transporte.
Constituye la principal fuente de contaminacién acustica ambiental,

incluyendo el ruido de carreteras, ferrocarriles y trafico aéreo.

A.1. Vehiculos a motor.
Como regla general, los vehiculos méas grandes y pesados
emiten mas ruido que los vehiculos méas pequefios y ligeros. El
ruido de los vehiculos se genera principalmente en el motor y
por la friccion entre el vehiculo, el suelo y el aire. En general,
el ruido de contacto con el suelo, excede al del motor a

velocidades superiores a los 60 km/h (Suter, 1991).

La tasa de trafico, la velocidad de los vehiculos, pesados y la
naturaleza de la superficie de la carretera determinan el nivel de
presién sonora originado por el trafico y son usados para
predecirlo mediante el uso de modelos. Los factores que
implican un cambio en la velocidad y la potencia (semaforos,

cambios de rasante, intersecciones, condiciones
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meteoroldgicas) asi como los niveles de fondo, influyen

también en la generacién de ruido (Suter, 1991).

B. Ruido industrial.
La industria crea serios problemas de ruido tanto en el exterior como
el interior. De hecho, el cuerpo legislativo méas extenso y antiguo en
cuanto a ruido es el destinado a la proteccion de los trabajadores

frente al ruido industrial (OMS, 2009).

En ambientes industriales el ruido es producido por la maquinaria y

generalmente aumenta con la potencia de las maquinas (OMS, 2009).

Este ruido puede contener predominantemente bajas o altas
frecuencias, componentes tonales, ser impulsivo o tener patrones
temporales desagradables y disruptivos. Los mecanismos rotantes y
alternantes generan sonido que incluye diferentes componentes
tonales y los sistemas de acondicionamiento y flujos tienen también
a generar ruido con un amplio rango de frecuencias. Los niveles altos
de presion son causados por componentes o corrientes de gas que se
mueve a alta velocidad (por ejemplo, ventiladores, valvulas de alivio
de presion) o por operaciones que incluyen impactos mecanicos (por

ejemplo, estampados, remaches, frenadas) (OMS, 2009).

La poblacion general puede verse afectada por el ruido producido por
instalaciones fijas, tales como fabricas o lugares de construccion,

bombas de calor y sistemas de ventilacion en tejados (OMS, 2009).
C. Construccion y servicios.

La construccion y los trabajos de excavacion pueden causar

emisiones considerables de ruido. Una variedad de sonidos procede
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de graas, hormigoneras, soldaduras, martilleo, perforadoras y otros
procesos. Los servicios municipales como la limpieza de calles y
recogida de basuras pueden también causar un ruido considerable, si
se lleva a cabo a determinadas horas. Los sistemas de aire
acondicionado y ventilacion, bombas de calor, sistemas de tuberias,
ascensores, pueden comprometer el ambiente acustico interior y

perturbar los vecinos (OMS, 2009).

D. Actividades domésticas y de ocio.

En areas residenciales, el ruido puede originarse por aparatos
mecanicos (bombas de calor, sistemas de ventilacion y tréafico) asi
como por voces, masica y otras clases de sonidos generados por los
vecinos, aspiradoras y otros electrodomésticos, mausica, fiestas
ruidosas, etc. EI comportamiento social no respetuoso es una fuente
bien conocida de ruido de viviendas multifamiliares, asi como en
zonas de ocio (eventos deportivos y de musica). Debido a los
componentes predominantemente de baja frecuencia, el ruido de
sistemas de ventilacién en edificios residenciales puede causar
también considerables molestias incluso a niveles bajos y moderados

de presion sonora (OMS, 2009).

El uso de maquinas en las actividades de ocio se esta incrementando
(carrera de motos, vehiculos todoterreno, etc.) y pueden contribuir

significativamente a elevar el ruido en areas previamente tranquilas.

Algunos tipos de conciertos y discotecas pueden producir niveles de
presion sonora extremadamente altos. Se producen otros problemas

asociados por la afluencia de personas que llegan y se van, las
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aglomeraciones en los accesos a festivales y actividades de ocio,

incremento en el tréfico y, por lo tanto, en el ruido que conlleva, etc.

El uso de auriculares sin limitador de volumen y determinados
juguetes que producen sonidos intensos pueden originar disfunciones

auditivas grave (OMS, 2009).

El riesgo: evidencia cientifica de dafios a la salud.

El oido es esencial para el bienestar y la seguridad segin lo menciona
Goines y Hagler (2007). Si se toma como base la definicion de salud de
la OMS, la molestia causada por el ruido puede ser considerada un
problema de salud. Se estima que el 22% de la poblacion europea esta

molesta 0 muy molesta por el ruido (OMS, 2009).

Hay diversos estudios que se centran en alguno de los efectos adversos
sobre la salud atribuidos al ruido, aunque los resultados obtenidos no
siempre coinciden o son fiables, debido a errores metodoldgicos o a la

no reproducibilidad de los resultados (OMS, 2009).

Por ejemplo, el impacto del ruido en la presion sanguinea en nifios no
esta claro aun. Hay factores de estilo de vida y de predisposicién cuya
influencia es dificil de estudiar de forma separada respecto al ruido, es
un problema constante en los estudios ambientales. A esto se pueden
unir problemas metodoldgicos como el tamafio del estudio, contraste
insuficiente entre niveles de ruido, sesgo de seleccion, ajuste
insuficiente por factores tales como el estatus socioeconémico,
antecedentes familiares, el aislamiento sonoro, etnia, etc (Babisch &

Kamp, 2009).
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Un ejemplo de esto es el estudio realizado para valorar el impacto del

ruido en la presion sanguinea en nifios.

Segun la comision europea, la exposicion al ruido perturba el suefio,

afecta al desarrollo cognitivo infantil y puede provocar enfermedades

psicosomaticas. Segun calculos de la comision, los costes externos de

la contaminacién del aire y del ruido del trafico ascienden al 0.6% del

PIB (Comisién Europea, 1999).

Tabla 1

Efectos sobre la salud y un nivel orientativo a partir del cual se pueden producir, segun la
Organizacion Mundial de la Salud.

Nivel de sonido

Efecto sobre la

Entorno Tiempo (h)
Db(A) salud
E)gte_rlor de 50 -55 16 Molestia
viviendas
Interior de Interferencia con la
. 35 16 T
viviendas comunicacion
Dormitorios 30 8 Interrupc~|on del
suefo
Aulas escolares 35 Duracion de clase Perturbaqlon_o’le la
comunicacion
Areas industriales,
comerciales y de 70 24 Deterioro auditivo
trafico
MU.S'C& en 85 1 Deterioro auditivo
auriculares
Actividades de ocio 100 4 Deterioro auditivo

Fuente: Organizacion Mundial de la Salud, (2001).

De forma mas detallada, el manual de la Oragnizacion Mundial de la

Salud “Night Noise Guidelines” (2009). Recoge los efectos sobre la

salud provocados por el ruido segun el grado de evidencia disponible:
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Evidencia suficiente: Se puede establecer una relacién causal entre la
exposicion nocturna a ruido y el efecto sobre la salud. En estudios donde
coincidencias, sesgos Yy distorsiones pueden excluirse, se puede
observar la relacion. La plausibilidad biologica de que el ruido provoca

efectos en la salud esta también bien establecida.

Evidencia limitada: La relacion entre el ruido y los efectos sobre la
salud no se ha observado directamente, pero hay evidencia disponible
de buena calidad que apoya la asociacién causal. La evidencia indirecta
es a menudo abundante, vinculando la exposicion al ruido con un efecto
intermedio de los cambios fisiologicos que conducen a efectos adversos

sobre la salud.

A. Efectos auditivos.
El deterioro auditivo se define como un incremento en el umbral
auditivo evaluado clinicamente mediante audiometria (Passchier,

2000).

El deterioro puede producirse por el lugar de trabajo, el entorno-
comunidad, y por otras causas (traumas, drogas, infecciones y causas

hereditarias (Passchier, 2000).

La exposicion a niveles de sonido menos de 70 dB no produce dafio
auditivo, independientemente de su duracion. También hay acuerdo
de que la exposicion durante mas de 8 horas a niveles sonoros por
encima de 85 dB es potencialmente peligrosa (85 dB es equivalente
al ruido de trafico de camiones pesados en una carretera con mucho

trafico) (Goines & Hagler 2007).
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Con niveles sonoros por encima de los 85 dB, el dafio estd
relacionado con la presion sonora medida en dB y el tiempo de
exposicion Goines y Hagler (2007), como puede observarse en el

siguiente cuadro resumen.

Niveles de exposicion y efectos.

Duracion de la

Nivel sonoro o Efecto
exposicion
<70 dBA Independiente No hay dafio auditivo
>85 dBA Mas de 8 horas diarias Dafios auditivos

Fuente: Goines y Hagler (2007).

Segun datos de la Agencia Europea del medio ambiente, cerca de 450
millones de europeos (65% de la poblacion europea) estan expuestos
a niveles de ruido por encima de los 55 dB, lo que puede resultar en
molestias, comportamiento agresivo y perturbacion del suefio. Un
analisis mas detallado, muestra que 113 millones estan expuestos a
niveles mayores de 65 dBA y que cerca de 10 millones a niveles por
encima de 75 dBA, lo que potencialmente puede resultar en un

incremento de la pérdida de audicién (OMS, 2009).

. Interferencia con la comunicacion oral.

La contaminacion acustica interfiere con la capacidad para
comprender una conversacion normal y puede conducir a un nimero
de discapacidades personales, minusvalias y cambios en el
comportamiento. Estos incluyen problemas con la concentracion,

fatiga, incertidumbre, falta de autoconfianza, irritacion, disminucion
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de la capacidad de trabajo, perturbacion de las relaciones

interpersonales y reacciones de estrés (Goines & Hagler, 2007).

El resultado de la interrupcion en la comunicacion oral como
consecuencia del ruido puede ir desde la simple molestia hasta un
riesgo serio para la salud, dependiendo de las circunstancias (Suter,

1991).

. Efectos sobre el rendimiento.

Los efectos de la contaminacion acustica en el rendimiento de tareas
cognitivas han sido bien estudiados. La contaminacion acustica
deteriora el rendimiento de tareas en la escuela y el trabajo,
incrementa los errores y disminuye la motivacion. La atencion
lectora, la resolucién de problemas y la memoria estan fuertemente

afectadas por el ruido (Goines & Hagler, 2007).

Se han identificado dos tipos de déficits de memoria bajo condiciones
experimentales: recuerdo del contenido subjetivo y recuerdo de
detalles accidentales. Ambos estan adversamente influenciados por
el ruido. Los déficits en el rendimiento pueden conducir a errores y
accidentes, ambos con consecuencias sobre la salud y la economia

(Goines & Hagler, 2007).

El desarrollo cognitivo, del lenguaje y la compresion lectora
disminuyen en los hogares ruidosos a pesar de que las escuelas de los

nifios no sean mas ruidosas (Goines & Hagler, 2007).
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1.1.2.6 Contaminacion sonora en Peru.
A. ¢ Qué es la contaminacion sonora?
La contaminacion sonora es la presencia en el ambiente de niveles de
ruido que implique molestia, genere riesgos, perjudique o afecte la
salud y al bienestar humano2, los bienes de cualquier naturaleza o
que cause efectos significativos sobre el medio ambiente (OEFA,

2016).

Actualmente, este es uno de los problemas méas importantes que
pueden afectar a la poblacidn, ya que la exposicion de las personas a
niveles de ruido alto puede producir estrés, presion alta, vértigo,
insomnio, dificultades del habla y pérdida de audicion. Ademas,
afecta particularmente a los nifios y sus capacidades de aprendizaje

(OEFA, 2016).

B. ¢ Como se mide la contaminacién sonora?
Para medir la contaminacion sonora, se siguen las pautas contenidas
en el Decreto Supremo N° 085-2003-PCM - Reglamento de
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (en
adelante, Reglamento ECA Ruido), documento a través del cual se

establecieron

los estandares nacionales de calidad ambiental para ruido (ECA

Ruido) y los lineamientos para no excederlos (OEFA, 2016).

Los ECA Ruido son instrumentos de gestion ambiental prioritarios
para prevenir y planificar el control de la contaminacion sonora.
Representan los niveles maximos de ruido que no deben sobrepasarse

para proteger la salud humana, seguin 4 zonas de aplicacion:

Figueroa Llaxa, Flor.; Lozano Becerra, Elida. Pag. 27



A

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Tabla 3

“Niveles de ruido y percepcion de sus efectos en los
estudiantes de la Institucion Educativa Rafael Olascoaga -
Cajamarca, 2019~

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para ruido por cada zona de aplicacion.

Valores Expresados En LAEQT*

Zonas de aplicacion Horario Diurno Horario Nocturno
(07:01 A 22:00) (22:01 A 07:00)
Zona de proteccion especial 50 dB 40 dB
Zona residencial 60 dB 50 dB
Zona comercial 70 dB 60 dB
Zona industrial 80 dB 70 dB

Fuente: Decreto Supremo N° 085-2003-PCM - Reglamento de los Estandares Nacionales de Calidad

Ambiental para Ruido.

Las normas técnicas peruanas ISO 1996-1:1982: Acdustica -
Descripcion y mediciones de ruido ambiental, Parte I: Magnitudes
bésicas y procedimientos e ISO 1996-2:1987: Acustica— Descripcion
y mediciones de ruido ambiental, Parte Il: Recoleccion de datos
pertinentes al uso de suelo brindan las pautas para realizar

mediciones de ruido (OEFA, 2016).

Las mediciones de ruido requieren del uso de varios equipos. Entre
ellos, el mas importante es el sondmetro digital, instrumento que
tiene la capacidad de medir la presion sonora con la precision

determinada por el Reglamento ECA Ruido5 (OEFA, 2016).

C. ¢Quién controla la contaminacién sonora?

Es un proceso que involucra instituciones tanto a nivel local como

provincial y nacional; cada una es responsable de tareas diferentes.

La colaboracion entre las diferentes entidades es fundamental para
mejorar los niveles de ruido y, por lo tanto, el nivel de vida de la

ciudadania. Las entidades responsables son (OEFA, 2016):
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¢ El Ministerio del Ambiente se encarga de aprobar los ECA Ruido
y las directrices para la elaboracion de los planes de accion de
mejoramiento de la calidad del aire. Ademas, promueve y supervisa
el cumplimiento de politicas ambientales sectoriales orientadas a
alcanzar y mantener los estandares primarios de calidad del aire.

e Las municipalidades provinciales y distritales colaboran entre ellas
para cumplir con las siguientes funciones:
a) Elaborar e implementar los planes de prevencién y control de la
contaminacion sonora y los limites méximos permisibles de las

actividades y servicios bajo su competencia.

b) Fiscalizar el cumplimiento de las disposiciones legales vigentes

para prevenir y controlar la contaminacion sonora.

c) Elaborar, establecer y aplicar la escala de sanciones para las

actividades reguladas bajo su competencia.

d) Dictar normas de prevencion y control de la contaminacion

sonora para las actividades comerciales, de servicios y domésticas.

En resumen, los gobiernos locales son los competentes para
evaluar, supervisar, fiscalizar y sancionar los temas referidos al
ruido, de acuerdo a lo establecido en sus respectivas ordenanzas

municipales y conforme a los ECA Ruido.

e El Ministerio de Salud es el responsable de establecer o validar
criterios y metodologias para la realizacion de la vigilancia de la
contaminacion sonora. Ademas, evalta los programas locales de
vigilancia y monitoreo de la contaminacion sonora (y puede

encargar a instituciones publicas o privadas dichas acciones).
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¢ Asimismo, hay autoridades sectoriales que emiten las normas que
regulan la generacion de ruido de las actividades que se encuentren
bajo su competenciay fiscalizan el cumplimiento de dichas normas
(ellas también pueden encargar a terceros esta actividad). Entre sus
tareas, se incluye verificar el cumplimiento de los ECA Ruido
cuando se encuentren contenidos en un instrumento de gestion
ambiental.

e También, el Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es parte de
esta estrategia de monitoreo y medicion, ya que aprueba las normas
metrologicas relativas a los instrumentos para la medicion de
ruidos y califica y registra a las instituciones publicas o privadas
que realicen la calibracién de equipos para la medicién de ruidos.

e El OEFA, como parte de su funcion de supervision a entidades de
fiscalizacion ambiental (EFA), verifica que los gobiernos locales
cumplan con esta fiscalizacion y brinda constantemente asistencia
técnica para el uso de sonometros (por ejemplo, sobre las
caracteristicas de los equipos que cada distrito necesita segun sus
caracteristicas  geograficas), mediante la realizacion de
capacitaciones masivas a servidores publicos de municipalidades

de Lima Metropolitana y de provincias.
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MINISTERIC

Figura 1. Entidades que se encargan de controla la contaminacion sonora

1.1.2.7 Ordenanza para el control de ruidos en la provincia de Cajamarca.

La presente ordenanza se regira en el marco de las siguientes normas

(Ordenanza municipal N° 358 CMPC):

¢ Constitucion Politica del Peru

o Ley N° 28611, Ley General del Ambiente

o Ley N° 26842, Ley General de Salud

e Ley N° 27972, Ley Orgéanica de Municipalidades

e D. S. N°085-2003 PCM, reglamento de estdndares nacionales de
calidad ambiental para el ruido

e D. S. N° 033-2001-MTC, reglamento nacional de transito y sus
modificaciones

eD. S. N° 058-2003-MTC, reglamento nacional de vehiculos

(emisiones contaminantes vehiculares)
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e Resolucion suprema N° 499-60, reglamento sobre supresion de ruidos
molestos en las ciudades

e Ordenanza municipal N° 095-CMPC, creacion del grupo técnico local
de gestion de la calidad del aire de Cajamarca.

A. Niveles méximos permisibles

Los valores expresados en la siguiente tabla y la tipificacion de las zonas

se definen en base al plan de mejoramiento y ordenamiento urbano de la

ciudad de Cajamarca 2006-2011, aprobado mediante ordenanza

municipal N° 129-CMPC, en el cual a efectos de esta ordenanza, se

zonifican de la siguiente manera (Ordenanza municipal N° 358 CMPC):

Tabla 4
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para ruido por cada zona de aplicacion de la
ciudad de Cajamarca.

Horario
Zonas Diurno Nocturno
(07:01 A 22:00) (22:01 A 07:00)

Zona industrial

. _ 80 dB 70 dB
AE V y AE VI - Area industrial.
Zona comercial
AE 1II - Area de mayor heterogeneidad 70 dB 60 dB
de funcién.
Zona residencial
AE IV - Area de mayor homogeneidad de 60 dB 50 dB
funcion.
Zona de proteccion especial
AE | - Area de zona monumental y

50 dB 40 dB

arqueoldgico.

AE I1 - Area de proteccion paisajistica.

Fuente: Ordenanza municipal N° 358 CMPC
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1.2. Formulacion del problema

¢Existe relacion entre los niveles de ruido y la percepcion de sus efectos en los
estudiantes de la Institucion Educativa Rafael Olascoaga-Cajamarca, 2019 segun el

D.S. N°085-2003-PCM?

1.3. Objetivos
1.3.1.Objetivo general
Determinar la relacion existente entre los niveles de ruido y la percepcién de sus
efectos en los estudiantes de la Institucion Educativa Rafael Olascoaga-

Cajamarca, 2019.

1.3.2.Objetivos especificos
Determinar los niveles de ruido en las aulas de cuarto y quinto grado de nivel
primario en la Institucion Educativa Rafael Olascoaga y compararlos con el D.S.

N°085-2003-PCM.

Comeparar los resultados obtenidos en las aulas de cuarto y las aulas de quinto
grado de nivel primario en la Institucion Educativa Rafael Olascoaga con el D.S.

N°085-2003-PCM.

Realizar encuestas a estudiantes de la Institucion Educativa Rafael Olascoaga —

Cajamarca, 2019.

Realizar planos de zonificacion de ruido para determinar los puntos criticos de

contaminacion acustica.
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1.4. Hipotesis

1.4.1.Hipotesis general
Los niveles elevados de contaminacion de ruido en horario diurno segun el
D.S.N°085-2003-PCM, genera efectos en estudiantes de la Institucion Educativa

Rafael Olascoaga — Cajamarca.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

2.1. Tipo de investigacion

La investigacion sera del tipo aplicada por su finalidad, de caracter no experimental —

longitudinal — causal por el control y relacién de sus variables, con el uso de un
método descriptivo analitico.

2.2. Poblacion y muestra.

2.2.1. Poblacién

Estudiantes de la Institucion Rafael Olascoaga.

2.2.2. Muestra

Estudiantes de cuarto y quinto grado de nivel primario de la Institucién Rafael
Olascoaga.

2.3. Materiales, instrumentos, presupuesto y métodos
2.3.1. Materiales

Libreta de apuntes
Léapiz
Papel Bond

2.3.2. Instrumentos

GPS
Camara fotogréafica
Sonémetro

Impresora
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2.3.3. Métodos
2.3.3.1. Consideraciones generales para la toma de datos

Antes de realizar el monitoreo de ruido ambiental se disefié un plan de

Monitoreo que permitid la recoleccion de informacion adecuada y

valedera. para ello se considerd o siguiente

A. Propdsito del monitoreo
Se definié como objetivo del monitoreo: determinar la relacion entre
los niveles de ruido y la percepcion de sus efectos en alumnos de la
institucion educativa Rafael Olascoaga, asi como las fuentes de
contaminacion sonica que generan estos efectos, en intervalos de
tiempo de 10 minutos entre cada valor en los cuales se cubrio las
variaciones significativas de la fuente generadoras.

B. Encuestas para determinar los efectos en estudiantes
Se realiz6 encuestas en alumnos para poder corroborar algunas de los
percibidos mas visibles que ocasionan el ruido al que estan expuestos
en sus ambientes de estudio, se tomd en cuenta el rendimiento
académico, interferencia en la comunicacion, estrés y perjuicios a la

salud en alumnos de cuarto y quinto afio de primaria.
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Tabla 5
Encuesta de ruido para estudiantes

Encuesta del Ruido - Estudiantes

Institucién Educativa

Apellidos y nombres

Grado académico

Fecha Hora
Descripcion:
] Respuesta .
N ITEM - Descripcion
Si | No
¢Producto del ruido exterior se
1 presenta interferencia en la
comunicacion oral con su maestro y/o
comparieros de clase?
¢El ruido exterior genera algun grado
2 de estrés y molestia durante el horario
de clases?
3 ¢Le genera efectos sobre su
rendimiento académico?
4 ¢Le ha generado algun efecto auditivo
0 sordera?
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C. Ubicacién de los puntos de monitoreo

Para determinar la ubicacion de los puntos de monitoreo del ruido de

la investigacion, se considero:

e La zona donde se encuentra el Institucion Educativa Rafael
Olascoaga, segun la zonificacion dispuesta en el ECA Ruido, se
ubica en zonas de proteccidn especial.

e Para la determinacién de los puntos de monitoreo, se consideré la
direccion del viento debido a que, a través de éste, la propagacion
del ruido varia los datos tomados.

¢ Dentro de cada zona, se selecciono areas representativas de acuerdo
a la ubicacién de la fuente generadora de ruido y en donde dicha
fuente genera mayor incidencia en el ambiente exterior es por ello
que se tuvo en cuenta 9 puntos de monitoreo.

e Se codifico los puntos de medicién indicando coordenadas en el
sistema WGS 84-17S. Dichos puntos de medicion fueron
localizados considerando la fuente emisora y la ubicacion del
receptor.

Tabla 6.

Coordenadas de los puntos de monitoreo

Punto de monitoreo

Coorden

Puntos exteriores Puntos interiores
adas

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9

Este 774942 774927 774892 774902 774905 774908 774911 774914 774916

Norte 9209476 9209391 9209454 9209452 9209446 9209439 9209433 9209427 9209421
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D. Descripcién del entorno
Se realiz6 un reconocimiento inicial del lugar, con la finalidad de:
e Conocer y describir las caracteristicas de las fuentes generadoras de
ruido; observandose que las fuentes generadoras de ruido
corresponden al transito liviano y pesado, comercio ambulatorio

entre otros que fueron codificados para ser evaluados en campo.

Tabla 7.
Tipo de ruido
Tipo de ruido Cadigo
Trénsito liviano 1
Trénsito pesado 2
Obras civiles 3
Comercio ambulante 4
Ruido interno Institucién Educativa 5
Otros 8

e También se determind en términos generales que en la zona de
estudio se presenta dos fuentes lineales generadoras de ruido lo cual
se refiere a la prolongacion Revilla Pérez y Jr. Sor manuela Gil.
Cuando el sonido proviene de una fuente lineal, éste se propagara en
forma de ondas cilindricas, obteniéndose una diferente relacion de
variacion de la energia en funcion de la distancia.

e Se evalud los potenciales efectos del ruido en las areas colindantes
y circundantes en funcidn de los datos obtenidos por el sonémetro

e Se construy6 un plano orientativo del lugar, que sefiale los posibles

puntos representativos en la zona.
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Figura 2. Proyeccion de puntos de monitoreo
2.3.3.2. Metodologia para el monitoreo
Para realizar el monitoreo de ruido ambiental, se siguio las siguientes

directrices generales
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El sondmetro mantuvo distancia maxima tanto de la fuente de
generacion de ruido, como de superficies reflectantes (paredes,
suelos, techo, objetos)

Al momento de tomar los datos se evito estar cerca del equipo de
medida para evitar apantallar el ruido de las fuentes generadoras.
Se tuvo en cuenta recolectar la informacion en dias que no se
presentaba fendmenos climatoldgicos adversos para evitar ruido
producto de: lluvia, granizo, tormentas, etc.

Se tomé nota de cualquier episodio inesperado que genere ruido.
Antes y después de cada medicion se verifico la calibracion in situ.
Se anotaron las desviaciones en la Hoja de Campo.

Se dirigi6 el micréfono hacia la fuente emisora y registro las
mediciones durante periodos de tiempo de 10 minutos.

Antes de iniciar la medicion, se verificd que el sondmetro estuvo en
ponderacion A y modo Slow para ruidos internos. Para el caso de
transito automotor, se utiliz6 el modo Fast.

Una vez realizada la toma de datos y su respectiva correccion, se
compenso los valores de campo y se determinad los valores limites
permisibles segun el D.S. N°085-2003-PCM, reglamento de
estandares nacionales de calidad ambiental para el ruido.
Posteriormente se analizo los efectos en la salud de estudiantes y se
determinara si existe alguna relacion con la salud y rendimiento de
estudiantes, finalmente se realizara un plano en el cual se

determinara los puntos criticos de contaminacion sonica.
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CAPITULO Ill. RESULTADOS
Una vez realizada la toma de datos se presentan los resultados de cada estacion en las
tablas 9 a 14, en las cuales se considerd 9 puntos de monitoreo de las cuales se presenta

a continuacion el nimero de datos y nimero de muestreos

Tabla 8.

Ndmero de datos por muestreo

NUmero de datos por muestreo

Punto de monitoreo ?eumzrec;ttrzgﬂ N° de N° de N° de N° de
datos en datos en datos en datos en
muestreo 1 muestreo 2 muestreo 3 muestreo 4

Punto de monitoreo

N°1 4 24 24 24 24

Punto de Tonltoreo 4 24 24 24 24
N°2

Punto de Tonltoreo 4 24 24 24 24
N°3

Punto de rononltoreo 4 24 24 24 24
N°4

Punto de rononltoreo 4 24 24 24 24
N°5

Punto de rononltoreo 4 24 24 24 24
N°6

Punto de rononltoreo 4 24 24 24 24
N°7

Punto de Tonltoreo 4 24 24 24 24
N°8

Punto de monitoreo 4 24 24 24 24

N°9
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Los datos que se presentan en la Tabla 9 a 14 evidencian los 9 puntos de monitoreo en
los que se recolecto los datos de campo, de los cuales los 3 primeros puntos de
monitoreo corresponden a puntos exteriores de la Institucién Educativa Rafael
Olascoaga, es decir el punto de monitoreo N°1, punto de monitoreo N°2 y punto de
monitoreo N°3, las cuales corresponden a zonas generadoras de ruido; ademas los
puntos de monitoreo N°4, N°5, N°6, N°7, N°8 y N°9 corresponde a puntos internos en
los cuales se buscd tomar medidas en decibeles de los niveles de ruido dentro de las

aulas de clases.
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Tabla 9.

Decibeles de puntos de monitoreo 1, 2, 3.

o ., Est.N° Est.N° Est.N° Est.N° Est. N° Est. N° Est. N° Est. N° Est.N° Est.N° Est.N° Est.N°
N° estacion

1(1) 1(2) 13) 1(4) 2(1) 2(2) 2(3) 2(4) 3(1) 3(2) 3(3) 3(4)

Unidad dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB
10 76.1 65.1 60.3 57.8 57.4 66.7 61.3 61.7 63.3 59.7 59.8 63.5

10 68.2 61.1 59.3 62.2 57.8 62.8 63.8 60.4 61.8 65.4 60.8 57.7

10 67.7 60.8 61.4 59.7 56.7 59.4 60.6 59.7 61.4 61.4 62 60.3

10 62.7 59.7 60.1 63.3 60.2 67.4 62.8 60.3 62.8 62.8 57.3 59.7

.g 10 62.8 54.7 59.1 60.3 61.1 59.8 71.6 64.1 61.6 64.3 62.1 62.4
g 10 63.3 62.4 61.3 63.1 60.8 60.4 60.6 58.9 61.4 60.2 59.5 59.3
% 10 67.8 60.9 59.8 59.8 61.1 59.4 70.4 60.3 62.2 62.5 63.1 61.6
% 10 66.5 64.1 63.4 57.7 58.8 64.8 67.8 62.9 67.3 60.8 59.3 57.9
E 10 63.9 61.1 62.1 63.3 60.8 63.3 64.6 65.1 62.8 62.3 59.6 60.4
10 64.9 62.4 62.3 64.1 64.5 60.8 60.1 63.1 63.8 60.4 57.8 59.5

10 60.4 61.7 62.3 61.6 61.1 64.7 62.1 63.5 62.8 60.2 61.1 63.7

10 60.5 60.2 60.2 63.1 63.8 60.9 60.2 60.8 62.4 414 64.3 62.1

10 64.4 63.1 57.8 65.2 59.7 63.5 67.8 59.2 64.7 63.7 61.1 65.1
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Tabla 10

Decibeles de puntos de monitoreo 1, 2, 3.

Est.N° Est.N° Est.N° Est.N° Est. N°  Est.N° Est.N°  Est.N° Est.N° Est.N° Est.N° Est.N°

N° estacion 101) 12) 1(3) 1(4) 2(1) 2(2) 2(3) 2(4) 3(2) 3(2) 3(3) 3(4)
Unidad dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB
10 637 63.2 605 625 595 611 621 612 617 604 593 623
10 615 604 599 61.7 604 602 631 632 592 597 554 59.4
10 636 599 63.2 62.2 612 634 602 507 602 664 602 60.2
U 623 605 627 627 608 635 622 648 591 57.9
g 10 632 634 638 624 602 605 638 619 613 6.7 621 60.7
S 10 663 647 593 597 625 653 598  64.2 643 654 643 60.2
3
g 10 673 628 608 573 638 711 628 615 603 627 587 59.3
g 10 es2 60.1 64.1 62.7 646 617 597 595 632 655 6Ll 59.8
10 624 627 594 604 638 643 608  60.4 608 646 598 60.1
10 627 628 615 597 592 664 625 508 642 701 603 57.9
10 624 602 603 611 603 587 635 607 622 642 5738 60.3
Promedio 6483 6163 6102 6131  60.92 6289 6303 6148 6241 6211 6025 6047
E;?Q:Idio 62.20 62.08 61.31
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Tabla 11

Decibeles de puntos de monitoreo 4, 5, 6.

Est.N° Est.N° Est.N° Est.N° Est. N° Est. N° Est. N° Est. N° Est.N° Est.N° Est.N° Est.N°

N® estacion 4(1) 402) 4(3) 4(4) 5(1) 5(2) 5(3) 5(4) 6(1) 6(2) 6(3) 6(4)
Unidad dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB
10 579 615 63.6 58.9 55.9 58.9 60.6 61.6 60.3 60.1 62.1 63.1

10 488 59.3 61.5 59.9 57.3 60.1 432 63.9 57.8 59.5 60.3 61.1

10 594 60.3 60.4 60.1 60.1 55.9 55.9 53.7 60.1 5.3 59.7 58.6

10 589 57.8 63.6 58.6 59.3 59 57.1 58.3 59.7 58.7 55.3 63.2

g 10 601 59.5 65.3 60.9 56.9 59.8 55.2 403 59.4 61.1 60.8 60.4
g 10 593 59.7 62.8 45.9 60.3 59.8 40.9 455 5.8 58.3 61.3 62.1
£ 10 604 60.1 61.8 60.1 57.8 60.3 55.8 55.9 57.9 58.9 59.6 59.1
g 10 601 5.8 62.6 56.7 57.2 59.5 56.9 65.3 60.3 50.3 58.6 59.3
'&&: 10 593 64.6 61.7 64.2 59.3 60.1 55.3 57.9 61.1 59.7 57.3 55.4
10 575 57.9 62.1 63.2 60.2 67.2 62.3 58.3 59.7 60.1 40.1 58.9

10 569 60.1 62.8 53.2 54.8 6.3 62.1 60.1 57.9 59.7 455 60.1

10 613 58.4 62.7 55.2 60.1 60.1 63.1 61.1 55.8 60.1 59.4 55.6

10 591 61.1 64.7 61.1 59.7 58.3 59.9 58.3 59.8 5.7 60.5 61.2
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Tabla 12

Decibeles de puntos de monitoreo 4, 5, 6.

o ., Est.N° Est.N° Est.N° Est.N° Est. N° Est. N° Est. N° Est. N° Est.N° Est.N° Est.N° Est.N°
N° estacion

4(1) 4(2) 4(3) 4(4) 5(1) 5(2) 5(3) 5(4) 6(1) 6(2) 6(3) 6(4)

Unidad dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB

10 57.3 56.3 64.8 56.3 60.2 5.3 50.6 57.1 57.9 58.5 61.5 60.1

10 56.8 5.3 67.2 55.9 58.5 61.1 58.4 55.9 57.5 60.3 63.9 62.1

10 61.1 61.1 64.6 65.1 50.7 57.4 60.3 66.4 59.7 61.1 64.1 60.9

g 10 50.5 61.3 64.7 63.5 60.1 54.2 57.6 61.2 60.1 5.7 65.3 59.1

g 10 5.4 62.1 63.8 55.1 60.2 55.2 58.1 58.3 60.2 60.5 66.3 58.3

£ 10 57.4 50.9 64.2 62.3 5.3 60.1 60.1 57.3 58.3 60.3 60.1 60.3

2 10 61.2 60.1 64.7 49.8 58.9 50.7 60.3 50.6 50.1 61.1 57.9 50.9

E 10 60.3 57.9 64.3 61.3 61.2 67.3 50.1 63.2 61.1 50.9 60.1 62.3

10 60.2 58.3 64.7 61.3 62.1 60.2 60.5 62.1 60.8 5.3 61.1 63.8

10 59.9 60.2 64.3 60.3 5.7 62.1 65.1 60.3 61.2 60.8 62.1 61.9

10 5.8 60.4 62.8 62.5 60.2 60.1 62.3 61.3 58.6 61.5 63.9 62.5

Promedio 58.83  59.88 6357 5881 5913 5758  57.90 5845 5934 5990 5045  60.39
E;?g?aeldio 60.27 58.27 50.77

Figueroa Llaxa, Flor.; Lozano Becerra, Elida. Pag. 47



“Niveles de ruido y percepcion de sus efectos en los estudiantes de la Institucion Educativa Rafael Olascoaga -Cajamarca,

29
UNIVERSIDAD 2019
PRIVADA DEL NORTE

N

Tabla 13

Decibeles de puntos de monitoreo 7, 8, 9.

o ., Est.N° Est.N° Est.N° Est.N° Est. N° Est. N° Est. N° Est. N° Est.N° Est.N° Est.N° Est.N°
N° estacién

7(1) 7(2) 7(3) 7(4) 8(1) 8(2) 8(3) 8(4) 9(1) 9(2) 9(3) 10(4)

Unidad dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB

10 58.4 87.8 66.1 55.3 63.3 59.3 60.9 61.3 57.3 58.8 57.6 55.6

10 57.3 59.4 64.7 55.6 59.8 60.3 59.6 59.3 60..1 55.7 59.1 57.6

10 60.2 60.4 63.7 59.6 60.3 61.8 60.1 60.3 59.2 57.8 60.3 55.3

10 59.2 59.9 63.7 59.3 57.2 59.7 61.5 61.2 57.5 59.8 63.1 54.6

_'g 10 60.1 55.9 63.4 58.6 59.8 57.3 60.3 60.8 61.8 59.3 62.5 55.9

g 10 59.7 60.2 64.7 58.2 60.3 59.1 61.1 63.3 59.4 60.8 60.2 62.1

'% 10 59.3 59.1 61.7 60.1 55.7 60.3 59.7 60.1 57.3 59.7 55.6 60.2
o

é 10 60.2 60.1 60.7 62.3 59.4 59.8 59.6 62.3 60.3 58.9 53.1 57.9

.c% 10 60.2 58.7 61.2 65.3 61.4 57.9 60.8 60.7 59.2 60.1 45.6 58.4

10 59.7 57.8 60.4 64.2 57.3 59.8 57.6 60.6 58.3 59.5 46.2 58.9

10 57.3 60.2 64.1 60.2 60.2 60.8 58.1 60.8 60.2 60.8 59.1 58.6

10 53.8 59.7 60.4 60.1 61.2 61.3 59.6 45.1 59.7 60.3 65.3 57.3

10 59.3 60.1 64.2 59.6 59.8 59.4 53.1 45.6 57.7 59.7 66.1 56.4
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Tabla 14

Decibeles de puntos de monitoreo 7, 8, 9.

o ., Est.N° Est.N° Est.N° Est.N° Est. N° Est. N° Est. N° Est. N° Est.N° Est.N° Est.N° Est.N°
N° estacion

7() 702) 7(3) 7(4) 8(1) 8(2) 8(3) 8(4) 9(1) 92) 9(3) 10(4)
Unidad dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB dB
10 60.3 5.4 62.4 50.8 61.3 58.8 60.3 60.9 59.1 57.3 66.9 55.4
10 56.8 60.3 61.2 58.9 57.8 50.1 57.6 60.3 60.8 58.9 60.4 45.3
10 57.2 57.8 61.6 60.1 59.3 57.8 58.1 62.5 59.3 60.2 65.9 49.6
%‘ 10 50.4 50.9 62.2 61.2 57.9 60.1 59.6 65.7 60.1 5.3 61.5 55.6
g 10 61.2 61.3 62.2 63.5 63.1 60.9 59.4 66.1 63.2 60.1 63.4 56.7
£ 10 5.7 62.3 60.5 64.5 62.8 65.3 50.6 60.9 62.1 62.1 66.1 58.9
©
% 10 58.6 65.1 60.4 60.1 63.4 5.1 60.1 5.7 63.3 63.8 58.8 56.1
K 10 59.3 60.2 62.9 61.7 65.9 56.7 69.1 57.6 65.1 5.6 57.5 52.3
10 54.9 50.6 61.6 64.8 57.4 45.3 65.1 56.1 60.4 50.4 60.2 57.9
10 61.2 55.6 62.7 61.8 58.6 45.6 60.1 55.8 59.1 5.6 61.3 58.6
10 60.3 60.1 63.7 60.9 50.1 58.6 60.3 50.4 50.6 60.3 50.9 60.1
Promedio 5890  60.87 6252 6065  60.10 5850  60.05  59.43 5750  59.66  59.82  56.47
E;?Q:Idio 60.74 59.52 58.36
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Figura 3. Medida en decibeles del Punto de monitoreo 1-1

En la figura N°3 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 1-1, en la cual se aprecia un valor minimo de 60.4 y maximo de 76.1,

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 4. Medida en decibeles del Punto de monitoreo 1-2

En la figura N°4 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 1-2, en la cual se aprecia un valor minimo de 54.7 y méximo de 65.1,

donde se realizo la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 5. Medida en decibeles del Punto de monitoreo 1-3

En la figura N°5 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 1-3, en la cual se aprecia un valor minimo de 57.8 y maximo de 64.1,

64.1

| 60.5 60.3
59.9
59.3 59.4
57.8 | | |
15 17 19

13
N° datos

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 6. Medida en decibeles del Punto de monitoreo 1-4

En la figura N°6 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 1-4, en la cual se aprecia un valor minimo de 57.3 y maximo de 65.2,

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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En la figura N°7 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 2-1, en la cual se aprecia un valor minimo de 56.7 y maximo de 64.6,
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SN

N° datos

Figura 7. Medida en decibeles del Punto de monitoreo 2-1

donde se realizo la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 8. Medida en decibeles del Punto de monitoreo 2-2

En la figura N°8 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 2-2, en la cual se aprecia un valor minimo de 58.7 y maximo de 71.1,

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 9. Medida en decibeles del Punto de monitoreo 2-3

En la figura N°9 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 2-3, en la cual se aprecia un valor minimo de 59.7 y maximo de 71.6,

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 10. Medida en decibeles del Punto de monitoreo 2-4

En la figura N°10 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 2-4, en la cual se aprecia un valor minimo de 58.9 y maximo de 65.1,

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 11. Medida en decibeles del Punto de monitoreo 3-1

En la figura N°11 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 3-1, en la cual se aprecia un valor minimo de 59.2 y maximo de 67.3,

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 12. Medida en decibeles del Punto de monitoreo 3-2

En la figura N°12 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 3-2, en la cual se aprecia un valor minimo de 41.4 y maximo de 70.1,

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 13. Medida en decibeles del Punto de monitoreo 3-3

En la figura N°13 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 3-3, en la cual se aprecia un valor minimo de 55.4 y maximo de 64.3,

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 14. Medida en decibeles del Punto de monitoreo 3-4

En la figura N°14 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 3-4, en la cual se aprecia un valor minimo de 57.7 y maximo de 65.1,

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 15. Medida en decibeles del Punto de monitoreo N° 4 - 1

En la figura N°15 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 4-1, en la cual se aprecia un valor minimo de 48.8 y maximo de 61.3,

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 16. Medida en decibeles del Punto de monitoreo N° 4 - 2

En la figura N°16 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 4-2, en la cual se aprecia un valor minimo de 56.3 y maximo de 64.6,

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 17. Medida en decibeles del Punto de monitoreo N° 4 - 3

En la figura N°17 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 4-3, en la cual se aprecia un valor minimo de 60.4 y maximo de 67.2,

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 18. Medida en decibeles del Punto de monitoreo N° 4 - 4

En la figura N°18 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 4-4, en la cual se aprecia un valor minimo de 45.9 y maximo de 65.1,

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 19. Medida en decibeles del Punto de monitoreo N° 5 - 1

En la figura N°19 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 5-1, en la cual se aprecia un valor minimo de 54.8 y maximo de 62.1,

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 20. Medida en decibeles del Punto de monitoreo N° 5 - 2

En la figura N°20 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 5-2, en la cual se aprecia un valor minimo de 54.2 y maximo de 67.2,

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 21. Medida en decibeles del Punto de monitoreo N° 5 - 3

En la figura N°21 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 5-3, en la cual se aprecia un valor minimo de 40.9 y maximo de 65.1,

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 22. Medida en decibeles del Punto de monitoreo N° 5 - 4

En la figura N°22 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 5-4, en la cual se aprecia un valor minimo de 40.3 y maximo de 66.4,

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 23. Medida en decibeles del Punto de monitoreo N° 6 - 1

En la figura N°23 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 6-1, en la cual se aprecia un valor minimo de 55.8 y maximo de 61.2,

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 24. Medida en decibeles del Punto de monitoreo N° 6 - 2

En la figura N°24 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 6-2, en la cual se aprecia un valor minimo de 58.3 y maximo de 61.5,

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 25. Medida en decibeles del Punto de monitoreo N° 6 - 3

En la figura N°25 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 6-3, en la cual se aprecia un valor minimo de 40.1 y maximo de 66.3,

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 26. Medida en decibeles del Punto de monitoreo N° 6 - 4

En la figura N°26 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 6-4, en la cual se aprecia un valor minimo de 55.4 y maximo de 63.8,

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 27. Medida en decibeles del Punto de monitoreo N° 7 - 1

En la figura N°27 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 7-1, en la cual se aprecia un valor minimo de 53.8 y maximo de 61.2,

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 28. Medida en decibeles del Punto de monitoreo N° 7 - 2

En la figura N°28 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 7-2, en la cual se aprecia un valor minimo de 55.6 y maximo de 87.8

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 29. Medida en decibeles del Punto de monitoreo N° 7 - 3

En la figura N°29 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 7-3, en la cual se aprecia un valor minimo de 60.4 y maximo de 66.1,

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 30. Medida en decibeles del Punto de monitoreo N° 7 - 4

En la figura N°30 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 7-4, en la cual se aprecia un valor minimo de 55.3 y maximo de 65.3,

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 31. Medida en decibeles del Punto de monitoreo N° 8 - 1

En la figura N°31 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 8-1, en la cual se aprecia un valor minimo de 55.7 y maximo de 65.9,

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 32. Medida en decibeles del Punto de monitoreo N° 8 - 2

En la figura N°32 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 8-2, en la cual se aprecia un valor minimo de 45.3 y maximo de 65.3,

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 33. Medida en decibeles del Punto de monitoreo N° 8 - 3

En la figura N°33 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 8-3, en la cual se aprecia un valor minimo de 53.1 y maximo de 69.1,

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 34. Medida en decibeles del Punto de monitoreo N° 8 - 4

En la figura N°34 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 8-4, en la cual se aprecia un valor minimo de 45.1 y maximo de 66.1,

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 35. Medida en decibeles del Punto de monitoreo N° 9 - 1

En la figura N°35 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 9-1, en la cual se aprecia un valor minimo de 57.3 y maximo de 65.1,

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 36 Medida en decibeles del Punto de monitoreo N° 9 - 2

En la figura N°36 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 9-2, en la cual se aprecia un valor minimo de 55.7 y maximo de 63.8,

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 37 Medida en decibeles del Punto de monitoreo N° 9 - 3

En la figura N°37 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 9-3, en la cual se aprecia un valor minimo de 45.6 y maximo de 66.9,

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos.
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Figura 38. Medida en decibeles del Punto de monitoreo N° 9 - 4

En la figura N°38 se presenta los niveles de ruido del punto de monitoreo N° 9-4, en la cual se aprecia un valor minimo de 45.3 y maximo de 62.1,

donde se realiz6 la toma de 24 datos con un periodo de tiempo de 10 minutos
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Se presentan también los resultados de las encuestas realizadas a alumnos de la
Institucion Educativa Rafael Olascoaga, estas corresponden a los grados de cuarto A,

cuarto B, cuarto C, quinto A y quinto B.

Tabla 15.

Numero de alumnos encuestados

Numero de alumnos
Grado Académico Seccién

encuestados
A 31
Cuarto grado de
B 32
primaria
C 25
Quinto grado de A 21
primaria B 24

Los resultados se presentan en porcentajes teniendo en cuenta que: la cantidad de
alumnos encuestados por grado corresponde al 100%, y en funcién a las encuestas

realizadas se parametriza los resultados.

Teniendo en cuenta que:

Tabla 16.

Célculo de porcentaje

Total Si No
N° total de alumnos

A+B% A% B%

Figueroa Llaxa, Flor.; Lozano Becerra, Elida. Pag. 86



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Tabla 17.

Encuesta en alumnos de 4 A

“Niveles de ruido y percepcion de sus efectos en los
estudiantes de la Institucion Educativa Rafael Olascoaga -
Cajamarca, 2019~

, Respuesta
v Nimer
Sl (unid)  NO (unid) Sl (%) NO (%)
¢Producto del ruido exterior, se presenta
1 interferencia en la comunicacién oral su 31 24 7 77.42 22.58
maestro y/o comparieros de clase?
¢El ruido exterior genera algin grado de
2 estrés y molestia durante el horario de 31 27 4 87.10 12.90
clases?
3 ¢ Se genera efectos :sot?re su rendimiento 31 16 15 5161 48.39
académico?
4 ¢Le gener6 algun efecto auditivo o 31 10 21 3226 67.74
sordera?
Alumnos 4to A
100.00
90.00 87.10
80.00 77.42 .
70.00 774
= 60.00
g 516148 39
g 50.00
&£ 40.00 32.26
30.00 22.58
20.00 12.90
10.00 .
0.00
2 3

Items

ESI mNO

Figura 39. Resultados de encuesta en alumnos de 47 A

4
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Tabla 18.

Encuesta en alumnos de 4™ B

“Niveles de ruido y percepcion de sus efectos en los
estudiantes de la Institucion Educativa Rafael Olascoaga -
Cajamarca, 2019~

( Respuesta
N° ITEM Numero de . _ p
alumnos SI (unid) NO (unid) S| (%) NO (%)
¢Producto del ruido exterior, se presenta
1 interferencia en la comunicacion oral su 32 16 16 50.00 50.00
maestro y/o compafieros de clase?
¢El ruido exterior genera algtn grado de
2 estrés y molestia durante el horario de 32 29 3 90.63 9.38
clases?
3 ¢ Se genera efectos §opre su rendimiento 32 16 16 50.00 50.00
académico?
4 ;Le genero algun efecto auditivo o 32 3 29 9.38 90.63
sordera?
Alumnos 4to B
100.00
90.63 90.63
90.00
80.00
70.00
9 60.00
3 50.00 50.00 50.00 50.00
& 50.00
et
£ 40.00
30.00
20.00
9.38 9.38
10.00 - -
0.00
1 2 3 4
Items
mS| mNO

Figura 40. Resultados de encuesta en alumnos de 4™ B
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Tabla 19.

Encuesta en alumnos de 4™ C

“Niveles de ruido y percepcion de sus efectos en los
estudiantes de la Institucion Educativa Rafael Olascoaga -

Cajamarca, 2019~

( Respuesta
N° ITEM Ndmero de _ -
alumnos SI (unid) NO (unid) Sl (%) NO (%)
¢Producto del ruido exterior, se presenta
1 interferencia en la comunicacion oral su 25 19 6 76.00 24.00
maestro y/o compafieros de clase?
¢El ruido exterior genera algtn grado de
2 estrés y molestia durante el horario de 25 23 2 92.00 8.00
clases?
3 ¢ Se genera efectos §opre su rendimiento 25 13 12 5200 48.00
académico?
4 ;Le genero algun efecto auditivo o 25 2 23 8.00 92.00
sordera?
Alumnos 4to C
100.00 92.00 92.00
90.00
80.00 76.00
70.00
% 60.00 500
& 50.00
bt
£ 40.00
30.00 24.00
20.00
8.00 8.00
10.00
000 ] ]
1 2 4
=S| mNO

Figura 41. Resultados de encuesta en alumnos de 47° C
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Tabla 20.

Encuesta en alumnos de 57 A

Numero de Respuesta

N° ITEM . -
alumnos S| (unid)  NO (unid) Sl (%) NO (%)

¢Producto del ruido exterior, se presenta
1 interferencia en la comunicacion oral su 21 19 2 90.48 9.52
maestro y/o compafieros de clase?

¢El ruido exterior genera algtn grado de
2 estrés y molestia durante el horario de 21 17 4 80.95 19.05
clases?

¢ Se genera efectos sobre su rendimiento

3 o 21 11 10 52.38 47.62
académico?
4 ¢ Le genero algun efecto auditivo o 21 7 14 33.33 66.67
sordera?
Alumnos 5to A
100.00
90.48
90.00
80.95
80.00
% 60.00 5338
$ 50.00 47.62
e
&  40.00 33.33
30.00
19.05
20.00
9.52
10.00
0.00
4
Items
mS| mNO

Figura 42. Resultados de encuesta en alumnos de 57° A
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Tabla 21.

Encuesta en alumnos de 5° B

{ Respuesta
N° ITEM NGmero de - : p
alumnos Sl (unid)  NO (unid) SI (%) NO (%)
¢Producto del ruido exterior, se presenta
1 interferencia en la comunicacion oral su 24 20 4 83.33 16.67
maestro y/o compafieros de clase?
¢El ruido exterior genera algun grado de
2 estrés y molestia durante el horario de 24 22 2 91.67 8.33
clases?
3 ¢ Se genera efectos §opre su rendimiento 24 19 5 79.17 20.83
académico?
4 ¢ Le gener6 algun efecto auditivo o 24 0 24 0.00 100.00
sordera?
Alumnos 5to B
120.00
100.00
100.00 91.67
83.33
79.17
80.00
2,
8
G 60.00
2
(o)
[a
40.00
20.83
20.00 16.67
8.33
1 A
0.00
1 2 3 4
Items
S mNO
Figura 43. Resultados de encuesta en alumnos de 57° B
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Tabla 22.

Resultados globales de encuesta

Respuesta
Ne ITEM N° de 4t0 "A 4t0 "B 4t0"C 5to "A 5t0 "B Total de alumnos
alumnos
Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO
(unid) (unid)  (unid)  (unid)  (unid)  (unid)  (unid)  (unid)  (unid)  (unid) (%) (%)
¢Producto del ruido
exterior, se presenta
1 interferencia en la 133 24 7 16 16 19 6 19 2 20 4 73.68  26.32
comunicacion oral su
maestro y/o comparieros
de clase?
¢El ruido exterior genera
algin grado de estres y 133 27 4 29 3 23 2 17 4 22 2 88.72 11.28
molestia durante el horario
de clases?
¢ Se genera efectos sobre
3 su rendimiento 133 16 15 16 16 13 12 11 10 19 5 56.39 43.61
académico?
4 clegenerdalgin efecto 133 10 21 3 29 2 23 7 14 0 24 1654 8346

auditivo o sordera?
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Porcentaje global de alumnos por item

100.00

88.72
90.00

80.00
73.68
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00 26.32
20.00
11.28
10.00 .
0.00
1 2

Figura 44. Resultado global de encuesta en alumnos

Porcentaje

N° de ltem

56.39

43.61

estudiantes de la institucién educativa Rafael Olascoaga-
UNIVERSIDAD Cajamarca 2019”

83.46

16.54

mSs|
ENO

Se presenta también el calculo de isoyetas a partir de los datos obtenidos en las 5 estaciones

de monitoreo, para obtener este resultado se realiz6 una interpolacion de datos que permitio

obtener un mapa completo que muestra los decibeles de ruido en su totalidad dentro y fuera

de la institucién educativa Rafael Olascoaga

Figueroa Llaxa, Flor.; Lozano Becerra, Elida.

Pag. 93



“Niveles de ruido y percepcion de sus efectos en los
UNIVERSIDAD estudiantes de la Institucion Educativa Rafael Olascoaga -
PRIVADA DEL NORTE (:aja]1]ar(:a, 2()15)”

N

774900 774920 774940 774960

9209480

9209460

S za
8

9209440

9209420

LEYENDA
Decibel

-5
[ 53 - 54
[[s5-55
[s56-56
[]57-57
[Is8-59
[]e0-60
[[e1-61
Bl62-63
W64

9209400

9209380

774900 774920 774940 774960

Figura 45. Isoyetas de ruido
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES
4.1 Discusion
A partir de los resultados presentados, de las lecturas de ruido, en los puntos de
monitoreo se verifica que los valores en decibeles de ruido tanto al interior como al

exterior flucttan en un rango de 58 a 62 decibeles, con un promedio total de 60.27dB.

Tabla 23

Promedio global de los puntos de monitoreo

Estacion N°1

Estacion N°2

Estacion N°3

62.20

62.08

61.31

Estacion N°4

Estacion N°5

Estacion N°6

Promedio
parcial 60.27 58.27 59.77
Estacion N°7 Estacion N 8 Estacion N°9
60.74 59.52 58.36
Promedio
60.27916667
global

Estos valores obtenidos se encuentran por encima del reglamento de Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para ruido por cada zona de aplicacién segun
Decreto Supremo N° 085-2003-PCM (ver tabla 24) y la Ordenanza municipal N° 358
CMPC para ruido en la ciudad de Cajamarca (ver tabla 25); verificandose asi que
existe una exposicién de ruido elevada y prolongada tanto al interior como exterior

de la institucion educativa Rafael Olascoaga; hecho que corrobora el estudio
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realizado por Luque (2017) “Contaminacién acustica por el transporte vehicular y
los efectos en la salud de la poblacién de la ciudad de Puno”, en la cual muestra como
el ruido exterior y su exposicion prolongada genera efectos en la salud de la

poblacion.

Se verifica también, haciendo uso de plano de isoyetas, la manera completa de la
dispersion del ruido en toda la zona de estudio y la influencia del ruido exterior al

interior de las aulas (ver imagen 45)

Tabla 24
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para ruido por cada zona de aplicacion de la
ciudad de Cajamarca.

Horario
Zonas Diurno Nocturno
(07:01 A 22:00) (22:01 A 07:00)

Zona industrial

. _ 80 dB 70 dB
AE V 'y AE VI - Area industrial.
Zona comercial
AE III - Area de mayor heterogeneidad 70 dB 60 dB
de funcion.
Zona residencial
AE IV - Area de mayor homogeneidad 60 dB 50 dB
de funcion.
Zona de proteccion especial
AE | - Area de zona monumental y

50 dB 40 dB

arqueoldgico.
AE 11 - Area de proteccion paisajistica.

Fuente: Ordenanza municipal N° 358 CMPC
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Tabla 25

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para ruido por cada zona de aplicacion.

Valores Expresados En LAEQT*

Zonas de aplicacion Horario Diurno Horario Nocturno
(07:01 A 22:00) (22:01 A 07:00)
Zona de proteccion especial 50 dB 40 dB
Zona residencial 60 dB 50 dB
Zona comercial 70 dB 60 dB
Zona industrial 80 dB 70 dB

Fuente: Decreto Supremo N° 085-2003-PCM - Reglamento de los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido.

También se evidencia, a partir de los resultados de las encuestas, que un 73.68 % de
alumnos indican que producto del ruido exterior se presenta interferencia en la
comunicacion oral con los maestros, alumnos y/o comparieros de clase, hecho que se
verifica con los decibeles de ruido medidos en interior de las aulas con valores de 58
a 62 decibeles que segun la Organizacion mundial de la salud (2001) son elevados a

partir de 35 dB y perturban la comunicacion oral en las aulas de clase. (Ver tabla 26)

Tal como lo presenta Cruzado (2017) en su estudio “Evaluacion de la contaminacion
sonora vehicular basado en el decreto supremo N°085 2003-PCM reglamento de

estandares de calidad ambiental, Jaén, Cajamarca”.
De los resultados se obtiene también que un 88.72% de alumnos presenta algin grado

de estrés y molestia producto del ruido exterior e interior durante el horario de clases.

También se evidencia que los altos decibeles de ruido no solo generan interferencia
en la comunicacién o algun tipo de estrés sino también como consecuencia un 56.00

% de los alumnos presenta efectos sobre su rendimiento académico.

Hechos que corroboran la amplia relacion que existe entre los niveles de ruido y los

efectos que presentan los alumnos de la Institucion Educativa Rafael Olascoaga.
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Tabla 26

Efectos sobre la salud y un nivel orientativo a partir del cual se pueden producir, segun

la Organizacion Mundial de la Salud.

Nivel de sonido

Efecto sobre la

Entorno Tiempo (h)
Db(A) salud
E)_(te_rlor de 50 - 55 16 Molestia, estrés
viviendas
Interior de Interferencia con la
L 35 16 N
viviendas comunicacion
Aulas escolares 35 Duracion de clase Perturbaglon.d,e la
comunicacion
Areas industriales,
comerciales y de 70 24 Deterioro auditivo

trafico

Fuente: Organizacion Mundial de la Salud, (2001).
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4.2 Conclusiones

De la presente investigacion se concluye a partir del analisis de resultados que existe
una amplia relacion entre los niveles de ruido elevados que fluctdan entre 58 a 62 dB
y la percepcion de los efectos en la comunicacion, molestia, estrés y rendimiento

académico de alumnos de la Institucion Educativa Rafael Olascoaga

Los niveles de ruido en ambientes internos de trabajo presentan valores entre 58 a 60
dB, valores que se encuentran por encima de los limites planteados por el Decreto
Supremo N° 085-2003-PCM - Reglamento de los Estdndares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido en zonas de proteccidn especial y Organizacién Mundial de la

Salud, (2001).

Se concluye que un 73.68 % de alumnos presenta interferencia en la comunicacién
oral con maestros, alumnos y/o compafieros de clase; 88.72% de alumnos presenta
algun grado de estrés y molestia, y 56% de los alumnos como consecuencia presenta

efectos sobre su rendimiento académico.

A partir del resultado obtenido del plano de isoyetas se concluye que en la Institucion
Educativa Rafael Olascoaga presenta una exposicion constante a elevados niveles de
ruido provenientes de dos fuentes lineales generadoras de ruido la prolongacion
Revilla Pérez y Jr. Sor manuela Gil; estas fuentes ya sea por comercio ambulatorio
transito liviano o pesado entre otros son los causantes de estos niveles de ruido

constante.
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Anexo 01. Recopilacién de datos de campo

Tabla 27.

Primer muestreo en punto de monitoreo N°1

Punto de monitoreo N° 1 -1

Hora de inicio 7:00:00 a. m.
Hora de termino 10:50:00 a. m.

Descripcion del ambiente de Los datos se tomaron en el exterior de la institucion, ubicado en el Jr.

trabajo: Prolongacion Revilla Pérez
Datos (dB) N° de dato Periodo de tiempo (min)  Hora Tipo de ruido

76.1 1 10 7:00 5
68.2 2 10 7:10

67.7 3 10 7:20 5
62.7 4 10 7:30 1
62.8 5 10 7:40 2
63.3 6 10 7:50 2
67.8 7 10 8:00 1
66.5 8 10 8:10 1
63.9 9 10 8:20 2
64.9 10 10 8:30 5
60.4 11 10 8:40 5
60.5 12 10 8:50 2
64.4 13 10 9:00 2
63.7 14 10 9:10 8
61.5 15 10 9:20 8
63.6 16 10 9:30 8
65.4 17 10 9:40 8
63.2 18 10 9:50 8
66.3 19 10 10:00 8
67.3 20 10 10:10 5
68.2 21 10 10:20 5
62.4 22 10 10:30 5
62.7 23 10 10:40 5
62.4 24 10 10:50 1
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Tabla 28.

Segundo muestreo en punto de monitoreo N°1

Punto de monitoreo N° 1 - 2

Hora de inicio 1:00:00 p.m.
Hora de termino 4:50 p. m.

Descripcion del ambiente  Los datos se tomaron en el exterior de la institucidn, ubicado en el Jr.

de trabajo Prolongacion Revilla Pérez
Datos (dB) N° de dato Periodo de tiempo (min)  Hora Tipo de ruido
65.1 1 10 1:00 5
61.1 2 10 1:10 5
60.8 3 10 1:20 5
59.7 4 10 1:30 8
54.7 5 10 1:40 1
62.4 6 10 1:50 1
60.9 7 10 2:00 1
64.1 8 10 2:10 1
61.1 9 10 2:20 1
62.4 10 10 2:30 1
61.7 11 10 2:40 1
60.2 12 10 2:50 1
63.1 13 10 3:00 1
63.2 14 10 3:10 1
60.4 15 10 3:20 1
59.9 16 10 3:30 8
61.7 17 10 3:40 1
63.4 18 10 3:50 2
64.7 19 10 4:00 1
62.8 20 10 4:10 1
60.1 21 10 4:20 1
62.7 22 10 4:30 1
62.8 23 10 4:40 1
60.2 24 10 4:50 2
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Tabla 29.

Tercer muestreo en punto de monitoreo N°1

Punto de monitoreo N° 1 - 3

Hora de inicio 7:30:00 a. m.
Hora de termino 11:20:00 a. m.

Descripcion del ambiente  Los datos se tomaron en el exterior de la institucion, ubicado en el Jr.

de trabajo Prolongacion Revilla Pérez
Datos (dB) N° de dato Periodo de tiempo (min)  Hora Tipo de ruido
60.3 1 10 7:30 5
59.3 2 10 7:40 1
61.4 3 10 7:50 5
60.1 4 10 8:00 5
59.1 5 10 8:10 1
61.3 6 10 8:20 5
59.8 7 10 8:30 1
63.4 8 10 8:40 5
62.1 9 10 8:50 1
62.3 10 10 9:00 1
62.3 11 10 9:10 1
60.2 12 10 9:20 5
57.8 13 10 9:30 1
60.5 14 10 9:40 5
59.9 15 10 9:50 1
63.2 16 10 10:00 5
62.3 17 10 10:10 5
63.8 18 10 10:20 5
59.3 19 10 10:30 1
60.8 20 10 10:40 5
64.1 21 10 10:50 5
59.4 22 10 11:00 5
61.5 23 10 11:10 5
60.3 24 10 11:20 5
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Tabla 30.

Cuarto muestreo en punto de monitoreo N°1

Punto de monitoreo N° 1 - 4

Hora de inicio 2:00:00 p. m.
Hora de termino 5:50:00 p. m.

Descripcion del ambiente de Los datos se tomaron en el exterior de la institucion, ubicado en el Jr.

trabajo Prolongacion Revilla Pérez
Datos (dB) N° de dato Periodo de tiempo (min)  Hora Tipo de ruido
57.8 1 2 2:00 1
62.2 2 2 2:10 1
59.7 3 2 2:20 1
63.3 4 2 2:30 5
60.3 5 2 2:40 1
63.1 6 2 2:50 1
59.8 7 2 3:00 1
57.7 8 2 3:10 1
63.3 9 2 3:20 5
64.1 10 2 3:30 1
61.6 11 2 3:40 1
63.1 12 2 3:50 1
65.2 13 2 4:00 5
62.5 14 2 4:10 1
61.7 15 2 4:20 5
62.2 16 2 4:30 1
60.5 17 2 4:40 5
62.4 18 2 4:50 1
59.7 19 2 5:00 1
57.3 20 2 5:10 1
62.7 21 2 5:20 5
60.4 22 2 5:30 1
59.7 23 2 5:40 1
61.1 24 2 5:50 5
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Tabla 31.

Primer muestreo en punto de monitoreo N°2

Punto de monitoreo N° 2 - 1

Hora de inicio 1:00:00 p. m.
Hora de termino 4:50:00 p. m.

Descripcion del ambiente de Los datos se tomaron en el exterior de la institucion, ubicado en el Jr.

trabajo Prolongacion Revilla Pérez
Datos (dB) N° de dato Periodo de tiempo (min)  Hora Tipo de ruido
57.4 1 10 1:00 8
57.8 2 10 1:10 8
56.7 3 10 1:20 8
60.2 4 10 1:30 8
61.1 5 10 1:40 8
60.8 6 10 1:50 8
61.1 7 10 2:00 1
58.8 8 10 2:10 1
60.8 9 10 2:20 1
64.5 10 10 2:30 4
61.1 11 10 2:40 4
63.8 12 10 2:50 4
59.7 13 10 3:00 5
59.5 14 10 3:10 1
60.4 15 10 3:20 1
61.2 16 10 3:30 1
62.7 17 10 3:40 1
60.2 18 10 3:50 1
62.5 19 10 4:00 5
63.8 20 10 4:10 8
64.6 21 10 4:20 8
63.8 22 10 4:30 8
59.2 23 10 4:40 8
60.3 24 10 4:50 8
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Tabla 32.

Segundo muestreo en punto de monitoreo N°2

Punto de monitoreo N° 2 - 2

Hora de inicio 7:00 a. m.
Hora de termino 10:50 a. m.

Descripcion del ambiente de Los datos se tomaron en el exterior de la institucion, ubicado en el Jr.

trabajo Prolongacion Revilla Pérez
Datos (dB) N° de dato Periodo de tiempo (min)  Hora Tipo de ruido
66.7 1 10 7:00 5
62.8 2 10 7:10 5
59.4 3 10 7:20 1
67.4 4 10 7:30 5
59.8 5 10 7:40 1
60.4 6 10 7:50 5
59.4 7 10 8:00 1
64.8 8 10 8:10 1
63.3 9 10 8:20 5
60.8 10 10 8:30 1
64.7 11 10 8:40 1
60.9 12 10 8:50 1
63.5 13 10 9:00 1
61.1 14 10 9:10 1
60.2 15 10 9:20 1
63.4 16 10 9:30 1
62.7 17 10 9:40 1
60.5 18 10 9:50 1
65.3 19 10 10:00 5
71.1 20 10 10:10 2
61.7 21 10 10:20 5
64.3 22 10 10:30 5
66.4 23 10 10:40 5
58.7 24 10 10:50 8
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Tabla 33.

Tercer muestreo en punto de monitoreo N°2

Punto de monitoreo N° 2 - 3

Hora de inicio 2:50:00 p. m.
Hora de termino 5:50:00 p. m.

Descripcion del ambiente de Los datos se tomaron en el exterior de la institucion, ubicado en el Jr.

trabajo Prolongacion Revilla Pérez
Datos (dB) N° de dato Periodo de tiempo (min)  Hora Tipo de ruido

61.3 1 10 2:00 1
63.8 2 10 2:10

60.6 3 10 2:20 1
62.8 4 10 2:30 1
71.6 5 10 2:40 1
60.6 6 10 2:50 1
70.4 7 10 3:00 1
67.8 8 10 3:10 1
64.6 9 10 3:20 1
60.1 10 10 3:30 1
62.1 11 10 3:40 1
60.2 12 10 3:50 1
67.8 13 10 4:00 1
62.1 14 10 4:10 1
63.1 15 10 4:20 1
60.2 16 10 4:30 1
60.8 17 10 4:40 1
63.8 18 10 4:50 1
59.8 19 10 5:00 1
62.8 20 10 5:10 1
59.7 21 10 5:20 1
60.8 22 10 5:30 5
62.5 23 10 5:40 1
63.5 24 10 5:50 5
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Tabla 34.

Cuarto muestreo en punto de monitoreo N°2

Punto de monitoreo N° 2 - 4

Hora de inicio 7:00:00 a. m.
Hora de termino 10:50:00 a. m.

Descripcion del ambiente  Los datos se tomaron en el exterior de la institucion, ubicado en el Jr.

de trabajo Prolongacion Revilla Pérez
Datos (dB) N° de dato Periodo de tiempo (min)  Hora Tipo de ruido
61.7 1 10 7:00 5
60.4 2 10 7:10 5
59.7 3 10 7:20 8
60.3 4 10 7:30 5
64.1 5 10 7:40 5
58.9 6 10 7:50 1
60.3 7 10 8:00 5
62.9 8 10 8:10 5
65.1 9 10 8:20 5
63.1 10 10 8:30 5
63.5 11 10 8:40 5
60.8 12 10 8:50 5
59.2 13 10 9:00 1
61.2 14 10 9:10 2
63.2 15 10 9:20 3
59.7 16 10 9:30 5
63.5 17 10 9:40 3
61.9 18 10 9:50 5
64.2 19 10 10:00 5
61.5 20 10 10:10 5
59.5 21 10 10:20 3
60.4 22 10 10:30 3
59.8 23 10 10:40 1
60.7 24 10 10:50 2
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Tabla 35.

Primer muestreo en punto de monitoreo N°3

Punto de monitoreo N° 3 - 1

Hora de inicio 7:30:00 a. m.
Hora de termino 11:20:00 a. m.

Descripcion del ambiente  Los datos se tomaron en exterior, ubicado entre Jr. Prolongacion Revilla

de trabajo Pérez y Sor Manuela Gil
Datos (dB) N° de dato Periodo de tiempo (min)  Hora Tipo de ruido
63.3 1 10 7:30 1
61.8 2 10 7:40 1
61.4 3 10 7:50 1
62.8 4 10 8:00 1
61.6 5 10 8:10 1
61.4 6 10 8:20 1
62.2 7 10 8:30 5
67.3 8 10 8:40 1
62.8 9 10 8:50 5
63.8 10 10 9:00 5
62.8 11 10 9:10 5
62.4 12 10 9:20 1
64.7 13 10 9:30 5
61.7 14 10 9:40 5
59.2 15 10 9:50 1
60.2 16 10 10:00 5
62.2 17 10 10:10 1
61.3 18 10 10:20 1
64.3 19 10 10:30 1
60.3 20 10 10:40 5
63.2 21 10 10:50 5
60.8 22 10 11:00 1
64.2 23 10 11:10 1
62.2 24 10 11:20 5
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Tabla 36.

Segundo muestreo en punto de monitoreo N°3

Punto de monitoreo N° 3 - 2

Hora de inicio 1:00 p. m.
Hora de termino 5:00 p. m.

Descripcion del ambiente  Los datos se tomaron en exterior, ubicado entre Jr. Prolongacién Revilla

de trabajo Pérez y Sor Manuela Gil
Datos (dB) N°dedato  Periodo de tiempo (min) Hora Tipo de ruido

59.7 1 2 2:00 1
65.4 2 2 2:10

61.4 3 2 2:20 1
62.8 4 2 2:30 1
64.3 5 2 2:40 1
60.2 6 2 2:50 1
62.5 7 2 3:00 1
60.8 8 2 3:10 1
62.3 9 2 3:20 1
60.4 10 2 3:30 1
60.2 11 2 3:40 1
414 12 2 3:50 8
63.7 13 2 4:00 5
60.4 14 2 4:10 1
59.7 15 2 4:20 1
66.4 16 2 4:30 1
64.8 17 2 4:40 1
617 18 2 4:50 1
65.4 19 2 5:00 1
62.7 20 2 5:10 1
65.5 21 2 5:20 5
64.6 22 2 5:30 5
70.1 23 2 5:40 2
64.2 24 2 5:50 5
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Tabla 37.

Tercer muestreo en punto de monitoreo N°3

Punto de monitoreo N° 3 - 3

Hora de inicio 7:30:00 a. m.
Hora de termino 11:20:00 a. m.

Descripcion del ambiente  Los datos se tomaron en exterior, ubicado entre Jr. Prolongacion Revilla

de trabajo Pérez y Sor Manuela Gil
Datos (dB) N° de dato Periodo de tiempo (min)  Hora Tipo de ruido

59.8 1 10 7:30 1
60.8 2 10 7:40 5

62 3 10 7:50 1
57.3 4 10 8:00 1
62.1 5 10 8:10 5
59.5 6 10 8:20 1
63.1 7 10 8:30 1
59.3 8 10 8:40 1
59.6 9 10 8:50 5
57.8 10 10 9:00 1
61.1 11 10 9:10 5
64.3 12 10 9:20 5
61.1 13 10 9:30 5
59.3 14 10 9:40 1
55.4 15 10 9:50 8
60.2 16 10 10:00 5
59.1 17 10 10:10 1
62.1 18 10 10:20 5
64.3 19 10 10:30 5
58.7 20 10 10:40 3
61.1 21 10 10:50 5
59.8 22 10 11:00 1
60.3 23 10 11:10 5
57.8 24 10 11:20 8
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Tabla 38.

Cuarto muestreo en punto de monitoreo N°3

Punto de monitoreo N° 3 - 4

Hora de inicio 1:00:00 p. m.
Hora de termino 4:50:00 p. m.

Descripcion del ambiente  Los datos se tomaron en exterior, ubicado entre Jr. Prolongacion Revilla

de trabajo Pérez y Sor Manuela Gil
Datos (dB) N°dedato  Periodo de tiempo (min) Hora Tipo de ruido
63.5 1 10 1:00 5
57.7 2 10 1:10 5
60.3 3 10 1:20 3
59.7 4 10 1:30 2
62.4 5 10 1:40 5
59.3 6 10 1:50 3
61.6 7 10 2:00 5
57.9 8 10 2:10 5
60.4 9 10 2:20 5
59.5 10 10 2:30 3
63.7 11 10 2:40 4
62.1 12 10 2:50 5
65.1 13 10 3:00 5
62.3 14 10 3:10 5
59.4 15 10 3:20 1
60.2 16 10 3:30 5
57.9 17 10 3:40 1
60.7 18 10 3:50 5
60.2 19 10 4:00 5
59.3 20 10 4:10 1
59.8 21 10 4:20 1
60.1 22 10 4:30 5
57.9 23 10 4:40 1
60.3 24 10 4:50 5
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Tabla 39.

Primer muestreo en punto de monitoreo N°4

Punto de monitoreo N° 4 - 1

Hora de inicio 1:00:00 p. m.
Hora de termino 4:50:00 p. m.

Descripcion del ambiente  Los datos se tomaron al interior de las aulas de 4to de primaria de la

de trabajo institucién educativa Rafael Olascoaga.

Datos (dB) N°dedato  Periodo de tiempo (min) Hora Tipo de ruido
57.9 1 10 1:00 1
48.8 2 10 1:10
59.4 3 10 1:20 2
58.9 4 10 1:30 1
60.1 5 10 1:40 1
59.3 6 10 1:50 1
60.4 7 10 2:00 2
60.1 8 10 2:10 1
59.3 9 10 2:20 2
57.5 10 10 2:30 1
56.9 11 10 2:40 2
61.3 12 10 2:50 2
59.1 13 10 3:00 2
57.3 14 10 3:10 2
56.8 15 10 3:20 2
61.1 16 10 3:30 4
59.5 17 10 3:40 4
59.4 18 10 3:50 1
574 19 10 4:00 1
61.2 20 10 4:10 1
60.3 21 10 4:20 1
60.2 22 10 4:30 1
59.9 23 10 4:40 1
59.8 24 10 4:50 1
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Tabla 40.

Segundo muestreo en punto de monitoreo N°4

Punto de monitoreo N° 4 - 2

Hora de inicio 7:10:00 a. m.
Hora de termino 11:20:00 a. m.

Descripcion del ambiente  Los datos se tomaron al interior de las aulas de 4to de primaria de la

de trabajo institucién educativa Rafael Olascoaga.

Datos (dB) N°dedato  Periodo de tiempo (min) Hora Tipo de ruido
61.5 1 10 7:30 2
59.3 2 10 7:40
60.3 3 10 7:50 2
57.8 4 10 8:00 1
59.5 5 10 8:10 1
59.7 6 10 8:20 1
60.1 7 10 8:30 2
59.8 8 10 8:40 1
64.6 9 10 8:50 2
57.9 10 10 9:00 1
60.1 11 10 9:10 5
58.4 12 10 9:20 1
61.1 13 10 9:30 1
56.3 14 10 9:40 1
59.3 15 10 9:50 1
61.1 16 10 10:00 4
61.3 17 10 10:10 4
62.1 18 10 10:20 5
59.9 19 10 10:30 2
60.1 20 10 10:40 1
57.9 21 10 10:50 4
8.3 22 10 11:00 2
60.2 23 10 11:10 1
60.4 24 10 11:20 1
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Tabla 41.

Tercer muestreo en punto de monitoreo N°4

Punto de monitoreo N° 4 - 3

Hora de inicio 1:00:00 p. m.
Hora de termino 4:50:00 p. m.

Descripcion del ambiente  Los datos se tomaron al interior de las aulas de 4to de primaria de la

de trabajo institucién educativa Rafael Olascoaga.

Datos (dB) N°dedato  Periodo de tiempo (min) Hora Tipo de ruido
63.6 1 10 1:00 1
61.5 2 10 1:10
60.4 3 10 1:20 1
63.6 4 10 1:30 1
65.3 5 10 1:40 1
62.8 6 10 1:50 1
61.8 7 10 2:00 4
62.6 8 10 2:10 1
61.7 9 10 2:20 2
62.1 10 10 2:30 1
62.8 11 10 2:40 2
62.7 12 10 2:50 5
64.7 13 10 3:00 2
64.8 14 10 3:10 1
67.2 15 10 3:20 1
64.6 16 10 3:30 1
64.7 17 10 3:40 1
63.8 18 10 3:50 1
64.2 19 10 4:00 1
64.7 20 10 4:10 1
64.3 21 10 4:20 1
64.7 22 10 4:30 2
64.3 23 10 4:40 1
62.8 24 10 4:50 1
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Tabla 42.

Cuarto muestreo en punto de monitoreo N°4

Punto de monitoreo N° 4 - 4

Hora de inicio 7:10:00 a. m.
Hora de termino 11:20:00 a. m.

Descripcion del ambiente  Los datos se tomaron al interior de las aulas de 4to de primaria de la

de trabajo institucién educativa Rafael Olascoaga.

Datos (dB) N° dedato  Periodo de tiempo (min) Hora Tipo de ruido
8.9 1 10 7:30 2
59.9 2 10 7:40
60.1 3 10 7:50 1
58.6 4 10 8:00 1
60.9 5 10 8:10 2
45.9 6 10 8:20 1
60.1 7 10 8:30 1
56.7 8 10 8:40 1
64.2 9 10 8:50 1
63.2 10 10 9:00 4
3.2 11 10 9:10 5
55.2 12 10 9:20 2
61.1 13 10 9:30 1
56.3 14 10 9:40 1
55.9 15 10 9:50 1
65.1 16 10 10:00 1
63.5 17 10 10:10 4
5.1 18 10 10:20 1
62.3 19 10 10:30 1
49.8 20 10 10:40 1
61.3 21 10 10:50 2
61.3 22 10 11:00 1
60.3 23 10 11:10 2
62.5 24 10 11:20 1
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Tabla 43.

Primer muestreo en punto de monitoreo N°5

Punto de monitoreo N°5 - 1

Hora de inicio 1:00:00 p. m.
Hora de termino 4:50:00 p. m.

Descripcion del ambiente  Los datos se tomaron al interior de las aulas de 4to de primaria de la

de trabajo institucién educativa Rafael Olascoaga.

Datos (dB) N°dedato  Periodo de tiempo (min) Hora Tipo de ruido
55.9 1 10 1:00 1
57.3 2 10 1:10 1
60.1 3 10 1:20 1
59.3 4 10 1:30 2
56.9 5 10 1:40 1
60.3 6 10 1:50 2
57.8 7 10 2:00 1
57.2 8 10 2:10 1
59.3 9 10 2:20 1
60.2 10 10 2:30 3
54.8 11 10 2:40 1
60.1 12 10 2:50 2
59.7 13 10 3:00 2
60.2 14 10 3:10 1
58.5 15 10 3:20 1
59.7 16 10 3:30 1
60.1 17 10 3:40 2
60.2 18 10 3:50 1
59.3 19 10 4:00 1
58.9 20 10 4:10 1
61.2 21 10 4:20 3
62.1 22 10 4:30 4
59.7 23 10 4:40 8
60.2 24 10 4:50 1
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Tabla 44.

Segundo muestreo en punto de monitoreo N°5

Punto de monitoreo N° 5 - 2

Hora de inicio 1:00:00 p. m.
Hora de termino 4:50:00 p. m.

Descripcion del ambiente  Los datos se tomaron al interior de las aulas de 4to de primaria de la

de trabajo institucién educativa Rafael Olascoaga.

Datos (dB) N°dedato  Periodo de tiempo (min) Hora Tipo de ruido
8.9 1 10 1:00 8
60.1 2 10 1:10 8
55.9 3 10 1:20 8

59 4 10 1:30 4
59.8 5 10 1:40 4
59.8 6 10 1:50 1
60.3 7 10 2:00 1
59.5 8 10 2:10 1
60.1 9 10 2:20 1
67.2 10 10 2:30 2

6.3 11 10 2:40 1
60.1 12 10 2:50 1
58.3 13 10 3:00 1
59.3 14 10 3:10 2
61.1 15 10 3:20 2
57.4 16 10 3:30 1
54.2 17 10 3:40 2
55.2 18 10 3:50 4
60.1 19 10 4:00 4
59.7 20 10 4:10 4
67.3 21 10 4:20 8
60.2 22 10 4:30 1
62.1 23 10 4:40 1
60.1 24 10 4:50 1
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Tabla 45.

Tercer muestreo en punto de monitoreo N°5

Punto de monitoreo N°5 -3

Hora de inicio 7:10:00 a. m.
Hora de termino 11:20:00 a. m.

Descripcion del ambiente  Los datos se tomaron al interior de las aulas de 4to de primaria de la

de trabajo institucién educativa Rafael Olascoaga.

Datos (dB) N°dedato  Periodo de tiempo (min) Hora Tipo de ruido
60.6 1 10 7:30 1
43.2 2 10 7:40 2
55.9 3 10 7:50 1
57.1 4 10 8:00 2
55.2 5 10 8:10 2
40.9 6 10 8:20 1
55.8 7 10 8:30 1
6.9 8 10 8:40 1
55.3 9 10 8:50 1
62.3 10 10 9:00 2
62.1 11 10 9:10 1
63.1 12 10 9:20 2
59.9 13 10 9:30 1
59.6 14 10 9:40 1
58.4 15 10 9:50 1
60.3 16 10 10:00 1
57.6 17 10 10:10 1
58.1 18 10 10:20 5
60.1 19 10 10:30 2
60.3 20 10 10:40 2
59.1 21 10 10:50 1
60.5 22 10 11:00 1
65.1 23 10 11:10 1
62.3 24 10 11:20 1
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Tabla 46.

Cuarto muestreo en punto de monitoreo N°5

Punto de monitoreo N° 5 - 4

Hora de inicio 7:10:00 a. m.
Hora de termino 11:20:00 a. m.

Descripcion del ambiente  Los datos se tomaron al interior de las aulas de 4to de primaria de la

de trabajo institucién educativa Rafael Olascoaga.

Datos (dB) N°dedato  Periodo de tiempo (min) Hora Tipo de ruido
61.6 1 10 7:30 2
63.9 2 10 7:40
53.7 3 10 7:50 1
58.3 4 10 8:00 1
40.3 5 10 8:10 1
455 6 10 8:20 1
55.9 7 10 8:30 1
65.3 8 10 8:40 2
57.9 9 10 8:50 4
58.3 10 10 9:00 1
60.1 11 10 9:10 1
61.1 12 10 9:20 1
58.3 13 10 9:30 2
57.1 14 10 9:40 2
55.9 15 10 9:50 1
66.4 16 10 10:00 1
61.2 17 10 10:10 1
58.3 18 10 10:20 1
57.3 19 10 10:30 8
59.6 20 10 10:40 1
63.2 21 10 10:50 1
62.1 22 10 11:00 1
60.3 23 10 11:10 2
61.3 24 10 11:20 1

Figueroa Llaxa, Flor.; Lozano Becerra, Elida. Pag. 124



“Niveles de ruido y percepcion de sus efectos en los

)
b
}J UNIVERSIDAD estudiantes de la Institucion Educativa Rafael Olascoaga -
PRIVADA DEL NORTE Cajamarca, 2019”
Tabla 47.

Primer muestreo en punto de monitoreo N°6

Punto de monitoreo N° 6 - 1

Hora de inicio 1:00:00 p. m.
Hora de termino 4:50:00 p. m.

Descripcion del ambiente  Los datos se tomaron al interior de las aulas de 4to de primaria de la

de trabajo institucién educativa Rafael Olascoaga.

Datos (dB) N°dedato  Periodo de tiempo (min) Hora Tipo de ruido
60.3 1 10 1:00 2
57.8 2 10 1:10
60.1 3 10 1:20 1
59.7 4 10 1:30 1
59.4 5 10 1:40 1
59.8 6 10 1:50 2
57.9 7 10 2:00 1
60.3 8 10 2:10 2
61.1 9 10 2:20 2
59.7 10 10 2:30 2
57.9 11 10 2:40 2
55.8 12 10 2:50 2
59.8 13 10 3:00 1
57.9 14 10 3:10 1
57.5 15 10 3:20 1
59.7 16 10 3:30 1
60.1 17 10 3:40 5
60.2 18 10 3:50 2
8.3 19 10 4:00 1
59.1 20 10 4:10 2
61.1 21 10 4:20 1
60.8 22 10 4:30 1
61.2 23 10 4:40 1
8.6 24 10 4:50 4
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Tabla 48.

Segundo muestreo en punto de monitoreo N°6

Punto de monitoreo N° 6 - 2

Hora de inicio 1:00:00 p. m.
Hora de termino 4:50:00 p. m.

Descripcion del ambiente  Los datos se tomaron al interior de las aulas de 4to de primaria de la

de trabajo institucién educativa Rafael Olascoaga.

Datos (dB) N°dedato  Periodo de tiempo (min) Hora Tipo de ruido
60.1 1 10 1:00 1
59.5 2 10 1:10 2
59.3 3 10 1:20 4
58.7 4 10 1:30 4
61.1 5 10 1:40 4
8.3 6 10 1:50 2
58.9 7 10 2:00 1
59.3 8 10 2:10 1
59.7 9 10 2:20 1
60.1 10 10 2:30 1
9.7 11 10 2:40 2
60.1 12 10 2:50 1
59.7 13 10 3:00 2
58.5 14 10 3:10 4
60.3 15 10 3:20 4
61.1 16 10 3:30 1
59.7 17 10 3:40 2
60.5 18 10 3:50 1
60.3 19 10 4:00 1
61.1 20 10 4:10 2
59.9 21 10 4:20 1
59.3 22 10 4:30 2
60.8 23 10 4:40 1
61.5 24 10 4:50 1
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Tercer muestreo en punto de monitoreo N°6

Punto de monitoreo N° 6 - 3

Hora de inicio 7:10:00 a. m.
Hora de termino 11:20:00 a. m.

Descripcion del ambiente  Los datos se tomaron al interior de las aulas de 4to de primaria de la

de trabajo institucién educativa Rafael Olascoaga.

Datos (dB) N°dedato  Periodo de tiempo (min) Hora Tipo de ruido
62.1 1 10 7:30 1
60.3 2 10 7:40
59.7 3 10 7:50 1
55.3 4 10 8:00 1
60.8 5 10 8:10 1
61.3 6 10 8:20 2
59.6 7 10 8:30 2
8.6 8 10 8:40 1
57.3 9 10 8:50 1
40.1 10 10 9:00 1
45.5 11 10 9:10 1
59.4 12 10 9:20 1
60.5 13 10 9:30 1
61.5 14 10 9:40 1
63.9 15 10 9:50 1
64.1 16 10 10:00 1
65.3 17 10 10:10 1
66.3 18 10 10:20 2
60.1 19 10 10:30 4
57.9 20 10 10:40 4
60.1 21 10 10:50 4
61.1 22 10 11:00 2
62.1 23 10 11:10 2
63.9 24 10 11:20 2
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Tabla 50.

Cuarto muestreo en punto de monitoreo N°6

Punto de monitoreo N° 6 - 4

Hora de inicio 7:10:00 a. m.
Hora de termino 11:20:00 a. m.

Descripcion del ambiente  Los datos se tomaron al interior de las aulas de 4to de primaria de la

de trabajo institucién educativa Rafael Olascoaga.

Datos (dB) N°dedato  Periodo de tiempo (min) Hora Tipo de ruido
63.1 1 10 7:30 1
61.1 2 10 7:40
8.6 3 10 7:50 1
63.2 4 10 8:00 1
60.4 5 10 8:10 2
62.1 6 10 8:20 2
59.1 7 10 8:30 2
59.3 8 10 8:40 2
55.4 9 10 8:50 2
58.9 10 10 9:00 2
60.1 11 10 9:10 1
55.6 12 10 9:20 1
61.2 13 10 9:30 1
60.1 14 10 9:40 1
62.1 15 10 9:50 1
60.9 16 10 10:00 5
59.1 17 10 10:10 5
58.3 18 10 10:20 5
60.3 19 10 10:30 5
59.9 20 10 10:40 5
62.3 21 10 10:50 2
63.8 22 10 11:00 2
61.9 23 10 11:10 1
62.5 24 10 11:20 2
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Tabla 51.

Primer muestreo en punto de monitoreo N°7

Punto de monitoreo N° 7 - 1

Hora de inicio 1:00:00 p. m.
Hora de termino 4:50:00 p. m.

Descripcion del ambiente  Los datos se tomaron al interior de las aulas de 5to de primaria de la

de trabajo institucién educativa Rafael Olascoaga.

Datos (dB) N°dedato  Periodo de tiempo (min) Hora Tipo de ruido
8.4 1 10 1:00 1
57.3 2 10 1:10
60.2 3 10 1:20 1
59.2 4 10 1:30 1
60.1 5 10 1:40 1
59.7 6 10 1:50 1
59.3 7 10 2:00 2
60.2 8 10 2:10 1
60.2 9 10 2:20 2
59.7 10 10 2:30 2
57.3 11 10 2:40 2
53.8 12 10 2:50 1
59.3 13 10 3:00 1
60.3 14 10 3:10 1
56.8 15 10 3:20 1
57.2 16 10 3:30 1
59.4 17 10 3:40 1
61.2 18 10 3:50 1
59.7 19 10 4:00 1
58.6 20 10 4:10 1
59.3 21 10 4:20 1
54.9 22 10 4:30 1
61.2 23 10 4:40 1
60.3 24 10 4:50 1
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Tabla 52.

Segundo muestreo en punto de monitoreo N°7

Punto de monitoreo N° 7 - 2

Hora de inicio 7:10:00 a. m.
Hora de termino 11:20:00 a. m.

Descripcion del ambiente  Los datos se tomaron al interior de las aulas de 5to de primaria de la

de trabajo institucién educativa Rafael Olascoaga.

Datos (dB) N°dedato  Periodo de tiempo (min) Hora Tipo de ruido
87.8 1 10 7:30 1
59.4 2 10 7:40
60.4 3 10 7:50 1
59.9 4 10 8:00 1
55.9 5 10 8:10 1
60.2 6 10 8:20 1
59.1 7 10 8:30 1
60.1 8 10 8:40 4
8.7 9 10 8:50 4
57.8 10 10 9:00 4
60.2 11 10 9:10 4
59.7 12 10 9:20 2
60.1 13 10 9:30 1
59.4 14 10 9:40 1
60.3 15 10 9:50 2
57.8 16 10 10:00 1
59.9 17 10 10:10 1
61.3 18 10 10:20 2
62.3 19 10 10:30 1
65.1 20 10 10:40 1
60.2 21 10 10:50 2
59.6 22 10 11:00 1
55.6 23 10 11:10 1
60.1 24 10 11:20 1
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Tabla 53.

Tercer muestreo en punto de monitoreo N°7

Punto de monitoreo N° 7 - 3

Hora de inicio 1:00:00 p. m.
Hora de termino 4:50:00 p. m.

Descripcion del ambiente  Los datos se tomaron al interior de las aulas de 5to de primaria de la

de trabajo institucién educativa Rafael Olascoaga.

Datos (dB) N°dedato  Periodo de tiempo (min) Hora Tipo de ruido
66.1 1 10 1:00 1
64.7 2 10 1:10
63.7 3 10 1:20 1
63.7 4 10 1:30 1
63.4 5 10 1:40 2
64.7 6 10 1:50 1
61.7 7 10 2:00 1
60.7 8 10 2:10 1
61.2 9 10 2:20 1
60.4 10 10 2:30 1
64.1 11 10 2:40 2
60.4 12 10 2:50 2
64.2 13 10 3:00 2
62.4 14 10 3:10 1
61.2 15 10 3:20 1
61.6 16 10 3:30 1
62.2 17 10 3:40 1
62.2 18 10 3:50 4
60.5 19 10 4:00 4
60.4 20 10 4:10 1
62.9 21 10 4:20 1
61.6 22 10 4:30 1
62.7 23 10 4:40 2
63.7 24 10 4:50 1
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Tabla 54.

Cuarto muestreo en punto de monitoreo N°7

Punto de monitoreo N° 7 - 4

Hora de inicio 7:10:00 a. m.
Hora de termino 11:20:00 a. m.

Descripcion del ambiente  Los datos se tomaron al interior de las aulas de 5to de primaria de la

de trabajo institucién educativa Rafael Olascoaga.

Datos (dB) N°dedato  Periodo de tiempo (min) Hora Tipo de ruido
55.3 1 10 7:30 2
55.6 2 10 7:40
59.6 3 10 7:50 2
59.3 4 10 8:00 1
58.6 5 10 8:10 1
58.2 6 10 8:20 1
60.1 7 10 8:30 1
62.3 8 10 8:40 1
65.3 9 10 8:50 1
64.2 10 10 9:00 2
60.2 11 10 9:10 2
60.1 12 10 9:20 2
59.6 13 10 9:30 1
59.8 14 10 9:40 1
58.9 15 10 9:50 1
60.1 16 10 10:00 1
61.2 17 10 10:10 4
63.5 18 10 10:20 8
64.5 19 10 10:30 8
60.1 20 10 10:40 4
61.7 21 10 10:50 1
64.8 22 10 11:00 1
61.8 23 10 11:10 1
60.9 24 10 11:20 1
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Tabla 55.

Primer muestreo en punto de monitoreo N°8

Punto de monitoreo N° 8 - 1

Hora de inicio 1:00:00 p. m.
Hora de termino 4:50:00 p. m.

Descripcion del ambiente  Los datos se tomaron al interior de las aulas de 5to de primaria de la

de trabajo institucién educativa Rafael Olascoaga.

Datos (dB) N°dedato  Periodo de tiempo (min) Hora Tipo de ruido
63.3 1 10 1:00 1
59.8 2 10 1:10 2
60.3 3 10 1:20 2
57.2 4 10 1:30 2
59.8 5 10 1:40 1
60.3 6 10 1:50 1
55.7 7 10 2:00 1
59.4 8 10 2:10 1
61.4 9 10 2:20 5
57.3 10 10 2:30 5
60.2 11 10 2:40 5
61.2 12 10 2:50 5
59.8 13 10 3:00 4
61.3 14 10 3:10 4
57.8 15 10 3:20 4
59.3 16 10 3:30 1
57.9 17 10 3:40 1
63.1 18 10 3:50 1
62.8 19 10 4:00 1
63.4 20 10 4:10 2
65.9 21 10 4:20 2
57.4 22 10 4:30 2
58.6 23 10 4:40 2
59.1 24 10 4:50 1
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Tabla 56.

Segundo muestreo en punto de monitoreo N°8

Punto de monitoreo N° 8 - 2

Hora de inicio 1:00:00 p. m.
Hora de termino 4:50:00 p. m.

Descripcion del ambiente  Los datos se tomaron al interior de las aulas de 5to de primaria de la

de trabajo institucién educativa Rafael Olascoaga.

Datos (dB) N°dedato  Periodo de tiempo (min) Hora Tipo de ruido
59.3 1 10 1:00 1
60.3 2 10 1:10 2
61.8 3 10 1:20 1
59.7 4 10 1:30 2
57.3 5 10 1:40 1
59.1 6 10 1:50 2
60.3 7 10 2:00 1
59.8 8 10 2:10 2
57.9 9 10 2:20 1
59.8 10 10 2:30 1
60.8 11 10 2:40 1
61.3 12 10 2:50 1
59.4 13 10 3:00 1
58.8 14 10 3:10 2
59.1 15 10 3:20 1
57.8 16 10 3:30 2
60.1 17 10 3:40 2
60.9 18 10 3:50 2
65.3 19 10 4:00 2
59.1 20 10 4:10 4
56.7 21 10 4:20 8
453 22 10 4:30 8
45.6 23 10 4:40 1
8.6 24 10 4:50 1
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Tabla 57.

Tercer muestreo en punto de monitoreo N°8

Punto de monitoreo N° 8 - 3

Hora de inicio 7:10:00 a. m.
Hora de termino 11:20:00 a. m.

Descripcion del ambiente  Los datos se tomaron al interior de las aulas de 5to de primaria de la

de trabajo institucién educativa Rafael Olascoaga.

Datos (dB) N°dedato  Periodo de tiempo (min) Hora Tipo de ruido
60.9 1 10 7:30 2
59.6 2 10 7:40
60.1 3 10 7:50 1
61.5 4 10 8:00 1
60.3 5 10 8:10 1
61.1 6 10 8:20 1
59.7 7 10 8:30 1
59.6 8 10 8:40 1
60.8 9 10 8:50 1
57.6 10 10 9:00 1
8.1 11 10 9:10 4
59.6 12 10 9:20 4
53.1 13 10 9:30 1
60.3 14 10 9:40 1
57.6 15 10 9:50 1
58.1 16 10 10:00 1
59.6 17 10 10:10 8
59.4 18 10 10:20 8
59.6 19 10 10:30 8
60.1 20 10 10:40 8
69.1 21 10 10:50 8
65.1 22 10 11:00 1
60.1 23 10 11:10 1
60.3 24 10 11:20 1
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Tabla 58.

Cuarto muestreo en punto de monitoreo N°8

Punto de monitoreo N° 8 - 4

Hora de inicio 7:10:00 a. m.
Hora de termino 11:20:00 a. m.

Descripcion del ambiente  Los datos se tomaron al interior de las aulas de 5to de primaria de la

de trabajo institucién educativa Rafael Olascoaga.

Datos (dB) N°dedato  Periodo de tiempo (min) Hora Tipo de ruido
61.3 1 10 7:30 1
59.3 2 10 7:40
60.3 3 10 7:50 1
61.2 4 10 8:00 1
60.8 5 10 8:10 1
63.3 6 10 8:20 1
60.1 7 10 8:30 2
62.3 8 10 8:40 1
60.7 9 10 8:50 2
60.6 10 10 9:00 1
60.8 11 10 9:10 2
45.1 12 10 9:20 2
45.6 13 10 9:30 2
60.9 14 10 9:40 2
60.3 15 10 9:50 1
62.5 16 10 10:00 1
65.7 17 10 10:10 4
66.1 18 10 10:20 4
60.9 19 10 10:30 4
59.7 20 10 10:40 8
57.6 21 10 10:50 8
56.1 22 10 11:00 8
55.8 23 10 11:10 8
59.4 24 10 11:20 8
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Tabla 59.

Primer muestreo en punto de monitoreo N°9

Punto de monitoreo N° 9 - 1

Hora de inicio 7:10:00 a. m.
Hora de termino 11:20:00 a. m.

Descripcion del ambiente  Los datos se tomaron al interior de las aulas de 5to de primaria de la

de trabajo institucién educativa Rafael Olascoaga.

Datos (dB) N°dedato  Periodo de tiempo (min) Hora Tipo de ruido
57.3 1 10 7:30 2
60..1 2 10 7:40
59.2 3 10 7:50 1
57.5 4 10 8:00 1
61.8 5 10 8:10 2
59.4 6 10 8:20 2
57.3 7 10 8:30 1
60.3 8 10 8:40 1
59.2 9 10 8:50 1
58.3 10 10 9:00 1
60.2 11 10 9:10 2
59.7 12 10 9:20 2
57.7 13 10 9:30 2
59.1 14 10 9:40 1
60.8 15 10 9:50 1
59.3 16 10 10:00 1
60.1 17 10 10:10 2
63.2 18 10 10:20 1
62.1 19 10 10:30 2
63.3 20 10 10:40 1
65.1 21 10 10:50 1
60.4 22 10 11:00 1
59.1 23 10 11:10 2
59.6 24 10 11:20 2
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Tabla 60.

Segundo muestreo en punto de monitoreo N°9

Punto de monitoreo N° 9 - 2

Hora de inicio 7:10:00 a. m.
Hora de termino 11:20:00 a. m.

Descripcion del ambiente  Los datos se tomaron al interior de las aulas de 5to de primaria de la

de trabajo institucién educativa Rafael Olascoaga.

Datos (dB) N°dedato  Periodo de tiempo (min) Hora Tipo de ruido
8.8 1 10 7:30 1
55.7 2 10 7:40 2
57.8 3 10 7:50 2
59.8 4 10 8:00 2
59.3 5 10 8:10 4
60.8 6 10 8:20 4
59.7 7 10 8:30 4
8.9 8 10 8:40 5
60.1 9 10 8:50 5
59.5 10 10 9:00 5
60.8 11 10 9:10 5
60.3 12 10 9:20 8
59.7 13 10 9:30 1
57.3 14 10 9:40 1
58.9 15 10 9:50 1
60.2 16 10 10:00 1
59.3 17 10 10:10 1
60.1 18 10 10:20 2
62.1 19 10 10:30 2
63.8 20 10 10:40 2
59.6 21 10 10:50 1
59.4 22 10 11:00 1
59.6 23 10 11:10 1
60.3 24 10 11:20 1

Figueroa Llaxa, Flor.; Lozano Becerra, Elida. Pag. 138



“Niveles de ruido y percepcion de sus efectos en los

)
b
}J UNIVERSIDAD estudiantes de la Institucion Educativa Rafael Olascoaga -
PRIVADA DEL NORTE Cajamarca, 2019”
Tabla 61.

Tercer muestreo en punto de monitoreo N°9

Punto de monitoreo N° 9 - 3

Hora de inicio 1:00:00 p. m.
Hora de termino 4:50:00 p. m.

Descripcion del ambiente  Los datos se tomaron al interior de las aulas de 5to de primaria de la

de trabajo institucién educativa Rafael Olascoaga.

Datos (dB) N°dedato  Periodo de tiempo (min) Hora Tipo de ruido
57.6 1 10 1:00 3
59.1 2 10 1:10 3
60.3 3 10 1:20 3
63.1 4 10 1:30 3
62.5 5 10 1:40 3
60.2 6 10 1:50 3
55.6 7 10 2:00 3
531 8 10 2:10 3
45.6 9 10 2:20 3
46.2 10 10 2:30 3
59.1 11 10 2:40 3
65.3 12 10 2:50 2
66.1 13 10 3:00 1
66.9 14 10 3:10 1
60.4 15 10 3:20 1
65.9 16 10 3:30 1
61.5 17 10 3:40 1
63.4 18 10 3:50 1
66.1 19 10 4:00 2
58.8 20 10 4:10 1
57.5 21 10 4:20 2
60.2 22 10 4:30 1
61.3 23 10 4:40 1
59.9 24 10 4:50 1
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Tabla 62.

Cuarto muestreo en punto de monitoreo N°9

Punto de monitoreo N° 9 - 4

Hora de inicio 7:10:00 a. m.
Hora de termino 11:20:00 a. m.

Descripcion del ambiente  Los datos se tomaron al interior de las aulas de 5to de primaria de la

de trabajo institucién educativa Rafael Olascoaga.

Datos (dB) N°dedato  Periodo de tiempo (min) Hora Tipo de ruido
55.6 1 10 7:30 3
57.6 2 10 7:40 3
55.3 3 10 7:50 3
54.6 4 10 8:00 3
55.9 5 10 8:10 3
62.1 6 10 8:20 3
60.2 7 10 8:30 3
57.9 8 10 8:40 3
8.4 9 10 8:50 3
58.9 10 10 9:00 3
58.6 11 10 9:10 3
57.3 12 10 9:20 3
56.4 13 10 9:30 3
55.4 14 10 9:40 3
45.3 15 10 9:50 3
49.6 16 10 10:00 3
55.6 17 10 10:10 3
56.7 18 10 10:20 3
8.9 19 10 10:30 3
56.1 20 10 10:40 1
52.3 21 10 10:50 1
57.9 22 10 11:00 1
58.6 23 10 11:10 1
60.1 24 10 11:20 1
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Anexo 02. Album fotografico
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Figura 46.Alumnos encuestados de la Institucion Educativa Rafael Olascoaga

Figura 47. Sondmetro Extech 407730
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Figura 49. Punto de monitoreo N°3
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Figura 50. Punto de monitoreo interior de la |.E Rafael Olascoaga

Figura 51. Punto de monitoreo interior - patio de la institucién Rafael Olascoaga
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Figura 52. Punto de monitoreo 2

Figura 53. Punto de monitoreo 1
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Anexo 03. Normativa legal
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ORDENANZA MUNICIPAL N° 358-CMPC

Cajamarca, 07 de Noviembre del afio 2011.

EL ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CAJAMARCA
POR CUANTO:

EL CONCEJO MUNICIPAL PROVINCIAL DE CAJAMARCA

VISTO:

En Sesion Ordinaria de Concejo de fecha 19 de Octubre del presente, Oficio N° 041-2011-
CRNMAyPC-MPC que adjunta Dictamen de la Comision de Recursos Naturales, Medio Ambiente y
Participacion Ciudadana sugiriendo la aprobacién de la Ordenanza para el control de ruidos y
vibraciones, radiaciones, humos, gases, polvos y particulas nocivas o molestas en la Provincia de
Cajamarca, Acuerdo de Consejo N° 287-2011-CMPC, y;

CONSIDERANDO:

Que, las Municipalidades son Organcs de Gobiernc promotores del desarrollo local, con personeria
jurldica de derecho pubiico y plena capacidad para el cumplimiento de sus funciones. Como Goblerno
Local gozan de autonomia polltica, econdmica y administrativa en (os asuntos de su competencia,
autonomia que la Constitucion Politica del Perd otorga a las Municipalidades en su Articulo 194°
concordante con el Articulo It del Titulo Preliminar de la Ley Orgénica de Municipalidades N° 27972,
que radica en la facultad de ejercer actos de Gobierno, administrativos y de administracion, con
sujecién al Ordenamiento Juridico. Del mismo modo el Artlculo 197° de la Norma Magna, establece
que “Las Municipalidades promueven, apoyan y reglamentan la participacién vecinal en el desarrollo
local”. 5

Que, el Articulo 14° de la Ley General del Ambiente, aprobada por Ley N° 28611, expresa que los
Gobiernos Locales ejercen sus funciones ambientales de conformidad con lo que establecen sus
Leyes Organicas.

Que, los Articulos 2° y 67° de la Constitucidn Politica del Peru, establecen que es deber primordiai del
Estado, garantizar el derecho de toda Persona a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al
desarrollo de su vida y que el Estado determina la Politica Nacional del Ambiente y promueve el uso
. sostenible de sus recursos naturales.

Que, segun el Art. 80° de la Ley Organica de Municipalidades “Ley N° 27972" Las Municipalidades
en materia de saneamiento, salubridad y satud, ejercen como funcidn especifica exclusiva de las
Municipalidades Provinciales y Distritales, lo sefialado en su inciso 1.2) Regular y Controlar la emisién
de humos, gases, ruidos y demas elementos contaminantes de la atmosfera y el medio ambiente, y
en su inciso 3.4) Fiscalizar y realizar labores de control respecto de la emision de humos, gases,
ruidos y demés elementos contaminantes de la atmésfera y el medio ambiente.

Que, de acuerdo al diagnéstico ambienta! local, realizado de manera participativa con los miembros
de la Comunidad representados en la Comision Ambiental Municipal - CAM (creada mediante
Ordenanza Municipal N° 031- 2004-CMPC y modificada con Ordenanza Municipal N° 121-CMPC), en
la Provincia de Cajamarca, existen probiemas ambientales que requieren de atencidn organizada
liderada por la Municipatidad.

Que, es necesario contar con un marco legal que regule la normatividad en materia de gestion

ambiental estableciendo los lineamientos de politica e instrumentos de gestién en el Gobierno Local y

k3 gue tenga como objetivo establecer las bases de una gestién ambiental orientada hacia el desarrollo
sostenible, el fortalecimiento de las organizaciones urbanas y rurales, publicas y privadas, mediante
disposiciones y acciones de proteccion ambiental para mejorar la calidad de vida de los pobladores
de la Provincia de Cajamarca.
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Que, con el propdsito de controlar la calidad de are producida por fa contaminacion ambiental por
ruido, vibracién, radiaciones, gases y particulas en via publica, salas de espectaculos, eventos de
reuniones, casas, locales de diversion, comercio de todo género, iglesias y casas religiosas, la
Municipalidad de Cajamarca; aplicard sanciones pecuniarias st guebrantan la tranguilidad de los
residentes de la jurisdiccién, en ejercicio de su facultad sancionadora prescrita en ef Tlulo Il
Capitulo Il Sub capitulo Il, de la Ley Organica de Municipalidades - Ley 27972

/ Que, ia Gerencia de Desarrollo Ambiental, a través de la Subgerencia de Medio Ambiente y Recursos .
£~ Naturales requiere aplicar mecanismos coercitivos a efectos de limitar ciertas acciones, habitos o
costumbres de la pablacidn, referente a elementos contaminantes de la atmosfera y medio ambiente
Ante eilo la presente Ordenanza, contempla la regulacion de ta emision y persistencia de ruidos,
vibraciones, radiaciones, gases y particulas nocivos o molestas y contaminantes en el Distrito Capital
de Cajamarca

Que, el Régimen Municipal de Aplicacién de Sanciones Administrativas, aprobadoc mediante
Ordenanza No 262-CMPC, actuaimente vigente en nuestra Municipalidad, fas referida Subgerencia
requieren dei instrumento téecnico normativo de calidad de a fin de actuar de acuerde a sus
competencias Siendo necesario proceder a incluir las sanciones respectivas en el RMAS de 1a
Municipalidad Provincial de Cajamarca

Estando a lo expuesto y de conformidad a los Articulos 9 numeral 3), 8) y 32} y 40 de la Ley
Organica de Municipalidades — Ley N° 27972, y con el voto unanime del Coneejo Munitipal Provincial
de Cajamarca, se aprueba lo sigulente:

ORDENANZA PARA EL CONTROL DE RUIDOS Y VIBRACIONES, RADIACIONES, HUMOS,
GASES, POLVOS Y PARTICULAS, NOCIVOS O MOLESTOS EN LA PROVINCIA DE
CAJAMARCA.

BASE LEGAL.:

La Presente Ordenanza se regird en el marco de las siguientes normas

Constitucion Politica del Perg

Ley N° 28611, Ley General del Ambiente.

Ley N" 26842, Ley General de Salud

Ley N' 27972, Ley Organica de Municipalidades.

DS N° D85-2003-PCM, Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para

Ruido

= D.5 N*033-2001- MTC, Reglamento Nacional de Transito y sus modificatorias

« DS N 058-2003-MTC. Reglamento Nacional de Vehiculos (emisiones contaminantes
vehiculares)

» Resolucion Suprema N° 499-60, Reglamento sobre Supresion de Ruidos mclestos en las
ciudades.

+ Ordenanza Municipal N° 085-CMPC: Creacién del Grupo Tecnico Local de Gestion de fa

caiidad del aire de Cajamarca

—.,;‘_

DEL OBJETIVO:

La presente Ordenanza tiene como objetivo reguiar actividades, situaciones e instalacicnes
susceplibles de producir ruidos y vibraciones, radiaciones, humos, gases, poivos o particulas,
vapores, olores en el Ambito municipal, para evitar la contaminacidén atmosférica y el perjuicio que
acasione malestar, dafios a las personas o bienes de cualquier naturaleza =- a en via publica, calles,
Plazas, Plazuelas, salas de espectaculos, eventos de reuniones. casas o locales de diversion, en
iglesias, casa religiosas e inmuebles donde se desarrolien actividades publicas o privadas asl como
en casa - habitacién individual{es) o colectiva(s)

Figueroa Llaxa, Flor.; Lozano Becerra, Elida. Pag. 146



y N . .
Niveles de ruido y percepcion de sus efectos en los

b
}J UNIVERSIDAD estudiantes de la Institucion Educativa Rafael Olascoaga -
PRIVADA DEL NORTE Caja.ma.rca 2019”

En general queda prohibida toda emision contaminante, que por su duracién e intensidad por encima
de los estandares permisib ocasione molestias y perturben la tranguilidad del vecindario, sea de
dia o de noche o cualquiera sea su origen de emision; que pudieran causar problemas de salud.

TITULO |

DEL ALCANCE

Articulo 1°~ MODIFICAR, el contenido del Cuadro Unico de imposicion de Sanciones
correspondientes a las Infracciones N° 197 al 205 de [a ordenanza 262 CMPC, con ei cuadro unico
de sanciones, que presenta ésta Ordenanza para el Control de ruidos y vibraciones, radiaciones,
humos, gases, polvos y particulas, nocivos o molestos en la Provincia de Cajamarca.

Articulo 2°.- El ambito de aplicacién de la presente Ordenanza, es el Distrito Capital de Cajamarca y
estan obligados a su cumplimiento los ciudadanos, las Instituciones y Qrganizaciones Publicas o
Privadas y en general toda persona natural o juridica o ios responsables de éstas, incluyendo los
propietarios, poseedores o tenedores de casas, animales o maquinarias gue se sirvan de ellos o que
los tengan bajo su cuidado. La responsabilidad por la violacién de cualquier precepto de esta
Ordenanza, recae solidariamente sobre el autor de !a accidn u omisién y scbre los empleadores y
Representantes Legales de los negocios o Instituciones.

Articulo 3°.- De las Definiciones.
Para efectos de la presente Ordenanza se considera:

a) Acustica: Energia mecanica traducida como ruide, vibracion, trepidacidn, sonido, infrasonido y
ultrasonido.

b) Contaminacién sonora: Presencia en el ambiente exterior ¢ interior de edificaciones, de
niveles de ruido que generen riesgos a la salud y al bienestar humano.

¢) Decibel (dB). Unidad adimensional usada para expresar el logaritmo de {a razén entre una
cantidad medida y una cantidad de referencia. De esta manera el decibel es usado para
describir niveles de presidn, potencia o intensidad sonora.

d) Decibel A (dBA): Unidad adimensional del nivel de presién sonora, medido con el fitro de
ponderacion A, que permite registrar dicho nivel, de acuerdo al comportamiento de la audicion
humana; es medido con exactitud mediante el uso de sonometro o decibelimetro, pudiendo
utilizarse escalas referenciales en ausencia de estos equipos.

e) Estandares primarigs de_calidad ambiental para ryido: Niveles maximos de ruido en el
ambiente exterior, los cuales no deben excederse para proteccion de la salud de las

personas.,

f) Horario diurno y nocturne: Sin perjuicio de otras especificaciones concretas contenidas en la
presente Ordenanza, el dia sera dividido en dos periodos denominados diurno y nocturno; el
horario diurno comprendide entre las 07:01 y las 22:00 horas y el horario nocturno entre las
22:01 y las 0700 horas del dia siguiente.

g) Monitoreo: Accién de medir y obtener datos en forma programada, de los parametros que
1/ inciden o modifiguen la calidad del entorno.

h) Sonido: Energfa trasmitida por las ondas de movimiento vibratorio de los cuerpos tanto por el
aire, como por otros medios y que pueden ser percibidas por los oidos, tacto o por
instrumentos de medicién.

i} Ruido: Todo sonido no deseado por el receptor, con caracteristicas fisicas y psicofisioldgicas
desagradable al cido, que puede producir molestias y dafios irreversibles en las personas.

(AEE DE 1A ZRUZ BT N
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Cajamarca, 2019~

Ruido nocivo: Ruido por encima de los nr .« ¢ maximos permisibles que causan dano a la
salud de las personas expuestas, sea ter ural 3 en forma permanente

Ruido continuo: Es aquel que se me .ene iterrumpidamente durante mas de cinco (5)
minutos: pudiendo ser uniforme (cor , .mngo de " ariacion menor a 3 dBA), variable

Zona comercial: Area autorizada por el gobier o local correspondiznte para ia reaiizacion de
actividades comerciales y de - arvic o3

Zona residencial: Area aatorizad « por el gobierno local correspondiente para el uso
identificado con viviend + - o resider  ias, ind - endientemente de la densidad pobiacional

Zona industrial: Ars= - Jtorizada p el got :mo local correspondiente para la realizacion de
actividades indv iale

Zona mixt> Areas ¢ nde colin 'an o se :ombinan en una misma manzana dos o mas

zonificaci- 'es, es d idr. Resic' ncial - Comercial, Residencie Industrial, Comercial —
industriz | » Residenci - Comer al - Industrial.

Zop~a de proteccion :special: « 5 aquel sector territorial de al 1 sensibilidad acustica, que
r juiere de protec 5n espec it contra el ruido y donde se u. can hospitales, centros
:ducatic s, orfanate | asilos p: a ancianos, y similares

Vibrac n. Propagé idn de on as eldsticas produciendo deformac nes y tensiones en un
medic 1atural / os¢ acién o m vimiento repetitivo de un objets alre edor de una posicion de
equili 10

Rad cién. Propag wcion de nergla en forma de o as elect magneticas o particulas
sub :6micas travé: del vacio o de un medio material

Prc eso de Radiacidn: Transmision de ondas o p .ticulas ya &a como radiacion mecanica |
en caso de las ondas de sonido) , electromar ticas, v * ¢dsiicos, Affa, beta gamma o
X

Em ;ién: Concentracion de contaminantes qu  vierte 1 foco determinado, se mide a Ja
saliua def foco emisor.

Inmisién: Congentracién de c¢ontaminant: s pre:snte en el seno de una atmoésfera
determinada y por tanto es a estos valorec a los jue estan expuestos los seres vivos y los
materiales, cuya actividad se desarrcolla en ia atm¢ fera concreta

Contaminacién atmosférica: Presencia er el .ure de materias ju= impliguen nesgo, dafo o
molestias para las personas, sus biene: y/o ¢ Me lio Amtiente,

Radiaciones ionizantes: La que prod ce directa o indirectamente la ionizacién de la materia
con Ja que interacciona. Puede ser de t' o electromagnético (rayos X, gamma y cdsmico) o
exclusivamente corpuscular (alpha, beta r egativa y positiva protones. neutrones )

Radiacidn electromagnética. Propagac« n de energia en un medio en la forma de ondas
electromagnéticas cuantificadas La rac acion electromagnética se caracteriza por los valores
de la frecuencia, longitud de onda | la energia asociada = cada foton, que son tres

interdependientes

Foton: Se denomina «foton» a cada L a de las unidades energéticas transmitidas que tienen
ala vez connotaciones corpusculares ¢ ondulatorias :
Ordenando las radiaciones electr magnéticas segun el valor numérico de estas

caracteristicas, obtendremos el conoc 0 espectro

- Ondas de radio y television
Microondas, radar, .
Radiacién térmica.
Radiacién luminosa
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- Radiacion ultravioleta
- Radiacion electromagnética ionizante (rayos X, gamma y cosmicos).

y) Radioactive: Substancia que presenta propiedades similares a las que caracterizaron en su dfa al
«radio», elemento nimero B8 del sistema periddico. Toda substancia radioactiva incorpora
nuclidos, que son el origen estricto de este fendmeno.

z) Radiodiagnéstico: (Ver radiologla médica). Emisién desde un aparato o foco productor de
radiaciones ionizantes, que atraviesan parcialmente ! organismo formando las correspondientes
imagenes para el diagndstico e investigacion de enfermedades. Se divide en:

1.- Escopla o fluorescopla o radioscopia.
2.- Escopla con intensificador de imagen.
3.- Radiografia en placas,

4.- Radiografia dental en placas.

TITULO 1l
DE LOS NIVELES MAXIMOS PERMISIBLES EN RUIDOS
Articulo 4°.- A efectos de ésta Ordenanza se establece los siguientes Niveles de Evaluacion Sonora:

- Nivel de emisién de ruido al ambiente exteriar.

- Nivel de inmision de ruido en ambiente interior.

- Nivel de emisitn de ruido de los vehiculos a motar.

- Nivel de emisién de ruido de maquinas industriales.

- Nivel de inmision de vibraciones en ambiente interior.
- Nivel de inmisién de gases en el ambiente exterior.

Articulo 5°.- De las Niveles Maximos Permisibles (NMP). En los interiores de los locales de una

—_— edificacion, el Nivel Acustico de evaluacién de inmision sonora, expresado en dBA, como

o consecuencia de la actividad, instalacidn o actuacion ruidosa (la emisién al exterior), no debera
\
a3

=\ sobrepasar en funcién de la zonificacién, tipo de local y horario.

-] Los valores expresados en la siguiente tabla y la tipificacion de las zonas se definen en base al Plan
*/ de Mejoramiento y Ordenamiento Urbano de la Ciudad de Cajamarca 2006-2011, aprabado mediante
SAm? ;C;B'r Ordenanza Municipal N* 129-CMPC, en el cual el Plan de Estructuracidn Urbana indica las Areas de
S Estructuracion y a efectos de ésta Ordenanza, se zonifican de la siguiente manera;

HCORARIO
ZONAS DIURNO: NOCTURNO:
Dg 07:01 a 22:00 De 22.01 a 07.00
ZONA INDUSTRIAL
80 dBA 70 dBA
AE V y AE VI - Area Industrial
Z ZONA COMERCIAL
60 dBA
AE 1!l - Area de mayor heterogeneidad 70dBA
de Funcién
ZONA RESIDENCIAL
60 dBA 50 dBA
AE IV - Area de mayor homogeneidad
> o o : s
CALLE DE LA CRUZ DE PITDRA N2613 TELEFONIS D 622 { FAX 07B-265%)73
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[ De Funcion

| ZOMA DE PROTEGCION ESPECIAL

—~ AE | — Area de Zona Monumental y
Fi
# Arquecldgico 50 dBA 40dBA
!
AE (I — Area de Proteccion Paisajistica
|
I
ZONA MIXTA
Industrial — Residencial, Prevalece el de Prevalece el de menor
menor rango rango

Residencial — Comercial,

Comercial - Industrial

Tratandose de zonas mixtas, se tomaran en consideracion la zonificacién de menor cantidad de
contaminacion ambiental permisible

Caracleristicas de las Areas de Estructuracién
AE | — Area de Zona Monumental y Arqueolégico
« Areas comprendidas de acuerdo al reglamento provincial de construcciones pumer orden,

segundo orden y tercer orden
= Areas de valor histérico monumentat

L et AE Il — Area de Proteccién Paisajistica
= Sector comgrendido en la parte alta de la ciudad, de la Av Peru hacia el oeste
+ Areas de ocupacion generalmente espontanea, Areas en proceso de consolidacién Areas
con alta homogeneidad de funciones urbanas

AE Il - Area de mayor heterogeneidad de Funcidn

= Comprendida la parte sur y alrededor del centro histérico a excepcion de la Av Peru
«  Areas que en su territorio presentan diversidad de funciones urbanas

AE IV - Area de mayor homogeneidad de Funcion

+« Comprendide en los sectores de: Mollepampa, Pueblo Libre (parte) Shucapampa, Nueveo
Cajamarca, La Tufpuna, San Martin, San Antonio (parte) las Torrecitas (parte) Pueblo
Nuevo (pante}, Chentapaccha (parte).

+ Areas de ocupacion generalmente formal y planificada Areas con relativa homogeneidad de
funcicnes urbanas

AE V - Area Industrial:

« Ubicada en la zona Sur y suroeste de la ciudad
+ Zona de transicién entre ia zona ecolégica y la zona urbana

AE VI — Area Industrial

s Areas destinadas a industrias, no molesta elemental,
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Articule 6°.- De las zonas mixias:

En los lugares donde existan zonas mixtas, el Nivel Maximo Permisible (NMP) se aplicars de la
siguiente manera:

= Donde exista zona mixta Residencial - Comercial, se aplicara el NMF de zona residencial.

* Donde exista zona mixta Comercial - Industrial, se aplicara el NMP de zona comercial;

* Donde exista zona mixta Industrial- Residencial, se aplicara el NMP de zona Residencial:

= Donde exista zona mixta que involucre zona Residencial - Comercial - Industrial se aplicara el
NMP de zona residencial.

Para lo que se tendra en consideracion la zonificacion dej Distrito Capital de Cajamarca.
TmuLom

DE LAS DENUNCIAS Y SANCIONES

Articulo 7°.- La fiscalizacién y cumplimiento de {as disposiciones indicadas en la presente
Qrdenanza, estard a cargo de la Gerencia de Desarrollo Ambiental, a través de la Subgerencia de
Medio Ambiente y Recursos Naturales en las que les compete, para elio podran solicitar el apoyo de
ia Palicia Municipal, de la Policia Nacional del Pera, del Ministerio PUblico; de conformidad a las
disposiciones legales vigentes.

Asimismo, las areas seran las encargadas de planificar y realizar controles periédicos para monitorear
la contaminacion sonora en el ambito territorial del distrito, poniendo énfasis en zonas residenciales y
en los establecimientos con antecedentes de mayor contaminacién sonora

Cualquier Vecino que detecte ia trasgresion de la presente norma, puede hacer la denuncia
respectiva ante la autoridad municipal competente. La Policia Municipal, Serenazgo ¢ el Inspector
Municipal, acudird a la queja del vecino y de ser necesario solicitard apoyo de la Gerencia de
Desarrollo Territorial — Sub Gerencia de Desarrolle Urbano y Catastro — Sub Gerencia de
Comercializacion y Licencias y de la Policla Nacional a fin de hacer cumplir con lo dispuesto en la
presente Ordenanza.

Articulo 8°.- La autoridad municipal, una vez detectada o conocida y verificada la infraccién a las
disposiciones de la presente Ordenanza, notificarg al infractor para que atenle o elimine el o los
ruidos producidos por encima de los niveles permisibles dentro del plazo indicade. De no acatar de lo
dispuesto en |a notificacion de la infraccién se procederad a imponer la resolucidn de muita ylo cierre
del establecimiento, contando con el apoyo de la Policla Nacional. E! cese del ruido debera hacerse al
momento de detectada la infraccion.

En los casos que se detecte o conozca y no se pueda verificar técnicamente los ruidos molestos,
procedera a constatar la calidad de molestoso del ruido producido v por este solo hecho, ordenara al
infractor su eliminacién o atenuacién a niveles permisibles. El cese del ruidoc deberd hacerse al
momento de detectada la infraccion, de no darse irmediato cumplimiento a lo dispuesto, 'a Sub
Gerencia de medio Ambiente y Recursos Naturales impondrd la sancitn correspondiente.

Articuto 9°- Constituiran infracciones a lo dispuesto en |a presente Ordenanza por ruidos,
vibraciones, gases, polvos, y particulas, nocivos o molestos, que por hechos -t omisiones voluntarias,
incumplen lo dispuesto en la misma, asl como la desobediencia a las ¢rdenes que en gjecucién de lo
dispuesto en la misma, cursa la Administracién Municipal.

SANCION ADMINISTRATIVA:
La Resolucidn de Sancién estd compuesta por la multa y por la medida compiementaria cuando

corresponda, ésta ulima consistira en decomiso, retencion de productos y mobiliario, refiro,
paralizacién, internamiento, inmovilizacién de productos, ejecucién v otros que por su naturaleza y en
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Anexo 04. Plano de ubicacion de puntos de monitoreo
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Anexo 05. Plano de isoyetas de ruido
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Anexo 06. Instrumento de validacion

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO _l

CUESTIONARIO DE ENCUESTA

NIVELES DE RUIDO Y ANALISIS DE SUS EFECTOS EN LOS ESTUDIANTES Y
MAESTROS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA RAFAEL OLASCOAGA -
CAJAMARCA 2019

.\".q,\ ‘:A\\Tv‘ll"‘ "'l"Xf\

Responsables: ,
A A0 ZApNO  BECEREN

Instructivo: Sr especialista se pide su colaboracién para revision y luego de un andlisis
marquen con un aspa el nivel de veracidad que tiene cada argumento

1 = Muy poco l 2=Poco | 3 =Repular 4 = Aceplable r 5 = Muy aceptable

Contexto: Los siguientes Items seran usados para encuestar alumnos y maestros de la
Institucion Educativa Rafael Olascoaga con la finalidad de correlacionar el efecto del ruido
exterior sobre el desempeiio y salud de esta poblacién muestral durante horas de clase.

N° ITEMS Lusiaje

1 2 3 4 5

Durante las clases producto del ruido |
1 |exterior se presenta interferencia con X
la comunicacion oral.

Producto del ruido exterior existente
se genera algin grado de estrés y x
molestia

(3]

Producto del ruido exterior se genera
3 |efectos sobre el rendimiento de los )’\
alumnos

4 |presentada algin efecto auditivo o

Producto del ruido exterior diario se X
sordera
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Anexo 06. Certificado de calibracién de equipo

N
E RT' F | c A CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE
CE-LM-0373-090319
REF. COT : CO-LM-508-110319
Fecha de emision:  23/08/2019

Issue date

1.- SOLICITANTE : PREVENTIS RIESGOS LABORALES & SALUD S.R.L

Applicant

Direccién : Av. 26 de Octubre N°190 Urb. Horacio Zevallos - Cajamarca - Cajamarca

Address
2.- INSTRUMENTO DE MEDICION :  SONOMETRO

Measuring Instrument Sound meter

Marca i EXTECH Serie H 41937 Resolucion : 01dB

Brand Serial Resolution

Modelo @ 407730 Rango : 45dB a 141dB Procedencia : POLONIA

Model Range Made in

SENSORES UTILIZADOS

*Marca : SVANTEK Serie : 26790 *Marca SVANTEK Serie 19244

Brand Serial Brand Serial

Modelo : SVAN 25D Modelo SVAN 25 L

Model Model

3.- FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION : Calibrado el dia 2019-08-23 en el Laboratorio CERTIFICA S.A.C. Lima -Perti
Date and place of calibration Calibration day 2019-08-23 in the Laboratory CERTIFICA 5.A.C Lima-Peru

4.- METODO DE CALIBRACION :
Calibration method
Método de comparacion directa tomando como referencia la NMP-011-2007 "ELECTROACUSTICA: Sondmetros/Parte 3: Ensayos Periddicos" del
SNM-INDECOPI (Equivalente a la IEC 61672-3:2006)
Method of direct comparison taking as reference the NMP-011-2007 "ELECTROACUSTICA: Sonometers / Part 3: Periodic Tests" of SNM-
INDECOP! (Equivalent to IEC 61672-3: 2006)

5.- INSTRUMENTOS /EQUIPOS DE MEDICION Y TRAZABILIDAD
Instruments / Measuring equipment and traceability

INSTRUMENTO / EQUIPO MARCA MODELO SERIE CERTIFICADO TRAZABILIDAD
oL Brand Model Serial number Certificate
CALIBRADOR ACU'STICO B&K 4226 2902877 CAS-185308-R6WS5L0- B&K-DENMARK
MULTIFUNCION 901
; LFP-192-2018
BAROTERMOHIGROMETRO EXTECH SD700 Q752752 LH-097-2018 DM-INACAL

6.- RESULTADOS :
Results
Los resultados se muestran desde la pagina 02 del presente documento
The results are shown from page 02 of this document
La incertidumbre de la medicién ha sido determinada usando un factor de cobertura k=2 para un nivel de confianza del 95%
The uncertainty of measurement it has been determined using a coverage factor k = 2 for a confidence level of 95%

7.- CONDICIONES DE CALIBRACION :
Calibrations conditions

Temperatura Ambiente Humedad Relativa Presién Atmosférica

Enviroment temperature Relative humidity Atmospheric pressure
INICIAL  Initial 21,3 60,8% 999,7
FINAL Final 21,6 61,1% 999,9

/ | W%Da

/
Rodolf6 Merino Cardenas Juliana Giraldo Areiza
lefe de Laboratorio Gerente General
Certificaciones y Calibraciones SAC Certificaciones y Calibraciones SAC
Pag. 1de3

Ca. Gabriela Mistral N° 216 Surquillo, Lima - Perti Ca. 8 N. 12B-28 Local 2 Pereira- Colombia
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E RT' F | CA CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE
CE-LM-0373-090319

Fecha de emisién: 23/08/2019
Issue date
8.- OBSERVACIONES :

Observations

Los resultados obtenidos corresponden al promedio de 10 mediciones.

The results are the average of 10 measurements.

Se coloca una etiqueta indicando fecha de calibracién y nimero de certificado.

Place a label indicating calibration date and certificate number.

La periodicidad de la calibracién esta en funcién del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de medicion.

The frequency of calibration depends on the use, care and maintenance of the measuring instrument.

9.- RESULTADOS DE LA CALIBRACION :
CALIBRATION RESULTS
ENSAYO DE PONDERACION FRECUENCIAL
TEST FREQUENCY WEIGHTED
Antes de iniciar los ensayos el Sonometro fue ajustado al nivel de referencia dado en su manual: 114 dB y 1 kHz, con el calibrador actstico
multifuncién B&K 4226.
Before starting the tests the Sound Level Meter was set to the reference level given in its manual: 114 dB, 1 kHz, with multifunction acoustic
calibrator B & K 4226.
9.1.- PRUEBA DE CANAL DERECHO CON SENSOR SVANTEK /SV25D (26790)
Ponderacién temporal A ‘
Frecuencia Time weighting A Jolersncia ()
Valor Nominal Valor Obtenido Desviacion Real Desviacion Teérica (*)
% 2 Tolerance
Frequency Nominal Value Expected Value Real deviation Theoretical deviation
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
315 74,4 -39,6 -394 + 3,5
63,0 873 -26,7 -26,2 * 25
125,0 97,3 -16,7 -16,1 + |
250,0 104, -9,1 -8,6 + i
500,0 1140 110, -39 -3,2 E3 R
000,0 14, 03 0,0 + .4
000,0 15, 15 12 3 X
000,0 16, 2, 1,0 + X
000,0 18, 4, L1 £ A
MAXIMA INCERTIDUMBRE ENCONTRADA | 0,2 dB
Ponderacion temporal A P
Frecuencia Time wei A Toleeaocla (2)
Valor Nominal Valor Obtenido Desviacién Real Desviacion Tedrica (*) Fihironce
Frequency Nominal Value Expected Value Real deviatic Thi it iatic
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
315 64,3 39,7 394 ;3 35
63,0 77,4 -26,6 -26,2 + 25!
125,0 87,4 -16,6 -16,1 + 2,0
250,0 94,8 92 86 3 19
500,0 104,0 100,1 73,9 3,2 + 19
1000,0 104,0 0,0 00 23 14
2000,0 1053 13 12 + 2,6
4000,0 106,6 2,6 1,0 + 3,6
8000,0 109,2 52 -1,1 + 5,6
MAXIMA INCERTIDUMBRE ENCONTRADA | 0,2 dB
Ponderacién temporal A e
Frecuencia Time weighting A Tolcrancia ()
Valor Nominal Valor Obtenido Desviacién Real Desviacion Teérica (*) Flerince
Frequency Nominal Value Expected Value Real deviation Theoretical deviation
(Hz) (dB) (dB ) (dB ) (dB) (dB)
315 54,6 -394 -394 + B8}
63,0 674 -26,6 26,2 £ 2!
125,0 774 -16,6 -16,1 + 2,
250,0 84,8 -9,2 -86 + 1)
500,0 94,0 90,1 -39 3,2 £ 1
1000,0 93,5 -0,1 0,0 + 1,
2000,0 953 13 12 T 2
4000,0 96,7 2,7 10 + 3,
8000,0 98,3 43 -1,1 + 5,
MAXIMA INCERTIDUMBRE ENCONTRADA | 0,2 dB
Pdg.2de3
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ERTIFICA CERTIFICADO DE CALIBRACION

CALIBRATION CERTIFICATE
CE-LM-0373-090319

Fecha de emisién 23/08/2019
Issue date

9.2.- PRUEBA DE CANAL IZQUIERDO CON SENSOR SVANTEK /SV25L (19244)

Ponderacion temporal A s
< 5 S Tolerancia (*)
F Time weighting A
Valor Nominal Valor Obtenid Desviacién Real | Desviacién Teérica (*) Tolerance
Frequency Nominal Value Expected Value Real deviation Theoretical deviation
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
31,5 74,5 -39,5 -39,4 + 3,5
63,0 88,3 -25,7 -26,2 3 2,5
125,0 98,4 15,6 16,1 + 2,0
250,0 05,7 83 86 3 ;9
500,0 114,0 0, -3,.2 -3,2 + 9
1000,0 4, 0,2 0,0 + A
2000,0 4, 0,2 12 3 .6
4000,0 1131 0,9 1,0 + 3,6
8000,0 118,5 4,5 <1,1 1 56
|MEIMA INCERTIDUMBRE ENCONTRADA | ,2 dB

Ponderacién temporal A s
Fr i Time weighting A loletancal)
Valor Nominal Valor Obtenid Desviacion Real | Desviacion Tedrica (*) Tolerance
Frequency Nominal Value Expected Value Real deviation Theoretical deviation
(Hz) (d8) (dB) (dB) (dB) (dB)
31,5 64,5 39,5 39,4 3 35
63,0 78,3 -25,7 -26,2 + 2,5
125,0 88,4 -15,6 -16,1 S 2,0
250,0 95,7 -83 86 $ 19
500,0 104,0 100,8 3,2 3,2 + 1,9
1000,0 103,83 -0,2 0,0 i 14
2000,0 104,2 0,2 12 + 2,6
4000,0 103,2 0,8 1,0 + 36
8000,0 108,2 4,2 -1,1 i 56
[MAXIMA INCERTIDUMBRE ENCONTRADA | 0,2 dB
Ponderacién temporal A —
Fr i Time weighting A goterancia ()
Valor Nominal Valor Obtenid Desviacion Real | Desviacion Tedrica (*) Tolerahce
Frequency Nominal Value Expected Value Real deviation Theoretical deviation
(Hz) (dB) (dB) (dB (dB) (dB)
315 54,8 -39, -394 % S,
63,0 68,4 -25, 26,2 + 5
125,0 78,4 15, 16,1 T 0
250,0 86,7 7.3 8,6 + 29
500,0 94,0 90,9 3,1 3,2 + 19
1000,0 93,8 0,2 0,0 + 14
2000,0 94,2 0,2 152 i 2,6
4000,0 93,2 0.8 10 + 36
8000,0 98,4 44 11 + 5,6
|MEXIMA INCERTIDUMBRE ENCONTRADA [ 0,2 dB
Nota:
Note
(*) Tolerancias tomadas de la IEC 61672-1:2002 CE-RS:50/Enera2014/Rev.00
(*) Tolerances taken from IEC 61672-1:2002
Pég.3de3
(FIN DEL DOCUMENTO)
(Document end)
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