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RESUMEN

Teniendo como antecedentes los ultimos hechos de sismo suscitados en nuestro pais como
los ocurrido en la ciudad de Ica en el afio 2007, por tal razdn se a desistio aborda el temor
de disefio Sismorresistente, plantedndose como pregunta ¢(Qué factores determinan el
comportamiento Sismorresistente en edificaciones aporticada?,  teniendo el siguiente
objetivo “Analizar los estudios tedricos y empiricos sobre edificaciones aporticada, los
cuales se mejorar mediante la revision sistematica”, para la cual se consult6 a los sitio web,
Redayc. Org., ebsco, google, Revistas Académicas, UPN, entre otros, encontrado como
Limitadores: texto incompleto, poco aporte al tema, ( 2006 — 2017), para la inclusion Fuentes
académicas, Texto completo, publicaciones arbitradas, Idioma: espafiol, teniendo un
resultado de 86 articulos, de la cual se concluye que la pregunta planteada se respondié a
través de una revision sistematica, ademas se determina que la sismoresistencia contenida
en el Reglamento Nacional de Edificaciones “disefio sismicorresistente E-030”, prevenir y
evitar colapsos de edificaciones, asi como costo social, econémico, y ambientales, el
comportamiento de las construcciones ante un fendmeno de magnitud consideradas, en su

estados leves, graves y de gran magnitud en la escala de Richter.

PALABRAS CLAVES: Sismorresistente,  Disefio, Estructura Aporticada,

Construcciones Aporticada
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1 Realidad Problematica.
Teniendo como antecedentes los ultimos sismos ocurridos en nuestro Pais como el
suscitado en la ciudad de Ica en el afio 2007, han mostrado la realidad sismica a la que
estan expuestas las estructuras y construcciones hechas en nuestro territorio y para
entender este fendmeno natural nos ayudaremos de la normatividad vigente de Disefio
Sismorresistente, la misma que nos plantea los estdndares, parametros, de una

construccién aporticada.

De acuerdo con Andrade (2004): La capacidad de una estructura de soportar dafios
significativos permaneciendo estable se puede atribuir por lo general a su resistencia,
ductilidad y redundancia. El dafio severo o colapso de muchas estructuras durante
terremotos importantes es, por lo general, consecuencia directa de la falla de un solo

elemento o serie de elementos con ductilidad o resistencia insuficiente.

Segun Pastor, A. (2011), En su tesis de grado se investiga el comportamiento sismico
de una edificacién de 6 pisos de concreto armado con sistema aporticado. En sus
conclusiones muestran que la ductilidad global es de 19 y la sobre resistencia global
es equivalente a 2.5 para el cortante maximo y 1.3 para la primera rétula plastica. (P-

164)

Segun Cilento A. (1999): La vivienda progresiva es una solucion al problema
habitacional que parte de la base de proporcionar a cada familia los requerimientos
basicos esenciales y adecuados de alojamiento, concebido de tal manera que el usuario
pueda, por sus propios medios y recursos (autoconstruccién, autogestion, ayuda

mutua, contratacion), ampliar la unidad inicial progresivamente...hasta

Vasquez Vasquez, L. Pag. 8
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alcanzar una vivienda estructural, salubre, confortable y estética segun sus

requerimientos y posibilidades. Se trata por tanto de proporcionar al beneficiario lo
indispensable y asequible, segin sus necesidades y recursos, para estimular la

realizacion progresiva y la conclusion definitiva de su vivienda.

1.2 Formulacion del problema:
¢Qué factores determinan el comportamiento Sismorresistente en edificaciones

aporticada?

1.3 Objetivos:
Analizar los estudios tedricos y empiricos sobre edificaciones aporticada, se mejorar

mediante la revision sistematica.

Explicar bajo un conocimiento cientifico e empirico, sin dejar de lado el apoyo de la
literatura en la materia, el comportamiento sismico, de una construccién aporticada
y su variabilidad conforme a los valores establecidos en el Reglamento Nacional de

Edificaciones “E-030".

Vasquez Vasquez, L. Pag. 9
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

La presente investigacion pertenece a un estudio de conocimiento sistematizado sobre la
realidad del presente trabajo de la cual nos apoyaremos de la literatura cientifica con base
en la adaptacion de la metodologia PRISMA, con aportes valiosos, toda vez que nos
permitira identificar seleccionar, interpreta y sistematiza los conceptos de la pregunta de
investigacion. Para la realizacion del presente trabajo (estudio), el investigador se basa en
la siguiente pregunta ¢ Cuéles son los factores para determinar el comportamiento del disefio
Sismorresistente en edificaciones aporticada?

La fundamentacion de la revision sistematica, estd basado en el tema de investigacion
“Disefio Sismorresistente”, del cual se desprendié el objetivo “Estudiar los factores que
determinan el comportamiento Sismorresistente en edificaciones aporticada”, para lo cual
se tuvo que realizar indagaciones en diferentes portales de informacion tanto en forma
virtual y fisico, medios que nos permitieron recopilar informacion para fundamentar
nuestra revision sistematica.

2.1 Criterios de elegibilidad.

Los estudios considerados para esta investigacion son:
o Se tomo en consideracion las publicaciones a partir del afio 2012 hasta la
actualidad.
o Se prioriz0 revistas y articulos en idioma espafiol, teniendo en cuenta que en
algunos casos se optd por traducir articulos de otro idioma como el inglés

debido a la relevancia de sus contenidos.

Vasquez Vasquez, L. Pag. 10
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revisadas y recomendadas

2.2 Recursos de Informacién.

Las bibliotecas consultadas para este trabajo sistematico son las que se describe a
continuacion, las mismas que nos mostraran la informacion necesaria obtenida en
los diferentes sitios web, y las rutas especificas de blsqueda se describen a
continuacion:

Tabla 1 Busqueda de Informacion en el portal académico Dialnet utilizando

palabras claves

Bibfioteca Patabras cfaves NTO. 9%

Virtual ] Articulos
Sismorresistente 8 16.32 %

DIALNET  Aporticada 20  40.81%

Estructura Aporticada 16 32.65%
Construcciones 5 10.20 %
Aporticada

TOTAL : ' 49 100%

Se consultdé el portales bibliografico DIALNET, pagina que integra
distintos recursos y servicios documentales, bases de datos, servicio alertas
bibliogréficas, literatura cientifica hispana a texto completo, en el cual se introdujo
la palabra clave Sismorresistente aporticada, obteniendo como resultado un total
de 08 articulos relacionados con sismorresistencia, en la misma pagina se evidencio,
20 articulos con la palabra Aporticada, de igual forma con la palabra estructura

aporticada 16 temas relacionados, y con la palabra construccion aporticada 05;

Vasquez Vasquez, L. Pag. 11
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pagina que aporta conocimiento fiable y relevante, para ser usada en el presente

trabajo.

Tabla 2 Busqueda de informacion en el portal académico Redalyc.org utilizando

las siguientes palabras claves.

Biblioteca Palabras claves Nro. %

Virtual Articulos

Redalyc.org Sismorresistente 10 13.15%
Aporticada 16 21.05 %
Estructura Aporticada 20 26.31 %
Construcciones 30 39.47 %
Aporticada

TOTAL ' 76 100%

Utilizando la herrémienta virtual Rdalyc.org, la misma que nos indica que es una

iniciativa de acceso abierto a la produccion cientifica del mundo de la ingenieria en
revistas iberoamericanas, que contempla todas las areas del conocimiento. Ademas,
genera indicadores que permitan conocer cuantitativa y cualitativamente la forma
en la que se hace ciencia en Iberoamérica, y haciendo uso de las palabras claves, se
encontraron los archivos detallados en la Tabla 2, En la presente revision solo se
utilizé el idioma (espafiol e inglés), y disciplina (ciencias e ingenieria)

Tabla 3 busqueda de informacion utilizando la herramienta virtual Scielo

utilizando los siguientes términos

[ S A Y
DIUTIULCLa

Palabras claves Nro. %
Virtual ' _Aurticulos
Redalyc.org Sismorresistente 20 71.14 %
Aporticada 5 17.85 %
Estructura Aporticada 3 10.71 %
Construcciones 0 0%
Aporticada

Fuente: elaboracién propia

Vasquez Vasquez, L. Pag. 12
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total de 28 articulos, de revistas utilizando palabras claves expuestas en la tabla de
ilustracion, por otro lado, se utilizd6 un método integrado, entre con una 0 mas
palabras, la opcion donde, este item nos ayudd para que la busqueda sea mas
simplificada y nos arroje informacion solo de nuestro tema, usando las opciones de

filtros que nos da esta pagina de busqueda de informacion.

Para el desarrollo del presente estudio se incluyeron articulos originales publicados
en bases de datos cientificas un enfoque y/o estrategia de Revisiones Sistematicas,
informacion publicada en idioma espafiol e inglés este Gltimo lo traduciremos al
espafiol con la ayuda de la pégina web pertinente, parametro de busqueda de la
informacion entre los afios 2010 y 2017.

2.3 Busqueda.
Como estrategia de busqueda se utilizaron:

v Palabras claves, las mismas que garantiza la sensibilidad del proceso de
basqueda se definieron como descriptores las siguientes Palabras Claves:
construcciones aporticada, Estructuras aporticada, Sismorresistente, edificio
aporticado, muros portantes, analisis sismico. Por especificidad de la
busqueda términos establecidos y los operadores booleanos: (“‘construcciones
aporticada o Estructuras aporticada”) y (“Edificio aporticado o Muros
portantes”) y (“Analisis sismico o Sismorresistente”). Limitadores: texto
incompleto, limitaciones: 2010 2017.

v' Tipos de fuente: Fuentes académicas, Texto completo, publicaciones

arbitradas, ldioma: espariol.

Vasquez Vasquez, L. Pag. 13



UNIVERSIDAD o _ _ _ _
PRIVADA DEL NORTE Revision Sistematica: Disefio Sismorresistente

N

v Tipos de documentos: Tesis, revistas, guias y articulos de diarios serios.

2.4 Seleccién de Estudios.

Para registrar los datos se utilizO un protocolo que permitiéo organizar la
informacién encontrada. El protocolo recogia informacion de los siguientes
campos: autores, afio de publicacion, metodologia, pais donde se obtuvo lugar el
estudio, resumen de objetivos, ventajas y desventajas, experiencias de los

investigadores.

Para la presente revision sistematica se realizo la busqueda de articulos en las bases
de datos obteniendo como un resultado total de 176 articulos originales en el
periodo de tiempo de 2010 a 2017, distribuidos asi: Plataforma virtual de la
biblioteca de la universidad Privada del Norte, 2 articulos; Ebsco, 3 articulos;
Redalyc. org, 76 articulos; Scielo, 28 articulos; Google Académico, 10 articulos;
Dialnet 49 articulos; Revistas Académicas de la Universidad EAFIT, 02 articulos;
Portal Académico de la Universidad PUCP, 02 articulos; Google (busqueda de
Tesis- relacionados al tema), 04 articulos; A partir de este numero total se
eliminaron los duplicados, fueron suprimidas un total de 70 referencias para un
valor final de 126 articulos originales. Posteriormente, se aplicaron criterios de
inclusion y de exclusion hasta la obtencion de un namero final de 86 articulos

para la presentacion de resultados.

En los 86 articulos seleccionados, luego de realizar la revision sistematica y
verificar los temas a fines 0 mas resaltantes en sus aportes a nuestro tema de

investigacion, informacion que se realizé en diferentes revistas y portales web, de

Vasquez Vasquez, L. Pag. 14
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conforme a la revision que se ilustra en las tablas del capitulo anterior.

2.5 Criterio de exclusién

Como se definié que el abordaje de la Revision Sistemética se orientara teniendo
el siguiente criterio: poca atribucion de informacion del tema a investigar,
informacion poco creible, repeticion del tema en dos o més revistas, por ser
contenidos en otro idioma y no contaban con la informacién necesaria acerca del
tema en estudio.

2.6 Proceso de Recopilacion de Datos.

La recopilacion de datos y/o informacion fue extraida de las herramientas virtuales
citadas anteriormente ya que estas han pasado por filtros y contienen una fiabilidad
cientifica, en torno a la informacion que vierten.

2.7 Método de extraccién de dato

Vasquez Vasquez, L. Pag. 15



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Revision Sistematica: Disefio Sismorresistente

KELWORD AUTOR RESUMEN TIPO DE REVISTA PAIS ANO
ESTUDIO
Sismorresistente  Laurea Mir6  Vigencia de la nueva norma de Investigacion Barcelona
Bretos construccion Sismorresistente, la DIALNET Espafia 2010
NCSE-02, que sustituye a la
NCSE-94. Se establecio.
Potencial de Roberto Seminario "INGENIERIA investigacion  Universidad
dafios por Rochel SISMICA, DINAMICA EAFIT Colombia 2012
sismos Awad ESTRUCTURAL Y
HORMIGON ARMADO"
Desempefio - Lo L ,
P LEONIDAS Los procedimientos de disefio investigacion Perl
YVAN leci n la mayori
sismico establecidos en la mayoria de TESIS 2016
ALLAUCA  normas Sismorresistente en el UNIVERSI
SANCHEZ mun an orien vitar
undo estan orientados a evita DAD UPCP
el colapso de las edificaciones
ante sismos severos...
Influencia del Antonio  La En algunas estructuras sometidas a investigacion DIALNET Espafia 2011
Tegola, Walt acciones sismicas los
esfuerzo axial . . . .
er Vicente desplazamientos horizontales tienen
en columnas de Mera Ortiz una notable importancia. Los
desplazamientos deben ser tomados
estructuras
en cuenta para evitar fendmenos de
aporticada golpeteo con edificios contiguos y
para asegurar la integridad de la
superestructura. En las estructuras
aporticada de hormigon armado la
intensidad de los esfuerzos axiales
en las columnas adquiere mucha
importancia, ya que, para el
comportamiento no lineal del
material, el modulo eléstico tangente
se degrada notablemente. (...)
Vasquez Vasquez, L. Pag. 16
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CAPITULO IIl. RESULTADOS

3.1 Seleccién del Estudio.

DIAGRAMA DE FLUJO DEL
PROCESO DE LA SELECCION DEL
ESTUDIO

Citas potencialmente identificadas después
de la primera busqueda electronica de
dialnet, Scielo, Google Académico Primera

busqueda. (n=110)

Estudios obtenidos al evaluar el texto

completo (n= 86)
El tipo de estudio no era descriptivo

(n=2)

Las pruebas realizadas no clasificaban en
los Estandares de Calidad establecidos
(n=2)

Articulos duplicados (n=70),

removidos

Articulos inaccesibles (n=20)

Lenguaje Extranjero 0o poco

Articulos evaluados de texto

completo

(n=106)

aporte. (n=86)

Articulos incluidos en la revision

(n=86)

De las cuales 5 articulos presentan
ventajas y De las cuales 5 articulos
presentan v De las cuales 5 articulos
presentan ventajas y desventajas de
implementar azoteas verdes y
metodologia; mientras que, 4 articulos

solo determinan beneficios.

Vasquez Véasquez, L.
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3.2 Caracteristicas de los estudios.

Tabla 4 Cuadro resumen de la investigacion realizada

Afo de Revista Pais Idioma Tipo de estudio
publicacion
2017 Redaly México Multilenguaje analitico
2010 Laboreal México Espafiol Informativo
2013 F académica Perd Espafiol Analitico

3.3 Analisis Global de los estudios.

Tabla 5 Cuadro de porcentajes por tipo, afio de publicacion y temas abordados

Caracteristicas %
Afio de publicacién 43
Tipo 23
Temas abordados 14
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CAPITULO IV. CONCLUSIONES

LIMITACIONES

La principal limitacion se generaria en la seleccion de las edificaciones, de la
cual se extraera la informacion necesaria y util para la ejecucion de la misma,
por la razon de que los propietarios de las edificaciones, no nos permitirian
ingresar a sus viviendas, por la desconfianza que se generaria. Asimismo, otra
limitacidn seria no contar con planos, puesto que, las viviendas en estudio

carecen de este documento o no seria facilitado por sus propietarios.

CONCLUSIONES

Luego de verificar y procesar la informacion obtenida en los diferentes
portales web, se determina  que la sismoresistencia contenida en el
Reglamento Nacional de Edificaciones “disefio sismicorresistente E-030”,
prevenir y evitar colapsos de edificaciones, asi como costo social, econémico,
y ambientales, ya que el fenébmeno que abordamos no nos da un aviso previo,
y es por ello que lo fundamental es determinar el comportamiento de las
construcciones ante un fendmeno de magnitud consideradas, en su estados
leves, graves y de gran magnitud en la escala de Richter.

En base a la pregunta planteada se respondié a través de una revision

sistematica, teniendo en cuenta los criterios facilitados por el docente.
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Recomendaciones

» Teniendo en cuenta los criterios, se hace la siguiente recomendacion, que se debe
de hacer una revision minuciosa de los articulos segun el tema establecido.

» Como sabemos que en la actualidad las construcciones son realizadas en una forma
empirismo, conllevan a grandes riegos tanto en los elementos estructurales, y en
algunos casos la integridad fisica del propietario y/o ocupantes, por tal razon se
recomienda realizar la consulta y realizar sus construcciones bajo la supervision de

un profesional (ingeniero).

Vasquez Vasquez, L. Pag. 20
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isqueda de articulos B

»Resultados para "aporticada" 1 - 10 de 59 documentos encontrados

LISTA | TABLA de edificios con simetria diagonal
S Maria Delgado, Pedro Rivero, William Lobo
Filtros de busqueda Ciencia e Ingenieria, 2009 30 (2)

e — Vol. 30, No. 2, abrikjulio, 2009 de edificios a con simetria diagonal Response of torsionally.
Metodologia En este trabajo se estudian tres edificios aporticados o conreto armado 46 6, 12 y 18 pisos, con tres vanos de 6 m de longitud en cada.
edificacio- de edificios acoplados
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