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PRIVADA DEL NORTE del tiempo de respuesta en una Web MVC en el sector comercial
RESUMEN

En la actualidad el desarrollo y crecimiento tecnolégico va de la mano con el uso de
aplicaciones web ya que éstas utilizan frameworks robustos que aplican mejores practicas
para su construccion. Dichos frameworks existen tanto del lado del cliente como del lado
de servidor. Muchas empresas desarrollan aplicaciones web con el patrén web MVC y un
framework del lado del cliente basado en javascript. Estudios realizados a estos
framework validan algunas ventajas notables de los mismos respecto a la robustez,
escalabilidad, mantenibilidad, seguridad, etc. En éste trabajo de investigacion se realizara
un estudio comparativo de los frameworks Angular y Javascript Nativo para analizar la
incidencia del tiempo de respuesta de cada framework. Para realizar dicha comparacion
se desarrollara un médulo para agregar, listar, eliminar y consultar datos utilizando para
cada framework y poder tomar la informacion del tiempo de respuesta. Se consultara asi
mismo a expertos que nos brinden informacién adicional sobre la curva de aprendizaje y
el tiempo de desarrollo. Los tiempos de respuesta de cada frameworks seran evaluados y
medidos en los navegadores chrome y mozilla. La investigacion tendra enfoque
cuantitativo y tipo descriptivo. Nos apoyaremos de la observacion y la encuesta. Los
resultados obtenidos seran promediados, graficados y nos permitiran validar que

framework es mas eficiente respecto al tiempo de respuesta.

Palabras clave: framework, angular, javascript, mvc, web
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Realidad Probleméatica

A lo largo de los afios la demanda en el acceso a las web eran
considerablemente bajas y la lentitud en la transferencia de data y el tiempo de respuesta
no era tan notorio debido a la poca saturacion de las redes de internet. Actualmente las
aplicaciones web han contribuido al crecimiento y desarrollo tecnoldgico en diferentes
campos de nuestro pais, asi mismo las arquitecturas de las aplicaciones web en las
Gltimas décadas han evolucionado notablemente y la demanda de acceso de usuarios ha
incrementado considerablemente, esto trae de forma paralela acciones que tienen que
realizarse para satisfacer dicha demanda de los usuarios como la utilizacién de algin
Framework. En el mundo diferente programadores emplean para el desarrollo de
aplicaciones web el lenguaje JavaScript que tiene mayor popularidad y a su vez se han
creado diferentes frameworks (Cano, 2018). Un Framework se puede definir como un
conjunto de aplicaciones genéricas no concretas, adaptables y configurables que nos
facilitan la construccion de aplicaciones especificas; los Framework no solo sirven para
construir aplicaciones web, sino nos aceleran el proceso de desarrollo optimizando el
cddigo y reutilizandolo y aplicando las mejores préacticas y técnicas (Sanchez, Tuesta,
& Mejia, 2015).
Es muy importante que en la actualidad los desarrolladores de aplicaciones web
incluyan técnicas y algoritmos 6ptimos de serializacion/deserializacion y transmision
de datos que permitan la manipulacion de diferentes tipos de objetos para poder
manejarlos como texto y asi facilitar tus transferencia, para luego volver a convertirlo

en el objeto original, este proceso ofrece una gran facilidad y ventaja en la comunicacion
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y transporte de data en las aplicaciones web (Mora, 2016). Una de las mayores ventajas
de la serializacion es que proporciona almacenamiento e intercambio de datos,
manteniendo ademas informacién importante entre aplicaciones (Ochoa, 2016).
Existen Frameworks del lado del servidor como del lado del cliente. Para el presente
trabajo de investigacion nos avocaremos a la programacion del lado del cliente; muchas
veces no es recomendable sobrecargar al servidor debido a la gran cantidad de
concurrencias de usuarios que acceden a un sitio web en forma paralela. Esto obliga a
los desarrolladores a trabajar del lado del cliente con la insercion de codigo para
manipular la carga de datos a través del lenguaje JavaScript.
Son muchas ya las empresas que estan implementando aplicaciones Web con
arquitectura MVC a la vez que existen diferentes framework JavaScript para agilizar
los procesos de carga, transferencia de datos y mejorar el rendimiento. Estudios

demuestran que tener aplicaciones web con demasiados tiempos de respuestas y lentitud

repercute de forma directa en nuestras empresas.

1.1.1. Antecedentes Internacionales
Segun (Rico & Rondon, 2013) mencionan que la mayoria de los frameworks estan
basados en arquitectura y patron MVC, son de codigo libre y permiten construir
proyectos web y moviles escalables; ademas ofrecen la posibilidad de construir
aplicaciones desde el Back-End: programacion del lado de servidor o desde el
Front-End: programacién del lado del cliente.
Segun (Libardo, 2015) afirma que la eleccion de un framework es determinante

para el éxito y la reduccion en el tiempo de desarrollo, éstos frameworks usan
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arquitecturas y patrones que facilitan el mantenimiento del codigo, permiten crear
aplicaciones robustas y evitan crear funcionalidades en capas incorrectas.
Segun (Ladan, 2015) menciona en un estudio realizado entre JavaScript, jQuery
y Backbone.js referente al tiempo de ejecucién al realizar transacciones y al
tamafo en Kilobytes al cargar la pagina; que los resultados fueron favorables para
JavaScript.
Segun (Pefia & Cambisaca, 2015) mencionan en su estudio que las interfaces web
son muy importantes en cuanto a rendimiento y consumo de recursos, en
ocasiones se requiere que respondan a gran velocidad, en otras que no consuman
tantos recursos de hardware del servidor y en otras que al momento de hablar de
rendimiento sean muy practicos. Realizaron estudios entre Angular y EmberJS;
los criterios fueron porcentaje de consumo o utilizacion de recursos del CPU. Se
emplearon métodos GET Y POST para las diferentes pruebas. A menor consumo
o utilizacion de recursos, se obtiene un mayor rendimiento y viceversa; por lo que
se infiridé que Angular presenta mejor rendimiento.
Segun (Enache, 2015) menciona en su estudio que cuando el problema es grandes
volimenes de datos y la informacién a procesar es compleja es optimo utilizar
arquitecturas MVC; algunos de estos Framework incluyen conceptos como
autenticacion, autorizacion, caché, bases de datos, encriptacion, ubicacion, API,
etc. MVC permite suministran sistemas que incluyen un disefio de patron éptimo
de uso, conocido, apropiado, redundancia minima, escalabilidad, facil de

mantenimiento, reducir costos y previsibilidad del desarrollo.
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Segun (Hans, 2015) realizo unos tests de algunos Frameworks JavaScript
(Angular, Backbone, Ember, Marionette, React) en dos navegadores Google
Chrome y Mozilla Firefox. Para realizar las pruebas se agregaron en simultaneo
1000 tareas al navegador web para ver la capacidad de estrés del framework,
posteriormente se eliminaron uno por uno las tareas para ir analizando el
performance; finalmente se incrementé nuevamente en 5000 tareas para realizar
las pruebas. También se realiz6 pruebas de carga de datos con una muestra de
1000 registros. Los resultados arrojaron un valor éptimo para ReactJS.
Segun (Gomez, 2015) menciona en su estudio que ASP.NET MVC presenta
mejor puntuacion que webform tradicional. Los criterios empleados fueron curva
de aprendizaje, escalabilidad, compatibilidad, rendimiento, tendencia de uso,
soporte técnico, facil desarrollo, pruebas unitarias, control de html y arquitectura.
Las métricas de valoracion fueron de 00 a 04 donde 04 es la valoracion mas alta.
ASP.NET MVC obtuvo mayor valoracion.
Segun (Svensson, 2015) menciona que gran mayoria de aplicaciones web usa un
Framework JavaScript para construir un sitio web interactivo, accesible, con
elementos dindmicos y cambiantes en segundos; estos frameworks manipulan el
objeto de modelo de documento del archivo HTML (DOM) del lado del cliente.
Realiz6 un estudio de los Frameworks JavaScript Angular 1.5, Angular 2.0,
Aurelia, Backbone.js, Ember, Knockout, Mithril y Vue. Las pruebas fueron: crear
1000 filas, eliminar todas las 1000 filas, actualizar todas las 1000 filas, actualizar
1/3 de las 1000 filas y eliminar 1/3 de las 1000 filas. Los resultados fueron

favorables para el Framework JavaScript Angular 2.0.
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Segun (Manish, 2016) afirma que MVC tiene beneficios porque desacopla una
aplicacion en diferentes elementos y permite a un desarrollador enfocarse por
separado en cada elemento. Es una de las mejores practicas para desarrollar
aplicaciones web y existen muchas aplicaciones implementadas con ésta
arquitectura. De otro lado ExtJS es un Framework mas completo que otros
Framework JavaScript; se hizo una comparacion de dos aplicaciones, una utilizo
ExtJS y otra cshtml y ExtJS ofrece mas beneficios.
Segun (Ochoa, 2016) menciona en un estudio realizado sobre tipos de
serializacion como son XML, Binaria, SOAP y JSON. La mas ligera y rapida e
JSON.
Segun (Mora, 2016) menciona que JSON puede serializar/deserializar 100 veces
mas rapido que XML en navegadores modernos pero requiere un poco mas de
recursos de CPU. Se analiz6 también con YAML y JSON resulto mucho maés
rapido en serializar/deserializar. Es ideal para envi6 de datos mediante servicios
web y el protocolo REST.
Segun (Mérquez, 2016) en su estudio realiz6 un analisis cuantitativo y cualitativo
para determinar que Framework JavaScript tiene mayor aceptacion a la hora de
su eleccion para la construccién de una aplicacion web. Se reviso las estadisticas
de cada JavaScript Framework en GitHub. La mayor nota obtenida fue para
Angular.
Segun (Echeverria, 2016) afirma que cuando la web toma demasiado tiempo en
responder, éste puede ser un factor determinante para que los usuarios tomen la

decision de no volver a entrar a dicha pagina, menciona algunos casos como: de
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todos los usuarios que miran un video con problemas de lentitud el 80% no lo ve,
el tiempo promedio de carga de una pagina web es 4,9 segundos, La publicidad
de Insideline aumento6 en 3% Yy la visita de sus paginas incremento en 17% al
lograr mejorar el tiempo de respuesta de 9 a 1,4 segundos, Shospzilla también
logro mejorar su tiempo de respuesta de 7 a 2 segundos y aumento las visitas a su
web en 25% y la publicidad en 112%, Amazon investigo que se pierde el 1% de
ingresos por 0,1 segundos de retraso en la web, de similar manera Facebook
menciona que puede haber saturacion de trafico del 3% si hubiera un incremento
en demora de 0,5 segundos en sus paginas, Yahoo menciona que se presentan
caidas en el trafico de la red de entre 5% y 9% por la demora de 0,4 segundos y
Google Maps aumento las transacciones de solicitudes en 30% reduciendo el
tamario de sus archivos en 30%.
Segun (Craig, y otros, 2017) mencionan en un estudio de diversos frameworks
para analizar cual es el apropiado en el desarrollo de una aplicacién movil. Se
descartaron JQuery, Ember, Meteor y Angular. Se decidio por ReactJS por ser de
solo lectura y permitir interaccion fluida con otros frameworks y bibliotecas
JavaScript.
Segun (Moreno, 2017) destaca que existen diversos frameworks desarrollados en
diferentes lenguajes como Java, JavaScript, entre otros; implementar algunos de
éstos en algun proyecto debe cumplir criterios como mantener una codificacién
limpia, estructura éptima, facilidad de implementacion y minimizar el tiempo de
desarrollo. Realizd un estudio para verificar las caracteristicas de calidad entre

Angular2 y React]S; las caracteristicas fueron: funcionalidad, fiabilidad,
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usabilidad, eficiencia, mantenibilidad y portabilidad. Se demostré que el
framework con mejor proyeccion es Angular 2, teniendo una ventaja mayor en la
usabilidad, mantenibilidad, portabilidad y funcionalidad. En fiabilidad y
eficiencia tiene ventaja ReactJS.
Segun (Santos, 2018) evidencia en su trabajo de investigacion que desarrollar en
el patron MVC aumenta la productividad de los programadores y requiere menos
tiempo de codificacion que realizar la misma tarea en webforms. En su estudio
nos menciona que realiz6é un experimento entre ASP.NET MVC y webform; se
desarroll6 un prototipo de registro con 06 desarrolladores con amplia experiencia
aplicando los siguientes criterios: tiempo de codificacion, media de cantidad de
errores y media de cantidad de lineas de codigo. MV C presenta ventajas en tiempo
de codificacion y webform en cantidad de lineas de cédigo.
Segun (Kaluza, Troskot, & Vukeli¢, 2018) mencionan en su investigacion desde
los enfoques SPA (Single Page Application: aplicaciones web simples con poco
contenido) y MPA (Multi Page Application: aplicaciones con mayor cantidad de
tipos de servicios e interacciones con visitantes). Los frameworks analizados
fueron VuelS, React)S y Angular. Angular presentd mayor puntaje en SPA y

VuelS en MPA.

1.1.2. Antecedentes Nacionales
Segun (Zurita & Zavala, 2016) en una investigacion realizaron un analisis
comparativo de Frameworks tanto del lado del cliente como del lado del servidor.

Se emplearon criterios como la funcionalidad, confiabilidad, eficiencia,
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mantenimiento y portabilidad; también se conté con opiniones de expertos en el
tema para tener un nivel mejor de certeza. Los Frameworks seleccionados fueron
Angular y BackbonelJS. Los resultados dieron mayor puntaje promedio a
framework Angular.
Segun (Bendezu & Figueroa, 2017) menciona en su tesis que el lenguaje
interprete JavaScript podria minificarse para optimizar el tiempo de descarga de
los recursos de una web asi como también se podria abreviar las nombres de

algunas variables y reducir el tamafio del archivo para mejorar el rendimiento de

las aplicaciones web.

1.2. Formulacion del Problema
En las empresas del sector comercial actualmente existen algunos problemas de
comunicacion con las aplicaciones web, esto debido a la gran cantidad de accesos a la
aplicacion web, dichas aplicaciones sirven para realizar ventas de publicidad y/o
productos que realizan los vendedores a nivel nacional e internacional. Nuestro
problema de investigacion seria:
¢ Cual es la incidencia en el tiempo de respuesta del Framework JavaScript en un

aplicativo web MVC para las empresas del sector comercial?
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1.2.1. Delimitacion de la Investigacion
Dado que la mejora del tiempo de respuesta en las aplicaciones web es un tema
relevante para poder ser competitivas en la actualidad, nuestra investigacion
consistira en el analisis del tiempo de respuesta de los frameworks Angular y
JavaScript Nativo en un aplicativo web MV C para empresas del sector comercial.
Se selecciond el Framework Angular ya que fue el que mejor resultados obtuvo
frente a otros en base a estudios previos de revision de literatura en un periodo del

2015 al 2018. Asi mismo se opto por seleccionar JavaScript Nativo porque en un

estudio realizado se obtuvo ventajas frente a otros frameworks.

1.2.2. Justificacion e Importancia
Las aplicaciones web presentan mejoras de usabilidad y tiempo de respuesta al
usar un JavaScript Framework (Marquez, 2016). A medida que los navegadores
son mas poderosos, JavaScript es mas popular con un 45% de crecimiento
desplegado; asi mismo MVC ofrece ventajas arquitectonicas con JavaScript por
estar mejor organizado y facil de mantener (Enache, 2015). En una investigacion
de maestria (Correia, 2016) menciona que para mejorar los accesos a la web se
debe reducirse lo que se envia al explorador ya que cuando se accede a una web,
se cargan imagenes, archivos JavaScript, CSS, etc. Esto obliga a minificar
recursos y utilizar la caché del browser ya que la primera vez que se accede a una
web se cargan los recursos localmente y si se accede por segunda vez la carga es
rapida. La minificacion es una técnica referida a reducir el tamafio de los recursos

de una pagina web (HTML, CSS Y JavaScript) eliminando bytes innecesarios,
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espacios adicionales y en blanco, saltos de linea, sangrias, comentarios no
necesarios para lograr acelerar la descarga, tiempo de ejecucion y hacer mas ligera
una web (Bendezu & Figueroa, 2017).
(Manish, 2016) Describe que el modelo-vista-controlador es un patron de
software arquitecténico que desacopla esencialmente varios componentes de una
aplicacion web en modelo, vista y controlado, incluye servicios necesarios para
construir aplicaciones web con un minimo de codificacion.
Cada Framework JavaScript crece con una gran comunidad que continta
mejorando las fuentes del cddigo y genera una base de conocimiento que ayuda a
los nuevos desarrolladores a usar y utilizar el Framework en el desarrollo de
aplicaciones web. En el disefio de cada Framework JavaScript se enfatiza un
conjunto distinto de caracteristicas y priorizando las principales que estan
relacionadas con la facilidad de codificacion, tarea, automatizacion, uso de
recursos y rendimiento. El usuario final evaluara una aplicacion que se carga
rapidamente y no presente problema alguno (Hans, 2015). En tal sentido ésta
investigacion pretende estudiar y analizar si existe una mejora considerable en el
aplicativo web segun lo expuesto anteriormente.
La investigacion se basa en el uso de Frameworks JavaScript con gran aceptacion
en la actualidad y que fueron seleccionados mediante una investigacion previa 'y
que aportarian mejor rendimiento en el tiempo de respuesta de las aplicaciones

web a desarrollar.
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1.2.3. Justificacion econdémica
Si se realiza el andlisis y descripcion se logra identificar cual Framework del lado
del cliente es el méas optimo para reducir el tiempo de respuesta de la aplicacién

web; esto generara que la web sea mas productiva y eficiente, en consecuencia,

las ventas aumentaran en un rango de 10-15%.

1.2.4. Justificacion social
En la actualidad la gran mayoria de empresas que cuentan con aplicaciones web
presentan problemas de lentitud y tiempos de respuesta con demora exagerada.
Esta investigacion servira para poder dejar un precedente y un marco de trabajo
para el desarrollo de aplicaciones web utilizando Frameworks del lado del cliente

y buenas practicas que mejoran los tiempos de respuesta de los aplicativos webs.

1.2.5. Justificacion académica
Se pondra en préactica nuestros conocimientos adquiridos en nuestra formacion y
poder aplicarlos en un trabajo de investigacion acorde a nuestra carrera

profesional.

1.3. Objetivos
1.3.1.Objetivo general
Analizar los Frameworks Angular y JavaScript Nativo en la incidencia del tiempo

de respuesta en un aplicativo web MVC para empresas del sector comercial.
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1.3.2.Objetivos especificos

e Evaluar el framework Angular y JavaScript Nativo referente al tiempo de
desarrollo.

e Evaluar los frameworks Angular y JavaScript Nativo referente a la curva de
aprendizaje.

e Analizar el tiempo de respuesta del framework Angular en un aplicativo web
MVC.

e Analizar el tiempo de respuesta del framework JavaScript Nativo en un
aplicativo web MVC.

e Implementar un mantenimiento y consulta web MVC utilizando los
frameworks Angular y JavaScript Nativo para poder observar la incidencia en
el tiempo de respuesta.

e Realizar los test para medir el tiempo de respuesta de los frameworks Angular
y JavaScript Nativo en un aplicativo web MVC.

1.4. Hipotesis

1.4.1. Hipotesis general
Mediante el andlisis de los frameworks Angular y JavaScript Nativo se podra
obtener los resultados de la incidencia en el tiempo de respuesta de un aplicativo
web MV C para las empresas del sector comercial.
1.4.2. Hipotesis especificas
e Mediante el andlisis de los frameworks Angular y JavaScript Nativo

obtendremos resultados sobre el tiempo de desarrollo.
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Mediante el analisis de los frameworks Angular y JavaScript Nativo
obtendremos resultados sobre la curva de aprendizaje.

Mediante el andlisis del framework Angular se podra describir los resultados
de la incidencia en el tiempo de respuesta de un aplicativo web MVC.
Mediante el andlisis del framework JavaScript Nativo se podra describir los
resultados de la incidencia en el tiempo de respuesta de un aplicativo web
MVC.

Utilizando los frameworks Angular y JavaScript Nativo en un aplicativo web
MVC podremos observar la incidencia en el tiempo de respuesta.

Mediante los test aplicados al aplicativo web MVC podremos medir los

tiempos de respuesta de los frameworks Angular y JavaScript Nativo.

1.5. Marco Tebrico

1.5.1.

Navegador Web

Software que utiliza conexion a internet para hacer solicitudes de paginas a un
servidor y nos presenta la informacion en cualquier dispositivo (PC, tablets,
Smartphone, etc.) Para la comunicacion utilizan un protocolo HTTP. El primer
navegador fue Mosaic, posteriormente aparecieron Netscape Navigator, Mozilla,
Internet Explorer, Chrome, Opera, Safari, etc. (Sanchez, 2014). La Figura 1
muestra los navegadores mas usados. Son las aplicaciones que se ejecutan en el
entorno del cliente y que permiten visualizar los documentos escritos en lenguaje

HTML vy capturar las interacciones del usuario. (Vara, Lopez, & Verde, 2014)

Espinoza Pereda, Juan Carlos Pag. 28



UNIVERSIDAD Andlisis de los Frameworks JavaScript Nativo y Angular en la incidencia
PRIVADA DEL NORTE del tiempo de respuesta en una Web MVC en el sector comercial

Browser Share by Version
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Figura 1. Navegadores méas usados Mayo 2017 a Mayo 2018. Fuente (www.netmarketshare.com, s.f.)

1.52.HTTP

HTTP sigue el modelo general de peticiones y respuestas entre un cliente y un
servidor. Se basa en un servicio de transporte fiable; pero, es independiente del
mecanismo de transporte concreto utilizado. No obstante, lo mas habitual es que
cliente y servidor se comuniguen por medio del TCP. En este caso, el puerto por
defecto para establecer las conexiones es el asignado oficialmente al servicio
WWW, es decir, el 80. En el HTTP/1 .0, el cliente establece una conexion con el
servidory le envia un mensaje HTTP con la peticidn; y, a continuacion, el servidor
envia al cliente otro mensaje HTTP con la respuesta y cierra la conexion. Si quiere
efectuar mas peticiones, el cliente debe establecer una nueva conexion para cada
una. En el HTTP/1.1, en cambio, es posible intercambiar diferentes peticiones y

respuestas en una misma conexion que se denomina conexion persistente. Este es
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el modo de funcionamiento por defecto en el HTTP/1.1 (Barcel6, Griera, & Viejo,

2008, pags. 161-163). La Tabla 1 muestra algunos codigos de respuesta HTTP/1

0
Tabla 1
Cadigos de una respuesta HTTP/1.0.
Cadigo Significado
200 Operacion efectuada.
201 Se ha creado un nuevo recurso.
202 Peticion aceptada.
204 La respuesta esta vacia.
301 El recurso solicitado ha cambiado de direccion.
El recurso solicitado ha cambiado temporalmente de
302 direccion.
304 El contenido del recurso no ha cambiado.
400 Peticion incorrecta.
401 Usuario no autorizado.
403 Acceso prohibido.
404 No se ha encontrado el recurso.
500 Error interno del servidor.
501 Operacion no implementada.
502 Error en otro servidor.
503 Servicio no disponible en la actualidad.

Nota. Fuente (Barceld, Griera, & Viejo, 2008)

Los autores Juan Manuel Vara Mesa, Marcos Lopez Sanz y Jénifer Verde Marin

describen distintos modos o metodos para intercambiar informacion entre cliente

y servidor.
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Método GET: es un método de invocacion en el que el cliente le solicita al
servidor web que le devuelva la informacion identificada en la propia URL. Lo
mas comun es que las peticiones se refieran a un documento HTML o a una
imagen, aunque también se puede referir a un programa de base de datos. En tal
caso, el servidor ejecuta ese programa y le devuelve al cliente el resultado
generado tras esa peticion.
Método POST: mientras que el método GET se utiliza para recuperar
informacidn, el método POST se usa habitualmente para enviar informacion a un
servidor web. Estos casos suelen darse al enviar el contenido de un formulario de
autenticacion, asi como entradas de datos o especificar parametros para algun tipo
de componente ejecutado en el servidor (Vara, Lopez, & Verde, 2014, pag. 20).
1.5.3.MVC (Model-View-Controller)
Es un modelo de desarrollo (patron de disefio) que propuso descomposicién y
demarcacidn de una aplicacion en tres componentes interdependientes: el modelo,

la vista y el controlador. Los conceptos de MVC son abstractos, para entender

mejor estos conceptos hacemos una relacion con lo real.

Model = HTML
<div id="logol1" class="titulocss" style="height:125px;width:142px;">
<hl>
<a href="http://www. web.pe/" title=" Eco">Facultad </a>
</h1>
</div>

Model: el HTML es el "esqueleto” del contenido y el texto que comunica
informacion al lector.

View = CSS
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<style type="text/css”>
#logol {
align:center;
background: rgba(255, 255, 255, 0)

N

¥

titulocss {
background:url (“img/logo.png”)}
</style>
View: el CSS agrega estilo visual al contenido. Es la "piel" que utilizamos para
dar cuerpo a nuestro esqueleto; podemos intercambiar diferentes mascaras a
través de CSS sin alterar el contenido original. Son relativamente, pero no

completamente, independientes.

Controller = Browser. La Figura 2 muestra esta relacion

« c @ © U pa & hitpsy/elcomerc o @ | Q puscar mn » =

© €&l Comerrio

EMPRESA EDITORA EL COMERCIO

LIMA
22nozma

Fernando Berckemeyer Olaechea
es nuevo director de El Comercio

JUSTICIA
047062014

Juez admite demanda declarativa
de Empresa Editora E1 Comercio

https://

Figura 2. Controller = Browser. Fuente. elaboracién propia
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Controller: el browser es responsable de combinar y renderizar CSS y HTML.

Recopila la informacion del usuario y la dirige a cualquier codigo JavaScript

necesario para el funcionamiento de la pagina (Enache, 2015).

Daniel Pagés Chacdn y Julio Pablo Martinez Prieto en su tesis mencionan algunos

beneficios:

e Se hace maés eficiente la construccion de aplicaciones que requieren diferentes
representaciones de una misma informacion dado que permite simplemente
construir vistas distintas que interactien con el mismo controlador y la misma
estructura o modelo de datos.

e De la misma forma pueden ser representadas diferentes interfaces
condicionadas por distintos disefios o look and feel, a su vez establecidos por
la necesidad de desarrollo para diferentes Sistemas Operativos (SO), o0 sea
multiplataforma.

e Se hace palpable la reusabilidad de componentes de interfaz ya que estos no se
encuentran integrados con ninguna informacién de l6gica de negocio o de
acceso a datos.

e EIl desacoplamiento con el modelo y el controlador permite que los cambios
realizados en estas capas no afecten a las restantes, lo cual permite mayor
eficiencia en el desarrollo y mantenimiento, dado que ya no se emplea tiempo
ni esfuerzo en realizar cambios en toda la aplicacién por el hecho de que sus
partes se encuentren con un alto grado de acoplamiento. (Pagés & Martinez,
2010, pags. 8-9).

(Ordax & Ocafia, 2012) Definen modelo, vista y controlador:
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El Modelo (Model): Representa los datos y cualquier logica de negocio

N

relacionada con ellos.

La Vista (View): renderiza el contenido de los modelos dependiendo de la
tipologia de cliente (navegador web, telefono movil, etc.), permitiendo su
visualizacion.

El Controlador (Controller): define el comportamiento general de la aplicacion
coordinando a las otras dos partes (Modelo y Vista) (p. 9). La Figura 3 muestra el

esquema MVC.

2.Manipula

1.Utiliza

Usuario
4, Actuallza

o mu* l'

Figura 3. Esquema Model Vista Controlador. Fuente. elaboracion propia

3 Notifica

1.5.4.HTML5
HyperText Mark-up Language 5 es la version mas reciente del lenguaje y empez6
a ser desarrollado por el Web Hypertext Application TechnologyWorking Group

(WHATWG). En el afio 2006 el W3C toma interés en HTML5 y en el afio 2007
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se forma un grupo de trabajo con el WHATWG para desarrollar las
especificaciones de éste. La W3C quiere crear un estandar sélido y duradero con
pocas modificaciones entre las versiones. El 28 de octubre del afio 2014 el W3C
publico la recomendacion de HTML5 y el 8 de octubre del 2015 se publica el

borrador en progreso de HTML5.1. (Méarquez, 2016)

1.5.5. The Document Object Model (DOM)
El modelo de objeto de documento (DOM) es una interfaz de programacion para
HTML, XML y SVG (archivos vectoriales). Los elementos se convierten en un
objeto que tiene métodos, propiedades y valores. Crea un arbol de nodos de
interfaz estructurados. El navegador recibe el texto del documento (HTML, XML
0 SVG). Se puede acceder a los nodos de DOM con un lenguaje de programacion
como JavaScript, pero éste no es el Unico sino el mas popular (Svensson, 2015).

La Figura 4 muestra éste esquema.

<html>
<head>
<meta>
<link>

</head>
<body> -]
<div> ( \ f )
<p>
</div>
<ul>
<li>
<li>
</ul> is . - 2 ™ € U h 4 1 \l
</body>
</html>
b ( v N

Figura 4. Documento HTML convertido a un arbol de modelo de objetos de documento. Fuente

(Svensson, 2015)
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1.5.6.Hojas de estilo (CSS)

Analisis de los Frameworks JavaScript Nativo y Angular en la incidencia

CSS (Cascading Style Sheet en inglés) Describe el formato y apariencia de los
elementos de un documento HTML (tamarfio de la fuente, el color o el espaciado
entre elementos). Separa el contenido y su presentacion. Contiene reglas y cada
regla contiene un selector y un bloque de declaracion. La Figura 6 nos muestra un
ejemplo.

Selector: permite identificar al elemento o elementos sobre los cuales se aplicara
la regla. Se identifica por el nombre de la etiqueta HTML, el atributo id (#), el
atributo class.

Declaracién: contiene una o mas propiedades separadas por un punto y coma.
Propiedad: colores, bordes, fondo de pantalla, textos, animaciones, propiedades
de las listas, efectos visuales, paginacion, etc.

Valor: se expresan como cadenas de caracteres, valores numéricos. (Lozada,

2015).

property

value

div { color: blue ; font-size: 10px }

selector declaration

Figura 5. Ejemplo de regla en una hoja de estilo CSS. Fuente. (Lozada, 2015)
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1.5.7.Framework
La autora Sandra Cabello Jurado lo define como un conjunto de librerias
desarrolladas en un lenguaje determinado que se utilizar para el desarrollo de

paginas web con contenidos previamente programados y reutilizables para una

web, como por ejemplo una galeria de imagenes (Cabello, 2014, pag. 115).

1.5.8. JavaScript

El autor Purificacion Ribes Alba menciona que JavaScript es un lenguaje de los
denominados lenguajes de scripting. Los scripts (script se traduce como guion,
literalmente) son archivos de 6rdenes, programas por lo general simples. Es por
esto que no podemos definir JavaScript como un lenguaje de programacion en un
sentido estricto, pero sin embargo si nos permite crear paginas dinamicas, con
algunos efectos realmente interesantes y que mejoren considerablemente su
aspecto. Nos permite tener cierta interaccion con el usuario de nuestras paginas,
reconocer determinados eventos que se puedan producir y responder a éstos
adecuadamente. Incluso podemos crear algunos programas mas complejos que
manejen estructuras de datos. Tratandose de un lenguaje de script, los programas
que realicemos, no necesitaran ser compilado. Los lenguajes de scripting son
lenguajes interpretados. Esto en la practica significa que cuando trabajemos con
JavaScript escribiremos nuestro programa y podremos ejecutarlo de forma
directa, sin necesidad de hacer nada mas (Ribes, 2011, pag. 15).

Basado en el estandar ECMAScript [ECMASC]. Permite acceder y manipular el

arbol DOM de los documentos HTML, para generar contenidos de manera
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dindmica, realizar peticiones HTTP asincronas, etc. Soporta estructuras de
programacion similares a lenguajes como C o Java, con la principal diferencia de
que el ambito en el que se define una variable no es el bloque en el que ha sido
definida, sino la funcion en la que ha sido declarada. Un documento HTML,
puede incluir codigo ejecutable en JavaScript utilizando nodos con etiqueta script.
Estos nodos pueden contener el codigo ejecutable de forma directa, o pueden
hacer referencia a un fichero externo con el codigo. Los navegadores web
tradicionales, incluyen dentro del contexto de ejecucidn de JavaScript, una serie
de elementos predefinidos:
1. Tipos de datos y objetos predefinidos de uso general.
2. Objetos que permiten manipular el arbol DOM del documento HTML (por
ejemplo: el objeto window o el objeto document).
3. Objetos que permiten realizar otro tipo de operaciones de mas alto nivel (por
ejemplo, peticiones AJAX).
Los principales objetos accesibles desde el contexto de ejecucion de JavaScript
en los navegadores convencionales son:

1. El objeto window: representa la ventana actual y ademas, también es el contexto de
gjecucion de mas alto nivel.

2. El objeto document: representa al documento que esta cargado en una ventana.
Desde este objeto se puede acceder a todos los elementos del arbol DOM.

Tanto el objeto document, como los otros objetos del contexto JavaScript,

proporcionan una serie de funciones y métodos que permiten manipular el arbol
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DOM de la pagina web. Por ejemplo, el objeto document permite, entre otras
muchas funcionalidades, las siguientes operaciones:
1. Acceder al nodo raiz del arbol utilizando la llamada document.documentElement.
2. Obtener los nodos de un tipo determinado utilizando la funcién
getElementsByTagName.
3.0btener nodos por su identificador utilizando la funcién getElementByld.

(Lozada, 2015, pags. 19-21). La Figura 6 esquematiza estos objetos.

Window context

parent

plugins[]
navigator

mimetypes[]

history

Tforms[]

document anchors[]

T

g

Figura 6. Principales objetos accesibles desde el contexto JavaScript. Fuente (Lozada, 2015)

1.5.9.jQuery
El autor Fernando Rodriguez Diéguez lo define como una de las librerias méas
potentes y nos permite realizar multitud de tareas de forma simple, desde efectos
graficos a comunicacion AJAX con el servidor, pasando por validacién de

campos de formularios, etc. (Rodriguez, 2014, pag. 77).
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Juan Luis Perles Garcia lo define como una biblioteca libre y de codigo abierto

que ofrece una serie de funcionalidades basadas en JavaScript para hacer mas

sencillo la interaccion con los documentos HTML, objetos DOM, manejo de

eventos e integracion de la tecnologia AJAX en la pagina web. (Perles, 2014, pag.

337).

1.5.10. Angular
Creado para aplicaciones web dinamicas, Utiliza HTML para representar la
informaciéon y permite reducir lineas de codigo mediante enlace de datos,
inyecciones de dependencia. Es compatible con Java, Phyton, Ruby, C# o
cualquier otro lenguaje. La sincronizacion vista - modelo es automatica y en
tiempo real, usa peticiones HTTP XML o0 JSON (Pefia & Cambisaca, 2015). La
Figura 8 muestra un ejemplo.
(Ingavélez, Hilera, & Timbi , 2016, pags. 448-449) Definen a Angular como un
lenguaje estructurado para aplicaciones web dinamicas JavaScript, orientado a
operaciones CRUD (Create, Read, Update y Delete) mediante técnica AJAX. Es
un framework de cddigo abierto (Open-Source) mantenido por Google. La idea
principal de Angular es la de sincronizar el documento HTML con las necesidades
de una aplicacion web dindmica mediante la creacion de bloques HTML a través
de las “directivas”.
Caracteristicas:
La vinculacion de los datos del modelo con las vistas esta en constante sincronia

(data binding). Si un elemento de la vista cambia, Angular se dara cuenta del
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cambio y lo sincronizara con el modelo vinculado. Sucediendo exactamente lo
mismo si lo que cambia es el modelo.
Desacopla el lado del cliente de una aplicacion del lado del servidor favoreciendo
el progreso en paralelo y la reutilizacién de ambos lados.
Desacopla la manipulacion del arbol DOM de la légica de la aplicacion y del
modelo.
Propone una alternativa para la manipulacién del arbol DOM que consiste en el
uso de las directivas. Angular proporciona una API de directivas para repetir,
mostrar, ocultar elementos del a&rbol DOM.
Aporta unas pautas de creacion personalizada de directivas. Lo que proporciona
la posibilidad de crear estructuras HTML personalizadas y reutilizables.
Permite el uso de expresiones, filtros y conversidn de datos en las propias vistas

(documentos HTML) dentro de llaves dobles “{{ }}”.

<html ng-app=

<body=

<h1> Hola {{5 +2}} </h1>

<script src="https://ajax.googleapis.conv/ajax/libs/angularjs/1.3.15/angular min js"></script>
</body=

</html>
Figura 7. Ejemplo Angular Utilizando CDN Google. Fuente (Pefia & Cambisaca, 2015)
1.5.11. EmberJS

Es de codigo abierto, basado en MVC y aplicaciones web de lado del cliente,

permite a los programadores crear aplicaciones single-page (una sola pagina).
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Implementa clases y procedimientos que ayudan a controlar data, permite definir
plantillas; automatiza los cambios, si el objeto JavaScript cambia el DOM cambia
y viceversa. Trabaja con 3 dependencias. "jquery.js”, "handlebars.js" y "ember.js"
(Pefia & Cambisaca, 2015).

1.5.12. Aurelia
Aurelia es uno de Frameworks JavaScript mas nuevos y tiene algunas similitudes
con Angular 2.0. Tiene una arquitectura MVVM Yy esta destinado a ser altamente
modular donde solo incluyes lo que necesitas. Utiliza Polyfills que permite a
navegadores web antiguos utilizar modulos mas nuevos para trabajar. También
utiliza enlaces bidireccionales como lo hace Angular, lo que hace que trabajar con
los datos sea facil y flexible (Svensson, 2015).

1.5.13. BackboneJdS
Es uno de los primeros Frameworks de JavaScript que se hizo muy popular, pero
actualmente su popularidad ha ido disminuyendo, usa el mismo enfoque que
Ember para manejo de objetos e intercambios de datos, proporciona una
estructura a las aplicaciones web proporcionando modelos con combinacién de
valores clave y eventos personalizados, colecciones con abundante de API de
enumerables funciones, vistas con manejo de eventos y se puede conectar con
API existente como una interfaz RESTful JSON (Svensson, 2015).

1.5.14. Knockout
Knockout es uno de los primeros marcos de JavaScript que se hizo popular en el

comienzo de 2011 y sigue siendo bastante popular segun las tendencias de

Google. Esta categorizado como Marco MVVM (Model View ViewModel)
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donde ViewModel observa los cambios de datos en la Vista o el Modelo. Ayuda
a crear contenido rico y receptivo, mostrar y editar las interfaces de usuario con
un modelo de datos subyacente limpio (Svensson, 2015).

1.5.15. Mithril
No es el marco mas popular en este momento, todavia es bastante nuevo en
comparacion con algunos otros marcos famosos como Knockout, Backbone y
Ember. Mithril es un pequefio trabajo de marco MVC que debe ser lo mas simple
posible y ligero. Mithril aprovecha la experiencia del desarrollador con los
frameworks MV C del lado del servidor, es muy similar en alcance a Angular. La
principal diferencia es como manejan sus plantillas (Svensson, 2015, pag. 16).

1.5.16. ReactJS
Creada por Facebook, facilita la construccion de interfaces de usuarios de manera
eficiente y flexible del lado del cliente; utiliza JSX del HTML y se puede
complementar con otras librerias para desarrollo de aplicaciones complejas
(Moreno, 2017).

1.5.17. VuedS
Uno de los Frameworks de JavaScript mas nuevos y esta creciendo rapidamente
en popularidad. VuelS tiene mucho en comun con Angular 2.0, que es una de las
razones de su popularidad. Tiene una clara separacién entre directivas y
componentes que han sido un tema confuso para muchos usuarios de Angular, es

facil y muy similar al estandar JavaScript (Svensson, 2015, pag. 17).
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1.5.18. ExtJS
Es un Framework JavaScript de cddigo fuente altamente robusto, escalable y de
cddigo abierto. Hay diferentes utilidades que hacen que el Modelo de Objetos de
Documento (DOM) manipulacién y DOM transversal sea muy estable y facil.
Permite disefiar mejor y mas rapido para luego validarlo con varios usuarios; no
presenta problemas de compatibilidad con los navegadores y esta orientada a
objetos; también se le conoce como Sencha (Manish, 2016).
1.5.19. Serializacion/deserializacion
Se define como el proceso de convertir un objeto en un formato leible, que se
pueda transportar entre aplicaciones. La deserializacion convierte el formato
leible a su forma original. Consiste en transformar una variable como una tabla
en una cadena de caracteres, convierte una secuencia de bytes y lo trasmite a

archivo, base de datos o memoria; el objeto serializado almacena datos como el

tipo de objeto y estado. (Ochoa, 2016).

1.5.20. XML (eXtensive Markup Language)
Lenguaje de marcado extendido se define como un formato extensible y
codificacidn de texto mediante etiquetas y lenguajes de marcas para la transmitir
datos complejos y estructurados por internet (Garcia & Arroyo, 2007).

<agenda>
<contacto>
<nombre>José Sandro</nombre>
<celular>956859325</celular>
</contacto>
<contacto>
<nombre>Maria Aponte</nombre>
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<celular>972536168</celular>
</contacto>
</agenda>
1.5.21. JSON (JavaScript Object Notation)

Es un formato de codificacion de datos eficaz que permite intercambios rapidos
de cantidades pequefias de datos entre los exploradores de cliente como Internet
Explorer, Google Chrome y servicios web, por lo cual se le considera una gran
libreria de desarrollo web para la serializacion/deserializacion y la transmision de
datos (Mora, 2016, pag. 121). Formato ligero de intercambio de datos, puede ser
leido por cualquier lenguaje de programacion, permitiendo intercambiar
informacion entre diferentes tecnologias. (Pefia & Cambisaca, 2015).

Objetos {"estudiante™:"José Zoto" , "edad":22 }

Array {

"estudiantes™: [  { "estudiante":"Martin Rojas" , "edad":21 },

{ "estudiante":"Rosa Juarez" , "edad":19 },
{ "estudiante":"Maria Bertiz" , "edad":24 }
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

2.1. Tipoy disefio de investigacion
2.1.1.Tipo de Investigacion
La Investigacion descriptiva representa y describe con palabras precisas e
inequivocas caracteristicas y la realidad de un objeto de estudio detallando
aspectos, hechos, situaciones, cosas, partes, clases, categorias, personas y/o
relaciones con otros objetos (Nifio, 2011). Segun la referencia bibliografica
nuestra investigacion sera de tipo descriptivo ya que se mostrara datos relevantes
de los frameworks Angular y JavaScript Nativo investigados. Asi mismo tendra
un enfoque cuantitativo ya que la informacién obtenida de los frameworks
Angular y JavaScript Nativo sera procesada utilizando métodos estadisticos en
funcidn de las variables de estudio y asi poder validar nuestra hipétesis ya que
segun (Guerrero & Guerrero, 2014) menciona que la hipotesis en una
investigacion cuantitativa sera aceptada o rechazada mediante la observacion y

experimentacidn sobre las variables investigadas.

2.1.2.Disefio de Investigacion
Documental: Se analiza informacion de investigaciones existentes respecto a
nuestro objeto de estudio (Moreno W. , 2013) en nuestro caso los frameworks
JavaScript para poder deducir cual son los mejores con relacion a tiempo de
respuesta, curva de aprendizaje y tiempo de desarrollo.
No-experimental transeccional: Hace referencia a la indagacion en el que se

recogen datos, las variables se observan en su contexto sin manipulacion de las
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variables independientes en un momento determinado (transeccional) (Séez,
2017) que consistirad en medir los tiempos de respuesta de los frameworks Angular
y JavaScript Nativo en un instante determinado en cada uno de los modulos
desarrollados, dicha informacién sera tabulada y comparada para su posterior

analisis e interpretacion.

2.2. Poblacion y muestra
Nuestra unidad de analisis seran los frameworks JavaScript que inciden en el tiempo de

respuesta de las aplicaciones web.

2.2.1.Poblacion
La poblacién de estudio para el presente trabajo de investigacion constara de los
Frameworks JavaScript que existen en la actualidad y que como referencia se
estudiaron en diferentes articulos cientificos en los ultimos cuatro afios (revistas
cientificas, papers, tesis, revisiones de literatura, etc). Los Framework JavaScript
mas importantes son:
Knockout, JavaScript, VuelS, Backbone, Angular, EmberJS, Aurelia, Mithril,

ReactJS, ExtJS.

2.2.2. Muestra
Para éste trabajo de investigacion la muestra es no probabilistica y estara
conformada por 02 de los Frameworks JavaScript los cuales son Angular y

JavaScript Nativo.
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Los métodos de muestreo fueron por conveniencia y juicio de expertos. El
muestreo por conveniencia es rapida y sin costo, ya que se selecciona la muestra
de manera arbitraria ya que las unidades se autoseleccionan o se eligen de acuerdo
a su facil disponibilidad, la representacion estructural es nula, es utilizada en la
etapa explorativa para generar hipétesis, seleccionar el problema de estudio y
conocer el objeto de investigacion. EI muestreo por juicio es una aproximacion
conceptual del universo de estudio y se selecciona unidades a partir de criterios
conceptuales y las variables de la muestra de definen de manera tedrica por el
investigador y consta de 2 pasos: sefialar caracteristicas del objeto de estudio
mediante criterios teoricos y elegir informantes segin los tipos o niveles
estructurales (Mejia, 1996).
Se selecciond el framework Angular ya que en la mayoria de comparaciones tubo
mejores resultados en rendimiento, usabilidad, mantenibilidad y portabilidad. Asi
mismo se selecciond JavaScript ya que en una comparacion realizada obtuvo
mejor puntuacidn en tiempos de respuesta que BackbonelS y jQuery. Estos fueron
seleccionados para poder realizar el analisis y descripcion de la incidencia del
tiempo de respuesta:

Angular

JavaScript Nativo
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2.3. Variables e indicadores

2.3.1.Variables independientes

La variable independiente es: Framework JavaScript (Angular y JavaScript

Nativo). La Tabla 1 muestra la operacionalizacion de la variable.

Tabla 2
Operacionalizacion de variables independientes
O. Especificos V. independiente Dimension Indicador  Instrumento
Evaluar el framework Angular y .
. . Tiempo de
JavaScript Nativo referente al
. desarrollo
tiempo de desarrollo
Framework NIro dias Encuesta
JavaScript de Experto
Evaluar los frameworks Angular y
. . Curva de
JavaScript Nativo referente a la a s
. prendizaje
curva de aprendizaje
Nota: Fuente. elaboracion propia
Pag. 49
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La variable dependiente es: tiempo de respuesta. La Tabla 2 muestra su

operacionalizacion.

Tabla 3
Operacionalizacion de variable dependiente
O. Especificos V. dependiente Dimension Indicador  Instrumento
Analizar el tiempo de respuesta Tiempo de
del framework Angular en un ;(:;r%ue?:/?rk _
aplicativo web MVC _ Angular _ Herramienta
Tiempo de Tiempo consola
respuesta del Tiempo de (milesegun | Google
_ _ framework respuesta dos) Chrome y
Analizar el tiempo de respuesta framework Firefox
del framework JavaScript Nativo Javascri
U pt
en un aplicativo web MVVC Nativo
Implementar un mantenimiento y Maodulo IDE
consulta web MVC utilizando los framework Desarrollo
frameworks Angular y JavaScript Angular (Visual
Nativo para poder observar la Studio)
incidencia en el tiempo de
respuesta Médulo é\g_rtegar,
desarrollado Elilrr?irr;ar
del framework | Médulo Listar ’
Realizar los test para medir el framework Ficha
tiempo de respuesta de los JavaScript observacién
frameworks Angular y JavaScript Nativo (Excel)
Nativo en un aplicativo web
MVC.
Nota: Fuente. elaboracién propia
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2.4. Técnicas de recoleccion de datos
2.4.1.0bservacion
(Fresno Chavez, 2019, pag. 114). La observacion se utiliza para la obtencién de
informacién inmediata del objeto investigado y comprobacion empirica de las
hipdtesis; es sistematica, consciente y objetiva. En tal sentido utilizaremos ésta
técnica para obtener la informacion de los diferentes valores del indicador tiempo
de respuesta tomados en la pruebas de insertar, actualizar, eliminar y consultar los
datos realizados a los frameworks Angular y JavaScript Nativo
2.4.2.Encuesta
Cuando la informacién es obtenida a partir de respuestas que una o varias
personas que colaboran con la investigacion puedan dar a un cuestionario; es
rigida, cuentan con una estructura l6gica y facilita su procesamiento estadistico
(Ledn & Gonzélez, 2006, pag. 68). La investigacion se apoyara en la encuesta de
expertos para tener una puntuacién referente a los indicadores curva de

aprendizaje y el tiempo de desarrollo respecto a los frameworks Angular y

JavaScript nativo.
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2.5. Validacion y Confiabilidad del Instrumento
El instrumento guia de observacion que utilizaremos en nuestra investigacion es la que

se muestra en la siguiente Tabla 4

Tabla 4
Instrumento Ficha de Observacién Framework JavaScript

Framework Angular y JavaScript Nativo

INVESTIGA | Andlisis de los frameworks JavaScript Nativo y Angular en la incidencia del tiempo de
CION respuesta en una Web MVC en el sector comercial.
Framework Angular JavaScript Nativo
Indicador Tiempo Respuesta Tiempo Respuesta
(Listar 500+ (Listar 500+
Listar1000+ Listar1000+
Listar2000)/3 Listar2000)/3
Agregar | Editar | Eliminar Listar Agregar | Editar | Eliminar Listar
Tiempo Ms

Nota. Fuente elaboracion propia

Para validar el instrumento se realizé la certificacion con la verificacion de validadores
ingenieros colegiados, el detalle de los resultados de la evaluacidn respectiva se
muestran en el Anexo 10. Se tabularon los resultados y lo validaremos usando la prueba
binomial que es un modelo probabilistico de utilidad en aplicaciones producidas en

ensayos con dos resultados mutuamente excluyentes (Vasquez, 2012) y para realizar
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los calculos nos apoyaremos del software IBM SPSS. Los datos de los resultados

resumen de la validacion de los validadores expertos se muestran en la siguiente Tabla

5y las tablas 6, 7, 8, 9 y 10 muestran la secuencia de resultados.

Tabla 5
Resumen Ficha Observacion Framework JavaScript

Ficha Observacion Framework JavaScript Validadorl Validador2 Validador3

Dimensién: Tiempo de Respuesta

Tiempo al Agregar (ms) Sl Sl S
Tiempo al Editar (ms) Sl Sl Sl
Tiempo al Eliminar (ms) Sl Sl S
Tiempo al Listar (ms) Sl Sl Si

Nota. Fuente elaboracion propia

Tabla 6
Frecuencia Ficha Observacion Framework JavaScript
Validador Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Opinién Validadorl Validador2 Validador2
Sl 4 4 4
NO 0 0 0

Nota. Fuente elaboracion propia
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Los resultados de software IBM SPSS para cada validador fueron:

Prueba binomial — Validador 1

Categoria N Prop. Prop. de Significacion
observada prueba exacta
(bilateral)
Validadorl Grupo 1 Sl 1,00 0,85 0,522
Opinion Grupo2 | NO 0
Total 1,00

Nota. Fuente elaboracion propia

Grupo 1: El Validador acepta la validez de la pregunta del instrumento framework

javascript

Grupo 2: El Validador no acepta la validez de la pregunta del instrumento framework

javascript

Hipotesis Estadistica

HO: La proporcién de preguntas aceptadas en el instrumento es igual a 85%

H1: La proporcién de preguntas aceptadas en el instrumento es diferente del 85%

Criterio de decision

Se rechaza HO si S1G<0.05, caso contrario aceptar HO

Entonces SIG=0.522>0.05, => se acepta HO

Conclusién

La proporcién de preguntas aceptadas por el validador para el instrumento framework

javascript es igual a 85%.
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Prueba binomial — Validador 2

Categoria N Prop. Prop. de Significacion
observada prueba exacta
(bilateral)
Validadorl Grupo 1 Sl 1,00 0,85 0,522
Opinion Grupo2 | NO 0
Total 1,00

Nota. Fuente elaboracion propia

Grupo 1: El Validador acepta la validez de la pregunta del instrumento framework

javascript

Grupo 2: El Validador no acepta la validez de la pregunta del instrumento framework

javascript

Hipotesis Estadistica

HO: La proporcién de preguntas aceptadas en el instrumento es igual a 85%

H1: La proporcién de preguntas aceptadas en el instrumento es diferente del 85%

Criterio de decision

Se rechaza HO si S1G<0.05, caso contrario aceptar HO

Entonces SIG=0.522>0.05, => se acepta HO

Conclusién

La proporcién de preguntas aceptadas por el validador para el instrumento framework

javascript es igual a 85%.
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Resultado IBM SPSS Prueba binomial — Validador 3
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Prueba binomial — Validador 3

Categoria N Prop. Prop. de Significacion
observada prueba exacta
(bilateral)
Validadorl Grupo 1 Sl 1,00 0,85 0,522
Opinion Grupo2 | NO 0
Total 1,00

Nota. Fuente elaboracion propia

Grupo 1: El Validador acepta la validez de la pregunta del instrumento framework

javascript

Grupo 2: El Validador no acepta la validez de la pregunta del instrumento framework

javascript

Hipotesis Estadistica

HO: La proporcién de preguntas aceptadas en el instrumento es igual a 85%

H1: La proporcién de preguntas aceptadas en el instrumento es diferente del 85%

Criterio de decision

Se rechaza HO si S1G<0.05, caso contrario aceptar HO

Entonces SIG=0.522>0.05, => se acepta HO

Conclusién

La proporcién de preguntas aceptadas por el validador para el instrumento framework

javascript es igual a 85%.
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Prueba binomial — Validador 1, 2, 3

Categoria N Prop. Prop. de Significacion
observada prueba exacta
(bilateral)

Grupo 1 Sl 4 1,00 0,85 0,522
Validador 1

Grupo 2 NO 0 0

Grupo 1 SI 4 1,00 0,85 0,522
Validador 2

Grupo 2 NO 0 0

Grupo 1 Sl 4 1,00 0,85 0,522
Validador 3 NO

Grupo 2 0 0

Nota. Fuente elaboracion propia

Grupo 1: El Validador acepta la validez de la pregunta del instrumento framework

javascript

Grupo 2: El Validador no acepta la validez de la pregunta del instrumento framework

javascript
Hipotesis Estadistica

HO: La proporcidn de preguntas aceptadas en el instrumento es igual a 85%

H1: La proporcion de preguntas aceptadas en el instrumento es diferente del 85%

Criterio de decision

Se rechaza HO si S1G<0.05, caso contrario aceptar HO

Entonces SIG=0.522>0.05, => se acepta HO

Conclusién final

La proporcion de preguntas aceptadas por el validador 1, 2 y 3 para el instrumento ficha

observacion framework javascript es igual a 85%.
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2.6. Procedimiento de recoleccion de datos

Se implementard un modulo de mantenimiento y consulta por cada uno de los
frameworks Angular y JavaScript Nativo. Se medira el tiempo al momento de agregar,
actualizar, eliminar y consultar registros. Para las consultas de 500, 1000 y 2000
registros se realizaran cargas de datos. Los tiempos de respuesta de obtendran utilizando
las herramientas chrome-devtools y Firefox Developer Tools Depurador; dichas
medidas se registraran en la guias de test. Finalmente se procesara las medidas obtenidas
calculando la media del tiempo de respuesta de cada uno de los frameworks y se
describiran los resultados. Asi mismo se realizara unas encuestas a especialistas en el

tema para tener una puntuacion de los frameworks en estudio como son JavaScript

Nativo y Angular.
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ESTUDIO FRAMEWORK DISENO PROTOTIPO
JAVASCSCRIPT WEB
Documentacion,
Cursos Controller, Model,
Vistas, Framework
Estudios, Base Datos, seleccionado
Investigaciones anteriores IDE Desarrollo

Analisis de los Frameworks JavaScript Nativo y Angular en la incidencia
del tiempo de respuesta en una Web MVC en el sector comercial

Realizar Test,
Arquitectura MVC Pruebas
Desarrollo e Describir resultados
Implementacion

[ DESARROLLO [ DATOS ANALIZADOS ]

MATENIMIENTO Y CONSULTA

Figura 8. Proceso de recoleccion de datos. Fuente: elaboracién propia
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2.6.1. Andlisis estadisticos
Para poder organizar los datos de forma ordenada y estadistica nos apoyaremos en
el uso de un aplicativo de hoja de célculo. La forma que se presentara la informacion
sera tabular para un mejor entendimiento y poder interpretar los resultados
obtenidos. Referente a la interpretacion de los datos se efectuara en base al calculd
de la media de los tiempos de respuesta de los diferentes test aplicados de cada
framework.

2.6.2.Herramienta estadistica
Microsoft Excel 2013. Permite crear archivos .xIsx que contiene un libro de trabajo
y éste contiene un numero ilimitado de hojas de calculo; cada hoja tiene una
capacidad de 1°048,576 filas por 16,384 columnas. Las hojas de célculo nos sirven
para ingresar datos o numeros, crear formulas y funciones y generar graficos

(Verschuuren, 2014).

2.6.3. Medida de datos estadisticos
El calculo de la media muestral se aplicara al tiempo de respuesta en base a los datos
obtenidos en las diferentes pruebas de cada framework Angular y JavaScript Nativo;
ademas se calculara la media en base a la puntuacion de los expertos referente a los
indicadores tiempo de desarrollo y curva de aprendizaje de cada uno de los

frameworks seleccionados.
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Media aritmética. La media aritmética, media o valor medio, es quiza la medida

de posicién mas importante para una variable, pues proporciona una medida de la

ubicacion central de los datos. Si los datos son para una muestra, la media se denota

X; sl son para una poblacion, se denota con la letra griega p. En las formulas

estadisticas se acostumbra denotar el valor de la primera observacion de la variable

x mediante x, el valor de la segunda observacion de la variable x por medio de x;

, Y asi sucesivamente. En general, el valor de la i-ésima observacion de la variable

X se representa por medio de x;. Si se tiene una muestra con n observaciones, la

formula para la media muestral es la siguiente: (Anderson, Sweeney , Williams,

Camm, & Cochran, 2014, pag. 101).

XX

n

X =

2.7. Criterios éticos
La ética aplicada a la sociedad del conocimiento y era de globalizacion se denomina Etica
de Investigacion, que es una herramienta para estimular ingenio, nutrir o vertebrar talento
para transmitir conocimiento, facilitar buenas practicas y promover corresponsabilidad
(Domingo, 2018). Los criterios aplicados a éste trabajo de investigacion son:
Honestidad: en ésta investigacion no se falsificara ni manipulara los datos.
Objetividad: las hipotesis seran aceptadas o rechazadas en base a hechos e informacion
contrastable.
Apertura: se podra difundir datos, resultados, herramientas, etc. y se respetard las

criticas.
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Confidencialidad: se asegurard y protegera la informacion privada y confidencial, asi
mismo se protegera la identificacion de las personas que intervienen en la investigacion.

Respeto a la propiedad intelectual: se hara las referencias respectivas de las fuentes y

no se utilizara material o informacién sin permiso.

2.8. Criterios de rigor cientifico
Para garantizar la calidad del presente trabajo de investigacidn se establecen los siguientes

criterios. La Tabla 4 muestra los criterios considerados.

Tabla 11
Criterios de rigor de nuestra investigacion
Criterio Caracteristica del criterio
Fiabilidad El estudio podra ser replicado y los resultados seran

validos e inequivocos.
Los resultados obtenidos son contrastables y permitiran
Contrastacion responder a las hipdtesis y preguntas de investigacion

Nota: Fuente. elaboracion propia
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2.9. Cronograma de actividades.

[R=]

[#X]

L

p'13 28 ago 18 11 sep 18 25sep 18 09 oct"18 23 oct'18 06 nov'18 20 nov'18 04 dic'18
Nombre de tarea + | Durac»  Comienzo » | Fin |20 24 28 01 05 09 13 17 21|25 29 03 O7 11 15 19|23 27 31 04 08 12 16 20 24 28 02 06 10
4 FRAMEWORKS JAVASCRIPT Y 5U 99 dias mar 21/08/18 jue 13/12/18 H

INCIDENCIA EN EL TIEMPO DE :
RESPUESTA EN EL APLICATIVO WEB
MVC DE LA EMPRESA EDITORA EL
COMERCIO . :
4 ELABORACION 26 dias mar 21/08/18 mié 19/09/18 |1 1
Antecendentes y problema Sdias mar 21/08/18 sab 25/08/18 . 1
Marco tedrico gdias  lun 27/08/18 mar 04,/09/18 j
Metodologia 8dias wvie07/09/18 sab 15/09/18 1
Propuesta 3dias  lun 17/09/18 mié 19/09/18

4 REVISION 1ldias jue 20/09/18 mar 02/10/18 h
Encontrar observaciones Sdias  jue 20/09/18 mar 25/09/18 l
Corregir ohservaciones 3dias  mié 26/09/18 vie 28/09/18 l
Aprobar proyecto corregido 3 dias  sab 29/09/18 mar 02/10/18 1

4 DESARROLLO 42 diss mié 03/10/18 mar 20/11/18 U 1
Encuesta a expertos 6dias mié03,/10/18 mar 09/10/18 l
Construir prototipo 22 dias mié 10/10/18 sab03/11/18 1

Test recopilar datos gdias  lun05/11/18 mar 13/11/18 l
Tabular informacion 3dias  mié14/11/18 vie 16/11/18 l
Conclusion y Recomendacidn 3 dias  sab 17/11/18 mar 20/11/13 -]

4 INFORME FINAL 17 dias mié 21/11/18 lun 10/12/18 Il |
Revision y correccidn 12 dias mié 21/11/18 mar04/12/18 l
Aprobar infarme 5dias mié05/12/18 lun 10/12/18 l
SUSTENTACION 3dias mar11/12/18 jue 13/12/18

Nota: Fuente. elaboracién propia
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2.10.  Presupuesto

Tabla 12
Materiales y Servicios para el desarrollo del proyecto

Descripcion Cantidad Costo Unitario Sub Total

Laptop Lenovo 01 S/. 3500.00 S/. 4500.00
Memoria USB 01 S/. 40.00 S/. 40.00
Servicio de Internet 04 S/. 75.00 S/. 300.00
Movilidad 30 S/. 8.00 S/. 240.00
Impresiones 06 S/.8.00 S/. 48.00
Luz 04 S/. 30.00 S/. 120.00
Telefonia Movil 04 S/.29.00 S/.116.00
Total S/. 5364.00

Nota. Fuente elaboracion propia

2.11. Financiamiento
Para el desarrollo del proyecto el financiamiento sera asumido Unicamente por el tesista

y el monto total de la inversion es la suma de S/. 5364 nuevos soles.
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CAPITULO IIl. RESULTADOS

3.1. Analisis e Interpretacion de los datos
3.1.1.Seleccion de los Framework
Se procedié con la seleccion del framework segun las diferentes fuentes de
investigacion e informacién como tesis y paper. La Tabla 6 y 7 muestran

informacidn sobre la seleccion de los Framework Angular y JavaScript Nativo.

Tabla 13
Seleccion del Framework Angular
Tesis: Paper:
o Comparison of front-end Utilizacién del modelo de referencia Web para
Investigacion frameworks for web applications el desarrollo de aplicaciones basadas en un
development (Kaluza, Troskot, & Framework; evaluacion establecida con
Vukeli¢, 2018) indicadores (Ferreira, Ayala, & Cuin, 2018)

Uno de los mejores frameworks del lado del
Angular en un framework que nos  cliente que ofrece mayor aceptaciéon y
permite escribir coédigo completoy  robustez en la creacién de aplicaciones web

Justificacion ordenado para su mantenimientoy  es Angular que obtuvo una puntuacion de 25
esta respaldado por google y en el indicador de calidad FURPS, seguridad
Microsoft. media, aplica a MVC, soporta distintos

navegadores, Css3, html5 y JQuery.

Nota. Fuente elaboracién propia
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Tabla 14

Seleccion del Framework JavaScript Nativo

Paper:
o Comparing performance between
Investigacion plain JavaScript and popular
JavaScript frameworks (Ladan,
2015)

Tesis:

Contribucion a una herramienta web de autoria
de recursos de e-learning mediante la
integracion de un componente de realidad virtual
(Gonzales, 2018)

Realiz6 un estudio de JavaScript,
jQuery y Backbone.js.

Referente al tiempo de ejecucion.
Los resultados fueron favorables
para JavaScript

Justificacion

JavaScript nos permite asignar valores, crear
funciones, operadores en objetos nativos y
estandares y su gran beneficio es la utilizacién
de API (interfaz de programacion en
aplicaciones)

Nota. Fuente elaboracién propia

3.1.2.Seleccion de la Herramienta

La herramienta para el navegador Chrome es Chrome Developer Tools. Para

Firefox la herramienta es Mozilla Tools.

(Ferrer, 2014) Menciona que Mozilla

cuenta con una herramienta integrada para disefiadores y programadores web, es

potente, ayuda a depurador y medir el rendimiento de la web. (Atassi, 2014)

Menciona que Chrome ofrece la herramienta para desarrolladores que ayuda a la

depuracion y administracion de recursos de una web.
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La Tabla 8 y 9 muestran la herramienta Chrome y Mozilla Tools respectivamente.

Tabla 15

Seleccion de la Herramienta Chrome Developer Tools

Investigacién

Paper:

Speed Performance Comparison
of JavaScript MVC Frameworks
(Svensson, 2015)

Bibliografia:

Chrome ofrece la herramienta  para
desarrolladores que ayuda a la depuracion y
administracion de recursos de una web (Atassi,
2014)

Justificacion

Se utilizo la herramienta Chrome
Developer Tools para medir los
tiempos de respuesta

Mediante la opcion red nos permite rastrear las
actividades de red muestra informacidn http,
solicitudes, respuestas y tiempos

Nota. Fuente elaboracion propia

Tabla 16

Seleccidn de la Herramienta Mozilla Tools

Investigacion

Bibliografia:

Firefox es un navegador de
comunidad de software libre con
variedad de complementos vy
extensiones con diferentes
funcionalidades (Alvarez, 2014)

Bibliografia:

Mozilla cuenta con una herramienta integrada
para disefiadores y programadores web, es
potente, ayuda a depurador y medir el
rendimiento de la web (Ferrer, 2014)

Justificacion

Nos permite usar el analizador de
conexiones de red, donde se
conecta el navegador, analizando
el rendimiento

Nos muestra todas las solicitudes de red que
Firefox realiza al cargar una pagina, muestra
detalles de cada peticion.

Nota. Fuente elaboracidn propia
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3.2. Resultados de las mediciones

Analisis de los Frameworks JavaScript Nativo y Angular en la incidencia
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(Ver Anexos 04 y 05)

3.2.1.Navegador Google Chrome

Tabla 17
Resultado medicion Tiempo Respuesta Angular y JavaScript Nativo - Chrome

Framework Angular y JavaScript Nativo

INVESTIGACION Analisis de los frameworks JavaScript Nativo y Angular en la inc[dencia del tiempo de
respuesta en una Web MVC en el sector comercial.
Framework Angular JavaScript Nativo
Criterio Tiempo Respuesta Tiempo Respuesta
(Listar 500+ (Listar 500+
Listar1000+ Listar1000+
Listar2000)/3 Listar2000)/3
i Agregar | Editar | Eliminar | Listar Agregar | Editar | Eliminar | Listar
Tiempo en Ms
127 46 42 89.666 145 91 57 97.333
Nota. Fuente elaboracion propia
3.2.2.Promedio de datos Navegador Chrome
Promedio Agregar 127 + 145 =272 =136 ms
2
Promedio Editar 46+ 91 =137 =68.50 ms
2
Promedio Eliminar 42 + 57 = 99 =49.50 ms
2
Promedio Listar ~ 89.66 + 97.33 = 186.99 = 93.495 ms
2

3.2.3.Interpretacion de Resultados en navegador Chrome
Los resultados del Framework Angular referentes al tiempo de respuesta fueron:

Agregar: Resultado 127ms menor al resultado promedio cuyo valor es 136ms.
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Editar: Resultado 46ms menor al resultado promedio cuyo valor es 68.50ms.

N

Eliminar: Resultado 42ms menor al resultado promedio cuyo valor es 49.50ms.

Listar: Resultado 88.66ms menor al resultado promedio cuyo valor es 93.495ms.

Los resultados del Framework JavaScript Nativo referentes al tiempo de respuesta
fueron:

Agregar: Resultado 145ms mayor al resultado promedio cuyo valor es 136ms.
Editar: Resultado 91ms mayor al resultado promedio cuyo valor es 68.50 ms.
Eliminar: Resultado 57ms mayor al resultado promedio cuyo valor es 49.50 ms.

Listar: Resultado 97.33ms mayor al resultado promedio cuyo valor es 93.495ms.

TIEMPO DE RESPUESTA PROMEDIO
ANGULAR Y JAVASCRIPT
NAVEGADOR GOOGLE CHROME

= ANGULAR = JAVASCRIPT MATIVOD

Figura 9. Grafico porcentaje promedio de tiempo respuesta — google chrome. Fuente. Elaboracion propia
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3.2.4.Navegador Mozilla Firefox

Tabla 18
Resultado medicion Tiempo Respuesta Angular y JavaScript Nativo - Mozilla

Framework Angular y JavaScript Nativo

Analisis de los Frameworks JavaScript Nativo y Angular en la incidencia del tiempo de
respuesta en una Web MVC en el sector comercial.

INVESTIGACION

Framework Angular JavaScript Nativo

Criterio Tiempo Respuesta Tiempo Respuesta
(Listar 500+ (Listar 500+
Listar1000+ Listar1000+
Listar2000)/3 Listar2000)/3

i Agregar | Editar | Eliminar | Listar Agregar | Editar | Eliminar | Listar
Tiempo en Ms
32 17 32 40.00 39 23 48 50.333

Nota. Fuente elaboracion propia

3.2.5.Promedio de datos Navegador Firefox

Promedio Agregar 32+39 =71=355ms
Promedio Editar 17+23 = 4_%) =20 ms
Promedio Eliminar 32+48 = 8_20 =40 ms
Promedio Listar 40.0 +50.33 = 920% =45.16 ms

3.2.6.Interpretacion de Resultados en el navegador Firefox
Los resultados del Framework Angular referentes al tiempo de respuesta fueron:

Agregar: Resultado 32ms menor al resultado promedio cuyo valor es 35.5ms.
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Editar: Resultado 17ms menor al resultado promedio cuyo valor es 20ms.

N

Eliminar: Resultado 32ms menor al resultado promedio cuyo valor es 40ms.

Listar: Resultado 40ms menor al resultado promedio cuyo valor es 45.16ms.

Los resultados del Framework JavaScript Nativo referentes al tiempo de respuesta
fueron:

Agregar: Resultado 39ms mayor al resultado promedio cuyo valor es 35.5ms.
Editar: Resultado 23ms mayor al resultado promedio cuyo valor es 20ms.
Eliminar: Resultado 48ms mayor al resultado promedio cuyo valor es 40ms.

Listar: Resultado 50.33ms mayor al resultado promedio cuyo valor es 45.16ms.

TIEMPO DE RESPUESTA PROMEDIO
ANGULAR Y JAVASCRIPT
NAVEGADOR MOZILLA FIREFOX

= ANGULAR = JAVASCRIFT NATIVD

Figura 10. Grafico porcentaje promedio de tiempo respuesta — mozilla firefox. Fuente. Elaboracion propia
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3.2.7.Combinacion Navegadores Chrome y Mozilla

Tabla 19

Resultado medicion Tiempo Respuesta Angular y JavaScript Nativo - Chrome Mozilla

Framework Angular y JavaScript Nativo

Anadlisis de los Frameworks JavaScript Nativo y Angular en la incidencia del tiempo de respuesta en una Web MVC en el

INVESTIGACION :
sector comercial.
Framework Angular JavaScript Nativo
Criterio Tiempo Respuesta Tiempo Respuesta
Agregar | Editar Eliminar | Listar Agregar Editar Eliminar | Listar
e E-4iNe) Z 0| =2 0 Z ol 2| ao|lz| ol 2 @) Z
Tiempo en Ms S8/ 3| 8|88 8 R |3|8|/38|8|8|8| 3 g
:|5|3| 5|3|5| 8| 5 |3|F|3|F|R|F]| 3 5
127 |32 | 46 |17 42 | 32 |89.666 | 40.00 145 {39 |91 |23 |57 |48 |97.333 | 50.333
159 63 74 129.66 184 114 105 147.66
Nota. Fuente elaboracién propia
3.2.8.Promedio de datos Combinacion Navegador Chrome y Firefox
Promedio Agregar 159 + 184 = 343/2 = 171.50 ms
Promedio Editar 63 + 114 = 177/2 = 88.50 ms
Promedio Eliminar 74 + 105 = 179/2 = 89.50 ms
Promedio Listar 129.66 + 147.66 = 277.32/2 = 138.66 ms
Pag. 72

Espinoza Pereda, Juan Carlos



A

}4" UNIVERSIDAD Analisis de los Frameworks JavaScript Nativo y Angular en la incidencia
PRIVADA DEL NORTE del tiempo de respuesta en una Web MVC en el sector comercial
3.2.9.Interpretacion de Resultados combinacion navegadores Chrome y Mozilla
Los resultados para el Framework Angular combinando los navegadores Chrome y
Mozilla fueron:
Agregar: El resultado fue de 159 ms y fue menor al resultado promedio de los 2
frameworks cuyo valor es 171.5 ms.
Editar: El resultado fue de 63 ms y fue menor al resultado promedio de los 2
frameworks cuyo valor es 88.5 ms.
Eliminar: El resultado fue de 74 ms y fue menor al resultado promedio de los 2
frameworks cuyo valor es 89.5 ms.

Listar: El resultado fue de 129.66 ms y fue menor al resultado promedio de los 2

frameworks cuyo valor es 138.66 ms.

Los resultados para el Framework JavaScript Nativo combinando los navegadores
Chrome y Mozilla fueron:

Agregar: El resultado fue de 184 ms y fue mayor al resultado promedio de los 2
frameworks cuyo valor es 171.5 ms.

Editar: El resultado fue de 114 ms y fue mayor al resultado promedio de los 2
frameworks cuyo valor es 88.5 ms.

Eliminar: El resultado fue de 105 ms y fue mayor al resultado promedio de los 2
frameworks cuyo valor es 89.5 ms.

Listar: El resultado fue de 147.66 ms y fue mayor al resultado promedio de los 2

frameworks cuyo valor es 138.66 ms.
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3.2.10. Promedio del tiempo de respuesta de cada Framework

Promedio Angular 159+63+74+129.66 = 106.41 ms
4
Promedio JavaScript Nativo 184+114+105+147.66 = 137.66 ms
4

3.2.11. Resultado tiempo de respuesta de Frameworks Angular y JavaScript Nativo
Los resultados nos muestran que el Framework que tiene mejor tiempo de respuesta

el Angular.

TIEMPO DE RESPUESTA PROMEDIO
ANGULAR Y JAVASCRIPT
NAVEGADORES CHROME Y FIREFOX

= ANGULAR = JAVASCRIFT MATIVD

Figura 11. Gréfico porcentaje promedio de tiempo respuesta — Chrome y firefox. Fuente. Elaboracién propia

3.2.12. Resultado encuesta Expertos Curva Aprendizaje

(Ver Anexos 06 y 07)

Las métricas de medicién se clasifican en curva de aprendizaje y tiempo de
desarrollo. La Tabla 13, 14 y 15 muestran los resultados de la encuesta sobre los
frameworks referente a la Curva de aprendizaje. La Tabla 16 muestra el resultado
promedio de los expertos.

Valores de puntuacion: Excelente 10, Muy Bueno 7-9, Bueno 4-6 y Regular 1-3.
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Experto 1: Miguel Angel Anastasio Velasquez

Tabla 20
Curva Aprendizaje —Experto 1. Fuente: elaboracion propia

CURVA APRENDIZAJE

FRAMEWORKS

ATRIBUTOS ANGULAR JAVASCRIPT NATIVO
Revision de teoria'y

- 9 7
contenidos
Aplicar teoria en 9 7
ejemplos practicos
Operacion 18/2 14/2
Promedio 9 7

Nota. Fuente elaboracion propia

Interpretacion de los datos

El resultado de la encuesta realizada al Ingeniero Miguel Angel Anastasio
Velazquez, se muestra los siguientes resultados:

Angular: 9 (Muy bueno)

JavaScript Nativo: 7 (Muy Bueno)
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Experto 2: James Huiza Pereida

Tabla 21
Curva Aprendizaje —Experto 2. Fuente: elaboracion propia

CURVA APRENDIZAJE

FRAMEWORKS
ATRIBUTOS ANGULAR JAVASCRIPT NATIVO
Rewsu_)n de teoriay 10 8
contenidos
Apllcar tequa_l en 10 8
ejemplos practicos
Operacion 20/2 16/2
Promedio 10 8

Nota. Fuente elaboracion propia

Interpretacion de los datos

El resultado de la encuesta realizada al Ingeniero James Huiza Pereira, se muestra
los siguientes resultados:

Angular: 10 (Excelente)

JavaScript Nativo: 8 (Muy Bueno)
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Experto 3: Javier Azabeche Azmat

Tabla 22
Curva Aprendizaje —Experto 3. Fuente: elaboracion propia

CURVA APRENDIZAJE

FRAMEWORKS

ATRIBUTOS ANGULAR JAVASCRIPT NATIVO
Revision de teoria'y

- 9 7
contenidos
Aplicar teoria en 9 7
ejemplos practicos
Operacion 18/2 14/2
Promedio 9 7

Nota. Fuente elaboracion propia

Interpretacion de los datos

El resultado de la encuesta realizada al Ingeniero Javier Azabache Azmat, se
muestra los siguientes resultados:

Angular: 9 (Muy Bueno)

JavaScript Nativo: 7 (Muy Bueno)
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3.2.13. Promedio encuesta Expertos Curva Aprendizaje

N

Tabla 23
Resultados del promedio Expertos Curva Aprendizaje

PROMEDIO CURVA DE APRENDIZAJE

FRAMEWORKS
EXPERTOS ANGULAR JAVASCRIPT NATIVO
Experto 1 9 7
Experto 2 10 8
Experto 3 9 7
Operacion 28/3 19.5/3
Promedio 9.33 7.33

Nota. Fuente elaboracién propia

El promedio obtenido segun la puntuacion de expertos para el Framework Angular
es de 9.33 indicando que es MUY BUENUO.
El promedio obtenido segin la puntuacion de expertos para el Framework

JavaScript Nativo es de 7.33 indicando que es MUY BUENO.

CURVA DE APRENDIZAIJE
Revision Teoria - Ejemplos

= ANGULAR =« JAVASCRIPT NATIVO

Figura 12 Grafico Puntaje Promedio Curva Aprendizaje. Fuente. Elaboracién propia
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3.2.14. Resultado encuesta Expertos Tiempo de Desarrollo
Las métricas de medicién se clasifican en curva de aprendizaje y tiempo de
desarrollo. La Tabla 17, 18 y 19 muestran los resultados de la encuesta del
Framework Angular y JavaScript Nativo referente al Tiempo de Desarrollo. La
Tabla 20 muestra el resultado promedio de los expertos.

Valores de puntuacion: Excelente 10, Muy Bueno 7-9, Bueno 4-6 y Regular 1-3.

Experto 1: Miguel Angel Anastasio Velasquez

Tabla 24
Tiempo de Desarrollo —Experto 1. Fuente: elaboracion propia

TIEMPO DE DESARROLLO

FRAMEWORKS

ATRIBUTOS ANGULAR JAVASCRIPT NATIVO
Disefio y creacion prototipo para uso del 9 6
Framework
Programar y dar funcionalidad al

. 10 6
prototipo
Operacion 19/2 12/2
Promedio 9.5 6

Nota. Fuente elaboracion propia

Interpretacion de los datos

El resultado de la encuesta realizada al Ingeniero Miguel Angel Anastasio
Velazquez, se muestra los siguientes resultados:

Angular: 9.5 (Excelente)

JavaScript Nativo: 6 (Bueno)
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Experto 2: James Huiza Pereida

Tabla 25
Tiempo de Aprendizaje —Experto 2. Fuente: elaboracion propia

TIEMPO DE APRENDIZAJE

FRAMEWORKS

ATRIBUTOS ANGULAR JAVASCRIPT NATIVO

Disefio y creacion
prototipo para uso 9 7
del Framework

Programar y dar

funcionalidad  al 9 7
prototipo

Operacion 18/2 14/2
Promedio 9 7

Nota. Fuente elaboracion propia

Interpretacion de los datos

El resultado de la encuesta realizada al Ingeniero James Huiza Pereira, se muestra
los siguientes resultados:

Angular: 9 (Muy Bueno)

JavaScript Nativo: 7 (Muy Bueno)
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Experto 3: Javier Azabeche Azmat

Tabla 26
Tiempo de Aprendizaje —Experto 3. Fuente: elaboracion propia

TIEMPO DE APRENDIZAJE

FRAMEWORKS

ATRIBUTOS ANGULAR JAVASCRIPT NATIVO

Disefio y creacion
prototipo para uso 9 7
del Framework

Programar y dar

funcionalidad  al 9 7
prototipo

Operacion 18/2 14/2
Promedio 9 7

Nota. Fuente elaboracion propia

Interpretacion de los datos

El resultado de la encuesta realizada al Ingeniero Javier Azabache Azmat, se
muestra los siguientes resultados:

Angular: 9 (Muy Bueno)

JavaScript Nativo: 7 (Muy Bueno)
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3.2.15. Promedio encuesta Expertos Tiempo de Desarrollo

N

Tabla 27
Resultados del promedio Expertos Tiempo de Desarrollo

PROMEDIO TIEMPO DE DESARROLLO

FRAMEWORKS
EXPERTOS ANGULAR JAVASCRIPT NATIVO
Experto 1 95 6
Experto 2 9 7
Experto 3 9 7
Operacion 27.5/3 23/3
Promedio 9.16 6.66

El promedio obtenido segun la puntuacion de expertos para el Framework Angular
es de 9.16 indicando que es MUY BUENUO.
El promedio obtenido segun la puntuacion de expertos para el Framework

JavaScript Nativo es de 6.66 indicando que es MUY BUENO.

TIEMPO DE DESARROLLO
Creacion prototipo
Programacion y funcionalidad

= ANGULAR = JAVASCRIPT NATIVO

Figura 13 Grafico Puntaje Promedio Tiempo de Desarrollo. Fuente. Elaboracion propia
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3.3. Contrastacion de la Hipotesis
Realizando las pruebas y verificaciones de cada framework seleccionado como
es Angular y JavaScript Nativo para validar cual es mas 6ptimo en el tiempo de respuesta,
Los resultados muestran que el framework Angular presenta mejor tiempo de respuesta
con un valor de 106.41ms y el framework JavaScript Nativo presenta un valor de 137.66
ms. Para contrastar nuestra hipdtesis tomaremos como valor promedio de tiempo de

respuesta 222ms sin aplicar los frameworks.

En nuestra investigacion el tamafio de la muestra es n = 2 que es menor a n<30;

asi mismo no se conoce el valor de la varianza poblacional 62 para lo cual la calcularemos

en base a la varianza de la muestra S de esta manera utilizaremos el estadistico {o

representado por: (Moran, 2003)

Ecuacién 01

La distribucion T de Student serad con (n-1) grados de libertad (gl), con un nivel
de significancia de o = 0.05 y nuestra Hipdtesis Nula Ho y la Hipdtesis Alternativa Hi:
Ho: =223

Hi: p # 223
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Datos:

a =0.05, gl =1, en base a los datos obtenemos nuestro valor de dos colas que es 6.31
Procedemos a calcular nuestro error estandar que seré calculado en base a la desviacion

estandar de la muestra S = 22.09. El valor de la media de la muestraes X = 122.04

Reemplazando valores en la ecuacién 01

_122.04 - 222
to - 22.09
V2

= —6.39

Verificamos que el resultado del estadistico muestral es -6.39 y es menor que el
valor critico de -6.31 lo cual indica que esta en la zona critica y la hipétesis nula Ho se
rechaza y nos hace concluir que aplicando un framework javascript incide en un menor

tiempo de respuesta con una significacion del 5%.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1. Discusion de Resultados

Los resultados obtenidos en éste trabajo de investigacion arrojan un puntaje
favorable para el framework Angular respecto al tiempo de respuesta. En la comparacion
realizada sobre las operaciones de agregar, editar, eliminar y listar en el navegador google
chrome el framework Angular representa el 43.84% respecto al tiempo de respuesta;
mientras que el framework JavaScript Nativo representa el 56.16% respecto al tiempo de
respuesta. En el navegador mozilla firefox el framework Angular representa el 43.01%
respecto al tiempo de respuesta; mientras que el framework JavaScript Nativo representa
el 56.99% respecto al tiempo de respuesta. Al promediar el resultado de ambos
navegadores Angular representa el 43.60% Yy JavaScript Nativo representa el 56.40%
respecto al tiempo de respuesta respectivamente. Contrastando con la investigacion
“Analisis Comparativo entre los frameworks JavaScript MVVC, Angular y Ember para el
desarrollo de aplicaciones Web” también demuestran que Angular tiene mayor
rendimiento (Pefia & Cambisaca, 2015). Asi mismo los resultados de la investigacion
“Speed Performance Comparison of JavaScript MV C Frameworks” dan mejor puntuacion
al framework Angular (Svensson, 2015).
Sobre la puntuacion de la curva de aprendizaje la encuesta realizada a 03 expertos en la
materia nos ilustra que hay un esfuerzo mayor para el aprendizaje del framework Angular
que representa el 56% versus el framework JavaScript Nativo que representa el 44% del
esfuerzo respecto al aprendizaje. Al contrastar con la investigacion “Analisis y evaluacion

del trabajo de los framework del lado del cliente y del lado del servidor, para medir
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tiempos de respuesta y carga del servidor mediante la elaboracion de un CRUD” (Zurita
& Zavala, 2016) los expertos dieron un puntaje similar para diferentes frameworks
incluyendo Angular. Referente a la curva de aprendizaje del Framework JavaScript
Nativo no se encontraron estudios en donde se muestren datos referente a la curva de
aprendizaje por lo cual no es posible contrastar nuestra investigacion.

Respecto al tiempo de desarrollo los resultados de la encuesta realizada a los 03 expertos
en la materia nos indican que el framework Angular representa un 57.90% respecto al
tiempo de desarrollo; mientras que el framework JavaScript Nativo representa el 42.10%
de la misma. La misma investigacion que contrasta la curva de aprendizaje da como
resultado un valor simétrico referente al tiempo de desarrollo para frameworks en estudio
incluido Angular. En la entrevista realizada a un experto en desarrollo menciona que el
framework angular gestiona mejor la velocidad de carga mediante utilizando patrones
propios de su arquitectura, reduciendo el tiempo de respuesta a la primera carga y respecto
al javascript nativo menciona que es usado en proyectos pequefios que no tienen muchos
requerimientos funcionales; ademas menciona que angular permite organizar el codigo
por componentes, plantillas y pruebas unitarias, lo que no ofrece javascript al momento

de implementar aplicaciones web.

Conclusiones y Recomendaciones

4.2.1.Conclusiones
El mejor tiempo de desarrollo entre los frameworks Angular y JavaScript Nativo lo
obtuvo el framework JavaScript Nativo representando el 42.10% del total del

tiempo de desarrollo promedio.
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La mejor puntuacion respecto a la curva de aprendizaje entre los frameworks
Angular y JavaScript Nativo la obtuvo el framework JavaScript Nativo
representando el 40.00% del total de la curva de aprendizaje promedio.
Respecto al tiempo de respuesta entre los frameworks Angular y JavaScript Nativo
ésta investigacion demostro que el mas optimo fue para Angular representando el
43.60% del total de tiempo de respuesta promedio.
Implementar aplicaciones web con arquitectura MVC combinandolas con un
framework del lado del cliente nos permite obtener productos con gran rendimiento
en entornos web respecto al tiempo de respuesta.
La elaboracion de un buen disefio de prototipo de una web, ayuda a agilizar la
construccién e implementacion de dicha aplicacion.
Al realizar las test en los navegadores google chrome y mozilla se validé que los

mismos poseen herramientas flexibles que facilitar a los desarrolladores realizar

distintos tipos de medidas que en nuestro caso fue el tiempo de respuesta.

4.2.2.Recomendaciones
Se recomienda que se realicen otras investigaciones con diferentes framework
JavaScript y que puedan combinarse dichos frameworks para poder obtener
diferentes resultados y publicar cuales son los méas dptimos para aplicarlos en el

desarrollo de aplicaciones web.
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Se recomienda que se realicen pruebas de medicion de tiempos de respuesta con
otras herramientas y con otros navegadores que cuenten con herramientas

integradas para poder obtener datos validos.

Realizar investigaciones para medir el tamafio de carga, recursos usados, etc.
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Anexo 01 — Matriz de Consistencia

Andlisis de los Frameworks JavaScript Nativo y Angular en la incidencia
del tiempo de respuesta en una Web MVC en el sector comercial

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES INSTRUMENTOS TECNICAS
GENERAL GENERAL GENERAL
¢Cual es la incidencia  Analizar los Frameworks Angular y ~Mediante el andlisis y evaluacion de los Variable Planilla de Juicio Encuesta
en el tiempo de JavaScript Nativo enlaincidenciaen Frameworks Angular y JavaScript Nativo se Independiente . de Expertos
respuesta del el tiempo de respuesta en un podra obtener los resultados de la incidencia Framework Tiempo de
Framework JavaScript  gplicativo web MVC de empresas del en el tiempo de respuesta en un aplicativo  javaScript desarrollo
en un aplicativo web  sector comercial. web MVC de empresas del sector comercial. Curva de
MVC de empresas del aprendizaje
sector comercial?
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICAS
¢Cudl es la andlisis de  Analizar los Frameworks Angular y Mediante el andlisis de los Frameworks Angular
los frameworks JavaScript Nativo referente al tiempo y JavaScript Nativo obtendremos resultados de
JavaScript Nativo y de desarrolloy curva de aprendizaje. tiempo de desarrollo y curva de aprendizaje. ] i B
angular en tiempo de  apajizar el tiempo de respuesta del Mediante el analisis del Framework Angular se Variable Guias de Test Observacion
desarrollo X) curva de  Framework Angular en un aplicativo  podra describir los resultados de laincidenciaen  d€Peéndiente Herramienta
aprendizaje?. web MVC. el tiempo de respuesta en un aplicativo web  Tiempos de Ti d chrome-devtools
¢Cuél es el tiempo de ) . MVC respuesta de iempo de )
respuesta del Analizar el tiempo de respuesta : p respuesta Firefox Developer
framework Angular en utilizando JavaScript Nativo en un Mediante el analisis del Framework JavaScript —cada Framework Tools Depurador
una aplicacién MVC?. aplicativo web MVC Nativo se podra describir los resultados de la :
¢Cudl es el tiempo de Implementar un mantenimiento |nc[deQC|a en el tiempo de respuesta en un Poblacion
respuesta del consulta utiizando los Frameworks ~aplicativo web MVC. Knockout,
framework JavaScript Angulary JavaScript Nativo para poder ~ Utilizando los Frameworks Angular y JavaScript JavaScript,
Nativo en una observar la incidencia en el tiempo de  Nativo en la implementacion de mantenimiento VueJs,
aplicacién MVC?. respuesta. y consulta podremos observar la incidencia en el 2ackl|:>one,
) . i i ngular,
Realizar los test para medir el tiempo ~ i€Mpo de respuesta. EmgberJS
de respuesta de los Frameworks Mediante los test aplicados al aplicativo web A qlia ' Mithril
Angular y JavaScript Nativo en un MVC podremos medir los tiempos de respuesta Reacth ExtJS '
aplicativo web MVC. de los Frameworks Angular y JavaScript Nativo. Muestré
Angular
JavaScript Nativo
Nota: Fuente. elaboracion propia
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Anexo 02 - Solucién Tecnologica

Maquetacion de acceso, mantenimiento y consulta (Angular y JavaScript Nativo)

Web Comercial

c C> x Q {https://localhost:4 434 2 /Security/Login?RequestPath=%2F ] @

Web Comercial

Iniciar Sesibtn

L ]
L ]

Web Comercial 2018

Figura 14 Disefio de Mockup pantalla acceso. Fuente: informacion propia

Web Comercial

c Q x Q {TablasGenerales/ Cliente ) @

Web Comercial

Mantenimiento Acciones ID |Nombres Apellidos Direccion Ermail LineaCredite

Editar Eliminar |1 |Jose Alberto |Perez Gonzales |los cedros |jose@gmail.com 225
Consulta
Editar Eliminar |1 |Jose Alberto |Perez Gonzales |los cedros |jese@gmailcom 2.25

Editar Eliminar |1 ]Jose Alberto |Perez Gonzales |los cedros |jose@gmail.com 225

Web Comercial 2018

#I

Figura 15 Disefio de Mockup pantalla mantenimiento. Fuente: informacién propia
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Web Comercial

<J D x {} { https://localhost:4434 2/ TablasGenerales/Consulta ) C)

Web Comercial

PANEL
LisTaR500 | | LisTar 1000 | | LisTAR 2000 |
Mantenimiento|
Consulta IDORDE|USUARI([ TIPOAVIS(| CODFACTURA[CODENTI[ENTE[FECIN|CODFPAG[FORMAPAG [MONED/|IMPORTI

Web Comercial 2018

Figura 16 Disefio de Mockup pantalla mantenimiento. Fuente: informacion propia

Carga Masiva.
Se haran cargas masivas a la base de datos con diferentes cantidades de registros para
poder realizar las consultas y obtener los tiempos de respuesta en cada prueba.

Test.
Se aplicaran diferentes test para poder capturar y obtener los tiempos de respuesta de
cada uno de los Frameworks seleccionados. Las pruebas se realizaran con
mantenimiento de registros y con diferentes cargas masivas de data para las consultas
y se emplearan herramientas de los navegadores para medir el tiempo (Google Chrome

y Mozilla Firefox).
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Encuesta a Expertos.
Se realizar una encuesta a profesionales expertos referente a indicadores como el
tiempo de desarrollo y curva de aprendizaje de cada uno de los Frameworks Angular
y JavaScript Nativo.
Guias de Test
Documentos con formato tabulado disefiado para una mejor organizacion de la
informacidn recolectada en los procesos de la test de los tiempos de respuesta de los
Frameworks.
Formato Encuesta Juicio de Experto
Formato que nos servira para plasmar los resultados de las encuestas realizadas a los
profesionales expertos sobre los indicadores de los Framework Angular y JavaScript
Nativo. (Ver Anexo 03).
Herramienta chrome-devtools
Esta herramienta viene integrada en el navegador google Chrome y nos servira para
medir los tiempos de respuesta del aplicativo web MVC.
Firefox Developer Tools Depurador

Herramienta para medir los tiempos de respuesta en el navegador Mozilla Firefox.
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Anexo 03 — Formato Encuesta Juicio de Experto

ENCUESTA JUICIO DE EXPERTO

EXPERTO

FRAMEWORK

continuacion.

En este documento se recopilara informacion fidedigna que cada experto a juicio personal
emitira de cada Framework en estudio. La puntuacién sera asignada segun los valores a

Excelente 10 Muy bueno | 7-9 Bueno

Regular 1-3

INDICADOR DEL FRAMEWORK

A CURVA APRENDIZAJE

N° DIAS

PUNTUACION

Revisién de teoria y contenidos

Aplicar teoria en ejemplos practicos

PROMEDIO PUNTUACION

B TIEMPO DE DESARROLLO

N° DIAS

PUNTUACION

Disefio y creacion prototipo para uso del Framework

Programar y dar funcionalidad al prototipo

PROMEDIO PUNTUACION

Nota. Fuente elaboracién propia
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Anexo 04 — Resultados de Medicion de Tiempos de Respuesta Angular — JavaScript Nativo Google Chrome

“ C @ localhost:10845/TablasGenerales/Cliente v ()

* Web Comercial & sair

-

it + Clientes A
v T T N T A T
Mantenimiento &S m 2 PAREDES GONZALES PAREDES GONZALES SAN MARTIN SN DIORGE@HOTMAIL.COM 33
@ & o 3 A RSON JA 250N CALLAO 234 LA PUNTA JEMERSON
Consulta & 1 4 AN LSO CEDROS GALIA@CEPUNT.COM 456.12
i 27 DSFDS SDFS DSFSDF SDFSD 345
S 1 30 ASDASD ASDASD ASDASD JOSEPEDRO@GMAIL.COM 23234

Network

Hide data URLs ) Img Media Font Doc WS Manifest Other

30ms 40 ms 50ms 60ms 70ms 80ms 90 ms

Status Initiator Waterfall

Figura 17. Tiempo respuesta Agregar Cliente — Framework Angular — Google Chrome. Fuente elaboracién propia
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Web Comercial X -+ S
& C @ localhost:10845/TablasGenerales/Cliente b ¢ e

® salir

-
i =+ Clientes A
T ST
Mantenimiento & 1 SAN MARTIN SN DJORGE@HOTMAIL.COM
@ S o 3 CALLAO 234 LA PUNTA JEMERSON
Consulta S 1 4 ANDRES JOSE ANDRES JOSE LSO CEDROS GALIA@CEPUNT.COM 456.12
& 1 27 DSFDS SDFS DSESDF SDFSD 345
¢ 1 30 ASDASDV ASDASDWW JOSEPEDRO@GMAIL.COM 23234

Network

Hide data URLs {2 b, img Media Font Doc WS Manifest Other

20ms 30ms 40 ms S0ms 60 ms

Status Initiator i i Waterfall

Figura 18. Tiempo respuesta Editar Cliente — Framework Angular — Google Chrome. Fuente elaboracion propia
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&

4

C ® localhost:1C ~ e
e et s |

Consulta

Name

| B

B Index

miente l m 2 PAREDES GONZALES SAN MARTIN SN. DJORGE@HOTMAIL.COM 3341
S o 45 SDFDS DFDSF DSF DSFSD 34
Web Comercial © 2018

Network

Hidedata URLs All 5458 JS €SS Img Media Font Doc WS Manifest Other

4ms S0ms 60 ms

20ms 30 ms

Initiator Waterfall
£2ms

64 ms

Figura 19. Tiempo respuesta Eliminar Cliente — Framework Angular — Google Chrome. Fuente elaboracién propia
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W
W

o

b Comercial X +

& & @ localhost:10845/Tab

nerales/Consulta b g e

* Web Comercial O -

=

PANEL

@

Mantenimiento
=
Cons!
il IDORDENPUBLICACION

Consulta Registros A

m TIPOAVISO CODFACTURAR CODENTE “ FECCHAINI FECCHAFIN CODFPAGO FORMPAGO MONEDA IMPBRUTO IMPCARGO IMPDSCTO m
U S s -
i - - ocT7 OCT 17

ADMIN PREFERENCIAL 0 43 VA '“'”ﬂ. ':ﬂ. R CREDITO SO 121212

122 323.2 343456

2 ADMIN ECONOMICO 01 234567 BCP OCT SALE c con

21212 1221 3232 343456

Network

Hide data URLs [ XHR JS CSS Img Media Font Doc WS Manifest Other

15ms 20ms 25ms 30ms 3Bms 4Oms 45 ms

Status /| Initiator

Waterfall
200 95 ms  EE—

Figura 20. Tiempo respuesta Listar 500 — Framework Angular — Google Chrome. Fuente elaboracion propia
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TveUCoeTear

&« C @ localhost:10845/TablasGer

. m 6
* Web Comercial O sair B

PANE Consulta Registros

Mantenimiento

= STAR 500 18 00 ISTAR 2(

Consulta IDORDENPUBLICACION m TIPOAVISO CODFACTURAR CODENTE “ FECCHAINI m CODFPAGO FORMPAGO IMPBRUTO IMPCARGO IMPDSCTO m
U L

o

ADMIN | PREFERENCIAL o1 432334 PR EL Qel; R CREDITO so 21212 12.21 3232 343456
NORTE = o

2 ADMIN ECONOMICO o1 234567 BCP o c CONTADO so 21212 122

Network

Hide data URLs P48 XHR JS CSS Img Media Font Doc WS Manifest Other
Sms 20ms 25ms 30 ms 35ms 40ms 4A5ms

Initiator

Waterfall

74ms o

Figura 21. Tiempo respuesta Listar 1000 — Framework Angular — Google Chrome. Fuente elaboracién propia
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(— C @ localhost:10845/TablasGenerales/Consulta Y e :
e —————
D?E Consulta Registros A

4
Mantenimiento B iy N e N
. ISTAR 500 1S : | ISTAR 2000

Consulta

1 ADMIN  PREFERENCIA o1 432334 e R REDITO so 121212 1221 3232 343456
2 ADMIN 0 234567 Qe c so 121212 12.21 3232 343456

Network
Hide data URLs |- XHR JS CSS Img Media Font Doc WS Manifest Other

15ms 20ms 5 ms 30ms 35ms 40ms 45ms

Status Initiator

Waterfall
200

Figura 22. Tiempo respuesta Listar 2000 — Framework Angular — Google Chrome. Fuente elaboracién propia
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< C @ https//localhost:44342/TablasGenerales/Cliente?

¢ Web Comercial & Sar

-

S *+Clientes A

Aantenimiento

'\..

PAREDES GONZALES AREDES GONZALES

ARTIN Sh DJORGE@HOTMAIL.COM

234 LA PUNTA JEMERSON

&

@ g‘ 111 3 JAVIER EMERSON JAVIER EMERSON CALLAO 2
(o

Hide data URLs 2l XHR JS €SS Img Media Font Doc WS Manifest Other

100000 ms 150000 ms 200000 ms 250000 ms 3 3 350000 ms s 450000 ms 500000 ms
i 4 i 1 s | |

} |

|

Status Initiator Z i Waterfall
200
| Cliente 2 document

| custom.css 2 stylesheet Cliente

Figura 23. Tiempo respuesta Agregar Cliente — Framework JavaScript Nativo — Google Chrome. Fuente elaboracion propia
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- o IEl|
Web Comercial X + =

< C @ https://localhost:4-

® salir

=+Clientes A

& 1M PAREDES GONZALES PAREDES GONZALES SAN MARTIN SN

& 3 JAVIER EMERSON JAVIER EMERSON CALLAO 234 LA PUNTA

Network

Hide data URLs [ XHR JS CSS Img Media Font Doc WS Manifest Other

40000 ms 60000 ms 80000 ms 100000 ms 120000 ms

Status Type Initiator Z i Waterfall
xhr

B Cliente document
|
B custom.css 2 stylesheet
B iqueryjs script

logo-header.png 2 png
B Clientejs 2 script
B bootstrap.css 21 stylesheet
B font-awesome.css stylesheet

Figura 24. Tiempo respuesta Editar Cliente — Framework JavaScript Nativo — Google Chrome. Fuente elaboracion propia
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& (&) @ https://localhost:44342/Tabl s/Cliente? b g (2]
- : =
DANEL +Clientes A
@

ACCIONES “ NOMBRES APELLIDOS DIRECCION EMAIL LINEACREDITO

Mantenimiento f I'j PAREDES GONZALES SONZALES DJORGE@HOTMAIL.COM
@ S 3 JAVIER EMERSON CALLAO 234 LA PUNTA JEMERSON
Consulta | 4 ANDRES JOSE LSO CEDROS GALIA@CEPUNT.COM 456.12
Web Comercial © 2018

Hide data URLs |08 XHR JS Img Media Font Doc WS Manifest Other
40000 ms 60000 ms 80000 ms 100000 ms 120000 ms 140000 ms 160000 ms 180000 ms

Name

Status Initiator

B ?ldCliente=25
B Llistar

Waterfall

Figura 25. Tiempo respuesta Eliminar Cliente — Framework JavaScript Nativo — Google Chrome. Fuente elaboracién propia
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“« (& @ https://localhost:44342/T E a w a8
... - ..- -
* Web Comercial ® sair
p?\& Consulta Registros A
=
Mantenimiento S Py e T AT ~ M —
@
Consulta

ADMIN PREFERENCIAL 1 = 43233 ) OCT 720 CREDITO S 121212 22 3232 343456 343433

C CONTADO SO 121212 12.21 323.2 343456 343433

Hide data URLs 8] XHR JS CSS Img Media Font Doc WS Manifest Other
100000 ms 150000 ms 200000 ms 250000 ms 300000 ms 350000 ms 400000 ms 450000 ms

i

Status Initiator

200

Figura 26. Tiempo respuesta Listar 500 — Framework JavaScript Nativo — Google Chrome. Fuente elaboracion propia
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localhost:44342/Tabl

& (& & htips:

* Web Comercial

-

PANEL

=

Mantenimiento s T ~

=

Consulta

Consulta Registros

AD PREFERENCIAL 432334 CT7 201 OcL1 CREDITO so 21212 22
2 ADMIN 234567 BCP OCT 7 201 OeEa c CONTADO so 1212.12 22

Network
ame o P

Hide data URLs [ XHR JS CSS Img Media Font Doc WS Manifest

150000 ms 200000 ms 250000 ms 300000 ms

Status Initiator

Waterfall
Consulta

3232 343456

Figura 27. Tiempo respuesta Listar 1000 — Framework JavaScript Nativo — Google Chrome. Fuente elaboracién propia
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- (& A htips;

/localhost:44342/Tabl

A o
® salir
=
Mantenimiento N e
@
Consulta

m A-r\lnps.i) it i ﬂ i s m s e - s
ADMIN  PREFERENCIAL L

0CT 7 201 OcT s R REDITO so 121212 22 3232 343456 | 343433
2 ADN ECONOMICO 1 234567 BCP oCT 7201 o1 c CONTADO so 1212.12 22 3232 343456 | 343433
Network /|

Hide data URLs [- XHR JS CSS Img Media Font Doc WS Manifest Other
150000 ms 200000 ms 250000 ms

300000 ms 350000 ms

Status

Initiator

Waterfall

Figura 28. Tiempo respuesta Listar 2000 — Framework JavaScript Nativo — Google Chrome. Fuente elaboracion propia
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Anexo 05 — Resultados de Medicion de Tiempos de Respuesta Angular — JavaScript Nativo Mozilla

-
o .
. . .
Web Comercial O sair
+ Clientes A
PANEL
e B
Mantenimiento AIQ m PAREDES GONZALES PAREDES GONZALESWW SAN MARTIN SN22WW DJORGE@HOTMAIL.COM 334
C’; ;‘"’§ @ 3 JAVIER EMERSONDD JAVIER EMERSON CALLAO 234 LA PUNTA JEMERSON@GMAIL.COM 656.11
Consulta ;JQ 111§ 4 ANDRES JOSES ANDRES JOSE LSO CEDROSS GALIA@CEPUNT.COM 456.1
;?w m 45 SDFDS DFDSF DSF DSFSD 34 ~
3 Inspector EJ Consola [ Depurado {} Editor de estilos @ Rendimiento {k Memoria = Red & Almacenamiento

I T {TML XHR

@
L

Figura 29. Tiempo respuesta Agregar Cliente — Framework Angular — Mozilla. Fuente elaboracion propia

Espinoza Pereda, Juan Carlos Pag. 111



4 UNIVERSIDAD Andlisis de los Frameworks JavaScript Nativo y Angular en la incidencia

PRIVADA DEL NORTE del tiempo de respuesta en una Web MVC en el sector comercial
&« C @ localhost: 10845 e @ | | Q Buscar INn @O & =
O salir
= Clientes A
PANEL
] S 27
Mantenimiento Ej PAREDES GONZALES PAREDES GONZALESWW SAN MARTIN SN22WwW DJORGE@HOTMAIL.COM 334
C’; :;Q m 3 JAVIER EMERSONDD JAVIER EMERSON CALLAO 234 LA PUNTA JEMERSON@GMAIL.COM 656.11
Consulta f/' f_’] 4 ANDRES JOSES ANDRES JOSE LSO CEDROSS GALIA@CEPUNT.COM 456.1
fl‘ Ej 45 SDFDS DFDSF DSF DSFSD 34
(S v

@ Rendimie

Figura 30. Tiempo respuesta Editar Cliente — Framework Angular — Mozilla. Fuente elaboracion propia
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L
&« c o @ localhost:10845/Tabl e @ v Q_ Buscar N 0O & =
— ~
s * Clientes A
e e e e e e
Mantenimiento 4 PAREDES GONZALES PAREDES GONZALESWW SAN MARTIN SN22WW DJORGE@HOTMAIL.COM 33.47
@ ;vy“ 111 4 ANDRES JOSES ANDRES JOSE LSO CEDROSS GALIA@CEPUNT.COM 456.1
Consulta ¢ 1 45 SDFDS DFDSF DSF DSFSD 34
& 1M 46 ASD ASD ASD ASD 23
W=k Fomercial © 2018
localhost: 10845/Principal/Index v

Figura 31. Tiempo respuesta Eliminar Cliente — Framework Angular — Mozilla. Fuente elaboracién propia
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& salir

TWeb Comercial

& A

Consulta Registros

PANEL
74
Mantenimiento A N G S | R A T L e e
@
UNIVERSIDAD s T
ADMIN  PREFERENCIAL 01 432334 PRIVADA DEL S S8 R CREDITO 50 121212 12.21 3232 343456 | 343433 233322
NORTE 2 2

ADMIN | ECONOMICO 01 234567 BCP oz ooy c CONTADO so 121212 1221 3232 343456 343433 233322
ADMIN = DESPLEGABLE o1 234345 TOYOTA ocry 9LT R CREDITO so 121212 1221 3232 343456 | 343433 233322

201 201

N Red {}Ed

Todos HTML iR Tipografia Ima

Figura 32. Tiempo respuesta Listar 500 — Framework Angular — Mozilla. Fuente elaboracion propia
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* Web Comercial

® salir

Consulta Registros
PANEL

Mantenimiento

=

Consulta

UNIVERSIDAD TSRS A
ADMIN  PREFERENCIAL 01 432334 PRIVADA DEL 25 Sl R CREDITO 50 121212 1221 3232 343456 = 343433 233322
NORTE
ADMIN  ECONOMICO 01 234567 BCP X S IR c CONTADO 50 1212.12 1221 3232 343456 = 343433 233322
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Figura 33. Tiempo respuesta Listar 1000 — Framework Angular — Mozilla. Fuente elaboracién propia
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Figura 34. Tiempo respuesta Listar 2000 — Framework Angular — Mozilla. Fuente elaboracién propia

Espinoza Pereda, Juan Carlos Pag. 116



4

4 UNIVERSIDAD Andlisis de los Frameworks JavaScript Nativo y Angular en la incidencia
PRIVADA DEL NORTE del tiempo de respuesta en una Web MVC en el sector comercial

TVED CorTerciar T

&« c @ &, https://localhost:44342/Tab - O W B INn @O & =
.. 5 =
b ; = :
Web Comercial O saiir
=Clientes A
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Figura 35. Tiempo respuesta Agregar Cliente — Framework JavaScript Nativo — Mozilla. Fuente elaboracion propia
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Figura 36. Tiempo respuesta Editar Cliente — Framework JavaScript Nativo — Mozilla. Fuente elaboracion propia
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Figura 37. Tiempo respuesta Eliminar Cliente — Framework JavaScript Nativo — Mozilla. Fuente elaboracion propia
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Figura 38. Tiempo respuesta Listar 500 — Framework JavaScript Nativo — Mozilla. Fuente elaboracion propia
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Figura 39. Tiempo respuesta Listar 1000 — Framework JavaScript Nativo — Mozilla. Fuente elaboracion propia
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Figura 40. Tiempo respuesta Listar 2000 — Framework JavaScript Nativo — Mozilla. Fuente elaboracion propia
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PRIVADA DEL NORTE

ENCUESTA JUICIO DE EXPERTO
EXPERTO MIGUEL ANASTACIO VELASQUEZ
FRAMEWORK JAVASCRIPT NATIVO

En este documento se recopilara informacién fidedigna que cada experto a juicio personal emitird
de cada Framework en estudio. La puntuacién serd asignada segun los valores a continuacion.

Excelente 10 Muy bueno 7-9 Bueno 4-6 Regular 1-3

INDICADOR DEL FRAMEWORK

A CURVA APRENDIZAJE Ne DIAS PUNTUACION
Revisién de teoria y contenidos 1ﬂ ==
Aplicar teoria en ejemplos practicos 10 ?_
PROMEDIO PUNTUACION Z

B TIEMPO DE DESARROLLO N2 DIAS PUNTUACION
Disefio y creacién prototipo para uso del Framework 10 é
Programar y dar funcionalidad al prototipo 10 6

PROMEDIO PUNTUACION

UNIVERSIDAD Analisis de los Frameworks JavaScript Nativo y Angular en la incidencia
del tiempo de respuesta en una Web MVC en el sector comercial
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Anexo 08 — Documentacion del Framework Angular

SP_PAWYWC SAamgular Pan Script Comnternit Fil

S
W »s

YT
_T»

Figura 41. Angular-module

suariosBE

cPathApplication Url.Content{
ViewBag.Title

" ng-app="
tent="IE=edge, chrome=1"
content="keb Comercial™

auUrl . Content

I
-

=EUrl.Content(

" ng-controller="

Figura 42. Angular configuracion

Espinoza Pereda, Juan Carlos Péag. 132



A
ap
N UNIVERSIDAD Andlisis de los Frameworks JavaScript Nativo y Angular en la incidencia
PRIVADA DEL NORTE del tiempo de respuesta en una Web MVC en el sector comercial

-lapp.service( ($nttp) {

basellRL =

.getAl10rdenPublicacion
fhttp.get(baselRL + "ap 1 i1ta/"+opcion);

Figura 43. Service consulta

'
T
T

petClientes = Ly £

Thittp. et {basellRL +

-post =
e e

megqueest g

-delete =
meque=i
meethod:= "o lei
url: bassURL =
)

megurest g

i
@
|

Figura 44. Service mantenimiento
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, crudService) {

$scope.oplist
loadRecor 'H
loadRecords
$=cope.oplList 5
document . getElementById

K

-innerHTML
' H

promiseGet
iseGet.then
e.oplList

pl.data;

", errorPl);

(opcion) {
$scope.oplist

loadingD

ope.

\
|
i

e.getAl10rdenPublic
(pl) {
pl.data;
= document . getElementById(
3 1 < $scope.oplist.length;
tr = document.createElement( F
tr.innerHTML '

crudsery

.opList[i].
.oplList[i].
.oplList[i].
.opList[i].
.oplList[i].
.oplList[i].
.oplist[i]-
.opList[i].
.oplList[i].
.oplList[i].
.opList[i].
.oplList[i].
.oplList[i].
.oplist[i]-
.oplList[i].
.oplList[i].
.oplList[i].

L R S S S S Y

WU B U B bR bR b4 DA DA OA bR bR BA A A BA

tbConsulta.appendChild(tr);

g8

h
loadingDdiv.hid

{errorPl)
errorPl);

Figura 46. Controller consulta 2

opList[i].Usuario +

' + $scope.opli.

Tipo S0 +
Codfacturar
Codente + "</
Ente +
Fecchaini +
Fecchafin +
Codfpago
Formpago
Moneda +
Impbruto
Impcargo
Impdscto
Imp

Igv +
Impneto + -
Impnetobas

+
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tClientes();

.10 s
Tivist[i].

Tivist[i]-10 +

loadingpiv.hide(});

Figura 47. Controller mantenimiento 1

loadingDiv. hide

» Errarp

{ID
promiseGetSingle
omiseGetsingle.the
$scope . editMode

console. log( 1 i s errorpl

aveldd =
Cliente = %5
i sep

%
i
%
5

haredContext.addDat
1

aweEdit
Cliente

Cliente.ID, Cliemw
r

Figura 48. Controller mantenimiento 2
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viewBag.Title

~btnBuscarlbe

codfacturar
codente
ente
Fecchaini
Fecchafin
codfpago
formpago
moneda
impbruto.

Figura 50. Consulta 2
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3|

A
vieweag.Title
Layout = "

ntent”™
-content-area” id="

dget-toolbar”
="#" data-action
con fa f on-up blue”

container'

e-bordered table- table-consulta"

s-md ' >Acciones.

Direccion

Email.

LineaCredito:
id="tbCliente"

id="tdPagi ' wt-align:center'

Figura 52. Cliente 2
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3 VTa blasGeneralesController()

principalRepos = Prir ystem.Configuration.C Connectionstrings[ ction"].Connectionstring);

Partialview(sUsuarios);

RedirectToAction(

1t cliente()

Partialview({sUsuarios);

rRedirectToaction(

Figura 53. Mvc controller 1

1Error
irerfil
id = &;
{!1Error)

irerfil = { Jsessiol h" ]
id = ( i r ' Idusuario;

_Menus( id, iPerfil}

IEnumerable< menus = principalRepos.arbMenus{id, iPerfil});
model = principalRepos.PadresMenus(8, menus);
model;

Figura 54. Mvc controller 2
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idget-title lighter":<i ¢ f r-148" Nuevo Cliente

‘containerkeg”

#formDir="ngrorm” novalidate

ontrol-label m ng-right” for= d">ID

" class="form-control” readonly value="2" ng-model=" " id="title" required title="ID requerido”

Figura 55. Vista add cliente
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Anexo 09 — Documentacion del Framework JavaScript Nativo

] - JavaScript.Models
GP_MvC_Javascript.models

appsettings =
(_appsettings.Connection ionstring);
1 10nR i (_appSettings.Connection.Connectionstring);

Partialview

RedirectToactio

LeerClienmte( IdCliemte)

Leercliemte( IdCliemte)

oClienteBE
ClienteBE=_clienteRe GetClienmte{IdCliemte) ;
ClienteBE ]
J=oni{ { success = » data = oClienteBE

J=on( { = c » data = oClienteBE }

clienteRepos.GetallClientes
olListClienteBE. Count

J=soni { =succ » data = olListClienteBE

Jsony { - E data = oListcliemteBE

BE oCliemteBE)
H
cClienteBE. IdCliente == @) response = _clienteRepos.AddCliente{oClienteBE});
response _clienteRepos.UpdateCliente(oClienteBE} ;
{res|

JIsoni

J=on(

Figura 57. TablasGeneralesController.cs - 2
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t Ejiﬁinﬁr{ TdCliente)

response =

Jsony { success

JIson{ i

{11Error)
Partialview(sUsuari

rRedirectToAction(™ in",

ListarConsulta( opcion)

- gOrdenPublicacionBE = _ordenPublic
oordenPublicacionBE . Count >

pos.cetallordenPublicacion{opcion) ;

= » data = ocordenPublicacionBE });

» data = cOrdenPublicacicnBE

Cliente.cshtml = 2> TablasGenerales
NP BusinessEntity

E}i

HomeController.cs PrincipalCon

ge_current™

—r————L—[--1

Figura 59. Cliente.cshtml
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Consulta.cshtml # X C shitr HomeController.cs PrincipalController.cs
Layout j m1”;

t-inner”
content™

12 pull-right™
btn- " id="btnB

pull-right™

Consulta.cshtml + X ente,cshtml

id="btnBi

red table-h r table-consulta®

fecchaini

Figura 61. Consulta.cshtml - 2
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Consulta.cshtml + X Cliente.cshtml ntroller.cs Home! oller.cs PrincipalController.cs Menus.cshtml
Ffecchatin
codfpago
formpago
moneda

id="tdPaginaci ign:c " colspan="13"

configurarBusqu
binBus L

Get(url, mostrar

listaj;
—iwindow.onload =

confFigurarBusquedad) ;

configurarBusqueda(
bimBuscarses o ment . getElemenmtBy Id(
btmBuscarsaa.onclick (> 1

%( "#loading-body

document . getElementB) ("di Y-innerHTML = "7
url = "Tabla

Get{url, mostrarLista);

F3
binBuscariessd = document.getElementById(
btmBuscarlééd.onclic

+{ "#loading- 1°).show();
document . gcetElementeyId( "di
url = "Tab

@et{url, mostrarLista);

binBuscar2aaa
btmBuscar2aed.oncli

(" g IS )

document . getElement [ innerHTML = "";
url = "Tablascen

eet{url, mostrarLista);

Figura 63. Consulta.js
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lista;

=window.onload =
EncaberadoPagina

configurarMamtenimiento();

EncabezadoPagin,
comtenido = H
mtenido
mtenido

mtenido
ntenido
mtenido
mtenido

contenido
mtenido
comtenido
mtenido
mtenido
comtenido
ntenido
mtenido
mtenido
mtenido
contenido
contenido +=
comtenido +=

contenido +
contenido
contenido
contenido
contenido
contenido
contenido
contenido
contenido
contenido
contenido
contenido
contenido
contenido
contenido
contenido
contenido
contenido
contenido
contenido
contenido
contenido
contenido
contenido
contenido
contenido
contenido
contenido
contenido
contenido
contenido +

Figura 65. Cliente.js - 2
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comtenido +=
comtenido +=

etElementById
innerHTHML = combenid

callBackMethod) {
how( )}
urlBase + wurl, callBa
callBackmMethod) {
» CallBackmethod,

{url, callBackMethod, text) {
how(};

H
requestserver urlBase + url, callBackMmethod, text};

requestserver(httpMethod,url, callBackMethod,data) {
whr = XMLHttpRequest({);
xhr.open{hittpmethod, wrl,
= r=tatechange
. z

contenido
contenid

3
div = document.getElementById( " "div
(div != )} div.innerHTML = com

Figura 67. Cliente.js - 4
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Anexo 10 — Certificado de validez de contenido de los instrumentos

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LOS INST! RUMENTOS

Variable: Framework JavaScript

N2 | DIMENSIONES/Indicadores | Pertinencia | Relevancia Claridad Observaciones
S I INO| S |[NO| S | NO |
Dimensién: Tiempo de
Respuesta
1 | Tiempo al Agregar (ms) X X X
2 Tiempo al Editar (ms) X X X
3 | Tiempo al Eliminar (ms) X X X
4 Tiempo al Listar (ms) X X X i
~ Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir ( ) No Aplicable ( )d/
Apellidos y Nombres del Validador: Ing\)dmm A{f“( é).: téinan. de) ...... 1640

weone 32167 apl3.24.2.2
Especialidad del Validador: ‘Tﬂj' T gLU/ Moo

Grado Académico: Magister ( ) Doctor ( )

22 de Julio de 2020

Firma del Validador

1Pertinencia: E item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al componente 0
dimension especifica del constructo =
sClaridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es
conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son
suficientes para medir la dimension
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LOS INSTRUMENTOS

Variable: Framework JavaScript

Ne | DIMENSIONES/Indicadores | Pertinencia | Relevancia Claridad Observaciones
st Ino! st INo! s1 T no
Dimensién: Tiempo de ,
Respuesta ‘3
1 | Tiempo al Agregar (ms) f/ & 1: -
2 Tiempo al Editar (ms) L 5 i },/
3 | Tiempo al Eliminar (ms) v’ e e I
1X 4 Tiempo al Listar (ms) /// }/ l// i

Observaciones (precisar si hay suficiencia);___ S C ha/v 5"!“. Ui

Opinidn de aplicabilidad: Aplicable ( /~) Aplicable después de corregir ( ) No Aplicable ( )
— — 7/
Apellidos y Nombres del Validador:. 1070%  Bleare Tesis Annando

J
woni 423227 28 an. 159754
Espedialidad del Validador: . £0<)2"11enC OR SSiewas
Grado Académico: Magister (X) Doctor { )

'Pertinencia: Ei item corresponde al concepto tedrico formulado.

-

Flrm%ml Validador

Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o

dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna e enunciado del item, es

conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son

suficientes para medir la dimension

16 de Julio de 2020

Pag. 147

Espinoza Pereda, Juan Carlos



A
ap
| 4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LOS INSTRUMENTOS

Variable: Framework JavaScript

Ne | DIMENSIONES/Indicadores | Pertinencia

Relevancia

Claridad Observaciones

Sl

NO

Sl

NO

Sl

NO

Dimension: Tiempo de
Respuesta

Tiempo al Agregar (ms)

Tiempo al Editar (ms)

Tiempo al Eliminar (ms)

| W N
x| X| X| X

Tiempo al Listar (ms)

x| X| X| X

x| X[ X| X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X) Aplicable después de corregir ( ) No Aplicable ( )

Apellidos y Nombres del Validador:  Ing. Espinoza Bravo Wilder Julio

N2 DNI: 46635819 CIP: 231046

Especialidad del Validador: Ingeniero en Informatica

Grado Académico: Magister (X ) Doctor ( )

Firma del \alidador

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
“Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o

dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es

conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados son

suficientes para medir la dimension
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Anexo 11 — Entrevista a experto

ENTREVISTA EXPERTO EN DESARROLLO DE APLICACIONES

Apellidos y Nombre: ‘ ALCANTARA FRANCIA MARIANO ALONSO |

Profesion: | INGENIERO DE COMPUTACION Y SISTEMAS |

Anos de experiencia:

1. ¢Qué opinion le merece el uso de un framework JavaScript en el desarrollo de aplicaciones
web?. ¢ Tiene alguna ventaja significativa su uso frente a otras aplicaciones que no usan?
¢Inciden en el tiempo de respuesta?

La adopcion de frameworks o conjunto de buenas practicas en el desarrollo de software se encuentra
establecido en el mundo hace muchos afios porque ofrece soluciones a problemas comunes,
buscando mejorar el rendimiento, escalabilidad y mantenibilidad. Javascript ha tenido un gran impulso
desde sus inicios, a través de librerias y frameworks.

Uno de los principales problemas que se enfrenta al desarrollar sistemas empresariales es el uso de
un nimero creciente de librerias, ademas de los componentes construidos por el equipo de desarrollo,
los cuales generan demoras en la carga del sistema afectando la experiencia del usuario. Manejar
cargas asincronas combinando HTML y javascript no ha sido una solucién elegante. El framework
Angular permite controlar la velocidad de carga a través del patron “lazy loading”, que le permite
procesar componentes cuando se necesite, reduciendo el tiempo de respuesta en la primera carga.

2. En su experiencia, ;Cual es su opinion del framework Angular? ;Podria comentar las
principales ventajas que se obtiene al emplear éste framework en el desarrollo de
aplicaciones web? ;Ud. recomendaria trabajar con éste framework?

Angular es un framework popular en nuestro pais dentro del ambiente frontend. Tiene muchas ventajas
entre las cuales encontramos la posibilidad de dividir el codigo a través de componentes, el uso de
plantillas, pruebas unitarias, etc. Ademas que por ser popular, las empresas tienen la oportunidad de
encontrar profesionales con ese perfil.

3. En su experiencia, ¢ Cual es su opinion del framework JavaScript Nativo?. ;¢ Podria comentar
las principales ventajas que se obtiene al emplear este framework en el desarrollo de
aplicaciones web? ;Ud. recomendaria trabajar con éste framework?

El uso de javascript nativo ( no de framework ) tiene ventajas cuando se trabaja en pequenos proyectos
o en la implementacién de sitios webs comerciales donde interesa una carga muy rapida para no
afectar el SEO y no existen muchos requerimientos funcionales para construir.

Espinoza Pereda, Juan Carlos Pag. 149



y

ap
4 UNIVERSIDAD Andlisis de los Frameworks JavaScript Nativo y Angular en la incidencia
PRIVADA DEL NORTE del tiempo de respuesta en una Web MVC en el sector comercial

4. ¢En todos los diferentes proyectos de desarrollo que Ud. ha participado ha tenido algunos
inconvenientes al usar los framework Angular y/o JavaScript Nativo? ;Podria mencionar

No he tenido inconvenientes. Los sistemas realizados con angular han tenido la respuesta esperada
por parte de los stakeholders.

5. En base a su amplio expertise, ;Cuales serian sus recomendaciones finales a la hora de
seleccionar un framework al momento de construir aplicaciones web?

Cuando se decide desarrollar un sistema empresarial a nivel de frontend se busca un framework que
permita utilizar componentes y templates para asegurar la mantenibilidad. El rendimiento también es
un factor importante por su impacto en la experiencia del usuario que es determinante mas alla del
aspecto funcional.

Mariano Alonso Alcantara Francia
Ing. de Computacion y Sistemas
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