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RESUMEN

En la actualidad los requerimientos de la calidad de los productos respecto a
construcciones soldadas aumentado en diferentes aspectos, como los disefios menos
conservables, exigencias de las normativas, entre otro. Para el caso de las construcciones
soldadas se realizaran pruebas o ensayos de ultrasonido para poder analizarlos de acuerdo

con los codigos de fabricacion e inspeccion.

El presente trabajo de revision sistemética tiene como objetivo conocer cual es el
impacto de la aplicacion del sistema de gestion de la calidad en base a la norma AWS D1.1
para inspeccion de uniones soldadas en los ultimos 10 afios teniendo como fuente de datos
de Google Académico, Google Libros, Redalyc, Scielo y Repositorios Virtuales de
diferentes Universidades. Se examinaron un total de 30 investigaciones; el 30% de los
documentos fueron publicados en Colombia, siguiendo con el 20% que fueron hallados en
Per; el 10% de Argentina, Chile y Ecuador, terminando tenemos un 5% que pertenece a

Brasil, Cuba, Espafia y Estados Unidos.

Las limitaciones que se ha tenido en el trabajo de investigacion fue la antigliedad de
los documentos, ya que s6lo hemos tomado con un tiempo méximo de 10 afios de antigliedad,

ademas que se ha priorizado usar mas articulos cientificos.

PALABRAS CLAVES: Gestion de Calidad, Ensayos no destructivos, Norma AWS

D1.1, Uniones Soldadas.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

N

En la actualidad hay mayores requerimientos por parte de la calidad de los productos
y de las construcciones soldadas debido a diferentes factores, como la competencia global,
disefios cada vez menos conservables, regulaciones gubernamentales, exigencias normativas
en la industria, entre otros; esto conlleva a que cada vez los requerimientos de calidad sean
mas exigentes, en el caso de las construcciones soldadas se realizan ensayos de particulas
magnéticas, ensayos de ultrasonido, etc. Estas se evallan de acuerdo con cddigos de

fabricacion e inspeccion.

Son muchas las investigaciones encontradas que tienen relacion a la aplicacién de la
normativa AWS D1.1 para la inspeccion de uniones soldadas. Segun los estudios
encontrados concluyen que el sistema de inspeccion desarrollado apoya al inspector en la
correcta ejecucion de los ensayos no destructivos aplicables a soldadura de estructura
metalica, tomando en cuenta, en su desarrollo, regulaciones establecidas por normas de
soldadura como el cédigo AWS D1.1/D1.1M:2010., guiando los pasos a seguir y los datos
utiles a recolectar, para asi ofrecer de manera éptima un trabajo de calidad. (Osorio y

Velasco, 2014)

Ademas; Cely, Sotomayor, Monar y Castro (2018) explican que la inspeccién que se
desarrolla en estructuras tiene un rol importante al determinar discontinuidades de las
soldaduras, sin alterar sus propiedades mecanicas, garantizado el funcionamiento y la calidad

del servicio que ofrecen como elementos construidos.

Asimismo, Chuquispuma y James (2017) afirma que es posible la aplicacion de
procedimientos de ensayos no destructivos por liquidos penetrantes, por ultrasonido y por

particulas magnéticas sobre las uniones de las soldaduras de las estructuras metéalicas.

. . Péag.
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En el presente trabajo, se incluirdn como fuentes bibliograficas: articulos cientificos,

N

tesis de repositorios digitales de diferentes universidades, libros de bibliotecas virtuales.

Estando relacionadas directamente con alguna de las variables de las investigaciones. En
otras palabras, existe una amplia base de datos referente al tema en cuestion porque

actualmente es una variable importante en las distintas entidades.

Se justifica que, segun Flores (2019) el proceso de soldadura es la Unica forma de
realizar unién de dos metales de forma permanente, para ello se utiliza variedad de procesos
de soldadura existentes los cuales requieren un exhaustivo seguimiento de control de calidad
para que se cumplan de los estdndares fijados por las normas y codigos que rigen los procesos

fabriles.

Dado esto, es importante implementar una inspeccién a todo proceso de uniones
soldadas para mantener ese margen de calidad, evitando perder sus propiedades mecénicas

de las estructuras.

La pregunta de investigacion formulada para el presente tema es ¢ Qué se sabe acerca
del impacto de la aplicacién del sistema de gestion de la calidad en base a la norma AWS

D1.1 para inspeccion de uniones soldadas en los ultimos 10 afios?

De la pregunta formulada se desprende el siguiente objetivo de investigacion:
Conocer cual es el impacto de la aplicacion del sistema de gestion de la calidad en base a la

norma AWS D1.1 para inspeccion de uniones soldadas en los Gltimos 10 afios.

. . Péag.
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1.1 Tipo de estudio

En la presente investigacion consiste en la revision sistematica de la literatura
cientifica sobre el impacto de la aplicacion del sistema de gestion de la calidad en base a la
norma AWS D 1.1 para inspeccion de uniones soldadas. La revision sistematica busca
recopilar la informacion relacionada al tema de investigacion, con un disefio observacional
y retroactivo, debido a que se basa en la busqueda de investigaciones primarias realizadas

en un rango de tiempo determinado (Beltran, 2005).

Ademas, segun Gonzalez, Urrutia & Coello (2011) explica que las revisiones
sistematicas son investigaciones cientificas en las cuales la unidad de analisis son los
estudios originales primarios. Constituyen una herramienta esencial para sintetizar la
informacidn cientifica disponible, incrementar la validez de las conclusiones de estudios

individuales e identificar areas de incertidumbre donde sea necesario realizar investigacion.

Por tal motivo, la necesidad de realizar dicha investigacion es importante, ya que

justifica la parte tedrica del estudio.

1.2 Pregunta de investigacion
¢Qué investigaciones se han realizado acerca del impacto de la aplicacion del
sistema de gestion de la calidad en base a la norma AWS D 1.1 para inspeccién de uniones

soldadas en los ultimos 10 afios?

Péag.
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1.3 Criterios de seleccidn y exclusién de documentos

Tabla 1

Criterio de seleccién de datos

ANALISIS DEL IMPACTO DE LA APLICACION DEL SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD EN BASE A LA NORMA AWS D1.1 PARA INSPECCION
DE UNIONES SOLDADAS EN LOS ULTIMOS 10 ANOS

Tipo de Periodo Idioma Nacionalidad Palabras clave Tipo Estatus
documento
Tesis Maximo 10 Espaiiol Nacionales Gestion de la calidad.  Grado de Repositorios
afios Extranjeros Uniones soldadas. fifulscion

Ensayos no
destructivos.
Cddigo de la AWS.

Articulos de Maximo 10 Espafiol Nacionales Gestion de la calidad.  Cientifica Revistas cientificas

revista cientificas  afios Extranjeros Uniones soldadas.

Ensayos no
destructivos.

Cddigo de la AWS.

Elaboracion: Propia
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Uno de los criterios para la seleccion de la informacion encontrada se considero que
el tiempo no sea mayor a 10 afios de antigliedad, asimismo se determino que los idiomas
de las fuentes sean en espafiol, las cuales tenemos de nacionalidades extranjeras y
nacionales. Para la busqueda de las fuentes de la investigacion se encontraron con
diferentes palabras claves que se relacionen directamente con el tema de investigacion y
finalmente se tuvo en cuenta que los articulos y tesis encontradas, fuesen de fuentes

confiables.

1.4 Descripcion de la fuente de informacion
La informacion recolectada para realizar el presente trabajo de investigacion fue

obtenida de las siguientes fuentes:

e Repositorios
v Repositorio Universidad José Faustino Sanchez Carrion
v" Repositorio Universidad Nacional de Ingenieria (UNI)
v Repositorio Institucional de la Universidad de las Fuerzas Armadas
ESPE
v Repositorio Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa
e Revistas
v' Google Académico: Es un buscador de Google especializado en la
busqueda de contenido y bibliografia cientifico-académica. El sitio
es una base ordenada de informacion ya sea de bibliotecas,
repositorios, bases de datos bibliograficas, entre otros; y entre sus
resultados se pueden encontrar citas, enlaces a libros, articulos de

revistas, etc.
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v Google Libros: Es un servicio de brinda Google para obtener libros
completos de forma virtual

v’ Scielo: Scientific Electronic Library Online o Biblioteca Cientifica
Electrénica en Linea, es una biblioteca electronica que permite la
publicaciéon electrénica de ediciones completas de las revistas
cientificas

v" Revista chilena: Es una revista de origen chileno que contiene
articulos de interés cientifico y académico

v" PUCE: Es una revista de publicacion semestral en la que difunde
trabajos académicos y cientificos, estrictamente originales en
espafiol.

v" Revista espafiola: Es una revista de origen espafiol que contiene
articulos de interés cientifico y académico

v’ ScienceDirect: Es un sitio web que proporciona acceso a una gran
base de datos de investigacion cientifica

v Redalyc: Red de Revistas Cientificas de América Latina y el Caribe,
Espafia y Portugal. Es un proyecto académico de acceso abierto de la
actividad cientifica

v Dialnet: Es un portal de difusién de la produccion cientifica hispana,
tiene una base de datos de acceso libre que contiene revistas

cientificas, libros, tesis doctorales, etc.

Péag.

Chuquipoma Quilcat, L. 13



ANALISIS DEL IMPACTO DE LA APLICACION DEL SISTEMA DE GESTION DE LA
UNIVERSIDAD CALIDAD EN BASE A LA NORMA AWS D1.1 PARA INSPECCION DE UNIONES
PRIVADA DEL NORTE SOLDADAS EN LOS ULTIMOS 10 ANOS

N

1.5 Estrategia de busqueda

La busqueda de informacion empezo en el mes de septiembre del presente afio 2019,
al empezar la busqueda se empezd a investigar sobre el impacto de la gestion de calidad en
las empresas, después incluimos la implementacion del cdédigo AWS D1.1 para la
inspeccion de uniones soldadas, ya que este codigo va directamente relacionado a la gestion
de calidad y finalmente se determind los tipos de documentos que se utilizaria en el presente

proyecto como las tesis de repositorios y articulos de revistas.

1.6 Proceso de clasificacion de documentos

Al realizar el proceso de clasificacion de las investigaciones ya realizadas, se inicio
hallando informacion como tesis y articulos de revista con un tiempo no mayor a 10 afios
de antigliedad, asimismo nos aseguramos que los conceptos estén directamente
relacionados con la norma AWS D1.1 de la gestion de calidad para la inspeccion de uniones
soldadas. Después se concluyd que las investigaciones estaban basadas en criterios

cientificos y experimentales, por lo que se establece como fuentes confiables.

1.7 Proceso de extraccion de datos

Al extraer las tesis y los articulos de revista se tom6 en cuenta el tiempo de
antigliedad, ya que no debe exceder los 10 afios de antigtiedad, también consideramos que
los documentos estén en el idioma del espafiol, las palabras claves, conclusiones y

recomendaciones.

Péag.
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Tabla 2 Cualidades de la unidad de estudio que tiene mas importancia segln afio, autores, titulo, pais, tipo, palabras clave
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Afo Autor(es) Titulo Pais Tipo Palabras Clave

AWS, cbdigo,
estructuras metalicas,
juntas soldadas,
inspeccion

Aplicacion del Codigo AWS D1.1/D1.1M:2015 en la inspeccion de
2019 Diaz, I. juntas soldadas de las estructuras metalicas del proyecto ampliacion Per( Tesis
del mercado municipal del distrito de Chancay - 2018

Control de calidad,
Perl Tesis estructuras soldadas,
AWS D1.1.

Ensayo de ultrasonido aplicado en el control de calidad de

2013 Zevallos, F. estructuras soldadas segun el cddigo AWS D1.1/D1.1M:2010

Verificacion del cumplimiento de lanorma AWS D1. 1enla
2016  Guarderas, V. construccién y montaje de estructuras metalicas de altura del Ecuador Tesis AWS D1.1
Distrito Metropolitano de Quito

Control de calidad y seleccion de materiales en la fabricacion de

2013 Montafez, E. .
coberturas metalicas.

Perl Tesis Control de calidad

Reflexidn sobre el logos, arte y ciencia de la soldadura basado en la . . Soldadura, continuidad,
Colombia Articulo

2012 Giraldo, J. experiencia en investigacion del grupo de soldadura de la U.N. ciencia de la soldadura

(continuacion)
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Tabla 2 Cualidades de la unidad de estudio que tiene mas importancia segun afio, autores, titulo, pais, tipo, palabras clave

Afo Autor(es) Titulo Pais Tipo Palabras Clave
Aplicacion del Codigo AWS D1.1/D1.1M:2015 en la inspeccion de AWS, codigo,
. . . o . . estructuras metalicas,
2019 Diaz, I. juntas soldadas de las estructuras metalicas del proyecto ampliacion  Peru Tesis .
- . juntas soldadas,
del mercado municipal del distrito de Chancay - 2018 : g
inspeccion
. . . Control de calidad,
2013 Zevallos, F. Ensayo de ultrasonido ar’)llcado,el_'l el control de calidad Fie Perd Tesis estructuras soldadas,
estructuras soldadas segun el cédigo AWS D1.1/D1.1M:2010
AWS D1.1.
Verificacion del cumplimiento de la norma AWS D1. 1 en la
2016  Guarderas, V. construccion y montaje de estructuras metalicas de altura del Distrito Ecuador Tesis AWS D1.1
Metropolitano de Quito
2013 Montafiez, E. Control de callq§d y seleccién de materiales en la fabricacion de Perd Tesis Control de calidad
coberturas metalicas.
. Reflexion sobre el logos, arte y ciencia de la soldadura basado en la . . Soldadura, continuidad,
2012 Giraldo, J. experiencia en investigacion del grupo de soldadura de la U.N. Colombia Articulo ciencia de la soldadura
(continuacion)
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Tabla 2 Cualidades de la unidad de estudio que tiene mas importancia segun afio, autores, titulo, pais, tipo, palabras clave

Afo Autor(es) Titulo Pais Tipo Palabras Clave

Niebles, E. E., &  Procedimientos de Soldadura y Calificacion de Soldadores: una Inspecciones soldadas,

2009 Arnedo, W. G. propuesta de ensefianza y guia de aplicacion para la industria. Chile Articulo estructuras soldadas
2015 Mendoza Chévez, P_rocesos_ de produccion de estruturas metalicas: una revision Perd Articulo Inspecciones soldadas,
H. F. sistematica AWS
Zalazar, E., & Aplicacion de ensayos de fisuracion en frio para determinar la . .
2009 Asta, E. P. temperatura de precalentamiento en aceros de alta resistencia. Argentina Articulo AWS b1.1
Rimoldi, C., & Ensayos no
2012 PN Ensayo no Destructivo por método de ultrasonido. Argentina Articulo destructivos, Codigos
Mundo, L. M. .
AWS, Ultrasonido
Rodriguez, J. Disefio y construccion de un sistema de ultrasonido para la deteccion Ensayos no
2009 Vitola, J., & de disco)?]tinuidades en soldadura P Colombia Articulo destructivos, Uniones
Sandoval, S. ' soldadas, Ultrasonido
(continuacion)
Pag.
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Tabla 2 Cualidades de la unidad de estudio que tiene mas importancia segun afio, autores, titulo, pais,

Afo Autor(es) Titulo Pais Tipo Palabras Clave
Ensayos no
Lopez, R., Lara, Aplicacion y seleccidn de ensayos no destructivos para la evaluacion ~ . destructivos,
2011 H., & Trujillo, C.  de uniones soldadas. Espafia Articulo Ultrasonido, Uniones
soldadas
Guerreiro, L.,
2018 Gomes, M., Norma AWS D1.1 Brazil Articulo AWS D1.1
Bovéiro, M.
Romero-Nieto, S. . . . Inspeccion Visual,
2013 P., & Olaya- :Jr;]cilgr?gs(:ls%ld dea(ljigﬁgzzzrgg?gpcm:;gg sobre la microestructura de Colombia Articulo Uniones soldadas,
Flérez, J.J. P ' Codigo AWS
Ramirez, H., . .,
2000 Nfiez E., & Disefio para la fal,)rl_cacmn y engar_nble de productos soldados. Un Colombia Libro Soldadura, AWS D1.1
enfogue metodoldgico y tecnoldgico.
Salcedo, J.
American Welding . .. Estados . Soldadura, Normas
2010 Societ (AWS) Codigo de Soldadura Estructural - Acero Unidos Libro AWS
Pag.
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CAPITULO IIl. RESULTADOS

Se revisaron 30 documentos de investigacion de los cuales ocho tesis no se consideraron,
ya que no responden la pregunta de investigacion porque abarca temas sobre edificaciones
soldadas, ademas que implementan la técnica ASTM A36, y en el tema a investigar se planea
implementar el cédigo AWS D1.1. De igual manera no se consideraron dos articulos, debido a

que implementan un método llamado MEF, tergiversando el tema a investigar.

Figura 1 Resumen de documentos seleccionados

30 documentos de
investigacion

2 articulos cientificos no

fueron considerados por

no estar enfocados en el
tema de investigacion

28 documentos de
investigacion

8 tesis no fueron
considerados por no
estar enfocados en el
tema de investigacion

20 trabajos de
investigacion

Elaboracion: Propia
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Las fuentes bibliograficas fueron muy importantes, ya que se decidié tomar en cuenta

mas articulos cientificos de revista, por el nivel de veracidad que tienen estos.

Figura 2 Porcentaje de los documentos de investigacion seleccionados y descartados

FUENTES BIBLOGRAFICAS
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Elaboracién: Propia

El 70% del total de los documentos encontrados y revisados que se estan considerando
son articulos cientificos; asi como el 20% del total encontrado son tesis de investigacion
cientifica, y el 10% de los documentos son libros. Cada documento investigado fue elegido por

la relacion e importancia con respecto al tema de investigacion.
3.1. Criterios de seleccion de la investigacion.

El afio de publicacion de las tesis que se revisaron en la investigacion son las siguientes:
2 del 2013, 1 del 2016 y 1 del 2019. En los articulos de revista se encontraron: 3 del 2009, 1
del 2010, 2011 y 2014, 2 del 2012, 2013, 2015 y 2018. Ademas, se encontré 2 libros, 1 del 2009

y el otro del 2010.
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Figura 3 Porcentaje del afio de publicacién de los documentos seleccionados
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Elaboracion: Propia

Se tomo en cuenta que los documentos de investigacién no superen los 10 afios de
antiguedad, por eso es que el 20% de estas investigaciones pertenecen a los afios 2009 y 2013;
el 10% pertenecen al afio 2010, 2012, 2015 y 2018. Finalmente contamos con un 5% que

pertenecen a los afios 2011, 2014, 2016 y 2019.
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fueron halladas en Google Académico, Google Libros, Redalyc, Repositorios Virtuales de

Se decidid realizar la busqueda en base de datos confiables por lo que las investigaciones

diferentes universidades y Scielo.

Figura 4 Porcentaje del origen de la base de datos hallados para la investigacion
ORIGEN DE LA BASE DE DATOS

20%

N

_—35% = Google académico

= Google Libros
= Redalyc
Repositorio Virtual

25%__— = Scielo

10%

Elaboracién: Propia

El 35% de los documentos de investigacion se recolectaron de Google Académico. El
25% pertenece a Repositorios Virtuales de diferentes universidades del mundo, el 20% de las
investigaciones fueron encontradas en la revista Scielo. Terminando, el 10% pertenece a
Redalyc y a Google Libros. Esta base de datos son confiables lo que aumenta el grado de

veracidad de nuestra investigacion.
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trabajo de investigacion fueron publicadas en diferentes paises, para tener diferentes tipos de

Las investigaciones escogidas para la realizacion de esta revision sistematica, este

investigaciones de nivel internacional y poder ser comparadas a nivel nacional, algunos de las
investigaciones estaban en inglés, pero se decidio tomar en cuenta los documentos que hallaron

en espafiol.

Figura 5 Porcentaje de los paises de donde son los documentos de investigacion
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Elaboracién Propia

El 30% de los documentos fueron publicados en Colombia, siguiendo con el 20% que
pertenecen a Perd; el 10%a Argentina, Chile y Ecuador. Terminando tenemos a un 5% que
pertenece a Brasil, Cuba, Espafia y Estados Unidos. Teniendo un amplio campo de accién con

lo que respecta nuestro tema de investigacion.
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Figura 6 Tipo de resultados de las tesis encontradas

TIPO DE RESULTADOS DE LAS TESIS
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= Regular

Elaboracion Propia

Se estudid los resultados de cada tesis que se investigo para el presente trabajo, y se
clasifico por tipo de resultados, teniendo el 60% de tesis con resultado exitosa. Ademas,
tenemos un 20% de tesis con resultados buenos por lo que sus datos se ven en el &rea econdmico
y tenemos un 20% de tesis con resultados regulares por lo que los resultados son tedricos y no

aplicativos.
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Figura 7 Tipo de resultados de los articulos encontrados

TIPO DE RESULTADOS DE LOS ARTICULQOS
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Regular

Elaboracién Propia

De los 15 articulo desarrollados, se evaluo los resultados para poder categorizarlo y
saber cuantos articulo tienen un nivel exitoso, bueno o regular en sus resultados, por lo que
tenemos 54% de los articulo con un nivel exitoso en sus resultados, ya que nos dice que al
utilizar el cdédigo AWS como guia para las inspecciones soldadas, este disminuye las
discontinuidades de las uniones soldadas, dando una mejor calidad en el producto, ademas se
determind que el 33% de los articulos tiene un nivel bueno en sus resultados porque nos dan
datos econdmicos en sus resultados y finalmente tenemos un 13% de resultados regulares de

los articulo investigados, ya que sus datos son netamente teéricos y no aplicables.

Cuando se termind la basqueda de informacion, se tomaron 20 investigaciones
cientificas entre articulos cientificos, revistas, tesis y libros. Considerando los criterios de: Tipo
de investigacion y afio de la publicacion ya que estos no deben superar los 10 afios de
antigiedad; ademas se recolecto informacion de diferentes paises del mundo, para tener una

amplia recoleccion de informacion con respecto a nuestro tema de investigacion. Cabe recalcar
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que el porcentaje de articulos cientificos no fue el esperado, ya que la busqueda para la

investigacion fue muy especifica, se necesit6 articulos en los que se haya investigado sobre la
gestion de la calidad en la inspeccién de uniones soldadas implementando la normativa AWS

D1.1, esto dio un porcentaje regular de articulos de investigacion.

Terminando, se ha podido responder a la pregunta de investigacion ya que se averigué
las investigaciones que se hicieron en base de fuentes confiables sobre tesis y en articulos
cientificos con temas relacionados a nuestro trabajo como ensayos con ultrasonidos,
verificacion en estructuras metalicas, control de calidad, procedimientos de soldadura, todo esto

en base a la normativa AWS D1.1 para inspeccion de uniones soldadas en los Gltimos 10 afios
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CAPITULO IV. CONCLUSIONES

N

La revision sistematica tiene como objetivo conocer cual es el impacto de la aplicacion
del sistema de gestion de la calidad en base a la norma AWS D1.1 para inspeccion de uniones
soldadas en los dltimos 10 afios. Se investigaron 26 documentos, segun la tabla 2, ya que 4
investigaciones que se han encontrado estan relacionados a la gestion de calidad, pero
implementado otra norma, por lo que no tenia relacion con nuestro titulo y pregunta de

investigacion.

La informacion recolectada presenta un resultado positivo para realizar el tema de
investigacion, ya que al implementar el cddigo AWS D1.1 mejora la gestion de calidad en
uniones soldadas, teniendo mejores productos para la industria porque estas uniones soldadas
aumentarian su vida Gtil siendo un beneficio para las empresas que lo implementan. Se ha
encontrado informacion de distintos lugares. EI 30% de los documentos fueron publicados en
Colombia, siguiendo con el 20% que fueron hallados en Peru; el 10% de Argentina, Chile y
Ecuador. Terminando tenemos a un 5% que pertenece a Brasil, Cuba, Espafia y Estados Unidos.

Teniendo un amplio campo de accion con lo que respecta nuestro tema de investigacion

Por ultimo, se tuvo limitaciones y complicaciones al momento de la bldsqueda de
informacion, ya que mayor mente se encontraban tesis con relacion a nuestro tema y las revistas
cientificas fueron pocas las que tenian antigiiedad méxima de 10 afios que tengan relacién a
nuestro tema de investigacion, por eso se recomienda utilizar y buscar toda fuente de
informacion en distintos lugares de fuentes confiables como Google academico, Google Libros,

Redalyc, Scielo y Repositorios Virtuales de varias universidades
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