FACULTAD DE
INGENIERIA

Carrera de Ingenieria de Minas

“ANALISIS TECNICO ECONOMICO DE LA PRODUCCION
DE CAL EN LA REGION DE CAJAMARCA DEL 2011 AL

2019”

Tesis para optar el titulo profesional de:

Ingeniero de Minas
Autor:

Walter Edwin Taculi Rafael

Asesor:
Ing. Victor Eduardo Alvarez Ledn

Cajamarca - Peru

2020



A

rel “Analisis técnico econdmico de Ila
4 UNIVERSIDAD produccion de cal en la region de
| PRIVADA DEL NORTE Cajamarca del 2011 al 2019”
DEDICATORIA

Este trabajo esta dedicado al motor de mi vida que son mis hijosy a
todos las personas que tuvieron la esperanza en mi desarrollo
profesional, porque vieron que para surgir no hay edad, ya que todo

se puede lograr en esta vida.

Walter

Taculi Rafael W. Péag. 2



A

“Andlisis técnico econémico de la
produccion de cal en la region de

}4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE Cajamarca del 2011 al 2019”

AGRADECIMIENTO

En primer lugar quiero agradecer a la vida, que me da la oportunidad
para seguir creciendo, en segundo lugar agradecer a la Universidad
Privada del Norte por darme la oportunidad de formar parte de su
nueva familia de futuros profesionales. Agradecer a todos los
profesores que tuvieron el esmero en proporcionarme lo mejor de
su experiencia Yy a toda la familia universitaria de la UPN que cada

dia luchan por engrandecer su prestigio de nuestra alma mater.

Walter

Taculi Rafael W.

Pag. 3



A

LT T , . , .
“Andlisis técnico econémico de la
4 UNIVERSIDAD produccion de cal en la region de
PRIVADA DEL NORTE Cajamarca del 2011 al 2019”

Tabla de contenidos

DEDICATORIA ..ttt e e st e e sr e e e sat e e e ar e e e nteeeaneeeanneas 2
AGRADECIMIENTO ...ttt bbbt 3
INDICE DE TABLAS ...ttt sttt 5
INDICE DE FIGURAS ..ottt es s s sttt ass st ssnen s 6
RESUMEN ...t e e st e e ra e e e ta e e e be e e enaeeanneeeanes 8
CAPITULO 1. INTRODUCCION........coiiiiiiiiieiieisis st 9
1.1.  Realidad probIEMALICA.........ccceiiiiieiieie et 8
1.2.  Formulacion del probIema ..o 16
IR T O o] 11 €LV 0 L OSSR 16
S o 1110 | (=T [OOSR 17
CAPITULO 1. METODOLOGIA ..ottt 23
2.1, TiIp0 de INVESLIGACION ......eviieiiiieiieiieieeie ettt 23
2.2, PODIACION Y IMUBSTIA. ...ttt bbbt 24
2.3.  Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos............ccoceveverenereennnn, 24
A S (o Tor=To [T T[T o (o TSRS 27
CAPITULO HI. RESULTADOS .....ooviiieeieeeseieee et esssesesss s s isses s nss s sneanenaans 28
3.1 Ofertay demanda de la cal viva e hidratada ..............ccccoeeviiiiiiiiiccc e, 28
3.2, ProducCiOn de Cal. .......c.coveiiiiiiie e 30
3.3.  Tipo de Tecnologiay costos de ProducCion...........cccccceveeveiieiieieeie s 49
CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES ......c.cccoeviieiirireieieseeeie s 59
REFERENCIAS ...ttt e et e e sat e e e sne e e e na e e anneeeannaeennneeeas 64
ANEXOS ..ottt ettt e bbbt re et e 66

Taculi Rafael W. Pag. 4



A

LT T , . , .
“Andlisis técnico econémico de la
4 UNIVERSIDAD produccion de cal en la region de
PRIVADA DEL NORTE Cajamarca del 2011 al 2019”

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Reporte de produccion del afio 2011 ........cccooviiiiiriiiieeeeeee e 30
Tabla 2. Reporte de produccion del afio 2012..........ccovviieieiiinieeeeeee e 38
Tabla 3. Reporte de produccion del afio 2013 ..o 34
Tabla 4. Reporte de produccion del afio 2014 ........ccooveiiiieiieieeeeeee e 36
Tabla 5. Reporte de produccion del afio 2015 ........cccoviiiiieiieiceeee e 38
Tabla 6. Reporte de produccion del afio 2016 ..........ccovvirereirerieeeeeee e 40
Tabla 7. Reporte de produccion del afio 2017 ........cccooveiiereinenieeee e 42
Tabla 8. Reporte de produccion del afio 2018 ..........ccoveiieieiiineeeee e 44
Tabla 9. Reporte de produccion del afio 2019 ... e 46

Tabla 10. Produccion de cal en la Region Cajamarca reportada en el periodo 2011 al 2019

Tabla 11. Implementacion de método, produccidn, costo y beneficio..........cccccevvvevvinenen, 50

Tabla 12. Ganancia obtenida de las empresas durante los afios en periodo 2014 - 2019....51

Tabla 13. Ganancia por ingreso de Minera Yanacocha S.R.L. ........ccccccovviviivieieene e, 52
Tabla 14. Ganancia por ingreso de Minera Cemento Pacasmayo SAA .........cccccvvevveiiennn, 53
Tabla 15. Ganancia de ingresos Calera Bendicion de Dios E.LR.L.........ccccceevveiveiieiiennn, 54
Tabla 16. Ganancia por ingreso de La Resurreccion E.LR.L.........ccccoviviiieiieieece e, 55

Tabla 17. Ganancia por ingreso de la Empresa de Servicios Multiples Loma el Oro S.R.L.

............................................................................................................................................. 56
Tabla 18. Ganancia por ingreso de Minera P Huyu Yurag HE TR LTDA.........ccoeiiieien 57
Tabla 19. Ganancia por ingreso de S.M.R.L. La Unién de Cajamarca............ccccoeevverrrenen. 58

Taculi Rafael W. Pag. 5



A

LT T , . , .
“Andlisis técnico econémico de la
4 UNIVERSIDAD produccion de cal en la region de
PRIVADA DEL NORTE Cajamarca del 2011 al 2019”

INDICE DE FIGURAS

lustracion 1. Flujograma de la produccion de Cal ...........cocooeeiiiiiiieniiccreese e 11
llustracion 2: Formato de resultados de produccién anual de titulares mineros. ................ 25
llustracion 3: Formato de implementacién de método, produccion, costo y beneficio. ..... 25
llustracion 4: Formato de ganancias obtenidas por produccion reportada anualmente por
TIEUTAT MINEIO. ¢ttt te et et esbe e beeneesbeenbesreenneas 26

llustracion 5: Formato de ganancias obtenidas por produccion reportada anualmente por

TIEUTAT MINEIO. Lottt st et e st e e st e sbeeeeeneesteenseaneenneas 26
llustracién 6: Formato de produccion mensual por afio de cada titular minero.................. 26
llustracion 7: Canales de comercializaCion............cccovveeieiieiiecieeiecre e 29
llustracion 8: Produccion de cal en Cajamarca para el afio 2011 ..........ccoeevvvvevicnieienenn 31
llustracion 9: Produccion de cal en Cajamarca para el afio 2012 ..........ccccecevevivieicieenenn 33
llustracion 10: Produccion de cal en Cajamarca para el afio 2013 ..........ccccoceevveveeceiieenen, 35
llustracion 11: Produccion de cal en Cajamarca para el afio 2014 ..........cccccceeevevvevecienen, 37
llustracion 12: Produccion de cal en Cajamarca para el afio 2015 ..........cccccceeveveececienen, 39
llustracion 13: Produccion de cal en Cajamarca para el afio 2016 ...........ccccceeveveeieiienen. 41
llustracion 14: Produccion de cal en Cajamarca para el afio 2017 .........ccceeeeveveececieenen, 43
llustracion 15: Produccion de cal en Cajamarca para el afio 2018 ..........cccccceevvevvececienen, 45
llustracion 16: Produccion de cal en Cajamarca para el afio 2019 ..........cccccceevveevececienen, 47
llustracion 17: Produccion de cal reportada en el periodo 2011 al 2019...........cccccovvneee. 48
llustracion 18: Ingresos anuales de Mineria Yanacocha S.R.L ........ccccccovvveiiiciicce i, 52
llustracion 19: Ingresos anuales de Cementos Pacasmayo SAA ........cccvveveeveceececieeennn, 53
llustracion 20: Ingresos anuales de Calera Bendicidn de DioS.........cccccevvveveiieiieececieenen. 54
llustracion 21: Ingresos anuales Empresa La Resurrecion E.LR.L..........ccccccoovvevveieinenen, 55

Taculi Rafael W. Péag. 6


file:///C:/Users/ALEXIS/Desktop/TESIS%20WALTER/tesis%20walter%20taculi%20V2.docx%23_Toc52962230

A

ap « sy , . 7z .
Anadlisis técnico econdmico de la
4 UNIVERSIDAD produccion de cal en la region de
PRIVADA DEL NORTE Cajamarca del 2011 al 2019”

llustracion 22: Ingresos anuales de la Empresa de Servicios Multiples Loma el Oro S.R.L

............................................................................................................................................. 56
llustracion 23: Ingresos anuales de Minera P Huyu Yurag Il E.LR.L TDA.......cccoiiinene 57
llustracion 24: Ingresos anuales de S.M.R.L La Unidn de Cajamarca..........cccccovvereeennnne 58
llustracion 25: Mapa de concesiones Mineras Region Cajamarca..........cccooevereercreeeenenne 66
llustracion 26: Mapa GeolOgico region CajamarCa .........ccoeveeererieerenieresesie e 67
llustracion 27: Demanda de cal afio 2013 @l 2016 ..........ccooeeineiiiineeee e 68
[ustracion 28: INversion del ProyECtO...........cooeieiieieiie e 69
llustracion 29: Incidencias, variaciones interanuales y acumuladas abril 2020 ................. 70

llustracion 30: Produccion Minera y de Hidrocarburos, serie original y desestacionalizada.

ENEIO 2007 = ADII 2020 ... et nennnan 70

Taculi Rafael W. Péag. 7



A

e “Analisis técnico econdmico de Ila
4 UNIVERSIDAD produccion de cal en la region de
PRIVADA DEL NORTE Cajamarca del 2011 al 2019”
RESUMEN

El presente trabajo de investigacion titulado “Analisis técnico econdmico de la produccion
de cal en la region de Cajamarca del 2011 al 2019, tiene como objetivo principal realizar el
andlisis técnico — econdmico de la produccion de cal en la region Cajamarca durante el
periodo en mencion. La investigacion es descriptiva, no experimental, los datos fueron
obtenidos a través del Ministerio de Energia y Minas, de esta manera se obtuvieron los datos
de produccion de val viva, costos, implementacion de nuevas tecnologias nuevas tecnologia
y produccion de oro de las empresas mineras entre los afios 2011 al 2019. Se consider6 como
poblacion de la investigacion, a las empresas dedicadas a este rubro minero no metalico en
la region Cajamarca, asimismo la muestra consistié en las Empresas productoras de cal que
reportaron continuamente su produccion al Ministerio de Energia y Minas entre los afios
2011 — 2019, periodo de 9 afios; para la recoleccion de datos de los reportes de produccion.
Segun el analisis de oferta y demanda realizado en la investigacion, se concluye que la
produccién de cal ha ido variando considerablemente en los ultimos 9 afios, teniendo como
base el afio 2019 en comparacion con los afios 2011 al 2018. En el afio 2019 se reportaron
un total de 1°780,084.27 TM de cal , en comparacion con los afios anteriores se vio un
aumento a los afios 2014, 2015 y 2016 respectivamente y un descenso de produccion para
los afios 2017 y 2018 respectivamente, llegando a la conclusién que hay una variacién
constante en la demanda de este producto llevando asi a las empresas a disminuir y aumentar

su produccidn, esto dado principalmente por la presencia y escases de lluvias,

Palabras clave: Cal viva, produccion, factibilidad econémica, andlisis técnico econdémico,

produccién.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica
La mineria en el pais es una de las principales fuentes de ingresos econémicos, tanto
por el sector de la mineria metélica y no metalica. La mineria no metalica en el Peru
comprende la actividad de extraccion de recursos minerales, que luego de un
tratamiento especial, se transforman en productos que por sus propiedades fisicas y/o
quimicas pueden aplicarse a usos industriales. La diversidad de productos no metalicos
considerados de interés, para efectos de analisis de su comportamiento y en virtud de
su importancia econémica y caracteristicas de su mercado se han logrado clasificar en
4 grupos; el grupo |, caracterizados principalmente por sus buenas caracteristicas
geoldgicas, que permiten obtener ventajas en el mercado mundial, Grupo Il, son
productos provenientes de recursos de buenas perspectivas geoldgicas y abundantes
en el pais, Grupo I11, comprendes los recursos relativamente abundantes en el pais, de
razonables perspectivas geologicas que se explotan en volimenes de produccion de
mediana y baja escala, Grupo 1V, comprenden los minerales de menores perspectivas
geoldgicas, segun el conocimiento geoldgico actual, no registran produccién

significativa (Tractopart, 2017).

El Ministerio de Energia y Minas indica que la mineria no metélica, el afio 2017 Perd
produjo en total 47,8 millones de toneladas de mineral no metalico, registrando un
incremento del 0,8 % respecto al afio 2016. Siendo los principales minerales no
metalicos extraidos son la caliza y la dolomita, representando el 40,6% del total, con
19,4 millones de toneladas. Es importante destacar que las principales regiones de

extraccion son Junin, Lima y Cajamarca, siendo que esta Gltima desplazé a Arequipa

Taculi Rafael W. Péag. 9
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como la tercera Regidén con mayor produccion de dichos minerales. (Ministerio de

Energia y Minas, Anuario Minero, 2017).

Durante el periodo 2011-2015 la produccion de minerales no metélicos present6 una
tasa de crecimiento acumulada de 76,3%; sin embargo, en dicho periodo la produccion
se fue desacelerando hasta disminuir en el 2016, en el mismo afio la produccion minero
no metélica alcanzé 48 millones de toneladas métricas (TM), 13,6% menor a la
produccion del afio anterior (55,6 millones de TM). Ello debido principalmente a la
caida del sector construccién (-3,1%) cuyo principal insumo es la caliza; (Ministerio
de Energia y Minas, 2017). Al 2016, la producciéon (en TM) de caliza/dolomita
(38,8%), fosfatos (22%) y hormigon (10,5%), representaron en conjunto el 71,3% de
la produccion total de productos mineros no metalicos (Banco Central de Reservas del

Peru, 2017).

En el Perd, los productos mineros no metalicos con mayor volumen de produccion
(més de 100 mil toneladas) son: caliza, hormigon, sal comdn, arena, arcilla, puzolana
y boratos; de los minerales que conforman este grupo, Caliza y dolomita: la produccion
de estos minerales no metalicos, usados principalmente en la fabricacion de cemento,
totalizo los 18,6 millones de TM, 24,4% inferior al 2015. La produccion de fosfatos:
utilizados principalmente en la agricultura y la industria quimica. Su produccion
alcanzo un volumen de 10,6 millones de TM, 5,4% menor respecto al afio previo. La
produccion de hormigon, este mineral no metalico, usado en la industria de la
construccion, sumo 5 millones de TM, 28,3% menor a la produccion del afio previo.
Por otro lado, con participaciones menores en el total de la produccion se encuentran

los siguientes productos: piedra, calcita, arena, sal, arcillas, conchuelas, puzolana y

Taculi Rafael W. Péag. 10
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andalucita, los cuales fueron producidos en distintas regiones del pais (Osinergmin,

2016).

El principal derivado de la caliza es la cal, que es el producto que se obtiene calcinando

la piedra caliza por debajo de la temperatura (903 °C) de descomposicién del 6xido de

calcio. En ese estado se denomina cal viva (6xido de calcio) y si se apaga sometiéndola

al tratamiento de agua se le Ilama cal apagada (hidroxido de calcio). Cien kilos de

caliza pura producen 56 kilos de cal. (Valdivieso, A y Ramirez, J. 2009)

RECEPCION
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lustracion 1. Flujograma de la produccion de cal

Fuente: Valdivieso, A y Ramirez, J. 2009
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Las tres empresas mas importantes de explotacion de caliza en el Pert en el 2005
fueron: Cementos Lima S.A., con un volumen de produccion que asciende a 3,9
millones de toneladas, seguido de Cemento Andino (1,2 millones de toneladas) y
Cementos Pacasmayo con alrededor de 700 mil toneladas. (Pro Inversion, 2007). Sin
embargo para el afio 2015 la extraccion de este mineral no metélico se concentro
mayoritariamente en Junin (54,3% del total de la produccion), Lima (23,5%) y

Arequipa (14,5%) (Osinergmin, 2016).

En el mercado se comercializan mayormente 3 tipos de cal:

e Cal viva: Material obtenido de la calcinacién de la caliza que al desprender
anhidrido carbonico se transforma en 6xido de calcio. La cal viva debe ser capaz
de combinarse con el agua, para transformarse de éxido a hidréxido y una vez
apagada (hidratada) se aplique en la construccién, principalmente en la
elaboracion del mortero de albafiileria. (Valdivieso, A y Ramirez, J. 2009)

e Cal apagada: Se conoce con el nombre comercial de cal hidratada a la especie
quimica de hidroxido de calcio, la cual es una base fuerte formada por el metal
calcio unido a dos grupos hidroxidos. El 6xido de calcio al combinarse con el agua
se transforma en hidroxido de calcio. (Valdivieso, A y Ramirez, J. 2009)

e Cal hidraulica: Cal compuesta principalmente de hidréxido de calcio, silica (SiO2)
y alimina Al203) o mezclas sintéticas de composicion similar. Tiene la propiedad
de fraguar y endurecer incluso debajo del agua. (Valdivieso, Ay Ramirez, J. 2009)

e Cal hidratada: Se conoce con el nombre comercial de cal hidratada a la especie

quimica de hidréxido de calcio, la cual es una base fuerte formada por el metal

Taculi Rafael W. Péag. 12



A

LT T , . , .
“Andlisis técnico econémico de la
4 UNIVERSIDAD produccion de cal en la region de
PRIVADA DEL NORTE Cajamarca del 2011 al 2019”

calcio unido a dos grupos hidréxidos. El 6xido de calcio al combinarse con el agua

se transforma en hidroxido de calcio. (Valdivieso, A y Ramirez, J. 2009)

Como es de conocimiento la cal tiene varias aplicaciones tanto en el uso agricola, la
industria minera, la industria quimica, la construccion, entre otras; algunas
aplicaciones que tiene son: la estabilizacion y secado de suelos, correccion del pH del
agua y tierra como producto alcalino, desinfectante del agua y la tierra, neutralizacion
y secados de lodos, tratamiento del agua potable, neutralizacién y depuracion de aguas
residuales. En la industria minera se utiliza mayormente para en el tema ambiental ya
que gracias a sus maltiples propiedades, apoya para la neutralizacion de residuos de
agua, y correccion del pH, obteniendo asi estandares de calidad ambiental 6ptimos

para una empresa.

Segun datos de la Camara de Produccion y Comercio de Cajamarca al 24 de noviembre
afio 2015, existen 93 empresarios que se dedican a producir y/o comercializar cal en
Cajamarca, mostrando que existe gran potencial; sin embargo la gran mayoria son
caleras informales por tanto no estan en condiciones de vender sus productos a quienes
lo demandan, pues hay una fuerte regulacion por parte del Ministerio de Energia y
Minas , SUNAT vy la Policia Nacional del Peru, siendo requisito indispensable para
comercializarla ser formal. La técnica de obtencion de cal en Cajamarca se ejecuta en
forma artesanal a traves de hornos verticales, revestidos con ladrillo refractario en la

cual se cargan capas de carbon y piedra caliza.

En la regién Cajamarca y especificamente dentro del area de influencia de las

principales empresas mineras, se encuentran varias canteras, las cuales aprovechan la

Taculi Rafael W. Péag. 13
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caliza como materia prima abundante en la zona para producir cal viva y venderla a
empresas como Gold Field la Cima, Minera Yanacocha, Coimolache, Shahuindo y La
Zanja; este afio las empresas mineras a parte de la cal que se utiliza en la lixiviacion y
en flotacion; la cal también se utiliza en el tratamiento de aguas, pero al afio actual
(2020) no han tenido una temporada alta en lluvias, lo cual conllevo que hubiera un
recorte de ingresos en la venta de cal para las empresas caleras; asimismo ocurrio en

la agricultura, no se tuvo ingresos econémicos significativos con la cal agricola.

La mayoria de las calizas usadas por la industria tienen un contenido de CaCOs de 70-
80 %, y muchas de mas del 90%. En la regién de Cajamarca, hoy en dia la explotacion
se Caliza se ve a grandes escalas, por lo cual se da a conocer que Cajamarca presenta

reservas minerales no-metélicas de gran tamarfio (Valdivieso & Ramirez, 2016).

En Cajamarca, el desarrollo econdémico gira basicamente en torno a las actividades
extractivas, donde la mineria ocupa el primer lugar; en ese sentido la cal es usada como
regulador de pH en procesos de cianuracion, neutralizante de aguas, suelos acidos y
en diversos usos industriales, agricolas, como desinfectante, entre otros. Cajamarca
representa un 16.5% de la produccion de cal en el Peru, solamente superada por Lima

con el 37.14 % (BCRP, 2015).

En la region de Cajamarca los recursos mineros se estiman aproximadamente en
setecientas mil hectéreas, incluyendo denuncios mineros metalicos y no metalicos,
como la caliza, de la cual se cuenta con una gran cantidad de yacimientos.
Actualmente, existe un nimero de 76, ocupadas por pequefias empresas de extraccion

de roca caliza llamadas “caleras” las cuales con sus campos, extraccion y caminos

Taculi Rafael W. Péag. 14
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polvorientos avanzan en sus actividades sin percatarse del gran dafio ambiental y

forestal que estan causando con sus actividades (Ministerio de Energia y Minas, 2016).

En la mayoria de sus provincias y distritos no se da la explotacién y suministro de cal
viva molida y granulada que demanda el mercado debido al poco conocimiento de los
tramites legales y los procesos técnicos necesarios para crear un producto de buena
calidad para cubrir todas las necesidades de los consumidores (Minas de gran y
mediana escala). La calidad de la cal depende de sus propiedades fisicas, mecanicas y
quimicas en su estado natural, las cuales se ven afectadas por el tipo de alteraciones

que atraviesan el lugar (Martinez, 2008).

La problemaética para el inicio de operaciones de una empresa minera pequefia como
lo es Juan de Dios I, son los riesgos inherentes de la etapa de exploracion de un
proyecto, como el poder encontrar un depésito econdmicamente explotable, y la
situacion politica y social. Todo esto hace retroceder las intenciones de muchos
interesados a invertir en este rubro y que buscaran otros sectores donde colocar su
capital. Al correr estos riegos es muy complicado invertir en un proyecto tanto como
el temor de generar una perdida monetaria como las complicaciones sociales, es por
eso que es de suma importancia hacer un estudio de factibilidad econémica y técnica
para evitar un desbalance en un futuro generando estos un riego financiero bajo

(Chugquilin & Intor, 2018).

La factibilidad econémica se refiere a que se dispone del capital en efectivo o de los
créditos de financiamiento necesario para invertir en el desarrollo del proyecto, mismo

que debera haber probado que sus beneficios a obtener son superiores a sus costos en

Taculi Rafael W. Péag. 15
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que incurrird al desarrollar e implementar el proyecto o sistema; tomando en cuenta la
recesion economica y la inflacion para determinar costos a futuro. Los estudios de
factibilidad econdmica incluyen anélisis de costos y beneficios asociados con cada
alternativa del proyecto. Con anélisis de costos/beneficio, todos los costos y beneficios
de adquirir y operar cada sistema alternativo se identifican y se hace una comparacion
de ellos. Primero se comparan los costos esperados de cada alternativa con los
beneficios esperados para asegurarse que los beneficios excedan a los costos. Después
la proporcion costo/beneficio de cada alternativa se compara con las proporcionan
costo/beneficio de las otras alternativas para identificar la alternativa que sea mas
atractiva en su aspecto econémico. Una tercera comparacion, por lo general implicita,
se relaciona con las formas en que la organizacion podria gastar su dinero de modo
que no fuera en un proyecto de sistemas, para la inversion privada en especial. (Leon

1999).

Marquina, S. (2018), en su Tesis, “Incidencia del Calculo de reservas en la viabilidad
de explotacién de la Concesion San Juan, de la Empresa Calinor S.A.C, Cajamarca,
2018, el objetivo fue” determinar el nivel de incidencia del calculo de reservas en la
viabilidad de explotacion de la concesion San Juan, Empresa Calinor S.A.C, El autor
menciona que calcular las reservas de una concesion, es muy importante para el estudio
de viabilidad de su explotacion; sin un estudio detallado y bien elaborado, se puede
sobre estimar los recursos lo cual traeria una pérdida para la empresa, como resultado
el calculo de reservas de la concesion San Juan, de la Empresa Calinor S.A.C, define
resultados positivos para la explotacién de rocas calizas, por lo tanto, la empresa puede
iniciar la etapa de inversion, dando a conocer un estudio de mercadeo factible para

iniciar una empresa en la region de Cajamarca. Marquina, indica que con el analisis de
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la viabilidad técnica econdmica, se determina que para 5°523,753.348 TM de reservas
de piedra caliza, con un consumo de 45,000 TM/afio, se obtiene una vida util de la
mina de 122.7 afios (Sin considerar recargas periédicas). Por tanto, el cash Flow es
igual a 2°314,353.34 soles, considerando que el castigo es 30% Y la recuperacion 70%.

Por lo tanto la explotacion de la concesion San Juan, Empresa Calinor S.A.C. es viable.

Chuquilin, M. & Intor, M. (2018), en su tesis, “Analisis economico para el inicio de
produccion de 6xido de calcio en la concesion Juan de Dios I, Cajamarca, 2018 en su
objetivo general, considera determinar el programa general de trabajo para la
produccion de 6xido de calcio, en la concesion Juan de Dios I, Cajamarca, 2018”. La
investigacién concluye que, los flujos salientes en la inversion que implica la
produccion de Oxido de calcio en la concesion Juan de Dios I, son los costos de
construccién y los costos de implementacion que representan a la inversion fija
asciende a 3513929.60 soles y los costos de operacidn asciende a 31116238.00 soles,
considerando los 23.57 afios los flujos salientes son 73449729.66 soles. También se
concluye que el tiempo de recuperaciéon o payback que implica la inversion para la
produccién de éxido de calcio en la concesion Juan de Dios I, es de 1.5 afios. Eso
quiere decir que las inversiones si serian recuperadas. El tiempo de vida de la mina se
ha redondeado a 24 afios por tanto el VAN es de 6°415,308.68 soles y el TIR es del

31%.

Gonzales, Y. (2018), en su tesis, “Propuesta de plan de minado de la cantera los
chancas 11l 5 HNOS, distrito Bambamarca, provincia Hualgayoc, departamento de
Cajamarca, 2018” plantea el objetivo de determinar la influencia de la eleccion del

método de explotacion minera de la cantera Los Chancas |11 5 Hnos; se concluye que
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las reservas probadas actualmente son 1°752,000 TM, las probables son 500,000 TM
con una ley de corte del 98%. Las reservas estimadas son para una vida util de 14 afios,
con una produccién diaria de 150 TM/dia, el método de explotacion es a cielo abierto
mediante bancos ascendentes, la cara del banco es de 600 m, el ancho de via 6 m, la
pendiente de via debe tener 10%, 1 m de ancho de baqueta y la altura del banco debe

ser 1.5 m. El factor de seguridad es mayor a 6 por lo cual se descarta fallas circulares.

Mondragén, G. (2018), en su tesis, “Propuesta de mejora en el area de produccion para
aumentar la rentabilidad de la mina de Cal Resurreccion E.I.R.L.” en su objetivo medir
la rentabilidad de la mina de Cal Resurreccién E.1.R.L. antes, durante y después de la
implementacién de la propuesta. Concluye que se hizo la evaluacién econémica antes,
durante y después de la propuesta de mejora en un periodo de 12 meses, dando como
resultado que el proyecto es rentable, dado que la rentabilidad actual de la empresa
(antes y durante) era de 25% y se logré aumentar a un 40%. Cabe mencionar que se
tuvo un financiamiento del 50% de la inversion a una tasa de 14% anual por el periodo

de un ano: VAN: s/. 36,186, TIR: 73.6%, B/C: 1.2

Arenaza, E. (2016), en su tesis titulada, “Estudio de Factibilidad Técnica — Econdmica
para implementar una planta de produccién de cal en la concesién minera ARVAA
100 — La Encafiada — Cajamarca, 2016” en su objetivo Desarrollar una evaluacion
financiera mediante indicadores, para el célculo del VAN, TIR, rentabilidad, PRC y
relacién B/C, concluye lo siguiente: la fuente de financiamiento para la inversion y
operacion del proyecto sera en un 49.98% aporte de los socios y el 50.02% restante se
conseguira mediante un préstamo bancario, toma como recomendaciones la cal

residual o granza son de 2 TM por horno es decir 8 TM al dia aproximadamente, la
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cual no puede ser procesada para llegar a ser cal viva, pero si se puede hidratar para
venderse como cal hidratada y generar un ingreso extra, que seria alrededor de s/

960,000.00, siempre y cuando se tenga el mercado para este tipo de cal.

Arenaza, E. (2016), en su tesis titulada, “Estudio de Factibilidad Técnica — Econémica
para implementar una planta de produccion de cal en la concesién minera ARVAA
100 — La Encafiada — Cajamarca, 2016 en su objetivo de propuesta de un proceso
Optimo de produccidn, concluye lo siguiente, que segun la evaluacion financiera hace
notar que la rentabilidad es de un 36.19%, el periodo de recuperacion de capital (PRC)
es de dos afios y nueve meses, la tasa interna de retorno (TIR) es al 80% con un valor
actual neto (VAN) de S/. 9137730.01, para un periodo de 10 afios con una tasa de
descuento del 10%, y finalmente la relacion beneficio/costo es de 1.43; siendo todos
estos eventos mayores a cero se concluye que, la ejecucidn de este proyecto es factible,
dando recomendacion que se podria adquirir hornos industriales rotatorios para
reemplazar los hornos artesanales que usan las caleras en Cajamarca actualmente, para
poder incrementar el volumen de produccion y acaparar mayor demanda, ya que estos
hornos rotatorios pueden producir hasta 20 veces lo que produce un horno artesanal

promedio.

Correa, A. & Santillan, L, (2016), en su tesis titulada “Factibilidad Econémica de la
explotacion de roca caliza para producir 6xido de calcio en la concesién minera no
metalica José¢ Galvez, Bambamarca, Cajamarca”, en su objetivo especifico de realizar
un estudio de mercado sobre la oferta y la demanda del CaO, concluyen que, en el
estudio de mercado se analizo la oferta de cal, la cual es amplia, ya que existen

bastantes empresas en ofrecer este producto; esto se debe a la riqueza en la caliza de
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la region de Cajamarca. Asimismo, la demanda también es amplia ya que las grandes
empresas son el principal consumidor, sus pedidos mensuales por empresa superan las
100 mil toneladas; con un consumo aparente de 8°428,125 TM, tasa aritmética de 7.2%
y tasa geométrica de 16.75%, recomendando mejorar el exceso y demora en tramites
tanto en el &mbito local, regional y nacional, aumentar las capacitaciones para el

conocimiento de los mercados internacionales.

Correa, A. & Santillan, L, (2016), en su tesis titulada “Factibilidad Econémica de la
explotacion de roca caliza para producir 6xido de calcio en la concesion minera no
metalica José Galvez, Bambamarca, Cajamarca”, en su objetivo de proponer el proceso
de produccion, mediante estudios elaborados en campo y gabinete concluye que, la
forma de produccion se realiza artesanalmente, usando hornos verticales de ladrillos,
usando como combustible carbén tipo antracita, el proceso es de la siguiente manera:
extraccion, quemando de roca caliza con carbon antracita, seleccion de impurezas,
despacho y transporte final. También se concluye que, en el estudio econémico se ha
determinado el flujo de caja y el tiempo de recuperacion teniendo como reservas
860,315 TM, con produccion mensual de 2,000 TM, la vida Gtil es 18.76 afios. El flujo

de Caja es 115°187,988.6 soles y el tiempo de recuperacion es de 0.35 afios.

Actualmente se estd pasando por una crisis a nivel mundial conocida como COVID
19, la cual ha afectado a los diferentes tipos de comercio local, nacional e internacional,
poniendo en gran riego a los productores mineros, los cuales han debido paralizar sus
actividades en todo aspecto, pero que actualmente se encuentran reactivando las

distintas actividades en el sector minero.
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El desarrollo de la presente investigacion facilita al puablico en general y las
municipalidades, gobiernos regionales y regionales, para hacer un diagnéstico de como
el sector minero no metalico de la cal ha incidido en el crecimiento econdmico el Perd.
1.2. Formulacion del problema
¢ Cudl es el analisis téecnico — econdmico de la produccion de cal en la region Cajamarca
del 2011 al 2019?
1.3. Objetivos
1.3.1.Objetivo general
Realizar el analisis técnico — econémico de la produccién de cal en la region

Cajamarca del 2011 al 2019.

1.3.2. Objetivos especificos
e Realizar el analisis de oferta y demanda de cal viva y cal hidratada en la
region Cajamarca
e Analizar la tecnologia y produccion de cal en la region Cajamarca.

e Analizar los costos de produccion de cal en la region Cajamarca.
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1.4. Hipotesis
1.4.1.Hipotesis general

Con las nuevas implementaciones en tecnologia y los nuevos métodos de
produccion, se tiene que la produccion de cal en la region Cajamarca aumento
en un 20% siendo uno de estos la adquisicion de nuevos hornos de quemado y

el empleo de nuevos métodos de explotacion.

1.4.2. Hipotesis especificas

Segun el analisis de oferta y demanda realizado en la investigacion se llegaré
a concluir que tanto la oferta y demanda a nivel de la region Cajamarca ha
aumentado la produccion de cal en un 20 % con respecto a los afios anteriores.
Con los avances tecnoldgicos y los nuevos métodos de produccion se ha notado
que la produccion de cal a nivel de la region de Cajamarca aumento en un 25%
siendo uno de estos la adquisicion de nuevos hornos de quemado, asi como
también el uso de nuevos métodos de explotacion.

Al analizar los costos de produccidn se llegé a la conclusion que los métodos
utilizados por las diferentes empresas dedicadas a la produccion de cal en la
region de Cajamarca cuentan con una viabilidad de proyecto positivo llegando

asi a obtener un beneficio por parte de estas empresas.
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CAPITULO II. METODOLOGIA
2.1. Tipo de investigacion
El presente trabajo corresponde a una investigacion de tipo No Experimental - Aplicada
con disefio Descriptivo. Se consultd toda la bibliografia disponible y las fuentes
secundarias del Ministerio de Energia y Minas, INEI y repositorios académicos de
Universidades desde los Ultimos 9 afios, para registrar la informacion y describir en la
tesis, un analisis técnico econdmico de la produccion y comercializacion de Cal viva en

la region de Cajamarca.

Hernandez, Fernandez y Baptista (2012) indican que, "La investigacién no experimental
es aquella que se realiza sin manipular deliberadamente variables. Es decir, es
investigacion donde no hacemos variar intencionalmente las variables independientes.
Lo que hacemos en la investigacion no experimental es observar fendbmenos tal y como

se dan en su contexto natural, para después analizarlos”.

Segun Sampieri (1998. Pag. 60), los estudios descriptivos permiten detallar situaciones
y eventos, es decir, como es y cdmo se manifiesta determinado fendmeno y busca
especificar propiedades importantes de personas, grupos, comunidades o cualquier otro
fendmeno que sea sometido a analisis. En esta investigacion se busca evaluar la
factibilidad econdmica que requiere la produccion y comercializacion de la Cal viva en
la regién de Cajamarca, dando a conocer los principales mercados de compra de este

material, asi como también se evaltan costos de produccion y la rentabilidad.
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2.2. Poblacion y muestra

2.2.1.

2.2.2.

Poblacion

Empresas productoras de cal a nivel de la Region de Cajamarca al afio 2020
Muestra

Empresas productoras de cal que reportaron continuamente su produccién al

Ministerio de Energia y Minas entre los afios 2011 — 2019.

2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

2.3.1.

2.3.2.

Observacion directa

Se realizd la observacion directa en campo, permitiendo detectar caracteristicas
especificas del sector. Las plantas productoras de CaO en Cajamarca se ubican en

Bafios del inca, Otuzco, Jesus, Bambamarca, Chota, la Encafada,

Anélisis documental

Se investigd antecedentes previos de trabajos de investigacion relacionados a
produccion de Cal, analisis econémico de la produccion, mineria en Cajamarca, asi
como los trabajos preliminares y pruebas correspondientes, para lo cual se utiliz6 los
buscadores y bibliotecas virtuales. Se llevd a cabo la revision de la informacion
existente de produccién de cal viva reportada por el MEM, con la finalidad de evaluar
los informes de produccion, mercados, evaluacién econdémica que conlleva la
produccion de cal viva en el area de la Region de Cajamarca. También se recolectd
informacion relacionada con las diferentes concesiones registradas actualmente y

localizacion de estas en el plano Regional (ANEXO 1)
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2.3.3. Recoleccién de datos
La revision de la informacién abarco los diferentes estudios e informes econdmicos

procedentes de estudios previos, y registros de produccion de los distintos titulares
mineros que abarcan la region de Cajamarca, para una mayor facilidad de estudio.
Se hizo un analisis econdmico de una aproximacion de ganancia de los 7 titulares
mineros tomados en cuenta. A un precio de 130.00 $/TM, los cual nos proporciond
el ingreso anual de los titulares mineros por produccion de cal durante el periodo de
9 afos consecutivos, asi evaluando beneficio econémico que la produccién de Cal,
también se reviso estudios previos para analizar el método de explotacion de estos
titulares mineros, evaluando sus avances tanto en tecnologia como método de
explotacion que utilizan para llegar al analisis técnico — econdmico que se presenta
en la siguiente investigacion. Para recolectar los datos de la produccién de Cal y
beneficio monetario que genera se utilizaron los siguientes formatos como

instrumentos.

Titular Minero ANO2011  ANO2012  ANO203  ANO204 ANO2015  ANO2016 ANO2017 ANO2018  ANO2019
MINERA YANACOCHASRL

CEMENTOS PACASMAYO SAA.

CALERA BENDICION DEDIOSEIRL

[ARESURRECCIONELR.L

EMPRESA DE SERVICIOS MULTIPLES LOMA ELORO SR.L.

MINERAP HUYU YURAQII ET R LTDA

SMR.L LAUNION DE CAJAMARCA

llustracion 2: Formato de resultados de produccion anual de titulares mineros.

CANTIDAD DE
TITULAR MINERO IMPLEMENTACION " VENTADEPRODUCCION  COSTO DEPRODUCCION ANUAL  BENEFICIO
PRODUCCION TM/ANO

llustracion 3: Formato de implementacidn de método, produccion, costo y beneficio.
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Titular Minero ANO2011  ANO2012  ANO2013  ANO2014 ANO2015  ANO2016 ANO2017 ANO2018  ANO2019
MINERA YANACOCHASR.L.
CEMENTOS PACASMAYO SAA.

CALERA BENDICION DEDIOSELRL.
LARESURRECCIONELR.L.

EMPRESA DE SERVICIOS MULTIPLES LOMAEL ORO SR.L
MINERA P HUYU YURAQ 11 E| R LTDA

SMR.L LAUNION DE CAJAMARCA

llustracion 4: Formato de ganancias obtenidas por produccién reportada anualmente
por titular minero.

Titular Minero A02011  ANO2012  ANO2013  ANO2014  ANO2015  ARO2016  ANO2017  ARO2018  AND2019

MINERA YANACOCHA

SRL $ - - -8 -8 - -8 -8 -

CEMENTOS PACASMAYO

SAA. $ -8 -5 -8 -8 - -5 -8 -

CALERA BENDICION DE

DIOSEIRL $ -8 -5 -8 -8 -5 -8 -8 -5

LARESURRECCION ELR.L. $ - ¢ -8 - - -8 -8 -8 -8

EMPRESA DE SERVICIOS

MULTIPLES LOMA EL ORO

SRL $ - -5 -8 -8 - -5 -8 -

MINERA P HUYU YURAQ.I

EIRLTDA $ -8 -5 -8 -8 -5 -8 -8 -5

S.MR.L. LA UNION DE

CAJAMARCA $ - -5 -8 -3 -5 -5 -8 -5
$ -8 -8 -8 -8 -8 -8 -8 -

llustracion 5: Formato de ganancias obtenidas por produccién reportada anualmente
por titular minero.

TITULAR fnero  Febrero  Maro Abril Mayo Junio Julio Agosto ~ Septiembre  Octubre  Noviembre Diciembre

CALERABENDICIONDEDIOSEIRL

CEMENTOS PACASMAYO SAA

EMPRESADE SERVICIOS MULTIPLES LOMAELORO SRL
ARESURRECCIONE.I AL

MINERAP HUYU YURAQIT E1 R LTDA
MINERAYANACOCHASRL

SMRL LAUNIONDE CAIAMARCA

llustracién 6: Formato de produccion mensual por afio de cada titular minero.
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2.4. Procedimiento

2.4.1.

2.4.2.

Gabinete

Inicialmente se procede a la revision de antecedentes, estudios previos,
realizados respecto al tema, en los diferentes &mbitos, tanto local, nacional
como internacional, para lo cual se recurrio a los repositorios virtuales de varias
universidades, asi como informacion de datos obtenidos anteriormente
mediante produccion de Cal, viabilidad econdmica, y analisis econémico de un

proyecto de explotacion de Cal.

Campo

Inicialmente se hizo reconocimiento de los diferentes titulares mineros que
actualmente producen cal, lo cual llevo a un reconocimiento a nivel de la region
Cajamarca.

Se estudio los diferentes mercados de cal tanto consumidores principales y
secundarios, los cual nos llevé a concluir que los principales consumidores a
nivel regional son las empresas mineras como Yanacocha, Gold Field la Cima,

minera la Zanja, las cuales la utilizan principalmente en el tratamiento de aguas.
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CAPITULO I1l. RESULTADOS

3.1 Ofertay demanda de la cal viva e hidratada

Segln Correa D. & Santillan L. en el 2016, manifiesta que la roca caliza es usada,

directamente en su forma pura, o indirectamente como cal, en muchas industrias del

pais.

En Per( la cal es usada principalmente en la produccion de productos
farmacéuticos, barniz, insecticidas, alimentos para planta, alimentos para
animales, papel, yeso, entre otros.

La produccién de cal, hoy en dia el porcentaje de importacion asciende al
35% de la produccion nacional, esto debido a la falta de tecnologia y a las
técnicas rudimentarias que elevan el precio nacional haciendo atractivo el
precio extranjero para los compradores nacionales.

En la actualidad el 80% de las ventas es en productos para estabilizacién del
pH 15% de la produccion actual es exportada, especialmente para procesos
siderurgicos.

El mercado de la Cal en Peru tiene un crecimiento paralelo al del cemento,
ya que este es un componente clave para la elaboracién del mismo, lo que
significa que, si la demanda de este aumenta, también aumenta la demanda
de cal.

Este aumento proporcional permite que los niveles de compra del producto
se mantengan estables y que las demas industrias como la siderurgica y la
quimica compitan por ofrecer valores de compra atractivos para los
productores y pequefios mineros.

Segun el INGEMMET, en el segundo semestre de 2015 en el pais existian

registradas legalmente 4567 empresas entre pequefias y medianas que
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comercializaban Cal en su portafolio principal de productos. En la ciudad de
Cajamarca segun datos de 2015 de la camara de comercio, en la ciudad
existen aproximadamente 93, empresas dedicadas a la compra y venta de

productos derivados de la piedra caliza.

YANACOCHA S.R.L. En los procesos de lixiviacion de
metales preciosos, incluidos el oro, la
YanaCOCha platay los metales congenitos, como

lo son el zinc, plomo y cadmio; el

GOLD FIELDS LA CIMA oxido de calcio (Cal viva) es utilizado
para controlar el pH de las pilas

A evitando la volatilizacion del cianuro
Y N o .
;(..\Q que se utiliza en la extraccion de
>, .
() dichos metales.

m!: FIELDS
También puede utilizarse

LA ZANJA directamente el hidréxido de calcio,
para controlar dicho pHy se puede
adicionar a las lagunas concentradas
de lixiviados.

MineralLA Z&NJASRL

la cal hidratada (Ca(OH)2) se utiliza en
l 3 B I SA la extraccion de minerales que

ooy contienen sulfuros activos y que por
T cuestiones de proceso deben
SHAHUINDO neutralizarse.
s,
om Asi mismo en cualquier terreno que
LUMINA COOPER presente pH acido son sujetos de

neutralizacion con cal, previo alo que
es el proceso de lixiviacion, pudiendo
mejorar la eficiencia de las pilas al
llevar un pretratamiento.

LUMina copper sac

OTRAS EMPRESAS PEQUENAS MINERAS
MUNICIPALIDAD PROVINACIAL DE CAJAMARCA |Usan la cal en la estabilizacion de pH
de su planta de residuos sélidos y de
otros botaderos de basura.

CAJAMARCA...
DONDE TODO
EMPEZO
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL
DE CAJAMARCA
SEDACAJ Usan la cal en la neutralizaciéon del pH
del agua.
SEDACAJ

é?

Usan la cal para neutralizar sus
terrenos productivos.

AGRICULTORES

llustracion 7: Canales de comercializacion.

Fuente: Correa D. (2016)
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3.2. Produccién de cal.

La produccién de cal a nivel de la region Cajamarca ha ido en desbalance segun los datos presentados al Ministerio de Energia y
Minas, a ello se presentas los cuadros de produccion reportados por los diferentes titulares mineros.

Tabla 1
Reporte de produccion del afio 2011

TITULAR Enero  Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre  Noviembre  Diciembre SUB-TOTAI
CEMENTOS PACASMAYO SAA. 24803300 174496.00 150,110.00 200,085.00 129,077.00 141589.00 215703.00 113227.00 243732.00 207,915.00 191,133.00 315235.00 2330,335.00
EMPRESA DE SERVICIOS MULTIPLES LOMA EL ORO SR.L. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 424.40 42391 374.20 410.00 48627 211878
LA RESURRECCION E.I.R.L. 0.00 130.90 62000 141820  1007.85 151758 166135 98389 131101 99473 109395 137025 12109.71
MINERA P'HUYU YURAQ Il E I R LTDA 500.00 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 40000  4900.00
MINERA YANACOCHA SR.L. 515508 1033374 10191.08 1091951 1135569 11287.81 1096803 1079546 1069279 654267 803587 690462 11318235
SM.R.L. LA UNION DE CAJAMARCA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 67200 222200  2894.00
SOCIEDAD CASABLANCA SR.L. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 155.80 141.60 297.40
SOCIEDAD NUBE BLANCA TECNO-CAL SR.L. 600.00 600.00 600.00 600.00 600.00 600.00 600.00 600.00 600.00 600.00 600.00 600.00  7200.00

254288.08 185960.64 161921.08 21342271 14244054 155304390 22933238 126430.75 257159.71 216826.60 202500.62 327,359.74 2473037.24

Fuente: Ministerio de Energia y Minas

En este afio se puede observar que la produccion total de las 8 empresas presentadas llegd a 2°473,037.24 TM de Cal. De acuerdo a la produccion
de algunas canteras reportaron solo algunos meses, a los cual se llega a la conclusidn que pararon produccidn por los escases de consumidores,
como son Multiples Loma el Oro, La Union de Cajamarca y Sociedad Casa Blanca SRL.
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lustracion 8: Produccidn de cal en Cajamarca para el afio 2011
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Tabla 2

Reporte de produccion del afio 2,012

TITULAR Enero  Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre  Noviembre  Diciembre  SUB-TOTAL

CALERA BENDICION DE DIOSE.I.R.L. 0.00 0.00 0.00 802.00  1,126.00 392.00 670.00 774.00 0.00 0.00 0.00 000  3764.00

CEMENTOS PACASMAYO SAA. 204350.00 280,019.00 166,183.00 203,694.00 14221800 157,852.00 245436.00 287,848.00 214983.00 262444.00 210510.00 215,710.00 2,591,247.00

EMPRESA DE SERVICIOS MULTIPLES LOMA EL ORO SR.L. 97462 184513 152333 960.39 182885 674.00 873.00 338.68 209.54 504.00 0.00 000 973LM4

H & HMINERIA'Y CONSTRUCCION SR.L. 12.10 11.00 12.10 1250 1281 1342 422 57.86 0.00 0.00 0.00 0.00 176.01

LA RESURRECCION E.I.R.L. 139274 175525 169367 110500 154110 121970 124300 132220 113270 114100 112730 605.00  15278.66

MINERA P'HUYU YURAQ Il E IR LTDA 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 400.00 10.00 50.00 50.00 2000 3330.00

MINERA YANACOCHA SR.L. 970024 931485 1061478 1129436 1135603 1118831 1128578 1148436 1137252 10451.04 737064 811241 12354532

SM.R.L. LA UNION DE CAJAMARCA 153.00 0.00  5600.00 000 244500 175000  4,900.00 94500 115500  1,743.00 567.00 0.00 19258.00

SERVICIOS H.F. HNOS. SA.C. 528.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 528.00

SOCIEDAD CASABLANCA SR.L. 0.00 0.00 382.54 168.73 0.00 122.46 0.00 0.00 69.39 577827 43.30 36.77 660146

SOCIEDAD NUBE BLANCA TECNO-CAL SR.L. 600.00 600.00 600.00 600.00 600.00  1400.00  1,400.00 850.00 850.00 500.00 500.00 2000 8520.00

218110.70 293945.23 187,009.42 219036.98 161527.79 17501189 266252.00 304020.10 229782.15 28261131 220168.24 224504.18 2,781979.99

Fuente: Ministerio de Energia y Minas

En este afio se puede observar que la produccidn total de las 11 empresas presentadas lleg6 a 2°781,979.99 TM de Cal. De acuerdo a la produccion
de algunas canteras reportaron solo algunos meses, a los cual se llega a la conclusion que pararon produccién por los escases de consumidores,
como son Bendicion de Dios SRL, H&H Mineria y Construccion, Servicios HF HNOS SAC y Sociedad Casa Blanca.
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219036.98 | 161527.79 | 175011.89 | 266252.00 | 304020.10 | 229782.15

llustracion 9: Produccion de cal en Cajamarca para el afio 2012
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Tabla 3

Reporte de produccion del afio 2,013

TITULAR Enero  Febrero  Maro Al Mayo Junio Julo  Agosto  Septiembre  Octubre  Noviembre  Diciembre  SUB-TOTAL

CALERA BENDICION DE DIOSE.LR.L. 130800 81000 2400 61600 76064 95000 103334 9000 61400 62600 66800 86874 925872

CEMENTOS PACASMAYO SAA. 266488.00 22467200 186436.00 29830300 265605.00 24221400 24852500 9930600 306,155.00 13387200 268483.00 154,072.00 269422100

LARESURRECCIONEIRL. 105716 83890 9918 76393 8O0 000 U858 96L6Y 46883 - - B0 B30T

MINERA PHUYU YURAQIIEIR LTDA 200 20 20 20 00 300 000 300 3000 50000 50000 120000 2700.00

MINERA YANACOCHA SR.L. 915158 941153 1144684 1157012 1132100 1104200 1090920 1199700 107%6.76 1146511 1106203 758005 12771332

SMR.L. LA UNION DE CAJAMARCA - - - 140000 - - - - - 46000 1,860.00

SOCIEDAD CASABLANCASR.L. - - %20 000 24700 15070 10700 0 18311 73.00 1B 175 9.10 121202

SOCIEDAD NUBE BLANCA TECNO-CAL SR.L. 00 200 20 20 20 20 2000 - 3000 H4700 54700 54700 208L00

2804474 23579243 19900222 31295305 218819.64 25531370 26154312 113427.80 318667.59 14708327 281397.78 165304.99 2847410.33

Fuente: Ministerio de Energia y Minas

En este afo se puede observar que la produccion total de las 8 empresas presentadas llego a 2°847,410.33 TM de Cal. De acuerdo a la produccion
de algunas canteras reportaron solo algunos meses, a los cual se llega a la conclusion que pararon produccién por los escases de consumidores,
como SMRL La Unién de Cajamarca y Sociedad Casablanca SRL

Taculi Rafael W. Pag. 34



ANALISIS TECNICO ECONOMICO DE
UNIVERSIDAD LARODUCCION~ DE CAL EN LA REGION DE
PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ANO 2020

N

Produccion de cal del ano 2,013

350000.00
300000.00
250000.00
200000.00

150000.00

p
!:
Z
0
|
O
2
=
0
<4
o
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Tabla 4
Reporte de produccion del afio 2,014
TITULAR Enero  Febrero  Marzo Albil Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre ~ Noviembre  Diciembre  SUB-TOTAL
SOCIEDAD NUBE BLANCA TECNO-CALSRL. 5000 54000 54000 54000 74000 74000 74000 94000 164000 155200  610.00 43500  9557.00
SOCIEDAD CASABLANCA SRL 4100 22800 11050 9.00 10.00 15.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 41350
SMRL LA UNION DE CAJAMARCA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 50000 500,00
MINERA YANACOCHA SRL. 1122485 1047618 1171128 9037.30 1037341 1020383 1095806 1188577 1100060 1142900  10700.00 1080550 129805.78
MINERA PHUYU YURAQ Il E1R LTDA 100000 100000 100000 105000 126000 120000  1360.00 140000 140000 158000  1820.00  1500.00  15570.00
LA RESURRECCIONEIRL 889.05 930,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 81800 80933 114363 50000  5090.01
EMPRESA DE SERVICIOS MULTIPLES LOMA ELOROSR.L. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 161734 111991 16377 179492 174865 134028  9256.87
CMDSAC. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000  180.00 0.00 000 15000 000 33000
CEMENTOS PACASMAYO SAA. 12508100 9423200 105209.00 140853.00 129670.00 132390.00 7335300 4960100 12952300 142668.00 156625.00 184635.00 1464740.00
CALERA BENDICION DEDIOSEIRL. 122800 194992 129100 212598 235582 142820  897.10 239824 306367 287037 170302 243832  23749.63

140903.90  109356.10 119861.78 15361528 14440923 145077.03 8892550  67524.92 14908104 16270362 17450030 20215410 1659012.79

Fuente: Ministerio de Energia y Minas

En este afio se puede observar que la produccion total de las 10 empresas presentadas llegd a 1°659,012.79 TM de cal. De acuerdo a la produccion
de algunas canteras reportaron solo algunos meses, a los cual se llega a la conclusion que pararon produccion por los escases de consumidores,
como son Sociedad casa Blanca SRL, S.M.R.L. La Unidon de Cajamarca, La resurreccion E.I.R, Empresa de Servicios Multiples Loma EI Oro SRL,
y CMD SAC.
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lustracion 11: Produccion de cal en Cajamarca para el afio 2014
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Tabla 5

Reporte de produccion del afio 2015

TITULAR Enero Febrero  Marzo Al Mayo ~ Junio Julo Agosto  Septiembre  Octubre  Noviembre  Diciembre  SUB-TOTAL
CALCAREOS 2004 SALC. 0.0 000 0.0 000 000 0.0 000 000 0.0 00 &0 g7 16947
CALERA BENDICION DE DIOSE.LR.L. 414000 160200 25700 300200 352360 297800 438150 310048 374800 280000 27300 199066 %1963
CEMENTOS PACASMAYO SAA. 17133800 10587.00 5304800 92427.00 9678600 9295400 7812300 53427.00 11441600 7MBL00 537200 1ogu47o0 141174000
EMPRESADE SERVICIOSMULTIPLESLOMAELOROSRL. 181741 13005 76442 4465 106501 7504 5875 68450 68308  8%543  60L00 g 1051797
LARESURRECCIONE.IRLL. 126809 126800 105135 163600 155043 107615 113149 327200 430000 226363 162127 gnm N316.41
MINERA P'HUYU YURAQ Il E IR LTDA 180000 103000 106000 150000 200000 172000 79500 118000 134000 104000 60000 5800 1463500
MINERA YANACOCHA SR.L. 063500 855308 G090 6500  BA0900 8B 000 00 000 000 00 g 19546
SMR.L. LA UNION DE CAJAMARCA 000 000 000 000 000 000 00 000 000 00 000 500 50000
SOCIEDAD NUBE BLANCA TECNO-CAL SR.L. 40000 4500 3000 22000 30000 000 30000 30000 36000 35000 60.00 60.00 345,00

19039850 12010913 6670987 10546656 11563404 10840157 85329.74 6196398 12484708 7874006 50086.97 13037635 124706384

Fuente: Ministerio de Energia y Minas

En este afio se puede observar que la produccion total de las 9 empresas presentadas llego a 1°247,063.84 TM de cal. De acuerdo a la produccion
de algunas canteras reportaron solo algunos meses, a los cual se llega a la conclusion que pararon produccidn por los escases de consumidores,
como son Calcareos 2002 SAC, Minera Yanacocha SRL, SMRL La Unién de Cajamarca
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llustracion 12: Produccidn de cal en Cajamarca para el afio 2015
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Reporte de produccion del afio 2016

TITULAR Enero Febrero  Maro Al Mayo Junio Juio  Agosto  Septiembre  Octubre  Noviembre  Diciembre SUB-TOTAI

SOCIEDAD NUBE BLANCA TECNO-CALSRL 60 10000 15000 32000 31000 35000 6000 13000 18000 2000 60.00 000 174000

SMRL LA UNION DE CAJAMARCA 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 50000 50000

MINERA YANACOCHA SRL. 9374 901000 875200 1095000 1209500 1058800 1100000 675000 860000 863000 1138051 1076000 117889.51

MINERA PHUYU YURAQ Il EI RLTDA 120000 120000 178000 200000 198800 294000 210000  637.00  1370.00 54000  420.00 6000 1623500

LA RESURRECCIONEIRL 234545 264000 307342 218865  3M574 306009 306358 190000 303220 1900 17478 62043 31006.34

EMPRESA DE SERVICIOS MULTIPLES LOMA ELOROSRL. 3115 829 81360 50899 809 51934 6327 40099 61247 5163 63380  55L77  7397.69

CEMENTOS PACASMAYO SAA. 11342000 5897100 6508400 10327200  96000.00 0.00 0.00 000 15247700 15247700 94347.00 125011.00 961060.00

CALERA BENDICION DEDIOSEIRL 402813 303474 495482 5270 410719 6899.82 220414 33000 487962 218038 244300 100468 45278.22

CALCAREOS 2004 SA.C. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 68.40 %.48 48,00 0.00 60.00 0.00 000 21288

130859.73 7674864  89507.84 12505234 118789.03 2532565  19237.47 1319499 17115129 16507570 111029.09 138507.88 1181379.64

Fuente: Ministerio de Energia y Minas

En este afio se puede observar que la produccion total de las 9 empresas presentadas llegd a 1°181,379.64 TM de cal., mucho menor a los afios
2014 y 2015, De acuerdo a la produccion de algunas canteras reportaron solo algunos meses, a los cual se llega a la conclusion que pararon
produccién por los escases de consumidores, como son SMRL La Union de Cajamarca y Calcareos 2004 SAC.
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lHustracion 13: Produccion de cal en Cajamarca para el afio 2016
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Reportes de produccion del afio 2017

TITULAR Enero  Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre  Noviembre  Diciembre  SUB-TOTAL
CALCAREQS 2004 SAC. 0.00 0.00 0.00 105.00 0.00 114.00 129.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 348.00
CALERA BENDICION DE DIOS E.IRL. 454690 297248 366636 374536  4679.38 602688  4805.01 359144 263214 352400 257528  3975.38 46740.61
CALERA ELZASALEL.R L 0.00 0.00 0.00 0.00 000 207250 260400 223913 138900 150300 132900  1154.31 12290.94
CEMENTOS PACASMAYO S.AA. 172601.00 12154000 9232300 11643400 191982.00 204691.00 194899.00 196030.00 205188.00 198829.00 194636.00 190443.00  2079596.00
EMPRESA DE SERVICIOS MULTIPLES LOMA ELORO SRL 621.28 500.58 660.67 687.42 640.22 59845 134557  1519.00 0.00 262.58 48500  1005.00 8325.77
LARESURRECCION EL.R L. 205000 1727 %7372 223594 29755 461818 422576 481365 94940 277796 401716 348540 36271.99
MINERA P HUYU YURAQ Il E | R LTDA 90500 122000 102000 100000  1580.00  2440.00 214000  2680.00 40000 160000  1880.00  2080.00 18945.00
MINERA YANACOCHA SRL. 914500  7900.00 938500 934500  9136.00 628000 269000 276500  2790.00  2269.00 0.01 0.01 61705.02
SM.R.L JUAN DE DIOS | 40.00 20.00 20.00 20.00 40.00 120.00 180.00 500.00 20.00 240.00 320.00 400.00 1920.00
S.MR.L LAUNION DE CAJAMARCA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 500.00 500.00
SOCIEDAD NUBE BLANCA TECNO-CAL SRL. 20.00 20.00 60.00 40.00 160.00 380.00 350.00 520.00 20.00 360.00 420,00 340.00 2690.00

190829.18  135500.33  109708.75 13361272 21051515 22734101 213368.34 21465822 213388.54 21136554 20566245 20338310  2269333.33

Fuente: Ministerio de Energia y Minas

En este afio se puede observar que la produccion total de las 11 empresas presentadas lleg6 a 2°269,333.33 TM de cal. De acuerdo a la produccion
de algunas canteras reportaron solo algunos meses, a los cual se llega a la conclusion que pararon produccion por los escases de consumidores,
como son Calcareos 2002 SAC, calera El Zasal EIRL, SMRL La Union de Cajamarca.
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llustracion 14: Produccién de cal en Cajamarca para el afio 2017
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Reporte de produccion del afio 2018

ANALISIS TECNICO ECONOMICO DE
LARODUCCION DE CAL EN LA REGION DE
CAJAMARCA ANO 2020

TITULAR Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre ~ Noviembre Diciembre SUB-TOTAL

CALCAREOS 2004 S.A.C. 0.00 0.00 0.00 130.00 0.00 114.00 137.00 92.00 0.00 0.00 0.00 0.00 473.00
CALERA BENDICION DEDIOS ELR.L. 445134 4690.00 576200  4427.00  4486.22  3998.00 423540  4380.30  3809.00 381812 366180  3418.86 51138.04
CALERA ELZASALEIRL. 808.04 692.00 104533  1198.00 111400  1487.00  1503.00 170100 1186.00 124500  1173.00 876.00 14028.37
CEMENTOS PACASMAYO SAA. 196858.00 149677.00 218087.00 208786.00 204969.00 196908.00 192785.00 186818.00 209956.00  89588.00 0.00 24369.00 1878801.00
EMPRESA DE SERVICIOS MULTIPLES LOMA EL OROSRL. 659.11 686.57  1062.20 941.49 614.41  1030.00 989.60 113850 0.00 629.95 556.70 690.80 8999.33
EMPRESA MINERA EL PROGRESO SRL. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 182000  2386.00  2192.00 6398.00
EMPRESA MINERA EL PROGRESO SRL. 780.00 480.00 363.14 37140 37140 280.00 400.00 344.00 300.00 210.00 0.00 0.00 3899.94
LA RESURRECCION EIRL. 377560 262698 491624  3962.36 398243 440093 436127 412525 387805 362924 297256 292195 45552.86
MINERA P HUYU YURAQ Il EI R LTDA 1700.00 252000  2800.00  2670.00 282000  2520.00  2580.00  2640.00 1290.00  1530.00  1290.00  1080.00 25440.00
MINERA YANACOCHA SR.L. 0.01 0.01 0.01 0.01 938.00  2410.00 285800  2768.00  2841.00  2761.00 242400  2400.00 19400.04
PAREDES VALENCIA ALCIBIADES 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.29 352.06 142264.00 115060.00  257676.35
SM.RL JUANDEDIOSI 350.00 400.00 500.00 780.00 680.00 880.00 840.00 960.00 1520.00 740.00 660.00 600.00 8910.00
SM.R.L LA UNION DE CAJAMARCA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  5000.00 5000.00
SOCIEDAD NUBE BLANCA TECNO-CALSRL. 830.00 780.00 750.00 820.00 750.00 620.00 600.00 720.00 1030.00 620.00 600.00 560.00 8680.00
21021210  162552.56 235285.92 224086.26 220725.46 214647.93 211289.27 205687.05 225810.34 106943.37 157988.06 159168.61  2334396.93

Fuente: Ministerio de Energia y Minas

En este afio se puede observar que la produccion total de las 14 empresas presentadas llego6 a 2°334,396.93 TM de cal. De acuerdo a la produccion
de algunas canteras reportaron solo algunos meses, a los cual se llega a la conclusion que pararon produccién por los escases de consumidores,
como son Calcareos 2002 SAC, Empresa Minera El Progreso SRL, Paredes Valencia Alcibiades, SMRL La Unién de Cajamarca.
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Enero Febrero tiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre
M Series1 | 210212.10 | 162552.56 | 235285.92 | 22408 220725.46 | 214647.93 | 211289.27 | 205687.05 | 225810.34 | 106943.37 | 157988.06 | 159168.61

llustracion 15: Produccién de cal en Cajamarca para el afio 2018
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Reporte de produccion del afio 2019

TITULAR Enero  Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre ~ Noviembre Diciembre  SUB-TOTAL
CALCAREOQS 2004 SA.C. 00 0 0 0 0 8 114 0 0 0 97 0 293.00
CALERA BENDICION DEDIOSEIRL, 611 2521 2812 4889.72 4482 5875.6 6166 5052 52234 2500 4978 3558 50569.04
CALERAELZASALEIRL 1050.78  1052.55 1102 1142.84 1568 12129 185341 259978 29984 422 4206 4250.12 21258.78
CEMENTOS PACASMAYOSAA. 12776200 124301 110267 44900 119315 114120 167258 167530 168383 132364 12832 142330 1547002.00
EMPRESA DE SERVICIOS MULTIPLES LOMA ELOROSR.L. 120200 8026 816.9 1005.5 11% 9409 85482 58243 789678 610254 515448  805.05 10120.58
EMPRESA MINERA EL PROGRESO SRL 1502.00 1600 2332 212 2112 2004 1382 1580 2054 282 1130 179% 20646.00
LA RESURRECCIONEIRL. 91698 146715 58213 230567 332915 288585 287200  3167.67 256131  3287.65 351862  3420.64 30314.82
MINERA P HUYU YURAQ I E1R LTDA 10000 153000 78000 204000 162000 171000 77300 171000 132000 179800 174000  1800.00 16921.00
MINERA YANACOCHA SR.L. 302050 241250 371348 431875 543620 551281 766841 554313 779524 708045 62500  7489.35 67115.82
PAREDES VALENCIA ALCIBIADES 36600 30200 21900 33000  290.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1497.00
REPRESENTACIONES ORO BLANCOSA.C, 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 20800 25823 466.23
SMRL JUANDEDIOSI 42000 40000 28000 64000  680.00 56000 34000 48000 84000 120000  760.00  780.00 7280.00
SMRL. LA UNION DE CAJAMARCA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 60000 600.00

13884158  136478.80 12290451 6378448 140687.35 134904.06 189281.64 18014501 191965.03 153234.35 151770.07 167087.39  1780084.27

Fuente: Ministerio de Energia y Minas.

En este afio se puede observar que la produccion total de las 13 empresas presentadas lleg6 a 1°780,084.27 TM de cal. De acuerdo a la produccion
de algunas canteras reportaron solo algunos meses, a los cual se llega a la conclusion que pararon produccién por los escases de consumidores,
como son Calcareos 2002 SAC, Paredes Valencia Alcibiades, Representaciones Oro Blanco SAC y SMRL La Unién de Cajamarca.
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lSeriesl. 138841.58 | 136478.80 | 122904.51 | 63784.48 | 140687.35 ! 134904.06 189281.64 ‘ 189145.01 | 191965.03 \ 153234.35 | 151770.07 | 167087.39

[lustracién 16: Produccion de cal en Cajamarca para el afio 2019
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Tabla 10

Produccidn por cal en la Region Cajamarca reportada en el periodo 2011 al 2019

Meses 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Enero 254,288.08 218,110.70 278,044.74 140,903.90 190,398.50 130,859.73 190,829.18 210,212.10 138,841.58
Febrero 185,960.64 293,945.23 235,792.43 109,356.10 120,109.13  76,748.64 135,500.33 162,552.56 136,478.80
Marzo 161,921.08 187,009.42 199,002.22 119,861.78  66,709.87  85,507.84 109,708.75 235,285.92 122,904.51
Abril 213,422.71 219,036.98 312,953.05 153,615.28 105,466.56 125,052.34 133,612.72 224,086.26  63,784.48
Mayo 142,440.54 161,527.79 278,819.64 144,409.23 115,634.04 118,789.03 210,515.15 220,725.46 140,687.35
Junio 155,394.39 175,011.89 255,313.70 145,977.03 108,401.57  25,325.65 227,341.01 214,647.93 134,904.06
Julio 229,332.38  266,252.00 261,543.12  88,925.50  85,329.74  19,237.47 213,368.34 211,289.27 189,281.64
Agosto 126,430.75 304,020.10 113,427.80 67,524.92 61,963.98 13,194.99 214,658.22 205,687.05 189,145.01
Septiembre 257,159.71 229,782.15 318,667.59 149,081.04 124,847.08 171,151.29 213,388.54 225,810.34 191,965.03
Octubre 216,826.60 282,611.31 147,083.27 162,703.62 78,740.06 165,975.70 211,365.54 106,943.37 153,234.35

Noviembre 202,500.62 220,168.24 281,397.78 174,500.30  59,086.97 111,029.09 205,662.45 157,988.06 151,770.07
Diciembre 327,359.74  224,504.18 165,364.99 202,154.10 130,376.35 138,507.88 203,383.10 159,168.61 167,087.39

Promedio 206,086.44" 231,831.67° 237,284.19" 138251.07" 103,921.99" 9844830  189,111.11" 194,533.08" 148,340.36
ValorMinimo ~ 126,430.75" 161,527.79" 113,427.80° 67,524.92° 59,086.97 13,194.99" 109,708.75 10694337 63,784.48
Valor Méximo ~ 327,359.74 " 304,020.10 318,667.59" 202,154.10" 190,398.50" 171,151.29" 227,341.01" 235,285.92" 191,965.03

TOTAL ' 2473037.24 2781979.99" 284741033 1659012.79" 1247063.84" 1181379.64 " 2269333.33  2334396.93" 1780084.27

Fuente: Ministerio de Energia y Minas

Produccion de cal por meses desde el afio 2011 al 2019
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lHustracion 17: Produccion de cal reportada en el periodo 2011 al 2019
La produccion de cal a nivel de la Regidén Cajamarca ha sufrido variaciones significantes por
cada afio reportado, segun el Ministerio de energia y Minas. Estas diferencias significativas

respecto al consumo de este producto ha sido el cambio climatico y la baja presencia de



lluvias a nivel regional, llevando como consecuencia una baja demanda, ya que el producto
a nivel Regional es consumido en su mayor porcentaje por las diferentes empresas mineras
las cuales la utilizaban principalmente en los tratamientos de aguas residuales. A la baja
presencia de lluvias el consumo del producto ha sido menor en los ultimos afos.

Durante el periodo 2011 al 2019, el promedio de la produccion ha fluctuado entre 98,448.30
y 237,284.19 TM/afio. Asimismo los valores maximos de produccion han variado entre

171,151. 29 y 327, 359.74 TM/afio, siendo estos afios en el 2019 y 2011 respectivamente.

3.3.  Tipo de Tecnologia y costos de Produccion

El tipo de produccion referente a las nuevas tecnologias han ido variando anualmente,
buscando un mejor método que llevara un menor costo en produccion, siendo esto
implementacidn de nuevas caleras, nuevos métodos de produccion, en busca de una
mejor produccion a menor costo por parte de los titulares mineros dedicados a la

produccién de Cal.
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Tabla 11
Implementacién de método, produccion, costo y beneficio
CANTIDAD DE COSTO DE
TITULAR MINERO IMPLEMENTACION PRODUCCION VENTA DE PRODUCCION PRODUCCION BENEFICIO
TM/ANO ANUAL
. Implementacion de planta de

CONCESION MINERA ,,ARVAA S, PEN

100" (2016) proqucc[qn con hornos de 18000.00 PEN 5,400,000.00 4,028.580.70 PEN 1,371,419.30
calcinacién de cal
Mejoramiento del area de

LA RESURRECCION E.l.R.L. produccion, division de PEN

(2018) almacenes, explotacion en disefio 11388.22 PEN 3,416,466.00 2,455,186.50 PEN  961,279.50
de bancos multiples.
Plan de minado basandose en la

CANTERA LOS CHANCAS Il explotacion de reserva PEN

5HNOS considerando la caracterizacion de 6450.00 PEN 1,935,000.00 1,161,000.00 PEN  774,000.00
roca.

EMPRESA CALINOR S.A.C Método de explotacién banqueo 1125000  PEN 3,375,000.00 PEN PEN  843,750.00
por derribo 2,531,250.00

CONCESION JUAN DE DIOS | LxPiotacion por el metodo de 1560000  PEN 4,680,000.00 PEN PEN 1,166,070.40
banqueo ' e 3,513,929.60 e

CONCESION MINERA JOSE PEN

GALVEZ Explotacion de forma artesanal 5750.00 PEN 1,725,000.00 1,174,437.00 PEN  550,563.00

CONCESION MINERA Método de explotacién banqueo PEN

CORDILLERA B-1 10590.00 PEN 3,177,000.00 1,856,340.00 PEN 1,320,660.00

por derribo

Fuente: Repositorios Académicos UPN
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Ganancias obtenidas de las empresas durante los afios en periodo 2014 - 2019

Titular Minero ANO 2011 ANO 2012 ANO 2013 ANO 2014 ANO 2015 ANO 2016 ANO 2017 ANO 2018 ANO 2019
MINERA YANACOCHA

S.R.L $ 3,944,011.00 $ 3,311,880.94 S 3,389,774.20 $ 3,24514450 S 1,238,606.50 S 2,947,237.75 $ 1,542,625.50 S  485,001.00 $ 1,677,895.50
CEMENTOS PACASMAYO

S.AA. $15,312,736.44 S 18,618,340.14 $ 18,783,359.37 $ 36,618,500.00 $ 27,793,500.00 S 24,026,500.00 $ 48,302,575.00 $ 46,970,025.03 $ 38,675,050.00
CALERA BENDICION DE

DIOSE.I.R.L. § 79582385 § 57832565 S 563,67875 $  593,740.75 S  879,908.50 S 1,131,955.60 $ 1,168,515.30 S 1,278,451.00 $ 1,264,226.00

LA RESURRECCION E.I.R.L. & 125650.28 S  115863.25 $ 35614535 $  127,250.25 $ 532,910.15 S 77515850 S  906,799.75 $ 1,138,821.50 $  757,870.50
EMPRESA DE SERVICIOS

MULTIPLES LOMA ELORO

S.R.L § 18696530 S 200,859.65 $  267,896.75 $  231,421.70 $ 262,934.20 S  184,94220 S 208,144.13 $  224,983.25 $  253,014.50
MINERA P HUYU YURAQ/II

EIRLTDA $§ 231,456.80 $ 357,896.95 $ 367,568.00 $  389,250.00 $ 365,875.00 S  405,875.00 S  473,625.00 $  636,000.00 $  423,025.00
S.M.R.L. LA UNION DE

CAJAMARCA S 12,000.00 $ 13,250.00 S 17,200.00 $ 12,500.00 $ 12,500.00 $ 12,500.00 $ 12,500.00 $ 12,500.00 $ 15,000.00

$20,608,643.67 $23,183,166.58 $23,728,419.42 $41,217,807.20 $31,086,234.35 $29,484,169.05 $52,614,784.68 $50,745,781.78 $43,066,081.50

Fuente: Elaboracién propia

Se muestran los ingresos obtenidos de los diferentes titulares mineros dedicados a la produccion de cal durante sus diferentes temporadas del
periodo entre 2014 — 2019 asi como también los ingresos que se obtuvieron anualmente en acumulacion de los titulares mineros, con el precio de

la cal puesto en mina a 370 soles/TM y la cal sin flete a 300 soles/TM, el cuando muestra los ingresos con la cal a precio sin flete.
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Tabla 13

Ganancia por ingreso de Minera Yanacocha S.R.L.

MINERA YANACOCHA

S.R.L.
2011 $3,944,011.00
2012 $3,311,880.94
2013 $3,389,774.20
2014 $3,245,144.50
2015 $1,238,606.50
2016 $2,947,237.75
2017 $1,542,625.50
2018 $485,001.00
2019 $1,677,895.50

Fuente: Elaboracion propia

Fluctuaciones de ingreso Minera Yanacocha SRL
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Ilustracion 18: Ingresos anuales de Mineria Yanacocha S.R.L
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Tabla 14

Ganancia por ingreso de Minera Cemento Pacasmayo SAA

CEMENTOS PACASMAYO S.A.A.

2011 $15,312,736.44
2012 $18,618,340.14
2013 $18,783,359.37
2014 $36,618,500.00
2015 $27,793,500.00
2016 $24,026,500.00
2017 $48,302,575.00
2018 $46,970,025.03
2019 $38,675,050.00

Fuente: Elaboracion propia

Fluctuaciones de ingreso Minera
Cementos Pacasmayo SAA
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lHustracion 19: Ingresos anuales de Cementos Pacasmayo SAA
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Tabla 15

Ganancia de ingresos Calera Bendicién de Dios E.I.R.L.

CALERA BENDICION DE DIOS E.I.R.L.

2011 $795,823.85
2012 $578,325.65
2013 $563,678.75
2014 $593,740.75
2015 $879,908.50
2016 $1,131,955.60
2017 $1,168,515.30
2018 $1,278,451.00
2019 $1,264,226.00

Fuente: Elaboracion propina.

Fluctuaciones de ingreso Calera
Bendicion de Dios E.I.R.L.
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llustracion 20: Ingresos anuales de Calera Bendicion de Dios
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Tabla 16

Ganancia por ingreso de La Resurreccion E.I.R.L.

LA RESURRECCION E.I.R.L.

2011 $125,650.28
2012 $115,863.25
2013 $356,145.35
2014 $127,250.25
2015 $532,910.15
2016 $775,158.50
2017 $906,799.75
2018 $1,138,821.50
2019 $757,870.50

Fuente: Elaboracion propia

Fluctuaciones de ingreso La
Resurreccion E.I.R.L.
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llustracion 21: Ingresos anuales Empresa La Resurrecion E.1.R.L
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Tabla 17

Ganancia por ingreso de la Empresa de Servicios Multiples Loma el Oro S.R.L.

EMPRESA DE SERVICIOS MULTIPLES
LOMA EL ORO S.R.L.

2011 $186,965.30
2012 $200,859.65
2013 $267,896.75
2014 $231,421.70
2015 $262,934.20
2016 $184,942.20
2017 $208,144.13
2018 $224,983.25
2019 $253,014.50

Fuente: Elaboracién propia

Fluctuaciones de ingreso Empresa de
Servicios Multiples Loma el Oro S.R.L.
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lustracion 22: Ingresos anuales de la Empresa de Servicios Multiples Loma el Oro

SR.L
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Tabla 18
Ganancia por ingreso de Minera P Huyu Yuraq Il E I R LTDA

MINERA P HUYU YURAQ Il E |

R LTDA
2011 $231,456.80
2012 $357,896.95
2013 $367,568.00
2014 $389,250.00
2015 $365,875.00
2016 $405,875.00
2017 $473,625.00
2018 $636,000.00
2019 $423,025.00

Fuente: Elaboracion Propia

Fluctuaciones de ingreso Mlinera P
Huyu Yuraq Il E | R LTDA

$700,000.00
$600,000.00

$500,000.00

$400,000.00

$300,000.00

$200,000.00

$100,000.00 I
$0.00

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

lustracion 23: Ingresos anuales de Minera P Huyu Yuraq Il E.I.R.L TDA
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Tabla 19

Ganancia por ingreso de S.M.R.L. La Union de Cajamarca
S.M.R.L. LA UNION DE

CAJAMARCA
2011 $12,000.00
2012 $13,250.00
2013 $17,200.00
2014 $12,500.00
2015 $12,500.00
2016 $12,500.00
2017 $12,500.00
2018 $12,500.00
2019 $15,000.00

Fuente: Elaboracién propia

Fluctuaciones de ingreso S.M.R.L. La
Union de Cajamarca
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lustracion 24: Ingresos anuales de S.M.R.L La Union de Cajamarca
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Discusion

Segun los andlisis de oferta y demanda de la cal viva, en la region de Cajamarca ha
ido en aumento gracias a la abundancia de este mineral en la region, dando por hecho
que el aumento de productores de este material ha ido incrementando anualmente,
asi como el aumento de su produccion, la demanda de este material es principalmente
por las grandes empresas mineras como son: Yanacocha, Gold Field, Shahuindo,
Ldmina Cooper, empresas mineras pequefias, entre otras, la cual es utilizada para
lixiviacion y flotacion, pero principalmente en el tratamiento de aguas, concordando
con la investigacion de Correa, A. & Santillan, L, (2016), en su tesis titulada
“Factibilidad Economica de la explotacion de roca caliza para producir 6xido de
calcio en la concesion minera no metalica José¢ Galvez, Bambamarca, Cajamarca”,
en su objetivo especifico de realizar un estudio de mercado sobre la oferta y la
demanda del CaO, concluyen que, en el estudio de mercado se analizo la oferta de
cal, la cual es amplia, ya que existen bastantes empresas en ofrecer este producto;
esto se debe a la riqueza en la caliza de la region de Cajamarca. Asimismo, la
demanda también es amplia ya que las grandes empresas son el principal consumidor,
sus pedidos mensuales por empresa superan las 100 mil toneladas; con un consumo
aparente de 8428125 TM, tasa aritmética de 7.2% y tasa geométrica de 16.75%,
recomendando mejorar el exceso y demora en tramites tanto en el ambito local,
regional y nacional, aumentar las capacitaciones para el conocimiento de los

mercados internacionales.
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e Segun el anélisis de la tecnologia y produccién de cal en la region de Cajamarca, nos
da a conocer los diferentes métodos que las empresas emplean para obtener la cal
viva, desde el método de explotacion hasta el quemado de la roca que pueden ser en
hornos artesanales hechos de ladrillo, como la implementacion de hornos
industriales, los cual facilitaria el incremento de produccion, asi como también los
diferentes metodos de extraccion de la roca Caliza, como son los métodos de
banqueos por derribo, incremento de espacid en los almacenes, entre otros, dando
realce a la investigacion elaborada por Correa, A. & Santillan, L, (2016), en su tesis
titulada “Factibilidad Econdmica de la explotacion de roca caliza para producir 6xido
de calcio en la concesion minera no metalica José Galvez, Bambamarca, Cajamarca”,
en su objetivo de proponer el proceso de produccién, mediante estudios elaborados
en campo y gabinete concluye que, la forma de produccidn se realiza artesanalmente,
usando hornos verticales de ladrillos, usando como combustible carbon tipo
antracita, el proceso es de la siguiente manera: extraccion, quemando de roca caliza
con carbon antracita, seleccion de impurezas, despacho y transporte final, en esta
investigacion nos presenta la implementacion de hornos artesanales, asi como
también Gonzales, Y. (2018), en su tesis, “Propuesta de plan de minado de la cantera
los chancas 11l 5SHNOS, distrito Bambamarca, provincia Hualgayoc, departamento
de Cajamarca, 2018” plantea el objetivo de determinar la influencia de la eleccion
del método de explotacion minera de la cantera Los Chancas 111 5Hnos, concluye que
las reservas probadas actualmente son 1752000 TM, las probables son 500000 TM
con una ley de corte del 98%. Las reservas estimadas son para 14 afios, con una
produccion diaria de 150 TM/dia, el método de explotacion es a cielo abierto
mediante bancos ascendentes, la cara del banco es de 600 m, el ancho de via6 m, la

pendiente de via debe tener 10%, 1 m de ancho de baqueta y la altura del banco debe
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ser 1.5 m. El factor de seguridad es mayor a 6 por lo cual se descarta fallas circulares,
en el cual utiliza métodos de explotacion méas dptimo para la obtencién de Caliza en
la Region de Cajamarca.

e Los costos de produccion en la region Cajamarca ha sido rentable con la ganancia
obtenida en las diferentes empresas, ya que representan un ingreso rentable para las
empresas estudiadas (tabla 8) obteniendo ganancias de 25%, 28%, 40%, 25%, 25%,
32% y 42% respectivamente para cada una de las empresas implicadas en el estudio,
concordando con el estudio de Marquina, S. (2018), En su Tesis, “Incidencia del
Célculo de reservas en la viabilidad de explotacion de la Concesion San Juan,
empresa Calinor S.A.C, Cajamarca, 2018 indica lo siguiente, el objetivo es
especificar el nivel de incidencia del analisis de la viabilidad técnica-Econdmica en
la explotacion de la concesion San Juan, Empresa Calinor S.A.C., Cajamarca, 2018,
hallar el nivel de Incidencia en un proyecto nuevo es de gran importancia ya que
calcula el tiempo de vida de una mina, asi como también el tiempo de retorno de la
inversion para poder producir, Marquina, S. Indica que con el analisis de la viabilidad
técnica. econdmica determina que para 5523753.348 TM de reserva, con un consumo
anual de 45000 TM se obtiene una vida Util de 122.7 afios (Sin considerar recargas
periddicas). Por tanto, el cash Flow es igual a 2314353.34 soles, considerando que el
castigo es 30% y la recuperacion 70%. La explotacion de la concesiéon San Juan,
Empresa Calinor S.A.C. es viable, asi como también en el estudio de, Arenaza, E.
(2016), en su tesis titulada, “Estudio de Factibilidad Técnica — Econdmica para
implementar una planta de produccion de cal en la concesion minera ARVAA 100 —
La Encafiada — Cajamarca, 2016 en su objetivo de proposicion de un proceso 0ptimo
de produccion, concluye lo siguiente, que segun la evaluacion financiera hace notar

que la rentabilidad es de un 36.19%, el periodo de recuperacion de capital (PRC) es
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de dos afios y nueve meses, la tasa interna de retorno (TIR) es al 80% con un valor
actual neto (VAN) de S/. 9137730.01, para un periodo de 10 afios con una tasa de
descuento del 10%, y finalmente la relacion beneficio/costo es de 1.43; siendo todos
estos eventos mayores a cero se concluye que la ejecucion de este proyecto es
factible, dando recomendacion que se podria adquirir hornos industriales rotatorios
para reemplazar los hornos artesanales que usan las caleras en Cajamarca
actualmente, para poder incrementar el volumen de produccidn y acaparar mayor
demanda, ya que estos hornos rotatorios pueden producir hasta 20 veces lo que

produce un horno artesanal promedio.
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Conclusiones

Segun el anélisis de oferta y demanda realizado en la investigacion se ha
concluido que la oferta y demanda ha ido variado considerablemente en los
altimos 9 afios teniendo como base el afio 2019 en comparacion con los afos
2011 al 2018 la variacion en su oferta y demanda ha sido la siguiente: El afio
2019 se reportaron un total de 1°780,084.27 TM de cal , en comparacion con los
afios anteriores se vio un aumento a los afios 2014, 2015 y 2016 respectivamente
y un descenso de produccion para los afios 2017 y 2018 respectivamente,
llegando a la conclusion que hay una variacion constante en la demanda de este
producto llevando asi a las empresas a disminuir y aumentar su produccion, esto
dado principalmente por la presencia y escases de lluvias, el afio 2020 se vio
fuertemente afectado por este cambio meteoroldgico ocurrido, ya que hubo
escases de lluvias, generando un bajo consumo de cal viva para el tratamiento de
aguas, asi como tambien afecto la crisis que se sufre nacional e
internacionalmente como es la pandemia COVID19 generando una paralizacion
de actividades mineras en diferentes regiones, llegando a una baja en la
produccién de Cal viva en el afio actual.

Con las nuevas implementaciones en tecnologia y los nuevos métodos de
produccion se ha notado que la produccion de cal a nivel de la region de
Cajamarca aumento en un 20% siendo uno de estos la adquisicion de nuevos
hornos de quemado, usos de nuevos métodos de explotacion.

Al analizar los diferentes costos de produccion de las empresas que realizan la
produccién de cal viva en la Region de Cajamarca, concluimos que cada proyecto
tiene una viabilidad positiva ya que cada empresa dedicada a la produccion de

cal obtiene beneficios monetarios considerables.
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ANEXO 1
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llustracion 25: Mapa de concesiones Mineras Region Cajamarca

Fuente: Sistema de Informacion Ambiental Regional Cajamarca 2012
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ANEXO 2

18 N1 IR

llustracion 26: Mapa Geoldgico region Cajamarca

Fuente: Gobierno Regional de Cajamarca
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ANEXO 3
Empresa N0 2013 200 2014 Afo 2015 Ao 2018 TOTAL
WINERA TANACOCHASAL | 18 16008508 | 1312321469 | 1653065711 | T6% 11380 | 67 4e0245.38
COIMOLACHE 0.0 747 238 56 BED4meDT | 793 140 T210 18212
L ZANA 0.0d 356 959 41 152198 | et oenme 1085 056 27
COLDFIELDS 0.0 ] 392200 301 163.07 ESE 5677
COIMOLACHE 0.0d 125 417 28 237640 1953 78508 | 2122 0B1.32
CLORASA 52088 34507 25073 0.00 158474
CONSORCIO FERRETERD ) . . -~
A 581.28 0.00 0.00 0.00 £81.48
INVERSIONES CARBOCAL ELR.L | 38 527.68 .00 0.00 0.00 38 527,55
COMPAMIA PESCUERA 5aE - , 5 3
MEANA PEoaLE 28 .00 0.00 0.00 123
WARINA LILIANA ALVITES HORMA | 940.30 009 0.00 0.00 B20.30
CEGAT CANCING PAREDES 75052 0.0 5.0 000 Eal.cz
CONSORCIO VALERA 0.0 000 Tz 0.00 .
NUEE ELANGAEIRL 1335.33 0.0 5.0 000 13833
CERAMICAS CAIAMARCA 0.0 000 0.00 EEERE 37E01E
SOCIEDAD CAGASLANCA SAL ITTE 0.0 5.0 000 3178
ELROCIDBA. Imoas 13 564,45 0.00 TTIEES 13 00234
TIVERESIONES ASROPECURRIA .
T 1 i [i 3
e 5.33 .00 0.00 0.00 75.33
JOSE ALFREDC SIVERCHI , ,
FREDo Sl D.00 0.00 552.09 0.00 55708
N RS beL A 3037 1056.34 0.00 0.00 1438571
VIFCALSA Z03423 0.0 0.0 0.00 20428
CEDEPAS NORTE 260,30 s 0.00 000 ET0.35
MINERA MUNOZ MACHACA 0.0d T64.08 0.0 0.00 405
NUSE BLANGA EIRL 0.0 162088 0.00 000 164088
AGUACATES DEL FERUSAC. 0.0d G 0.0 0.00 0567
AVD PERU SAC D00 52536 0.00 0.00 E26.35
CASAGRANDESAA 0.0 000 SEa.07 0.00 507
CARTANID SAA. 0.0 .00 3241175 a5 73473 78 145,47
SOCIZDAD NUBE ELANCA , , ,
10A0 NUBE BLA D.00 0.00 509518 0.00 508518
LA ENCALADA DE CRIMEAIM 189721 0.0 0.00 0.00 1657.21
TRUPAL SA. 363683 009 000 0.00 I63.55
ACTIVGS MINERDS EAC 0.0 .00 Tz 0.00 Faz
ROSA ELVIRA ROJAS VASGUEZ 0.0d 009 FEET] 0.00 =
AGROSELT BAL 0.0 .00 50157 17.80 E18.37
FONGAL 0.0 000 0.00 E3.05 F3.05
NESTLE 0.0 .00 0.00 Bo.02 Bo.02
"“'HDP:C"""'SHFLI"" CARAMARCA 204.02 0.00 0.00 0.00 04.02
PINGS Y FLORES 0.0 .00 0.00 Hizs ETTE
INWETSIONES FIX EIRL 0.0d 009 000 T 140,55 140,95

llustracion 27: Demanda de cal afio 2013 al 2016
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ANEXO 4

Inversiones fijas

Activos fijos Unidades Walor
Terreno 1 S/.20 000.00
Construccién civil 1 S/.240 000.00
Maguinaria y equipos 17 S/ 657 410.00
Vehiculo de transporte 1 S/ 85 000.00
Muebles de oficina 73 5/.23210.00
Subtotal activos fijos S/.1025620.00
Activos diferidos
Permisos 1 5/.15000.00
Gastos instalacidn 1 5/.65000.00
Capacitacion personal 1 S/.35000.00
Imprevistos 1 5/.50 000.00
Subtotal activos diferidos $/. 165 000.00
Total inversicones fijas 5/.1 190 620.00
Capital de trabajo
Costos de produccién 1 S/.4028 580.70
(Gastos de administracion 1 S/.193 504 43
Gastos de comercializacion 1 S/.100 797 .49
Total capital trabajo S/ 4322 882 .61

lustracion 28: Inversién del proyecto

Fuente: Arenaza V. & Guillermo E. 2016
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llustracion 29: Incidencias, variaciones interanuales y acumuladas abril 2020
Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas e Informaticas.

ANEXO 6
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llustracion 30: Produccion Minera y de Hidrocarburos, serie original y desestacionalizada.
Enero 2017 - Abril 2020

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas e Informética
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