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RESUMEN

La estabilidad de taludes es uno de los factores criticos en la economia y seguridad en
construcciones civiles superficiales; asi como en la identificacion, y mitigacion de riesgosy
desastres naturales geodinamicos tanto a nivel nacional como regional, implicancias en los
costos de construccion y mantenimiento de obras civiles. Asi mismo; generan considerable
impacto ambiental que puede mitigarse con aplicacion de tecnologia adecuada de la gestion

de taludes. (Cabrera, 2000).

El objetivo fue de acceder y recolectar la informacion necesaria existente relacionada
a la estabilidad de taludes aplicando el sofware Slide, recolectando informacion necesaria
para eta investigacion, determinando los aspectos metodologicos y los resultados que genera.
Se realizd la busqueda de informacion en los portales virtuales de informacién Dialnet,
SciELO, Redalyc.org, y Google Académico. Encontrandose 112 hallazgos de los cuales se
ha incluido 29 y 83 excluidos, considerandose los siguientes criterios de inclusion:
publicaciones referidas a la estabilidad de taludes, publicaciones en espafiol, articulos
cientificos, que comprende entre los afios 2000 al 2019, con palabras clave, cuyos resultados
muestran que hay poca informacion reciente relacionado al investigacion en cuanto a la

aplicacion del software Slide a la estabilidad de taludes.

PALABRAS CLAVES: Estabilidad de taludes, sofware Slide
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CAPITULO I. INTRODUCCION

En muchos paises como el nuestro; existe el potencial riesgo geodindmico de
deslizamientos de tierra; como resultado de lluvias excepcionalmente abundantes. Estos
deslizamientos causan pérdidas de vida y significativo dafio a la propiedad.
Consecuentemente requiere una extensa revision de la estabilidad de taludes en suelo y roca.

(Cabrera, 2000).

La estabilidad de taludes es uno de los factores criticos en la economia y seguridaden
construcciones civiles superficiales; asi como en la identificacion, control y mitigacion de
riesgos geodinamicos. Segun lo expuesto, el problema de estabilidad de taludes tiene gran
incidencia en los costos totales de construccion y mantenimiento de obras civiles tales como
represas, cortesy rellenos en vias de transporte y otros. Asi mismo, la inestabilidad de taludes
se relaciona con los altos costos economico - sociales producto de los desastres naturales
geodinamicos. La inestabilidad de taludes producto de una inadecuada gestion de taludes;
genera un considerable impacto ambiental que puede mitigarse con aplicacion de tecnologia

adecuada de la gestion de taludes. (Cabrera, 2000).

La adecuada vinculacion de estas herramientas las convierte en instrumentos Utiles que
permiten estimar el grado de riesgo a que estard sometida una estructura ya construida o
definir la extension a dar a la cubierta en la instancia de dimensionamiento. (Franco,

Morbidoni, Schreider, & Reynares, 2002).

El empleo de rip-rap como medida de proteccion contra la erosion de margenes resulta
una herramienta ampliamente difundida en el campo de las obras civiles. Su colocacion

aumenta las condiciones de estabilidad del talud debido, por un lado, al peso que transmite
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el enrocado y por otro, al efecto de retencidn que sobre el terreno natural provoca el filtro

que constituye la interface entre la proteccion y el suelo.

Los desarrollos efectuados permiten concluir que ante iguales condiciones hidraulicas
y sedimentoldgicas, las maximas erosiones se maximizan en presencia de la proteccion. Las
mismas, provocan deformaciones y fallas del revestimiento que difieren de los supuestos de
calculo, los que habitualmente no consideran la falla parcial de la cubierta. Resultan asi
valores del coeficiente de estabilidad, del conjunto estructura-suelo, hasta un 20% menor
que los obtenidos a partir de erosiones calculadas y deformaciones hipotéticas. (Franco,

Morbidoni, Schreider, & Reynares, 2002).

Toda actividad humana conlleva riesgos inevitables y que no queda mas remedio que
asumir. Por mucho cuidado que uno tenga, existe por ejemplo un porcentaje de riesgo de
caer por unas escaleras. De igual manera, cualquier talud esta sometido a una mayor 0 menor
probabilidad de derrumbe. En el presente articulo, se describe un modo de abordar la

estabilidad de taludes como expresion probabilistica. (Piedra, 2003-2009).

La permanente actividad constructora de la sociedad implica un continuo movimiento
de suelo para moldear la topografia del terreno, muchas veces sin importar los
dafios que se causan al entorno vy sin planear obras de mitigacion
que permitan la recuperacion de las areas degradadas. Desde el afio 2000, un grupo de
profesionales desarrollé las Mezclas ecoldgicas para el control de la erosion y la estabilidad
de taludes "MECETA", con la combinacion de materiales inertes; mezclas que se
caracterizan por ser higroscopicas, presentar adhesion  a cualquier material, tener baja
densidad y fraguar rapidamente, entre otras, y que complementadas con material vegetal se
convierten en bioestructuras idoneas para protegery recuperar superficies erosionadas,
degradadas, deterioradas 0 vulnerables a los

agentes erosivos. MECETA ha
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contribuido en la recuperacion de zonas inestables en diferentes regiones del pais, lo que le
ha merecido el aval de profesionales del area y de importantes instituciones tanto pablicas

como privadas. (Londofio, 2005).

En los “cabezos” de Huelva se han producido importantes fendmenos de inestabilidad
de laderas que han tenido en ocasiones consecuencias catastroficas. Los “cabezos” son
elevaciones topograficas, desarrolladas sobre las Formaciones sedimentarias “Arenas de
Huelva” y “Arenas de Bonares”. Estos materiales areno-limosos, cuyas propiedades
geotécnicas han sido caracterizadas en este trabajo, estan siendo afectados por la erosion
hidrica superficial y los movimientos en masa, especialmente, mas activos en épocas de
importantes lluvias. Se presenta un estudio de los deslizamientos que han afectado a los
“cabezos” proximos a la Plaza de Toros de Huelva, desde 1984 hasta 2010. Para este periodo
se han identificado los momentos de intensificacion de los procesos de erosion y los
deslizamientos coincidiendo con un incremento de la precipitacion media anual entre un
44% y un 85%. Por otra parte, los deslizamientos han sucedido cuando la lluvia acumulada
supera los 300 mm y la intensidad diaria ha sido igual o mayor a 40 mm. El analisis
retrospectivo de los deslizamientos estudiados ha permitido determinar resistencias de pico
con valores de ¢’=17°£5° y resistencias residuales con ¢’=6°+3°. Estos datos pueden servir
de punto de partida para la recomendacion y disefio de medidas preventivas, y/o en su caso,
correctoras de estabilidad. (Navarro, E., Camacho, M.A., Morales, J.A. & Chaves, F.M.,

2011).

En los ultimos afios taludes y terraplenes se han visto afectados en diferente medida
por sismos. Dependiendo de los dafios, este tipo de obras geotécnicas pueden ser reparadas
con relativa facilidad, por lo que es importante que las deformaciones y desplazamientos
permanentes que puedan sufrir ante un evento sismico sean menor que los limites

permisibles para asegurar una rapida reparacion. Para esto se propone se
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realice su analisis y disefio bajo conceptos de desempefio y no de esfuerzos permisibles. El
uso de este enfoque en la ingenieria geotécnica sismica se ha incrementado en los Gltimos
afios dado que ofrece una serie de ventajas sobre otros métodos, como flexibilidad,
objetividad, consistencia y relevancia para las necesidades del ingeniero evaluador y del
proyecto. Con los métodos usuales de andlisis el desempefio es evaluado comUnmente en
términos de la respuesta del sistema, utilizando medidas tradicionales del movimiento del
terreno definidos por dos 0 mas niveles de amenaza. El analisis basado en desempefio plantea
que se permitan factores de seguridad menores que la unidad, manteniendo las
deformaciones residuales y desplazamientos permanentes dentro de un rango permisible, de
acuerdo a la importancia de la estructura y al riesgo que quiera asumir el ingeniero y el duefio
de la obra. La deformacion o desplazamiento residual calculado al finalizar el sismo se
compara con un valor de referencia. Si el valor calculado es mayor que el limite permisible,

el disefio original debe ser modificado. (San José, Costa Rica, 2012).

La ocurrencia de deslizamientos esta relacionada con unos factores que condicionan y
otros que detonan los procesos de remocidn en masa. Este trabajo contribuye a cuantificar la
influencia de la geomorfologia en la estabilidad de taludes como factor condicionante por
medio de un andlisis basado en el método de elementos finitos con un modelo constitutivo
elastoplastico. Los analisis se realizaron a través de la simulacion numérica de 9 modelos de
taludes en tres dimensiones. Se obtuvo la variacion espacial del tensor de esfuerzos y sus
componentes por medio de las invariantes donde se refleja la influencia de la geoforma'y el
régimen de flujo en la estabilidad. Finalmente se calcula un indicador de falla potencial que
cuantifica de manera unificada la influencia del esfuerzo de confinamientoy los
esfuerzos de corte en el talud para determinar zonas de mayor susceptibilidad a la falla.

(Camacho, Ramos, Escobar, Andrés & Garzon, 2017).
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El andlisis y tratamiento de los problemas de inestabilidad de macizos rocosos han sido

estudiados tradicionalmente a partir de las conocidas Clasificaciones Geomecanicas de
Bieniawski y Barton, normalmente en paralelo con el analisis cinematico de estabilidad de
bloques a partir del estudio estadistico de las discontinuidades mediante proyeccion
estereografica. No obstante, otros indicadores geomorfologicos (fenémenos erosivos,
presencia de bloques caidos, etc.) pueden tener, en ocasiones, tanto 0 mas interés para
discernir el potencial de desarrollo de procesos de inestabilidad, y sin embargo no es habitual
incluirlos dentro de una metodologia practica de analisis. En este articulo se exponen las
experiencias adquiridas y la metodologia empleada para el estudio de estabilidad del talud

mar de Montjuic. (J. I. Ortega, 2003).

En la préctica de la ingenieria, es comun definir la estabilidad de un talud en términos
de un Factor de Seguridad (F.S.), obtenido de un analisis matematico deterministico; cuyos
modelos, deben tener en cuenta la mayoria de los factores que afectan la estabilidad, como
son la geometria del talud, parametros geoldgicos, cargas dinamicas por efecto de los sismos,
flujos de agua, propiedades de los suelo, etc. Es por esto, que el presente estudio evalua la
estabilidad para diferentes inclinaciones, de dos taludes de suelos de origen tropical,
ubicados en el km 41+500 y km 49+200 de la autopista Medellin - Bogoté del tramo de via
entre Marinillay Santuario, aplicando métodos probabilisticos, que estiman no solo el Factor
de seguridad, si no la probabilidad de falla, el indice de confianza y el parametro del suelo
de mayor peso en la estabilidad; con el fin de determinar el talud de corte méas seguro en la

ejecucion de este tramo de via. (Escobar &, Valencia).

En geotecnia, los analisis de estabilidad de mecanismos de rotura complejos necesitan
del empleo de modelos numéricos para determinar el Factor de Seguridad. No obstante, es
necesario disponer ademas de criterios de admisibilidad para el FS, y estos criterios son

dificiles de establecer mientras no se disponga de un background del funcionamiento de
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disefios similares, como ocurre por ejemplo en el andlisis de estabilidad de taludes, para los
que existen unos criterios de admisibilidad aceptados. En este articulo se describe el analisis
de estabilidad de un frente de tanel superficial excavado en mina, calculando el Factor de
Seguridad del frente mediante modelizacion numérica, y se establecen los criterios de

admisibilidad en base a la probabilidad de fallo del disefio. (Velasco, & Gutiérrez, 2003).

El programa Slide, de la casa Rocscience es el software de analisis de estabilidad de
pendientes mas completo a nivel mundial, permitiendo realizar, entre otras cosas, analisis de
elementos finitos de infiltracion de agua subterranea, analisis de sensibilidad, analisis
dindmicos, andlisis probabilisticos y analisis de variabilidad espacial, todo esto y mas
aplicado a maultiples escenarios y que se pueden visualizar simultaneamente en la pantalla

del ordenador o pantalla de proyeccion. (Redaccion, 2016).

Los suelos sobre consolidados son una clase de materiales frecuentemente muy
problematicos debido a su comportamiento intermedio entre rocas y suelos blandos. A pesar
de su homogeneidad litoldgica y mineraldgica, presentan normalmente un comportamiento
anisotropo en lo que respecta a su resistencia frente a esfuerzos cortantes. Los estudios de
detalle han demostrado que este comportamiento anisétropo es debido a la heterogeneidad
microestructral de la matriz arcillosa, la existencia de numerosas micro-discontinuidades, la
baja durabilidad (alto grado de alterabilidad frente los cambios tensionales unloading y
climaticos) y su comportamiento fragil. En este articulo se describen los aspectos mas
significativos de la Formacion las Arcillas Azules del Guadalquivir, ademas de sefialar los
factores que mas influyen en su comportamiento mecénico en relacion con la inestabilidad

de taludes. (Meaza Tsige)

Los pardmetros que influyen en la estabilidad de un talud son diversos. Influye la
disposicion geométrica de las discontinuidades o planos de debilidad en el macizo rocoso en

relacion al talud. Asimismo influye el estado de las paredes de dichas discontinuidades;
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como de rugosas son, como de alteradas y abiertas se presentan y qué “relleno™ aparece en
ellas. Adicionalmente intervienen otros factores como la presencia de agua. (Alameda,

2014).

Se reporta la metodologia utilizada para el disefio del método de explotacion de
areniscas por bancos escalonados descendentes utilizando herramientas de software
especializado. Los datos analizados fueron recolectados en campo para la licencia de
explotacion 14816 en el municipio de Melgar departamento del Tolima, la caracterizacion
del macizo rocoso se realiz6 a partir de pruebas fisicas y mecanicas, sobre probetas
cilindricas con el fin de obtener el valor de la resistencia maxima y el médulo de elasticidad
de la roca, el rumbo y buzamiento del paquete de areniscas se determind mediante
proyeccion estereografica utilizando el software DISP®, y el factor de seguridad de los
taludes se obtuvo con SLIDE® estableciéndose bancos de 8 metros de altura por 8 metros
de ancho con un angulo de inclinacion de 60°, lo cual genero un factor de seguridad de 2.1.
El disefio del método de explotacién fue realizado con GEOVIA SURPAC®, en una fase
inicial de desarrollo en forma ascendente hasta alcanzar el nivel 11 de la explotacién, para
luego iniciar la explotacion en forma descendente con el fin de controlar la estabilidad los
taludes. Los resultados obtenidos permiten establecer una metodologia general, para la
elaboracion de proyectos tendientes a optimizar el proceso de evaluacién y seleccion del
método de explotacion mediante el uso de herramientas especializadas de disefio. ( Gonzélez,

Cubides, Hernandez).

La determinacion del Riesgo Sismico y de Escenarios de dafios ocasionados por
terremotos para un numero grande de poblaciones distribuidas en amplias zonas de un pais
plantea problemas cuya solucion requiere un gran esfuerzo. Parte de estos problemas pueden
obviarse utilizando métodos abreviados, uno de los cuales se describe en este trabajo. El

método se basa fundamentalmente en la adopcion, como valores de entrada para el célculo,
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de los proporcionados por la informacion disponible sobre peligrosidad, tipologias de
edificacioén, poblacién y vulnerabilidad, sin recurrir a estudios especificos para obtener datos
mas precisos. El uso de este método permitira identificar aquellas zonas que precisan

estudios mas completos

La ocurrencia de deslizamientos esta relacionada con unos factores que condicionan y
otros que detonan los procesos de remocion en masa. Este trabajo contribuye a cuantificar la
influencia de la geomorfologia en la estabilidad de taludes como factor condicionante por
medio de un andlisis basado en el método de elementos finitos con un modelo constitutivo
elastoplastico. Los analisis se realizaron a través de la simulacion numérica de 9 modelos de
taludes en tres dimensiones. Se obtuvo la variacion espacial del tensor de esfuerzos y sus
componentes por medio de las invariantes donde se refleja la influencia de la geo forma'y el
régimen de flujo en la estabilidad. Finalmente se calcula un indicador de falla potencial que
cuantifica de manera unificada la influencia del esfuerzo de confinamientoy los
esfuerzos de corte en el talud para determinar zonas de mayor susceptibilidad a la falla.

(Camacho, Ramos, Escobar & Garzon).

En la préctica de la ingenieria, es comudn definir la estabilidad de un talud en términos
de un Factor de Seguridad (F.S.), obtenido de un andlisis matematico deterministico; cuyos
modelos, deben tener en cuenta la mayoria de los factores que afectan la estabilidad, como
son la geometria del talud, pardmetros geoldgicos, cargas dinamicas por efecto de los sismos,
flujos de agua, propiedades de los suelo, etc. Es por esto, que el presente estudio evalta la
estabilidad para diferentes inclinaciones, de dos taludes de suelos de origen tropical,
ubicados en el km 41+500 y km 49+200 de la autopista Medellin — Bogotéa del tramo de via
entre Marinillay Santuario, aplicando métodos probabilisticos, que estiman no solo el Factor

de seguridad, si no la probabilidad de falla, el indice de confianza y el parametro del suelo
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de mayor peso en la estabilidad; con el fin de determinar el talud de corte mas seguro en la

ejecucion de este tramo de via.

La inestabilidad de taludes en zonas urbanas ha recibido méas atencion en las ultimas
décadas debido a los grandes desastres que han ocurrido en centros habitados. Generalmente
el desarrollo urbano se decide sin la minima participacion de estudiosos de las Ciencias de
la Tierra, lo que ha llevado a que concentraciones urbanas se desarrollen en areas altamente
vulnerables. La inestabilidad- dad de taludes conjugada con eventos sismicos o periodos de
lluvias excepcionales ha generado en el mundo grandes desastres en los centros habitados,
por lo cual se estan llevando a cabo estudios que ayuden a conocer la verdadera magnitud de
estos peligros, sobre todo en los sitios donde existen evidencias claras de un posible evento

de esta naturaleza,

En la ciudad de Morelia, gran parte del desarrollo urbano se ha realizado en zonas
vulnerables a los peligros hidrogeoldgicos. Un caso especifico es el area urbana que se esta
desarrollando al sur de la ciudad, donde se han caracterizado diferentes cuerpos inestables,
como el de SEDUE, el Campestre o los pequefios cuerpos de la zona de Ocolusen. En ellos
se han caracterizado diferentes tipos de inestabilidad de terreno, como son caidas de blogues,
flujos de lodo y detrito, y deslizamiento- tos en masa, los cuales estan ligados principalmente

a eventos sismicos. (Arreygue, Gardufio, Canuti, Casaglie, lotti &Sergio Chiesa).

La carretera Lajas-Ajipampa corresponde a las progresivas 141+500 m y 138+250 m
respectivamente de la carretera Chota — Chongoyape, en la cual se realiz6 la investigacion
con el objetivo analizar la estabilidad de taludes, caracterizar sus factores, determinar el
factor de seguridad, zonificar la estabilidad y proponer medidas de estabilizacion; se verificd
que su estabilidad est& condicionada por las caracteristicas de sus factores, obteniendo que
los taludes presentan una geometria variada: altura de 5m a 40m, pie de talud de 5m hasta

40m, pendientes de 40° hasta 85°, contando las formaciones desde la Pariatambo hasta la
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Cajamarca, depositos cuaternarios coluviales, deluviales y fluviales; que por su geomecanica

son materiales fragiles y los suelos deluviales son ductiles procesado en el software RocData;
el factor de seguridad se calculd a través de los softwares RocPlane y Slide en estado de
saturacion y sismicidad para taludes de macizos rocosos son estables, los taludes de suelos—
macizo rocosos todos son inestables, con respecto a los muros solo el de gaviones es
inestable; la zonificacién de su estabilidad en estado natural presenta taludes estables
relativos y estables a largo plazo en cambio en estado de saturacion y sismicidad existe cuatro
niveles: inestable, estable relativo, estable a corto plazo y estable a largo plazo; para lo cual
se propone estabilizar los taludes implementando canales de coronacion, muros de gaviones

y optimizando la geometria del talud. (Campos, 2017).

El estudio en la Quinta Region del pais se basd, en uno de los objetivos de comparar
diferentes métodos de calculo de estabilidad, al talud natural bajo condiciones estaticas y
seudoestaticas. Para este ltimo caso, se consideraron dos de los sismos mas importantes que
se han producido en Chile, el terremoto de Valparaiso en 1985 (Mw = 8,0) y el del Maule en
el afio 2010 (Mw = 8,8). La comparacién de los resultados ha sido llevada a cabo mediante la
obtencion de los factores de seguridad de las superficies potenciales de falla, a través del
empleo del software GeoSlope, considerando los casos mas desfavorables y empleando los
modelos propuestos por Fellenius, Bishop y Janbl (método de las dovelas). Como resultado,
se ha podido observar la influencia del sismo sobre un talud finito, la cual depende tanto de
la magnitud Richter del terremoto, como de los valores de los coeficientes de aceleracion

sismica (horizontal y vertical) (Sanhueza y Rodriguez, 2013).

El método propuesto por Bishop (1955) analiza la estabilidad de un talud con SPF
del tipo circular, tomando en cuenta el efecto de las fuerzas entre dovelas, al tratarse de un

Me¢étodo de Dovelas, la masa de suelo deslizante debe ser dividida en 1 fajas verticales, de
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manera de estudiar las fuerzas y momentos involucrados en cada una de las rebanadas

definidas y determinar asi el FS asociado al caso (Sanhueza, Rodriguez, 2013).

Dentro de las caracteristicas del método de Fellenius, esta el hecho de que este
satisface el equilibrio de momentos, por lo que al considerar esta condicién, se tiene que el
momento producto de las fuerzas movilizadas sobre el centro O del circulo de falla, es
igual al momento que resulta del actuar de las fuerzas resistentes sobre centro, entonces
para encontrar el FS del circulo de rotura critico, es decir, el minimo FS del talud, se deben
realizar varios intentos reubicando el centro del circulo de falla. (Sanhueza, Rodriguez,

2013).

La principal consideracion de este método es que las fuerzas entre dovelas son solo
horizontales, no tomando en cuenta las fuerzas cortantes. A diferencia de los métodos
anteriores, en este caso la SPF no debe ser obligatoriamente circular. Esto se refleja en la
aplicacion de un factor de correccién f0, el que depende netamente del nivel de curvatura

que presente la superficie de rotura, (Sanhueza, Rodriguez, 2013).

¢ Qué se conoce del disefio de estabilidad de taludes son Slide?,

Cuyo objetivo es de acceder y recolectar la informacidn necesaria en los articulos

existentes relacionados a la estabilidad de taludes con Slide
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

El objetivo de la presente investigacion sistematica literaria cientifica es acceder a la
informacion necesaria en los articulos existentes relacionados al disefio de estabilidad de
taludes con Slide, esta basada en la recoleccion, organizacion, evaluacién y sintesis de la
evidencia respecto a un tema de interés, como proposito de constituir de forma objetiva y
sistematica los resultados de los estudios empiricos sobre el problema de investigacion,
con el objetivo de acceder y recolectar la informacion necesaria existente relacionada a la

estabilidad de taludes.

Se efectud una investigacion sistematica de la literatura cientifica. Y, para llevar a cabo

este proceso metodologico se plantea una pregunta de investigacién
¢ Qué se conoce del disefio de estabilidad de taludes es Slide?

Una revision sistematica es un proceso metodolégico que nos permite recopilar
informacion acerca de un tema en especifico, ayuda a profundizar nuestros conocimientosy
facilidad de entendiendo de nuestra investigacion, con el objetivo de acceder y recolectar la

informacién necesaria en los articulos existentes relacionados a la estabilidad de taludes.

Toda la informacion se obtuvo de las bibliotecas virtuales y base de datos Google
Académico, Dialnet, Redalyc y Scielo, utilizando categorias conceptuales: caracteristicas
geoldgicas y geotécnicas, disefio técnico para estabilidad de taludes. Se escogieron estos
descriptores dada la naturaleza amplia del concepto. Se tuvieron en cuenta los siguientes
criterios de inclusion: articulos publicados a nivel nacional, cuyo tépico fue la importancia
de la estabilizacion de taludes, y los articulos excluidos por no especificar estrictamente

estabilidad de taludes.
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La metodologia de basa en recoger la informacion de los siguientes campos: autores,

afio de publicacién, tipo de metodologia seguida, pais donde tuvo lugar el estudio, breve
resumen de los objetivos y descripcidn de los participantes (Anexos). Para describir el tipo
de metodologia utilizada en cada estudio, se tuvieron en cuenta los trabajos de (Goodwin,
Cohen, Manion y Morrison, Higgins & Green 1995-2007-2011). Estos autores definen las
siguientes tipologias: revisiones, estudios descriptivos e investigaciones experimentales,

cuasi experimentales y cualitativas.

Todos los datos se han obtenido con el idioma espariol desde los afios 2000-2019, con

autores peruanos y extranjeros (Ecuador, México, Colombia, Espafia Costa Rica)

Mediante las palabras claves se realiz6 la busqueda de la informacién revisando los
documentos relacionados con el tema, ya que el estudio quiere enfocar a informacion

actualizada y que se acorde con la pregunta de investigacion.

A continuacion, se detalla las palabras claves con los que fueron encontrados todos los

hallazgos en el portal de busqueda respectivo:

Tabla 1

Informacion encontrada en Dialnet. Utilizando palabras claves.

Herramienta Virtual  Palabras claves Nro. Articulos Cientificos %

Estabilidad de taludes 38 58.46

Taludes 8 12.31

Deslizamientos, 4 6.15

DIALNET Factor de seguridad en taludes 2 3.08
Riesgo sismico 3 4.62

Geodinamica externa 2 3.08

Falla en taludes 5 7.69

Disefio de taludes con Slide 3 4.62

Total de articulos cientificos revisados 65 100
péag. 19
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Porcentaje de articulos con palabras claves

4.62%

4.62%
3.08%

B Estabilidad de Taludes H Taludes

Deslizamientos, B Factor de seguridad en taludes
B Analisis sismico Geodinamica externa
M Falla en taludes H Disefio de taludes con Slide

Gréafico 1 Porcentaje de articulos con palabras claves. Dialnet

Dialnet nacio en la Universidad de La Rioja como un proyecto de cooperacion
interuniversitaria que integraba recursos y servicios documentales y en poco tiempo se
convirtio en un referente en el acceso libre a la literatura cientifica de ambito hispano. Dialnet
constituye un portal que recopila y facilita el acceso a contenidos cientificos y eruditos de
ambito hispano y portugués. Los contenidos incluyen diversos tipos de documentos, ya que
el proyecto integra fundamentalmente revistas pero también articulos de monografias
colectivas, tesis doctorales, libros, etc. Aunque es interdisciplinar, su mayor valor se centra
en las ciencias humanas, juridicas y sociales. Ademas, Dialnet es un sistema de alertas

informativas y una plataforma de alojamiento de contenidos a texto completo.

Se concretd que 38 articulos estan relacionados con estabilidad de taludes™; ocho con
taludes, cuatro con deslizamientos, dos con factor de seguridad en taludes, tres con riesgo
sismico, dos con geodindmica externa, cinco con falla en taludes y uno en disefio de taludes
con, se tuvo en cuenta informacion actualizada por ende se tomé desde el afio 2004 hasta el

afio 2018, y la basqueda en idioma espafiol.
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Tabla 2

informacidén encontrada en Redalyc.org. Utilizando palabras

Herramienta Virtual Palabras claves Nro. Articulos Cientificos %
Estabilidad de taludes 5 27.78
REDALYC. ORG Probabilidad de falla en taludes 5 27.78
Analisis de estabilidad de taludes 3 16.67
Disefio de taludes con Slide 5 27.78

Total de articulos cientificos revisados 18 100

Porcentaje de articulos con palabras claves

M Estabilidad de Taludes B Probabilidad de falla en taludes

B Andlisis de estabilidad de taludes M Disefio de taludes con Slide

Grafico 2 Porcentaje de articulos con palabras claves. Redalyc.org

Redalyc.org es una red de revistas cientificas de América Latinay el Caribe, Espafiay
Portugal, Redalyc es un proyecto impulsado por la Universidad Autonoma de Estado de
México (UAEM), con el objetivo de contribuir a la difusion de la actividad cientifica

editorial que se produce en y sobre Iberoamérica.

Redalyc.org es una iniciativa de acceso abierto a la produccion cientifica del mundo
en revistas iberoamericanas, que contempla todas las areas del conocimiento. La plataforma
redalyc.org es impulsada por la Universidad Autonoma del Estado de México desde el afio

2003.

BARBOZA MEJIA, A pag. 21



A

N

UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE ESTABILIDAD DE TALUDES CON SLIDE: UNA REVISION DE LA
LITERATURA CIENTIFICA

Se pudo verificar que cinco articulos estan relacionados con estabilidad de taludes;
cinco con probabilidad de falla en taludes, tres con analisis de Estabilidad de taludes, y cinco con disefio
de taludes con Slide, se tuvo en cuenta informacién actualizada por ende se tomé desde el

afio 2004 hasta el afio 2018, y la basqueda en idioma espariol.

Tabla 3

Informacion encontrada en SciELO. Utilizando palabras claves

Herramienta Virtual  Palabras claves Nro. Articulos Cientificos %
Estabilidad taludes 7 35.00

Anaélisis de estabilidad de taludes 5 25.00

Disefio de taludes con Slide 2 10.00

SciELO Método de Bishop 1 5.00
Metodo Janbu 1 5.00

Metodo de Fellenius 1 5.00

Total de articulos cientificos revisados 17 10q

Porcentaje de articulos con palabras claves

5.00%
5.00%

-_—

M Estabilidad de Taludes B Andlisis de estabilidad de taludes
M Disefio de taludes con Slide B Metodo de Bishop
B Metodo de Janbu m Metodo de Fellenius

Gréafico 3 Porcentaje de articulos con palabras claves. Scielo
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SciELO (Scientific Electronic Library Online o Biblioteca Cientifica Electronica en

Linea) es un proyecto de biblioteca electronica, iniciativa de la fundacion para el apoyo a la
investigacion del estado de S&o Paulo, Brasil (Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de
Sdo Paulo-FAPESP) y del Centro Latinoamericano y del Caribe de Informacion en Ciencias
de la Salud (BIREME),! que permite la publicacion electronica de ediciones completas de
las revistas cientificas mediante una plataforma de software que posibilita el acceso a través
de distintos mecanismos, incluyendo listas de titulos y por materia, indices de autores y

materias y un motor de busqueda.

Se pudo identificar que diez articulos esta relacionado estabilidad taludes , cinco a
anélisis de estabilidad de taludes, y finalmente dos con disefio de taludes con Slide, se tuvo en
cuenta informacion actualizada por ende se tomo desde el afio 2004 hasta el afio 2018, y la
busqueda en idioma espafiol, inglés y portugués.

Tabla 4

Informacion encontrada en Google Académico. Utilizando palabras claves

Herramienta Virtual Palabras claves Nro. Articulos Cientificos %
Estabilidad de taludes 5 41.67
Google académico Taludes 3 25
Analisis de estabilidad de taludes 4 33.33
Total de articulos cientificos revisados 12 100

BARBOZA MEJIA, A pag. 23


https://es.wikipedia.org/wiki/Biblioteca_electr%C3%B3nica
https://es.wikipedia.org/wiki/Estado_de_S%C3%A3o_Paulo
https://es.wikipedia.org/wiki/Brasil
https://es.wikipedia.org/wiki/Centro_Latinoamericano_y_del_Caribe_de_Informaci%C3%B3n_en_Ciencias_de_la_Salud
https://es.wikipedia.org/wiki/Centro_Latinoamericano_y_del_Caribe_de_Informaci%C3%B3n_en_Ciencias_de_la_Salud
https://es.wikipedia.org/wiki/SciELO#cite_note-1
https://es.wikipedia.org/wiki/Revista_cient%C3%ADfica
https://es.wikipedia.org/wiki/Software
https://es.wikipedia.org/wiki/Enumeraci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%8Dndice
https://es.wikipedia.org/wiki/Motor_de_b%C3%BAsqueda

A

-
UNIVERSIDAD -
}J ‘ PRIVADA DEL NORTE ESTABILIDAD DE TALUDES CON SLIDE: UNA REVISION DE LA

LITERATURA CIENTIFICA

Porcentaje de articulos con palabras claves

33.33%

M Estabilidad de Taludes M Taludes Analisis de estabilidad de taludes

Gréafico 4 Porcentaje de articulos con palabras claves. Google Académico

Google Académicoes un buscador que te permite localizar documentos
académicos como articulos, tesis, libros y resimenes de fuentes diversas como editoriales
universitarias, asociaciones profesionales, repositorios de preprints, universidades y otras

organizaciones académicas.

Se identifico que cinco articulo esta relacionado con estabilidad de taludes, tres esta de
acorde a taludes y finalmente cuatro articulo se relaciona con Analisis de estabilidad de taludes;
se tuvo en cuenta informacién actualizada por ende se tom6 desde el afio 2004 hasta el afio

2018, y la busqueda en idioma espafiol, inglés y portugués.

A partir de la informacién inicial encontrada en las diferentes herramientas virtuales,
mediante tablas de resultados se ha clasificado la recoleccién de informacion que se
relacionan con el estudio con campus como: titulo del articulo cientifico, fuente, autores,
lugar y afio, metodologia y finalmente resultados, por otra parte, de los resultados obtenidos,
se han excluido algunos articulos encontrados en las herramientas virtuales donde la
metodologia no mantenia relacion a la informacion que se necesitaba para la investigacion
realizada, no tenian facilidad para poder citarlos no se encontraba los autores, los resultados

hallados no mantenian una relacion con lo que se buscaba para la investigacion.
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Una vez seleccionada la informacion de los articulos cientificos se procesa la
informacion con un codigo para cada herramienta virtual tales como D, R, S, G, a

continuacion se establece una tabla de leyenda para la correcta seleccion de la informacion.

Tabla s

Leyenda segln codigo proporcionado por articulo cientifico

Herramienta Virtual Cddigo asignado
Dialnet D
Redalyc.org R
SciELO S

G

Google Académico

Tabla 6

Nomenclatura de los articulos cientificos

Letras (D, R, S, G) Nuimeros (1, 2, 3...... )
Caodigo asignado de la herramienta virtual Cantidad de articulos de cada herramienta

Ejemplo: D-1, Indica que es el articulo N°1 de la herramienta Dialnet

Tabla 7

Ndmero de articulos obtenidos en las diferentes herramientas de investigacion

Herramienta Virtual ~ Nro. Articulos Cientificos por plataforma %
Dialnet 65 58.04
Redalyc.Org 18 16.07
SciELO 17 15.18
Google Académico 12 10.71
Total de articulos cientificos revisados 112 100

pag. 25
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Porcentaje de articulos cientificos por
herramienta virtual

B Djalnet MRedalyc.Org ®Scielo ™ Google académico

Gréfico 5 Cantidad de documentos seleccionados en porcentaje de cada herramienta
virtual

[ TITULO DE LA INVESTIGACION |

[ Inicio de busqueda y criterios de seleccion de articulos cientificos ]

[ Metodologia de busqueda ]

( Palabras claves en las plataformas virtuales ]
] i
, GOOGLE
DIALNET REDALYC.Org SciELO ACADEMICO
n=65 n=18 n=17
n= 12
[ Resultados Combinados n= 112 ]
!
[ Seleccién de articulos segin tema de interés en la investigacion ]
}
[ Incluidos n=29 ] [ Excluidos n=83 ]
[ Numero de articulos por Afo ]
de publicacion

2000-2005 2005- 2010 2010-2015 2010-2015
n= 10 n= 10 n= 10

[ Conclusmnes ]

Fin

Grafico 6 Diagrama de flujo segun el proceso y la metodologia para la elegibilidad de los
articulos de investigacion.
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CAPITULO II1. DISCUSION Y RESULTADOS
3.1. Discusién

La investigacion de datos e informacidn en los portales Dialnet, SCIELO, Redalyc.org
y Google académico, Redalyc.org, se realizo entre los afios 2000-2019, con la finalidad de
conseguir la informacién necesaria y que este que esté coherente y enmarcado en la
estabilidad de taludes, puesto que es muy importante investigar estos temas y aplicar

tecnologias actuales, a pesar que no hay muchas publicaciones recuentes.

Cabrera, en el 2000, hace mencion que la estabilidad de taludes es uno de los factores
criticos en la economia y seguridad en construcciones civiles superficiales; asi como en la
identificacién, y mitigacion de riesgos y desastres naturales geodindmicos tanto a nivel
nacional como regional, implicancias en los costos de construccidén y mantenimiento de
obras civiles. Asi mismo; generan considerable impacto ambiental que puede mitigarse con

aplicacion de tecnologia adecuada de la gestion de taludes.

3.2. Resultados

En los diferentes portales de busqueda consultadas, de todos los hallazgos 112
encontrados no cumplen con los criterios de inclusién propuesta en la metodologia, es por
ello que 83 de estos son excluidos por no ser de ayuda en esta investigacion, no se relacionan
estrictamente a la estabilidad de taludes y disefio con Slide. Estos se distribuyen de la

siguiente manera: Dialnet 65; Redalyc.org 18; SciELO 17; Google académico 12.

A continuacidn, presenta la tabla con el procesamiento de datos las revistas elegidas,

de la siguiente manera:

Tabla 8

Andlisis de la Metodologia y resultados de cada uno de los hallazgos en Dialnet,
Redasyc.org, Scielo y Google Académico.
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Codigo D-1 D-2 D-3
CABRERA CABRERA FELIPE FRANCO, NORBERTO

Autor(es) MORBIDONI, MARIO SCHREIDER,

MARCELA Y REYNARES
. . A - Erosion y estabilidad de taludes en margenes

Titulo Riesgos geodinamicos Estabilidad de taludes y v
protegidas

Afio 2002 2001 2002

Fuente Dialnet Dialnet Dialnet

Pais de investigacion

Resumen

Estos deslizamientos causan
pérdidas de viday significativo dafio
a lapropiedad. Consecuentemente
requiere una extensa revision de la
estabilidad de taludes en suelo y
roca.

La inestabilidad de taludes producto
de una inadecuada gestion de
taludes; genera un considerable
impacto ambiental que puede
mitigarse con aplicacion de
tecnologia adecuada de la gestion
de taludes

En este trabajo se propone un andlisis
integrado de los procesos erosivos que
acttan al pie de las obras de proteccion
durante la ocurrencia de crecidas
extraordinarias, conjuntamente con la
valoracion de la estabilidad geotécnica del
talud. La adecuada vinculacion de estas
herramientas las convierte en instrumentos
(tiles que permiten estimar el grado de
riesgo a que estara sometida unaestructura
ya construida o definir la extensiénadar a la
cubiertaen la instancia de
dimensionamiento.

Palabras claves

Deslizamientos

Estabilidad de Taludes

Estabilidad de Taludes

Tipo de estudio

Descriptivo

Descriptivo

Descriptivo

Tipo de publicacion

Atrticulo cientifico

Atrticulo cientifico

Articulo cientifico

Motivo de Inclusion

Me es de interes el revisar los temas
de dezlizamientos para la estabilidad
de taludes

Ayuda en la mitigacion con
tecnologiasadcuadas en lagestion
de taludes

Conocer la estimacion del grado de riesgo a
que estara sometida una estructura ya
construida

Codigo D-4 D-5 D-6
FELIPE FRANCO, NORBERTO IGNACIOPIEDRA MORALES ORGE ANTONIO LONDONO
MORBIDONI, MARIO MARTINEZ
Autor(es) SCHREIDER, MARCELA
REYNARES
Disefio de protecciones analisis de Andlisis de estabilidad de taludes Mezclas ecoldgicas para el control de la
Titulo erosion y estabilidad de taludes ¢Factor de Seguridad o erosion y la estabilidad de taludes
Probabilidad de Derrumbe?
Afo 2002 2005 2010
Fuente Dialnet Dialnet Dialnet

Pais de investigacion

Resumen

Losdesarrollosefectuados permiten
concluir que ante iguales
condiciones hidraulicas y
sedimentolégicas, las maximas
erosiones se maximizanen presencia
de la proteccion. Las mismas,
provocandeformacionesy fallasdel
revestimiento que difieren de los
supuestos de calculo, los que
habitualmente no consideran la falla
parcial de la cubierta. Resultan asi
valores del coeficiente de
estabilidad, del conjunto estructura-
suelo, hasta un 20% menor que los
obtenidos a partir de erosiones
calculadas y deformaciones
hipotéticas.

Toda actividad humana conlleva
riesgos inevitables y que no queda
més remedio que asumir. Por
mucho cuidado que uno tenga,
existe por ejemplo un porcentaje de
riesgo de caer por unas escaleras.
De igual manera, cualquier talud esta
sometido a una mayor o menor
probabilidad de derrumbe. En el
presente articulo, se describe un
modo de abordar la estabilidad de
taludes como expresion
probabilistica

Desde el afio 2000, un grupo de
profesionales desarroll6 las Mezclas
ecoldgicas parael control de laerosiony la
estabilidad de taludes "MECETA", con
la combinacion de materiales inertes;
mezclas que se caracterizan por ser
higroscépicas, presentar adhesion a
cualquier material, tener baja densidad y
fraguar rapidamente, entre otras, y que
complementadas con material vegetal se
convierten en bioestructuras idoneas para
proteger y recuperar superficies
erosionadas, degradadas, deterioradas o
vulnerables a los agentes erosivos.
MECETA ha contribuido en la
recuperacion de zonas inestables en
diferentes regiones del pais, lo que le ha
merecido el aval de profesionales del

ar im instituciones tan
Palabras claves Geodinamica Externa Taludes Geodinamica Externa
Tipo de estudio Descriptivo Descriptivo Descriptivo

Tipo de publicacion

Atrticulo cientifico

Atrticulo cientifico

Articulo cientifico
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Codigo D-7 D-8 D-9
NAVARRO, E., CAMACHO, GARCIA NAVARRO, E., .

Autor(es) M.A., MORALES, J.A. & CAMACHO, M.A., MORALES, ggg/l';ilg:\lciE LA UNIVERSIDAD DE
CHAVES, F.M. J.A. Y ALONSO CHAVES
Inestabilidad de laderas Andlisis de estabilidad en taludes Andlisis de estabilidad de taludes

Titul arenosos: deslizamientos en los

itulo “cabezos" de Huelva

Afio 2011 2011 2012

Fuente Dialnet Dialnet Dialnet

Pais de investigacion Espafia Espafia Costa Rica

Resumen

El andlisis retrospectivo de los
deslizamientos estudiados ha
permitido determinar resistencias de
pico con valores de ¢’=17°+5° y
resistencias residuales con ¢’=6°+3°.
Estos datos pueden servir de punto
de partida para larecomendacion y
disefio de medidas preventivas, y/o
en su caso, correctoras de
estabilidad

Para este periodo se han
identificado los momentos de
intensificacion de los procesos de
erosion y los deslizamientos
coincidiendo con un incremento de
la precipitacion media anual entre un
44% y un 85%. Por otra parte, los
deslizamientos han sucedido cuando
la lluvia acumulada supera los 300
mm y laintensidad diaria ha sido
igual o mayor a 40 mm. El analisis
retrospectivo de los deslizamientos
estudiados ha permitido determinar
resistencias de pico con valores de
@’=17°+5° y resistencias residuales
con @ =6°+3°. Estos datos pueden
servir de punto de partida para la
recomendacion y disefio de medidas
preventivas, y/o en su caso,
correctoras de estabilidad.

Para esto se propone se realice su andlisis y
disefio bajo conceptos de desempefio y no
de esfuerzos permisibles. El uso de este
enfoque en la ingenieria geotécnica sismica
se ha incrementado en los tltimos afios
dado que ofrece una serie de ventajas
sobre otros métodos, como
flexibilidad,objetividad, consistencia y
relevancia para las necesidades del ingeniero
evaluador y del proyecto. El analisis basado
en desempefio plantea que se permitan
factores de seguridad menores que la
unidad, manteniendo las deformaciones
residuales y desplazamientos permanentes
dentro de un rango permisible, de acuerdo a
la importancia de la estructura y al riesgo
que quiera asumir el ingeniero y el duefio de
la obra.

Palabras claves

Deslizamientos

Estabilidad de taludes

Taludes

Tipo de estudio

Descriptivo

Descriptivo

Descriptivo

Tipo de publicacion

Articulo cientifico

Articulo cientifico

Articulo cientifico

Motivo de Inclusion

Orienta en los disefios de medidas
preventivas y corresctivas de
estabilidad de taludes

Recomendaciones y disefio de
medidas preventivas, y/o en su
caso, correctoras de estabilidad.

Motivo de Exclusion

Por el momento no se realizara estudios
geotecnicos relacio9nado a la sismica

Codigo D-10 D-11 D-12
FELIPE FRANCO, NORBERTO ROLANDO MORA & RAQUEL
Autor(es) MORBIDONI, MARIO GRANADOS
SCHREIDER, MARCELA
REYNARES
) Andlisis de estabilidad de taludes en Andlisis de estabilidad de taludes Estudio geoldgico y de estabilidad del talud
Titulo macizo rocoso mar de Montjuic
Afio 2004 2012 2016
Fuente Dialnet Dialnet Dialnet
Pais de investigacion Espafia Costa Rica Costa Rica

Resumen

Palabras claves

Al analizar la estabilidad de un
macizo rocoso, es practica habitual
linealizar la envolvente del criterio de
rotura de Hoek-Brown, con objeto
de obtener una envolvente del tipo
Mohr-Coulomb equivalente, debido
a su mayor difusién en los
programas para el andlisis de
problemas geotécnicos. Sin
embargo, los andlisis y resultados
que se presentan para varios taludes
ponen de manifiesto cierta
discrepancia entre los calculos
Deslizamientos

Anadlisis de estabilidad de taludes
considerando la incertidumbre de
los datoscaso comunidad de
Mansiones de Montes de Oca, San
José, Costa Rica

Estabilidad de taludes

El andlisis y tratamiento de los problemas de
inestabilidad de macizos rocosos han sido
estudiados tradicionalmente a partir de las
conocidas Clasificaciones Geomecanicas de
Bieniawski y Barton, normalmente en
paralelo con el analisis cinematico de
estabilidad de bloques a partir del estudio
estadistico de las discontinuidades mediante
proyeccion estereografica. No obstante,
otros indicadores geomorfolégicos
(fendémenos erosivos, presencia de bloques
caidos, etc.) pueden tener, en ocasiones,
tanto o mas interés para discernir el
Taludes

Tipo de estudio

Descriptivo

Descriptivo

Descriptivo
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Tipo de publicacion

Atrticulo cientifico

Atrticulo cientifico Atrticulo cientifico

Motivo de Inclusion

Ayuda en los estudios tradicionalmente a
partir de las conocidas Clasificaciones
Geomecanicas de Bieniawski y Barton,

Motivo de Enclusion

No aplicaremos estos metodos de
Mohr-Coulomb equivalente

No se tendra en cuenta este tipo de
estudio
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Codigo D-13 D-14 D-15
LUIS JAVIER ESCOBAR MEAZA TSIGE
Autor(es) TORO, YAMILE VALENCIA
GONZALEZ
Andlisis de estabilidad y Programa Slide Inestabilidad de taludes en las Arcillas
probabilidad de falla de dos taludes Azules del Guadalquivir
Titulo de suelo tropical en la autopista
Medellin - Bogota en el tramo de via
entre marinilla y santuario
Afio 2012 2016 2005
Fuente Dialnet Dialnet Dialnet

Pais de investigacion

Resumen

Evalla la estabilidad para diferentes
inclinaciones, de dos taludes de
suelos de origen tropical, ubicados
en el km 41+500 y km 49+200 de la
autopista Medellin - Bogota del
tramo de via entre Marinillay
Santuario, aplicando métodos
probabilisticos, que estiman no solo
el Factor de seguridad, si no la
probabilidad de falla, el indice de
confianza y el parametro del suelo de
mayor peso en la estabilidad; con el
fin de determinar el talud de corte
mas seguro en la ejecucién de este
tramo de via.

El programa Slide, de la casa
Rocscience es el software de
anélisis de estabilidad de pendientes
mas completo a nivel mundial,
permitiendo realizar, entre otras
cosas, anélisis de elementos finitos
de infiltracion de agua subterranea,
analisis de sensibilidad, analisis
dindmicos, andlisis probabilisticos y
anélisis de variabilidad espacial,
todo esto y mas aplicado a multiples
escenarios y que se pueden
visualizar simultdneamente en la
pantalla del ordenador o pantalla de
proyeccion.

En este articulo se describen los aspectos
mas significativos de la Formacidn las
Arcillas Azules del Guadalquivir, ademas de
sefialar los factores que mas influyen en su
comportamiento mecénico en relacion con la
inestabilidad de taludes

Palabras claves

Factor se seguridad

Diseno de taludes con Slide

Tipo de estudio

Descriptivo

Descriptivo

Descriptivo

Tipo de publicacion

Atrticulo cientifico

Atrticulo cientifico

Articulo cientifico

Motivo de Inclusion

Se aplican métodos probabilisticos,

que estiman no solo el Factor de
seguridad, si no la probabilidad de
falla,

Analisis y diseno de establilidad de
taludes

Los estudios de detalle han demostrado que

este comportamiento anis6tropo es debido a
la heterogeneidad microestructral de la
matriz arcillosa

Codigo R-1 R-2 R-3
PEDRO MANUEL ALAMEDA LUIS ANGEL LARA
HERNANDEZ GONZALEZ,CESARAUGUSTO
PICADO !
Autor(es) CUBIDES MEDINA, EDGAR RODRIGO
HERNANDEZ BUITRAGO
. B Deslizamientos Metodologia para el disefio del método de
Aplicacion de nuevas metodologias - . .
. explotacion de arenas siliceas mediante el
de adquisicion de datos para el uso de software especializado
Titulo andlisis de estabilidad de taludes P
casos de estudio en materiales
foliados de la cordillera Bética
Afo 2014 2019 2014
Fuente Redalyc.org Redalyc.org Redalyc.org
Pais de investigacion Espafa

Resumen

Los parametros que influyen en la
estabilidad de un talud son diversos.
Influye la disposicién geométrica de
las discontinuidades o planos de
debilidad en el macizo rocoso en
relacion al talud. Asimismo influye el
estado de las paredes de dichas
discontinuidades; coémo de rugosas
son, como de alteradas y abiertas se
presentan y qué "relleno” aparece en
ellas. Adicionalmente intervienen
otros factores como la presencia de
agua

Para la determinacion de posibles
deslizamientos en los taludes que
bordean las carreteras, sobre todo
aquellas que atraviesan formaciones
montafiosas, de topografias de altas
pendientes, se propone un método
seudo estatico, para suelos
cohesivos puros, basado en la
teoria de que ocurre una
meteorizacion producto de la
intemperizacion y de la humedad de
la roca superficial de las montafias,
y combinando las variables de
pendiente, humedad, peso de la
cobertura vegetal y del suelo, tanto
seco como saturado

El disefio del método de explotacién fue
realizado con GEOVIA SURPAC®, en una
fase inicial de desarrollo en forma
ascendente hasta alcanzar el nivel 11 de la
explotacion, para luego iniciar la explotacion
en forma descendente con el fin de controlar
la estabilidad los taludes. Los resultados
obtenidos permiten establecer una
metodologia general, para la elaboracién de
proyectos tendientes a optimizar el proceso
de evaluacion y seleccién del método de
explotacion mediante el uso de herramientas
especializadas de disefio.

Palabras claves

Probabilidad de falla en taludes

Analisis de estabilidad de taludes

Disefio de taludes con Slide

Tipo de estudio

Descriptivo

Descriptivo

Descriptivo

Tipo de publicacion

Articulo cientifico

Atrticulo cientifico

Articulo cientifico
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Codigo R-4 R-5 R-6
Aut JOSE CHACON MONTERO ANA BELEN MARTINEZ BACAS CAMACHO, RAMOS CARNON,
utor(es) ESCOBAR &GONZALEZ
Los procesos de riesgo con origen Comportamiento resistente al La ocurrencia de deslizamientos
. natural: una constante en la relacién deslizamiento de geo sintéticos
Titulo entre hombre y medio (Shear strength behaviour of
geosynthetics)
Afio 2003 2009 2017
Fuente Redalyc.org Redalyc.org Redalyc.org
Pais de investigacion Espafia Colombia

Resumen

En el presente articulo se analizan
los diferentes procesos y tipos de
deslizamientos en tanto que son
susceptibles de provocar situaciones
de riesgo en combinacién con la
actividad y ocupacién humana del
suelo. En primer término se exponen
las fases que intervienen en la
dindmica de los movimientos de
ladera y una metodologia para
obtener mapas de susceptibilidad
ttiles en la prevencién de zonas
inestables

El conocimiento de los pardmetros
resistentes al corte de los contactos
entre geo sintéticos (geo textiles,
geo mallas, geo membranas, etc.) y
suelo ha sido investigado en la
Universidad de Cantabria. Para ello
se ha desarrollado una metodologia
del ensayo de corte directo 300x300
mm entre dos geo sintéticos, entre
suelo y geo sintético, obteniendo los
parametros resistentes de estas
interfaces.

Este trabajo contribuye a cuantificar la
influencia de la geomorfologia en

la estabilidad de taludes como factor
condicionante por medio de un

andlisis basado en el método de elementos
finitos con un modelo

constitutivo elastoplastico. Los andlisis se
realizaron a través de la simulacion
numérica de 9 modelos de taludes en tres
dimensiones

Palabras claves

Analisis de estabilidad de taludes

Probabilidad de falla en taludes

Estabilidad de taludes

Tipo de estudio

Descriptivo

Descriptivo

Descriptivo

Tipo de publicacion

Articulo cientifico

Articulo cientifico

Articulo cientifico

Motivo de Inclusion

Estudios de campo y uso de
sofware que sirven de indicadores
para evaluar la susceptibilidad de
estas zonas

Este modelo se ha implementado en
el programa de diferencias finitas
FLAC3D para el desarrollo del
modelo numérico. Comprobando
que existe una excelente
concordancia entre resultados de
laboratorio, modelo analitico y
modelo numérico.

Analisis basado en elementos finitos con
modelos constitutivo

Codigo R-7 R-8 R-9
LI XIANGYUE: RENDON DiAZ- LUIS JAVIER ESCOBAR TORO1 &
Aut MIRON, LUIS EMILIO: YAMILE VALENCIA GONZALEZ
utor(es) ESPINOZA-AYALA, JOSELINA;
GONZALEZ, JOSE ALFREDO
Evaluacion de efectos de sumersion Andlisis cuantitativo en la influencia Andlisis de estabilidad y probabilidad de
5 en la estabilidad de taludes de lageomorfologia en la estabilidad falla de dos taludes de suelo tropical en la
Titulo de taludes autopista Medellin— Bogota en el tramo de
via entre marinillay santuario.
Afio 2011 2017 2011
Fuente Redalyc.org Redalyc.org Redalyc.org
Pais de investigacion Mexico Medellin Colombia

Resumen

En los casos estudiados, los
factores de seguridad varian con el
nivel de sumersién. Este fenémeno
se observa aun cuando los taludes
estan formados por materiales
granulares que obedecen a la ley de
Mohr-Coulomb lineal. El anélisis
numérico permite revelar las causas
de dicho efecto. Los factores de
seguridad alcanzan su valor maximo
en los taludes totalmente
sumergidos, sean estos cohesivos o
granulares. Los factores de
seguridad minimos no se observan
en lasumersion nulasino en una
elevacion intermedia.

La ocurrencia de deslizamientos esta
relacionada con unos factores

que condicionan y otros que
detonan los procesos de remocion
en masa. Este trabajo contribuye a
cuantificar la influencia de la
geomorfologia en la estabilidad de
taludes como factor condicionante
por medio de un andlisis basado en
el método de elementos finitos con
un modelo

constitutivo elastoplastico.Finalment
e se calcula un indicador de

falla potencial que cuantifica de
manera unificada la influencia del
esfuerzo de confinamiento y los
esfuerzos de corte en el talud para
determinar zonas de mayor
susceptibilidad a la falla.

Es por esto, que el presente estudio evalta
la estabilidad para diferentes inclinaciones,
de dos taludes de suelos de origen tropical,
ubicados en el km 41+500 y km 49+200 de
la autopista Medellin — Bogota del tramo de
via entre Marinillay Santuario, aplicando
métodos probabilisticos, que estiman no
solo el Factor de seguridad, si no la
probabilidad de falla, el indice de confianza
y el parametro del suelo de mayor peso en la
estabilidad; con el fin de determinar el talud
de corte mas seguro en la ejecucion de este
tramo de via.

Palabras claves

Estabilidad de taludes

Analisis de estabilidad de taludes

Analisis de estabilidad de taludes

- o T
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Tipo de publicacion

Articulo cientifico

Motivo de Inclusion

Estudio numérico sobre efectos de
sumersion que afectan la estabilidad
de taludes.

Articulo cientifico Articulo cientifico
La geomorfologia es de importancia
para ver los tipos de suelo ayuda al procedimiento que se realiz6 a

través de calculos numericos
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Codigo R-10 S-1 S-2
MIGUEL ANGEL CHAVEZ ELEAZAR ARREYGUE-ROCHA, CAMPOS
MONCAYO1 ROBERTO VICTOR HUGO GARDUNO-
Autor(es) BLANCO TORRENS2 ROBERTO MONROY, PAOLO CANUTI,
WATSON QUESADA NICOLA CASAGLIE, ALBERTO
IOTTI'Y SERGIO CHIESA
Titulo Estabilizacion de taludes en el rio Anélisis geo mecénico de la Uso de Slide para en el procesamiento de
Portoviejo inestabilidad del escarpe La Paloma datos en los taludes
Afo 2008 2002 2017
Fuente Redalyc.org SciELO SciELO
Pais de investigacion Ecuador Mexico Peru

Resumen

El rio Portoviejo se encuentra en la
ciudad homonima de la provincia
Manabi, Ecuador. Los cambios
ocurridos en el cauce del rio y la
construccion de obras de
urbanizacién sobre una de sus
mérgenes han originado un talud
inestable, proclive a la ocurrencia de
deslizamientos y desprendimientos
que ocasionan dafios a las
construcciones.

La inestabilidad de taludes en zonas
urbanas ha recibido méas atencion en
las Gltimas décadas debido a los
grandes desastres que han ocurrido
en centros habitados. La
inestabilidad- dad de taludes
conjugada con eventos sismicos o
periodos de lluvias excepcionales ha
generado en el mundo grandes
desastres en los centros habitados,
por lo cual se estan llevando a cabo
estudios que ayuden a conocer la
verdadera magnitud de estos
peligros,

La carretera Lajas-Ajipampa corresponde a
las progresivas 141+500 m y 138+250 m
respectivamente de la carretera Chota —
Chongoyape, en la cual se realizé la
investigacion con el objetivo analizar la
estabilidad de taludes, caracterizar sus
factores, determinar el factor de seguridad,
zonificar la estabilidad y proponer medidas
de estabilizacion; que por su geomecanica
son materiales fragiles y los suelos deluviales
son ductiles procesado en el software
RocData; el factor de seguridad se calculé a
través de los softwares RocPlane y Slide
geometria del talud.

Palabras claves

Estabilizacion de taludes

Estabilidad de taludes

Disefio de taludes con Slide

Tipo de estudio

Descriptivo

Descriptivo

Experimental

Tipo de publicacion

Articulo cientifico

Articulo cientifico

Articulo cientifico

Motivo de Inclusion

Puede ayudar a disenar en suelos
poco estables

Procesamiento de datos para el diseno de
talude con softwares RocPlane y Slide

Motivo de Exclusion

No es aplicado a estabilidad de
taludes en carreteras

Codigo S-3 S-4 S-5
Autor(es) PEDRO VELASCO, JAVIER MEAZA TSIGE

GUTIERREZ DEL OLMO

Andlisis de la estabilidad de un frente Inestabilidad de taludes en las o i
Titulo de tanel superficial Avrcillas Azules del Guadalquivir Deslizamientos en carreteras de montafia

Propuesta de célculo del bloque deslizante

Afo 2003 2005 2019
Fuente SciELO SciELO SciELO
Pais de investigacion Costa Rica

Resumen

En este articulo se describe el
anélisis de estabilidad de un frente de
tinel superficial excavado en mina,
calculando el Factor de Seguridad
del frente mediante modelizacién
numérica, y se establecen los
criterios de admisibilidad en base a
la probabilidad de fallo del disefio.

Los estudios de detalle han
demostrado que este
comportamiento anisétropo es
debido a la heterogeneidad
microestructral de la matriz arcillosa,
la existencia de numerosas micro-
discontinuidades, la baja durabilidad
(alto grado de alterabilidad frente los
cambios tensionales unloading y
climaticos) y su comportamiento
fragil. En este articulo se describen
los aspectos mas significativos de la
Formacion las Arcillas Azules del
Guadalquivir,

Para la determinacion de posibles
deslizamientos en los taludes que bordean
las carreteras, sobre todo aquellas que
atraviesan formaciones montafiosas, de
topografias de altas pendientes, se propone
un método seudo estatico, para suelos
cohesivos puros, basado en la teoria de que
ocurre una meteorizacién producto de la
intemperizacion y de la humedad de laroca
superficial de las montafias, y combinando
las variables de pendiente, humedad, peso
de la cobertura vegetal y del suelo, tanto
seco como saturado,

Palabras claves

Estabilidad de taludes

Estabilidad de taludes

Analisis de estabilidad de taludes

Tipo de estudio

Descriptivo

Descriptivo

Descriptivo

Articulo cientifico

Articulo cientifico
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Codigo S-6 S-7 S-8

ALFONSO LOPEZ ARROYO Y SANHUEZA, RODRIGUEZ SANHUEZA, RODRIGUEZ
Autor(es) JULIO VILLACARNAS

BERENGUER

. Metodologia Simplificada para el Metodo de Bishop (1955) Metodo de Fellenius

Titulo Alici . PR

Andlisis del Riesgo Sismico

2013 2013

Afo 1999
Fuente SciELO SciELO SciELO

Pais de investigacion

Resumen

La determinacién del Riesgo
Sismico y de Escenarios de dafios
ocasionados por terremotos para un
namero grande de poblaciones
distribuidas en amplias zonas de un
pais plantea problemas cuya
solucién requiere un gran esfuerzo.
Parte de estos problemas pueden
obviarse utilizando métodos
abreviados, uno de los cuales se
describe en este trabajo. EI método
se basa fundamentalmente en la
adopcién, como valores de entrada
para el célculo, de los
proporcionados por la informacién
disponible sobre peligrosidad,
tipologias de edificacion, poblacion
y vulnerabilidad, sin recurrir a
estudios especificos para obtener
datos mas precisos.

El método propuesto por Bishop
(1955) analiza la estabilidad de un
talud con SPF del tipo circular,
tomando en cuenta el efecto de las
fuerzas entre dovelas, al tratarse de
un Método de Dovelas, la masa de
suelo deslizante debe ser dividida en
n fajas verticales, de manera de
estudiar las fuerzas y momentos
involucrados en cada una de las
rebanadas definidas y determinar asi
el FS asociado al caso

Dentro de las caracteristicas del método de
Fellenius, esta el hecho de que este satisface

el equilibrio de momentos, por lo que al
considerar esta condicién, se tiene que el
momento producto de las fuerzas

movilizadas sobre el centro O del circulo de

falla, es igual al momento que resulta del
actuar de las fuerzas resistentes sobre
centro, entonces para encontrar el FS del

circulo de rotura critico, es decir, el minimo

FS del talud, se deben realizar varios

intentos reubicando el centro del circulo de

falla.

Palabras claves

Metodo de Bishop

Metodo de Fellenius

Tipo de estudio

Descriptivo

Descriptivo

Descriptivo

Tipo de publicacion

Atrticulo cientifico

Atrticulo cientifico

Avrticulo cientifico

Motivo de Inclusion

El método se basa fundamentalmente
en laadopcién, como valores de
entrada para el calculo

Ayuda a disefiar taludes mediante
este metodo

Ayuda a disefiar taludes mediante este
metodo

Motivo de Exclusion

Por ser estudio del ano 1999

Codigo

S-9

G-1

Autor(es)

SANHUEZA, RODRIGUEZ

SEBASTIAN CAMACHO
OROZCO, ALFONSO MARIANO
RAMOS CARNON, JORGE
ALBERTO ESCOBAR, ANDRES
FRANCISCO GARZON
GONZALEZ

Titulo

Metodo deJanbu

Andlisis cuantitativo en la influencia
de lageomorfologia en la estabilidad
de taludes

Afio

2013

2017

Fuente

SciELO

Google Academico

Pais de investigacion

Comombia

Resumen

La principal consideraciéon del
método de Janbu, es que las fuerzas
entre dovelas son solo horizontales,
no tomando en cuenta las fuerzas
cortantes. A diferenciade los
métodos anteriores, en este caso la
SPF no debe ser obligatoriamente
circular. Esto se reflejaen la
aplicacion de un factor de
correccion f0, el que depende
netamente del nivel de curvatura que
presente la superficie de rotura

La ocurrencia de deslizamientos esta
relacionada con unos factores

que condicionan y otros que
detonan los procesos de remocién
en masa. Este trabajo contribuye a
cuantificar la influencia de la
geomorfologia en la estabilidad de
taludes como factor condicionante
por medio de un andlisis basado en
el método de elementos finitos con
un modelo

constitutivo elastopléstico.

Palabras claves

Metodo de Janbu

Taludes

Tipo de estudio

Descriptivo

Descriptivo

Tipo de publicacion

Atrticulo cientifico

Atrticulo cientifico
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. . Ayuda a disefiar taludes mediante Ayuda a realizar los andlisis que se
Motivo de Inclusion . . .
este metodo realizaron a través de lasimulacion
numérica de 9 modelos de taludes
en tres dimensiones.
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Tabla 9

Namero de articulos investigados por afio de publicacion

Afio de publicacion Nro. Articulos %
2000-2005 10 34.48
2006-2010 2 6.90
2011-2015 10 34.48
2016-2019 7 24.14
Total de articulos cientificos publicados 29 100

Porcentaje de investigaciones por afo

=

M 2000-200510 ®2006-20102 ™ 2011-201510 M2016-20197

Gréafico 7 Numero de articulos seleccionados por afio de publicacién

Tabla 10

Namero de articulos excluidos y seleccionados en las diferentes herramientas virtuales de
investigacion.

Preseleccion Nro. Articulos Cientificos por plataforma %
Nro. Articulos excluidos 83 51.72
Nro. Articulos seleccionados 29 24.14
Total de articulos cientificos revisados 112 100

BARBOZA MEJIA, A pag. 40



A
-
N UNIVERSIDAD .
PRIVADA DEL NORTE ESTABILIDAD DE TALUDES CON SLIDE: UNA REVISION DE LA

LITERATURA CIENTIFICA

Porcentaje de articulos revisados en las
herramientas virtuales

B Nro. Articulos excluidos B Nro. Articulos seleccionados

Gréafico 8 Numero de articulos seleccionados en la etapa final en porcentaje por cada
herramienta virtual

Tabla 11

NUmero de articulos seleccionados en las diferentes herramientas virtuales de
investigacion en la etapa final.

Herramienta Virtual ~ Nro. Articulos Cientificos por plataforma %
Dialnet 16 51.72
Redalyc.Org 7 24.14
SciELO 3 10.34
Google académico 3 13.79
Total de articulos cientificos revisados 29 100

péag. 41
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Porcentaje de articulos cientificos por
plataforma

@

M Dialnet M Redalyc.Org M Scielo M Google académico

Gréfico 9 Numero de articulos seleccionados en la etapa final en porcentaje por cada
herramienta virtual
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CAPITULO IV. CONCLUSIONES
4.1. Conclusiones

Se ha realizado la revision de documentos de cardcter cientifico en las diversas
plataformas virtuales, tales como Dialnet, Radaly.org, SCIELO y Google Académico. Segun
lo investigado en las diferentes herramientas virtuales acerca de los estudios de estabilidad
de taludes, se ha constatado que hay bastante informacién con relacion al estudio de

estabilidad de taludes tanto en Perdl como en otros paises.

Gracias a esta revision sistematica se ha podido incrementar los conocimientosacerca

del estudio de estabilidad de taludes.

Se identificO 112 estudios relacionados a articulos cientificos en las diversas
plataformas virtuales relacionado a estabilidad de taludes, 83 de han excluido por no ser de
interés con el tema de investigacion en cuanto a estabilidad de taludes, 29 se ha incluido, y
estos son de interés en la estabilidad de taludes, los investigadores prefieren publicar sus

investigaciones mediante estos medios de difusion, siendo un medio mas eficaz y rapido.

Gran parte de hallazgos fueron encontrados en el portal de busqueda Dialnet, siendo
de estos la mayoria articulos cientificos, esta fuente cientifica publica informacion realizada
en Per( y paises sudamericanos y europeos, demostrando que en estos paises se tiene mucha

importancia a los estudios de estabilidad de taludes.

Segun afio de publicaciones de articulos de investigacion se ha encontrados que entre

los afio 2000-2005 y 2010-2015 son la mayor publicacion realizada.

La literatura menciona que uso de métodos nuevos que buscan incorporar las
caracteristicas no lineales del comportamiento de una estructura en su analisis ayudan a

estimar con mas precision el comportamiento real de estudio de estabilidad de taludes.
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ANEXOS

[® Buscar: estabilidad de taludes - X | g - Ol
< C @ Universidad de La Rioja [ES] | https://dialnetunirioja.es/buscar/documentos?querysDismax DOCUMENTAL_TODO=estabilidad +de +taludes * O
it Aplicaciones G Google [ AK-17-004_VENILL O\ FreeSoftware for St [§ Correo - Bameal@h

EDialnet Buscar Revistas Tesis Congresos Ayuda | Espafidl v

Buscar documentos B Fundacién Dialnet
[estabiidad de taludes

Y Filtros 145 documentos encontrados

Tipo de documento Relevancia v 20w

Articulo de revista 76)

_ Francisco Ayuga Téllez, Rafael Dal-Ré Tenreiro 4Es nievo? Ragiitiens
Ao de i Pequefios embalses de uso agricola / coord, por Rafael Dal-Ré Tenreiro, 2003, SBN
Lo 6)  B4-8476-144-4, pags. 209-230

() Ventajas de registrarse
Analisis de Ia estabilidad y seguridad de taludes
Oliva Gonzalez Aldo Onel
Tesis doctoral dirigida por Celestino Gonzalez Nicieza (dit.tes.), Arturo Emesto D D | a |n et ’bg
Awvarez Vigi (codit_tes.). Universidad de Oviedo (1999)
Resumen

Influencia del agua en Ia estabilidad de taludes

E Alonso

Laderas y taludes inestables / coord, por Miguel Licrente Isidro, 2002, JSBN 84-7800-

742-3, pags, 130-153 &)

Empuije de tierras y estabilidad de taludes
Francisco Crespo del Castllo
Boletin informativo, Mes 4.6 (abr-jun ). 1971, pags. 527

La presencia de agua en 1a estabilidad de taludes

Ana Belén Espinosa Gonzslez

Hidrogeologla e ingenieria del terreno - aspectos practicos - cursos de verano 2005,
Burgos, del 4 al 8 de julio / coord. por Enrique Aracil Avila, José Angel Porres Benito,
2005, JSBN 84-96394-22-0, pags, 153-166

Gréfico 10 Dialnet, portal de contenidos cientificos con palabra clave estabilidad de
taludes

B Buscar: taludes - 1 - Dislnet x 4 - oS

<« C @ Universidad de La Rioja [ES] | https:/dialnet.unirioja.es/busc smax.DOCUMENTAL_TODO=taludes % 6

31 Aplicaciones G Google @ AK-17-004 VENILLA®  §\ Free Software for St [§2 Correo - Bameal@h

BDlalnet Buscar Revistas Tesis Congresos ayuda | Espafiol v

Buscar documentos B Fundacion Dialnet
—
¥ Fittros. 728 documentos encontrados
Tipo de documento Relevancia v 20w
Tess 3
Detail revista de arquitectura y detalles constructivos, JSSN 1578-5769, N° 1, 2002, Esn o
s e i1 " Nl y uctivos, ) N (Es nuevo? Registrese
e e
Revegetacion de taludes (D) Ventajas de registrarse

Alejandro Marsol
QEJ. Bricojardineria & paisajismo: Revista profesional de distrbucion en horticultura

omamental y jardineria, JSSN 1132-3493, N° 95, 2002, pags. 38-45 2] E) Dialnetﬁhf

Estabilidad de taludes

Francisco Ayuga Téllez, Rafael Dal-Re Tenreiro

Pequefios embalses de uso agricola / coord. por Rafael Dal-Ré Tenreiro, 2003, JSBN
84.8476-144.4, pags. 209-230

Analisis de Ia estabilidad y seguridad de taludes.

Oliva Gonzalez Aldo Onel

Tesis doctoral dirigida por Celestino Gonzalez Nicieza (dit. fes.). Arturo Emesto
Alvarez Vigi (sodir.tes.). Universidad de Oviedo (1999).

Resumen

Inestabllidad de taludes en terraplenes.

C Oteo

Laderas y taludes inestables / coord, por Miguel Liorente Isidro, 2002. JSEN 84-7800-

742-3 pags. 214-228 D

Influencia del agua en a estabilidad de taludes -

Gréafico 11 Dialnet, portal de contenidos cientificos, con palabra clave taludes
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[® Bsuscar: desizamientos - 1 - Dialr X |4 - olEd

« C @ Universidad de La Rioja [ES] | https://dialnetunirioja.es/buscar/documentos?querysDismax DOCUMENTAL TODO=deslizamientos * 6

i1 Aplicaciones G Google [ AK-17-004_VENILL/ @\ FreeSoftware for st [ Correo - Bameal@h.

BDlalﬂet Bueoar: | Revistas | Tesls; |- Cangiveos ayuda | Espail v

Buscar documentos B Fundacién Dialnet
|desizamientos
Y Filtros 1.724 documentos encontrados
Tipo de documento Relevancia vl
——— e e
Akcso.de b, El Clervo: revista mensual de pensamiento y cultura, JSSN 00458896, N°. 515, 1994, 4Esugin? Raistrese
Libro 59 pags 1718 A

) Ventajas de registrarse
Deslizamientos del Cine al Arte
Vivianne Loria

Lapiz. Revista internacional del arte, JSSN 0212-1700, N° 198, 2003, pgs. 18-35 ) D DI alnet ’b,

Los deslizamientos progresivos de una ecuacién
Jacques Fromeut
Mundo cientifico, JSSN 0211-3058, N° 194, 1998, pags. 34-35

Deslizamientos por la banda de Mobius

Tia Blesa

Mundos de ficcion ' (Actas del VI Congreso Intemacional de la Asociacion Espafiola de
Semiotica, Murcia, 21-24 noviembre 1994) / coord, por José Maria Pozuelo Yvancos
Francisco Vicente Gomez, Vol 1, 1996, JSBN 84-7684-740-8, pags, 89-94

tura de campo
Rosario Gonzalez Pérez
Ex admiratione et amicitia. Homenaje a Ramén Santiago / coard, por Alicia Puigvert
Ocal, Inmaculada Delgado Cobos, 2007, pags, 577-588 D

Seismos: Temblores, deslizamientos y flujos
=y revista del espacio europeo de la investigacion, JSSN.& 18307396, N°

Grafico 12 Dialnet, portal de contenidos cientificos, con palabra clave deslizamientos

[ Tnr—— _ sER

€« C @ Universidad de La Rioja [ES] | https:/dialnetunirioja.es/buscar/documentosZquerysDismax DOCUMENTAL_TODO=factor + de+sequridad * 6

% Aplicaciones G Google [ AK-17-004_VENILL @\ FreeSoftware forSt. (@ Correo - Bameal@h

EDialnet Buscar Revistas Tesis Congresos ayuda | [Espetal v

Buscar documentos B Fundacion Dialnet
focr g s =a
Y Fittros 5.508 documentos encontrados
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Resumen  Texto compietos®

Analisis de 1a estabilidad y seguridad de taludes

Oliva Gonzalez Aldo Onel
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