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RESUMEN EJECUTIVO

El desarrollo del presente informe de suficiencia laboral tiene enfoque al dltimo
trabajo obtenido, teniendo como objetivo el Mantenimiento y Recuperacion del
Sistema de Agua Potable del Centro Poblado La Hualanga Alta Sistema 3. Realizando
trabajos de tarrajeo de la infraestructura tanto de la camara humeda, captacion,
reservorio y de la CRP-T7, se cambié tuberia de 1” tanto de la linea de conduccion
como la de aduccién, asi también se cambio llaves de 17 y de 1.1/2”, tanto de la
captacion como del reservorio, y una boya esférica 3/4" de la CRP-T7. De la misma
manera, se instald una caseta y un sistema de cloracion utilizando la técnica de
hipoclorador por goteo con valvula flotadora, aplicando semanalmente una solucion
clorada de 518 gr para un tanque de 600 litros de hipoclorito de calcio al 70%. Asi
también, se evaluaron parametros fisico quimicos y microbiologicos, obteniendo
resultado en pH de 6.47, lo que quiere decir que el agua esta ligeramente acida; por
otro lado, se identificaron sulfatos de 319.8 mg/L. Finalmente se encontraron
muestras microbioldgicas, observando un resultado de 4 Organismo/L de Formas
parasitarias, algas y nematodos en todos sus estudios evolutivos, resultados que

sobrepasan los Estandares de Calidad Ambiental.
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CAPITULO I; INTRODUCCION

El Centro Poblado la Hualanga Alta se localiza a 22 kilbmetros del Distrito de
Bambamarca. Cuenta con una poblacion de 241 habitantes, a una altura de 3173
m.s.n.m., presenciando un clima frio y templado y una topografia accidentada. Cuenta
con un sistema de agua potable de una antigiedad de 15 afios, considerandose un
sistema en estado regular. El sistema abastece a 72 usuarios, siendo su gran
preocupacion el desabastecimiento y la mala calidad que brinda el recurso a
consecuencia de algunos componentes que se encontraban en mal estado o
deteriorado. Su principal actividad econOmica la ganaderia y agricultura

(Municipalidad provincial Hualgayoc-Bambamarca, 2019)

Si bien, desde su creacion han pasado diferentes burgomaestres, el que
actualmente se encuentra ocupando el sillén municipal es el Sr. Saul Fuentes Colina.
Que, por su preocupacion por el desarrollo de su pueblo, conjuntamente con el Area
Técnica Municipal de Agua y Saneamiento de la Municipalidad Provincial de
Hualgayoc — Bambamarca, realizaron el mantenimiento del sistema de agua potable

de la Hualanga Alta Sistema 3.

Idrogo Mejia Jhoan Michel Péag. 10
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Figura 1:

Organigrama del area técnica municipal de agua y saneamiento (ATM AyS)

AREA TECNICA MUNICIPAL DE
AGUA Y SANEAMIENTO (ATM AyS)

Profesional responsable del ATM,
encargado de requerimiento de
JEFATURA personal para cubrir diferentes
puestos, y de esta manera cumplir
con las diferentes actividades
respecto al area.

FORMALIZACION DE MONITOREO DE
JASS CALIDAD DE AGUA

Descripcién: En la figura estéa resaltado el area responsable de la ejecucion del
proyecto.

El Area Técnica Municipal (ATM), segln el decreto legislativo 1280 que aprob6
la Ley Marco de la Gestion y Prestacion de los Servicios de Saneamiento establecio
en su articulo 10° que las ATM, son érganos de linea de las municipalidades
encargadas de monitorear, supervisar, fiscalizar y brindar asistencia y capacitacion
técnica a los operadores especializados y organizaciones comunales que prestan los
servicios de saneamiento en pequefias ciudades y ambito rural, respectivamente, con
la finalidad de asegurar la sostenibilidad de los servicios de saneamiento. Es

obligacion de la municipalidad competente constituir un ATM (SUNASS, 2020)

Idrogo Mejia Jhoan Michel Pag. 11
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Mediante el Decreto Supremo N° 033-PCM/EF, de fecha 21 del mes de febrero
del presente, se aprueban los procedimientos para el cumplimiento de metas y la
asignacion de los recursos del Plan de incentivos a la Mejora de la Gestion y
Modernizaciéon Municipal del afio 2015, estableciendo entre otras, la meta N° 11:
Creacion del Area Técnica Municipal para la gestién de los servicios de agua y
saneamiento. Que mediante ordenanza municipal N° 008 — 2015-A-MPH-BCA, de
fecha 27 de abril del 2015, se aprueba la Creacién del Area Técnica Municipal de

Agua y Saneamiento. (Mucipalidad provincial de Hualgayoc-Bambamarca, 2015)

En el Distrito de Bambamarca existen Sistemas de Agua Potable (SAP) en mal
estado, otras en estado regular, ya sea en infraestructura, o en otras partes del
sistema, brindando un servicio de agua potable de mala calidad afectando a la salud
y a la calidad de vida de la poblacién. Es por eso, que la Municipalidad Provincial de
Hualgayoc - Bambamarca juntamente con el Area Técnica Municipal gestiona
mediante el Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento la meta N° 5, con la
intencidon de mejorar los SAP, y de esa manera brindar un servicio de calidad.

(Mucipalidad provincial de Hualgayoc-Bambamarca, 2015)

REQUERIMIENTO DE PERSONAL PARA LA META N° 5.

La convocatoria se lanzé en abril del 2019, por medio de la pagina web de la
Municipalidad Provincial de Hualgayoc — Bambamarca. Requiriendo la contratacion
de un (01) Asistente Técnico de Campo para el Area Técnica Municipal de Agua y

Saneamiento. Con la finalidad de dar cumplimiento la Meta N° 5.

Idrogo Mejia Jhoan Michel Pag. 12
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Enterado de la convocatoria, me presenté con mi curriculum vitae a la gerencia
del ambiente y saneamiento. Donde me entrevistaron el gerente y el responsable del
ATM AyS. Para que después de tres dias laborales me llamaron a decirme que he

ganado el puesto, empezando laborar el 01 de mayo del mismo afo.

Durante el tiempo de mi trabajo laboral, fui el responsable de realizar el
Mantenimiento y recuperaciéon del Sistema de Agua Potable en el Centro Poblado La
Hualanga Alta Sistema 3, con la intencion de mejorar el servicio de agua potable

protegiendo la salud y la calidad de vida de la poblacion.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES

Cilio (2017) indica en su tesis titulada Gestion e implementacion del plan de
mantenimiento de la planta de tratamiento del sistema regional de agua potable de
Esmeraldas y sus zonas de influencia que: “El proyecto tiene por objetivo mostrar una
solucién aun inadecuado mantenimiento por falta de gestion en la planta de
tratamiento de agua potable. Debido a esto, se implement6 un sistema de gestiéon de

mantenimiento para dicho sistema”.

Por su parte, (Cortihuanca, 2017) analiza: “la vulnerabilidad del sistema de
agua potable y alcantarillado de la Localidad de Sandia, Puno. Concluye que el
sistema esta expuesto a fendmenos naturales y es vulnerable a problemas fisicos,

politicos, econémicos, ambientales e higiene en la localidad de Sandia.”

Asi también, Sangay (2014) en su investigacion denominada Sostenibilidad
del sistema de agua potable del Centro Poblado Pariamarca, Cajamarca 2014. “El
estudio nos brinda un grado de sostenibilidad de 2.85%. Por lo que, el sistema de
agua potable, se encuentra en un estado regular, en proceso de deterioro, siendo

medianamente sostenible”.

Idrogo Mejia Jhoan Michel Pag. 14
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BASES TEORICAS

2.2.1. El agua

2.2.2.

“Esta compuesta por dos atomos de Hidrogeno y uno de Oxigeno, es un
elemento dipolar. Es muy importante para la existencia humana y a su vez un
elemento necesario para nuestros quehaceres cotidianos, la vida no podria darse sin

esta”. (Fernandez, 2012, pag. 151)

Sistema de agua potable (SAP)

Sistema de abastecimiento de agua potable.

Conjunto funcional de obras, instalaciones, tuberias, equipos,
accesorios y servicios destinados a proveer agua potable a los usuarios. Es el
agua que cumple con los requisitos fisico-quimicos y microbiolégicos que se
especifican en el Reglamento de Calidad del Agua para consumo humano
También, todas las aguas empleadas para bebida o preparacion de alimentos
en estado natural o posterior a un proceso de tratamiento que cumplen con los
requisitos microbiologicos, fisicos, quimicos y organolépticos para ser

considerado inocuo para el consumo humano. (Angulo, 2019, pag. 30)

Sistema de agua potable en el proyecto realizado.

En desarrollo de mi labor cotidiana inspeccionaba todos los

componentes de SAP. De la misma manera, me reunia con el consejo directivo

Idrog
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con la finalidad de conversar con ellos para obtener informacion primaria

acerca de su Junta Administradora de Servicios de Saneamiento (JASS).

Segun su padrén de asociados, el Sistema de Agua Potable del proyecto
abastecia a 72 usuarios, teniendo una antigiiedad de 15 afios. Asi también, se
ha encontrado un Sistema en estado regular, presentando problemas en

infraestructura, tuberia, accesorios y de cloracion.

2.2.3. Enfermedades relacionadas con el agua

Las enfermedades transmitidas por el agua son causadas por diferentes
tipos de microbios (bacterias, virus, lombrices, etc.). Estas enfermedades se
transmiten a los humanos, al tomar agua infectada o contaminada. Son
especialmente peligrosas para los nifios por que afectan su nutricion y por ende
sus capacidades para el normal crecimiento y desarrollo ocasionando
enfermedades como la ceguera, elefantiasis, tifoidea, diarrea y otras.

(Ministerio de vivienda, s.f, pag. 3).

2.2.4. En el proyecto ejecutado se identificaron los siguientes componentes.

Captacion.

Es la parte inicial del sistema hidraulico y consiste en las obras donde
se capta el agua para poder abastecer a la poblacion. Pueden ser una o varias,

el requisito es que en conjunto se obtenga la cantidad de agua que la

Idrogo Mejia Jhoan Michel Péag. 16



A

}" EXPERIENCIA LABORAL EN EL MANTENIMIENTO Y

4 UNIVERSIDAD RECUPERACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

PRIVADA DEL NORTE DEL CENTRO POBLADO HUALANGA ALTA- SISTEMA

3, CAJAMARCA 2020.

comunidad requiere. Para definir cual sera la fuente de captacion a emplear,
es indispensable conocer el tipo de disponibilidad del agua en la tierra,

basandose en el ciclo hidrolégico. (Jimenez, 2013, pag. 17)

Captacion del sistema de agua potable del proyecto realizado.

En el sistema de agua potable del centro poblado La Hualanga Alta
Sistema 3, se encontré que la fuente es tipo manantial ladera, indicando que el
agua sale del subsuelo a la superficie. Asi también, cuenta con un lecho
filtrante, una camara humeda, una caja de valvulas y tapas sanitarias de

concreto armado.

Andlisis de caudal del manantial.

Para el aforo se utilizé el método volumétrico; que consiste en llenar un
caudal en un depésito impermeable cuyo volumen sea conocido y contar con

el tiempo total en que se llena el depésito.

En el mes de junio hasta el mes de octubre son temporadas de estiaje
o de verano provocando que el caudal del manantial disminuya hasta un 0.5
L/s, siendo la época donde los usuarios tiene problemas de escases de agua,
por su bajo rendimiento del manantial, beneficiandose solo por 3 horas diarias.
Todo lo contrario, pasa en el mes de diciembre hasta el mes de marzo, que
son épocas de invierno; es donde el rendimiento del manantial se incrementa

hasta en 2.3 I/s contando con el beneficio las 24 horas del dia.
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Ecuacioén 1:

Ecuacion para calculo de caudal

\%

Donde:

Q = Caudal expresado en litros/ segundo
V= Volumen dado en Litros

T= Tiempo en Segundos

Fuente: (Diaz, et al., 2018, pag. 38)

Linea de conduccioén.

“Son tuberias hechas de PVC que permiten llevar el agua desde la
captacion al reservorio. Se instalard valvulas de aire y valvulas de purga en
caso sea necesario para un funcionamiento optimo del traslado del agua”.

(Ministerio de vivienda, s.f)

Linea de conduccion del sistema de agua potable del proyecto realizado.

En el Sistema de Agua Potable, se encontré una tuberia de Policloruro
de Vinilo (PVC) de clase 10 de 1" (pulgada), teniendo una longitud de 12

metros. Esta tuberia esta acorde al caudal del manantial.
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Reservorios.
“Sirve para guardar una cantidad de agua que servird de reserva para

abastecer un sistema por un tiempo determinado” (MINSA, 2017, pag. 40). De
la misma manera, contribuye con el objetivo de librar a la red de distribucion,
de una presion grande, cuando el almacenamiento del agua est4d a gran
distancia 0 a mucha altura con respecto a la poblacion. También sirve para
satisfacer los mayores gastos de la poblacion en las horas de méaximo
consumo. “Los reservorios deben ubicarse eligiendo de preferencia el punto
mas elevado para dar la presion suficiente en el abastecimiento” (MINSA, 2017,

pag. 41).

Reservorio del sistema de agua potable del proyecto realizado.

En el proyecto realizado se encontr6 un reservorio de material de
concreto armado y tapas sanitarias de metal. con una capacidad de
almacenamiento de un volumen de 10 m3. Asi también, contiene una caja de
vélvulas conteniendo llaves de entrada, de salida y de rebose permitiendo el

suministro adecuado de agua potable a los usuarios.

Sistema de cloracion.
En la desinfeccion del agua los compuestos de cloro mas utilizados son

Cloro gas (Cl,), Hipoclorito de sodio (NaClO) e Hipoclorito de Calcio Ca(CIO),.
El agua para consumo humano debe tener un pH entre 6.5 y 8.5. Acido

hipocloroso (HCIO). Compuesto quimico que resulta de la reaccion del agua
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con un producto de cloro. Tiene gran poder desinfectante debido a su bajo peso
molecular que le permite atravesar la pared celular de los microorganismos.

Debe procurarse su formacion para asegurar la efectiva desinfeccion del agua.

Cloro libre.

Es la cantidad de cloro disponible para la desinfeccion del agua. Queda
como remanente después de reaccionar con los compuestos presentes en el

agua y esta disponible para eliminacion de patégenos.

Cloro residual libre.

Cloro libre que queda disponible después de haber efectuado la
desinfecciéon del agua, es decir, la destruccion o inactivacion de los
microorganismos presentes. La norma peruana exige una concentracion
minima de cloro residual libre en el agua potable de 0.50 mg/L. Esta
determinado por la suma de la concentracion de acido hipocloroso mas la
concentracion de ion hipoclorito que se forma en el agua luego de afadir el
compuesto de cloro; su equilibrio estd influenciado por el pH del agua.

(Fustamante, 2017, pag. 24)

Idrogo Mejia Jhoan Michel Péag. 20



A

}" EXPERIENCIA LABORAL EN EL MANTENIMIENTO Y

4 UNIVERSIDAD RECUPERACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

PRIVADA DEL NORTE DEL CENTRO POBLADO HUALANGA ALTA- SISTEMA

3, CAJAMARCA 2020.

Sistema de cloracién del sistema de agua potable del proyecto realizado.

En el sistema de Agua Potable trabajado, no se encontré Sistema de
Cloracion, siendo su implementaciéon una de las principales actividades

realizadas.

Lineas de aduccioén.

Esta conformado por sistemas de tuberias, valvulas y otros
componentes que en su conjunto sirven para conducir el agua potable desde

el reservorio de almacenamiento hacia la red de distribucion.

Linea de aduccion del sistema de agua potable del proyecto realizado.

Se encontré 65 metros de tuberia de PVC clase 10 de 1 pulgada en mal
estado, visualizando filtraciones de agua. Las cuales, fueron cambiados para

su correcto funcionamiento.

Camararompe presiéon (CRP T7).

Son estructuras pequefias, su funcion principal es de reducir la presion
hidrostatica a cero, generando un nuevo nivel de agua y creandose una zona
de presion. Cuando existe mucho desnivel entre la captacion y algunos puntos
a lo largo de la linea de conduccion y/o aduccion, pueden generarse presiones
superiores a la maxima que puede soportar una tuberia. En esa situacién, es

necesaria la construccion de camaras rompe - presion que permitan disipar la
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energia y reducir la presion relativa a cero (presiéon atmosférica), con la
finalidad de evitar dafios en la tuberia. Estas estructuras permiten utilizar
tuberias de menor clase, reduciendo considerablemente los costos en las

obras de abastecimiento de agua potable. (Academia, s.f.)

CRP T7 del sistema de agua potable del proyecto realizado.

En el SAP se encontr6 una CRP-T7, cumpliendo con la funcion de
reducir la presion y regular el abastecimiento mediante el accionamiento de la
valvula flotadora. Asi también, presenta una infraestructura de concreto
armado, tubo de rebose y una tapa sanitaria de metal. Contando con una

capacidad de 1 m3.

Control de calidad de agua

Proceso permanente y sistematico de comprobacién, mediante
programas establecidos de muestreo y otros procedimientos, que realiza cada
empresa de servicios para garantizar que el agua distribuida se ajuste a las

exigencias de las normas respectivas. (Angulo, 2019, pag. 30).

Calidad del agua del sistema de agua potable del proyecto realizado.

En mis labores cotidianas, se realizaron muestras fisico — quimicas y
microbiolégicas con la finalidad de evaluar la calidad de agua y que esta sea

apta para el consumo humano.
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De la misma manera, se utiliz6 un comparador de cloro tipo disco con el

objetivo de monitorear la cantidad de cloro residual libre en el agua clorada.

2.2.6. Estrategias y/o gestion

Conjunto de métodos, procedimientos y estrategias combinadas. Donde
se planifica, programa, evalla y controla las actividades de operacion y
manteniendo destinadas al mejoramiento y desarrollo técnico-operativo del
saneamiento de agua potable, a fin de asegurar una adecuada prestacion de

servicios. (Ministerio de vivienda, s.f., pag. 15)

Las estrategias utilizadas para el desarrollo del proyecto fueron.

Considerando que el objetivo, era lograr el mantenimiento y
recuperacion del Sistema de Agua Potable del Centro Poblado La Hualanga
Alta Sistema 3, a continuacién, se indican las estrategias de intervencion

aplicadas:

o Se contacté con el consejo directivo para la coordinacién de una
asamblea general. Con la finalidad de explicar de lo que se iba a
realizar con respecto al mantenimiento de su sistema de agua

potable.
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o Se concientizo a los beneficiarios para el apoyo de la mano de obra

no calificada.

o Se realizé un recorrido de todo el sistema de agua potable, con el
objetivo de diagnosticar las condiciones que se encontraba el

sistema.

o Se aplico un cuestionario al consejo directivo sobre las condiciones

gue se encuentra el sistema de agua potable.

2.2.7. Mantenimiento

“Es el conjunto de acciones permanentes que se realizan con la finalidad
de prevenir o corregir dafios que se pueden producirse, o se producen, en los
equipos e instalaciones durante el funcionamiento de las partes y componentes

del sistema de agua potable” (Ministerio de vivienda, 2015).

Segun las necesidades encontradas en el sistema de agua potable del

proyecto realizado se aplicé un mantenimiento correctivo.

Mantenimiento Correctivo.

“Acciones que se efectian para reparar dafos existentes por deterioro

o mal funcionamiento del sistema y que no ha sido posible evitar con el
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mantenimiento preventivo. La frecuencia se da segun la necesidad y cuando

se requiere solucion inmediata” (Ministerio de vivienda, 2015)

2.2.8. Operacion

2.2.9.

“La operacion es el conjunto de acciones adecuadas y oportunas que se
efectlan para que todas las partes del sistema funcionen en forma continua y

eficiente segun las especificaciones de disefio”. (Aliaga, 2014, pags. 34-35)

Operacion del sistema de agua potable del proyecto realizado.

Se repar6é una parte de la infraestructura tanto de la captacion,
reservorio y CRP T7. De la misma manera, se cambiaron tuberia y accesorios

gue se encontraban en mal estado.

Involucrados para proyecto ejecutado

Area Técnica Municipal de Aguay Saneamiento.

Encargado de requerir y asignar un asistente técnico de campo, para el

cumplimiento de meta N° 5.
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Asistente Técnico de Campo.

Responsable del plan de mantenimiento y recuperacion del
sistema de agua potable del Centro Poblado la Hualanga Alta Sistema

3.

Organizacién Comunal.

Las juntas administradoras se servicio asociaciones, comités, u otras
formas de organizacion elegidas voluntariamente por la comunidad,
constituidas con el propdsito de administra, operar y mantener los servicios de

saneamiento en uno 0 mas centros poblado del &mbito rural.

Junta Administradora se Servicio de Saneamiento (JASS).

Es una organizacion que se rige dentro del marco del reglamento de la
Ley General de los Servicio de Saneamiento Ley N° 26338, Decreto Supremo

N° 023 — 2005/VIVIENDA, y la Ley de Recursos Hidricos Ley N° 29338.

Para comunidades rurales con una poblacién menor a 2,000 habitantes
y que cuenten con servicios de saneamiento, la ley les faculta a los
beneficiarios a organizarse en una JASS, Asociacion, Comité u otra forma de
organizacion de modo voluntario y democratico con el proposito de:
administrar, operar y mantener los servicios de saneamiento de un centro

poblado del ambito rural. (ANA, 2019)
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Asamblea General.

“Organo supremo de decision de la JASS conformado por la totalidad de
los asociados inscrito en el padrén. Las decisiones de la Asamblea General
son de cumplimiento obligatorio para los usuarios y usuarias” (El peruano,

2016)

Usuarias o Asociado.

Persona natural o juridica inscrita en el padron de asociados como
representantes de los usuarios de los servicios de saneamiento de una
vivienda o institucion, a quienes se presta el servicio de. Agua potable, servicio
de eliminacion de excreta y de residuos solidos. Una vivienda o institucion solo

puede tener un asociado. (El peruano, 2016)

Centro poblado.

“Poblacion ubicada en el ambito rural, con menos de 2,000 habitantes.
Puede considerarse en esta denominacion también en caserio, anexo,
comunidad siempre que no sobrepase los 2,000 habitantes.” (El peruano,

2016)

Consejo Directivo.

“Organo de administracion de la JASS que es elegido por la Asamblea

General conformada por su presidente, secretario, tesorero, fiscal y dos
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vocales. Encargado de gestionar y administrar los servicios de saneamiento

basico; como el seguimiento a las familias usuarias.” (El peruano, 2016)

Jornada de trabajo en la organizacién comunal.

“Es el tiempo que cada asociado y/o usuaria dedica a las actividades
relacionadas con la prestacién del servicio de saneamiento, de acuerdo con lo

determinado por la Asamblea General.” (El peruano, 2016)

Padréon de Asociados.

“Libro debidamente legalizado en el que se inscriben los asociados.” (El

peruano, 2016)

Prestacion de Servicios de Saneamiento.
“Suministro del servicio de saneamiento por la JASS a un usuario

determinado. Para la realizacion de esta actividad la JASS puede o0 no ser

propietaria de la infraestructura de saneamiento.” (El peruano, 2016)

Libro de Actas de Asamblea general.

Es aquel libro que lleva el secretario, con la finalidad de dejar constancia,
en forma detallada de todos los actos, hechos, sucesos, quérum, reuniones y
acuerdos que se realicen en las sesiones de Asamblea General de la
Organizacion Comunal. En este libro debera constar el Acta de Constitucion de

la Organizacién Comunal. (El peruano, 2016)
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Libro de Actas de Consejo Directivo.

Es aquel libro que lleva el secretario, con la finalidad de dejar constancia,
en forma detallada de todos los actos, hechos, sucesos, quérum, reuniones y
acuerdos que se realicen en las sesiones de Consejo Directivo de la

Organizacion Comunal. (El peruano, 2016)

Libro de Inventario.

Es aquel libro que lleva el tesorero con la finalidad de mantener una
relacion detallada y cuantificada de los bienes muebles e inmuebles,
donaciones otros ingresos, derechos, deudas y demés obligaciones de la
Organizacion Comunal que debera realizar al inicio y al término de cada afio.

(El peruano, 2016)

2.2.10. Limitaciones del proyecto desarrollado

Durante la ejecucion de actividades se presentaron algunas limitaciones

gue retrasaron el desarrollo del proyecto, las cuales se detallan a continuacion:

o ElI cambio climético que atrasaba las actividades de
mantenimiento del sistema de agua potable.

o Requerimiento de materiales no fueron entregados por parte del
proveedor en la fecha establecida, por lo que retraso el inicio de

actividades programadas.
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CAPITULO lIl: DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

Durante dos afios se presento la oportunidad de laborar en empresa publica y

privada, adquiriendo diferentes experiencias las cuales se mencionan a continuacion:

3.1. Experiencia Laboral Obtenida en la Municipalidad Provincial de
Hualgayoc Bambamarca

Durante el periodo de nueve meses del afio 2018, laboré como Apoyo
Ambiental en el Area de Limpieza Publica, desarrollando funciones de manejo
y gestion de residuos solidos, manejo de personal y otras actividades
realizadas en el area. Segun contrato de locacidon de servicios N° 173-2018-

MPH-BCA. (Anexo 1)

3.2. Experiencia Laboral en el Consorcio NIPSA EPTISA

Consorcio encargado de la ejecucion del catastro, titulacion y registrito
de 118000 predios rurales individuales, 278 comunidades nativas y 9
comunidades campesinas en las regiones de Cajamarca, San Martin,
Amazonas y Loreto. Siendo la principal actividad, realizar diagnésticos
socioambientales de los Distritos de San Juan de Cutervo, La Ramada y San

Luis de Lucma, ubicadas en la Provincia de Cutervo. (Anexo 2)
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3.3. Experiencia Laboral obtenida en la Municipalidad Provincial de
Hualgayoc Bambamarca

Laboré como Asistente Técnico de Campo en el Area Técnica Municipal
de Agua y Saneamiento (ATM AyS) durante el afio 2019, teniendo como
finalidad dar cumplimiento a la Meta N° 5 titulada Plan de Mantenimiento y
Recuperacion de Sistemas de Agua Potable en Zonas Rurales. Segun contrato

de locacion de servicios N° 699-2019-MPH-BCA. (Anexo 3)

El presente informe de suficiencia laboral estd enfocado principalmente
a esta experiencia. Ya que, fue el tltimo trabajo que laboré por un periodo de

un afo.

3.3.1. Requerimiento de personal parala metan®5

La convocatoria se lanzé en abril del 2019, por medio de la pagina web
de la Municipalidad Provincial de Hualgayoc — Bambamarca. Requiriendo la
contratacién de un (01) Asistente Técnico de Campo para el Area Técnica
Municipal de Agua y Saneamiento. Con la finalidad de dar cumplimiento la Meta
N° 5 titulada “Mantenimiento y Recuperaciéon de Sistemas De Agua Potable En

Zonas Rurales” del Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento.
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3.3.2. Seleccion del sistema de agua potable donde se realizo el proyecto

Segun la base de datos de los sistemas de agua potable existentes en
el distrito de Bambamarca manejada por el Area Técnica Municipal de Agua y
Saneamiento. El responsable del ATM AyS seleccioné a diez sistemas que se

encontraban en estado regular.

Seguidamente, el responsable se reunid con los asistentes técnicos de
campo para asignarles a cada una de ellos un sistema de agua potable con la
finalidad de realizar su plan de mantenimiento y recuperacion de los mismos.

Y de esta manera, dar cumplimiento a la meta N° 5.

Finalmente, el tesista fue asignado como responsable de ejecutar el
proyecto del Plan de Mantenimiento y recuperacién del Sistema de Agua

Potable del Centro Poblado La Hualanga Alta Sistema 3.

3.4. Descripcién del Proyecto Realizado
Ubicacion

El proyecto ejecutado se localiza en el Centro Poblado La Hualanga Alta
Sistema 3, a 22 kildmetros del Distrito de Bambamarca, Provincia Hualgayoc,
Departamento Cajamarca. Sobre una altura de 3173 m.s.n.m., con un clima frio
y templado, con una topografia accidentada, la actividad econdmica se basa

en la ganaderia y agricultura (anexo 4).
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Figura 2:

Localizacion del proyecto realizado

Leyenda

@ Captacion

O CRP-7N°1

&» Linea de Aduccion
&+ Linea de Conduccion
Reservario

Q ULTIMAVIVIENDA

CRP:7INi1,

A

Google Earth
Nota: En la imagen se muestra un croquis de los componentes del sistema de

agua potable del proyecto realizado.
Fuente: Google Earth.

Tabla 1:

Ubicacion geografica de sistema de agua potable la Hualanga Alta Sistema 3.

UBICACION GEOGRAFICA

COORDENADAS UTM WGS

DEPARTAMENTO Cajamarca 84
PROVINCIA Hualgayoc ESTE NORTE ALTITUD
DISTRITO Bambamarca

La Hualanga Alta Sistema 774904 9250219 3173
3

CENTRO POBLADO
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3.5. Tiempo de Ejecucion del Proyecto

EL proyecto ejecutado del cumplimiento de meta N° 5, tuvo un plazo de

tiempo de 10 meses del afio 2019.

3.6. Objetivos

Objetivo general

o Realizar el Mantenimiento y Recuperacion del Sistema de Agua Potable

del Centro Poblado La Hualanga Alta Sistema 3.

Objetivo especifico

o Instalar un sistema de cloracion utilizando el método de hipoclorador por
goteo con valvula flotadora para el sistema de agua potable del Centro
Poblado La Hualanga Alta Sistema 3.

o Instalar una caseta para el sistema de cloraciéon del sistema de agua
potable del Centro Poblado La Hualanga Alta Sistema 3.

o Evaluar los parametros fisico — quimicos y microbiolégicos del sistema
de agua potable del centro poblado La Hualanga Alta Sistema 3.

o Evaluar el cloro residual libre del sistema de agua potable del centro

poblado La Hualanga Alta Sistema 3.
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3.7. Materiales Instrumentos y Métodos que se utilizé en el Proyecto

3.7.1. Materiales
Los materiales que se requirieron para la ejecucion del proyecto fueron
segun a la necesidad de cada componente del sistema de agua potable. Los

cuales se detallan a continuacion:

Tabla 2:

Listado de materiales que se utilizo en el proyecto ejecutado

MATERIALES QUE SE REQUIRIO PARA EL PROYECTO REALIZADO

ITEM INSUMOS UNIDAD CANTIDAD
1 Pegamento PVC de 1/4 de galén gal 1
2  Tuberia PVC de 3/4" SAP C-10 m 235
3 Tuberia PVC de 1/2" SAP C-10 m 60
4 Tuberia PVC de 1" SAP C-10 m 30
5  Tuberia PVC de 2" SAP C-10 m 20
6 Unidn universal PVC rosca de 3/4" und 15
7  Valvula esférica de PVC rosca de 3/4" und 2
8 Tapén PVC SAP 3/4" hembra lisa und 5
9 Reduccion PVC de 1" a 3/4" und 3
10 Esmalte sintético color celeste gal 8
11  Esmalte sintético color blanco gal 8
12  Lija para metal N° 100 und 50
13  Thiner acrilico gal 14
14  Arenafina m3
15 Bolsas de cemento portland tipo | bls 8
16  Arena gruesa de rio lavada m3
17  Madera de eucalipto para encofrado (tabla de 1" * 8" * 2m) und 5
18 Postes de madera de eucalipto 3" * 3" * 2.00 metros und 22
19 Postes de madera de eucalipto 3" * 3" * 1.30 metros und 8
20 Grapas para el alambre de puas kg 5
21  Alambre de puas m 200
22  Clavos para madera C/C 3" Kg 5
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23 Calamina galvanizada de 1.83 m. * 0.83 m. * 0.22 mm. und 4
24 Lleve de entra de 1.1/2” und 1
25 Llave de salida de 1.1/2” und 1
26 Llave de limpiay rebose de 1.1/2” und 1
27  Codo PVC 3/4" PVC SAP 90° liso und 10
28 Codo PVC 3/4" PVC SAP 45° liso und 10
29 Codo PVC 1/2" PVC SAP 90° liso und 4
30 Codo PVC 1" PVC SAP 90° liso und 4
31 Codo PVC 1" PVC SAP 90° roscado und 4
32 Tanque de Polietileno de 600 L (incluidos accesorios) und 1
33 TeedePVCde ¢ 1/2" und 5
34 Teede PVC de ¢ 3/4" und 5
35 Codos de PVC x 90° de ¢ 1/2" und 4
36  Codos mixtos de PVC x 90° de ¢ 1/2" und 5
37 Niple de PVC de ¢ 3/4" x 5" und 1
38 Tapon hembra de PVC de ¢ 1/2" a presion und 2
39 Tapon hembra de PVC de ¢ 4" a presion (con fondo blanco) und 2
40 Adaptadores de PVC de ¢ 1/2" und 5
41  Adaptadores de PVC de ¢ 3/4" und 4
42 Union Universal de PVC de ¢ 1/2" con rosca und 4
43  Uniones mixtas de PVC de ¢ 1/2" und 4
44  Reduccién de PVC de ¢ 3/4" a 1/2" und 3
45  Valvula esférica de PVC de ¢ 1/2" con rosca und 2
46  Grifos de PVC de ¢ 1/2" con rosca und 2
47 Manguera transparente flexible de 1.5m (Diametro exterior " )
8mm e interior 6mm)
48  Abrazadera del diametro de salida del reservorio a 1/2" und 3
49  Ladrillos king kong de 6 orificios und 600

3.7.2. Instrumentos.

En el proyecto desarrollado se aplicaron diferentes instrumentos para la

recoleccién de datos, los cuales se detallan a continuacion:
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Cuestionario sobre el abastecimiento del agua

El cuestionario es un instrumento proporcionado por el Ministerio de
Vivienda Construccion y Saneamiento correspondiente al modulo IV del
cumplimiento de Meta, donde se detallan los componentes del sistema de agua

potable, compuesta por tres hojas (ver anexo 5).

Fue aplicado al consejo directivo (operador) con la finalidad de obtener
un diagnéstico de la situacion actual de todos los componentes del sistema de
agua potable, tanto; en infraestructura, accesorios, tuberia, entre otros. De esta
manera, saber en las condiciones que se encontraba dicho sistema, y desde
alli, tomar acciones de mantenimiento segun el componente del sistema que lo

requiera.

Comparador de cloro residual tipo disco.

En el proyecto realizado, se utilizé este equipo para medir la
concentracion de cloro en el agua de consumo humano. Aplicando las pastillas
dietil-p-fenilenodiamina (DPD-1), reactivo que sirve para medir el cloro residual
libre. Segun el reglamento de la calidad del agua para consumo humano DS
N° 031-2010-SA. En el articulo 66°, nos dice que la concentracion de cloro

residual libre no debera contener menos de 0.5 mg/L.

Idrogo Mejia Jhoan Michel Pag. 37



N

EXPERIENCIA LABORAL EN EL MANTENIMIENTO Y
RECUPERACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE DEL CENTRO POBLADO HUALANGA ALTA- SISTEMA

3, CAJAMARCA 2020.

Figura 3:

Equipo para realizar mediciones de cloro residual

’P

Nota: imagen rescatada del pdf, pag. 11
Fuente: https://www.ongawa.org/wp-content/uploads/2015/09/Agua-
CAS-revisar2.pdf
Con compaifia del operador se realizaron las mediciones de cloro
residual libre. Estas mediciones fueron aplicadas al reservorio, a la primera

vivienda, vivienda intermedia y ultima vivienda. Monitoreando diariamente por

un periodo de tres meses.

Ficha de registro de cloracién de agua de consumo humano.

Se aplic6 una ficha para el registro de cloracion de agua de consumo
humano, proporcionado por el Area Técnica Municipal. Herramienta que sirvio
para registrar datos diarios de cloro residual, tanto del reservorio, primera
vivienda, vivienda intermedia y Ultima vivienda de los beneficiarios, durante tres

meses (septiembre, octubre y noviembre).
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En el registro de cloracién del mes de septiembre, se observa que los
niveles de cloro residual en el reservorio presenta un valor de 1.2 mg/L, por
otro lado, los niveles de cloro residual en la primera casa tiene un valor entre
de 1.0 mg/L. Asimismo, en la casa intermedia los niveles de cloro tienen un
valor constante 0.8 mg/L y en la casa mas lejana tiene un valor de 0.6 mg/L.

(anexo 6).

Asi también, en el registro de cloracion del mes de octubre, se observa
gue los niveles de cloro residual en el reservorio presentan valores entre 1.0
mg/L y 1.2 mg/L, por otro lado, los niveles de cloro residual en la primera casa
tienen un valor constante de 1.0 mg/L. Asimismo, en la casa intermedia los
niveles de cloro residual presentan valores de 0.6 mg/L y 0.8 mg/L y en la casa

mas lejana tienen valores de 0.4 mg/L y 0.6 mg/L. (anexo 7).

De la misma manera, se registré la cloracion el mes de noviembre, se
observa que los niveles de cloro residual en el reservorio presentan valores
entre 1.0 mg/L y 1.2 mg/L, por otro lado, los niveles de cloro residual en la
primera casa tienen valores entre 0.8 mg/L y 1.0 mg/L. Asimismo, en la casa
intermedia los niveles de cloro tienen un valor constante 0.8 mg/L y en la casa

mas lejana tiene un valor de 0.6 mg/L. (anexo 8).
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3.7.3. Métodos.

En el proyecto desarrollado durante mi experiencia laboral se aplicé una
investigacion descriptiva, porque se evaluaron los componentes del SAP,
analitica; porque se analizaron muestras de agua y también se analizaron los
componentes del sistema y comparativa, porque los resultados fueron

comparados por los ECAYy los limites maximos permisibles. (Domingues, 2015)

Instalacion del sistema de cloracién

Para la implementacién del sistema de cloracién del proyecto, se aplicé
el método de hipoclorador por goteo con flotador. Este método es utilizado
mayormente en las ATM, ya que es un sistema que funciona a escala menor

(comunidad de menos de 30 familias y/o caudal inferior a 0,2L/s). (CARE, 2014)

La solucién clorada (solucién madre) es preparada en un tanque de 600
litros con hipoclorito de calcio al 70% a una determinada concentracion. El
objetivo del sistema es que esta solucion gotee en el interior del reservorio de
agua potable con un caudal constante a lo largo del vaciado del tanque
dosador. La concentracion, el caudal de goteo y el periodo de recarga del
tanque dependen de la cantidad de agua que consume la comunidad donde el

sistema sea instalado.
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Figura 4:
Partes del hipo clorador por goteo con flotador

FILTRO (PUEDE INSTALARSE
AQUI O EN

CASETA DE VALVULAS)

TUBO VISOR - )

GRAGUADO - ] NIPLE PVC CON

! { ORIFICIO 2 Mt

| /~ TUBERIA DE ALIMENTACION
TANQUE DE ' /" (VIENE DE LINEA
SOLUCION MADRE - ' - [ DE CONDUCCION)
FLOTADORPVC @ 3/4 \_ GRIFO PARA
/ PREPARAR LA
TUBO SOPORTE DE GUIA SOLUCION CLORADA
(HILO DE NYLON)

|

Nota: imagen recuperada de pdf, pag. 5. De la guia de Hipoclorador por Goteo
con Flotador.

Fuente http://doc.rero.ch/record/323226/files/13-
11 hipoclorador_por_goteo_con_flotador.pdf?version=1

Nivel Estatico: Es una técnica que consiste en colocar una conexion de
la tuberia de ingreso del reservorio con el cono de rebose en el reservorio, que
permita evacuar agua cruda antes de que ésta entre en contacto con el agua
clorada del reservorio, esta innovacion técnica entra en operacion cuando el
reservorio se encuentre en su maxima capacidad. El objetivo de colocar este

dispositivo es el de no perder agua clorada. (Horna, 2014, pag. 54).
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4 Evacuacion del agua
cuando el reservorio
esta lleno
Ingreso del agua
Ingreso del agua al J cuando el reservorio
reservorio

no esta lleno
| —

a4 I

Rebosey agua
evacuada

.

Nota: Imagen rescatada de pdf, pag. 8. Del Manual de Instalacion, Operacion

y Mantenimiento.
Fuente:

http://minos.vivienda.gob.pe:8081/Documentos_Sica/Modulos/FTA/SECCION
%201V/4.14/457574979_Manual%20de%?20instalaci%C3%B3n,%200peraci%

C3%B3n%20y%20seguimiento.pdf

Dosificacion del cloro.

El procedimiento que se ha realizado para la desinfeccién de agua para

consumo humano, por medio del hipoclorito de calcio (cloro granulado) al 70%,

es el siguiente:

Célculo de caudal.

Medicion del caudal de agua a clorar: Se medio el caudal de ingreso al

reservorio utilizando un balde de 5 litros. Realizando mediciones (minimo tres)

y calcular el tiempo promedio en segundos.
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Para saber el caudal del sistema de agua potable, emple6 la ecuacion (1).

Encontrando un caudal de 0.5 L/s.

De la misma manera, para saber el volumen de agua para un dia se

utilizé la siguiente formula:

Ecuacion 2:

Ecuacion para calcular el volumen de agua para un dia

V =86400%Q...... 2)

Donde:

V = Volumen de agua en litros para un dia.
Q= Caudal en litros/segundo.

86400= N° de segundos en un dia.

Fuente: (Diaz, et al., 2018, pag. 38)

Célculo de la cantidad de cloro.

Para saber qué cantidad de cloro usar para el sistema de cloracion,

empleo la siguiente ecuacion.
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Ecuacion 3:

Ecuacion de calculo de cantidad de cloro

Vx(C,

P=10*—%Cl ......... (3)

Donde:
P = Peso de hipoclorito de calcio (granos) para un dia.

V= Volumen (L) de agua para un dia (encontrada en la formula

anterior).
C,= concentracion aplicada: 1,5 mg/L (promedio).

%Cl= 70%. Para varios dias, multiplique P obtenido por el N° de

dias.

Fuente: (Diaz, et al., 2018, pag. 37)

En el proyecto ejecutado, aplicando la ecuacion 3. La cantidad de
solucién clorada aplicada para un tanque de 600 litros es de 518 gr por

recarga semanal.

Cantidad minima de agua para la disolucién.

Para calcular la cantidad de agua que se ha utilizado en la disolucién de

cloro se ha utilizado la siguiente ecuacion:
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Ecuacion 4:

Ecuacion para calcular la cantidad minima de agua para la disolucion de cloro

%Cl * 10 * p
Viin = —————— s ver vns (4)

Cm ax

Donde:

Vmin = Volumen de agua para disolucién.

%Cl= Al 70% de concentracion

P = Peso de hipoclorito de calcio (granos).

Cmax = CoOncentraciéon maxima = 5gr/L = 5000 ppm.

Fuente: (Diaz, et al., 2018, pag. 37)

Muestreo del agua de la captacion.
“‘El muestreo; una herramienta de la investigacion cientifica, cuya

funcién basica es determinar que parte de una poblacion debe examinarse, con
la finalidad de hacer inferencias sobre dicha poblacion.” (Universidad de

Sonora, s.f, pag. 1).

CS3: Es un codigo que se ha utilizado para identificar en los resultados

de laboratorio al sistema de agua potable trabajo.
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Metodologia de muestreo del proyecto realizado.
El trabajo realizado, es analizar los parametros fisico-quimicos vy

microbioldgicos aplicando un muestreo de tipo simple o puntual, con la finalidad

de saber la calidad del agua que consume la poblacion.

Toma de muestras.
Para el monitoreo de la calidad de agua, se aplicé el protocolo nacional para el

monitoreo de calidad de los recursos hidricos superficiales, segun Resolucion

Jefatural N° 010-2016-ANA.

Protocolo de muestreo

o Lugar de muestreo

El area donde se tomoé las muestras fue en la captacion.

o Preparacion de materiales, equipos e indumentaria de proteccion

1. Para transportarme al lugar de monitoreo se utilizé una
camioneta.

2. Se utiliz6é un cooler grande para trasladar las muestras.

3. Para la toma de muestra se utilizé frascos rotulados con

fecha, horay codigo de plastico, guantes quirdrgicos y mascarilla.

4. Para la georreferenciacién se utilizé6 un GPS.
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o Rotulado y etiquetado
Los recipientes del proyecto realizado fueron rotulados con
etiquetas autoadhesivas. La etiqueta de cada muestra sacada tubo el

siguiente contenido:

Nombre del solicitante

Caodigo del punto de muestreo
Tipo de cuerpo de agua.
Fecha y ahora del muestreo

Nombre del responsable de la toma.

vV Vv YV VvV VY V

Tipo de analisis requerido.

o Procedimiento paralatoma de muestras
Para los parametros fisico quimicos, antes de colectar la muestra,
los frascos se enjuagaron 3 veces, a excepcion de los frascos para el

analisis de los pardmetros microbiolégicos.

Se consider6 un espacio de 1% aproximadamente de la
capacidad del envase y un espacio de 10% del volumen del recipiente

para las muestras microbiologicas.
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o Cadenade custodia
Para el llenado de la cadena de custodia se consider6 los

siguientes datos:

1. Nombre de la institucion que realiza el monitoreo: Municipalidad
Provincial de Hualgayoc — Bambamarca.

2. Nombre de la persona, correo electrénico, numero telefénico del
responsable de la toma de muestra.

3. El proyecto fue realizado en el Centro Poblado la Hualanga
Sistema 3.

4. Codigo del punto de muestreo: CS3.

5. Los parametros que se analizaron son fisicoquimicos vy

microbiolégicos.

o Almacenamiento, conservacién y transporte de las muestras
Los frascos fueron almacenados dentro de un cooler de forma

vertical para que no ocurran derrames ni se expongan a la luz del sol.

3.8. Andlisis de las Muestras

Una vez obtenido la muestra. Se mando a un laboratorio, para sacar datos

microbiolégicos y fisicoquimicos.

Las muestras fisico-quimicas realizadas en el proyecto fueron mandadas a

analizar al Laboratorio Regional de Cajamarca. (Anexo 9)
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por otra parte, las muestras microbiolégicas fueron mandadas a analizar en un

laboratorio acreditado llamado SGS-Cajamarca (anexo 10)

Estandares de Calidad Ambiental para agua — D.S. N° 004-2017-MINAM

Los resultados de metales pesados del proyecto desarrollado se
encontraron que el Aluminio (Al), Boro (B), Calcio (Ca), Potasio (K), Litio (Li),
Magnesio (Mn), Manganeso (Mn), Sodio (Na), Fésforo (P), Azufre (S), Silicio
(Si) y el Estroncio (Sr). De la misma manera se encontraron parametros
microbioldgicos que sobrepasan los Estandares de Calidad Ambiental D.S. N°

004-2017-MINAM. (Anexo 11)

3.8.2. Reglamento de la Calidad de Agua para Consumo Humano - D.S. N° 031-

2010-S.A.

El proyecto realizado, para el monitoreo del cloro residual libre fue
comparada con los limites maximos permisible que estable este reglamento en
el articulo 66°. Que dice en caso de usar cloro o solucién clorada como
desinfectante, las muestras tomadas en cualquier punto de la red de

distribucion, no deberan contener menos de 0.5 mg/L de cloro residual libre.

Idrogo Mejia Jhoan Michel Péag. 49



A

" EXPERIENCIA LABORAL EN EL MANTENIMIENTO Y
4 RECUPERACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

g;‘l'\‘jﬁgf'gngORTE DEL CENTRO POBLADO HUALANGA ALTA- SISTEMA
3, CAJAMARCA 2020.

3.8.3. Instalacién de la caseta del sistema de cloracion.

Se instal6 una caseta, con la finalidad de proteger el tanque dosificador
del vandalismo y de los cambios climaticos que perjudiquen y deterioren el

sistema de cloracién (ver anexo 12).

3.9. Deficiencias encontradas en los Componentes del Sistema de Agua
Potable.

Una de mis primeras actividades de mis labores diarias, es aplicar un
cuestionario a uno de los integrantes del consejo directivo (operador), para
saber las condiciones actuales en que se encuentran los componentes del
sistema de agua potable, tanto en infraestructura, tuberia y accesorios del

proyecto realizado, las cuales se detallan a continuacion:

3.9.1. Captacion

Se encontraron algunos componentes que presentaban deficiencias, y

son los siguientes:

o Los postes del cerco perimétrico se encontraron en proceso de
descomposicion, asi como el alambre de pues oxidado y roto. (Anexo
13)

o En la caja de valvulas se visualiz6 la llave de salida de 1” malograda.

(Anexo 14)
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o Infraestructura de la parte interior de la camara humeda en deterioro.

(Anexo 15)

o Infraestructura despintada. (Anexo 16)

3.9.2. Linea de conduccién.

Se visualizo 5 metros de tuberia de PVC de 1” doblada y expuesta al

medio ambiente. (Anexo 17)

3.9.3. Reservorio

Se encontraron algunos componentes que presentaban deficiencias, y

son los siguientes:

o En el cerco perimétrico se visualizO postes caidos y en proceso de
descomposicion, asi como el alambre de pues oxidado y roto. (Anexo
18)

o Infraestructura despintada. (Anexo 19)

o Infraestructura del piso de la parte interior del tanque de
almacenamiento en mal estado. (Anexo 20)

o Llaves de entrada, salida, limpia y rebose de la caja de valvulas
presentaban filtraciones y estaban oxidadas. (Anexo 21)

o Sistema de cloracion completamente deteriorado. (Anexo 22)

o No presento caseta para el sistema de cloracion. (Anexo 23)

Idrogo Mejia Jhoan Michel Pag. 51



A

}" EXPERIENCIA LABORAL EN EL MANTENIMIENTO Y

4 UNIVERSIDAD RECUPERACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

PRIVADA DEL NORTE DEL CENTRO POBLADO HUALANGA ALTA- SISTEMA

3, CAJAMARCA 2020.

3.9.4. Linea de aduccién

Se visualizé6 2 metros de tuberia de PVC de 3/4” expuesta al medio

ambiente, y filtraciones en un tramo de 65 metros. (Anexo 24)

3.9.5. Camara rompe presion tipo 7

Se encontraron algunos componentes que presentaban deficiencias, y

son los siguientes:

o Infraestructura despintada. (Anexo 25)
o Boya esférica de 3/4 malograda. (Anexo 26)

o Infraestructura de la para interior deteriorada. (Anexo 27)
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CAPITULO IV: RESULTADOS

En el proyecto ejecutado, se realiz6 el mantenimiento de los componentes que
se encontraron en mal estado, de la misma manera se instalaron un sistema de
cloraciéon y una caseta en el sistema de agua potable, los cuales se detallan a

continuacion:

4.1. Resultados del Manteniendo de los Componentes del Sistema de Agua
Potable

o Se construyo el cerco perimétrico de la captacion con la finalidad de
proteger la captacion del vandalismo y de la invasion de animales. De la
misma manera se construy6 una zanja de coronacion con el objetivo de

evitar derrumbes que dafie a la infraestructura de la misma. (Anexo 28)

o Se cambio la lleva de salida de la caja de valvulas de la captacion con el
propésito de evitar pérdidas de agua ocasionando problemas de

abastecimiento para los usuarios. (Anexo 29)

o Serealizo el tarrajeo del piso de la cAmara humeda de la captacion, con el
objetivo de evitar filtraciones de agua y alteraciones en los parametros

fisicos del agua. (Anexo 30)
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o Se pinto la infraestructura de la captacion con la finalidad de proteger el
concreto de los cambios bruscos del clima y la vegetacion que se puedan
producir en su alrededor, y de esta manera; sea duradera en el tiempo.

(Anexo 31)

o Se cambio 5 metros de tuberia de PVC de 1” de la linea de conduccion,
que se encontraba en mal estado. Asi también, se procedi6 a enterrar la
tuberia con la finalidad de evitar su deterioro y rupturas que son

provocadas por el vandalismo o por el pastoreo de animales. (Anexo 32)

o Se construyo el cerco perimétrico con la finalidad de proteguer el reservorio
del vandalismo y evitar el ingreso de animales que ocasionen el deterioro

de su infraestructura. (Anexo 33)

o Se ha realizado el pintado de la infraestructura del reservorio, con la
finalidad de proteger el concreto de los cambios bruscos del clima y la
vegetacion que se puedan producir alrededor del reservorio, y de esta

manera; sea duradera en el tiempo. (Anexo 34)

o Se tarrajed el piso y paredes de la parte interior del tanque de
almacenamiento del reservorio con el objetivo de evitar filtraciones y evitar

alteraciones en los parametros fisicos del agua. (Anexo 35)
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o Se cambié las llaves de entrada, salida, de limpio y rebose que
presentaban oxidacion vy filtracibn ocasionando problemas de filtracion y

abastecimiento a la poblacion. (Anexo 36)

o Seinstal6 un sistema de cloracion utilizando la técnica del hipoclorador por
goteo con flotador. Es una técnica muy usada por las ATMs, para la
desinfeccion del agua, por la eficiencia de ahorro de cloro gracias al nivel

estatico que esta incluye. (Anexo 37)

o Se construyo la caseta de cloracion siendo de gran importancia, ya que
protege al sistema de cloracién del deterioro a causa de los cambios
bruscos del clima y del vandalismo. Asi también, asegura que el sistema

sea duradero en el tiempo. (Anexo 38)

o Se cambié tuberia en la linea de aduccion, en un tramo de 65 metros que

presentaba filtraciones. (Anexo 39)

o Se ha realizado el pintado de la infraestructura de la CRP-T7, con la
finalidad de proteger el concreto de los cambios bruscos del clima y la
vegetacion que se puedan producir alrededor del reservorio, y de esta

manera; sea duradera en el tiempo. (Anexo 40)

o Se cambié la boya esférica de 3/4" malograda. Evitando pérdidas de agua

y problemas de abastecimiento. (Anexo 41)
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o Se tarraje0 la infraestructura del piso de la parte interior del tanque de
almacenamiento de la CRP-T7. Subsanando problemas de filtracién y

problemas de alteracion de los parametros fisicos del agua. (Anexo 42)

4.2. Resultados Fisicoquimicos y Bacteriolégicos del Agua

Tabla 3:

Comparacion de resultados con los estandares de calidad ambiental.

HUALANGA Estandares de

< < Calidad Ambiental
PARAMETROS SIMBOLO UNIDAD ALTA SISTEMAE)’ (ECA)para Agua. D.S.

3. CODIGO: €3 "N 004-2017-MINAM
Potencial Hidrogeno pH 6.47 6.5-8.5
Conductividad CE uS/cm 677.5 1500
Temperatura T° °C 25 A3
Turbidez . NTU <LCM 5
Sélidos Disueltos " 426.5 1000
m .
Totales SDT g
Cloruro Cl, mg/L 10.24 250
Cianuro Total CN mg/L <LCM 0.07
Nitrato NO; mg/L 7.154 50
Sulfato N mg/L 319.8 250
Fluoruro PO; mg/L <LCM 15
Fosfato F- mg/L <LCM
Nitrito NO; mg/L <LCM 3
Dureza Total mg/L 288.8 500
Cianuro Total mg/L <LCM
Color Verdadero ucC <LCM 15
Cloro Residual mg CI2/L <LCM
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Comparacion de resultados de metales con los estandares de calidad ambiental.

Estandares de Calidad

, , HUALANGA ALTA “Ambiental (ECA)para
PARAMETROS SIMBOLO  UNIDAD C%BTGE('\)A-Acsés Agua. D.S. N° 004-2017-
' MINAM
METALES
Plata Ag mg/L <LCM
Aluminio Al mg/L 0.032 0,9
Antimonio Sb mg/L <LCM 0,02
Arsénico As mg/L <LCM 0.02
Bario Ba mg/L 0.061 0,7
Berilio Be mg/L <LCM 0.012
Bismuto Bi mg/L <LCM
Boro B mg/L <LCM 2,4
Calcio Ca mg/L 108.6
Cadmio Cd mg/L <LCM 0.003
Cobalto Co mg/L <LCM
Cobre Cu mg/L <LCM 2
Cromo Cr mg/L <LCM 0.05
Hierro Fe mg/L <LCM 0.3
Potasio k mg/L 4.208
Litio Li mg/L 0.01
Magnesio Mg mg/L 3.504
Manganeso Mn mg/L 0.051 0,4
Molibdeno Mo mg/L <LCM 0,07
Sodio Na mg/L 16.11
Niquel Ni mg/L <LCM 0,07
Fasforo P mg/L 0.041
Plomo Pb mg/L <LCM 0,01
Azufre S mg/L 106.6
Selenio Se mg/L <LCM 0,04
Silicio Si mg/L 10.81
Estroncio Sr mg/L 0.645
Titanio Ti mg/L <LCM
Talio T mg/L <LCM
Uranio U mg/L <LCM
Vanadio V mg/L <LCM
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Zinc Zn mg/L <LCM 3
Mercurio Hg mg/L <LCM

Nota: LCM: Limite de Cuantificacién del Método, < LCM significa que la concentracién del analito es
minima.

Tabla 5:

Comparacion de resultados microbiolégicos con los estandares de calidad ambiental.

Estandares de

HUALANGA . .
) ) ALTA Calidad Ambiental
PARAMETROS SIMBOLO UNIDAD (ECA)para Agua.
SISTEMA 3. r
CODIGO: CS3 D.S. N° 004-2017-
’ MINAM
Coliformes Totales NMP/100ml <1.1 50
Coliformes
NMP/100ml <1l.1 20
termotolerantes
Echericha coli NMP/100ml <1.1
Algas Organismo/L 4
Copépodos Organismo/L 0
Nematodos en todos
sus Estudios Organismo/L 4 0
Evolutivos
Protozoarios Organismo/L
Rotiferos . Organismo/L

4.3. Resultados de Cloro Residual

El monitoreo de cloro residual en el proyecto ejecutado se desarroll6 por
un periodo de tres meses (septiembre, octubre y noviembre). Asi también, los
resultados fueron comparados por los Limites Maximos Permisibles segun el

D.S. N° 0.31-2010-S.A.
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Reglamento de la calidad del agua para consumo humano decreto

supremo n° 031-2010-s.a.

“El presente Reglamento establece las disposiciones generales con
relacion a la gestion de la calidad del agua para consumo humano, con la
finalidad de garantizar su inocuidad, prevenir los factores de riesgos sanitarios”

(ECOFLUIDOS INGENIEROS S.A., 2012).

Tabla 6:

Monitoreo de cloro residual correspondiente al mes de septiembre.

DIA FECHA RESERVORIO P@XSI?EA INTISQI\?@DIA Ué;\“s'\g\A
Domingo 1 1.2 1 0.8 0.6
Lunes 2 1.2 1 0.8 0.6
Martes 3 1.2 1 0.8 0.6
Miércoles 4 1.2 1 0.8 0.6
Jueves 5 1.2 1 0.8 0.6
Viernes 6 1.2 1 0.8 0.6
Sébado 7 1.2 1 0.8 0.6
Domingo 8 1.2 1 0.8 0.6
Lunes 9 1.2 1 0.8 0.6
Martes 10 1.2 1 0.8 0.6
Miércoles 11 1.2 1 0.8 0.6
Jueves 12 1.2 1 0.8 0.6
Viernes 13 1.2 1 0.8 0.6
Sabado 14 1.2 1 0.8 0.6
Domingo 15 1.2 1 0.8 0.6
Lunes 16 1.2 1 0.8 0.6
Martes 17 1.2 1 0.8 0.6
Miércoles 18 1.2 1 0.8 0.6
Jueves 19 1.2 1 0.8 0.6
Viernes 20 1.2 1 0.8 0.6
Sébado 21 1.2 1 0.8 0.6
Domingo 22 1.2 1 0.8 0.6
Lunes 23 1.2 1 0.8 0.6
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Martes 24 1.2 1 0.8 0.6
Miércoles 25 1.2 1 0.8 0.6
Jueves 26 1.2 1 0.8 0.6
Viernes 27 1.2 1 0.8 0.6
Sébado 28 1.2 1 0.6 0.6
Domingo 29 1.2 1 0.8 0.6
Lunes 30 1.2 1 0.8 0.6

Descripcion: En los puntos tomados, la determinacion "in situ" del cloro
residual, los resultados que se obtuvieron de las muestras se encuentran
dentro de los limites permisibles considerados aptos para consumo de acuerdo
a lo establecido por el Reglamento para Agua de Consumo Humano.
Reglamento de la Calidad de Agua para Consumo Humano D.S. N° 031-2010-
S.A.

Tabla 7:

Monitoreo de cloro residual correspondiente al mes de octubre.

DIA FECHA RESERVORIO P@XSEEA INTISF?I\?@DIA UCI:‘;IS'\QA
Martes 1 1.2 1 0.8 0.6
miércoles 2 1.2 1 0.8 0.6
Jueves 3 1.2 1 0.8 0.6
Viernes 4 1.2 1 0.8 0.6
Séabado 5 1.2 1 0.8 0.6
Domingo 6 1.2 1 0.8 0.6
Lunes 7 1.2 1 0.8 0.6
Martes 8 1 1 0.8 0.6
Miércoles 9 1.2 1 0.8 0.6
Jueves 10 1.2 1 0.8 0.6
Viernes 11 1.2 1 0.8 0.6
Sébado 12 1.2 1 0.8 0.6
Domingo 13 1.2 1 0.8 0.6
Lunes 14 1.2 1 0.8 0.6
Martes 15 1.2 1 0.8 0.6
Miércoles 16 1.2 1 0.8 0.6
Jueves 17 1.2 1 0.8 0.6
Viernes 18 1.2 1 0.8 0.6
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Sébado 19 1.2 1 0.8 0.6
Domingo 20 1.2 1 0.8 0.6
Lunes 21 1 1 0.8 0.6
Martes 22 1 1 0.8 0.4
Miércoles 23 1 1 0.8 0.6
Jueves 24 1 1 0.8 0.6
Viernes 25 1 1 0.8 0.6
Sébado 26 1 1 0.8 0.6
Domingo 27 1 1 0.8 0.6
Lunes 28 1 0.8 0.6 0.6
Martes 29 1 1 0.8 0.6
Miércoles 30 1 1 0.8 0.6
Jueves 31 1 1 0.8 0.6

Descripcion: En los puntos tomados, la determinacién "in situ" del cloro
residual, los resultados que se obtuvieron de las muestras se encuentran
dentro de los limites permisibles considerados aptos para consumo de acuerdo
a lo establecido por el Reglamento para Agua de Consumo Humano.
Reglamento de la Calidad de Agua para Consumo Humano D.S. N° 031-2010-
S.A.

Tabla 8:

Monitoreo de cloro residual correspondiente al mes de noviembre

DIA FECHA RESERVORIO P@X\EARA INTI(E:QI\S/'I“IAE\DIA Ué'l—lsl\i\A
Viernes 1 1 1 0.8 0.6
Sébado 2 1 1 0.8 0.6
Domingo 3 1 1 0.8 0.6
Lunes 4 1.2 0.8 0.8 0.6
Martes 5 1.2 1 0.8 0.6
Miércoles 6 1.2 1 0.8 0.6
Jueves 7 1.2 1 0.8 0.6
Viernes 8 1.2 1 0.8 0.6
Sabado 9 1.2 1 0.8 0.6
Domingo 10 1.2 1 0.8 0.6
Lunes 11 1.2 1 0.8 0.6
Martes 12 1.2 1 0.8 0.6
Miércoles 13 1.2 1 0.8 0.6
Jueves 14 1.2 1 0.8 0.6
Viernes 15 1 1 0.8 0.6
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Sébado 16 1 1 0.8 0.6
Domingo 17 1 0.8 0.8 0.6
Lunes 18 1 1 0.8 0.6
Martes 19 1.2 1 0.8 0.6
Miércoles 20 1.2 1 0.8 0.6
Jueves 21 1.2 1 0.8 0.6
Viernes 22 1.2 1 0.8 0.6
Sébado 23 1.2 1 0.8 0.6
Domingo 24 1 1 0.8 0.6
Lunes 25 1.2 1 0.8 0.6
Martes 26 1.2 1 0.8 0.6
Miércoles 27 1.2 1 0.8 0.6
Jueves 28 1.2 1 0.8 0.6
Viernes 29 1 0.8 0.8 0.6
Sabado 30 1 0.8 0.8 0.6

Descripcion: En los puntos tomados, la determinacién "in situ" del cloro
residual, los resultados que se obtuvieron de las muestras se encuentran
dentro de los limites permisibles considerados aptos para consumo de acuerdo
a lo establecido por el Reglamento para Agua de Consumo Humano.
Reglamento de la Calidad de Agua para Consumo Humano D.S. N° 031-2010-
S.A.

4.4. Discusion de los resultados.

pH:

El término es usado universalmente para determinar si una solucién es
acida o basica. El pH éptimo de las aguas debe estar entre 6,5y 8,5, es decir,
entre neutra y ligeramente alcalina. Las aguas de pH menor de 6,5 son
corrosivas debido al anhidrido carbonico, acidos o sales acidas que tienen en

disolucion.
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Grafico 1:

Comparacion de los valores de pH con la muestre tomada

Potencial Hidrégeno - PH
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D.S. N° 004-2017-MINAM

Descripcién: En el proyecto desarrollado, el resultado que se obtuvo del
muestro es (ph 6.47), lo que nos indica que el agua es ligeramente acida.
Ya que se encuentra por debajo de los ECA D.S. N° 004-2017-MINAM.
De la categoria Al, que son aguas que pueden ser potabilizadas con
desinfeccion.

Sulfatos:

El sulfato es uno de los iones que se encuentran presentes casi siempre
en el agua subterranea, al moverse el agua a través de formaciones rocosas y
suelos que contienen minerales sulfatados, una parte del sulfato se disuelve

en las aguas subterraneas.
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Grafico 2:

Comparacion de los valores de sulfatos con la muestre tomada.
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Descripcion: En el proyecto desarrollado, el resultado que se obtuvo del
muestro es (sulfato 319.8 mg/L), lo que nos indica que el agua del
manantial se mueve por formaciones rocosas y suelos que contienen
minerales sulfatados. Ya que se encuentra por encima de los ECAD.S.
N° 004-2017-MINAM. De la categoria Al, que son aguas que pueden
ser potabilizadas con desinfeccion.

Algas:

El exceso de nitrégeno y fésforo en el agua hace que el alga crezca tan
rapido que los ecosistemas no pueden lidiar con esa cantidad. Un aumento

significativo en la cantidad de alga deteriora la calidad del agua.
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Grafico 3:

Comparacion de los valores de algas con la muestre tomada
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Descripcidén: En el proyecto desarrollado, el resultado que se obtuvo del
muestro es (algas 4 Organismo/L), lo que nos indica que el agua del manantial
contiene alta concentraciones de nitrogeno y fosforos. Ya que se encuentra por
encima de los ECA D.S. N° 004-2017-MINAM. De la categoria Al, que son
aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion.

Nematodos en todos sus Estudios Evolutivos.

Son organismos que se encuentran en el agua dulce, la ingesta provoca

a los seres humanos diferentes enfermedades, uno de ellos es la triquinosis.
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Grafico 4:

Comparacion de los valores de nematodos con la muestre tomada.
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Descripcion: En el proyecto desarrollado, el resultado que se obtuvo del
muestro es (nematodos en todos sus estudios evolutivos 4 Organismo/L), lo
gue nos indica que el agua del manantial contiene organismos que al ser
ingeridos por los seres humanos perjudican su salud. Ya que se encuentra por
encima de los ECA D.S. N° 004-2017-MINAM. De la categoria Al, que son
aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMEDADIONES

5.1. Conclusiones:

En la experiencia laboral desarrollada se logrdé hacer el mantenimiento
de los componentes del sistema de agua potable del Centro Poblado La
Hualanga Alta Sistema 3. Se realz6 trabajos de tarrajeo en la infraestructura
tanto de la camara humeda de la captacion como la parte interna del reservorio
y de la CRP-T7, se cambi6 tuberia y llaves de 1" y de 1.1/2” tanto de la

captacion como del reservorio y una boya esférica de 3/4” de la CRP-T7.

Se logré instalar un sistema de cloracion utilizando el método del
hipoclorador por goteo con flotador en el reservorio del sistema de agua potable
del Centro Poblado La Hualanga Alta Sistema 3. Técnica que nos ayudd a
minimizar pérdidas de cloro por el nivel estatico incluido y para desinfectar el
agua aplicando semanalmente una solucion clorada de 518 gr para un tanque
de 600 L de hipoclorito de calcio al 70%, mejorando la calidad de agua y de
esta manera cuidar la salud principalmente de los nifios de la poblacion

beneficiaria.

Se logro instalar una caseta de cloracion en el reservorio en el sistema
de agua potable del Centro Poblado La Hualanga Alta Sistema 3. Lo que nos
ayudé a proteger el tanque dosador de su deterioro a consecuencia de los

cambios de climaticos y del vandalismo.
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Los resultados que se obtuvieron de la muestra tomada en la
captacion, se identific6 un pH de 6.47, siendo menor a los parametros
establecidos por los estandares de calidad ambiental, de la misma manera, se
identificaron presencia de sulfatos (319.8 mg/L), Asi también, se encontraron
presencia de algas (4 Organismo/L) y nematodos (4 Organismo/L), que

superaban los ECA.

Los resultados que se obtuvieron del monitoreo del cloro residual
realizado en el reservorio (1.2 mg/L), primera vivienda (1. Mg/L), vivienda
intermedia (0.8 mg/L) y ultima vivienda (0.6 mg/L) por tres meses consecutivos,
se apreciaron resultados que no sobrepasan los limites maximos permisible
establecidos por el D.S. N° 031-2010-S.A. Lo que quiere decir que el agua ha

sido correctamente desinfectada y es segura para el consumo de la poblacion.
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5.2. Recomendaciones:

Se recomienda evaluar el pH del agua del manantial de manera
continua para poder determinar si el agua no cumple con la normativa

nacional

Se recomienda hacer un estudio de suelos para determinar la

procedencia de sulfatos en el agua.

Se recomienda mejorar la infraestructura de la captacion, ya que se

encontraron presencia de algas y nematodos.

Se recomienda clorar el sistema con hipoclorito de calcio al 70%, con la
finalidad de desinfectar el agua. Y de esta manera, la poblacién consuma agua
de calidad ayudando a minimizar enfermedades en especial a personas

vulnerables.

Se recomienda al consejo directivo realizar una limpieza y desinfeccién
de sistema como minimo tres veces al afio con la finalidad de mantener su
sistema conservado, y de esta manera prevenir dafos, fallas que perjudiquen

a la poblacion con el abastecimiento y con la calidad del agua potable.
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ANEXOS
ANEXO 1:

Contrato de trabajo

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUALGAYOC - BAMBAMARCA
RUC N' 20148260843
Jr. Miguel Grau N° 320 Bambamarca - Cajamarca

CONTRATO DE LOCACION DE BERVICIOR N° 043 2018 MPH.-RCA
IDROGO MEJIA JHOAN MICHEL

Conate por o prosents documents, of Corsrate do Locacidn Gc Servichn, que ceietean de wna parte 4 MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE NUALGAYOC - BAMBAMARCA, rom dorms b degal o o Jr Mgl Grau §° 320 - Bandemuiis con #UC N
J0148I00841,  reprewnaata por ol Gerente Municpel o Arq. PIGUEROA CADENILLAS LUNGI GEORGE, o DNI N
, con  faculiades delegatias sepin Resclociin de Acakile N* 0029620174 MPI BCA. & qusn = adelactr, =
donemners BA MUNICIPALIDAD y, 6 otra parie TDROGO MEJIA JHOAN MICHEL idersdicadain con DNIN° 70757771, com
RUC §* 10707577717 con domiedie real en ¢f Jr. San Miguel Grau 149, Dutrie de Rambocnarca, Frovifcn de Husigey o
Departamesn de Cajamarca, & guen en afelante se le desominirh BL LOCADOR. en Jus srminas | canduooses sguieiies

CLAUSULA PRIMERA. - ANTECEDENTES
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; CUARTA.- OBJETO DEL CONTRATO
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CLAUSULA OCTAVA.- MARCO LEGAL
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FUENTE: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUALGAYOC - BAMBAMARCA
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ANEXO 3:

Contrato de trabajo

=7 MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUALGAYOC - BAMBAMARCA
e 2 RUC N° 20148260843
SUB GERENCIA DE LOGISTICA/ORGANO ENCARGADO DE LAS CONTRATACIONES

CONTRATO DE LOCACION DE SERVICIOS N° 699.2019-MPH-BCA

Conste por ¢l presente contrato de Locacion de Servicios, que celebran de una parte la MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE HUALGAYOC - BAMBAMARCA, con RUC N* 20148260843, debidamente representado por
su Gerente de Administracion y Finanzas, el Senor MG. CHAVARR! ROUAS ELMER ALBERTO, identificado
con el DNI N* 28064423, en representacion del alcalde ¢l Dr. AGUILAR VASQUEZ MARCO ANTONIO, con
delegacion de faculiades segin RESOLUCION DE ALCALDIA N° 055-2019-A-MPH-BCA, de fecha 10 de enero
del 2019, a guien en adelante se le denominara *LA MUNICIPALIDAD", con domicilio Legal en el Jr. Miguel
Grau N° 320 del Distrito de Bambamarca, Provincia de Hualgayoc - Regién Cajamarca y de la otra parie el
Sr.(a) IDROGO MEJIA JHOAN MICHEL, identificado con DNI N* 70757771, con RUC N* 10707577717, con
domicilio real en el JR. MIGUEL GRAU N° 149 . CAJAMARCA - HUALGAYOC - BAMBAMARCA, & qui¢n cn
adelante & e denominara EL LOCADOR; en los términos y condiciones siguientes:

', CLAUSULA PRIMERA: ANTECEDENTES

i # LA MUNICIPALIDAD. Es un oOrgano de Gobierno local, con autonomia politica, cconomica v
! Administrativa en los usuanios de su competencia, con facultades conferidas por la Ley N 27972 - Ley
Organica de Municipalidades, cuyo objetivo es la prestacion de servicios piblicos locales dentro de su
junisdiccion

Mediante pedido de servicio N° 0950, v sus respectives Términos de Referencia, solicitados por In SUB
GERENCIA DE AGUA Y SANEAMIENTO URBANO - RURAL, mediante INFORME N° 396-2019-
MPH/GAS, requicre In Contratacion de UN (01) ASISTENTE TECNICOS DE CAMPO PARA EL AREA
TECNICA MUNICIPAL DE AGUA ¥ SANEAMIENTO DE LA SUB GERENCIA DE AGUA Y SANEAMIENTO
URBANO - RURAL, con cargo a la Fuente de Financiamiento; $-07, Meta Presupuestaria: 0031, Especifica
de Gastos: 2.3.2.7.11.99; conforme al Certificado de Crédito Presupucestario N° 0674, de fecha 26 de julio
de 2019 por la suma de 3/ 3,000.00

Que, mediante visto buenn de La Gerencia de Administracion y Finanzas denvo a 1a Sub Oerencia de
Logistica, para que se proceda a la elaboracion del contratw correspondiente, adjuntado la documentacion
que sustenta tal contratacion

R
O

USULA SEGUNDA: BASE LEGAL
Ley N' 30879 - Lev de Presupuesto del Sector Publico para ¢ ano fiscal 2019
Ley N7 1440 ~ Ley Genersl del Sistema Nacional del Presupuesto,
Ley Organica de Municipalidades N* 27972,
TUO de la Ley N* 27444 - Ley del Procedimiento Administrativo, aprobado mediante Decreto Supremo N°
006.2017.JUS,
Decreto Legislativo N* 2935 - Codigo Civil
Decreto Legislativo N° 635 - Codigo Penal,

CLAUSULA TERCERA: OBJETO DEL CONTRATO

Por este instrumento “LA ENTIDAD" al amparo de 1o establecido en los Articulo 1764° y siguientes del Cadigo
Civil contrata & “EL LOCADOR™, & fin: de gque brinde SERVICIO COMO ASISTENTE TECNICOS DE CAMPO
PARA EL AREA TECNICA MUNICIPAL DE AGUA Y SANEAMIENTO DE LA SUB GERENCIA DE AGUA Y
SANEAMIENTO URBANO -~ RURAL EN CUMPLIMIENTO DE LA META N° 05.

El presente contrato estd conformado por este documento, por los términos de referencia, asi como por los
documentos derivados para la contratacion que establece obligaciones para las partes ¥ que estan
expresamente senalados en ¢l presente contrato.

00/100 SOLES (§/ 3,000.00) conforme & Ia propuesta economica que s adjunta al presente
Dicho monto incluye gastos de transporte, impuestos de Ley, v 1odo aquello que permita ol cumplimiento del

CLAUSULA CUARTA: HONORARIOS
\ “LA ENTIDAD" abonara a favor del “EL LOCADOR" el monto ascendente a la suma de: TRES MIL CON
\ servicio contratado

CLAUSULA QUINTA: FORMA DE PAGO
Del monto total establecido por honorarios, “LA ENTIDAD" realizard ¢l pago a favor de “EL LOCADOR" en
DOS (2) ARMADAS, scgin lo previsto en el numeral 6, de los Términos de Referencia.

El presente contrato se suscribe, sin gastos recmbolsables v sin reajustes de precios por el monto total
pactado por ¢f periodo de contratacion

DIRECCION CENTRAL: Jr. Miguel Orau N* 320 - Rambsmarca Teolf. 076.353015/ANEXO 106,
W musibamlamarcs 2o pe emasliniod mamshambamarca gob. pe

“Juntos lograremos la transformacién de Bambamarca”
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RUC N* 20148260843

< MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUALGAYOC - BAMBAMARCA
% SUB GERENCIA DE LOGISTICA/ORGANO ENCARGADO DE LAS CONTRATACIONES

CONTRATO DE LOCACION DE SERVICIOS N° §99-2019-MPH-BCA

“EL LOCADOR’, para efectos de pago, deberd presentar los productos esperados, descritos en o] numeral 3,
de 108 Términos de Referencia.

CLAUSULA SEXTA: PLAZO DE CONTRATO

j Las partes convienen que el plazo del presente contrato smerd de duracién determimada, o plazo de la
prestacion de servicios temporales en la Municipalidad Provincial Hualgayoc - Bambamarca, serd de 01 dias
del mes de julio hasta los 30 dias del mes de agosto del afio 2019, segun Jo establecidos en Jos TDR

CLAUSULA SETIMA: OBLIGACIONES DE LAS PARTES
Sin perjuicio de las demas clusulas del presente contrato, las partes se comprometen a cumplir fo sigusente:

Obligaciones de “LA ENTIDAD™
*  Pagar oportunamente el monto de la retribucion pactada, segiin lo establecido en el presente contrato
v los términos de referencia que forman parte de el
- Brindar la documentacién ¢ informacion requenda por “EL LOCADOR".

Obhgancmes de “EL LOCADOR"
El locadar es ¢l dnico responsable directo y absoluto de las actividades que realizard directamente,
debiendo responder por ¢f servicio brindado

= Cumplir cabalmente con cada una de las obligaciones previstas en este contrato, v lo previsto en el
numeral 3 y 9 de los Términos de Referencia.

- Enuegar los informes requenidos en los términos de referencia en la fecha prevista, segun
corresponda.

= Dar aviso inmediato de cualquier hecho que pudiera afectar la entrega oportuna del producto

= "EL LOCADOR" no podrd transferir total o parcialmente a terceros la obligacion contractual, ni
subcontratar los servicios objeto del presente contrato,

USULA OCTAVA: CONFORMIDAD DEL SERVICIO
cmxl‘ormldad del servicio serd otorgada por el responsable de la SUB GERENCIA DE AGUA Y
N [IENTO URBANO - RURAL (GERENCIA DEL AMBIENTE Y SANEAMIENTO).

CLAUSULA NOVENA: RESPONSABILIDAD DEL LOCADOR

Sin perjuicio de la indemnizacion por dafto ulterior, las sanciones administrativas y pecuniarias aplicadas a
“EL LOCADOR", 1o lo eximen de cumplir con las demas obligaciones pactadas ni de las responsabilidades
civiles v penales a que hubiere lugar.

En el caso de que ¢l LOCADOR no cumpliesc con la totalidad de las labores amgnadas por LA
MUNICIPALIDAD ¢ las cumpliese en forma tardia o deficlente, el pago a que se refiere la clausula cuarta del
presente contralo, se efectuara proporcionalmente a 1as labores realizadas v logros obienidos, de acuerdo a los
criterios del area usuana, Bl referido descuento no tendrd cariacter recuperable, por o que EL LOCADOR,
hace renuncin expresa ¢ irrevocable a solicitar el reintegro de lo descontado.

CLAUSULA DECIMA: TITULOS DE PROPIEDAD Y CONFIDENCIALIDAD DE LA INFORMACION

Los titulos de propiedad, derechos de autor y todo tipo de derechos de cualquier natursleza sobre cualquier
matenal producido bajos las estipulaciones de este contrato son cedidos o “LA ENTIDAD” ¢n forma exclusiva
N ¥ 8in costo adicional alguno

La informacién y decumentacion a la que tendrd acceso “EL LOCADOR”, tiene caracter confidencial, essando
prohibido revelar dicha informacién a terceros, “EL LOCADOR”, debera dar cumplimiento a todas las politicas
¥ estandares definidos por la Entidad en materia de seguridad de Ja informacion que se le entregue o la que
genere durante |a prestacion del servicio.

CLAUSULA UNDECIMA: RELACION CONTRACTUAL

El presente contrato no genera ni establece ninguna relacion juridico laboral de dependencia con la entidad,
sin estar subordinado, ni encontrarse obligado & asistencia diaria, ni a horario de tabajo fijo; por lo tanto,
“EL LOCADOR" no tendra derecho a recibir de “LA ENTIDAD™ ningun beneficio, compensacion, bonificacion
U 01ro pago por cualquier concepto fuern de lo estipulado on ¢l presente contrato

CLAUSULA DUODECIMA: EXTINCION DEL CONTRATO
El presente contrato concluye:

a] Al Vencimiento del plazo convenido,
DIRECCION CENTRAL: Jr. Miguel Grau X* 320 -Bambamares Telf, 076-353015/ANEXO 106,
WA 2ok e el | ndos bmunstam bamarcu. go b pe
“Juntos lograremos la transformacién de Bambamarca”
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UNIVERSIDAD RECUPERACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
DEL CENTRO POBLADO HUALANGA ALTA- SISTEMA
PRIVADA DEL NORTE 3, CAJAMARCA 2020.

F
N’ EXPERIENCIA LABORAL EN EL MANTENIMIENTO Y

=y, MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUALGAYOC - BAMBAMARCA
|  RUC N° 20145260843
SUE GERENCIA DE LOGISTICA/ORGANQ ENCARGADO DE L.AS CONTRATACIONES

CONTRATO DE LOCACION DE SERVICIOS N° 690-2019-M PH-BCA
b} Anticipadamente antes del vencimiento si existe algin motivo justo y no cause perjuicio & “LA
ENTIDAD".
¢} Por gesalucion del contrato.

d} Por muerte o incapacidad de “EBL LOCADOR”, salvo que la condicién no fuera motivo determinante
para el cumplimiento del presente contrato

En caso de retraso injustificado en 1a entrega del producto determinado en los Términos de Referencia, “LA
ENTIDAD" ic aplicaré une penalidad automitica por cada dia de atraso, hasta por un monto maximo del 10°%
del monto total contratado, o de ser ¢l caso, del item que debio cjecutarse, Esta penalidad sera deducda de
los pagos a cuenta, del pago final 0 en ia Hquidacion final.

S En todos los casos la penalidad se aplicard automaticamente v se calculara de acuerdo con la formula
7 establecida en el articulo 133" del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado:

%)

Penalidad diaria = 0.10 x monto
’ 0.25 x Plazo en dias

. LAUSULA DECIMA CUARTA.- COMPENSACION POR DAROS EN EL SERVICIO
3| Bste contrato no genera derechos de seguros de vida o de incapacidad o de salud para *EL LOCADOR”. En
y’g aso de incapacidad de “EL LOCADOR" para ¢! presente contrato, las partes acuerdan que ¢l presente
< fcontrato quedara resuclto,

CLAUSULA DECIMA QUINTA.- SOLUCION DE CONTROVERSIAS

Para efectos de cualquier controversia que se genere con motivo a la celebracion ¥ cjecucion del contrato, las
partes de mutuo acuerdo se comprometen & resolverlo, v excepcionalmente a acudic a la sutoridad judicial de
la cludad de Bambamarca. Son causales de resolucion de contrato

. Cuando EL LOCADOR no inicie sus actividades luego de los tres (03) dins calendarios de firmado ol
contrato.

Cuando EL LOCADOR incumpla cualquiera de sus obligaclones previstas en el presente contrato,

La suspension, abono parcial o total de la ejecucion del contrato por parte EL LOCADOR

. Por fuerza mayor o caso fortuito que impida o desvirtué el cumplimiento del presente contrato.

La adulteracién o fulsificacion de documentos asé como presentacion de informacion falsa ¢ inexacta, por
parte de EL LOCADOR.

. Cuando desaparezca la necesidad debidamente sustentada

£ Cuando el titular de la entidad lo considere necesano, sin expresion de causa

En tal sentido, “LA ENTIDAD"™ v *EL LOCADOR" sc comprometen a procurar su maxima colaboracion para ln
solucion de cualquier controversia y/o diferencia.

CLAUSULA DECIMA SEXTA.- DOMICILIO Y VARIACION DE DOMICILIO

Para la validez de todas las comunicaciones y notificaciones a las partes, ambas sefialan como sus respectivos
domicilios los indicados en la introduccion del presente contrato. El cambio de domicilio de cualquiera de las
partes surtird efecto desde la fecha de comunicacion del mismo a la parte correspondiente

En senal de conformidad las partes suscriben el presente contrato en tres ejemplares del mismo tenor, en la
ctudad de Bambamgmrea, a los 08 dias del mes de julio de 2019,

EL LOCADOR(A)
IIRECCION CENTRAL: Jr. Miguel Graa N* 320 ~iam b, Telf. 076.353015/ANEXO 106
www munibiam b Agub pe email g munsiamboasarci. gob. pe
“Juntos lograremos la transformacién de Bambamarca™

FUENTE: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUALGAYOC - BAMBAMAR
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ANEXO 4:

Mapa de ubicacion del proyecto realizado
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ANEXO 5:

Cuestionario sobre abastecimiento de agua y disposicion sanitaria de excretas en el

ambito rural-modulo IV

CUESTIONARIO SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA Y DISPOSICION

SANITARIA DE EXCRETAS EN EL AMBITO RURAL - MODULO IV

|:ﬁmmmﬂm|ﬂﬂ_|_wl'“|

posoo [ [ [T [ ] ]

‘ll‘tﬂ:m |+|L| | H“ﬁHE‘ODSl

i CAPTACICOHN DE AGLIAS SUBTERRANEAS, MANANTIALES, GALERTAS FILTRANTES, OTROS
{in cazo de que bubiers mis de una fuente de agus del mismo tipo u otro deberd llenar o Anexo 1),

-l-l:lll £l sistema se encusnira completo? | &l L1+]
b Coardenadis LTM 20MA E | | [ | :"‘:I
o Al K Unidsd | CCamtided | C1. Comtigad =
11 3 1=
AT 5 ] tmal shectadn | g | DESCRIPCION
2 | a. Lecho filirante 1 F] 1]z
E b, Fanjs de coramacicn 1 2 z
-§ . Caja de vahoulas 1 2 1 z
E c1 Taps saitwia HE 1| ¢z
§ £.2 Tubarade salida i 2 i F
E .3 Tubena de rebose 1 H 1]z
L] £A Tubara de limpis 1 a i ?
E 1 sula & tuberia de salida 1 F] 1]z
E t.b Walwla & tuberia de limpa 1 2 1]z
E 4, Dado de protecoidn en sdida de 1 2 1| o=
= tuberia de limpia y rebose
o e, Cerio de proteccion 1 a i 2
§ |2 Lechofitrane 1 ] 1]z
] b. %elio de proteccidn 1 2 1 2
'E © Zanjadn coraracion 1 2 F]
E [d. cimara himeds E HIE
E #, Tapa sanitaria ce b cimars Bdmeds 1 2 1 &
2 [t Cajadevilwia HE HIE
i g Tapa sandana{cajp de vailvulas) 1 z 1]z
- h, Welkatilas eRldn operalives 1 K I
g I Tuberla de impla y rebose 1 F] 1]z
E . Dado de prabeccidn en sallda de 1 3 -
" tubaria de limpia y rebose
5 k. Cereo de proteccion 1 F] 1]z
A, Tanjs de fofasacion 1 2 z
b. Para recolector 1 F] 1]z
c Tuberiss de ingreso 1 2 1|z
& £.1 Canastila de salida 1 F] e
E c2 Conode rebose HE 1| 2
= ¢.3 Tubaria e rebuse 1|z e
= r.4 Tuberia de salida 1 F] 1|z
: .5 Walvala tuberia de salids 1 H 1]z
n [ado de proteccidn en salida de i 3 1 3
tubaria de limpia y rebose
. Cerin de proteccinn 1 F ]
ALCION: ol rE—TT
4043 ALEEDICOR BF LA CAFTADGH EXISTE: 5 | Ho DTS CRIPSION
a Residuos sdldos [basura) u otros condaminantes de i 2
minerakis pakaios
b. Plantas que desfpvorecen s recarga del acuifero 1 2
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EXPERIENCIA LABORAL EN
UNIVERSIDAD MANTENIMIENTO Y RECUPERACION DEL
PRIVADA DEL NORTE SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
POBLADO HUALANGA ALTA- SISTEMA 3,
CAJAMARCA 2020.
|e. LinEs DE CompUCoGN
A . Alfury
& Coorderadas UTH (4] Inicia) E [ manm
Allura
b. Coordenadas UTM (Cimara de reynidn} E [
[[LE,1, )
r. Coordenadas UTA {Cimars rompe pees iin OSP-GEN caso de existir mds de {01) CRP-& debera anctar E o Altura
sus conndenadas y albera por cada una de elias [rme rmd
. Cocrdensdas UTM (8 Fnal] ' C At
b enacias [
405 A Tigr? | @ e T D Accidn
B Linidad nlidind . Carilit
CONMDICIONES DE FUNCIOMNARSENTD
g | wn| e totad atectada | g | m DESCRIPCIIN
a Tuberas
a.1 Tukeeris de PV 1 2 1 2
3.2 Tukweria e B 1 F] 1]z
a.3 Tukseria de HOPE 1 2 i k]
bi. Cruces aéreos protogidos 1 F] 1]z
r. Vbl de are 1 F Tz
d. vakmules de purgs 1 F] 1|2
w, Estnactures ge by cajs de reunian 1 F i ]
I Tapa sanitaria de la caa e reurnide 1 2 i 2
F- CAM aras rompa prasian 1 F] 1]z
h. CRP-TE con tapa sanitaria con seguro
R Tapa saritaria 1 F] HE
1 Tuba de rebens 1 2 1]z
B Tuba g desague v lingida 1 2 i z
rel. Dado de proteccian 1 F] T
. BESERYGIRIO [En caso de quee hublera mas de un reservono deberd |lenar el h'ml-}\.
WOLUREN UTIL DE Alira
406 3 407 Coardanadas LT E [
RESERVIORIO 4 " —— Imsnm
DIAMETRD DE TUBERIAS ¥ WALWULAS R1
TR0 DE DUSAETAD
|
S AATERLL  [LOMGTUD ram)|  [pupadis] || Bt Curea SRR
apy| Ertrada 1 I 3
apg| S8l 1 2 3
a1p| Desape 1 2 3
i Aebose { " g
L =T DE FLINCIONAMENTG e B Unidscd | £ Comtidad | 1. Comtidad [0 20R0 DESCEIPCION
ADG 5 Wi | elecdids | afmctadn R| K
1 2 7
b, Tapa sand e g caje die wdboules 1 2 i 2
r. Tapa saniana del tangue de almaczramienio 1 H 1]z
d. Estructura del resersono 1 2 1]z
& Irarior 8¢ la estraciura 1 F] 1]z
I, Escalera dantie del resensanio 1 2 2
£ Tubera de limpiy y rebose 1 H 1]z
h. Weeel estatico 1 ] 1 2
| Dado de proteccidn on la salida de bmpia ¥ rebos 1 H 1]z
j. Grite die enjuagua 1 2 1 2
K Tuberda de ventilacian 1 2 z
|, icceanrios dentro del reservanio 1 2 1]z
m. Ssbema de doracdn 1 F] 1| 2
413| ALREDEDNDR DEL RESERVORID EXISTEN: S | HOD DESCRIPCION
a_ Fesiduns solidos (basural 1] 2
b. Extremantas y charcos de agua 1 2
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Ve EXPERIENCIA LABORAL EN EL
MANTENIMIENTO Y RECUPERACION DEL
4 ENIVERSIDAD orTE SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
POBLADO HUALANGA ALTA- SISTEMA 3,
CAJAMARCA 2020.
|o. LiMEA DE ADUCTGN ¥ RED DE DISTRIBUDION
A & Coorenadin UTM [Alisico) E H I::L::n:-
b, Cocrdenadas UTM {Ciaenara rafmnpe pretedn Tins T) En cao e axiti s da |00} CRP 7 delrd £ H Alra
srear sus covrderadas y altura par cads una de ells Imes.rumi
t. Coardunsdas LT (&0 final] E N I::L::n:-
415 | COMPONINTES ¥ E5TADO DI ATiere? B Unidad | € Contidad 1 Canmat 0 Acridn T
PUMCRMARIENTO g | | s | ot siectaga | B |
A, Tubertas Lines de &duccion ¥ Red de
Distribucion
a Tuberas
2.1 Tukerria die FYT 1 2 Z
.2 Todweria de FG° i 2 k)
4.3 Tuksria HOFE 1 2 2
b, Cruces pérens protegidos 1 2 2
£ Vakulas de aire 1 ] z
d. Caja de vahalas de are 1 2 2
&, Valyulys de purps 1 2 ]
f. Caja die widvula de purga 1 F] z
B. Camara rompe presidn tipo 7
i Tapad sanitaria 1 ] 3
b. Viaksula Aotador 1 2 2
£, Vakuls de contd i 2 7
d. Tubo de rebose 1 2 2
e. Tubo de desagbe v limpieza 1 H H
T. Diades di proteccian para tuba e limpiesa 1 2 2
- Cimara hadmzda 1 F] 2
h, Cerin perimebricog 1 2 ]

FVALLIACIEN DEL  [DESCRIPCION [diametro, longitud, cantidad, material y estado situscional)
ALR|  STEMA DE AGLIA

a Tiene fugas de apa en
las buberias

b. Existe tuberk
eNpUesta

r. Existen 2onaes de
disslizamirao

d. Driros

417| CALIFICADION DEL ESTADD SITUACIONAL DESCHIPLION

Requisre
IntersEncian con PIR

Requiere slguns
intersEncion

Mo rEquien
imteraencian, Esfa L]
pperativea

Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO 6:

EXPERIENCIA LABORAL EN EL
MANTENIMIENTO Y RECUPERACION DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
POBLADO HUALANGA ALTA- SISTEMA 3,
CAJAMARCA 2020.

Registro del cloro residual del proyecto realizado, correspondiente al mes de

septiembre.
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ANEXO 7:

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

EXPERIENCIA LABORAL EN EL
MANTENIMIENTO Y RECUPERACION DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
POBLADO HUALANGA ALTA- SISTEMA 3,
CAJAMARCA 2020.

Registro del cloro residual del proyecto realizado, correspondiente al mes de octubre.

—“
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»
nF EXPERIENCIA LABORAL EN EL
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SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
FRIVADA DEL NORTE POBLADO HUALANGA ALTA- SISTEMA 3,
CAJAMARCA 2020.

ANEXO 8:

Registro del cloro residual del proyecto realizado, correspondiente al mes de noviembre.

REGISTRO DE CLORACION DE AGUA DE CONSUMO HUMANO N? 000503
HIPOCLORADOR POR GOTEQ CON: FLOTADOR [X] DE DOBLE RECIPIENTE LY BOoMBA ELECTRICA ] <
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Tuews |05 |segr | Folteo] 2| do | @8 |0€ 199 4%
\fernes | = |05 Isege |70 (ool JOl uo | 08 | 0€ ) HT e
| Sqboce 15 |05 |Sivgr Yo geoll yo| Lo | o8B | &b 99 m
Dominge | 7 |05 |Siggr | ¥ (gea|)O| 08| &B | ©.6 99 %
Lunes L1 los|sisgr | lGes || JO| JO at | ot | 99 | Recorgo e doro al fof-
Marles w |©S ,515:3, o lewolls2]| 4o | op | €649 | @
 fMieroks | 20 |05 [S18qr [ l6eo || )52 | JO ! c-8 | @6 }m @‘_
Iueves | u |os|sigg [ leec|23| Jo| 08 | Q64T LD
Ulernes | 22 oS |Sisge |¥e leoo{)l2i Lo | @8 | Q6 N9 %
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nF EXPERIENCIA LABORAL EN EL
MANTENIMIENTO Y RECUPERACION DEL
4 UNIVERSIDAD SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
PRIVADA DEL NORTE POBLADO HUALANGA ALTA- SISTEMA 3,
CAJAMARCA 2020.
ANEXO 9:

Resultados fisico quimicos y microbiolégicos del agua.

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL e
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA AN, L

T CON REGISTRO N° LE-084
INFORME DE ENSAYO N° £ 0719493
ENSAYOS Quinicos
Cédigo Chente CHA cs3 cLP ClH cPA cTC
Cadigo Laborateno 0719493-07 | 0719493-08 071949308 0719433-10 0719493.11 | 071848392
Matriz usoy usoY usoy Uso Y uso Y usoY
< 0_| CONsSuMO ) CONSUMO | CONSUMO
Descapcidn Bebida Bebida Bebvida Bebiga Bebida Bebioa
Localizacion de la Muestra Hualangs Ats ";:ﬁ’:‘? Sactor 8 Las Haungas | Pomagon Bajo | Bambamarca
Parametro Unidag LCM Resultados de Metales Totales
Plata (Ag) mglL o017 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Aluming (Al) gl 0.022 <LCM 0.032 0.029 <LCM <LCM 0.022
Arsenco (As) mgl. 0.003 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Boro (B) mgl 0021 <LCM <LCM <LCM 0.143 0138 <LCM
[Bario (Ba) mot | coo2 | 0.124 0.061 0.050 0.007 0.007 0.034
Berilio (Ba) gl G002 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Bismuto (8) mgL G016 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Calcio (Ca) gl G070 103.60 108.60 122,10 6.420 9.776 128.00
Cadmio (Cd) mgi 0.002 <LCM “LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Cobalto (Co) gL 0.002 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Crema (Cr) mail 0.002 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Cobre (Cy) maL 0014 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Hearro (Fe) mgl 0.019 0.019 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Potssio (K) mgL 2049 4.367 4.208 6.532 3.348 3.362 1.123
Litio (L1} mgl 0.004 0.009 0.010 0.010 <LCM <LCM 0.006
Magnesio (Mg) mol 0.017 3.143 3.504 4123 321 3.429 8.285
Manganeso (Mn) mot, 0.062 0.059 0.051 0.046 <LCM <LCM <LCM™m
Motbdeno (Mo} mg/. 0002 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Sodio (Na) mgil ao1g 14.570 16.110 15.330 4,351 4778 7.877
Niguel (Ni) mgi 0.002 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCMm
Fosforo (P) mg/lL 0.020 0.035 0.041 0.034 0.024 <LCM 0.041
Plomo (Pb) mg/L 0003 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Azufra (S) mgll 0085 95.150 106.6 108.0 4,517 4614 60,250
Antimonio (Sb) mgl. 0.005 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Selenio (Se) mgil 0.017 <LCM <LCM <LCM <LCM <L.C™ <LCM
Silicio (Si) mgi. 0,085 10.08 10.81 7.934 1.494 2176 3.919
Estroncio (Sr) gl 0.002 0.692 0.645 0.642 0.038 0.058 0.623
Titanio (Ti) mgil. 0.004 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Talio (TI) mgt 0.003 <LCM™m <LCM 0.005 <LCM <LCM <LCM
Uranio (U) moL a00s <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Vanadio (V) mgL 0003 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Zine (Zn) mgL 0016 <LCM <LCM <LCM™M <LCM <LCM <LCM
Mercurio (Hg) mal 0.0002 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM

Cajamarca, 24 de Julio de 2019.

%"ﬁ? Pagina: Sde 8
. .

“LABORATORIO REGIONAL DL AGUA - GORIBRND REGIUNAL CAIAMARCA ASEGURA LA W LOS RESULTADUS PRESENTADOS EN ESTE INFORME D ENSAYOS
SRS ALNERTO SANCHEZ SN, URR EL BOSQUE, CAJAMARCA - PERC JA“AK

el W M M e O TOND: 239300 seere 198

Nota: para identificar los resultados. Tenemos que identificar el codigo CS3, que
es del proyecto realizado

Fuente: Laboratorio Regional del Agua Cajamarca.
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EXPERIENCIA LABORAL EN EL
MANTENIMIENTO Y RECUPERACION DEL

UNIVERSIDAD
SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
FRIVADA DEL NORTE POBLADO HUALANGA ALTA- SISTEMA 3,
CAJAMARCA 2020.

Resultados de parametros fisico quimicos y microbiol6gicos del agua.

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA

GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA @ e

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADD POR EL _
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA ot s

CONREGISTRO N LEQES -
INFORME DE ENSA b
YON IE 0719493
ENSAYOS FISICOSUMCOS
Cdango Cheme oA cs3 ar o CPA cre
Cédige Luscratono OTIMI3OT | ETIMER0E | OTrewion OTIND310 | OTYMAdAY | OPsReRdN
Vatnz oY usa ¥ wey uso Y uso Y usoy
CONSLING | COMIUMO |  COMSUNO [ COMSLNO
Deseripsién Sbacn Betdy Benida Bozide Eabain Tty
Locaizacdn oo ts Muestra Haslasgn Als “‘;wl' ';“ Sacn 8 Las Hawrgas | Pomagon Begs | Rentaraca
Pard ] Low Resultados
Fluorweo (F) L oo <LCM “LCM <LCM <LCM ACM “LC™
Cloumn 1O mpt 0065 .54 1024 9544 2.166 2554 S841
Nirto (NOy | L @m0 “LCM <LCM <LCM <lm aCM <LCM
Bromiro (5] ot 2035 <LCM <LCM <ACM <ACM <CM <LCM
N0 (NOy | mpL 084 S847 TA5¢ 8574 4.544 3912 1917
Sutao (50.°) ool &0 2855 3198 327.00 5356 5334 13075
Foafono (POY) L a0 <aACM <LCM <LCM <LCM CM <LCM
Tubou: NTY 00 <LCM <LCM <CM <LCM <LCM <LCM
"pH225C sl A 628 647 T40 750 TaT 7.651
Corductricns 3 39°C wiom A 987 LI ToN.0 B33 67.2 8875
Sor0cs Disvatcs Totaks mpl 23 57.0 &m.s 4150 550 &6 421.0
[*) Durscea Total mpl a3 2755 2238 326 3.6 354 3573
Clanaro Tot vl ooz <LCM <LC™ <LCM <LCW “LCW <aCm
|*) Calar Verdszee ue 490 <LCM <LCM “LC™ “LCW <LCM <LCM
") Coro Ressaus| my QiR a? “LCM “<LCM™ <LCN <LCM <LCM <LCM
Loptiss LOM Ui do CosrtSoaconde Wioco. meey <L OM Bondicn s 4 GOy s S’ seaio 05 emss rareg)
ENSAYOS BIOLOGICOS
Paramotro Usitae (£= ] Resultadon
acterus Mtartiofas Wl 10 219 51 120 320 50 880
Cataeres Totves LIS ZRTE T R <11 <11 11 <14 <11 >3
1o Ternonokwrtes [NV 1000 T <11 <1 <11 <11 <11 3
Eschecchn o N oL T <11 <11 <11 <11 “11 n
" Orpaciarcs 3o Vias Lse | W Oga 1o <1 <1 1 <{ 4 07
i) Formas Pansinas N Ot Lo 1 <4 <1 <1 <1 <1

MOR 00 Mesuiedon <70 «F B p «1: npoaics 3o o MR 68 ANIC 3 DD A0 55 ANGGRS S000NNNS Lodiguas o 0 moosire. WE vwior sadeuado

Cajamarca, 24 de Julio de 20718,

Pighox G A

Nota: para identificar los resultados. Tenemos que identificar el codigo CS3, que
es del proyecto realizado

Fuente: Laboratorio Regional del Agua Cajamarca.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

EXPERIENCIA
MANTENIMIENTO Y RECUPERACION DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CENTRO

LABORAL

EN EL

POBLADO HUALANGA ALTA- SISTEMA 3,
CAJAMARCA 2020.

ANEXO 10:

Resultados de pardmetros fisico quimicos y microbiologicos del agua.
[DENTIFICACION DE MUESTRA CHA CS3
9249885N / 9249600N /

: Gy 175651E T75394E
FECHA DE MUESTREO 16/07/2019 16/07/2019
HORA DE MUESTREO 06:22:00 06:52:00
CATEGORIA AGUA NATURAL | AGUA NATURAL

' VEE AR AGUA AGUA
sl SUBTERRANEA | SUBTERRANEA

AGUA DE AGUA DE
MANANTIAL MANANTIAL

Parametro Referencia Unidad LD LC Resultado Resultado
Color Verdadero EW_APHA2120C DIS CX uc 0.4 1.0 1.4 <1.0
Dureza Total EW APHA2340C CX mgCaCO3/L 0.5 1.1 304.5 296.7
Formas Parasltarias’ EW_OPS CX Organismo/L - - 4* 4
Giardia duodenalis EW_OPS CX Qrganismo/L - - AUSENCIA * AUSENCIA *
Larvas De Helminto EW_OPS CX Larvas/L - - 4" 4"
Quistes y Ooquistes de Protozoarios No : 3 .
Bhatitibnss EW_OPS_CX Organismol/L - - 0 0
Quistes y Ooquistes de Protozoari : 3 p
it EW_OPS_CX OrganismolL. | - - 0 0
Deteccion Y/O Cuantificacion De Huevos
De Helmintos EW_SGS_MAC04_CX Huevos/L - - 0 0
Algas EW _STM CX Organismo/l - - 8 4
Copépodos EW STM CX Organismo/L - - 0 0
Nematodos en todos sus Estadios ¢
Evolutivos EW_STM_CX Organismo/L - - 4 4
Organismos de Vida Libre EW STM CX Organismo/L - - 12 8
Protozoarios EW STM CX OrganismolL - - 0 0
Rotiferos EW STM CX Organismo/L - - 0 0

Nota: para identificar los resultados. Tenemos que identificar el codigo CS3, que
es del proyecto realizado

Fuente: Laboratorio SGS.
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EXPERIENCIA LABORAL EN EL
MANTENIMIENTO Y RECUPERACION DEL

N

UNIVERSIDAD
SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
PRIVADA DEL NORTE POBLADO HUALANGA ALTA- SISTEMA 3,
CAJAMARCA 2020.

ANEXO 11:

Estandares de calidad ambiental para agua — Categoria Al. Parte 1
Subcategoria A: Aguas superficiales destinadas a la produccidn de agua potable

Al A2 Al
Pardmeiros Urildad de medida Aglias que pusden a8 i pusden ser Apuas gue pusden
er polabllizadas con pul.ﬂ!du mhl:_hrh ser pal.dsh:::;

FiSIC03- QUIMICOS
Apsites y Grasas migil 0,5 1,7 1.7
Cianura Total mgil ik - -
Cianuro Libre mgil - 0.2 02
Cloruros mgil 250 B0 250
Color ) Calor erdadenn 15 100 (a) =
Conductividad [ITEe ] 1 500 1 600 -
mggg‘d'm““ mgll 3 5 1
[Dureza mgil 500 - -
:Jgﬂzﬁm Cuilmica de Oelgena mglL 10 0 5
Fendles mgil 0,003 - -
Fluonaros mgil 15 - -
Fésforo Total myL 01 0,15 0,15
Matenales Flotantes de Origen Ausencia de materigl fiotante da | Ausencia de matenial Sotene de | Ausenca de matenal fiotante
Aniropogénico origen anindpico angen aniropica e origen anindpico
Nitrates (MO, i) mgil 50 50 50
Hitrilos (MO, ) {d) mgll 3 3 -
Amaniac- N myiL 12 15 -
mjlfmﬂnmrrsﬁ? N malL 26 25 z4
Polencial de Hidsgeno (pH) Unided o pH G5-85 55-80 5500
Sibdos Disuehos Totales mgll 1 000 1000 1 500
Sutaios mgil 250 500 -
Temparatus ‘t A3 L] -
Turhiedsd UnT 5 100 -
INORGAMICOS
Akiminia migil 04 5 5
Antimania mgil 0,02 002 -
Arsénico mil 0,01 00 .15
Baria mg'L or 1 -
Berilo mg'l 0012 0,04 01
Bam mg'L 24 24 24
Cadmio mgL 0,003 0,005 am
Cobre my'L 2 2 2
Cromo Total mglL 0,05 0,05 0
Hiemo myL 03 1 5
Manganesn mglL 04 04 a5
Mencinio mgL 0,001 0,002 0,002
Malbdeno mglL 007 - "

Descripcion: Entiéndase como aquellas aguas que, por sus caracteristicas de
calidad, reunen las condiciones para ser destinadas al abastecimiento de agua
para consumo humano con simple desinfeccion, de conformidad con la
normativa vigente.

FUENTE: https://www.minam.gob.pe/wp-content/uploads/2017/06/DS-004-
2017-MINAM.pdf
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UNIVERSIDAD
SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CENTRO
FRIVADA DEL NORTE POBLADO HUALANGA ALTA- SISTEMA 3,
CAJAMARCA 2020.

Estandares de calidad ambiental para agua — Categoria Al. Parte 2

Al ] A3
Fririntadris Ui saed o Posinclicks Aguds fut ponkn i e AgL quib pussden
il ditadas pm- naumrierin
- _ﬂh“ ﬂn:-'- :-—--:-
Pyl il [To = =
it el 01 [ 005
Sakire el [T (] 005
Lirari gl [T 0,22 ol
Inc refl 3 5 E
CRIEANICOE
Hidocartures Tolaes da -
Puﬂm.ct-cﬁm il LT 02 10
Tribiaie pa e Y 1, ]
Erurafuars: gl 3.1 = =
Closoforra gl 23 = =
[ £ T rgfl 1 = =
Exzmod cimea T gl L35 - -
L COMPLESTOE ORIGAKICOS VOLATILES
11,1 Trckanatn el [ [ =
1,1 Dhcicun chans sl [T - =
1.2 Chchateartand gl 003 [T =
1,3 Dokt S i gl 1 . -
Hius ke chuiad g il 0,006 [ =
Tl e mgil ) -
Ttk B sart il [ 2,08 =
Tricks i s il 0 0Ir =
Exdara il [0 [ =
EbLareers el [E] [E] =
Toksaw e [ [ =
|:inm|. gL a5 [ =
Exdiaz|a jssure gl 0,007 00007 =
|Pentactessterd ipCE il [ 0,033 =
|l.h|.|l.dn | il | 0,13 [l =
|Ah'i'|= Dwidin il 2[00 2,000 -
Closana el 0,000 00002 -
::t-g:_'::mnrmmm gL o 30 =
[Erasin el [,3006 L0006 =
il 0 (00 20000 =
il ] 2,001 =
el 0 o -
il | ] [ [ | =
Edasibins Pobin s (FCE) il | 1,000 | LR | =
MICROSIOLOGICOE ¥ FARASITOLOGCOS
Clokiaoas. Tolabes MRPHI m 51 - -
Califoarsa s Tarradlodraiiss MRAPH DO Fo 2033 20030
Forras Passilaas H" Coparasmeil L] - -
Eschanohia cok MRPHIO m [ =
i S Peanancia' 100 m Aasaicd ALgerom et ]
Organ T 3 vil Bxa
[
cofpnins, roilas N" Drparismal o “SellF <SP
e Tl | e O S
sl adog envOlutts | i)
FUENTE: https://www.minam.gob.pe/wp-content/uploads/2017/06/DS-004-2017-

MINAM.pdf

Idrogo Mejia Jhoan Michel Péag. 88



EXPERIENCIA LABORAL EN EL
MANTENIMIENTO Y RECUPERACION DEL
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UNIVERSIDAD
SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CENTRO

PRIVADA DEL NORTE POBLADO HUALANGA ALTA- SISTEMA 3,
CAJAMARCA 2020.

Estandares de calidad ambiental para agua — Categoria Al. Parte 3

(d) En el caso las técnicas analiticas determinen la concentracion en unidades de Nitritos-N (NO_-N), multiplicar el

resultado por el factor 3.28 para expresarlo en unidades de Mitritos (NO,).

(&) Para el calculo de los Trihalometanos, se obtiene a partir de la suma de los cocientes de la coneentracion de
cada uno de los parametros (Bromoformo, Cloroformo, Dibremoclorometano y Bromodiclorametana), con respecto a sus
estandares de calidad ambiental, que no deberan exceder el valor de 1 de acuerdo con la siguiente formula:

Celoroformo . Cdibromoclorometano . Chromodiclorometano . Chromoformo
ECAcloroformo ~ ECAdibromoclorometane  ECAbromodiclorometano ~ ECAbromoformo =

Ddnde:

C= concentracion en mgiLy
ECA= Estandar de Calidad Ambiental en mg/L (Se mantiene las concentraciones del Bromoforme, cloroforme,

Dibromoclorometano y Bromodiclorometano).
{f) Aquellos organismos microscopicos que se presentan en forma unicelular, en colonias, en filamentos o pluricelulares.

A 3 significa variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del area evaluada.

Nota 1:

- El simbala ** dentro de |a tabla significa que el parametro no aplica para esta Subcategoria.
- Los valores de los parametros se encuentran &n concentraciones totales, salvo que se indique o contrario.

FUENTE: https://www.minam.gob.pe/wp-content/uploads/2017/06/DS-004-2017-
MINAM.pdf
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ANEXO 12:

Plano de la caseta de cloracion.
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Fuente: Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento - Cajamarca



Anexo 13:

Cerco perimétrico en mal estado

- -y

Nota: Camara fotogréafica del Técnico de Campo.

Anexo 14:

Llave de salida de la caja de valvulas

Nota: Camara fotogréfica del Técnico de Campo.
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POBLADO HUALANGA ALTA- SISTEMA 3,
CAJAMARCA 2020.

Anexo 15:

Infraestructura de la Camara Himeda en deterioro

Nota: Camara fotogréfica del Técnico de Campo.

Anexo 16:

Infraestructura despintada

BT,

Nota: Camara fotogréafica del Técnico de Campo.
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Anexo 17:

Anexo 18:

Cerco perimétrico en mal estado

Nota: Camara fotografica del Técnico de Campo.
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Anexo 19:

Anexo 20:

Infraestructura del interior del reservorio en mal estado
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Anexo 21:

Llaves de entrada, salida, limpia y rebose de la caja de valvulas presenta filtraciones

Nota: Camara fotografica del Técnico de Campo.A

Anexo 22:

Nota: Camara fotogréfica del Técnico de Campo.
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Anexo 23:

No presenta caseta para el sistema de cloraciéon
e e N RO W - 3 5 /8 :

Nota: Camara fotogréfica del Técnico de Campo.

Anexo 24:

Se visualizé tuberia de aduccion en mal estado y expuesta a la superficie
Descripcion:
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Anexo 25:

Infraestructura despintada

Nota: Camara fotogréafica del Técnico de Campo.

Anexo 26:

Boya esferica de 3/4” malograda

Nota: Camara fotografica del Técnico de Campo
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Anexo 27:

Infraestructura de la parte interna deteriorada

Nota: Camara fotogréafica del Técnico de Campo.

Anexo 28:

Resultado de la construccion del cerco perimétrico de la captacion

(=

Nota: Camara fotogréficé del Técnico de Cdmpo.
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Anexo 29:

Resultado del cambio de lleve de la caja de valvulas de la captacion

A

Nota: Camara fotogréafica del Técnico de Campo.

Anexo 30:

Resultado del mantenimiento de la infraestructura de la camara himeda de la

captacion.

Nota: Camara fotogréafica del Técnico de Campo.
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Anexo 31:

Resultado del pintado de la infraestructura de la captacion

Nota: Camara fotogréafica del Técnico de Campo.

Anexo 32:

Cambio de tuberia de PVC de la linea de conduccién

Nota: Camara fotografica del Técnico de Campo.
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Anexo 33:

Se construyo el cerco perimétrico del reservorio

Nota: Camara fotogréafica del Técnico de Campo.

Anexo 34:

Pintado de la infraestructura del reservorio
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Anexo 35:

Tarrajeo del intecior del reservorio

Anexo 36:

Cambio de llaves de la caja de valvulas del reservorio

Nota: Camara fotogréfica del Técnico de Campo.
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Anexo 37:

Se instal6é un sistema de cloracién con flotador

Nota: Camara fotogréfica del Técnico de Campo.
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Anexo 38:

Construccioén de la caseta de clorcion

Nota: Camara fotogréfica del Técnico de Campo.
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Anexo 39:

Nota: Camara fotogréfica del Técnico de mpo.
Anexo 40:

Pintado de la Infraestructura de la CRP-T7.
ey &. . B A

& 5 ' 5 ¥ .

Nota:
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Anexo 41:

Cambio de boya esférica

&

Nota: Camara fotogréfica del Técr{icc; ‘d-_e—Campé.
Anexo 42:

Tarrajeo de la infraestructura de la parte interna de la CRP-T7

(o "‘ﬁm

écnico de Campo.

| R _.
Nota: Camara fotografica del T
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