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RESUMEN 

El trabajo de investigación que se presenta tiene como objetivo principal evaluar los KPI´S 

de las palas eléctricas para optimizar la productividad del proceso de carguío, se tomó en 

cuenta los datos de 3 palas eléctricas desde el mes de noviembre 2019 y diciembre del 2019, 

considerando la productividad de dos zonas de descarga: “Chancadora y Botadero”, debido 

a que se evidenció mediante el sistema Dispatch una reducción en la productividad mensual 

alcanzada por los equipos. Se evaluaron los KPI´S de las 3 palas eléctricas corroborando los 

resultados de los tiempos de ciclo y producción, ya que la pala SH002 presentó la 

productividad más alta con un promedio de 5499.02 ton/h. en el mes de diciembre, 223 

cargas en total y un tiempo de carguío promedio de 1.67 minutos; a diferencia de las palas 

SH001 y SH003 que obtuvieron 57 y 64 cargas en total durante el mismo mes. Las palas 

estuvieron a un 95% de disponibilidad por lo cual se identificaron los factores que perjudican 

la producción, siendo estos problemas de demora en los camiones generados por esperas, 

colas y factores dependientes de los conductores, se implementó un sistema de monitoreo 

que complemente al sistema Dispatch, logrando aumentar la producción de la pala SH0001 

de noviembre a diciembre en 8000 toneladas. 

Palabras clave: KPI´S, producción, optimizar, palas eléctricas, tonelaje. 
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CAPÍTULO I. INTRODUCCIÓN 

1.1. Realidad problemática 

El presente trabajo de investigación se realizó con la finalidad de evaluar los KPI´S de 

las palas eléctricas utilizadas en el proceso de carguío, dentro de los cuales se evaluó 

el número de cargas, tiempo de carguío y carga media. Los equipos que se 

consideraron son de la marca CAT y KOMATSU que corresponden a las palas y 

camiones respectivamente, específicamente en este caso se tomara en cuenta los datos 

de 3 palas eléctricas desde el mes de noviembre 2019 y diciembre del 2019, 

considerando la productividad de dos zonas de descarga: “Chancadora y Botadero”, 

debido a que se evidenció mediante el sistema Dispatch una reducción en la 

productividad mensual alcanzada, por lo cual se inició con el proceso de medición de 

los KPI´S para determinar factores que influyen en el descenso del porcentaje estimado 

y para optimizar el proceso. 

 

La capacidad de producción es el nivel de actividad máximo que puede alcanzarse con 

una estructura productiva dada. El sistema de producción en la minería a cielo abierto 

sigue una lógica de planificación sobre la producción, con anticipación generalmente 

de manera semanal, se programa las cantidades de producción para el periodo 

siguiente. (Apaza, 2017)  

 

La productividad se define como la cantidad de producción de una unidad de producto 

o servicio por insumo de cada factor utilizado por unidad de tiempo. En operaciones 

la productividad sirve para evaluar el rendimiento de las máquinas, los equipos de 

trabajo y los empleados. (Apaza, 2017)  
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La optimización es la acción y efecto de optimizar es decir buscar mejores resultados, 

ya sea reduciendo o manteniendo los recursos invertidos. (Apaza, 2017)  

 

Según Riveros (2016), los factores que afectan a la productividad en el transporte y 

acarreo se deben considerar que la eficiencia y el costo operativo se verán afectados 

por dos tipos de factores: positivos y negativos, etc. En los factores negativos se 

considera: estado de las vías, falta de recurso humano, problemas de tránsito, 

administración y logística ineficiente, entre otras. 

 

Los tiempos muertos o el mal manejo de los equipos de carguío, pueden ser 

perjudiciales para el proceso, productividad y por ende demandan un mayor costo. 

Según Baldeón (2011) resume la tesis a la implementación de métodos de control, 

alternativas de solución para la mejora de la productividad, en base al análisis de las 

operaciones en función del tiempo, ya que el acarreo y transporte son variables que 

influyen en forma prioritaria en la reducción de costos; concluye que conociendo el 

ciclo de las operaciones (acarreo y transporte), se puede calcular la flota o equipos 

requeridos a mínimo costo unitario y/o máximo producción en la unidad de tiempo. 

 

Dentro de los factores positivos tenemos: personal altamente capacitado, 

mantenimiento adecuado de los equipos, control detallado de la eficiencia de equipos, 

KPIs. Los indicadores claves de rendimiento (KPIs) es una métrica de negocio para 

evaluar los factores que son cruciales para el éxito de una organización. El propósito 

de usar KPI es enfocar la atención en las tareas y procesos que la gerencia ha 

determinado como los más importantes para avanzar hacia metas y objetivos 

declarados. (Rouse, 2017) 
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Según Marín (2015) en su tesis titulada “Incremento de la Productividad en el Carguío 

y Acarreo en frentes que Presentan altos contenidos de Arcillas al utilizar un Diseño 

de Lastre Adecuado, Minera Yanacocha, Perú, 2015”, cuyo objetivo principal de la 

investigación es incrementar la productividad de los equipos de carguío y acarreo en 

frentes que presentan altos contenidos de arcillas al realizar un diseño de lastre 

adecuado. El diseño de investigación fue de tipo no experimental, descriptivo, 

transversal, aplicativo, para la muestra se ha tomado la pala Hitachi ex5500 en un 

frente de trabajo con altos contenidos de arcillas. En conclusión, se pudo determinar 

diferencias importantes en productividad del equipo de carguío en frentes donde se 

planificó el lastre; por ejemplo, en las palas Hitachi 4 y 7 se incrementó la 

productividad de 69 a 91%. 

 

Mauricio, (2015) En su tesis denominada Mejoramiento continuo en la gestión del 

ciclo de acarreo de camiones en minería a tajo abierto en Antamina, Cerro Verde, 

Toquepala, Cuajone, Yanacocha, Alto Chicama, Las Bambas, Cerro Corona, 

Antapaccay y Pucamarca, Llegó a la conclusión de que el manejo del sistema 

despacho-Dispatch es una herramienta en la administración de la flota de mina y es el 

eje principal y cerebro de la mina y su objetivo es producir al máximo en menor costo 

además de que presenta herramientas muy potentes para la gestión de la información 

y trabajan para tratar de eliminar los tiempos de espera de las flotas de carguío y 

acarreo, estos tiempos constituyen los KPIs primarios del Dispatch. 

 

Según Bustamante (2018), en su trabajo de investigación “Optimización de la 

productividad de los equipos de carguío y acarreo en Gold Fields La Cima S.A 
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mediante la disminución de las demoras operativas más significativas”, tuvo como 

objetivo general optimizar la productividad en los ciclos de carguío y acarreo en 

mediante la disminución de las demoras operativas más significativas. El 

procedimiento metodológico se basa en campo y en gabinete, en la etapa inicial de 

gabinete se recopiló la información del sistema de optimización de flota y se procedió 

a revalidar la información en campo y verificar las posibles áreas para las instalaciones, 

en la fase final de gabinete se realizó la depuración, procesamiento, análisis de la 

información además del diseño de instalaciones y elaboración del informe final. Como 

resultado se obtuvo que las demoras más significativas de la operación fueron 

refrigerio – descanso y cambio de turno que significaron el 52.1 y 38.4% 

respectivamente de las demoras totales. Se estableció como target de 60 minutos para 

la duración del refrigerio descanso y 20 minutos para el cambio de turno, que permitió 

cuantificar las toneladas que se dejó de mover por la duración de las demoras sobre el 

target, siendo 426, 284 toneladas de mineral y 475, 843 toneladas de desmonte que 

posteriormente se valorizó ascendiendo a un monto total de $ 13, 445, 975.8 por 

material dejado de producir. 

 

Según Barrientos, (2014) En su tesis denominada Análisis de factores operacionales 

en detenciones y productividad de sistema de carguío y transporte en minería a cielo 

abierto, llegó a la conclusión de que los resultados indican que se observa que los días 

de mayor productividad son aquellos que poseen la menor duración de las detenciones 

en estudio, entre otros factores. El modelo permite construir nuevos escenarios a partir 

del caso base, donde se agregan cambios operacionales ligados a agregar la posibilidad 

de que los camiones puedan realizar cambios de turno cargado, que se varíe la posición 

del estacionamiento respecto al chancador y el cambio del tipo de camiones. Lo que 
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permite un aumento de un 4.2% en la productividad diaria y disminuyendo en un 

10.6% la duración de las detenciones. Esto se traduce en un aumento del beneficio 

económico de 4.07 MUS$ mensualmente. 

 

Según Salas, (2013) En su tesis denominada Estudio de kpis en los equipos de 

perforación, carguío y acarreo para el incremento de la producción de 3000 a 3600 

tm/día en la mina Pallancata - Hochschild Mining, tuvo como objetivo determinar las 

demoras operativas de los equipos de perforación, carguío y acarreo para optimizar sus 

indicadores clave de desempeño e incrementar la producción de 3 000 a 3 600 TM/día 

en la unidad minera Pallancata llegando a la conclusión de que los equipos de 

perforación incrementaron sus utilizaciones efectivas bajas (40%). Los equipos de 

carguío poseen utilizaciones efectivas moderadas a ideales (>40%) y los equipos de 

acarreo poseen utilizaciones efectivas ideales (>50%). Además de que Los equipos de 

perforación y carguío existentes en la U.O. Pallancata pueden cubrir el incremento de 

la producción de 3 000 a 3 600 TM/día, y se debería incrementar la flota de volquetes 

a 19 unidades para que cubran la producción. 

 

Julca (2019), en su trabajo de investigación “Optimización del ciclo de carguío y 

acarreo del tajo al Pad de lixiviación para evitar tiempos muertos y reducir costos en 

una empresa minera de la mediana minería”, cuyo objetivo principal fue optimizar el 

ciclo de carguío y acarreo del tajo al Pad de lixiviación, para identificar los tiempos 

muertos y con ello reducir los costos de esta etapa. Se evaluaron los tiempos y 

velocidades en cada tramo, con lo cual se concluyó que los periodos de demora eran 

mínimos y no afectaban al ciclo de carguío y acarreo, sin embargo, se pudo notar que 

en el tramo N°04 se podía aplicar una mejora en la velocidad (aumento de 2km/h) 
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correspondiente al retorno de los volquetes; al ejecutar esta propuesta se realizó una 

nueva medición obteniendo resultados satisfactorios que lograron reducir los costos en 

un total de 1,173.39 dólares, siendo $965.71 en el turno día y $207.68 en el turno 

noche; haciendo un estimado de una reducción mensual de $7,040.34. 

 

1.2. Formulación del problema 

¿Cómo optimizar la productividad del proceso de carguío en una mina a tajo abierto 

del sur del Perú? 

 

1.3. Objetivos 

1.3.1. Objetivo general 

Evaluar los KPI´S de las palas eléctricas para optimizar el proceso de carguío en 

una mina a tajo abierto del sur del Perú. 

 

1.3.2. Objetivos específicos 

 Realizar el análisis de los tiempos de ciclo de las palas eléctricas durante el 

proceso de carguío y acarreo. 

 Realizar un análisis comparativo entre la productividad de las 3 Palas 

eléctricas durante los meses de noviembre y diciembre 2019. 

 Evaluar los KPI´S de las 3 palas eléctricas durante el proceso de carguío 

durante los meses de noviembre y diciembre 2019. 
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1.4. Hipótesis 

1.4.1. Hipótesis general 

Mediante la evaluación de los KPI´S de las palas eléctricas a las dos zonas de 

descarga (Chancadora y Botadero), se logrará determinar los factores que están 

influyendo en el descenso de productividad durante el proceso de carguío. 

 

1.4.2. Hipótesis específicas 

 Con el análisis de los tiempos de ciclo de las palas eléctricas durante el 

proceso de carguío a los dos puntos de descarga, en turno noche y día se 

determinará cual es el equipo con menor número de vueltas realizadas y con 

el tiempo de ciclo mayor. 

 Al realizar el análisis comparativo de la productividad entre las 3 palas 

eléctricas se determinará el tonelaje total cargado por los equipos durante 

los meses de noviembre y diciembre en los turnos día y noche. 

 Mediante la evaluación de los KPI´S de las 3 palas eléctricas se determinará 

el equipo con mayor número de cargas, tonelaje, carga media y 

productividad, lo cual identificará los equipos en los cuales se presenta 

problemas de demoras durante el ciclo de carguío. 
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CAPÍTULO II. METODOLOGÍA 

2.1. Tipo de investigación 

El presente trabajo de investigación realizado es de tipo Aplicado, Experimental con 

diseño Pre experimental, ya que el objetivo principal es evaluar los KPI´S de las palas 

eléctricas para optimizar el proceso de carguío, en este caso tomando como muestra los 

datos obtenidos de las 3 Palas eléctricas CAT a dos zonas de descarga durante los meses 

de noviembre y diciembre, por lo que no se manipulara ninguna variable. 

 

Vargas (2009), docente de maestría en Orientación de la Universidad de Costa Rica, 

indica que el tipo de investigación aplicada se centra en el análisis y solución de 

problemas de varias índoles de la vida real, así como también se nutre de avances 

científicos y se caracteriza por su interés en la aplicación de los conocimientos. Indica 

que el tipo de investigación Aplicada es una forma de conocer las realidades con una 

prueba científica; requiere obligatoriamente de un marco teórico, sobre el cual se basará 

para generar una solución al problema específico que se quiera resolver. 

 

García y Quintana (2005). Indican lo siguiente “Los pre-experimentos se llaman así, 

porque su grado de control es mínimo, al compararse con un diseño experimental real. 

Generalmente es útil como un primer acercamiento al problema de investigación en la 

realidad. El investigador suele limitarse a observar en condiciones naturales el 

fenómeno analizado sin modificarlo o alterarlo, peculiaridad que permite confiar en la 

existencia de altos niveles de validez de los resultados obtenidos.” 
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Según Palella y Martins, (2012). Señalan que, “El diseño experimental es aquel según 

el cual el investigador manipula una variable experimental no comprobada, bajo 

condiciones estrictamente controladas. Su objetivo es describir de qué modo y porque 

causa se produce o puede producirse un fenómeno. Busca predecir el futuro, elaborar 

pronósticos que una vez confirmados, se convierten en leyes y generalizaciones 

tendentes a incrementar el cúmulo de conocimientos pedagógicos y el mejoramiento de 

la acción educativa” (p.86). 

 

2.2. Población y muestra 

Población  

3 Palas eléctricas CAT y 2 Palas eléctricas P&H, 3 Palas hidráulicas CAT 6060. 

45 camiones KOMATSU 930 y 10 Camiones CAT 797 F.  

7 zonas de descarga. 

Muestra  

3 Palas eléctricas CAT (SH001, SH002, SH003) 

3 camiones KOMATSU 930 (HT001, HT002, HT003). 

2 zonas de descarga: Chancadora y Botadero. 

 

2.3. Técnicas e instrumentos de recolección y análisis de datos 

2.3.1. Observación directa 

Se realizó la observación directa en campo, en dónde se pudo evidenciar un 

porcentaje considerable de descenso en la productividad de las palas eléctricas 

durante el proceso de carguío, lo cual se veía reflejado en la medición de KPI´S, 

afectando directamente a la producción total estimada. 
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2.3.2. Análisis documental 

Se investigó antecedentes previos de trabajos de investigación relacionados a los 

factores que afectan de manera directa la productividad de las palas durante el 

proceso de carguío, del mismo modo propuestas de optimización y definiciones 

generales, para lo cual se utilizó los buscadores y bibliotecas virtuales. 

2.3.3. Recolección de datos 

Se tomó los datos de campo haciendo uso de los reportes del sistema Dispatch, 

para lo cual se elaboró formatos que permitan seleccionar la información relevante 

con aportes al desarrollo de nuestro trabajo de investigación. 

Figura 1 

Formato N° 01 – Datos tiempo de ciclo 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Figura 2 

Formato N° 02 - Datos producción de palas 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 3 

Formato N° 03 - Datos KPI´S 

 

Fuente: Elaboración propia. 

2.3.4. Procesamiento de datos 

Los datos fueron procesados y tabulados de manera digital mediante el programa 

Excel, del mismo modo se elaboraron gráficos comparativos con la finalidad de 

realizar los análisis que permitan identificar los factores que están afectando al 

proceso de carguío. 

2.4. Procedimiento 

2.4.1. Etapa 1: Gabinete 

Durante la primera etapa se realizó la revisión de antecedentes, estudios previos, 

realizados respecto al tema, en los diferentes ámbitos, tanto local, nacional como 

internacional, recurriendo a los repositorios virtuales de varias universidades. 

Figura 4 

Ciclo de minado 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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2.4.2. Etapa 2: Campo 

Se hizo el reconocimiento de los equipos de carguío y acarreo considerados 

como muestra en este trabajo de investigación y se procedió a la toma de datos 

respecto al tiempo de ciclo y producción de las palas eléctricas en turno día y 

noche durante los meses de noviembre y diciembre, considerando dos zonas de 

descarga y los datos de 3 volquetes. 

Figura 5 

Proceso de carguío y acarreo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Vásquez & Vélez (2019). 

 

 

Para realizar el cálculo del tiempo de ciclo total, el sistema calcula los datos 

haciendo uso de la siguiente fórmula: 

𝑇𝑡𝑐 = 𝑇𝐶 + 𝑇𝑟𝑐 + 𝑇𝐷 + 𝑇𝑟𝑣 

 

Ecuación 1: Tiempo total del ciclo 

Dónde: TC (tiempo de carguío), Trc (tiempo de recorrido cargado), TD (tiempo 

de descarga) y Trv (tiempo de recorrido vacío). 

 

PUNTO DE 

CARGUÍO 

PUNTO DE 

DESCARGA 

RECORRIDO CARGADO 

RECORRIDO 

VACIO 
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Los datos de los periodos de parada no programados y producción se tomaron del 

sistema Dispatch, ya que este programa permite monitorear todo el ciclo de 

carguío. 

Figura 6 

Sistema Dispatch 

 

Fuente: Elaboración propia. 

2.4.3. Etapa 3: Gabinete 

Se procesaron y tabularon de forma digital los datos obtenidos en campo durante 

el monitoreo en los meses noviembre y diciembre, con ayuda del programa Excel, 

así mismo se elaboraron cuadros y gráficos comparativos entre del tiempo de ciclo, 

la producción y los KPI´S de las 3 palas eléctricas.  

Figura 7 

Data General de procesamiento - noviembre 

 

 

Fuente: Datos - Reporte Dispatch. 
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CAPÍTULO III. RESULTADOS 

3.1. Tiempos de ciclo de palas eléctricas durante el proceso de carguío y acarreo 

A continuación, se presentan los resultados de los datos extraídos del reporte Dispatch 

en relación a los tiempos de ciclo de carguío y acarreo de las 3 palas eléctricas y 3 

volquetes hacia dos puntos de descarga (chancadora y botadero), durante los meses de 

noviembre y diciembre en turno día y noche. 

3.1.1. Tiempo de ciclo - noviembre  

En la siguiente tabla se representa los datos del ciclo de carguío y acarreo durante 

el mes de noviembre en el turno día y noche. 

Tabla 1 

Reporte del Tiempo de ciclo de carguío y acarreo /noviembre - turno día 

Fecha Turno 
Comp.  

Origen 

Comp.  

Destino 
Pala Equipo Material 

Cycle 

Time 

(Min) 

1-Nov D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 35.3 

1-Nov D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 21.0 

1-Nov D Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 30.4 

1-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 48.7 

1-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 35.8 

1-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 50.1 

1-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 38.8 

1-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 31.1 

1-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 37.6 

1-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 35.6 

2-Nov D Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 56.8 

2-Nov D Polígono Chancador SH001 HT001 Mineral 23.0 

2-Nov D Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 35.8 

2-Nov D Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 34.6 

2-Nov D Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 38.4 

2-Nov D Polígono Chancador SH001 HT001 Mineral 29.2 

2-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 52.2 

2-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 49.3 

2-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 45.1 

2-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 51.3 

3-Nov D Polígono Chancador SH001 HT001 Mineral 34.3 
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3-Nov D Polígono Chancador SH001 HT001 Mineral 35.1 

3-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 48.1 

3-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 47.5 

3-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 43.7 

4-Nov D Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 40.3 

4-Nov D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 45.4 

4-Nov D Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 48.6 

4-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 38.3 

4-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 48.2 

4-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 44.5 

4-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 39.3 

5-Nov D Polígono Chancador SH003 HT001 Mineral 47.4 

5-Nov D Polígono Chancador SH003 HT001 Mineral 26.6 

5-Nov D Polígono Botadero SH001 HT002 Estéril 42.8 

5-Nov D Polígono Botadero SH001 HT002 Estéril 48.4 

5-Nov D Polígono Botadero SH001 HT002 Estéril 55.3 

5-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 47.4 

5-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 57.6 

5-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 44.6 

5-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 0.0 

5-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 30.3 

6-Nov D Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 44.8 

6-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 52.5 

6-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 46.4 

6-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 53.9 

6-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 53.6 

6-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 34.9 

6-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 45.4 

6-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 39.0 

6-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 45.6 

7-Nov D Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 59.8 

7-Nov D Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 56.9 

7-Nov D Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 72.9 

7-Nov D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 33.7 

7-Nov D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 44.8 

7-Nov D Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 24.1 

7-Nov D Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 32.4 

7-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 37.0 

7-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 57.7 

7-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 42.3 

7-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 59.3 

7-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 52.1 

8-Nov D Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 51.9 

8-Nov D Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 56.4 
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8-Nov D Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 40.4 

8-Nov D Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 62.7 

8-Nov D Polígono Chancador SH001 HT001 Mineral 0.0 

8-Nov D Polígono Chancador SH001 HT001 Mineral 27.9 

8-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 45.0 

8-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 54.3 

8-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 47.9 

9-Nov D Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 65.7 

9-Nov D Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 71.0 

9-Nov D Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 64.2 

9-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 35.6 

9-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 52.9 

9-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 50.6 

9-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 50.5 

9-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 69.0 

9-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 54.6 

9-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 51.4 

9-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 37.3 

9-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 40.5 

10-Nov D Polígono Chancador SH003 HT002 Mineral 44.5 

10-Nov D Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 32.5 

10-Nov D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 31.7 

10-Nov D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 24.6 

10-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 38.8 

10-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 50.5 

10-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 53.0 

10-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 52.3 

10-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 35.7 

10-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 50.3 

10-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 43.1 

10-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 45.6 

11-Nov D Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 59.1 

11-Nov D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 51.5 

11-Nov D Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 33.7 

11-Nov D Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 39.6 

11-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 44.2 

11-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 39.7 

12-Nov D Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 22.9 

12-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 41.1 

12-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 57.2 

12-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 39.7 

12-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 40.2 

13-Nov D Polígono Botadero SH001 HT001 Estéril 46.8 

13-Nov D Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 30.3 
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13-Nov D Polígono Chancador SH001 HT001 Mineral 21.8 

13-Nov D Polígono Chancador SH001 HT001 Mineral 33.4 

13-Nov D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 26.5 

13-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 37.7 

13-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 43.1 

13-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 46.6 

13-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 58.5 

14-Nov D Polígono Chancador SH001 HT001 Mineral 34.7 

14-Nov D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 40.8 

14-Nov D Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 33.1 

14-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 43.5 

14-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 47.1 

14-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 56.3 

14-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 42.0 

14-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 56.6 

14-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 55.9 

15-Nov D Polígono Botadero SH001 HT001 Estéril 45.7 

15-Nov D Polígono Botadero SH001 HT001 Estéril 0.0 

15-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 54.8 

15-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 40.7 

15-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 62.0 

15-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 63.1 

16-Nov D Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 46.9 

16-Nov D Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 43.5 

16-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 44.5 

16-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 38.6 

16-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 42.4 

17-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 56.5 

17-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 43.2 

18-Nov D Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 69.0 

18-Nov D Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 41.7 

18-Nov D Polígono Botadero SH001 HT003 Estéril 64.5 

18-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 57.7 

18-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 51.8 

18-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 33.3 

18-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 51.2 

18-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 57.1 

19-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 50.8 

19-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 53.8 

19-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 33.5 

20-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 37.1 

20-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 116.4 

20-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 54.0 

20-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 49.3 
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20-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 42.0 

21-Nov D Polígono Chancador SH003 HT003 Mineral 38.8 

21-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 0.0 

21-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 56.8 

21-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 36.1 

21-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 62.0 

22-Nov D Polígono Chancador SH003 HT001 Mineral 32.2 

22-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 0.0 

22-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 57.8 

22-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 44.0 

23-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 46.0 

23-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 50.8 

23-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 70.1 

23-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 44.3 

23-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 63.8 

23-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 51.7 

23-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 38.3 

24-Nov D Polígono Chancador SH003 HT001 Mineral 51.6 

24-Nov D Polígono Chancador SH003 HT003 Mineral 31.4 

24-Nov D Polígono Chancador SH003 HT003 Mineral 40.5 

24-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 49.4 

24-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 56.7 

24-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 52.5 

24-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 57.3 

24-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 42.4 

24-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 44.1 

25-Nov D Polígono Chancador SH003 HT001 Mineral 42.3 

25-Nov D Polígono Chancador SH003 HT002 Mineral 52.9 

25-Nov D Polígono Chancador SH003 HT002 Mineral 35.5 

25-Nov D Polígono Chancador SH003 HT003 Mineral 32.0 

25-Nov D Polígono Chancador SH003 HT003 Mineral 29.2 

25-Nov D Polígono Chancador SH003 HT001 Mineral 27.5 

25-Nov D Polígono Chancador SH003 HT001 Mineral 43.9 

25-Nov D Polígono Chancador SH003 HT001 Mineral 32.7 

25-Nov D Polígono Chancador SH003 HT003 Mineral 35.6 

25-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 43.5 

25-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 52.9 

25-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 18.7 

25-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 30.5 

25-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 33.9 

26-Nov D Polígono Chancador SH003 HT002 Mineral 33.8 

26-Nov D Polígono Chancador SH003 HT002 Mineral 39.6 

26-Nov D Polígono Chancador SH003 HT002 Mineral 41.3 

26-Nov D Polígono Chancador SH003 HT002 Mineral 31.6 
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26-Nov D Polígono Chancador SH003 HT001 Mineral 24.9 

26-Nov D Polígono Chancador SH003 HT003 Mineral 84.9 

26-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 47.3 

26-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 51.0 

26-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 40.2 

26-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 46.2 

26-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 59.4 

27-Nov D Polígono Chancador SH003 HT001 Mineral 42.1 

27-Nov D Polígono Chancador SH003 HT001 Mineral 35.3 

27-Nov D Polígono Chancador SH003 HT003 Mineral 23.5 

27-Nov D Polígono Chancador SH003 HT003 Mineral 37.7 

27-Nov D Polígono Chancador SH003 HT003 Mineral 29.3 

27-Nov D Polígono Chancador SH003 HT003 Mineral 39.8 

27-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 58.4 

27-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 48.0 

27-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 52.6 

27-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 55.5 

27-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 42.0 

27-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 0.0 

27-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 51.1 

27-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 42.4 

27-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 49.7 

27-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 50.5 

27-Nov D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 23.3 

28-Nov D Polígono Chancador SH003 HT001 Mineral 39.8 

28-Nov D Polígono Chancador SH003 HT002 Mineral 49.7 

28-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 50.2 

28-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 57.6 

29-Nov D Polígono Chancador SH003 HT002 Mineral 39.3 

29-Nov D Polígono Chancador SH003 HT003 Mineral 48.0 

29-Nov D Polígono Botadero SH001 HT003 Estéril 48.6 

29-Nov D Polígono Botadero SH001 HT002 Estéril 41.8 

29-Nov D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 52.5 

30-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 50.3 

30-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 45.7 

30-Nov D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 50.4 

Fuente: Datos de campo. 

 

 

 

Figura 8 

Gráfico de análisis comparativo entre el total del tiempo de 

 ciclo /noviembre – T. día 
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Fuente: Elaboración propia. 

 

 

En el análisis del tiempo de ciclo total de las 3 palas eléctricas durante el mes de 

noviembre en el turno día, se observa que la pala SH002 presento el valor 

máximo (minutos) de los tiempos de ciclo y la pala SH001 el menor. 

 

Tabla 2 

Reporte del Tiempo de ciclo de carguío y acarreo /noviembre - turno noche 

Fecha Turno 
Comp. 

Origen 

Comp. 

Destino 
Pala Equipo Material 

Cycle 

Time 

(Min) 

1-Nov N Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 15.3 

1-Nov N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 23.6 

1-Nov N Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 31.2 

1-Nov N Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 23.3 

1-Nov N Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 33.2 

1-Nov N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 93.9 

1-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 31.5 

1-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 45.4 

1-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 37.8 

1-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 49.3 

1-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 34.1 

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

SH001 SH002 SH003

1424.42

6554.50

2289.43

TIEMPO DE CICLO (minutos)/NOVIEMBRE-

T.DÍA



“Evaluación de los KPI´S de las palas eléctricas para 
optimizar la productividad del proceso de carguío en 
una mina a tajo abierto del sur del Perú” 

Chamay Pando R.; Portal Cueva E.  Pág. 30 

 

1-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 43.9 

1-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 46.8 

2-Nov N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 56.4 

2-Nov N Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 0.0 

2-Nov N Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 0.0 

2-Nov N Polígono Botadero SH001 HT001 Estéril 0.0 

2-Nov N Polígono Botadero SH001 HT002 Estéril 48.5 

2-Nov N Polígono Botadero SH001 HT003 Estéril 57.6 

2-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 53.4 

2-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 48.6 

2-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 47.0 

2-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 41.6 

2-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 33.7 

2-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 52.9 

2-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 51.7 

3-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 36.9 

3-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 54.7 

3-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 51.4 

3-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 46.9 

3-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 44.2 

4-Nov N Polígono Chancador SH003 HT003 Mineral 33.0 

4-Nov N Polígono Chancador SH003 HT003 Mineral 31.1 

4-Nov N Polígono Chancador SH003 HT003 Mineral 24.3 

4-Nov N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 0.0 

4-Nov N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 51.4 

4-Nov N Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 55.4 

4-Nov N Polígono Chancador SH003 HT003 Mineral 36.9 

4-Nov N Polígono Chancador SH003 HT003 Mineral 24.9 

4-Nov N Polígono Chancador SH003 HT003 Mineral 22.0 

4-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 57.5 

4-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 51.8 

4-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 45.8 

4-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 0.0 

4-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 40.8 

4-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 51.3 

4-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 44.6 

5-Nov N Polígono Chancador SH003 HT002 Mineral 46.2 

5-Nov N Polígono Chancador SH003 HT001 Mineral 55.6 

5-Nov N Polígono Botadero SH001 HT001 Estéril 64.0 

5-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 57.3 

5-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 54.6 

5-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 49.0 

5-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 50.8 

5-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 52.4 
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5-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 59.2 

5-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 31.8 

6-Nov N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 50.6 

6-Nov N Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 56.2 

6-Nov N Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 50.3 

6-Nov N Polígono Botadero SH001 HT002 Estéril 51.1 

6-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 59.4 

6-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 48.2 

7-Nov N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 63.1 

7-Nov N Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 71.2 

7-Nov N Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 46.7 

7-Nov N Polígono Chancador SH001 HT001 Mineral 34.9 

7-Nov N Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 35.9 

7-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 42.2 

7-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 41.1 

7-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 49.9 

7-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 0.0 

7-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 39.9 

8-Nov N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 57.4 

8-Nov N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 58.5 

8-Nov N Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 52.0 

8-Nov N Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 23.6 

8-Nov N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 51.1 

8-Nov N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 59.6 

8-Nov N Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 67.9 

8-Nov N Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 48.0 

8-Nov N Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 72.1 

8-Nov N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 35.9 

8-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 55.4 

8-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 62.5 

9-Nov N Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 49.2 

9-Nov N Polígono Chancador SH001 HT001 Mineral 34.0 

9-Nov N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 39.8 

9-Nov N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 45.2 

9-Nov N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 22.2 

9-Nov N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 12.1 

9-Nov N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 23.1 

9-Nov N Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 36.6 

9-Nov N Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 32.1 

9-Nov N Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 35.0 

9-Nov N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 24.3 

9-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 61.4 

9-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 58.1 

9-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 47.0 



“Evaluación de los KPI´S de las palas eléctricas para 
optimizar la productividad del proceso de carguío en 
una mina a tajo abierto del sur del Perú” 

Chamay Pando R.; Portal Cueva E.  Pág. 32 

 

9-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 39.4 

10-Nov N Polígono Chancador SH001 HT001 Mineral 53.7 

10-Nov N Polígono Chancador SH001 HT001 Mineral 45.4 

10-Nov N Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 33.0 

10-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 56.7 

10-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 56.7 

10-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 71.1 

10-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 54.4 

10-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 58.2 

10-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 56.6 

10-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 46.9 

10-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 32.1 

10-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 37.6 

10-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 45.3 

11-Nov N Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 59.6 

11-Nov N Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 28.9 

11-Nov N Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 35.4 

11-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 57.0 

12-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 47.1 

12-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 41.0 

12-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 47.2 

12-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 62.1 

12-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 45.2 

12-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 50.3 

12-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 51.8 

13-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 50.0 

13-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 50.7 

13-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 52.9 

13-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 57.5 

13-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 46.6 

13-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 55.9 

13-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 50.8 

13-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 43.6 

13-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 57.9 

14-Nov N Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 44.3 

14-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 55.4 

14-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 48.3 

14-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 57.9 

14-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 55.4 

14-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 79.6 

14-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 64.2 

14-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 51.6 

14-Nov N Polígono Chancador SH002 HT001 Mineral 47.5 

15-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 54.0 
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15-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 54.8 

15-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 70.5 

16-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 51.6 

16-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 43.6 

16-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 62.4 

16-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 56.3 

16-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 43.4 

17-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 38.5 

17-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 55.8 

17-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 45.0 

17-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 50.4 

17-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 48.9 

18-Nov N Polígono Botadero SH001 HT001 Estéril 0.0 

18-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 52.2 

18-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 48.9 

18-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 48.4 

19-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 56.7 

19-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 41.3 

19-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 43.3 

20-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 36.3 

20-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 59.5 

20-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 46.8 

20-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 49.9 

20-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 36.7 

22-Nov N Polígono Chancador SH003 HT001 Mineral 33.9 

22-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 59.0 

22-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 0.0 

22-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 63.7 

23-Nov N Polígono Chancador SH003 HT001 Mineral 46.8 

23-Nov N Polígono Chancador SH003 HT003 Mineral 30.9 

23-Nov N Polígono Chancador SH003 HT003 Mineral 36.6 

23-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 56.7 

23-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 59.7 

23-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 54.3 

23-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 49.5 

23-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 59.1 

23-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 57.5 

23-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 39.3 

23-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 57.2 

23-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 58.1 

23-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 44.2 

23-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 30.9 

23-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 59.9 

24-Nov N Polígono Chancador SH003 HT002 Mineral 23.8 
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24-Nov N Polígono Chancador SH003 HT002 Mineral 25.4 

24-Nov N Polígono Chancador SH003 HT002 Mineral 41.1 

24-Nov N Polígono Chancador SH003 HT002 Mineral 26.8 

24-Nov N Polígono Chancador SH003 HT002 Mineral 26.7 

24-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 54.2 

24-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 59.3 

24-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 52.8 

24-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 33.8 

24-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 55.2 

24-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 62.9 

24-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 57.8 

24-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 43.9 

24-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 56.6 

24-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 56.7 

24-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 57.8 

25-Nov N Polígono Chancador SH003 HT003 Mineral 42.1 

25-Nov N Polígono Chancador SH003 HT002 Mineral 26.7 

25-Nov N Polígono Chancador SH003 HT002 Mineral 32.1 

25-Nov N Polígono Chancador SH003 HT003 Mineral 50.8 

25-Nov N Polígono Chancador SH003 HT003 Mineral 39.7 

25-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 49.7 

25-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 51.4 

25-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 25.1 

25-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 49.3 

25-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 41.1 

25-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 43.0 

25-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 51.8 

25-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 55.1 

25-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 56.8 

25-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 55.9 

25-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 65.5 

25-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 58.0 

26-Nov N Polígono Chancador SH003 HT002 Mineral 25.2 

26-Nov N Polígono Chancador SH003 HT002 Mineral 30.5 

26-Nov N Polígono Chancador SH003 HT002 Mineral 25.9 

26-Nov N Polígono Chancador SH003 HT001 Mineral 16.4 

26-Nov N Polígono Chancador SH003 HT003 Mineral 41.6 

26-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 41.7 

26-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 39.4 

26-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 47.5 

26-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 33.0 

26-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 55.2 

26-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 46.4 

26-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 47.7 
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27-Nov N Polígono Chancador SH003 HT001 Mineral 45.6 

27-Nov N Polígono Chancador SH003 HT002 Mineral 36.5 

27-Nov N Polígono Chancador SH003 HT001 Mineral 46.3 

27-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 48.1 

27-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 66.9 

27-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 51.4 

27-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 52.5 

27-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 0.0 

27-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 62.6 

27-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 81.5 

27-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 55.7 

27-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 59.0 

27-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 64.7 

28-Nov N Polígono Chancador SH003 HT001 Mineral 37.7 

28-Nov N Polígono Chancador SH003 HT002 Mineral 40.5 

28-Nov N Polígono Chancador SH003 HT003 Mineral 44.5 

28-Nov N Polígono Chancador SH003 HT003 Mineral 37.9 

28-Nov N Polígono Botadero SH001 HT001 Estéril 52.8 

28-Nov N Polígono Botadero SH001 HT002 Estéril 70.4 

28-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 62.6 

28-Nov N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 51.1 

28-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 54.3 

28-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 50.5 

28-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 56.5 

29-Nov N Polígono Chancador SH003 HT003 Mineral 35.1 

29-Nov N Polígono Chancador SH003 HT003 Mineral 36.4 

29-Nov N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 53.6 

29-Nov N Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 53.8 

29-Nov N Polígono Botadero SH001 HT003 Estéril 38.9 

29-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 69.0 

29-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 55.4 

29-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 57.9 

29-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 57.6 

30-Nov N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 29.1 

30-Nov N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 35.2 

30-Nov N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 32.9 

30-Nov N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 37.9 

Fuente: Datos de campo. 

 

 

Figura 9  

Gráfico de análisis comparativo entre el total del tiempo de ciclo /noviembre – 

T. noche 
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Fuente: Elaboración propia. 

 

 

En el análisis del tiempo de ciclo total de las 3 palas eléctricas durante el mes de 

noviembre en el turno día, se observa que la pala SH002 presento el valor 

máximo (minutos) de los tiempos de ciclo y la pala SH001 el menor. 

 

3.1.2. Tiempo de ciclo – diciembre 

En la siguiente tabla se representa los datos del ciclo de carguío y acarreo durante 

el mes de diciembre en el turno día y noche. 

 

Tabla 3  

Reporte del Tiempo de ciclo de carguío y acarreo /diciembre - turno día 

 

Fecha Turno 
Comp. 

Origen 

Comp. 

Destino 
Pala Equipo Material 

Cycle 

Time 

(Min) 

1-Dic D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 24.1 

1-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 44.7 

1-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 49.0 
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1-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 48.3 

1-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 58.8 

1-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 57.6 

1-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 47.2 

1-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 53.5 

1-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 48.3 

2-Dic D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 41.3 

2-Dic D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 56.3 

2-Dic D Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 36.0 

2-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 40.4 

2-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 50.3 

2-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 47.4 

2-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 55.9 

2-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 42.0 

3-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 37.1 

3-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 48.3 

3-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 45.3 

3-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 104.5 

3-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 31.6 

4-Dic D Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 0.0 

4-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 52.3 

5-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 46.3 

5-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 54.0 

5-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 56.4 

5-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 55.7 

5-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 66.6 

5-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 65.2 

6-Dic D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 41.7 

6-Dic D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 26.6 

6-Dic D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 38.0 

6-Dic D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 44.2 

6-Dic D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 32.4 

6-Dic D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 39.9 

6-Dic D Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 40.7 

6-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 49.4 

6-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 41.5 

6-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 50.3 

6-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 50.1 

6-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 33.6 

6-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 46.1 

6-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 36.7 

7-Dic D Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 36.1 

7-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 43.7 

7-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 34.7 
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7-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 30.6 

7-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 0.0 

8-Dic D Polígono Chancador SH001 HT001 Mineral 42.9 

8-Dic D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 36.5 

8-Dic D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 31.8 

8-Dic D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 33.9 

8-Dic D Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 54.0 

8-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 70.8 

8-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 51.2 

8-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 53.9 

8-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 50.5 

8-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 59.4 

8-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 39.5 

8-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 56.6 

8-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 48.3 

8-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 48.4 

8-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 0.0 

9-Dic D Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 40.4 

9-Dic D Polígono Botadero SH001 HT003 Estéril 56.3 

9-Dic D Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 26.0 

9-Dic D Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 31.2 

9-Dic D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 38.2 

9-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 33.8 

9-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 64.9 

9-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 51.5 

9-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 52.3 

9-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 43.9 

9-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 47.7 

10-Dic D Polígono Chancador SH003 HT002 Mineral 43.2 

10-Dic D Polígono Chancador SH003 HT002 Mineral 22.2 

10-Dic D Polígono Chancador SH003 HT002 Mineral 26.0 

10-Dic D Polígono Chancador SH003 HT002 Mineral 26.2 

10-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 53.1 

10-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 50.9 

10-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 50.7 

10-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 54.9 

10-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 58.2 

10-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 72.4 

10-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 0.0 

11-Dic D Polígono Chancador SH001 HT001 Mineral 35.1 

11-Dic D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 29.5 

11-Dic D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 26.0 

11-Dic D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 45.7 

12-Dic D Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 36.0 
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12-Dic D Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 41.6 

12-Dic D Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 41.2 

12-Dic D Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 52.7 

12-Dic D Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 51.2 

13-Dic D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 32.6 

13-Dic D Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 44.9 

13-Dic D Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 35.9 

13-Dic D Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 46.4 

13-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 54.2 

13-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 90.7 

13-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 46.4 

13-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 49.5 

13-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 49.5 

13-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 62.3 

13-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 47.1 

13-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 53.4 

13-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 57.9 

13-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 49.7 

13-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 51.1 

13-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 52.2 

13-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 29.4 

13-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 42.6 

13-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 50.9 

14-Dic D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 44.4 

14-Dic D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 37.5 

14-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 49.4 

14-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 53.7 

14-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 43.2 

14-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 36.1 

14-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 40.9 

14-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 44.6 

14-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 52.1 

14-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 46.1 

14-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 51.4 

14-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 40.0 

14-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 32.2 

14-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 51.9 

14-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 51.9 

14-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 51.2 

14-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 55.8 

14-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 49.4 

15-Dic D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 31.0 

15-Dic D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 30.3 

15-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 52.1 
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15-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 34.6 

15-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 45.9 

15-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 61.4 

15-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 50.8 

15-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 50.0 

15-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 59.8 

15-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 44.2 

15-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 48.8 

15-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 56.9 

16-Dic D Polígono Botadero SH001 HT001 Estéril 63.6 

16-Dic D Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 54.4 

16-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 53.6 

16-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 53.8 

16-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 48.6 

16-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 54.8 

16-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 46.3 

16-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 51.5 

16-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 54.1 

16-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 46.1 

16-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 32.0 

16-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 56.3 

16-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 57.9 

16-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 57.6 

17-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 52.2 

17-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 50.8 

17-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 50.1 

17-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 56.2 

17-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 56.1 

17-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 54.6 

17-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 54.0 

17-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 52.8 

17-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 57.2 

17-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 49.8 

17-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 47.6 

17-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 51.4 

17-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 51.8 

17-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 55.7 

17-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 47.3 

17-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 47.8 

17-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 41.1 

18-Dic D Polígono Chancador SH001 HT001 Mineral 31.0 

18-Dic D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 36.1 

18-Dic D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 26.7 

18-Dic D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 28.9 
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18-Dic D Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 85.1 

18-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 51.2 

18-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 39.0 

18-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 55.3 

19-Dic D Polígono Botadero SH001 HT003 Estéril 49.9 

19-Dic D Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 60.0 

19-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 54.8 

19-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 53.5 

19-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 0.0 

19-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 48.0 

19-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 45.5 

19-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 38.8 

19-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 54.9 

19-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 42.0 

20-Dic D Polígono Botadero SH001 HT001 Estéril 39.0 

20-Dic D Polígono Botadero SH001 HT001 Estéril 66.0 

20-Dic D Polígono Botadero SH001 HT002 Estéril 65.0 

20-Dic D Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 57.0 

20-Dic D Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 42.6 

20-Dic D Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 36.2 

20-Dic D Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 45.8 

20-Dic D Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 69.4 

20-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 52.5 

20-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 55.7 

20-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 44.8 

20-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 46.8 

20-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 40.3 

20-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 55.7 

21-Dic D Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 37.9 

21-Dic D Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 47.7 

21-Dic D Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 31.7 

21-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 47.0 

21-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 39.3 

21-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 58.4 

21-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 50.8 

21-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 54.0 

21-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 60.0 

21-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 56.4 

21-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 51.3 

21-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 51.2 

22-Dic D Polígono Chancador SH003 HT003 Mineral 39.0 

22-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 60.1 

22-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 62.2 

22-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 50.6 
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22-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 59.9 

22-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 35.1 

22-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 52.6 

22-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 55.4 

22-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 40.4 

23-Dic D Polígono Chancador SH001 HT001 Mineral 50.3 

23-Dic D Polígono Botadero SH001 HT001 Estéril 72.1 

23-Dic D Polígono Botadero SH001 HT001 Estéril 53.6 

23-Dic D Polígono Botadero SH001 HT001 Estéril 1.1 

23-Dic D Polígono Botadero SH001 HT003 Estéril 38.5 

23-Dic D Polígono Botadero SH001 HT002 Estéril 64.6 

23-Dic D Polígono Botadero SH001 HT003 Estéril 62.2 

23-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 49.1 

23-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 55.4 

23-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 58.4 

23-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 43.5 

24-Dic D Polígono Botadero SH001 HT001 Estéril 67.9 

24-Dic D Polígono Botadero SH001 HT003 Estéril 61.2 

24-Dic D Polígono Botadero SH001 HT003 Estéril 60.4 

24-Dic D Polígono Botadero SH001 HT003 Estéril 59.1 

24-Dic D Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 62.8 

24-Dic D Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 12.0 

24-Dic D Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 55.7 

24-Dic D Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 46.1 

24-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 46.4 

24-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 79.2 

24-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 47.6 

24-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 59.5 

24-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 47.7 

24-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 53.8 

24-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 53.9 

24-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 51.6 

25-Dic D Polígono Botadero SH001 HT003 Estéril 120.5 

25-Dic D Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 41.8 

25-Dic D Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 0.0 

25-Dic D Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 39.2 

25-Dic D Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 38.7 

25-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 0.0 

25-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 43.7 

25-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Mineral 41.6 

25-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Mineral 48.7 

26-Dic D Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 43.9 

26-Dic D Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 56.7 

26-Dic D Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 67.8 
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26-Dic D Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 33.8 

27-Dic D Polígono Botadero SH001 HT002 Estéril 62.8 

27-Dic D Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 67.5 

27-Dic D Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 51.4 

27-Dic D Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 38.7 

27-Dic D Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 57.3 

27-Dic D Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 55.0 

27-Dic D Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 0.0 

27-Dic D Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 44.5 

27-Dic D Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 58.4 

27-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 34.2 

27-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 48.8 

27-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 46.8 

27-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 56.0 

27-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 41.4 

27-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 44.9 

27-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 61.9 

27-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 59.4 

28-Dic D Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 52.3 

28-Dic D Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 41.8 

28-Dic D Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 56.9 

28-Dic D Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 43.6 

28-Dic D Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 60.2 

28-Dic D Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 49.2 

28-Dic D Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 49.0 

28-Dic D Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 32.1 

28-Dic D Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 54.0 

28-Dic D Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 44.8 

28-Dic D Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 54.1 

28-Dic D Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 58.4 

28-Dic D Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 57.3 

28-Dic D Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 54.8 

28-Dic D Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 42.9 

28-Dic D Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 56.3 

28-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 46.2 

28-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 37.7 

28-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 55.1 

28-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 52.8 

28-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 38.8 

28-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 41.1 

28-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 52.7 

28-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 56.7 

29-Dic D Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 65.1 

29-Dic D Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 41.1 
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29-Dic D Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 53.1 

29-Dic D Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 58.0 

29-Dic D Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 59.1 

29-Dic D Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 43.4 

29-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 0.0 

29-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 39.7 

29-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 55.6 

29-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 62.7 

29-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 53.2 

29-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 36.2 

29-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 40.8 

29-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 65.4 

30-Dic D Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 46.3 

30-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 52.1 

30-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 55.8 

30-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 67.9 

30-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 40.1 

30-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 58.1 

30-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 40.1 

30-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 58.5 

30-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 35.3 

30-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 40.3 

30-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 57.2 

30-Dic D Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 47.3 

31-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 39.2 

31-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 0.0 

31-Dic D Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 49.6 

31-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 46.7 

31-Dic D Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 45.3 

Fuente: Datos de campo. 

 

 

Figura 10 

Gráfico de análisis comparativo entre el total del tiempo de ciclo /diciembre – 

T. día 
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Fuente: Elaboración propia. 

 

 

En el análisis del tiempo de ciclo total de las 3 palas eléctricas durante el mes de 

diciembre en el turno día, se observa que la pala SH002 presento el valor máximo 

(minutos) de los tiempos de ciclo y la pala SH001 el menor. 

 

 

 

 

Tabla 4 

Reporte del Tiempo de ciclo de carguío y acarreo /diciembre - turno noche 

Fecha Turno 
Comp. 

Origen 

Comp. 

Destino 
Pala Equipo Material 

Cycle 

Time 

(Min) 

1-Dic N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 59.5 

1-Dic N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 57.0 

1-Dic N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 61.7 

1-Dic N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 61.1 
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2-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 49.3 

2-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 49.1 

2-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 56.0 

2-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 45.3 

2-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 41.9 

3-Dic N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 53.1 

3-Dic N Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 63.7 

3-Dic N Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 53.1 

3-Dic N Polígono Botadero SH001 HT003 Estéril 49.7 

3-Dic N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 49.3 

3-Dic N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 75.6 

3-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 53.4 

4-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 57.4 

4-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 50.3 

4-Dic N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 39.8 

4-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 41.6 

4-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 56.7 

5-Dic N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 30.3 

5-Dic N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 0.0 

5-Dic N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 30.6 

5-Dic N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 31.8 

5-Dic N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 34.0 

5-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 46.4 

5-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 45.2 

5-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 56.4 

5-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 38.4 

6-Dic N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 47.4 

6-Dic N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 41.6 

6-Dic N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 47.3 

6-Dic N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 0.0 

6-Dic N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 50.9 

6-Dic N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 61.6 

6-Dic N Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 34.6 

6-Dic N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 48.9 

6-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 46.7 

6-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 46.7 

6-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 52.1 

6-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 51.3 

6-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 60.5 

6-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 43.8 

6-Dic N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 38.8 

7-Dic N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 32.2 

7-Dic N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 25.1 

7-Dic N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 22.5 
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7-Dic N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 32.4 

7-Dic N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 30.5 

7-Dic N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 0.0 

7-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 48.8 

7-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 47.3 

7-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 49.3 

8-Dic N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 34.9 

8-Dic N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 0.0 

8-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 57.1 

8-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 62.3 

8-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 34.2 

8-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 55.2 

8-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 57.9 

8-Dic N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 50.6 

8-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 52.3 

8-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 72.9 

8-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 46.4 

9-Dic N Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 65.6 

9-Dic N Polígono Chancador SH003 HT002 Mineral 28.4 

9-Dic N Polígono Chancador SH003 HT003 Mineral 26.1 

9-Dic N Polígono Chancador SH003 HT002 Mineral 29.7 

9-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 48.8 

9-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 56.9 

9-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 55.2 

9-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 0.0 

9-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 44.1 

9-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 63.6 

9-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 0.0 

10-Dic N Polígono Chancador SH003 HT002 Mineral 23.3 

10-Dic N Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 47.8 

10-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 57.0 

10-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 34.5 

10-Dic N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 36.4 

10-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 52.7 

11-Dic N Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 36.5 

12-Dic N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 23.4 

12-Dic N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 31.4 

12-Dic N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 27.8 

12-Dic N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 32.1 

12-Dic N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 22.6 

12-Dic N Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 44.0 

13-Dic N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 50.7 

13-Dic N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 24.6 

13-Dic N Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 46.3 
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13-Dic N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 59.2 

13-Dic N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 0.0 

13-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 45.9 

13-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 53.0 

13-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 53.6 

13-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 50.3 

13-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 56.6 

13-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 58.0 

13-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 59.6 

13-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 54.3 

13-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 55.7 

13-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 61.4 

13-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 51.3 

13-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 35.1 

14-Dic N Polígono Chancador SH001 HT001 Mineral 39.7 

14-Dic N Polígono Chancador SH001 HT001 Mineral 33.2 

14-Dic N Polígono Chancador SH001 HT001 Mineral 32.3 

14-Dic N Polígono Chancador SH001 HT001 Mineral 27.0 

14-Dic N Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 41.5 

14-Dic N Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 50.7 

14-Dic N Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 42.2 

14-Dic N Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 45.6 

14-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 0.0 

14-Dic N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 64.5 

14-Dic N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 50.1 

14-Dic N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 57.8 

14-Dic N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 36.1 

14-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 56.8 

14-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 51.9 

14-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 51.3 

14-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 42.3 

15-Dic N Polígono Chancador SH001 HT001 Mineral 52.0 

15-Dic N Polígono Chancador SH001 HT001 Mineral 45.5 

15-Dic N Polígono Chancador SH001 HT001 Mineral 51.9 

15-Dic N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 27.9 

15-Dic N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 27.7 

15-Dic N Polígono Botadero SH001 HT001 Estéril 54.2 

15-Dic N Polígono Botadero SH001 HT002 Estéril 53.2 

15-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 48.4 

15-Dic N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 49.2 

15-Dic N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 41.9 

15-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 54.5 

16-Dic N Polígono Chancador SH001 HT001 Mineral 45.1 

16-Dic N Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 34.9 
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16-Dic N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 0.0 

16-Dic N Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 42.4 

16-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 66.7 

16-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 58.1 

16-Dic N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 34.7 

16-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 52.8 

17-Dic N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 0.0 

17-Dic N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 0.0 

17-Dic N Polígono Botadero SH001 HT002 Estéril 0.0 

17-Dic N Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 0.0 

17-Dic N Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 0.0 

17-Dic N Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 0.0 

17-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 0.0 

17-Dic N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 0.0 

17-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 0.0 

17-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 0.0 

17-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 0.0 

17-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 0.0 

17-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 0.0 

17-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 0.0 

18-Dic N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 19.4 

18-Dic N Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 70.1 

18-Dic N Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 66.0 

18-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 47.1 

19-Dic N Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 50.1 

19-Dic N Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 54.8 

19-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 56.6 

19-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 72.5 

19-Dic N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 59.7 

19-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 62.6 

19-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 64.2 

19-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 57.1 

19-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 55.0 

19-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 59.6 

19-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 57.2 

19-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 69.0 

19-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 61.9 

20-Dic N Polígono Botadero SH001 HT002 Estéril 56.3 

20-Dic N Polígono Botadero SH001 HT003 Estéril 41.2 

20-Dic N Polígono Chancador SH003 HT001 Mineral 18.6 

20-Dic N Polígono Chancador SH003 HT001 Mineral 30.1 

20-Dic N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 48.9 

20-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 62.1 

20-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 66.0 
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20-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 60.8 

20-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 61.0 

20-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 60.4 

20-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 55.8 

20-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 53.4 

20-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 49.5 

20-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 51.6 

21-Dic N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 62.5 

21-Dic N Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 64.4 

21-Dic N Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 68.2 

21-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 45.3 

21-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 50.9 

21-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 59.1 

21-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 60.5 

21-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 59.0 

21-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 57.4 

21-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 50.1 

21-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 55.3 

21-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 56.5 

21-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 57.2 

22-Dic N Polígono Botadero SH001 HT001 Estéril 73.8 

22-Dic N Polígono Botadero SH001 HT002 Estéril 58.6 

22-Dic N Polígono Botadero SH001 HT002 Estéril 41.1 

22-Dic N Polígono Chancador SH003 HT002 Mineral 37.1 

22-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 57.0 

22-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 53.9 

22-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 50.0 

22-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 58.0 

22-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 58.8 

22-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 58.2 

22-Dic N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 54.6 

22-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 52.3 

22-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 42.4 

23-Dic N Polígono Chancador SH001 HT002 Mineral 26.6 

23-Dic N Polígono Botadero SH001 HT002 Estéril 67.0 

23-Dic N Polígono Chancador SH002 HT003 Mineral 44.2 

23-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 45.2 

23-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 40.5 

23-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 54.7 

23-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 52.5 

23-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 53.1 

23-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 59.6 

23-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 57.2 

23-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 58.6 
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23-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 61.8 

23-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 35.5 

24-Dic N Polígono Chancador SH001 HT003 Mineral 57.4 

24-Dic N Polígono Botadero SH001 HT003 Estéril 74.6 

24-Dic N Polígono Botadero SH001 HT003 Estéril 65.3 

24-Dic N Polígono Botadero SH001 HT002 Estéril 45.9 

24-Dic N Polígono Botadero SH001 HT002 Estéril 51.6 

24-Dic N Polígono Botadero SH001 HT002 Estéril 47.9 

24-Dic N Polígono Botadero SH001 HT003 Estéril 62.4 

24-Dic N Polígono Botadero SH001 HT003 Estéril 56.0 

24-Dic N Polígono Botadero SH001 HT003 Estéril 61.4 

24-Dic N Polígono Botadero SH001 HT003 Estéril 69.1 

24-Dic N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 63.2 

24-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 79.3 

24-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 60.1 

24-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 65.5 

25-Dic N Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 47.3 

25-Dic N Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 43.4 

25-Dic N Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 55.5 

25-Dic N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 59.9 

25-Dic N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 54.2 

25-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 56.3 

26-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 48.9 

26-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 62.9 

26-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 52.4 

26-Dic N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 44.0 

26-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 54.8 

26-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 57.3 

26-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 53.7 

26-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 35.6 

27-Dic N Polígono Botadero SH001 HT002 Estéril 64.5 

27-Dic N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 57.1 

27-Dic N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 63.3 

27-Dic N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 51.7 

27-Dic N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 58.4 

27-Dic N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 50.3 

27-Dic N Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 40.5 

27-Dic N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 33.2 

27-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 59.9 

27-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 58.5 

27-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 50.4 

27-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 60.0 

27-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 49.9 

28-Dic N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 38.7 
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28-Dic N Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 48.3 

28-Dic N Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 39.7 

28-Dic N Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 62.1 

28-Dic N Polígono Botadero SH003 HT003 Estéril 33.5 

28-Dic N Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 48.7 

28-Dic N Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 71.4 

28-Dic N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 43.6 

28-Dic N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 59.0 

28-Dic N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 49.4 

28-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 52.9 

28-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 53.8 

28-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 51.7 

28-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 53.0 

28-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 66.5 

29-Dic N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 53.1 

29-Dic N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 54.7 

29-Dic N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 57.3 

29-Dic N Polígono Botadero SH003 HT001 Estéril 59.0 

29-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 54.6 

29-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 52.6 

29-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 60.3 

29-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 54.8 

29-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 58.1 

29-Dic N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 40.9 

29-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 21.2 

29-Dic N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 0.0 

30-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 54.7 

30-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 52.6 

30-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 52.4 

30-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 47.0 

30-Dic N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 52.1 

30-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 48.7 

30-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 1.4 

30-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 1.6 

30-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 38.4 

30-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 46.9 

30-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 59.6 

30-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 34.7 

30-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 66.1 

30-Dic N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 60.5 

30-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 59.2 

30-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 50.1 

30-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 56.2 

30-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 50.4 
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30-Dic N Polígono Botadero SH002 HT003 Estéril 44.0 

31-Dic N Polígono Chancador SH001 HT001 Mineral 23.0 

31-Dic N Polígono Botadero SH003 HT002 Estéril 51.9 

31-Dic N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 59.9 

31-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 47.9 

31-Dic N Polígono Botadero SH002 HT001 Estéril 77.5 

31-Dic N Polígono Botadero SH002 HT002 Estéril 43.2 

Fuente: Datos de campo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 11 

Gráfico de análisis comparativo entre el total del tiempo de ciclo /diciembre – 

T. noche 
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Fuente: Elaboración propia. 

 

 

En el análisis del tiempo de ciclo total de las 3 palas eléctricas durante el mes de 

diciembre en el turno noche, se observa que la pala SH002 presento el valor 

máximo (minutos) de los tiempos de ciclo y la pala SH001 el menor. 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2. Análisis comparativo entre la producción de las 3 palas eléctricas 

A continuación, se muestra las tablas que contienen la información de la producción 

correspondiente a las 3 palas eléctricas durante los meses de noviembre y diciembre en 

el turno día y noche. 
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3.2.1. Producción /noviembre – turno día 

En la siguiente tabla se muestra la producción total de las 3 palas durante el mes 

de noviembre, turno día. 

Tabla 5  

Producción Pala SH001 /noviembre - turno día 

Fecha Turno 
Comp.  

Destino 
Pala Equipo Tonelaje 

1-Nov D Chancador SH001 HT002 324.29 

1-Nov D Chancador SH001 HT002 304.20 

1-Nov D Chancador SH001 HT003 300.37 

2-Nov D Chancador SH001 HT001 306.49 

2-Nov D Chancador SH001 HT003 322.87 

2-Nov D Chancador SH001 HT003 305.52 

2-Nov D Chancador SH001 HT003 299.74 

2-Nov D Chancador SH001 HT001 280.46 

3-Nov D Chancador SH001 HT001 292.46 

3-Nov D Chancador SH001 HT001 298.25 

4-Nov D Chancador SH001 HT002 316.34 

4-Nov D Chancador SH001 HT003 301.00 

5-Nov D Botadero SH001 HT002 299.07 

5-Nov D Botadero SH001 HT002 334.25 

5-Nov D Botadero SH001 HT002 325.46 

7-Nov D Chancador SH001 HT002 295.27 

7-Nov D Chancador SH001 HT002 298.14 

7-Nov D Chancador SH001 HT003 294.32 

7-Nov D Chancador SH001 HT003 268.52 

8-Nov D Chancador SH001 HT001 292.64 

8-Nov D Chancador SH001 HT001 324.20 

10-Nov D Chancador SH001 HT003 302.61 

10-Nov D Chancador SH001 HT002 309.36 

10-Nov D Chancador SH001 HT002 318.03 

11-Nov D Chancador SH001 HT002 292.88 

11-Nov D Chancador SH001 HT003 294.79 

11-Nov D Chancador SH001 HT003 312.02 

12-Nov D Chancador SH001 HT003 297.23 

13-Nov D Botadero SH001 HT001 279.30 

13-Nov D Chancador SH001 HT003 297.84 

13-Nov D Chancador SH001 HT001 281.24 

13-Nov D Chancador SH001 HT001 281.24 

13-Nov D Chancador SH001 HT002 295.89 
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14-Nov D Chancador SH001 HT001 274.85 

14-Nov D Chancador SH001 HT002 297.75 

14-Nov D Chancador SH001 HT003 299.66 

15-Nov D Botadero SH001 HT001 297.21 

15-Nov D Botadero SH001 HT001 311.92 

18-Nov D Botadero SH001 HT003 319.79 

29-Nov D Botadero SH001 HT003 299.17 

29-Nov D Botadero SH001 HT002 288.69 

Fuente: Datos de campo. 

 

 

Tabla 6  

Producción Pala SH002 /noviembre - turno día 

Fecha Turno 
Comp.  

Destino 
Pala Equipo Tonelaje 

1-Nov D Botadero SH002 HT001 317.65 

1-Nov D Botadero SH002 HT002 297.06 

1-Nov D Botadero SH002 HT002 316.67 

1-Nov D Botadero SH002 HT002 294.12 

1-Nov D Botadero SH002 HT003 317.65 

1-Nov D Botadero SH002 HT003 299.02 

1-Nov D Botadero SH002 HT003 322.55 

2-Nov D Botadero SH002 HT001 292.27 

2-Nov D Botadero SH002 HT002 301.03 

2-Nov D Botadero SH002 HT003 321.49 

2-Nov D Botadero SH002 HT003 312.72 

3-Nov D Botadero SH002 HT002 289.19 

3-Nov D Botadero SH002 HT002 327.16 

3-Nov D Botadero SH002 HT002 330.08 

4-Nov D Botadero SH002 HT002 313.24 

4-Nov D Botadero SH002 HT003 312.27 

4-Nov D Botadero SH002 HT003 297.63 

4-Nov D Botadero SH002 HT003 312.27 

5-Nov D Botadero SH002 HT001 293.20 

5-Nov D Botadero SH002 HT001 331.32 

5-Nov D Botadero SH002 HT002 307.86 

5-Nov D Botadero SH002 HT002 302.00 

5-Nov D Botadero SH002 HT003 321.55 

6-Nov D Botadero SH002 HT001 304.60 

6-Nov D Botadero SH002 HT001 307.53 

6-Nov D Botadero SH002 HT001 295.81 

6-Nov D Botadero SH002 HT001 289.96 
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6-Nov D Botadero SH002 HT002 310.46 

6-Nov D Botadero SH002 HT002 319.24 

6-Nov D Botadero SH002 HT002 322.17 

6-Nov D Botadero SH002 HT002 310.46 

7-Nov D Botadero SH002 HT003 310.26 

7-Nov D Botadero SH002 HT001 299.50 

7-Nov D Botadero SH002 HT001 278.94 

7-Nov D Botadero SH002 HT002 308.30 

7-Nov D Botadero SH002 HT003 316.13 

8-Nov D Botadero SH002 HT001 296.32 

8-Nov D Botadero SH002 HT001 305.13 

8-Nov D Botadero SH002 HT003 307.08 

9-Nov D Botadero SH002 HT003 319.01 

9-Nov D Botadero SH002 HT001 305.31 

9-Nov D Botadero SH002 HT001 328.79 

9-Nov D Botadero SH002 HT002 308.24 

9-Nov D Botadero SH002 HT002 314.12 

9-Nov D Botadero SH002 HT002 308.24 

9-Nov D Botadero SH002 HT003 289.65 

9-Nov D Botadero SH002 HT003 319.01 

9-Nov D Botadero SH002 HT003 295.52 

10-Nov D Botadero SH002 HT001 307.45 

10-Nov D Botadero SH002 HT001 313.31 

10-Nov D Botadero SH002 HT001 292.81 

10-Nov D Botadero SH002 HT001 272.32 

10-Nov D Botadero SH002 HT001 269.39 

10-Nov D Botadero SH002 HT002 292.81 

10-Nov D Botadero SH002 HT002 316.24 

10-Nov D Botadero SH002 HT003 306.48 

11-Nov D Botadero SH002 HT001 291.38 

11-Nov D Botadero SH002 HT001 281.95 

12-Nov D Botadero SH002 HT001 268.80 

12-Nov D Botadero SH002 HT001 294.27 

12-Nov D Botadero SH002 HT001 291.44 

12-Nov D Botadero SH002 HT003 313.13 

13-Nov D Botadero SH002 HT001 287.76 

13-Nov D Botadero SH002 HT002 313.15 

13-Nov D Botadero SH002 HT003 289.64 

13-Nov D Botadero SH002 HT003 309.39 

14-Nov D Botadero SH002 HT002 277.10 

14-Nov D Botadero SH002 HT002 293.13 

14-Nov D Botadero SH002 HT002 296.90 

14-Nov D Botadero SH002 HT003 278.99 

14-Nov D Botadero SH002 HT003 278.99 
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14-Nov D Botadero SH002 HT003 278.99 

15-Nov D Botadero SH002 HT001 305.05 

15-Nov D Botadero SH002 HT001 294.26 

15-Nov D Botadero SH002 HT003 299.17 

15-Nov D Botadero SH002 HT001 273.67 

16-Nov D Botadero SH002 HT002 338.51 

16-Nov D Botadero SH002 HT003 299.26 

16-Nov D Botadero SH002 HT003 313.98 

17-Nov D Botadero SH002 HT001 286.16 

17-Nov D Botadero SH002 HT001 267.95 

18-Nov D Botadero SH002 HT001 287.52 

18-Nov D Botadero SH002 HT001 272.85 

18-Nov D Botadero SH002 HT002 296.32 

18-Nov D Botadero SH002 HT002 302.19 

18-Nov D Botadero SH002 HT003 289.47 

19-Nov D Botadero SH002 HT001 271.57 

19-Nov D Botadero SH002 HT001 268.63 

19-Nov D Botadero SH002 HT002 300.00 

20-Nov D Botadero SH002 HT001 295.55 

20-Nov D Botadero SH002 HT001 314.14 

20-Nov D Botadero SH002 HT002 331.76 

20-Nov D Botadero SH002 HT002 311.20 

20-Nov D Botadero SH002 HT003 301.42 

21-Nov D Botadero SH002 HT002 317.35 

21-Nov D Botadero SH002 HT002 327.08 

21-Nov D Botadero SH002 HT002 302.75 

21-Nov D Botadero SH002 HT003 299.83 

22-Nov D Botadero SH002 HT001 285.83 

22-Nov D Botadero SH002 HT001 274.17 

22-Nov D Botadero SH002 HT003 302.36 

23-Nov D Botadero SH002 HT001 304.69 

23-Nov D Botadero SH002 HT001 301.76 

23-Nov D Botadero SH002 HT002 316.41 

23-Nov D Botadero SH002 HT002 313.48 

23-Nov D Botadero SH002 HT003 300.79 

23-Nov D Botadero SH002 HT003 300.79 

23-Nov D Botadero SH002 HT003 321.30 

24-Nov D Botadero SH002 HT001 291.19 

24-Nov D Botadero SH002 HT002 329.05 

24-Nov D Botadero SH002 HT002 308.66 

24-Nov D Botadero SH002 HT002 305.75 

24-Nov D Botadero SH002 HT003 296.05 

24-Nov D Botadero SH002 HT003 313.52 

25-Nov D Botadero SH002 HT001 320.75 
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25-Nov D Botadero SH002 HT003 316.86 

25-Nov D Botadero SH002 HT001 299.37 

25-Nov D Botadero SH002 HT002 320.75 

25-Nov D Botadero SH002 HT003 312.01 

26-Nov D Botadero SH002 HT002 290.82 

26-Nov D Botadero SH002 HT002 319.33 

26-Nov D Botadero SH002 HT003 310.78 

26-Nov D Botadero SH002 HT001 279.41 

26-Nov D Botadero SH002 HT003 306.97 

27-Nov D Botadero SH002 HT002 319.44 

27-Nov D Botadero SH002 HT002 319.44 

27-Nov D Botadero SH002 HT003 307.19 

27-Nov D Botadero SH002 HT001 285.52 

27-Nov D Botadero SH002 HT001 299.66 

27-Nov D Botadero SH002 HT001 308.14 

27-Nov D Botadero SH002 HT002 291.17 

27-Nov D Botadero SH002 HT002 313.79 

27-Nov D Botadero SH002 HT002 308.14 

27-Nov D Botadero SH002 HT003 321.33 

27-Nov D Botadero SH002 HT003 318.50 

28-Nov D Botadero SH002 HT001 299.20 

28-Nov D Botadero SH002 HT002 321.99 

29-Nov D Botadero SH002 HT002 276.30 

30-Nov D Botadero SH002 HT001 314.02 

30-Nov D Botadero SH002 HT001 313.04 

30-Nov D Botadero SH002 HT001 304.24 

Fuente: Datos de campo. 

 

 

 

 

 

Tabla 7  

Producción Pala SH003 /noviembre - turno día 

Fecha Turno 
Comp.  

Destino 
Pala Equipo Tonelaje 

2-Nov D Botadero SH003 HT002 301.03 

4-Nov D Botadero SH003 HT003 303.49 

5-Nov D Chancador SH003 HT001 286.29 

5-Nov D Chancador SH003 HT001 300.60 

6-Nov D Botadero SH003 HT002 319.24 

7-Nov D Botadero SH003 HT001 314.18 
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7-Nov D Botadero SH003 HT002 317.11 

7-Nov D Botadero SH003 HT003 280.90 

8-Nov D Botadero SH003 HT002 296.32 

8-Nov D Botadero SH003 HT002 328.60 

8-Nov D Botadero SH003 HT002 308.06 

8-Nov D Botadero SH003 HT002 312.95 

9-Nov D Botadero SH003 HT001 328.79 

9-Nov D Botadero SH003 HT002 328.79 

9-Nov D Botadero SH003 HT003 301.39 

10-Nov D Chancador SH003 HT002 283.34 

11-Nov D Botadero SH003 HT003 296.10 

16-Nov D Botadero SH003 HT003 322.81 

16-Nov D Botadero SH003 HT001 273.75 

18-Nov D Botadero SH003 HT001 328.59 

18-Nov D Botadero SH003 HT002 325.66 

21-Nov D Chancador SH003 HT003 294.01 

22-Nov D Chancador SH003 HT001 287.14 

24-Nov D Chancador SH003 HT001 285.26 

24-Nov D Chancador SH003 HT003 315.99 

24-Nov D Chancador SH003 HT003 307.35 

25-Nov D Chancador SH003 HT001 281.85 

25-Nov D Chancador SH003 HT002 301.78 

25-Nov D Chancador SH003 HT002 301.78 

25-Nov D Chancador SH003 HT003 283.75 

25-Nov D Chancador SH003 HT003 312.22 

25-Nov D Chancador SH003 HT001 293.24 

25-Nov D Chancador SH003 HT001 293.24 

25-Nov D Chancador SH003 HT001 293.24 

25-Nov D Chancador SH003 HT003 295.13 

26-Nov D Chancador SH003 HT002 288.58 

26-Nov D Chancador SH003 HT002 314.04 

26-Nov D Chancador SH003 HT002 301.78 

26-Nov D Chancador SH003 HT002 308.39 

26-Nov D Chancador SH003 HT001 288.58 

26-Nov D Chancador SH003 HT003 313.10 

27-Nov D Chancador SH003 HT001 283.86 

27-Nov D Chancador SH003 HT001 297.11 

27-Nov D Chancador SH003 HT003 274.40 

27-Nov D Chancador SH003 HT003 308.46 

27-Nov D Chancador SH003 HT003 291.43 

27-Nov D Chancador SH003 HT003 292.38 

28-Nov D Chancador SH003 HT001 299.04 

28-Nov D Chancador SH003 HT002 313.15 

29-Nov D Chancador SH003 HT002 294.06 
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29-Nov D Chancador SH003 HT003 294.06 

Fuente: Datos de campo. 

 

 

Figura 12 

Gráfico comparativo de producción /noviembre - t. día 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

En el análisis comparativo de producción realizado entre las 3 palas eléctricas se 

observa que la pala SH002 obtuvo el mayor tonelaje total y la pala SH001 el 

menor durante el mes de noviembre en turno día. 

3.2.2. Producción /noviembre – turno noche 

En la siguiente tabla se muestra la producción total de las 3 palas durante el mes 

de noviembre, turno noche. 

Tabla 8 

Producción Pala SH001 /noviembre - turno noche 

Fecha Turno 
Comp. 

Destino 
Pala Equipo Tonelaje 

1-Nov N Chancador SH001 HT003 283.15 

1-Nov N Chancador SH001 HT002 304.20 
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1-Nov N Chancador SH001 HT003 303.24 

1-Nov N Chancador SH001 HT003 288.89 

1-Nov N Chancador SH001 HT003 295.59 

1-Nov N Chancador SH001 HT002 304.20 

2-Nov N Botadero SH001 HT001 309.80 

2-Nov N Botadero SH001 HT002 312.72 

2-Nov N Botadero SH001 HT003 291.29 

5-Nov N Botadero SH001 HT001 319.59 

6-Nov N Botadero SH001 HT002 315.34 

7-Nov N Chancador SH001 HT001 286.67 

7-Nov N Chancador SH001 HT003 297.18 

8-Nov N Chancador SH001 HT002 315.59 

9-Nov N Chancador SH001 HT001 294.54 

9-Nov N Chancador SH001 HT002 305.98 

9-Nov N Chancador SH001 HT002 294.54 

9-Nov N Chancador SH001 HT002 310.75 

9-Nov N Chancador SH001 HT002 314.56 

9-Nov N Chancador SH001 HT002 300.26 

9-Nov N Chancador SH001 HT003 313.61 

9-Nov N Chancador SH001 HT003 316.47 

9-Nov N Chancador SH001 HT003 282.15 

9-Nov N Chancador SH001 HT002 300.26 

10-Nov N Chancador SH001 HT001 323.82 

10-Nov N Chancador SH001 HT001 274.67 

10-Nov N Chancador SH001 HT003 311.29 

11-Nov N Chancador SH001 HT003 303.41 

11-Nov N Chancador SH001 HT003 329.25 

14-Nov N Chancador SH001 HT003 313.98 

18-Nov N Botadero SH001 HT001 284.58 

28-Nov N Botadero SH001 HT001 304.90 

28-Nov N Botadero SH001 HT002 282.10 

29-Nov N Botadero SH001 HT003 319.18 

30-Nov N Chancador SH001 HT002 298.98 

30-Nov N Chancador SH001 HT002 293.33 

Fuente: Datos de campo. 

 

 

Tabla 9 

Producción Pala SH002 /noviembre - turno noche 

Fecha Turno 
Comp. 

Destino 
Pala Equipo Tonelaje 

1-Nov N Botadero SH002 HT001 285.29 
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1-Nov N Botadero SH002 HT003 322.55 

1-Nov N Botadero SH002 HT003 316.67 

1-Nov N Botadero SH002 HT001 276.47 

1-Nov N Botadero SH002 HT003 287.25 

1-Nov N Botadero SH002 HT003 308.82 

1-Nov N Botadero SH002 HT003 337.25 

2-Nov N Botadero SH002 HT001 292.27 

2-Nov N Botadero SH002 HT001 315.65 

2-Nov N Botadero SH002 HT001 280.57 

2-Nov N Botadero SH002 HT002 289.34 

2-Nov N Botadero SH002 HT003 279.60 

2-Nov N Botadero SH002 HT003 323.44 

2-Nov N Botadero SH002 HT003 317.59 

3-Nov N Botadero SH002 HT002 309.64 

3-Nov N Botadero SH002 HT002 299.90 

3-Nov N Botadero SH002 HT003 320.35 

3-Nov N Botadero SH002 HT003 302.82 

3-Nov N Botadero SH002 HT002 318.40 

4-Nov N Botadero SH002 HT001 286.90 

4-Nov N Botadero SH002 HT001 292.75 

4-Nov N Botadero SH002 HT001 316.17 

4-Nov N Botadero SH002 HT002 298.61 

4-Nov N Botadero SH002 HT002 306.41 

4-Nov N Botadero SH002 HT002 342.52 

4-Nov N Botadero SH002 HT003 318.12 

5-Nov N Botadero SH002 HT001 299.07 

5-Nov N Botadero SH002 HT002 289.29 

5-Nov N Botadero SH002 HT002 319.59 

5-Nov N Botadero SH002 HT002 325.46 

5-Nov N Botadero SH002 HT002 304.93 

5-Nov N Botadero SH002 HT002 316.66 

5-Nov N Botadero SH002 HT002 313.73 

6-Nov N Botadero SH002 HT001 289.96 

6-Nov N Botadero SH002 HT002 315.34 

7-Nov N Botadero SH002 HT002 299.50 

7-Nov N Botadero SH002 HT002 267.20 

7-Nov N Botadero SH002 HT002 305.37 

7-Nov N Botadero SH002 HT001 308.30 

7-Nov N Botadero SH002 HT003 316.13 

8-Nov N Botadero SH002 HT001 284.59 

8-Nov N Botadero SH002 HT002 328.60 

9-Nov N Botadero SH002 HT001 317.05 

9-Nov N Botadero SH002 HT002 322.92 

9-Nov N Botadero SH002 HT002 322.92 
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9-Nov N Botadero SH002 HT003 316.07 

10-Nov N Botadero SH002 HT003 288.91 

10-Nov N Botadero SH002 HT001 289.89 

10-Nov N Botadero SH002 HT001 304.53 

10-Nov N Botadero SH002 HT001 304.53 

10-Nov N Botadero SH002 HT002 292.81 

10-Nov N Botadero SH002 HT003 277.20 

10-Nov N Botadero SH002 HT003 297.69 

10-Nov N Botadero SH002 HT003 321.12 

10-Nov N Botadero SH002 HT003 303.55 

10-Nov N Botadero SH002 HT003 306.48 

11-Nov N Botadero SH002 HT002 285.73 

12-Nov N Botadero SH002 HT001 297.10 

12-Nov N Botadero SH002 HT002 291.44 

12-Nov N Botadero SH002 HT003 298.98 

12-Nov N Botadero SH002 HT003 296.15 

12-Nov N Botadero SH002 HT003 313.13 

12-Nov N Botadero SH002 HT001 299.93 

12-Nov N Botadero SH002 HT003 304.64 

13-Nov N Botadero SH002 HT001 284.94 

13-Nov N Botadero SH002 HT001 293.40 

13-Nov N Botadero SH002 HT002 307.51 

13-Nov N Botadero SH002 HT002 304.69 

13-Nov N Botadero SH002 HT001 307.51 

13-Nov N Botadero SH002 HT002 275.54 

13-Nov N Botadero SH002 HT002 301.87 

13-Nov N Botadero SH002 HT003 304.69 

13-Nov N Botadero SH002 HT003 303.75 

14-Nov N Botadero SH002 HT001 305.38 

14-Nov N Botadero SH002 HT003 315.75 

14-Nov N Botadero SH002 HT001 288.41 

14-Nov N Botadero SH002 HT002 311.98 

14-Nov N Botadero SH002 HT002 305.38 

14-Nov N Botadero SH002 HT002 294.07 

14-Nov N Botadero SH002 HT003 310.09 

14-Nov N Chancador SH002 HT001 274.85 

15-Nov N Botadero SH002 HT002 317.81 

15-Nov N Botadero SH002 HT001 317.81 

15-Nov N Botadero SH002 HT002 306.04 

16-Nov N Botadero SH002 HT001 297.30 

16-Nov N Botadero SH002 HT001 320.85 

16-Nov N Botadero SH002 HT001 288.47 

16-Nov N Botadero SH002 HT002 279.64 

16-Nov N Botadero SH002 HT003 316.92 
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17-Nov N Botadero SH002 HT001 241.93 

17-Nov N Botadero SH002 HT002 249.74 

17-Nov N Botadero SH002 HT002 262.75 

17-Nov N Botadero SH002 HT002 275.75 

17-Nov N Botadero SH002 HT003 269.68 

18-Nov N Botadero SH002 HT001 308.05 

18-Nov N Botadero SH002 HT001 313.92 

18-Nov N Botadero SH002 HT001 281.65 

19-Nov N Botadero SH002 HT001 266.67 

19-Nov N Botadero SH002 HT002 294.12 

19-Nov N Botadero SH002 HT002 311.77 

20-Nov N Botadero SH002 HT001 308.27 

20-Nov N Botadero SH002 HT001 305.33 

20-Nov N Botadero SH002 HT001 277.93 

20-Nov N Botadero SH002 HT001 296.53 

20-Nov N Botadero SH002 HT003 316.10 

22-Nov N Botadero SH002 HT001 291.67 

22-Nov N Botadero SH002 HT001 277.08 

22-Nov N Botadero SH002 HT003 289.72 

23-Nov N Botadero SH002 HT001 292.97 

23-Nov N Botadero SH002 HT001 313.48 

23-Nov N Botadero SH002 HT002 311.53 

23-Nov N Botadero SH002 HT002 303.72 

23-Nov N Botadero SH002 HT003 315.44 

23-Nov N Botadero SH002 HT003 303.72 

23-Nov N Botadero SH002 HT001 290.05 

23-Nov N Botadero SH002 HT001 290.05 

23-Nov N Botadero SH002 HT001 316.41 

23-Nov N Botadero SH002 HT002 319.34 

23-Nov N Botadero SH002 HT002 316.41 

23-Nov N Botadero SH002 HT003 286.14 

24-Nov N Botadero SH002 HT001 304.78 

24-Nov N Botadero SH002 HT002 308.66 

24-Nov N Botadero SH002 HT003 307.69 

24-Nov N Botadero SH002 HT003 298.96 

24-Nov N Botadero SH002 HT001 294.10 

24-Nov N Botadero SH002 HT001 316.43 

24-Nov N Botadero SH002 HT001 302.84 

24-Nov N Botadero SH002 HT003 313.52 

24-Nov N Botadero SH002 HT003 316.43 

24-Nov N Botadero SH002 HT003 319.34 

24-Nov N Botadero SH002 HT003 275.66 

25-Nov N Botadero SH002 HT002 306.17 

25-Nov N Botadero SH002 HT003 302.29 
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25-Nov N Botadero SH002 HT003 302.29 

25-Nov N Botadero SH002 HT003 290.62 

25-Nov N Botadero SH002 HT001 312.01 

25-Nov N Botadero SH002 HT001 317.84 

25-Nov N Botadero SH002 HT002 320.75 

25-Nov N Botadero SH002 HT002 320.75 

25-Nov N Botadero SH002 HT003 287.71 

25-Nov N Botadero SH002 HT003 314.92 

25-Nov N Botadero SH002 HT003 322.70 

25-Nov N Botadero SH002 HT003 313.95 

26-Nov N Botadero SH002 HT001 296.52 

26-Nov N Botadero SH002 HT002 307.93 

26-Nov N Botadero SH002 HT002 296.52 

26-Nov N Botadero SH002 HT001 276.56 

26-Nov N Botadero SH002 HT002 296.52 

26-Nov N Botadero SH002 HT003 301.27 

26-Nov N Botadero SH002 HT003 298.42 

27-Nov N Botadero SH002 HT001 294.00 

27-Nov N Botadero SH002 HT001 288.35 

27-Nov N Botadero SH002 HT002 301.54 

27-Nov N Botadero SH002 HT003 293.06 

27-Nov N Botadero SH002 HT003 285.52 

27-Nov N Botadero SH002 HT001 299.66 

27-Nov N Botadero SH002 HT003 294.00 

27-Nov N Botadero SH002 HT003 290.23 

27-Nov N Botadero SH002 HT002 279.87 

27-Nov N Botadero SH002 HT003 310.02 

28-Nov N Botadero SH002 HT001 293.50 

28-Nov N Botadero SH002 HT001 290.65 

28-Nov N Botadero SH002 HT002 321.99 

28-Nov N Botadero SH002 HT003 326.74 

28-Nov N Botadero SH002 HT002 296.35 

29-Nov N Botadero SH002 HT002 297.26 

29-Nov N Botadero SH002 HT002 311.56 

29-Nov N Botadero SH002 HT003 285.83 

29-Nov N Botadero SH002 HT003 304.89 

30-Nov N Botadero SH002 HT003 339.45 

30-Nov N Botadero SH002 HT002 314.02 

Fuente: Datos de campo. 

 

 

Tabla 10  

Producción Pala SH003 /noviembre - turno noche 
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Fecha Turno 
Comp. 

Destino 
Pala Equipo Tonelaje 

2-Nov N Botadero SH003 HT001 318.57 

2-Nov N Botadero SH003 HT002 312.72 

2-Nov N Botadero SH003 HT003 297.14 

4-Nov N Chancador SH003 HT003 278.00 

4-Nov N Chancador SH003 HT003 292.37 

4-Nov N Chancador SH003 HT003 309.63 

4-Nov N Botadero SH003 HT001 307.39 

4-Nov N Botadero SH003 HT001 295.68 

4-Nov N Botadero SH003 HT002 319.10 

4-Nov N Chancador SH003 HT003 290.46 

4-Nov N Chancador SH003 HT003 284.71 

4-Nov N Chancador SH003 HT003 309.63 

5-Nov N Chancador SH003 HT002 294.88 

5-Nov N Chancador SH003 HT001 283.43 

6-Nov N Botadero SH003 HT001 295.81 

6-Nov N Botadero SH003 HT002 304.60 

6-Nov N Botadero SH003 HT002 325.10 

7-Nov N Botadero SH003 HT001 287.75 

7-Nov N Botadero SH003 HT002 305.37 

7-Nov N Botadero SH003 HT003 336.69 

8-Nov N Botadero SH003 HT001 296.32 

8-Nov N Botadero SH003 HT001 290.46 

8-Nov N Botadero SH003 HT002 281.65 

8-Nov N Botadero SH003 HT003 295.35 

8-Nov N Botadero SH003 HT001 299.26 

8-Nov N Botadero SH003 HT001 299.26 

8-Nov N Botadero SH003 HT002 296.32 

8-Nov N Botadero SH003 HT003 274.81 

8-Nov N Botadero SH003 HT003 312.95 

9-Nov N Botadero SH003 HT003 301.39 

11-Nov N Botadero SH003 HT002 285.73 

22-Nov N Chancador SH003 HT001 321.94 

23-Nov N Chancador SH003 HT001 300.30 

23-Nov N Chancador SH003 HT003 310.78 

23-Nov N Chancador SH003 HT003 305.06 

24-Nov N Chancador SH003 HT002 285.26 

24-Nov N Chancador SH003 HT002 311.19 

24-Nov N Chancador SH003 HT002 328.48 

24-Nov N Chancador SH003 HT002 293.90 

24-Nov N Chancador SH003 HT002 305.43 

25-Nov N Chancador SH003 HT003 283.75 
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25-Nov N Chancador SH003 HT002 287.54 

25-Nov N Chancador SH003 HT002 298.93 

25-Nov N Chancador SH003 HT003 298.93 

25-Nov N Chancador SH003 HT003 297.98 

26-Nov N Chancador SH003 HT002 311.21 

26-Nov N Chancador SH003 HT002 302.73 

26-Nov N Chancador SH003 HT002 314.04 

26-Nov N Chancador SH003 HT001 285.75 

26-Nov N Chancador SH003 HT003 284.81 

27-Nov N Chancador SH003 HT001 278.19 

27-Nov N Chancador SH003 HT002 295.22 

27-Nov N Chancador SH003 HT001 281.02 

28-Nov N Chancador SH003 HT001 296.22 

28-Nov N Chancador SH003 HT002 296.22 

28-Nov N Chancador SH003 HT003 298.10 

28-Nov N Chancador SH003 HT003 292.46 

29-Nov N Chancador SH003 HT003 291.28 

29-Nov N Chancador SH003 HT003 284.81 

29-Nov N Botadero SH003 HT001 317.27 

29-Nov N Botadero SH003 HT002 300.12 

Fuente: Datos de campo. 

 

 

 

Figura 13 

Gráfico comparativo de producción /noviembre - t. noche 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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En el análisis comparativo de producción realizado entre las 3 palas eléctricas se 

observa que la pala SH002 obtuvo el mayor tonelaje total y la pala SH001 el 

menor durante el mes de noviembre en turno noche. 

 

 

3.2.3. Producción /diciembre – turno día 

En la siguiente tabla se muestra la producción total de las 3 palas durante el mes 

de diciembre, turno día. 

Tabla 11  

Producción Pala SH001 /diciembre - turno día 

Fecha Turno 
Comp. 

Destino 
Pala Equipo Tonelaje 

1-Dic D Chancador SH001 HT002 308.61 

2-Dic D Chancador SH001 HT002 303.51 

2-Dic D Chancador SH001 HT002 294.83 

2-Dic D Chancador SH001 HT003 280.38 

6-Dic D Chancador SH001 HT002 315.06 

6-Dic D Chancador SH001 HT002 291.66 

6-Dic D Chancador SH001 HT002 297.06 

6-Dic D Chancador SH001 HT002 286.25 

6-Dic D Chancador SH001 HT002 307.86 

6-Dic D Chancador SH001 HT002 283.55 

7-Dic D Chancador SH001 HT003 289.86 

8-Dic D Chancador SH001 HT001 327.40 

8-Dic D Chancador SH001 HT002 324.45 

8-Dic D Chancador SH001 HT002 318.55 

8-Dic D Chancador SH001 HT002 306.75 

9-Dic D Chancador SH001 HT003 319.14 

9-Dic D Botadero SH001 HT003 300.56 

9-Dic D Chancador SH001 HT003 316.03 

9-Dic D Chancador SH001 HT003 344.01 

9-Dic D Chancador SH001 HT002 326.39 

11-Dic D Chancador SH001 HT001 310.35 

11-Dic D Chancador SH001 HT002 310.35 

11-Dic D Chancador SH001 HT002 322.17 

11-Dic D Chancador SH001 HT002 303.45 

12-Dic D Chancador SH001 HT003 319.75 
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12-Dic D Chancador SH001 HT003 311.90 

12-Dic D Chancador SH001 HT003 334.46 

13-Dic D Chancador SH001 HT002 342.97 

14-Dic D Chancador SH001 HT002 331.45 

14-Dic D Chancador SH001 HT002 331.45 

15-Dic D Chancador SH001 HT002 308.31 

15-Dic D Chancador SH001 HT002 294.42 

16-Dic D Botadero SH001 HT001 319.68 

18-Dic D Chancador SH001 HT001 331.69 

18-Dic D Chancador SH001 HT002 350.65 

18-Dic D Chancador SH001 HT002 344.33 

18-Dic D Chancador SH001 HT002 334.85 

19-Dic D Botadero SH001 HT003 303.74 

20-Dic D Botadero SH001 HT001 302.42 

20-Dic D Botadero SH001 HT001 290.25 

20-Dic D Botadero SH001 HT002 306.17 

23-Dic D Chancador SH001 HT001 322.07 

23-Dic D Botadero SH001 HT001 297.70 

23-Dic D Botadero SH001 HT001 287.11 

23-Dic D Botadero SH001 HT001 282.29 

23-Dic D Botadero SH001 HT003 276.51 

23-Dic D Botadero SH001 HT002 312.16 

23-Dic D Botadero SH001 HT003 312.16 

24-Dic D Botadero SH001 HT001 323.14 

24-Dic D Botadero SH001 HT003 291.60 

24-Dic D Botadero SH001 HT003 320.28 

24-Dic D Botadero SH001 HT003 285.86 

25-Dic D Botadero SH001 HT003 301.06 

25-Dic D Chancador SH001 HT002 317.68 

27-Dic D Botadero SH001 HT002 260.54 

Fuente: Datos de campo. 

 

 

Tabla 12 

Producción Pala SH002 /diciembre - turno día 

Fecha Turno 
Comp. 

Destino 
Pala Equipo Tonelaje 

1-Dic D Botadero SH002 HT001 311.81 

1-Dic D Botadero SH002 HT001 335.13 

1-Dic D Botadero SH002 HT003 322.50 

1-Dic D Botadero SH002 HT001 291.41 

1-Dic D Botadero SH002 HT002 314.73 
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1-Dic D Botadero SH002 HT003 299.19 

1-Dic D Botadero SH002 HT003 290.44 

1-Dic D Botadero SH002 HT003 290.44 

2-Dic D Botadero SH002 HT001 318.63 

2-Dic D Botadero SH002 HT001 295.24 

2-Dic D Botadero SH002 HT001 304.01 

2-Dic D Botadero SH002 HT003 294.27 

2-Dic D Botadero SH002 HT003 294.27 

3-Dic D Botadero SH002 HT001 291.42 

3-Dic D Botadero SH002 HT001 308.91 

3-Dic D Botadero SH002 HT002 282.68 

3-Dic D Botadero SH002 HT002 303.08 

3-Dic D Botadero SH002 HT003 293.36 

4-Dic D Botadero SH002 HT002 312.99 

5-Dic D Botadero SH002 HT003 309.24 

5-Dic D Botadero SH002 HT001 268.48 

5-Dic D Botadero SH002 HT003 309.24 

5-Dic D Botadero SH002 HT003 300.30 

5-Dic D Botadero SH002 HT003 318.19 

5-Dic D Botadero SH002 HT003 303.28 

6-Dic D Botadero SH002 HT001 311.85 

6-Dic D Botadero SH002 HT001 329.84 

6-Dic D Botadero SH002 HT001 305.85 

6-Dic D Botadero SH002 HT001 311.85 

6-Dic D Botadero SH002 HT001 307.85 

6-Dic D Botadero SH002 HT002 314.85 

6-Dic D Botadero SH002 HT002 308.85 

7-Dic D Botadero SH002 HT001 321.00 

7-Dic D Botadero SH002 HT001 303.17 

7-Dic D Botadero SH002 HT002 326.94 

7-Dic D Botadero SH002 HT003 305.15 

8-Dic D Botadero SH002 HT001 330.98 

8-Dic D Botadero SH002 HT001 307.76 

8-Dic D Botadero SH002 HT001 293.24 

8-Dic D Botadero SH002 HT001 307.76 

8-Dic D Botadero SH002 HT001 304.85 

8-Dic D Botadero SH002 HT001 310.66 

8-Dic D Botadero SH002 HT001 304.85 

8-Dic D Botadero SH002 HT001 304.85 

8-Dic D Botadero SH002 HT001 318.40 

8-Dic D Botadero SH002 HT001 296.14 

9-Dic D Botadero SH002 HT001 278.54 

9-Dic D Botadero SH002 HT001 295.77 

9-Dic D Botadero SH002 HT001 301.52 
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9-Dic D Botadero SH002 HT001 295.77 

9-Dic D Botadero SH002 HT001 287.16 

9-Dic D Botadero SH002 HT001 274.72 

10-Dic D Botadero SH002 HT001 291.88 

10-Dic D Botadero SH002 HT001 315.00 

10-Dic D Botadero SH002 HT001 300.55 

10-Dic D Botadero SH002 HT001 306.33 

10-Dic D Botadero SH002 HT001 312.11 

10-Dic D Botadero SH002 HT001 285.14 

10-Dic D Botadero SH002 HT003 276.47 

13-Dic D Botadero SH002 HT001 323.32 

13-Dic D Botadero SH002 HT001 313.22 

13-Dic D Botadero SH002 HT001 300.08 

13-Dic D Botadero SH002 HT001 327.36 

13-Dic D Botadero SH002 HT001 309.17 

13-Dic D Botadero SH002 HT001 297.05 

13-Dic D Botadero SH002 HT001 330.39 

13-Dic D Botadero SH002 HT003 317.26 

13-Dic D Botadero SH002 HT003 311.19 

13-Dic D Botadero SH002 HT003 323.32 

13-Dic D Botadero SH002 HT003 326.35 

13-Dic D Botadero SH002 HT003 314.23 

13-Dic D Botadero SH002 HT003 308.16 

13-Dic D Botadero SH002 HT003 326.35 

13-Dic D Botadero SH002 HT003 329.38 

14-Dic D Botadero SH002 HT001 331.16 

14-Dic D Botadero SH002 HT001 326.13 

14-Dic D Botadero SH002 HT001 325.12 

14-Dic D Botadero SH002 HT002 323.11 

14-Dic D Botadero SH002 HT002 338.21 

14-Dic D Botadero SH002 HT003 300.97 

14-Dic D Botadero SH002 HT003 313.05 

14-Dic D Botadero SH002 HT003 282.85 

14-Dic D Botadero SH002 HT003 334.18 

14-Dic D Botadero SH002 HT003 319.08 

14-Dic D Botadero SH002 HT003 343.24 

14-Dic D Botadero SH002 HT003 311.03 

14-Dic D Botadero SH002 HT003 331.16 

14-Dic D Botadero SH002 HT003 313.05 

14-Dic D Botadero SH002 HT003 319.08 

14-Dic D Botadero SH002 HT003 316.06 

15-Dic D Botadero SH002 HT001 355.72 

15-Dic D Botadero SH002 HT001 330.75 

15-Dic D Botadero SH002 HT001 315.15 
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15-Dic D Botadero SH002 HT001 333.87 

15-Dic D Botadero SH002 HT001 326.59 

15-Dic D Botadero SH002 HT001 333.87 

15-Dic D Botadero SH002 HT001 336.99 

15-Dic D Botadero SH002 HT001 321.39 

15-Dic D Botadero SH002 HT001 340.11 

15-Dic D Botadero SH002 HT001 324.51 

16-Dic D Botadero SH002 HT001 290.62 

16-Dic D Botadero SH002 HT001 310.96 

16-Dic D Botadero SH002 HT003 295.46 

16-Dic D Botadero SH002 HT003 295.46 

16-Dic D Botadero SH002 HT001 290.62 

16-Dic D Botadero SH002 HT001 290.62 

16-Dic D Botadero SH002 HT001 296.43 

16-Dic D Botadero SH002 HT001 305.15 

16-Dic D Botadero SH002 HT002 308.06 

16-Dic D Botadero SH002 HT003 307.09 

16-Dic D Botadero SH002 HT003 316.78 

16-Dic D Botadero SH002 HT003 304.18 

17-Dic D Botadero SH002 HT001 314.37 

17-Dic D Botadero SH002 HT001 305.80 

17-Dic D Botadero SH002 HT001 291.51 

17-Dic D Botadero SH002 HT001 305.80 

17-Dic D Botadero SH002 HT001 311.51 

17-Dic D Botadero SH002 HT001 334.38 

17-Dic D Botadero SH002 HT001 300.08 

17-Dic D Botadero SH002 HT001 322.95 

17-Dic D Botadero SH002 HT003 301.99 

17-Dic D Botadero SH002 HT003 299.13 

17-Dic D Botadero SH002 HT003 299.13 

17-Dic D Botadero SH002 HT003 304.85 

17-Dic D Botadero SH002 HT003 296.27 

17-Dic D Botadero SH002 HT003 310.56 

17-Dic D Botadero SH002 HT001 302.94 

17-Dic D Botadero SH002 HT003 299.13 

17-Dic D Botadero SH002 HT003 301.99 

18-Dic D Botadero SH002 HT002 301.03 

18-Dic D Botadero SH002 HT003 300.08 

18-Dic D Botadero SH002 HT003 317.12 

19-Dic D Botadero SH002 HT003 300.89 

19-Dic D Botadero SH002 HT001 293.30 

19-Dic D Botadero SH002 HT001 302.79 

19-Dic D Botadero SH002 HT001 293.30 

19-Dic D Botadero SH002 HT002 299.00 
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19-Dic D Botadero SH002 HT002 301.84 

19-Dic D Botadero SH002 HT002 313.23 

19-Dic D Botadero SH002 HT002 310.39 

20-Dic D Botadero SH002 HT001 297.74 

20-Dic D Botadero SH002 HT001 289.31 

20-Dic D Botadero SH002 HT001 266.84 

20-Dic D Botadero SH002 HT001 303.36 

20-Dic D Botadero SH002 HT002 289.31 

20-Dic D Botadero SH002 HT002 303.36 

21-Dic D Botadero SH002 HT001 302.97 

21-Dic D Botadero SH002 HT001 308.63 

21-Dic D Botadero SH002 HT001 302.97 

21-Dic D Botadero SH002 HT001 294.47 

21-Dic D Botadero SH002 HT001 294.47 

21-Dic D Botadero SH002 HT003 299.19 

21-Dic D Botadero SH002 HT003 316.18 

21-Dic D Botadero SH002 HT003 313.35 

21-Dic D Botadero SH002 HT003 293.53 

22-Dic D Botadero SH002 HT001 306.15 

22-Dic D Botadero SH002 HT001 305.20 

22-Dic D Botadero SH002 HT001 294.71 

22-Dic D Botadero SH002 HT001 306.15 

22-Dic D Botadero SH002 HT001 303.29 

22-Dic D Botadero SH002 HT001 288.98 

22-Dic D Botadero SH002 HT001 291.84 

22-Dic D Botadero SH002 HT002 300.43 

23-Dic D Botadero SH002 HT001 286.14 

23-Dic D Botadero SH002 HT002 317.94 

23-Dic D Botadero SH002 HT003 290.96 

23-Dic D Botadero SH002 HT003 273.62 

24-Dic D Botadero SH002 HT001 298.29 

24-Dic D Botadero SH002 HT001 298.29 

24-Dic D Botadero SH002 HT001 318.36 

24-Dic D Botadero SH002 HT001 292.55 

24-Dic D Botadero SH002 HT002 301.16 

24-Dic D Botadero SH002 HT003 300.20 

24-Dic D Botadero SH002 HT003 297.33 

24-Dic D Botadero SH002 HT003 277.25 

25-Dic D Botadero SH002 HT002 296.27 

25-Dic D Botadero SH002 HT002 287.64 

25-Dic D Botadero SH002 HT002 302.02 

25-Dic D Botadero SH002 HT003 312.57 

27-Dic D Botadero SH002 HT002 292.12 

27-Dic D Botadero SH002 HT002 273.70 
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27-Dic D Botadero SH002 HT003 270.19 

27-Dic D Botadero SH002 HT003 272.82 

27-Dic D Botadero SH002 HT001 271.07 

27-Dic D Botadero SH002 HT001 251.77 

27-Dic D Botadero SH002 HT001 289.49 

27-Dic D Botadero SH002 HT001 239.49 

28-Dic D Botadero SH002 HT001 289.19 

28-Dic D Botadero SH002 HT001 276.05 

28-Dic D Botadero SH002 HT001 273.42 

28-Dic D Botadero SH002 HT001 268.16 

28-Dic D Botadero SH002 HT002 278.68 

28-Dic D Botadero SH002 HT003 275.17 

28-Dic D Botadero SH002 HT003 269.91 

28-Dic D Botadero SH002 HT003 262.03 

29-Dic D Botadero SH002 HT001 249.71 

29-Dic D Botadero SH002 HT001 289.56 

29-Dic D Botadero SH002 HT001 270.96 

29-Dic D Botadero SH002 HT001 273.62 

29-Dic D Botadero SH002 HT002 292.21 

29-Dic D Botadero SH002 HT002 300.18 

29-Dic D Botadero SH002 HT001 265.65 

29-Dic D Botadero SH002 HT001 274.50 

30-Dic D Botadero SH002 HT001 278.41 

30-Dic D Botadero SH002 HT001 275.78 

30-Dic D Botadero SH002 HT001 286.29 

30-Dic D Botadero SH002 HT001 285.41 

30-Dic D Botadero SH002 HT001 275.78 

30-Dic D Botadero SH002 HT002 281.04 

30-Dic D Botadero SH002 HT002 293.29 

30-Dic D Botadero SH002 HT002 291.54 

30-Dic D Botadero SH002 HT003 291.54 

30-Dic D Botadero SH002 HT003 267.03 

30-Dic D Botadero SH002 HT003 259.15 

31-Dic D Botadero SH002 HT002 299.66 

31-Dic D Botadero SH002 HT001 265.08 

31-Dic D Botadero SH002 HT001 288.13 

31-Dic D Botadero SH002 HT002 305.42 

31-Dic D Botadero SH002 HT002 291.02 

Fuente: Datos de campo. 

 

 

Tabla 13 

Producción Pala SH003 /diciembre - turno día 
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Fecha Turno 
Comp. 

Destino 
Pala Equipo Tonelaje 

4-Dic D Botadero SH003 HT003 303.14 

6-Dic D Botadero SH003 HT003 334.84 

8-Dic D Botadero SH003 HT002 301.95 

10-Dic D Chancador SH003 HT002 335.48 

10-Dic D Chancador SH003 HT002 332.43 

10-Dic D Chancador SH003 HT002 323.28 

10-Dic D Chancador SH003 HT002 292.78 

12-Dic D Botadero SH003 HT001 308.64 

12-Dic D Botadero SH003 HT002 317.81 

13-Dic D Botadero SH003 HT002 330.39 

13-Dic D Botadero SH003 HT002 321.30 

13-Dic D Botadero SH003 HT003 320.29 

16-Dic D Botadero SH003 HT003 283.84 

18-Dic D Botadero SH003 HT002 306.71 

19-Dic D Botadero SH003 HT003 289.50 

20-Dic D Botadero SH003 HT001 294.00 

20-Dic D Botadero SH003 HT001 289.31 

20-Dic D Botadero SH003 HT001 292.12 

20-Dic D Botadero SH003 HT002 272.46 

20-Dic D Botadero SH003 HT003 291.19 

21-Dic D Botadero SH003 HT001 290.70 

21-Dic D Botadero SH003 HT002 290.70 

21-Dic D Botadero SH003 HT003 287.86 

22-Dic D Chancador SH003 HT003 297.72 

24-Dic D Botadero SH003 HT001 278.21 

24-Dic D Botadero SH003 HT002 271.52 

24-Dic D Botadero SH003 HT003 282.99 

24-Dic D Botadero SH003 HT003 305.94 

25-Dic D Botadero SH003 HT001 267.51 

25-Dic D Botadero SH003 HT002 287.64 

25-Dic D Botadero SH003 HT003 303.94 

26-Dic D Botadero SH003 HT001 292.48 

26-Dic D Botadero SH003 HT001 283.88 

26-Dic D Botadero SH003 HT002 268.58 

26-Dic D Botadero SH003 HT002 281.01 

27-Dic D Botadero SH003 HT001 268.44 

27-Dic D Botadero SH003 HT001 273.70 

27-Dic D Botadero SH003 HT003 270.19 

27-Dic D Botadero SH003 HT003 285.98 

27-Dic D Botadero SH003 HT003 291.25 

27-Dic D Botadero SH003 HT003 262.30 
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27-Dic D Botadero SH003 HT003 254.40 

27-Dic D Botadero SH003 HT001 271.07 

28-Dic D Botadero SH003 HT001 289.19 

28-Dic D Botadero SH003 HT001 281.31 

28-Dic D Botadero SH003 HT001 307.60 

28-Dic D Botadero SH003 HT001 262.90 

28-Dic D Botadero SH003 HT001 276.05 

28-Dic D Botadero SH003 HT002 289.19 

28-Dic D Botadero SH003 HT002 268.16 

28-Dic D Botadero SH003 HT002 281.31 

28-Dic D Botadero SH003 HT002 286.56 

28-Dic D Botadero SH003 HT002 307.60 

28-Dic D Botadero SH003 HT003 280.43 

28-Dic D Botadero SH003 HT003 302.34 

28-Dic D Botadero SH003 HT003 275.17 

28-Dic D Botadero SH003 HT003 272.54 

28-Dic D Botadero SH003 HT003 269.91 

28-Dic D Botadero SH003 HT003 277.80 

29-Dic D Botadero SH003 HT001 292.21 

29-Dic D Botadero SH003 HT001 297.53 

29-Dic D Botadero SH003 HT001 276.27 

29-Dic D Botadero SH003 HT001 278.93 

29-Dic D Botadero SH003 HT001 265.65 

29-Dic D Botadero SH003 HT002 257.68 

30-Dic D Botadero SH003 HT001 274.91 

Fuente: Datos de campo. 

 

 

Figura 14 

Gráfico comparativo de producción /diciembre - t. día 
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Fuente: Elaboración propia. 

 

 

En el análisis comparativo de producción realizado entre las 3 palas eléctricas se 

observa que la pala SH002 obtuvo el mayor tonelaje total y la pala SH001 el 

menor durante el mes de diciembre en turno día. 

 

 

3.2.4. Producción /diciembre – turno noche 

En la siguiente tabla se muestra la producción total de las 3 palas durante el mes 

de diciembre, turno noche. 

Tabla 14 

Producción Pala SH001 /diciembre - turno noche 

Fecha Turno 
Comp. 

Destino 
Pala Equipo Tonelaje 

3-Dic N Botadero SH001 HT003 302.11 

5-Dic N Chancador SH001 HT002 309.93 

5-Dic N Chancador SH001 HT002 301.71 

5-Dic N Chancador SH001 HT002 298.96 

5-Dic N Chancador SH001 HT002 312.68 

5-Dic N Chancador SH001 HT002 271.54 

6-Dic N Chancador SH001 HT002 290.76 

6-Dic N Chancador SH001 HT002 256.55 
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7-Dic N Chancador SH001 HT002 311.74 

7-Dic N Chancador SH001 HT002 278.92 

7-Dic N Chancador SH001 HT002 295.33 

7-Dic N Chancador SH001 HT002 300.80 

7-Dic N Chancador SH001 HT002 289.86 

7-Dic N Chancador SH001 HT002 278.92 

8-Dic N Chancador SH001 HT002 312.65 

8-Dic N Chancador SH001 HT002 315.60 

12-Dic N Chancador SH001 HT002 323.67 

12-Dic N Chancador SH001 HT002 303.08 

12-Dic N Chancador SH001 HT002 311.90 

12-Dic N Chancador SH001 HT002 326.62 

12-Dic N Chancador SH001 HT002 314.85 

13-Dic N Chancador SH001 HT002 318.69 

13-Dic N Chancador SH001 HT002 339.93 

13-Dic N Chancador SH001 HT003 317.67 

14-Dic N Chancador SH001 HT001 316.11 

14-Dic N Chancador SH001 HT001 325.31 

14-Dic N Chancador SH001 HT001 333.50 

14-Dic N Chancador SH001 HT001 317.13 

14-Dic N Chancador SH001 HT003 308.95 

15-Dic N Chancador SH001 HT001 294.42 

15-Dic N Chancador SH001 HT001 272.20 

15-Dic N Chancador SH001 HT001 311.09 

15-Dic N Chancador SH001 HT002 294.42 

15-Dic N Chancador SH001 HT002 297.20 

15-Dic N Botadero SH001 HT001 324.51 

15-Dic N Botadero SH001 HT002 333.87 

16-Dic N Chancador SH001 HT001 345.27 

16-Dic N Chancador SH001 HT003 325.39 

17-Dic N Chancador SH001 HT002 350.86 

17-Dic N Chancador SH001 HT002 354.02 

17-Dic N Botadero SH001 HT002 328.66 

18-Dic N Chancador SH001 HT002 344.33 

20-Dic N Botadero SH001 HT002 328.64 

20-Dic N Botadero SH001 HT003 313.66 

22-Dic N Botadero SH001 HT001 294.71 

22-Dic N Botadero SH001 HT002 288.98 

22-Dic N Botadero SH001 HT002 309.01 

23-Dic N Chancador SH001 HT002 356.61 

23-Dic N Botadero SH001 HT002 315.05 

24-Dic N Chancador SH001 HT003 337.82 

24-Dic N Botadero SH001 HT003 320.28 

24-Dic N Botadero SH001 HT003 297.33 
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24-Dic N Botadero SH001 HT002 301.16 

24-Dic N Botadero SH001 HT002 306.89 

24-Dic N Botadero SH001 HT002 295.42 

24-Dic N Botadero SH001 HT003 308.80 

24-Dic N Botadero SH001 HT003 294.46 

24-Dic N Botadero SH001 HT003 286.82 

24-Dic N Botadero SH001 HT003 303.07 

27-Dic N Botadero SH001 HT002 276.33 

31-Dic N Chancador SH001 HT001 312.62 

Fuente: Datos de campo. 

 

 

Tabla 15 

Producción Pala SH002 /diciembre - turno noche 

Fecha Turno 
Comp. 

Destino 
Pala Equipo Tonelaje 

2-Dic N Botadero SH002 HT001 308.88 

2-Dic N Botadero SH002 HT001 330.32 

2-Dic N Botadero SH002 HT001 292.32 

2-Dic N Botadero SH002 HT001 297.19 

2-Dic N Botadero SH002 HT003 297.19 

3-Dic N Botadero SH002 HT002 300.16 

3-Dic N Botadero SH002 HT002 329.30 

3-Dic N Botadero SH002 HT003 305.02 

4-Dic N Botadero SH002 HT003 300.19 

4-Dic N Botadero SH002 HT003 320.86 

4-Dic N Botadero SH002 HT002 327.75 

4-Dic N Botadero SH002 HT003 332.67 

4-Dic N Botadero SH002 HT003 317.91 

5-Dic N Botadero SH002 HT001 310.24 

5-Dic N Botadero SH002 HT001 316.21 

5-Dic N Botadero SH002 HT001 318.19 

5-Dic N Botadero SH002 HT003 324.16 

6-Dic N Botadero SH002 HT002 308.85 

6-Dic N Botadero SH002 HT001 332.84 

6-Dic N Botadero SH002 HT001 314.85 

6-Dic N Botadero SH002 HT001 305.85 

6-Dic N Botadero SH002 HT001 317.85 

6-Dic N Botadero SH002 HT001 296.86 

6-Dic N Botadero SH002 HT001 302.85 

6-Dic N Botadero SH002 HT002 320.85 

7-Dic N Botadero SH002 HT001 306.14 
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7-Dic N Botadero SH002 HT001 300.19 

7-Dic N Botadero SH002 HT001 294.25 

8-Dic N Botadero SH002 HT001 301.95 

8-Dic N Botadero SH002 HT001 304.85 

8-Dic N Botadero SH002 HT001 299.05 

8-Dic N Botadero SH002 HT001 289.37 

8-Dic N Botadero SH002 HT001 272.92 

8-Dic N Botadero SH002 HT002 321.30 

8-Dic N Botadero SH002 HT003 292.27 

8-Dic N Botadero SH002 HT003 295.17 

8-Dic N Botadero SH002 HT003 289.37 

9-Dic N Botadero SH002 HT001 298.65 

9-Dic N Botadero SH002 HT001 287.16 

9-Dic N Botadero SH002 HT001 284.29 

9-Dic N Botadero SH002 HT001 287.16 

9-Dic N Botadero SH002 HT001 304.39 

9-Dic N Botadero SH002 HT001 290.03 

9-Dic N Botadero SH002 HT003 296.73 

10-Dic N Botadero SH002 HT001 280.32 

10-Dic N Botadero SH002 HT001 277.43 

10-Dic N Botadero SH002 HT002 317.89 

10-Dic N Botadero SH002 HT003 282.25 

13-Dic N Botadero SH002 HT001 333.42 

13-Dic N Botadero SH002 HT001 336.45 

13-Dic N Botadero SH002 HT001 297.05 

13-Dic N Botadero SH002 HT003 317.26 

13-Dic N Botadero SH002 HT001 345.55 

13-Dic N Botadero SH002 HT001 300.08 

13-Dic N Botadero SH002 HT001 330.39 

13-Dic N Botadero SH002 HT001 336.45 

13-Dic N Botadero SH002 HT003 314.23 

13-Dic N Botadero SH002 HT003 329.38 

13-Dic N Botadero SH002 HT003 320.29 

13-Dic N Botadero SH002 HT003 320.29 

14-Dic N Botadero SH002 HT001 320.09 

14-Dic N Botadero SH002 HT002 289.89 

14-Dic N Botadero SH002 HT002 314.05 

14-Dic N Botadero SH002 HT002 314.05 

14-Dic N Botadero SH002 HT002 308.01 

14-Dic N Botadero SH002 HT003 319.08 

14-Dic N Botadero SH002 HT003 310.03 

14-Dic N Botadero SH002 HT003 307.01 

14-Dic N Botadero SH002 HT003 310.03 

15-Dic N Botadero SH002 HT001 324.51 
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15-Dic N Botadero SH002 HT002 318.27 

15-Dic N Botadero SH002 HT002 333.87 

15-Dic N Botadero SH002 HT003 335.95 

16-Dic N Botadero SH002 HT001 308.06 

16-Dic N Botadero SH002 HT001 310.96 

16-Dic N Botadero SH002 HT002 290.62 

16-Dic N Botadero SH002 HT003 315.81 

17-Dic N Botadero SH002 HT001 291.51 

17-Dic N Botadero SH002 HT002 282.94 

17-Dic N Botadero SH002 HT003 304.85 

17-Dic N Botadero SH002 HT003 287.70 

17-Dic N Botadero SH002 HT003 310.56 

17-Dic N Botadero SH002 HT003 287.70 

17-Dic N Botadero SH002 HT003 307.70 

17-Dic N Botadero SH002 HT003 267.69 

18-Dic N Botadero SH002 HT001 283.99 

19-Dic N Botadero SH002 HT003 323.68 

19-Dic N Botadero SH002 HT001 287.61 

19-Dic N Botadero SH002 HT002 301.84 

19-Dic N Botadero SH002 HT003 286.66 

19-Dic N Botadero SH002 HT003 309.44 

19-Dic N Botadero SH002 HT003 292.35 

19-Dic N Botadero SH002 HT003 298.05 

19-Dic N Botadero SH002 HT003 283.81 

19-Dic N Botadero SH002 HT003 298.05 

19-Dic N Botadero SH002 HT003 306.59 

19-Dic N Botadero SH002 HT003 266.72 

20-Dic N Botadero SH002 HT001 294.93 

20-Dic N Botadero SH002 HT001 294.00 

20-Dic N Botadero SH002 HT003 279.95 

20-Dic N Botadero SH002 HT003 282.76 

20-Dic N Botadero SH002 HT003 296.80 

20-Dic N Botadero SH002 HT003 310.85 

20-Dic N Botadero SH002 HT003 296.80 

20-Dic N Botadero SH002 HT003 296.80 

20-Dic N Botadero SH002 HT003 288.38 

21-Dic N Botadero SH002 HT001 297.30 

21-Dic N Botadero SH002 HT001 288.81 

21-Dic N Botadero SH002 HT001 302.97 

21-Dic N Botadero SH002 HT001 302.97 

21-Dic N Botadero SH002 HT001 300.13 

21-Dic N Botadero SH002 HT001 288.81 

21-Dic N Botadero SH002 HT001 285.98 

21-Dic N Botadero SH002 HT001 313.35 
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21-Dic N Botadero SH002 HT001 300.13 

21-Dic N Botadero SH002 HT001 277.48 

22-Dic N Botadero SH002 HT001 309.01 

22-Dic N Botadero SH002 HT001 314.73 

22-Dic N Botadero SH002 HT001 326.18 

22-Dic N Botadero SH002 HT001 306.15 

22-Dic N Botadero SH002 HT001 317.59 

22-Dic N Botadero SH002 HT001 303.29 

22-Dic N Botadero SH002 HT002 303.29 

22-Dic N Botadero SH002 HT003 305.20 

22-Dic N Botadero SH002 HT003 296.61 

23-Dic N Chancador SH002 HT003 306.83 

23-Dic N Botadero SH002 HT001 305.41 

23-Dic N Botadero SH002 HT001 315.05 

23-Dic N Botadero SH002 HT001 309.27 

23-Dic N Botadero SH002 HT001 300.59 

23-Dic N Botadero SH002 HT001 291.92 

23-Dic N Botadero SH002 HT003 299.63 

23-Dic N Botadero SH002 HT003 305.41 

23-Dic N Botadero SH002 HT003 290.96 

23-Dic N Botadero SH002 HT003 319.86 

23-Dic N Botadero SH002 HT003 299.63 

24-Dic N Botadero SH002 HT001 280.12 

24-Dic N Botadero SH002 HT001 281.08 

24-Dic N Botadero SH002 HT003 314.54 

25-Dic N Botadero SH002 HT002 299.15 

25-Dic N Botadero SH002 HT002 319.28 

25-Dic N Botadero SH002 HT003 295.31 

26-Dic N Botadero SH002 HT001 298.21 

26-Dic N Botadero SH002 HT001 306.82 

26-Dic N Botadero SH002 HT001 326.89 

26-Dic N Botadero SH002 HT002 291.52 

26-Dic N Botadero SH002 HT003 294.39 

26-Dic N Botadero SH002 HT003 314.46 

26-Dic N Botadero SH002 HT003 271.45 

26-Dic N Botadero SH002 HT003 300.12 

27-Dic N Botadero SH002 HT001 263.17 

27-Dic N Botadero SH002 HT001 278.97 

27-Dic N Botadero SH002 HT003 246.51 

27-Dic N Botadero SH002 HT001 260.54 

27-Dic N Botadero SH002 HT001 271.07 

28-Dic N Botadero SH002 HT002 259.40 

28-Dic N Botadero SH002 HT002 273.42 

28-Dic N Botadero SH002 HT002 278.68 
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28-Dic N Botadero SH002 HT003 269.91 

28-Dic N Botadero SH002 HT001 248.88 

28-Dic N Botadero SH002 HT001 276.05 

28-Dic N Botadero SH002 HT001 271.67 

28-Dic N Botadero SH002 HT001 281.31 

29-Dic N Botadero SH002 HT001 241.74 

29-Dic N Botadero SH002 HT001 257.68 

29-Dic N Botadero SH002 HT001 281.59 

29-Dic N Botadero SH002 HT001 284.24 

29-Dic N Botadero SH002 HT001 257.68 

29-Dic N Botadero SH002 HT002 268.31 

29-Dic N Botadero SH002 HT001 308.15 

29-Dic N Botadero SH002 HT002 257.68 

30-Dic N Botadero SH002 HT001 278.41 

30-Dic N Botadero SH002 HT001 264.40 

30-Dic N Botadero SH002 HT001 281.04 

30-Dic N Botadero SH002 HT001 264.40 

30-Dic N Botadero SH002 HT002 294.17 

30-Dic N Botadero SH002 HT003 271.41 

30-Dic N Botadero SH002 HT003 282.79 

30-Dic N Botadero SH002 HT003 271.41 

30-Dic N Botadero SH002 HT001 265.28 

30-Dic N Botadero SH002 HT001 283.66 

30-Dic N Botadero SH002 HT001 282.79 

30-Dic N Botadero SH002 HT001 281.04 

30-Dic N Botadero SH002 HT001 260.02 

30-Dic N Botadero SH002 HT002 291.54 

30-Dic N Botadero SH002 HT003 282.79 

30-Dic N Botadero SH002 HT003 277.53 

30-Dic N Botadero SH002 HT003 259.15 

30-Dic N Botadero SH002 HT003 285.41 

30-Dic N Botadero SH002 HT003 271.41 

31-Dic N Botadero SH002 HT002 325.59 

31-Dic N Botadero SH002 HT001 291.02 

31-Dic N Botadero SH002 HT001 302.54 

31-Dic N Botadero SH002 HT002 296.78 

Fuente: Datos de campo. 

 

 

Tabla 16  

Producción Pala SH003 /diciembre - turno noche 
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Fecha Turno 
Comp. 

Destino 
Pala Equipo Tonelaje 

1-Dic N Botadero SH003 HT001 311.81 

1-Dic N Botadero SH003 HT001 294.33 

1-Dic N Botadero SH003 HT001 297.24 

1-Dic N Botadero SH003 HT001 271.02 

3-Dic N Botadero SH003 HT001 338.05 

3-Dic N Botadero SH003 HT002 311.82 

3-Dic N Botadero SH003 HT002 320.56 

6-Dic N Botadero SH003 HT001 302.85 

6-Dic N Botadero SH003 HT001 289.86 

6-Dic N Botadero SH003 HT001 295.86 

6-Dic N Botadero SH003 HT001 278.87 

6-Dic N Botadero SH003 HT002 317.85 

9-Dic N Botadero SH003 HT003 303.43 

9-Dic N Chancador SH003 HT002 332.61 

9-Dic N Chancador SH003 HT003 331.57 

9-Dic N Chancador SH003 HT002 323.28 

10-Dic N Chancador SH003 HT002 320.23 

10-Dic N Botadero SH003 HT002 332.34 

11-Dic N Botadero SH003 HT003 301.21 

12-Dic N Botadero SH003 HT002 305.59 

13-Dic N Botadero SH003 HT001 317.26 

13-Dic N Botadero SH003 HT001 312.20 

14-Dic N Botadero SH003 HT002 326.13 

14-Dic N Botadero SH003 HT002 326.13 

14-Dic N Botadero SH003 HT003 310.03 

16-Dic N Botadero SH003 HT001 293.53 

16-Dic N Botadero SH003 HT003 298.37 

17-Dic N Botadero SH003 HT003 316.28 

17-Dic N Botadero SH003 HT003 316.28 

17-Dic N Botadero SH003 HT003 270.55 

18-Dic N Botadero SH003 HT003 285.88 

18-Dic N Botadero SH003 HT003 288.72 

19-Dic N Botadero SH003 HT002 316.08 

19-Dic N Botadero SH003 HT003 315.13 

20-Dic N Chancador SH003 HT001 341.21 

20-Dic N Chancador SH003 HT001 316.17 

20-Dic N Botadero SH003 HT001 306.17 

21-Dic N Botadero SH003 HT001 274.65 

21-Dic N Botadero SH003 HT002 285.98 

21-Dic N Botadero SH003 HT002 271.82 

22-Dic N Chancador SH003 HT002 295.65 
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24-Dic N Botadero SH003 HT001 298.29 

25-Dic N Botadero SH003 HT002 284.77 

25-Dic N Botadero SH003 HT002 299.15 

25-Dic N Botadero SH003 HT003 290.52 

27-Dic N Botadero SH003 HT001 273.70 

27-Dic N Botadero SH003 HT001 247.38 

27-Dic N Botadero SH003 HT001 268.44 

27-Dic N Botadero SH003 HT001 242.12 

27-Dic N Botadero SH003 HT001 271.07 

27-Dic N Botadero SH003 HT003 285.98 

27-Dic N Botadero SH003 HT001 268.44 

28-Dic N Botadero SH003 HT001 290.95 

28-Dic N Botadero SH003 HT003 269.91 

28-Dic N Botadero SH003 HT003 275.17 

28-Dic N Botadero SH003 HT003 269.91 

28-Dic N Botadero SH003 HT003 288.32 

28-Dic N Botadero SH003 HT002 289.19 

28-Dic N Botadero SH003 HT002 281.31 

29-Dic N Botadero SH003 HT001 255.02 

29-Dic N Botadero SH003 HT001 265.65 

29-Dic N Botadero SH003 HT001 268.31 

29-Dic N Botadero SH003 HT001 257.68 

31-Dic N Botadero SH003 HT002 301.58 

Fuente: Datos de campo. 

 

 

Figura 15 

Gráfico comparativo de producción /diciembre - t. noche 
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Fuente: Elaboración propia. 

 

 

En el análisis comparativo de producción realizado entre las 3 palas eléctricas se 

observa que la pala SH002 obtuvo el mayor tonelaje total y la pala SH003 el 

menor durante el mes de diciembre en turno día. 

 

3.3. KPI´S de las 3 palas eléctricas durante el proceso de carguío 

En los siguientes gráficos se muestran los resultados de la evaluación de los KPI´S de 

las 3 palas eléctricas durante los meses de noviembre y diciembre, en el turno día y 

noche. 

 



  
  
 

Figura 16 

Gráfico comparativo de los KPI´S /noviembre - t. día 

 

Fuente:  Datos de campo. 
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Figura 17: Gráfico comparativo de los KPI´S /noviembre - t. noche 

 

 

Fuente:  Datos de campo. 
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Figura 18: Gráfico comparativo de los KPI´S /diciembre - t. día 

 

 

Fuente:  Datos de campo. 
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Figura 19: Gráfico comparativo de los KPI´S /diciembre - t. noche 

 

 

 

Fuente:  Datos de campo.
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CAPÍTULO IV. DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES 

4.1 Discusión 

Mediante el análisis de resultados se pudo observar que la pala SH002, es la que tiene 

mayor producción, y la evaluación de sus KPI´S nos indica que durante los meses de 

noviembre y diciembre realizó el mayor número de cargas con 1.67 minutos en 

promedio como tiempo de carguío. 

 

Los resultados de los tiempos de ciclo indicaron que la pala SH002 tiene el valor 

máximo siendo en el mes de noviembre 6554.5 y 8521.55 minutos en turno día y 

noche respectivamente; en el mes de diciembre 10669.96 y 9558.08 minutos en los 

dos turnos, sin embargo, este equipo fue el que mejor índices de producción obtuvo, 

llegando hasta 65988.26 toneladas en el mes de diciembre.  

 

Toda la información procesada fue filtrada del reporte general que el programa 

Dispatch proporciona, esto facilitó el proceso de evaluación de los KPI´S de las palas 

eléctricas y corroborar los datos obtenidos en el análisis de los ciclos y productividad; 

lo cual nos permite apoyar lo señalado por Mauricio, (2015) en su tesis denominada 

Mejoramiento continuo en la gestión del ciclo de acarreo de camiones en minería a 

tajo abierto en Antamina, Cerro Verde, Toquepala, Cuajone, Yanacocha, Alto 

Chicama, Las Bambas, Cerro Corona, Antapaccay y Pucamarca, Llegó a la 

conclusión de que el manejo del sistema despacho-Dispatch es una herramienta en la 

administración de la flota de mina y es el eje principal y cerebro de la mina y su 

objetivo es producir al máximo en menor costo además de que presenta herramientas 

muy potentes para la gestión de la información y trabajan para tratar de eliminar los 
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tiempos de espera de las flotas de carguío y acarreo, estos tiempos constituyen los 

KPIs primarios del Dispatch. 

 

Durante los meses de Noviembre y Diciembre las 3 palas eléctricas estuvieron con 

un porcentaje de disponibilidad del 95% por lo cual se afirma que los posibles 

factores que influyeron para que las palas SH001 y SH003  tengan baja producción 

en relación a la pala SH002, son problemas de espera, colas de camiones en el 

proceso de carguío y acarreo, factores que dependen de los conductores de los 

mismos, esto se pudo observar en campo y se fue corrigiendo a pequeña escala 

aumentando el monitoreo en el proceso para evitar demoras, logrando aumentar la 

producción de la pala SH001 de 10900.86 a 18909.35 toneladas. Estos resultados 

obtenidos nos permiten apoyar lo señalado por Bustamante (2018), en su trabajo de 

investigación “Optimización de la productividad de los equipos de carguío y acarreo 

en Gold Fields L.A Cima S.A mediante la disminución de las demoras operativas 

más significativas”, tuvo como objetivo general optimizar la productividad en los 

ciclos de carguío y acarreo en mediante la disminución de las demoras operativas 

más significativas. Como resultado se obtuvo que las demoras más significativas de 

la operación fueron refrigerio – descanso y cambio de turno que significaron el 52.1 

y 38.4% respectivamente de las demoras totales. Se estableció como target de 60 

minutos para la duración del refrigerio descanso y 20 minutos para el cambio de 

turno, que permitió cuantificar las toneladas que se dejó de mover por la duración de 

las demoras sobre el target, siendo 426, 284 toneladas de mineral y 475, 843 

toneladas de desmonte que posteriormente se valorizó ascendiendo a un monto total 

de $ 13, 445, 975.8 por material dejado de producir. 
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4.2 Conclusiones 

 Se analizó los tiempos de ciclo de las 3 palas eléctricas durante el proceso de 

carguío y acarreo obteniendo como resultado que la pala SH002 es la que 

tuvo el valor máximo en minutos con 9558.08 y la pala SH001 el valor 

mínimo con 2330.5 en el mes de diciembre (turno noche). 

 

 El análisis comparativo entre la producción de las 3 palas eléctricas dio como 

resultado que la pala SH002 logró el mayor tonelaje durante los dos meses y 

turnos, siendo el pico máximo durante el mes de diciembre (turno día) con un 

total de 65988.26 toneladas, a diferencia de la pala SH001 que logró alcanzar 

18909.35 toneladas en diciembre (turno noche). 

 

 Se evaluaron los KPI´S de las 3 palas eléctricas corroborando los resultados 

de los tiempos de ciclo y producción, ya que la pala SH002 presentó la 

productividad más alta con un promedio de 5499.02 ton/h. en el mes de 

diciembre, 223 cargas en total y un tiempo de carguío promedio de 1.67 

minutos; a diferencia de las palas SH001 y SH003 que obtuvieron 57 y 64 

cargas en total durante el mismo mes. 

 

 Las palas estuvieron a un 95% de disponibilidad por lo cual se identificaron 

los factores que perjudican la producción, siendo estos problemas de demora 

en los camiones generados por esperas, colas y factores dependientes de los 

conductores, se implementó un sistema de monitoreo que complemente al 

sistema Dispatch, logrando aumentar la producción de la pala SH0001 de 

noviembre a diciembre en 8000 toneladas. 
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ANEXOS 

Anexo N° 01: Especificaciones técnicas de la Pala eléctrica CAT 7495 
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Fuente: Página web CAT. 
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Anexo N° 02: Ficha técnica del camión Komatsu 930 
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Fuente: Página web Komatsu. 
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Anexo N° 02: Ficha técnica del camión Komatsu 930E 

 

Fuente: Pagina web Komatsu 
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              Fuente: Pagina web Komatsu 
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              Fuente: Pagina web Komatsu 
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              Fuente: Pagina web Komatsu 
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Anexo N° 03: Evidencia fotográficas en campo 

 

 

 

Foto 1, 2 y 3: Toma de datos en campo – proceso de carguío y acarreo. 

Fuente: Elaboración propia. 


