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RESUMEN

El trabajo de investigacion que se presenta tiene como objetivo principal evaluar los KPI'S
de las palas eléctricas para optimizar la productividad del proceso de carguio, se tomo en
cuenta los datos de 3 palas eléctricas desde el mes de noviembre 2019 y diciembre del 2019,
considerando la productividad de dos zonas de descarga: “Chancadora y Botadero”, debido
a que se evidencié mediante el sistema Dispatch una reduccién en la productividad mensual
alcanzada por los equipos. Se evaluaron los KPI'S de las 3 palas eléctricas corroborando los
resultados de los tiempos de ciclo y produccion, ya que la pala SH002 presentd la
productividad mas alta con un promedio de 5499.02 ton/h. en el mes de diciembre, 223
cargas en total y un tiempo de carguio promedio de 1.67 minutos; a diferencia de las palas
SHO01 y SHO03 que obtuvieron 57 y 64 cargas en total durante el mismo mes. Las palas
estuvieron a un 95% de disponibilidad por lo cual se identificaron los factores que perjudican
la produccidn, siendo estos problemas de demora en los camiones generados por esperas,
colas y factores dependientes de los conductores, se implementd un sistema de monitoreo
que complemente al sistema Dispatch, logrando aumentar la produccion de la pala SH0001

de noviembre a diciembre en 8000 toneladas.

Palabras clave: KPI'S, produccion, optimizar, palas eléctricas, tonelaje.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica
El presente trabajo de investigacion se realizé con la finalidad de evaluar los KP1'S de
las palas eléctricas utilizadas en el proceso de carguio, dentro de los cuales se evalud
el nimero de cargas, tiempo de carguio y carga media. Los equipos que se
consideraron son de la marca CAT y KOMATSU que corresponden a las palas y
camiones respectivamente, especificamente en este caso se tomara en cuenta los datos
de 3 palas eléctricas desde el mes de noviembre 2019 y diciembre del 2019,
considerando la productividad de dos zonas de descarga: “Chancadora y Botadero”,
debido a que se evidencid mediante el sistema Dispatch una reduccién en la
productividad mensual alcanzada, por lo cual se inicié con el proceso de medicion de
los KPI’S para determinar factores que influyen en el descenso del porcentaje estimado

y para optimizar el proceso.

La capacidad de produccion es el nivel de actividad maximo que puede alcanzarse con
una estructura productiva dada. El sistema de produccion en la mineria a cielo abierto
sigue una logica de planificacion sobre la produccion, con anticipacion generalmente
de manera semanal, se programa las cantidades de produccion para el periodo

siguiente. (Apaza, 2017)

La productividad se define como la cantidad de produccion de una unidad de producto
0 servicio por insumo de cada factor utilizado por unidad de tiempo. En operaciones
la productividad sirve para evaluar el rendimiento de las maquinas, los equipos de

trabajo y los empleados. (Apaza, 2017)

Chamay Pando R.; Portal Cueva E. Péag. 10
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La optimizacion es la accion y efecto de optimizar es decir buscar mejores resultados,

ya sea reduciendo o manteniendo los recursos invertidos. (Apaza, 2017)

Segun Riveros (2016), los factores que afectan a la productividad en el transporte y
acarreo se deben considerar que la eficiencia y el costo operativo se veran afectados
por dos tipos de factores: positivos y negativos, etc. En los factores negativos se
considera: estado de las vias, falta de recurso humano, problemas de transito,

administracion y logistica ineficiente, entre otras.

Los tiempos muertos o el mal manejo de los equipos de carguio, pueden ser
perjudiciales para el proceso, productividad y por ende demandan un mayor costo.
Segun Baldeon (2011) resume la tesis a la implementacion de métodos de control,
alternativas de solucién para la mejora de la productividad, en base al anélisis de las
operaciones en funcion del tiempo, ya que el acarreo y transporte son variables que
influyen en forma prioritaria en la reduccion de costos; concluye que conociendo el
ciclo de las operaciones (acarreo y transporte), se puede calcular la flota o equipos

requeridos a minimo costo unitario y/o maximo produccion en la unidad de tiempo.

Dentro de los factores positivos tenemos: personal altamente capacitado,
mantenimiento adecuado de los equipos, control detallado de la eficiencia de equipos,
KPIs. Los indicadores claves de rendimiento (KPIs) es una métrica de negocio para
evaluar los factores que son cruciales para el éxito de una organizacion. El proposito
de usar KPI es enfocar la atencién en las tareas y procesos que la gerencia ha
determinado como los mas importantes para avanzar hacia metas y objetivos

declarados. (Rouse, 2017)

Chamay Pando R.; Portal Cueva E. Pag. 11
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Segun Marin (2015) en su tesis titulada “Incremento de la Productividad en el Carguio
y Acarreo en frentes que Presentan altos contenidos de Arcillas al utilizar un Disefio
de Lastre Adecuado, Minera Yanacocha, Pert, 2015”, cuyo objetivo principal de la
investigacion es incrementar la productividad de los equipos de carguio y acarreo en
frentes que presentan altos contenidos de arcillas al realizar un disefio de lastre
adecuado. El disefio de investigacion fue de tipo no experimental, descriptivo,
transversal, aplicativo, para la muestra se ha tomado la pala Hitachi ex5500 en un
frente de trabajo con altos contenidos de arcillas. En conclusidn, se pudo determinar
diferencias importantes en productividad del equipo de carguio en frentes donde se
planificé el lastre; por ejemplo, en las palas Hitachi 4 y 7 se incremento la

productividad de 69 a 91%.

Mauricio, (2015) En su tesis denominada Mejoramiento continuo en la gestion del
ciclo de acarreo de camiones en mineria a tajo abierto en Antamina, Cerro Verde,
Toquepala, Cuajone, Yanacocha, Alto Chicama, Las Bambas, Cerro Corona,
Antapaccay y Pucamarca, Llegé a la conclusion de que el manejo del sistema
despacho-Dispatch es una herramienta en la administracion de la flota de mina y es el
eje principal y cerebro de la mina y su objetivo es producir al maximo en menor costo
ademas de que presenta herramientas muy potentes para la gestion de la informacion
y trabajan para tratar de eliminar los tiempos de espera de las flotas de carguio y

acarreo, estos tiempos constituyen los KPIs primarios del Dispatch.

Segiin Bustamante (2018), en su trabajo de investigacion “Optimizacion de la

productividad de los equipos de carguio y acarreo en Gold Fields La Cima S.A

Chamay Pando R.; Portal Cueva E. Péag. 12



A

el “Evaluacion de los KPI'S de las palas eléctricas para
4 UNIVERSIDAD optimizar la productividad del proceso de carguio en
PRIVADA DEL NORTE una mina a tajo abierto del sur del Perd”

mediante la disminucion de las demoras operativas mas significativas”, tuvo como
objetivo general optimizar la productividad en los ciclos de carguio y acarreo en
mediante la disminucion de las demoras operativas mas significativas. El
procedimiento metodoldgico se basa en campo y en gabinete, en la etapa inicial de
gabinete se recopild la informacidn del sistema de optimizacion de flota y se procedid
arevalidar la informacién en campo y verificar las posibles &reas para las instalaciones,
en la fase final de gabinete se realiz6 la depuracion, procesamiento, analisis de la
informacién ademas del disefio de instalaciones y elaboracién del informe final. Como
resultado se obtuvo que las demoras mas significativas de la operacién fueron
refrigerio — descanso y cambio de turno que significaron el 52.1 y 38.4%
respectivamente de las demoras totales. Se establecié como target de 60 minutos para
la duracion del refrigerio descanso y 20 minutos para el cambio de turno, que permitio
cuantificar las toneladas que se dejo de mover por la duracion de las demoras sobre el
target, siendo 426, 284 toneladas de mineral y 475, 843 toneladas de desmonte que
posteriormente se valoriz6 ascendiendo a un monto total de $ 13, 445, 975.8 por

material dejado de producir.

Segun Barrientos, (2014) En su tesis denominada Analisis de factores operacionales
en detenciones y productividad de sistema de carguio y transporte en mineria a cielo
abierto, llegé a la conclusién de que los resultados indican que se observa que los dias
de mayor productividad son aquellos que poseen la menor duracion de las detenciones
en estudio, entre otros factores. EI modelo permite construir nuevos escenarios a partir
del caso base, donde se agregan cambios operacionales ligados a agregar la posibilidad
de que los camiones puedan realizar cambios de turno cargado, que se varie la posicion

del estacionamiento respecto al chancador y el cambio del tipo de camiones. Lo que

Chamay Pando R.; Portal Cueva E. Pag. 13
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permite un aumento de un 4.2% en la productividad diaria y disminuyendo en un
10.6% la duracion de las detenciones. Esto se traduce en un aumento del beneficio

econdmico de 4.07 MUS$ mensualmente.

Segun Salas, (2013) En su tesis denominada Estudio de kpis en los equipos de
perforacion, carguio y acarreo para el incremento de la produccion de 3000 a 3600
tm/dia en la mina Pallancata - Hochschild Mining, tuvo como objetivo determinar las
demoras operativas de los equipos de perforacién, carguio y acarreo para optimizar sus
indicadores clave de desempefio e incrementar la produccion de 3 000 a 3 600 TM/dia
en la unidad minera Pallancata llegando a la conclusion de que los equipos de
perforacion incrementaron sus utilizaciones efectivas bajas (40%). Los equipos de
carguio poseen utilizaciones efectivas moderadas a ideales (>40%) y los equipos de
acarreo poseen utilizaciones efectivas ideales (>50%). Ademas de que Los equipos de
perforacion y carguio existentes en la U.O. Pallancata pueden cubrir el incremento de
la produccion de 3 000 a 3 600 TM/dia, y se deberia incrementar la flota de volquetes

a 19 unidades para que cubran la produccion.

Julca (2019), en su trabajo de investigacion “Optimizacion del ciclo de carguio y
acarreo del tajo al Pad de lixiviacion para evitar tiempos muertos y reducir costos en
una empresa minera de la mediana mineria”, cuyo objetivo principal fue optimizar el
ciclo de carguio y acarreo del tajo al Pad de lixiviacion, para identificar los tiempos
muertos y con ello reducir los costos de esta etapa. Se evaluaron los tiempos y
velocidades en cada tramo, con lo cual se concluyd que los periodos de demora eran
minimos y no afectaban al ciclo de carguio y acarreo, sin embargo, se pudo notar que

en el tramo N°04 se podia aplicar una mejora en la velocidad (aumento de 2km/h)

Chamay Pando R.; Portal Cueva E. Pag. 14
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correspondiente al retorno de los volquetes; al ejecutar esta propuesta se realizd una
nueva medicion obteniendo resultados satisfactorios que lograron reducir los costos en
un total de 1,173.39 dolares, siendo $965.71 en el turno dia y $207.68 en el turno

noche; haciendo un estimado de una reduccion mensual de $7,040.34.

1.2. Formulacion del problema
¢Como optimizar la productividad del proceso de carguio en una mina a tajo abierto

del sur del Perd?

1.3. Objetivos
1.3.1.Objetivo general
Evaluar los KPI'S de las palas eléctricas para optimizar el proceso de carguio en

una mina a tajo abierto del sur del Perd.

1.3.2. Objetivos especificos
e Realizar el analisis de los tiempos de ciclo de las palas eléctricas durante el
proceso de carguio y acarreo.
e Realizar un andlisis comparativo entre la productividad de las 3 Palas
eléctricas durante los meses de noviembre y diciembre 2019.
e Evaluar los KPI'S de las 3 palas eléctricas durante el proceso de carguio

durante los meses de noviembre y diciembre 2019.

Chamay Pando R.; Portal Cueva E. P&g. 15
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1.4. Hipotesis

1.4.1. Hipotesis general
Mediante la evaluacion de los KPI'S de las palas eléctricas a las dos zonas de
descarga (Chancadora y Botadero), se lograra determinar los factores que estan

influyendo en el descenso de productividad durante el proceso de carguio.

1.4.2. Hipotesis especificas

e Con el anélisis de los tiempos de ciclo de las palas eléctricas durante el
proceso de carguio a los dos puntos de descarga, en turno noche y dia se
determinara cual es el equipo con menor numero de vueltas realizadas y con
el tiempo de ciclo mayor.

e Al realizar el andlisis comparativo de la productividad entre las 3 palas
eléctricas se determinara el tonelaje total cargado por los equipos durante
los meses de noviembre y diciembre en los turnos dia y noche.

e Mediante la evaluacion de los KPI'S de las 3 palas eléctricas se determinara
el equipo con mayor numero de cargas, tonelaje, carga media y
productividad, lo cual identificard los equipos en los cuales se presenta

problemas de demoras durante el ciclo de carguio.
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CAPITULO II. METODOLOGIA
2.1. Tipo de investigacion
El presente trabajo de investigacion realizado es de tipo Aplicado, Experimental con
disefio Pre experimental, ya que el objetivo principal es evaluar los KPI'S de las palas
eléctricas para optimizar el proceso de carguio, en este caso tomando como muestra los
datos obtenidos de las 3 Palas eléctricas CAT a dos zonas de descarga durante los meses

de noviembre y diciembre, por lo que no se manipulara ninguna variable.

Vargas (2009), docente de maestria en Orientacion de la Universidad de Costa Rica,
indica que el tipo de investigacion aplicada se centra en el analisis y solucion de
problemas de varias indoles de la vida real, asi como también se nutre de avances
cientificos y se caracteriza por su interés en la aplicacion de los conocimientos. Indica
que el tipo de investigacion Aplicada es una forma de conocer las realidades con una
prueba cientifica; requiere obligatoriamente de un marco teérico, sobre el cual se basara

para generar una solucién al problema especifico que se quiera resolver.

Garcia y Quintana (2005). Indican lo siguiente “Los pre-experimentos se llaman asi,
porque su grado de control es minimo, al compararse con un disefio experimental real.
Generalmente es Util como un primer acercamiento al problema de investigacion en la
realidad. El investigador suele limitarse a observar en condiciones naturales el
fendmeno analizado sin modificarlo o alterarlo, peculiaridad que permite confiar en la

existencia de altos niveles de validez de los resultados obtenidos.”
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Segun Palella y Martins, (2012). Sefialan que, “El disefio experimental es aquel segun

el cual el investigador manipula una variable experimental no comprobada, bajo
condiciones estrictamente controladas. Su objetivo es describir de qué modo y porque
causa se produce o puede producirse un fendmeno. Busca predecir el futuro, elaborar
pronodsticos que una vez confirmados, se convierten en leyes y generalizaciones
tendentes a incrementar el cimulo de conocimientos pedagdgicos y el mejoramiento de

la accidon educativa” (p.86).

Poblacion y muestra

Poblacién

3 Palas electricas CAT y 2 Palas eléctricas P&H, 3 Palas hidraulicas CAT 6060.
45 camiones KOMATSU 930 y 10 Camiones CAT 797 F.

7 zonas de descarga.

Muestra
3 Palas electricas CAT (SH001, SH002, SH003)
3 camiones KOMATSU 930 (HT001, HT002, HT003).

2 zonas de descarga: Chancadora y Botadero.

Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

2.3.1. Observacion directa
Se realizd la observacion directa en campo, en donde se pudo evidenciar un
porcentaje considerable de descenso en la productividad de las palas eléctricas
durante el proceso de carguio, lo cual se veia reflejado en la medicion de KPI'S,

afectando directamente a la produccion total estimada.
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2.3.2. Andlisis documental

N

Se investigo antecedentes previos de trabajos de investigacion relacionados a los
factores que afectan de manera directa la productividad de las palas durante el
proceso de carguio, del mismo modo propuestas de optimizacion y definiciones
generales, para lo cual se utilizé los buscadores y bibliotecas virtuales.
2.3.3. Recoleccién de datos

Se tomo los datos de campo haciendo uso de los reportes del sistema Dispatch,
para lo cual se elabor6 formatos que permitan seleccionar la informacién relevante
con aportes al desarrollo de nuestro trabajo de investigacion.

Figura 1

Formato N° 01 — Datos tiempo de ciclo

TIEMPO DE N TIEMPO
PALAS CICLO PROMEDIO DEL
{(minutos) VUELTAS CICLO (minutos)

SHO001

SHOO02

SHO003

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 2

Formato N° 02 - Datos produccion de palas

Cycle

Comp | Comp . . a
Fecha | Turno Origen | Destino Pala | Eguipo | Marerial Time Tonelaje

Fuente: Elaboracion propia.

Chamay Pando R.; Portal Cueva E. Pag. 19



“Evaluacion de los KPI'S de las palas eléctricas para

N

UNIVERSIDAD optimizar la productividad del proceso de carguio en
PRIVADA DEL NORTE una mina a tajo abierto del sur del Per(”
Figura 3

Formato N° 03 - Datos KPI’S

TIEMPO | CARGA |(PRODUCTIVIDAD

PALA [N CARGAS | TONELAJE CARGUIO| AMEDIA (ton/b)

SHOO0!1

SHOO02

SHO003

Fuente: Elaboracion propia.

2.3.4. Procesamiento de datos
Los datos fueron procesados y tabulados de manera digital mediante el programa
Excel, del mismo modo se elaboraron graficos comparativos con la finalidad de
realizar los analisis que permitan identificar los factores que estan afectando al
proceso de carguio.

2.4. Procedimiento

2.4.1. Etapa 1l: Gabinete
Durante la primera etapa se realizo la revision de antecedentes, estudios previos,
realizados respecto al tema, en los diferentes ambitos, tanto local, nacional como
internacional, recurriendo a los repositorios virtuales de varias universidades.

Figura 4

Ciclo de minado

ARRANQUE

CARGUIO

DESCARGA

.

ACARREO

-
’

Fuente: Elaboracion propia.
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2.4.2. Etapa2: Campo

N

Se hizo el reconocimiento de los equipos de carguio y acarreo considerados
como muestra en este trabajo de investigacion y se procedi6 a la toma de datos
respecto al tiempo de ciclo y produccion de las palas eléctricas en turno dia y
noche durante los meses de noviembre y diciembre, considerando dos zonas de
descarga y los datos de 3 volquetes.

Figura 5

Proceso de carguio y acarreo

\ RECORRIDO CARGADO

PR "
n Carea Sile L~

Llega ’ K'\_

. / RECORRIDO sl
3 . PUNTO DE
CARGUIO

Fuente: Vasquez & Vélez (2019).

Para realizar el calculo del tiempo de ciclo total, el sistema calcula los datos

haciendo uso de la siguiente férmula:

Ttc=TC+Trc+TD+Trv

Ecuacion 1: Tiempo total del ciclo

Doénde: TC (tiempo de carguio), Trc (tiempo de recorrido cargado), TD (tiempo

de descarga) y Trv (tiempo de recorrido vacio).
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Los datos de los periodos de parada no programados y produccion se tomaron del
sistema Dispatch, ya que este programa permite monitorear todo el ciclo de
carguio.

Figura 6

Sistema Dispatch

1
0
SENEmEN

Fuente: Elaboracion propia.

Etapa 3: Gabinete

Se procesaron y tabularon de forma digital los datos obtenidos en campo durante
el monitoreo en los meses noviembre y diciembre, con ayuda del programa Excel,
asi mismo se elaboraron cuadros y graficos comparativos entre del tiempo de ciclo,
la produccién y los KPI'S de las 3 palas eléctricas.

Figura7

Data General de procesamiento - noviembre

DETALLE DE CARGAS TOTALES DE EQUIPOS MMS - OPERACIONES MINA
PERICDO: 011118 a1 3011119

10w e | ek

nom umw Ill\klﬂ NI
Jawa A L &
Taeatr e Sl ™y m ¥ "3y 53 Y Wrmy

s .

tdm 2 Yeod

Fuente: Datos - Reporte Dispatch.
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CAPITULO IIl. RESULTADOS

Tiempos de ciclo de palas eléctricas durante el proceso de carguio y acarreo

A continuacion, se presentan los resultados de los datos extraidos del reporte Dispatch

en relacion a los tiempos de ciclo de carguio y acarreo de las 3 palas eléctricas y 3

volquetes hacia dos puntos de descarga (chancadora y botadero), durante los meses de

noviembre y diciembre en turno dia y noche.

3.1.1. Tiempo de ciclo - noviembre

En la siguiente tabla se representa los datos del ciclo de carguio y acarreo durante

el mes de noviembre en el turno dia y noche.

Tabla 1

Reporte del Tiempo de ciclo de carguio y acarreo /noviembre - turno dia

Comp. Comp. . . CYCIE
Fecha Turno . . Pala Equipo Material Time
Origen  Destino .
(Min)
1-Nov D Poligono Chancador SH001 HT002 Mineral 35.3
1-Nov D Poligono Chancador SH001 HT002 Mineral 21.0
1-Nov D Poligono Chancador SH001 HTO003 Mineral 30.4
1-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 48.7
1-Nov D Poligono Botadero SH002 HT002 Estéril 35.8
1-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO002  Estéril 50.1
1-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO002  Estéril 38.8
1-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 31.1
1-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 37.6
1-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO003  Estéril 35.6
2-Nov D Poligono Botadero SH003 HT002 Estéril 56.8
2-Nov D Poligono Chancador SH001 HTO001 Mineral 23.0
2-Nov D Poligono Chancador SH001 HTO003 Mineral 35.8
2-Nov D Poligono Chancador SH001 HTO003 Mineral 34.6
2-Nov D  Poligono Chancador SH001 HTO003 Mineral 38.4
2-Nov D Poligono Chancador SH001 HTO001 Mineral 29.2
2-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO001  Estéril 52.2
2-Nov D Poligono Botadero SH002 HT002  Estéril 49.3
2-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO003  Estéril 45.1
2-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 51.3
3-Nov D  Poligono Chancador SH001 HTO001 Mineral 34.3
Chamay Pando R.; Portal Cueva E. Péag. 23



A

}" ‘ “Evaluacion de los KPI'S de las palas eléctricas para
4 UNIVERSIDAD optimizar la productividad del proceso de carguio en
PRIVADA DEL NORTE una mina a tajo abierto del sur del Perd”
3-Nov D Poligono Chancador SH001 HTO001 Mineral 35.1
3-Nov D Poligono Botadero SH002 HT002 Estéril 48.1
3-Nov D Poligono Botadero SH002 HT002  Estéril 47.5
3-Nov D Poligono Botadero SH002 HT002 Estéril 43.7
4-Nov D Poligono Botadero SH003 HTO003 Estéril 40.3
4-Nov D Poligono Chancador SH001 HT002 Mineral 45.4
4-Nov D Poligono Chancador SH001 HTO003 Mineral 48.6
4-Nov D Poligono Botadero SH002 HT002 Estéril 38.3
4-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 48.2
4-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO003  Estéril 44.5
4-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO003  Estéril 39.3
5-Nov D Poligono Chancador SH003 HTO001 Mineral 47.4
5-Nov D Poligono Chancador SH003 HTO001 Mineral 26.6
5-Nov D Poligono Botadero SH001 HT002  Estéril 42.8
5-Nov D Poligono Botadero SH001 HT002  Estéril 48.4
5-Nov D Poligono Botadero SH001 HTO002  Estéril 55.3
5-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 47.4
5-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 57.6
5-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 44.6
5-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 0.0
5-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 30.3
6-Nov D Poligono Botadero SH003 HT002 Estéril 44.8
6-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 52.5
6-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 46.4
6-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 53.9
6-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 53.6
6-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO002  Estéril 34.9
6-Nov D Poligono Botadero SH002 HT002 Estéril 45.4
6-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO002  Estéril 39.0
6-Nov D Poligono Botadero SH002 HT002 Estéril 45.6
7-Nov D Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril 59.8
7-Nov D Poligono Botadero SH003 HT002 Estéril 56.9
7-Nov D Poligono Botadero SH003 HTO003 Estéril 72.9
7-Nov D  Poligono Chancador SH001 HTO002 Mineral 33.7
7-Nov D Poligono Chancador SH001 HTO002 Mineral 44.8
7-Nov D Poligono Chancador SH001 HTO003 Mineral 24.1
7-Nov D Poligono Chancador SH001 HTO003 Mineral 32.4
7-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 37.0
7-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 57.7
7-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 42.3
7-Nov D Poligono Botadero SH002 HT002  Estéril 59.3
7-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO003  Estéril 52.1
8-Nov D Poligono Botadero SH003 HT002  Estéril 51.9
8-Nov D Poligono Botadero SH003 HT002 Estéril 56.4
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8-Nov D Poligono Botadero SH003 HT002 Estéril 40.4
8-Nov D Poligono Botadero SH003 HT002 Estéril 62.7
8-Nov D Poligono Chancador SH001 HTO001 Mineral 0.0
8-Nov D Poligono Chancador SH001 HTO001 Mineral 27.9
8-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 45.0
8-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 54.3
8-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 47.9
9-Nov D Poligono Botadero SH003 HTO001  Estéril 65.7
9-Nov D Poligono Botadero SH003 HT002  Estéril 71.0
9-Nov D Poligono Botadero SH003 HTO003  Estéril 64.2
9-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO003  Estéril 35.6
9-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 52.9
9-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO001  Estéril 50.6
9-Nov D Poligono Botadero SH002 HT002 Estéril 50.5
9-Nov D Poligono Botadero SH002 HT002 Estéril 69.0
9-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 54.6
9-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 51.4
9-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO003  Estéril 37.3
9-Nov D Poligono Botadero SH002 HTO003  Estéril 40.5
10-Nov D  Poligono Chancador SHO03 HTO002 Mineral 44.5
10-Nov D  Poligono Chancador SHO01 HTO003 Mineral 32.5
10-Nov D  Poligono Chancador SH001 HTO002 Mineral 31.7
10-Nov D  Poligono Chancador SH001 HTO002 Mineral 24.6
10-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 38.8
10-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 50.5
10-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 53.0
10-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 52.3
10-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 35.7
10-Nov D  Poligono Botadero SH002 HT002 Estéril 50.3
10-Nov D  Poligono Botadero SH002 HT002 Estéril 43.1
10-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 45.6
11-Nov D  Poligono Botadero SH003 HTO003 Estéril 59.1
11-Nov D  Poligono Chancador SH001 HTO002 Mineral 51.5
11-Nov D  Poligono Chancador SH001 HTO003 Mineral 33.7
11-Nov D  Poligono Chancador SH001 HTO003 Mineral 39.6
11-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 44.2
11-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 39.7
12-Nov D  Poligono Chancador SH001 HTO003 Mineral 22.9
12-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 41.1
12-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 57.2
12-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 39.7
12-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 40.2
13-Nov D  Poligono Botadero SH001 HTO001  Estéril 46.8
13-Nov D  Poligono Chancador SH001 HTO003 Mineral 30.3
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13-Nov D  Poligono Chancador SH001 HTO001 Mineral 21.8
13-Nov D  Poligono Chancador SH001 HTO001 Mineral 33.4
13-Nov D  Poligono Chancador SH001 HTO002 Mineral 26.5
13-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 37.7
13-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 43.1
13-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 46.6
13-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 58.5
14-Nov D  Poligono Chancador SH001 HTO001 Mineral 34.7
14-Nov D  Poligono Chancador SH001 HTO002 Mineral 40.8
14-Nov D  Poligono Chancador SH001 HTO003 Mineral 33.1
14-Nov D  Poligono Botadero SH002 HT002 Estéril 43.5
14-Nov D  Poligono Botadero SH002 HT002 Estéril 47.1
14-Nov D  Poligono Botadero SH002 HT002 Estéril 56.3
14-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 42.0
14-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 56.6
14-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 55.9
15-Nov D  Poligono Botadero SH001 HTO001 Estéril 45.7
15-Nov D  Poligono Botadero SH001 HTO001 Estéril 0.0
15-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 54.8
15-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 40.7
15-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 62.0
15-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 63.1
16-Nov D  Poligono Botadero SH003 HTO003 Estéril 46.9
16-Nov D  Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril 43.5
16-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 44.5
16-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 38.6
16-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 42.4
17-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 56.5
17-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 43.2
18-Nov D  Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril 69.0
18-Nov D  Poligono Botadero SH003 HT002 Estéril 41.7
18-Nov D  Poligono Botadero SH001 HTO003 Estéril 64.5
18-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 57.7
18-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 51.8
18-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 33.3
18-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 51.2
18-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 57.1
19-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 50.8
19-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 53.8
19-Nov D  Poligono Botadero SH002 HT002 Estéril 33.5
20-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 37.1
20-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 116.4
20-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 54.0
20-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO002  Estéril 49.3
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20-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 42.0
21-Nov D  Poligono Chancador SH003 HTO003 Mineral 38.8
21-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 0.0
21-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 56.8
21-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 36.1
21-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 62.0
22-Nov D  Poligono Chancador SH003 HTO001 Mineral 32.2
22-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 0.0
22-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 57.8
22-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 44.0
23-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 46.0
23-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 50.8
23-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 70.1
23-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 44.3
23-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 63.8
23-Nov D  Poligono Botadero SH002 HT003 Esteril 51.7
23-Nov D  Poligono Botadero SH002 HT003 Esteril 38.3
24-Nov D  Poligono Chancador SH003 HT001 Mineral 51.6
24-Nov D  Poligono Chancador SH003 HT003 Mineral 31.4
24-Nov D  Poligono Chancador SH003 HT003 Mineral 40.5
24-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril 49.4
24-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 56.7
24-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 52.5
24-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 57.3
24-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 42.4
24-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO003  Estéril 44.1
25-Nov D  Poligono Chancador SH003 HTO001 Mineral 42.3
25-Nov D  Poligono Chancador SH003 HTO002 Mineral 52.9
25-Nov D  Poligono Chancador SH003 HTO002 Mineral 35.5
25-Nov D  Poligono Chancador SH003 HTO003 Mineral 32.0
25-Nov D  Poligono Chancador SH003 HTO003 Mineral 29.2
25-Nov D  Poligono Chancador SH003 HTO001 Mineral 27.5
25-Nov D  Poligono Chancador SH003 HTO001 Mineral 43.9
25-Nov D  Poligono Chancador SH003 HTO001 Mineral 32.7
25-Nov D  Poligono Chancador SH003 HTO003 Mineral 35.6
25-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 43.5
25-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 52.9
25-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 18.7
25-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 30.5
25-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 33.9
26-Nov D  Poligono Chancador SH003 HTO002 Mineral 33.8
26-Nov D  Poligono Chancador SH003 HTO002 Mineral 39.6
26-Nov D  Poligono Chancador SH003 HTO002 Mineral 41.3
26-Nov D  Poligono Chancador SH003 HTO002 Mineral 31.6
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26-Nov D  Poligono Chancador SH003 HTO001 Mineral 24.9
26-Nov D  Poligono Chancador SH003 HTO003 Mineral 84.9
26-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 47.3
26-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 51.0
26-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 40.2
26-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 46.2
26-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 59.4
27-Nov D  Poligono Chancador SH003 HTO001 Mineral 42.1
27-Nov D  Poligono Chancador SH003 HTO001 Mineral 35.3
27-Nov D  Poligono Chancador SH003 HTO003 Mineral 23.5
27-Nov D  Poligono Chancador SH003 HTO003 Mineral 37.7
27-Nov D  Poligono Chancador SH003 HTO003 Mineral 29.3
27-Nov D  Poligono Chancador SH003 HTO003 Mineral 39.8
27-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 58.4
27-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 48.0
27-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO003 Esteril 52.6
27-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril 55.5
27-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril 42.0
27-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril 0.0
27-Nov D  Poligono Botadero SH002 HT002 Esteril 51.1
27-Nov D  Poligono Botadero SH002 HT002 Esteril 42.4
27-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO002  Estéril 49.7
27-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO003  Estéril 50.5
27-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO003  Estéril 23.3
28-Nov D  Poligono Chancador SH003 HTO001 Mineral 39.8
28-Nov D  Poligono Chancador SH003 HTO002 Mineral 49.7
28-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 50.2
28-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 57.6
29-Nov D  Poligono Chancador SH003 HTO002 Mineral 39.3
29-Nov D  Poligono Chancador SH003 HTO003 Mineral 48.0
29-Nov D  Poligono Botadero SH001 HTO03 Estéril 48.6
29-Nov D  Poligono Botadero SHO001 HTO002  Estéril 41.8
29-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO002  Estéril 52.5
30-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 50.3
30-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 45.7
30-Nov D  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 50.4

Fuente: Datos de campo.

Figura 8
Gréfico de andlisis comparativo entre el total del tiempo de

ciclo /noviembre — T. dia
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TIEMPO DE CICLO (minutos)/NOVIEMBRE-
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1424.42
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Fuente: Elaboracion propia.

T.DIA

6554.50

SH002

2289.43

SHO003

En el analisis del tiempo de ciclo total de las 3 palas eléctricas durante el mes de

noviembre en el turno dia, se observa que la pala SH002 presento el valor

méaximo (minutos) de los tiempos de ciclo y la pala SHOO01 el menor.

Tabla 2

Reporte del Tiempo de ciclo de carguio y acarreo /noviembre - turno noche

Comp. Comp. . . CYCIG
Fecha Turno . . Pala Equipo Material Time
Origen Destino .
(Min)
1-Nov N Poligono Chancador SH001 HTO003 Mineral 15.3
1-Nov N Poligono Chancador SH001 HTO002 Mineral 23.6
1-Nov N Poligono Chancador SHO01 HTO003 Mineral 31.2
1-Nov N Poligono Chancador SHO01 HTO003 Mineral 23.3
1-Nov N Poligono Chancador SH001 HTO003 Mineral 33.2
1-Nov N Poligono Chancador SH001 HTO002 Mineral 93.9
1-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 315
1-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 454
1-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  37.8
1-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  49.3
1-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  34.1
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1-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  43.9
1-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  46.8
2-Nov N Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril 56.4
2-Nov N Poligono Botadero SH003 HTO002  Estéril 0.0
2-Nov N Poligono Botadero SH003 HTO003  Estéril 0.0
2-Nov N Poligono Botadero SH001 HTO001 Estéril 0.0
2-Nov N Poligono Botadero SH001 HTO002 Estéril  48.5
2-Nov N Poligono Botadero SH001 HTO003 Estéril 57.6
2-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 53.4
2-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  48.6
2-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  47.0
2-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  41.6
2-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  33.7
2-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  52.9
2-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  51.7
3-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  36.9
3-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 54.7
3-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 51.4
3-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  46.9
3-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  44.2
4-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO003 Mineral 33.0
4-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO003 Mineral 31.1
4-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO003 Mineral 24.3
4-Nov N Poligono Botadero SHO003 HTO01 Estéril 0.0
4-Nov N Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril 51.4
4-Nov N Poligono Botadero SH003 HTO002 Estéril 55.4
4-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO003 Mineral 36.9
4-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO003 Mineral 24.9
4-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO003 Mineral 22.0
4-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 57.5
4-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 51.8
4-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  45.8
4-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002  Estéril 0.0
4-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  40.8
4-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 51.3
4-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO03 Estéril  44.6
5-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO002 Mineral 46.2
5-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO001 Mineral 55.6
5-Nov N Poligono Botadero SH001 HTO001 Estéril  64.0
5-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  57.3
5-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  54.6
5-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  49.0
5-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  50.8
5-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 52.4
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5-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  59.2
5-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  31.8
6-Nov N Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  50.6
6-Nov N Poligono Botadero SH003 HTO002 Estéril  56.2
6-Nov N Poligono Botadero SH003 HTO002 Estéril  50.3
6-Nov N Poligono Botadero SH001 HTO002 Estéril 51.1
6-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 59.4
6-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  48.2
7-Nov N Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  63.1
7-Nov N Poligono Botadero SH003 HTO002 Estéril 71.2
7-Nov N Poligono Botadero SH003 HTO003 Estéril  46.7
7-Nov N Poligono Chancador SH001 HTO001 Mineral 34.9
7-Nov N Poligono Chancador SH001 HTO003 Mineral 35.9
7-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  42.2
7-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 41.1
7-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  49.9
7-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 0.0
7-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  39.9
8-Nov N Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril 57.4
8-Nov N Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril 58.5
8-Nov N Poligono Botadero SH003 HTO002 Estéril 52.0
8-Nov N Poligono Botadero SH003 HTO003 Estéril  23.6
8-Nov N Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril 51.1
8-Nov N Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  59.6
8-Nov N Poligono Botadero SH003 HTO002 Estéril  67.9
8-Nov N Poligono Botadero SH003 HTO003 Estéril  48.0
8-Nov N Poligono Botadero SH003 HTO003 Estéril 72.1
8-Nov N Poligono Chancador SH001 HTO002 Mineral 35.9
8-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 55.4
8-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  62.5
9-Nov N Poligono Botadero SH003 HTO003 Estéril  49.2
9-Nov N Poligono Chancador SHO01 HTO001 Mineral 34.0
9-Nov N Poligono Chancador SHO01 HTO002 Mineral 39.8
9-Nov N Poligono Chancador SHO01 HTO002 Mineral 45.2
9-Nov N Poligono Chancador SHO01 HTO002 Mineral 22.2
9-Nov N Poligono Chancador SHO01 HTO002 Mineral 12.1
9-Nov N Poligono Chancador SHO01 HTO002 Mineral 23.1
9-Nov N Poligono Chancador SHO01 HTO003 Mineral 36.6
9-Nov N Poligono Chancador SH001 HTO003 Mineral 32.1
9-Nov N Poligono Chancador SH001 HTO003 Mineral 35.0
9-Nov N Poligono Chancador SHO01 HTO002 Mineral 24.3
9-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 61.4
9-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  58.1
9-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  47.0
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9-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  39.4
10-Nov N Poligono Chancador SH001 HTO001 Mineral 53.7
10-Nov N Poligono Chancador SHO01 HTO001 Mineral 45.4
10-Nov N Poligono Chancador SH001 HTO003 Mineral 33.0
10-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  56.7
10-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  56.7
10-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 71.1
10-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 54.4
10-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  58.2
10-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  56.6
10-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  46.9
10-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  32.1
10-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  37.6
10-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  45.3
11-Nov N Poligono Botadero SH003 HTO002 Estéril  59.6
11-Nov N Poligono Chancador SH001 HTO003 Mineral 28.9
11-Nov N Poligono Chancador SH001 HTO003 Mineral 35.4
11-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 57.0
12-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 47.1
12-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 41.0
12-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  47.2
12-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  62.1
12-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  45.2
12-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  50.3
12-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 51.8
13-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  50.0
13-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  50.7
13-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  52.9
13-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 57.5
13-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO01 Estéril  46.6
13-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  55.9
13-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  50.8
13-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO03 Estéril  43.6
13-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  57.9
14-Nov N Poligono Chancador SHO01 HTO003 Mineral 44.3
14-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 55.4
14-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO03 Estéril  48.3
14-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  57.9
14-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 55.4
14-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  79.6
14-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  64.2
14-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 51.6
14-Nov N Poligono Chancador SH002 HTO001 Mineral 47.5
15-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  54.0
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15-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  54.8
15-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  70.5
16-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 51.6
16-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  43.6
16-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 62.4
16-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  56.3
16-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  43.4
17-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  38.5
17-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  55.8
17-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  45.0
17-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 50.4
17-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  48.9
18-Nov N Poligono Botadero SH001 HTO001 Estéril 0.0
18-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 52.2
18-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  48.9
18-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  48.4
19-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  56.7
19-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  41.3
19-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  43.3
20-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  36.3
20-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 59.5
20-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO01 Estéril  46.8
20-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  49.9
20-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  36.7
22-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO001 Mineral 33.9
22-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  59.0
22-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO01 Estéril 0.0
22-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  63.7
23-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO001 Mineral 46.8
23-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO003 Mineral 30.9
23-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO003 Mineral 36.6
23-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  56.7
23-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  59.7
23-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  54.3
23-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  49.5
23-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  59.1
23-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  57.5
23-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  39.3
23-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 57.2
23-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  58.1
23-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  44.2
23-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  30.9
23-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  59.9
24-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO002 Mineral 23.8
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24-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO002 Mineral 25.4
24-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO002 Mineral 41.1
24-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO002 Mineral 26.8
24-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO002 Mineral 26.7
24-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 54.2
24-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  59.3
24-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 52.8
24-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  33.8
24-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  55.2
24-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  62.9
24-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 57.8
24-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  43.9
24-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  56.6
24-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  56.7
24-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 57.8
25-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO003 Mineral 42.1
25-Nov N Poligono Chancador SH003 HT002 Mineral 26.7
25-Nov N Poligono Chancador SH003 HT002 Mineral 32.1
25-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO003 Mineral 50.8
25-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO003 Mineral 39.7
25-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  49.7
25-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 51.4
25-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  25.1
25-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO03 Estéril  49.3
25-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 41.1
25-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  43.0
25-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 51.8
25-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  55.1
25-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  56.8
25-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  55.9
25-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  65.5
25-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  58.0
26-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO002 Mineral 25.2
26-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO002 Mineral 30.5
26-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO002 Mineral 25.9
26-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO001 Mineral 16.4
26-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO003 Mineral 41.6
26-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  41.7
26-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 39.4
26-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  47.5
26-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  33.0
26-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  55.2
26-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  46.4
26-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO03 Estéril  47.7
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27-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO001 Mineral 45.6
27-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO002 Mineral 36.5
27-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO001 Mineral 46.3
27-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  48.1
27-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  66.9
27-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 51.4
27-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  52.5
27-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003  Estéril 0.0
27-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  62.6
27-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 815
27-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  55.7
27-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  59.0
27-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  64.7
28-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO001 Mineral 37.7
28-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO002 Mineral 40.5
28-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO003 Mineral 44.5
28-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO003 Mineral 37.9
28-Nov N Poligono Botadero SH001 HTO001 Estéril 52.8
28-Nov N Poligono Botadero SH001 HTO002 Estéril  70.4
28-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 62.6
28-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 51.1
28-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  54.3
28-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  50.5
28-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  56.5
29-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO003 Mineral 35.1
29-Nov N Poligono Chancador SH003 HTO003 Mineral 36.4
29-Nov N Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  53.6
29-Nov N Poligono Botadero SH003 HTO002 Estéril  53.8
29-Nov N Poligono Botadero SH001 HTO003 Estéril  38.9
29-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  69.0
29-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 55.4
29-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  57.9
29-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  57.6
30-Nov N Poligono Chancador SHO01 HTO002 Mineral 29.1
30-Nov N Poligono Chancador SH001 HTO002 Mineral 35.2
30-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  32.9

30-Nov N Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  37.9

Fuente: Datos de campo.

Figura 9

Gréfico de analisis comparativo entre el total del tiempo de ciclo /noviembre —
T. noche
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Fuente: Elaboracion propia.

En el analisis del tiempo de ciclo total de las 3 palas eléctricas durante el mes de
noviembre en el turno dia, se observa que la pala SH002 presento el valor

méaximo (minutos) de los tiempos de ciclo y la pala SHO01 el menor.

3.1.2. Tiempo de ciclo — diciembre

En la siguiente tabla se representa los datos del ciclo de carguio y acarreo durante

el mes de diciembre en el turno dia y noche.

Tabla 3

Reporte del Tiempo de ciclo de carguio y acarreo /diciembre - turno dia

Com Com Cycle
Fecha Turno mp. P- Pala Equipo Material Time
Origen  Destino (Min)

1-Dic D Poligono Chancador SHO01 HTO002 Mineral 24.1
1-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO01 Estéril  44.7
1-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  49.0
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1-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  48.3
1-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  58.8
1-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  57.6
1-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  47.2
1-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  53.5
1-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  48.3
2-Dic D Poligono Chancador SHO01 HTO002 Mineral 41.3
2-Dic D Poligono Chancador SHO01 HTO002 Mineral 56.3
2-Dic D Poligono Chancador SHO01 HTO003 Mineral 36.0
2-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  40.4
2-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  50.3
2-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  47.4
2-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  55.9
2-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  42.0
3-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  37.1
3-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  48.3
3-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  45.3
3-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  104.5
3-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  31.6
4-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO003 Esteril 0.0
4-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  52.3
5-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  46.3
5-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  54.0
5-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  56.4
5-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  55.7
5-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  66.6
5-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  65.2
6-Dic D Poligono Chancador SHOO1 HTO002 Mineral 41.7
6-Dic D Poligono Chancador SHOO1 HTO002 Mineral 26.6
6-Dic D Poligono Chancador SHO01 HTO002 Mineral 38.0
6-Dic D Poligono Chancador SHOO1 HTO002 Mineral 44.2
6-Dic D Poligono Chancador SHOO01 HTO002 Mineral 324
6-Dic D Poligono Chancador SHOO01 HTO002 Mineral 39.9
6-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO003 Estéril  40.7
6-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  49.4
6-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 415
6-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  50.3
6-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  50.1
6-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  33.6
6-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  46.1
6-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  36.7
7-Dic D Poligono Chancador SHO01 HTO003 Mineral 36.1
7-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO01 Estéril  43.7
7-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  34.7
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7-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  30.6
7-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 0.0
8-Dic D Poligono Chancador SHO01 HTO001 Mineral 42.9
8-Dic D Poligono Chancador SHO01 HTO002 Mineral 36.5
8-Dic D Poligono Chancador SHO01 HTO002 Mineral 31.8
8-Dic D Poligono Chancador SHO01 HTO002 Mineral 33.9
8-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO002 Estéril  54.0
8-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  70.8
8-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  51.2
8-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  53.9
8-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  50.5
8-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  59.4
8-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  39.5
8-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  56.6
8-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  48.3
8-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  48.4
8-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril 0.0
9-Dic D Poligono Chancador SH001 HTO003 Mineral 40.4
9-Dic D Poligono Botadero SH001 HTO003 Estéril  56.3
9-Dic D Poligono Chancador SH001 HTO003 Mineral 26.0
9-Dic D  Poligono Chancador SH001 HTO003 Mineral 31.2
9-Dic D Poligono Chancador SHOO01 HTO002 Mineral 38.2
9-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  33.8
9-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  64.9
9-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 515
9-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  52.3
9-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  43.9
9-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO01 Estéril  47.7
10-Dic D Poligono Chancador SHO03 HTO002 Mineral 43.2
10-Dic D Poligono Chancador SHO03 HTO002 Mineral 22.2
10-Dic D Poligono Chancador SHO03 HTO002 Mineral 26.0
10-Dic D Poligono Chancador SHO03 HTO002 Mineral 26.2
10-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  53.1
10-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  50.9
10-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  50.7
10-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  54.9
10-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  58.2
10-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 724
10-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003  Estéril 0.0
11-Dic D Poligono Chancador SHO01 HTO001 Mineral 35.1
11-Dic D Poligono Chancador SHO01 HTO002 Mineral 29.5
11-Dic D Poligono Chancador SHO01 HTO002 Mineral 26.0
11-Dic D Poligono Chancador SHOO01 HTO002 Mineral 45.7
12-Dic D Poligono Chancador SHO01 HTO003 Mineral 36.0
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12-Dic D Poligono Chancador SHO01 HTO003 Mineral 41.6
12-Dic D Poligono Chancador SHO01 HTO003 Mineral 41.2
12-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  52.7
12-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO002 Estéril  51.2
13-Dic D Poligono Chancador SHO01 HTO002 Mineral 32.6
13-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO002 Estéril  44.9
13-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO002 Estéril  35.9
13-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO003 Estéril  46.4
13-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  54.2
13-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  90.7
13-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  46.4
13-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 495
13-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 495
13-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  62.3
13-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  47.1
13-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  53.4
13-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  57.9
13-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  49.7
13-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  51.1
13-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  52.2
13-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  29.4
13-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  42.6
13-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  50.9
14-Dic D Poligono Chancador SHOO01 HTO002 Mineral 44.4
14-Dic D Poligono Chancador SHOO01 HTO002 Mineral 37.5
14-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  49.4
14-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  53.7
14-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  43.2
14-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  36.1
14-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  40.9
14-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  44.6
14-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  52.1
14-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  46.1
14-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  51.4
14-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  40.0
14-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  32.2
14-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  51.9
14-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  51.9
14-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  51.2
14-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  55.8
14-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  49.4
15-Dic D Poligono Chancador SHO01 HTO002 Mineral 31.0
15-Dic D Poligono Chancador SHO01 HTO002 Mineral 30.3
15-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  52.1
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15-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  34.6
15-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  45.9
15-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  61.4
15-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  50.8
15-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  50.0
15-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  59.8
15-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  44.2
15-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  48.8
15-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  56.9
16-Dic D Poligono Botadero SH001 HTO001 Estéril  63.6
16-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO003 Estéril  54.4
16-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  53.6
16-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  53.8
16-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  48.6
16-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  54.8
16-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  46.3
16-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 515
16-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  54.1
16-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  46.1
16-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  32.0
16-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  56.3
16-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  57.9
16-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  57.6
17-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  52.2
17-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  50.8
17-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  50.1
17-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  56.2
17-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  56.1
17-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  54.6
17-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  54.0
17-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  52.8
17-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  57.2
17-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  49.8
17-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  47.6
17-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  51.4
17-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  51.8
17-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  55.7
17-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  47.3
17-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  47.8
17-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  41.1
18-Dic D Poligono Chancador SHO01 HTO001 Mineral 31.0
18-Dic D Poligono Chancador SHO01 HTO002 Mineral 36.1
18-Dic D Poligono Chancador SHOO1 HTO002 Mineral 26.7
18-Dic D Poligono Chancador SHOO01 HTO002 Mineral 28.9
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18-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO002 Estéril  85.1
18-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  51.2
18-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  39.0
18-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  55.3
19-Dic D Poligono Botadero SH001 HTO003 Estéril  49.9
19-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO003 Estéril  60.0
19-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  54.8
19-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 535
19-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 0.0
19-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  48.0
19-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 455
19-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  38.8
19-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  54.9
19-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  42.0
20-Dic D Poligono Botadero SH001 HTO001 Estéril  39.0
20-Dic D Poligono Botadero SH001 HTO001 Estéril  66.0
20-Dic D Poligono Botadero SH001 HTO002 Estéril  65.0
20-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  57.0
20-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  42.6
20-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  36.2
20-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO002 Estéril  45.8
20-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO003 Estéril  69.4
20-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 525
20-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  55.7
20-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO01 Estéril  44.8
20-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  46.8
20-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  40.3
20-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  55.7
21-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  37.9
21-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO002 Estéril  47.7
21-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO003 Estéril  31.7
21-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  47.0
21-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  39.3
21-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  58.4
21-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  50.8
21-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  54.0
21-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  60.0
21-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  56.4
21-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  51.3
21-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  51.2
22-Dic D Poligono Chancador SHO03 HTO003 Mineral 39.0
22-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  60.1
22-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  62.2
22-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  50.6
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22-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  59.9
22-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  35.1
22-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  52.6
22-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  55.4
22-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  40.4
23-Dic D Poligono Chancador SHO01 HTO001 Mineral 50.3
23-Dic D Poligono Botadero SH001 HTO001 Estéril 721
23-Dic D Poligono Botadero SH001 HTO001 Estéril  53.6
23-Dic D Poligono Botadero SH001 HTO001 Estéril 1.1
23-Dic D Poligono Botadero SH001 HTO003 Estéril 385
23-Dic D Poligono Botadero SH001 HTO002 Estéril  64.6
23-Dic D Poligono Botadero SH001 HTO003 Estéril  62.2
23-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  49.1
23-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  55.4
23-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  58.4
23-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 435
24-Dic D  Poligono Botadero SH001 HTO001 Estéril  67.9
24-Dic D Poligono Botadero SH001 HTO003 Estéril  61.2
24-Dic D Poligono Botadero SH001 HTO003 Estéril  60.4
24-Dic D Poligono Botadero SH001 HTO003 Estéril  59.1
24-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  62.8
24-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO002 Estéril  12.0
24-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO003 Estéril  55.7
24-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO003 Estéril  46.1
24-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  46.4
24-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  79.2
24-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  47.6
24-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  59.5
24-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  47.7
24-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  53.8
24-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  53.9
24-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  51.6
25-Dic D Poligono Botadero SHO001 HTO003 Estéril  120.5
25-Dic D Poligono Chancador SHOO1 HTO002 Mineral 41.8
25-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril 0.0
25-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO002 Estéril  39.2
25-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO003 Estéril  38.7
25-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002  Estéril 0.0
25-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  43.7
25-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002 Mineral 41.6
25-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Mineral 48.7
26-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  43.9
26-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  56.7
26-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO002 Estéril  67.8
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26-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO002 Estéril  33.8
27-Dic D Poligono Botadero SH001 HTO002 Estéril  62.8
27-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  67.5
27-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  51.4
27-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO003 Estéril  38.7
27-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO003 Estéril  57.3
27-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO003 Estéril  55.0
27-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO003  Estéril 0.0
27-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO003 Estéril 445
27-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  58.4
27-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  34.2
27-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  48.8
27-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  46.8
27-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  56.0
27-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 414
27-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  44.9
27-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  61.9
27-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  59.4
28-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  52.3
28-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  41.8
28-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  56.9
28-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO01 Estéril  43.6
28-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  60.2
28-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO002 Estéril  49.2
28-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO002 Estéril  49.0
28-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO002 Estéril 321
28-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO002 Estéril  54.0
28-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO002 Estéril  44.8
28-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO003 Estéril  54.1
28-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO003 Estéril  58.4
28-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO003 Estéril  57.3
28-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO003 Estéril  54.8
28-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO003 Estéril  42.9
28-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO003 Estéril  56.3
28-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  46.2
28-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  37.7
28-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  55.1
28-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  52.8
28-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  38.8
28-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  41.1
28-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  52.7
28-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  56.7
29-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  65.1
29-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  41.1
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29-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  53.1
29-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  58.0
29-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  59.1
29-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO002 Estéril  43.4
29-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 0.0
29-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  39.7
29-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  55.6
29-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  62.7
29-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  53.2
29-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  36.2
29-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  40.8
29-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  65.4
30-Dic D Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  46.3
30-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  52.1
30-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  55.8
30-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  67.9
30-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  40.1
30-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  58.1
30-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  40.1
30-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  58.5
30-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  35.3
30-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  40.3
30-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  57.2
30-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  47.3
31-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  39.2
31-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO01  Estéril 0.0
31-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  49.6
31-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  46.7

31-Dic D Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  45.3

Fuente: Datos de campo.

Figura 10

Gréfico de analisis comparativo entre el total del tiempo de ciclo /diciembre —
T. dia
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Fuente: Elaboracion propia.

En el analisis del tiempo de ciclo total de las 3 palas eléctricas durante el mes de
diciembre en el turno dia, se observa que la pala SH002 presento el valor maximo

(minutos) de los tiempos de ciclo y la pala SHOO1 el menor.

Tabla 4

Reporte del Tiempo de ciclo de carguio y acarreo /diciembre - turno noche

Comp Comp . . Cycle

Fecha  Turno . S Pala Equipo Material Time
Origen  Destino .

(Min)

1-Dic N  Poligono Botadero SH003 HT001 Estéril  59.5
1-Dic N  Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  57.0
1-Dic N  Poligono Botadero SH003 HTO001 Esteril  61.7
1-Dic N  Poligono Botadero SH003 HT001 Esteril  61.1
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2-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Esteril  49.3
2-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril  49.1
2-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Esteril  56.0
2-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Esteril  45.3
2-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT003 Estéril  41.9
3-Dic N  Poligono Botadero SH003 HT001 Estéril  53.1
3-Dic N  Poligono Botadero SH003 HT002 Estéril  63.7
3-Dic N  Poligono Botadero SH003 HT002 Estéril  53.1
3-Dic N  Poligono Botadero SHO001 HTO003 Estéril  49.7
3-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT002 Estéril  49.3
3-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT002 Estéril  75.6
3-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT003 Estéril  53.4
4-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT003 Estéril 57.4
4-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT003 Estéril  50.3
4-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT002 Estéril  39.8
4-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  41.6
4-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  56.7
5-Dic N  Poligono Chancador SHO0O1 HTO002 Mineral 30.3
5-Dic N  Poligono Chancador SHO0O1 HTO002 Mineral 0.0
5-Dic N  Poligono Chancador SHO0O1 HTO002 Mineral 30.6
5-Dic N  Poligono Chancador SHOO1 HTO002 Mineral 31.8
5-Dic N  Poligono Chancador SHO01 HT002 Mineral 34.0
5-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril  46.4
5-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril  45.2
5-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril  56.4
5-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Esteril  38.4
6-Dic N  Poligono Chancador SHO01 HT002 Mineral 47.4
6-Dic N  Poligono Chancador SHO01 HT002 Mineral 41.6
6-Dic N  Poligono Botadero SH003 HTO001 Esteril  47.3
6-Dic N  Poligono Botadero SH003 HT001 Estéril 0.0
6-Dic N  Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  50.9
6-Dic N  Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  61.6
6-Dic N  Poligono Botadero SHO003 HT002 Estéril  34.6
6-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT002 Esteril  48.9
6-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril  46.7
6-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril  46.7
6-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  52.1
6-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  51.3
6-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Esteril  60.5
6-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril  43.8
6-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT002 Esteril  38.8
7-Dic N  Poligono Chancador SHO01 HT002 Mineral 32.2
7-Dic N  Poligono Chancador SHO01 HT002 Mineral 25.1
7-Dic N  Poligono Chancador SHO01 HT002 Mineral 22.5
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7-Dic N  Poligono Chancador SHO01 HT002 Mineral 32.4
7-Dic N  Poligono Chancador SHO01 HT002 Mineral 30.5
7-Dic N  Poligono Chancador SHO01 HT002 Mineral 0.0
7-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Esteril  48.8
7-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Estéril  47.3
7-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Estéril  49.3
8-Dic N  Poligono Chancador SHO01 HT002 Mineral 34.9
8-Dic N  Poligono Chancador SH0O01 HT002 Mineral 0.0
8-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Estéril  57.1
8-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Estéril  62.3
8-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Estéril  34.2
8-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Estéril  55.2
8-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Estéril  57.9
8-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT002 Estéril  50.6
8-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT003 Estéril  52.3
8-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  72.9
8-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  46.4
9-Dic N  Poligono Botadero SH003 HTO003 Estéril  65.6
9-Dic N  Poligono Chancador SH003 HT002 Mineral 28.4
9-Dic N  Poligono Chancador SH003 HTO003 Mineral 26.1
9-Dic N  Poligono Chancador SH003 HT002 Mineral 29.7
9-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril  48.8
9-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril  56.9
9-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril  55.2
9-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 0.0
9-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril  44.1
9-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  63.6
9-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT003 Estéril 0.0
10-Dic N  Poligono Chancador SHO03 HT002 Mineral 23.3
10-Dic N  Poligono Botadero SH003 HT002 Esteril  47.8
10-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  57.0
10-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril  34.5
10-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT002 Esteril  36.4
10-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Esteril  52.7
11-Dic N  Poligono Botadero SH003 HTO003 Esteril  36.5
12-Dic N  Poligono Chancador SHO01 HT002 Mineral 23.4
12-Dic N  Poligono Chancador SHO01 HT002 Mineral 31.4
12-Dic N  Poligono Chancador SHO01 HT002 Mineral 27.8
12-Dic N  Poligono Chancador SHO01 HT002 Mineral 32.1
12-Dic N  Poligono Chancador SHO01 HT002 Mineral 22.6
12-Dic N  Poligono Botadero SH003 HT002 Esteril  44.0
13-Dic N  Poligono Chancador SHO01 HT002 Mineral 50.7
13-Dic N  Poligono Chancador SHO01 HT002 Mineral 24.6
13-Dic N  Poligono Chancador SHO01 HTO003 Mineral 46.3
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13-Dic N  Poligono Botadero SH003 HT001 Esteril  59.2
13-Dic N  Poligono Botadero SH003 HT001 Estéril 0.0
13-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Esteril  45.9
13-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Esteril  53.0
13-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Estéril  53.6
13-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT003 Estéril  50.3
13-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Estéril  56.6
13-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Estéril  58.0
13-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Estéril  59.6
13-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Estéril  54.3
13-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT003 Estéril  55.7
13-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT003 Estéril  61.4
13-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT003 Estéril  51.3
13-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT003 Estéril  35.1
14-Dic N  Poligono Chancador SHO01 HT001 Mineral 39.7
14-Dic N  Poligono Chancador SHOO1 HTO001 Mineral 33.2
14-Dic N  Poligono Chancador SHOO1 HTO01 Mineral 32.3
14-Dic N  Poligono Chancador SHOO1 HTO001 Mineral 27.0
14-Dic N  Poligono Chancador SHOO1 HTO003 Mineral 41.5
14-Dic N  Poligono Botadero SH003 HT002 Estéril  50.7
14-Dic N  Poligono Botadero SH003 HT002 Estéril  42.2
14-Dic N  Poligono Botadero SH003 HTO003 Esteril  45.6
14-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 0.0
14-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT002 Esteril  64.5
14-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT002 Esteril  50.1
14-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT002 Esteril  57.8
14-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT002 Esteril  36.1
14-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  56.8
14-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Esteril  51.9
14-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Esteril  51.3
14-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Esteril  42.3
15-Dic N  Poligono Chancador SHO01 HTO001 Mineral 52.0
15-Dic N  Poligono Chancador SHO01 HTO001 Mineral 45.5
15-Dic N  Poligono Chancador SHO01 HT001 Mineral 51.9
15-Dic N  Poligono Chancador SHO01 HT002 Mineral 27.9
15-Dic N  Poligono Chancador SHO01 HT002 Mineral 27.7
15-Dic N  Poligono Botadero SHO001 HTO001 Estéril  54.2
15-Dic N  Poligono Botadero SHO001 HTO002 Estéril  53.2
15-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril  48.4
15-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT002 Esteril  49.2
15-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT002 Esteril  41.9
15-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Esteril  54.5
16-Dic N  Poligono Chancador SHO01 HTO001 Mineral 45.1
16-Dic N  Poligono Chancador SHO01 HTO003 Mineral 34.9
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16-Dic N  Poligono Botadero SH003 HT001 Estéril 0.0
16-Dic N  Poligono Botadero SH003 HT003 Esteril 42.4
16-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Esteril  66.7
16-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Esteril  58.1
16-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT002 Estéril  34.7
16-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT003 Estéril  52.8
17-Dic N  Poligono Chancador SH0O01 HT002 Mineral 0.0
17-Dic N  Poligono Chancador SH0O01 HT002 Mineral 0.0
17-Dic N  Poligono Botadero SH001 HT002 Estéril 0.0
17-Dic N  Poligono Botadero SH003 HT003 Estéril 0.0
17-Dic N  Poligono Botadero SH003 HT003 Estéril 0.0
17-Dic N  Poligono Botadero SH003 HT003 Estéril 0.0
17-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Estéril 0.0
17-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT002 Estéril 0.0
17-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT003 Estéril 0.0
17-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 0.0
17-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 0.0
17-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 0.0
17-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 0.0
17-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril 0.0
18-Dic N  Poligono Chancador SHOO1 HTO002 Mineral 19.4
18-Dic N  Poligono Botadero SH003 HTO003 Esteril  70.1
18-Dic N  Poligono Botadero SH003 HTO003 Esteril  66.0
18-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril  47.1
19-Dic N  Poligono Botadero SH003 HT002 Esteril  50.1
19-Dic N  Poligono Botadero SH003 HTO003 Esteril  54.8
19-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  56.6
19-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril 725
19-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT002 Esteril  59.7
19-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Esteril  62.6
19-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Esteril  64.2
19-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Esteril  57.1
19-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  55.0
19-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  59.6
19-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  57.2
19-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Esteril  69.0
19-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT003 Esteril  61.9
20-Dic N  Poligono Botadero SHO001 HTO002 Estéril  56.3
20-Dic N  Poligono Botadero SHO001 HTO003 Esteril  41.2
20-Dic N  Poligono Chancador SHO03 HT001 Mineral 18.6
20-Dic N  Poligono Chancador SHO03 HT001 Mineral 30.1
20-Dic N  Poligono Botadero SH003 HTO001 Esteril  48.9
20-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Esteril  62.1
20-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Esteril  66.0
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20-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT003 Esteril  60.8
20-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT003 Esteril  61.0
20-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT003 Esteril  60.4
20-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT003 Esteril  55.8
20-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT003 Estéril  53.4
20-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT003 Estéril  49.5
20-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT003 Estéril  51.6
21-Dic N  Poligono Botadero SH003 HT001 Estéril  62.5
21-Dic N  Poligono Botadero SH003 HT002 Estéril  64.4
21-Dic N  Poligono Botadero SH003 HT002 Estéril  68.2
21-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Estéril  45.3
21-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Estéril  50.9
21-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Estéril  59.1
21-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Estéril  60.5
21-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Estéril  59.0
21-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 57.4
21-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  50.1
21-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  55.3
21-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  56.5
21-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril 57.2
22-Dic N  Poligono Botadero SH001 HTO01 Estéril  73.8
22-Dic N  Poligono Botadero SHO001 HTO002 Esteril  58.6
22-Dic N  Poligono Botadero SHO001 HTO002 Esteril  41.1
22-Dic N  Poligono Chancador SHO03 HT002 Mineral 37.1
22-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril  57.0
22-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril  53.9
22-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  50.0
22-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  58.0
22-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  58.8
22-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  58.2
22-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT002 Estéril  54.6
22-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Esteril  52.3
22-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Esteril 42.4
23-Dic N  Poligono Chancador SHO01 HT002 Mineral 26.6
23-Dic N  Poligono Botadero SHO001 HTO002 Esteril  67.0
23-Dic N  Poligono Chancador SH002 HTO003 Mineral 44.2
23-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril  45.2
23-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  40.5
23-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril  54.7
23-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Esteril  52.5
23-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril  53.1
23-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Esteril  59.6
23-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT003 Esteril  57.2
23-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT003 Esteril  58.6
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23-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT003 Esteril  61.8
23-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT003 Esteril  35.5
24-Dic N  Poligono Chancador SHO01 HT003 Mineral 57.4
24-Dic N  Poligono Botadero SHO001 HTO003 Esteril  74.6
24-Dic N  Poligono Botadero SH001 HT003 Estéril  65.3
24-Dic N  Poligono Botadero SH001 HT002 Estéril  45.9
24-Dic N  Poligono Botadero SHO001 HT002 Estéril  51.6
24-Dic N  Poligono Botadero SHO001 HT002 Estéril  47.9
24-Dic N  Poligono Botadero SHO001 HT003 Estéril  62.4
24-Dic N  Poligono Botadero SH001 HTO003 Estéril  56.0
24-Dic N  Poligono Botadero SH001 HT003 Estéril  61.4
24-Dic N  Poligono Botadero SHO001 HTO003 Estéril  69.1
24-Dic N  Poligono Botadero SH003 HT001 Estéril  63.2
24-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Estéril  79.3
24-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Estéril  60.1
24-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  65.5
25-Dic N  Poligono Botadero SH003 HT002 Estéril  47.3
25-Dic N  Poligono Botadero SH003 HTO002 Estéril  43.4
25-Dic N  Poligono Botadero SH003 HTO003 Estéril  55.5
25-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril  59.9
25-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO002 Estéril 54.2
25-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Esteril  56.3
26-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril  48.9
26-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril  62.9
26-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril  52.4
26-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT002 Esteril  44.0
26-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  54.8
26-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Esteril  57.3
26-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Esteril  53.7
26-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  35.6
27-Dic N  Poligono Botadero SHO001 HTO002 Esteril  64.5
27-Dic N  Poligono Botadero SH003 HTO001 Esteril  57.1
27-Dic N  Poligono Botadero SH003 HTO001 Esteril  63.3
27-Dic N  Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  51.7
27-Dic N  Poligono Botadero SH003 HT001 Estéril  58.4
27-Dic N  Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  50.3
27-Dic N  Poligono Botadero SH003 HTO003 Esteril  40.5
27-Dic N  Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  33.2
27-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril  59.9
27-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Estéril  58.5
27-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Esteril  50.4
27-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Esteril  60.0
27-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril  49.9
28-Dic N  Poligono Botadero SH003 HT001 Esteril  38.7
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28-Dic N  Poligono Botadero SH003 HT003 Esteril  48.3
28-Dic N  Poligono Botadero SH003 HT003 Esteril  39.7
28-Dic N  Poligono Botadero SH003 HT003 Esteril  62.1
28-Dic N  Poligono Botadero SH003 HT003 Esteril  33.5
28-Dic N  Poligono Botadero SH003 HT002 Estéril  48.7
28-Dic N  Poligono Botadero SH003 HT002 Estéril 71.4
28-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT002 Estéril  43.6
28-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT002 Estéril  59.0
28-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT002 Estéril  49.4
28-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT003 Estéril  52.9
28-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Estéril  53.8
28-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Estéril  51.7
28-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Estéril  53.0
28-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Estéril  66.5
29-Dic N  Poligono Botadero SH003 HT001 Estéril  53.1
29-Dic N  Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  54.7
29-Dic N  Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  57.3
29-Dic N  Poligono Botadero SH003 HTO001 Estéril  59.0
29-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  54.6
29-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  52.6
29-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  60.3
29-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril  54.8
29-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril  58.1
29-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT002 Esteril  40.9
29-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril  21.2
29-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT002 Estéril 0.0
30-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril  54.7
30-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  52.6
30-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril  52.4
30-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril  47.0
30-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT002 Esteril  52.1
30-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Esteril  48.7
30-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT003 Estéril 1.4
30-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT003 Estéril 1.6
30-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril  38.4
30-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril  46.9
30-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Estéril  59.6
30-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO001 Esteril  34.7
30-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Esteril  66.1
30-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT002 Esteril  60.5
30-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT003 Estéril  59.2
30-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT003 Esteril  50.1
30-Dic N  Poligono Botadero SH002 HTO003 Estéril  56.2
30-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT003 Esteril  50.4
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30-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT003 Esteril  44.0
31-Dic N  Poligono Chancador SHO01 HT001 Mineral 23.0
31-Dic N  Poligono Botadero SH003 HT002 Esteril  51.9
31-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT002 Esteril  59.9
31-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Estéril  47.9
31-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT001 Estéril  77.5

31-Dic N  Poligono Botadero SH002 HT002 Estéril  43.2

Fuente: Datos de campo.

Figura 11

Gréfico de analisis comparativo entre el total del tiempo de ciclo /diciembre —
T. noche
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Fuente: Elaboracion propia.

En el analisis del tiempo de ciclo total de las 3 palas eléctricas durante el mes de
diciembre en el turno noche, se observa que la pala SH002 presento el valor

méaximo (minutos) de los tiempos de ciclo y la pala SHO01 el menor.

Analisis comparativo entre la produccion de las 3 palas eléctricas

A continuacion, se muestra las tablas que contienen la informacion de la produccion
correspondiente a las 3 palas eléctricas durante los meses de noviembre y diciembre en

el turno dia y noche.
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3.2.1. Produccion /noviembre — turno dia
En la siguiente tabla se muestra la produccion total de las 3 palas durante el mes

de noviembre, turno dia.

Tabla s

Produccién Pala SH001 /noviembre - turno dia

Fecha  Turno gggﬁ(‘) Pala Equipo Tonelaje
1-Nov D Chancador SH001 HTO002 324.29
1-Nov D  Chancador SH001 HTO002 304.20
1-Nov D  Chancador SH001 HTO003 300.37
2-Nov D  Chancador SH001 HTO001 306.49
2-Nov D  Chancador SH001 HTO003 322.87
2-Nov D  Chancador SH001 HTO003 305.52
2-Nov D  Chancador SH001 HTO003 299.74
2-Nov D  Chancador SH001 HTO001 280.46
3-Nov D  Chancador SH001 HTO001 292.46
3-Nov D  Chancador SH001 HTO001 298.25
4-Nov D  Chancador SH001 HTO002 316.34
4-Nov D  Chancador SH001 HTO003 301.00
5-Nov D Botadero SHO001 HTO002 299.07
5-Nov D Botadero SHO001 HT002 334.25
5-Nov D Botadero SHO001 HT002 325.46
7-Nov D Chancador SH001 HTO002 295.27
7-Nov D  Chancador SH001 HTO002 298.14
7-Nov D Chancador SH001 HTO003 294.32
7-Nov D Chancador SH001 HTO003 268.52
8-Nov D Chancador SH001 HTO001 292.64
8-Nov D Chancador SH001 HTO001 324.20
10-Nov D Chancador SH001 HTO003 302.61
10-Nov D  Chancador SH001 HTO002 309.36
10-Nov D Chancador SH001 HT002 318.03
11-Nov D Chancador SH001 HTO002 292.88
11-Nov D Chancador SH001 HTO003 294.79
11-Nov D Chancador SH001 HTO003 312.02
12-Nov D Chancador SH001 HTO003 297.23
13-Nov D Botadero SH001 HTO001 279.30
13-Nov D Chancador SH001 HTO003 297.84
13-Nov D Chancador SH001 HTO001 281.24
13-Nov D Chancador SH001 HTO001 281.24
13-Nov D Chancador SH001 HTO002 295.89
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14-Nov D Chancador SH001 HTO001 274.85
14-Nov D Chancador SH001 HTO002 297.75
14-Nov D Chancador SH001 HTO003 299.66
15-Nov D Botadero SH001 HTO001 297.21
15-Nov D Botadero SH001 HT001 311.92
18-Nov D Botadero SH001 HTO003 319.79
29-Nov D Botadero SH001 HT003 299.17

29-Nov D Botadero SH001 HTO002 288.69
Fuente: Datos de campo.

Tabla 6

Produccién Pala SH002 /noviembre - turno dia

Fecha  Turno gggﬁé Pala Equipo Tonelaje
1-Nov D Botadero SH002 HTO001 317.65
1-Nov D Botadero SH002 HT002 297.06
1-Nov D Botadero SH002 HT002 316.67
1-Nov D Botadero SH002 HT002 294.12
1-Nov D Botadero SH002 HT003 317.65
1-Nov D Botadero SH002 HTO003 299.02
1-Nov D Botadero SH002 HTO003 322.55
2-Nov D Botadero SH002 HTO001 292.27
2-Nov D Botadero SH002 HT002 301.03
2-Nov D Botadero SH002 HTO003 321.49
2-Nov D Botadero SH002 HTO003 312.72
3-Nov D Botadero SH002 HT002 289.19
3-Nov D Botadero SH002 HT002 327.16
3-Nov D Botadero SH002 HT002 330.08
4-Nov D Botadero SH002 HT002 313.24
4-Nov D Botadero SH002 HT003 312.27
4-Nov D Botadero SH002 HT003 297.63
4-Nov D Botadero SH002 HTO003 312.27
5-Nov D Botadero SH002 HTO001 293.20
5-Nov D Botadero SH002 HTO001 331.32
5-Nov D Botadero SH002 HT002 307.86
5-Nov D Botadero SH002 HT002 302.00
5-Nov D Botadero SH002 HT003 321.55
6-Nov D Botadero SH002 HTO001 304.60
6-Nov D Botadero SH002 HTO001 307.53
6-Nov D Botadero SH002 HTO001 295.81
6-Nov D Botadero SH002 HTO001 289.96
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6-Nov D Botadero SH002 HTO002 310.46
6-Nov D Botadero SH002 HTO002 319.24
6-Nov D Botadero SH002 HTO002 322.17
6-Nov D Botadero SH002 HTO002 310.46
7-Nov D Botadero SH002 HTO003 310.26
7-Nov D Botadero SH002 HTO001 299.50
7-Nov D Botadero SH002 HTO001 278.94
7-Nov D Botadero SH002 HTO002 308.30
7-Nov D Botadero SH002 HTO003 316.13
8-Nov D Botadero SH002 HTO001 296.32
8-Nov D Botadero SH002 HTO001 305.13
8-Nov D Botadero SH002 HTO003 307.08
9-Nov D Botadero SH002 HTO003 319.01
9-Nov D Botadero SH002 HTO001 305.31
9-Nov D Botadero SH002 HTO001 328.79
9-Nov D Botadero SH002 HTO002 308.24
9-Nov D Botadero SH002 HTO002 314.12
9-Nov D Botadero SH002 HTO002 308.24
9-Nov D Botadero SH002 HTO003 289.65
9-Nov D Botadero SH002 HTO003 319.01
9-Nov D Botadero SH002 HTO003 295.52
10-Nov D Botadero SH002 HTO001 307.45
10-Nov D Botadero SH002 HT001 313.31
10-Nov D Botadero SH002 HTO001 292.81
10-Nov D Botadero SH002 HTO001 272.32
10-Nov D Botadero SH002 HTO001 269.39
10-Nov D Botadero SH002 HT002 292.81
10-Nov D Botadero SH002 HT002 316.24
10-Nov D Botadero SH002 HTO003 306.48
11-Nov D Botadero SH002 HTO001 291.38
11-Nov D Botadero SH002 HTO001 281.95
12-Nov D Botadero SH002 HTO001 268.80
12-Nov D Botadero SH002 HTO001 294.27
12-Nov D Botadero SH002 HTO001 291.44
12-Nov D Botadero SH002 HT003 313.13
13-Nov D Botadero SH002 HTO001 287.76
13-Nov D Botadero SH002 HT002 313.15
13-Nov D Botadero SH002 HTO003 289.64
13-Nov D Botadero SH002 HTO003 309.39
14-Nov D Botadero SH002 HT002 277.10
14-Nov D Botadero SH002 HT002 293.13
14-Nov D Botadero SH002 HT002 296.90
14-Nov D Botadero SH002 HTO003 278.99
14-Nov D Botadero SH002 HT003 278.99
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14-Nov D Botadero SH002 HTO003 278.99
15-Nov D Botadero SH002 HTO001 305.05
15-Nov D Botadero SH002 HTO001 294.26
15-Nov D Botadero SH002 HTO003 299.17
15-Nov D Botadero SH002 HTO001 273.67
16-Nov D Botadero SH002 HTO002 338.51
16-Nov D Botadero SH002 HT003 299.26
16-Nov D Botadero SH002 HTO003 313.98
17-Nov D Botadero SH002 HTO001 286.16
17-Nov D Botadero SH002 HTO001 267.95
18-Nov D Botadero SH002 HTO001 287.52
18-Nov D Botadero SH002 HTO001 272.85
18-Nov D Botadero SH002 HTO002 296.32
18-Nov D Botadero SH002 HTO002 302.19
18-Nov D Botadero SH002 HTO003 289.47
19-Nov D Botadero SH002 HTO001 271.57
19-Nov D Botadero SH002 HTO001 268.63
19-Nov D Botadero SH002 HT002 300.00
20-Nov D Botadero SH002 HTO001 295.55
20-Nov D Botadero SH002 HTO001 314.14
20-Nov D Botadero SH002 HTO002 331.76
20-Nov D Botadero SH002 HT002 311.20
20-Nov D Botadero SH002 HTO003 301.42
21-Nov D Botadero SH002 HT002 317.35
21-Nov D Botadero SH002 HT002 327.08
21-Nov D Botadero SH002 HT002 302.75
21-Nov D Botadero SH002 HTO003 299.83
22-Nov D Botadero SH002 HTO001 285.83
22-Nov D Botadero SH002 HTO001 274.17
22-Nov D Botadero SH002 HTO003 302.36
23-Nov D Botadero SH002 HTO001 304.69
23-Nov D Botadero SH002 HTO001 301.76
23-Nov D Botadero SH002 HT002 316.41
23-Nov D Botadero SH002 HT002 313.48
23-Nov D Botadero SH002 HTO003 300.79
23-Nov D Botadero SH002 HT003 300.79
23-Nov D Botadero SH002 HT003 321.30
24-Nov D Botadero SH002 HTO001 291.19
24-Nov D Botadero SH002 HT002 329.05
24-Nov D Botadero SH002 HT002 308.66
24-Nov D Botadero SH002 HT002 305.75
24-Nov D Botadero SH002 HT003 296.05
24-Nov D Botadero SH002 HTO003 313.52
25-Nov D Botadero SH002 HTO001 320.75
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25-Nov D Botadero SH002 HTO003 316.86
25-Nov D Botadero SH002 HTO001 299.37
25-Nov D Botadero SH002 HTO002 320.75
25-Nov D Botadero SH002 HTO003 312.01
26-Nov D Botadero SH002 HTO002 290.82
26-Nov D Botadero SH002 HT002 319.33
26-Nov D Botadero SH002 HTO003 310.78
26-Nov D Botadero SH002 HTO001 279.41
26-Nov D Botadero SH002 HT003 306.97
27-Nov D Botadero SH002 HTO002 319.44
27-Nov D Botadero SH002 HTO002 319.44
27-Nov D Botadero SH002 HTO003 307.19
27-Nov D Botadero SH002 HTO001 285.52
27-Nov D Botadero SH002 HTO001 299.66
27-Nov D Botadero SH002 HTO001 308.14
27-Nov D Botadero SH002 HTO002 291.17
27-Nov D Botadero SH002 HTO002 313.79
27-Nov D Botadero SH002 HTO002 308.14
27-Nov D Botadero SH002 HTO003 321.33
27-Nov D Botadero SH002 HTO003 318.50
28-Nov D Botadero SH002 HTO001 299.20
28-Nov D Botadero SH002 HT002 321.99
29-Nov D Botadero SH002 HT002 276.30
30-Nov D Botadero SH002 HTO001 314.02
30-Nov D Botadero SH002 HTO001 313.04
30-Nov D Botadero SH002 HTO001 304.24

Fuente: Datos de campo.

Tabla 7

Produccién Pala SH003 /noviembre - turno dia

Comp.

Fecha Turno Destino

Pala Equipo Tonelaje

2-Nov D Botadero SH003 HT002 301.03
4-Nov D Botadero SH003 HT003 303.49
5-Nov D Chancador SH003 HTO001 286.29
5-Nov D  Chancador SH003 HTO001 300.60
6-Nov D Botadero SH003 HT002 319.24
7-Nov D Botadero SH003 HTO001 314.18
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7-Nov D Botadero SH003 HT002 317.11
7-Nov D Botadero SH003 HTO003 280.90
8-Nov D Botadero SH003 HT002 296.32
8-Nov D Botadero SH003 HT002 328.60
8-Nov D Botadero SH003 HT002 308.06
8-Nov D Botadero SH003 HT002 312.95
9-Nov D Botadero SH003 HTO001 328.79
9-Nov D Botadero SH003 HT002 328.79
9-Nov D Botadero SH003 HT003 301.39
10-Nov D  Chancador SH003 HT002 283.34
11-Nov D Botadero SH003 HT003 296.10
16-Nov D Botadero SH003 HT003 322.81
16-Nov D Botadero SH003 HTO001 273.75
18-Nov D Botadero SH003 HTO001 328.59
18-Nov D Botadero SH003 HT002 325.66
21-Nov D  Chancador SH003 HTO003 294.01
22-Nov D  Chancador SH003 HTO001 287.14
24-Nov D  Chancador SH003 HTO001 285.26
24-Nov D  Chancador SH003 HTO003 315.99
24-Nov D  Chancador SH003 HTO003 307.35
25-Nov D  Chancador SH003 HTO001 281.85
25-Nov D  Chancador SH003 HT002 301.78
25-Nov D  Chancador SH003 HT002 301.78
25-Nov D  Chancador SH003 HTO003 283.75
25-Nov D  Chancador SH003 HTO003 312.22
25-Nov D  Chancador SH003 HTO001 293.24
25-Nov D  Chancador SH003 HTO001 293.24
25-Nov D  Chancador SH003 HTO001 293.24
25-Nov D  Chancador SH003 HTO003 295.13
26-Nov D  Chancador SH003 HT002 288.58
26-Nov D  Chancador SH003 HT002 314.04
26-Nov D  Chancador SH003 HT002 301.78
26-Nov D  Chancador SH003 HT002 308.39
26-Nov D  Chancador SH003 HTO001 288.58
26-Nov D  Chancador SH003 HTO003 313.10
27-Nov D Chancador SH003 HTO001 283.86
27-Nov D Chancador SH003 HTO001 297.11
27-Nov D  Chancador SH003 HTO003 274.40
27-Nov D  Chancador SH003 HTO003 308.46
27-Nov D Chancador SH003 HTO003 291.43
27-Nov D Chancador SH003 HTO003 292.38
28-Nov D Chancador SH003 HTO001 299.04
28-Nov D Chancador SH003 HTO002 313.15
29-Nov D Chancador SH003 HTO002 294.06
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29-Nov D Chancador SHO03 HTO003 294.06
Fuente: Datos de campo.

Figura 12

Grafico comparativo de produccion /noviembre - t. dia

Produccion Palas eléctricas /noviembre - t.dia
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Fuente: Elaboracion propia.

En el analisis comparativo de produccion realizado entre las 3 palas eléctricas se
observa que la pala SH002 obtuvo el mayor tonelaje total y la pala SHOO01 el

menor durante el mes de noviembre en turno dia.

3.2.2. Produccion /noviembre — turno noche
En la siguiente tabla se muestra la produccion total de las 3 palas durante el mes

de noviembre, turno noche.

Tabla 8

Produccién Pala SH001 /noviembre - turno noche

Comp.

Destino Pala Equipo Tonelaje

Fecha Turno

1-Nov N Chancador SH001 HTO003 283.15
1-Nov N Chancador SH001 HTO002 304.20
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1-Nov N  Chancador SHO0O1 HTO003 303.24
1-Nov N  Chancador SHO01 HTO003 288.89
1-Nov N  Chancador SHO0O1 HTO003 295.59
1-Nov N  Chancador SHO01 HT002 304.20
2-Nov N Botadero SHO001 HTO001 309.80
2-Nov N Botadero SH001 HTO002 312.72
2-Nov N Botadero SH001 HTO003 291.29
5-Nov N Botadero SHO001 HTO001 319.59
6-Nov N Botadero SH001 HTO002 315.34
7-Nov N  Chancador SH001 HTO001 286.67
7-Nov N  Chancador SHO01 HTO003 297.18
8-Nov N  Chancador SHO01 HTO002 315.59
9-Nov N  Chancador SHO01 HTO001 294.54
9-Nov N  Chancador SHO01 HTO002 305.98
9-Nov N  Chancador SHO01 HT002 294.54
9-Nov N  Chancador SHO001 HT002 310.75
9-Nov N  Chancador SHO01 HT002 314.56
9-Nov N  Chancador SHO01 HTO002 300.26
9-Nov N  Chancador SHO01 HTO003 313.61
9-Nov N  Chancador SH001 HTO003 316.47
9-Nov N  Chancador SH0O01 HTO003 282.15
9-Nov N  Chancador SHO01 HTO002 300.26
10-Nov N  Chancador SH001 HTO001 323.82
10-Nov N  Chancador SH001 HTO001 274.67
10-Nov N  Chancador SHO01 HTO003 311.29
11-Nov N  Chancador SHO01 HTO003 303.41
11-Nov N  Chancador SHO01 HTO003 329.25
14-Nov N  Chancador SHO01 HTO003 313.98
18-Nov N Botadero SHO001 HTO001 284.58
28-Nov N Botadero SHO001 HTO001 304.90
28-Nov N Botadero SHO001 HTO002 282.10
29-Nov N Botadero SH001 HTO003 319.18
30-Nov N  Chancador SHO01 HTO002 298.98

30-Nov N  Chancador SHO01 HTO002 293.33
Fuente: Datos de campo.

Tabla 9

Produccién Pala SH002 /noviembre - turno noche

Comp.

Fecha Turno Destino

Pala Equipo Tonelaje

1-Nov N Botadero SH002 HTO001 285.29
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1-Nov N Botadero SH002 HTO003 322.55
1-Nov N Botadero SH002 HTO003 316.67
1-Nov N Botadero SH002 HTO001 276.47
1-Nov N Botadero SH002 HTO003 287.25
1-Nov N Botadero SH002 HTO003 308.82
1-Nov N Botadero SH002 HTO003 337.25
2-Nov N Botadero SH002 HTO001 292.27
2-Nov N Botadero SH002 HTO001 315.65
2-Nov N Botadero SH002 HTO001 280.57
2-Nov N Botadero SH002 HTO002 289.34
2-Nov N Botadero SH002 HTO003 279.60
2-Nov N Botadero SH002 HTO003 323.44
2-Nov N Botadero SH002 HTO003 317.59
3-Nov N Botadero SH002 HTO002 309.64
3-Nov N Botadero SHO002 HTO002 299.90
3-Nov N Botadero SH002 HTO003 320.35
3-Nov N Botadero SHO002 HTO003 302.82
3-Nov N Botadero SH002 HTO002 318.40
4-Nov N Botadero SH002 HTO001 286.90
4-Nov N Botadero SH002 HTO001 292.75
4-Nov N Botadero SH002 HTO001 316.17
4-Nov N Botadero SH002 HT002 298.61
4-Nov N Botadero SH002 HT002 306.41
4-Nov N Botadero SH002 HTO002 342.52
4-Nov N Botadero SH002 HTO003 318.12
5-Nov N Botadero SH002 HTO001 299.07
5-Nov N Botadero SH002 HTO002 289.29
5-Nov N Botadero SH002 HTO002 319.59
5-Nov N Botadero SH002 HTO002 325.46
5-Nov N Botadero SH002 HTO002 304.93
5-Nov N Botadero SH002 HTO002 316.66
5-Nov N Botadero SH002 HT002 313.73
6-Nov N Botadero SH002 HTO001 289.96
6-Nov N Botadero SH002 HTO002 315.34
7-Nov N Botadero SH002 HT002 299.50
7-Nov N Botadero SH002 HT002 267.20
7-Nov N Botadero SH002 HTO002 305.37
7-Nov N Botadero SH002 HTO001 308.30
7-Nov N Botadero SH002 HTO003 316.13
8-Nov N Botadero SH002 HTO001 284.59
8-Nov N Botadero SH002 HTO002 328.60
9-Nov N Botadero SH002 HTO001 317.05
9-Nov N Botadero SH002 HTO002 322.92
9-Nov N Botadero SH002 HTO002 322.92
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9-Nov N Botadero SH002 HTO003 316.07
10-Nov N Botadero SH002 HTO003 288.91
10-Nov N Botadero SH002 HTO001 289.89
10-Nov N Botadero SH002 HTO001 304.53
10-Nov N Botadero SH002 HTO001 304.53
10-Nov N Botadero SH002 HTO002 292.81
10-Nov N Botadero SH002 HTO003 277.20
10-Nov N Botadero SH002 HTO003 297.69
10-Nov N Botadero SH002 HTO003 321.12
10-Nov N Botadero SH002 HTO003 303.55
10-Nov N Botadero SH002 HTO003 306.48
11-Nov N Botadero SH002 HTO002 285.73
12-Nov N Botadero SH002 HTO001 297.10
12-Nov N Botadero SH002 HTO002 291.44
12-Nov N Botadero SH002 HTO003 298.98
12-Nov N Botadero SH002 HTO003 296.15
12-Nov N Botadero SH002 HTO003 313.13
12-Nov N Botadero SH002 HTO001 299.93
12-Nov N Botadero SH002 HTO003 304.64
13-Nov N Botadero SH002 HTO001 284.94
13-Nov N Botadero SH002 HTO001 293.40
13-Nov N Botadero SH002 HT002 307.51
13-Nov N Botadero SH002 HT002 304.69
13-Nov N Botadero SH002 HTO001 307.51
13-Nov N Botadero SH002 HT002 275.54
13-Nov N Botadero SH002 HTO002 301.87
13-Nov N Botadero SH002 HTO003 304.69
13-Nov N Botadero SH002 HTO003 303.75
14-Nov N Botadero SH002 HTO001 305.38
14-Nov N Botadero SH002 HTO003 315.75
14-Nov N Botadero SH002 HTO001 288.41
14-Nov N Botadero SH002 HTO002 311.98
14-Nov N Botadero SH002 HTO002 305.38
14-Nov N Botadero SH002 HTO002 294.07
14-Nov N Botadero SH002 HTO003 310.09
14-Nov N  Chancador SH002 HTO001 274.85
15-Nov N Botadero SH002 HTO002 317.81
15-Nov N Botadero SH002 HTO001 317.81
15-Nov N Botadero SH002 HTO002 306.04
16-Nov N Botadero SH002 HTO001 297.30
16-Nov N Botadero SH002 HTO001 320.85
16-Nov N Botadero SH002 HTO001 288.47
16-Nov N Botadero SH002 HTO002 279.64
16-Nov N Botadero SH002 HTO003 316.92

Chamay Pando R.; Portal Cueva E. Péag. 64



4

el “Evaluacion de los KPI'S de las palas eléctricas para
4 UNIVERSIDAD optimizar la productividad del proceso de carguio en
PRIVADA DEL NORTE una mina a tajo abierto del sur del Perd”

17-Nov N Botadero SH002 HTO001 241.93
17-Nov N Botadero SH002 HTO002 249.74
17-Nov N Botadero SH002 HTO002 262.75
17-Nov N Botadero SH002 HTO002 275.75
17-Nov N Botadero SH002 HTO003 269.68
18-Nov N Botadero SH002 HTO001 308.05
18-Nov N Botadero SH002 HTO001 313.92
18-Nov N Botadero SH002 HTO001 281.65
19-Nov N Botadero SH002 HTO001 266.67
19-Nov N Botadero SH002 HTO002 294.12
19-Nov N Botadero SH002 HTO002 311.77
20-Nov N Botadero SH002 HTO001 308.27
20-Nov N Botadero SH002 HTO001 305.33
20-Nov N Botadero SH002 HTO001 277.93
20-Nov N Botadero SH002 HTO001 296.53
20-Nov N Botadero SH002 HTO003 316.10
22-Nov N Botadero SH002 HTO001 291.67
22-Nov N Botadero SH002 HTO001 277.08
22-Nov N Botadero SH002 HTO003 289.72
23-Nov N Botadero SH002 HTO001 292.97
23-Nov N Botadero SH002 HTO001 313.48
23-Nov N Botadero SH002 HTO002 311.53
23-Nov N Botadero SH002 HTO002 303.72
23-Nov N Botadero SH002 HTO003 315.44
23-Nov N Botadero SH002 HTO003 303.72
23-Nov N Botadero SH002 HTO001 290.05
23-Nov N Botadero SH002 HTO001 290.05
23-Nov N Botadero SH002 HTO001 316.41
23-Nov N Botadero SH002 HT002 319.34
23-Nov N Botadero SH002 HT002 316.41
23-Nov N Botadero SH002 HTO003 286.14
24-Nov N Botadero SH002 HTO001 304.78
24-Nov N Botadero SH002 HTO002 308.66
24-Nov N Botadero SH002 HTO003 307.69
24-Nov N Botadero SH002 HTO003 298.96
24-Nov N Botadero SH002 HTO001 294.10
24-Nov N Botadero SH002 HTO001 316.43
24-Nov N Botadero SH002 HTO001 302.84
24-Nov N Botadero SH002 HTO003 313.52
24-Nov N Botadero SH002 HTO003 316.43
24-Nov N Botadero SH002 HTO003 319.34
24-Nov N Botadero SH002 HTO003 275.66
25-Nov N Botadero SH002 HTO002 306.17
25-Nov N Botadero SH002 HTO003 302.29
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25-Nov N Botadero SH002 HTO003 302.29
25-Nov N Botadero SHO002 HTO003 290.62
25-Nov N Botadero SH002 HTO001 312.01
25-Nov N Botadero SH002 HTO001 317.84
25-Nov N Botadero SH002 HTO002 320.75
25-Nov N Botadero SH002 HTO002 320.75
25-Nov N Botadero SH002 HTO003 287.71
25-Nov N Botadero SH002 HTO003 314.92
25-Nov N Botadero SH002 HTO003 322.70
25-Nov N Botadero SH002 HTO003 313.95
26-Nov N Botadero SH002 HTO001 296.52
26-Nov N Botadero SH002 HTO002 307.93
26-Nov N Botadero SH002 HTO002 296.52
26-Nov N Botadero SH002 HTO001 276.56
26-Nov N Botadero SH002 HTO002 296.52
26-Nov N Botadero SH002 HTO003 301.27
26-Nov N Botadero SH002 HTO003 298.42
27-Nov N Botadero SH002 HTO001 294.00
27-Nov N Botadero SH002 HTO001 288.35
27-Nov N Botadero SH002 HTO002 301.54
27-Nov N Botadero SH002 HTO003 293.06
27-Nov N Botadero SH002 HTO003 285.52
27-Nov N Botadero SH002 HTO001 299.66
27-Nov N Botadero SH002 HTO003 294.00
27-Nov N Botadero SH002 HTO003 290.23
27-Nov N Botadero SH002 HTO002 279.87
27-Nov N Botadero SH002 HTO003 310.02
28-Nov N Botadero SH002 HTO001 293.50
28-Nov N Botadero SH002 HTO001 290.65
28-Nov N Botadero SH002 HT002 321.99
28-Nov N Botadero SH002 HTO003 326.74
28-Nov N Botadero SH002 HT002 296.35
29-Nov N Botadero SH002 HTO002 297.26
29-Nov N Botadero SH002 HTO002 311.56
29-Nov N Botadero SH002 HTO003 285.83
29-Nov N Botadero SH002 HTO003 304.89
30-Nov N Botadero SH002 HTO003 339.45

30-Nov N Botadero SH002 HTO002 314.02
Fuente: Datos de campo.

Tabla 10

Produccién Pala SH003 /noviembre - turno noche
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Fecha  Turno Ig:eosrtrilﬁb Pala Equipo Tonelaje
2-Nov N Botadero SH003 HTO001 318.57
2-Nov N Botadero SH003 HTO002 312.72
2-Nov N Botadero SH003 HTO003 297.14
4-Nov N  Chancador SH003 HTO003 278.00
4-Nov N  Chancador SH003 HTO003 292.37
4-Nov N  Chancador SH003 HTO003 309.63
4-Nov N Botadero SH003 HTO001 307.39
4-Nov N Botadero SHO003 HTO001 295.68
4-Nov N Botadero SH003 HT002 319.10
4-Nov N  Chancador SH003 HTO003 290.46
4-Nov N  Chancador SHO03 HTO003 284.71
4-Nov N  Chancador SH003 HTO003 309.63
5-Nov N  Chancador SHO003 HTO002 294.88
5-Nov N  Chancador SHO003 HTO001 283.43
6-Nov N Botadero SH003 HTO001 295.81
6-Nov N Botadero SH003 HT002 304.60
6-Nov N Botadero SH003 HT002 325.10
7-Nov N Botadero SH003 HTO001 287.75
7-Nov N Botadero SH003 HTO002 305.37
7-Nov N Botadero SH003 HTO003 336.69
8-Nov N Botadero SH003 HTO001 296.32
8-Nov N Botadero SH003 HTO001 290.46
8-Nov N Botadero SH003 HT002 281.65
8-Nov N Botadero SH003 HTO003 295.35
8-Nov N Botadero SH003 HTO001 299.26
8-Nov N Botadero SH003 HTO001 299.26
8-Nov N Botadero SH003 HTO002 296.32
8-Nov N Botadero SH003 HTO003 274.81
8-Nov N Botadero SH003 HTO003 312.95
9-Nov N Botadero SH003 HTO003 301.39
11-Nov N Botadero SH003 HT002 285.73
22-Nov N  Chancador SH003 HTO001 321.94
23-Nov N  Chancador SH003 HTO001 300.30
23-Nov N  Chancador SH003 HTO003 310.78
23-Nov N  Chancador SH003 HTO003 305.06
24-Nov N  Chancador SH003 HTO002 285.26
24-Nov N  Chancador SH003 HT002 311.19
24-Nov N  Chancador SH003 HTO002 328.48
24-Nov N  Chancador SH003 HTO002 293.90
24-Nov N  Chancador SH003 HT002 305.43
25-Nov N  Chancador SH003 HTO003 283.75
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25-Nov N  Chancador SHO003 HT002 287.54
25-Nov N  Chancador SH003 HTO002 298.93
25-Nov N  Chancador SHO003 HTO003 298.93
25-Nov N  Chancador SH003 HTO003 297.98
26-Nov N  Chancador SH003 HT002 311.21
26-Nov N  Chancador SH003 HT002 302.73
26-Nov N  Chancador SHO003 HT002 314.04
26-Nov N  Chancador SH003 HTO001 285.75
26-Nov N  Chancador SH003 HTO003 284.81
27-Nov N  Chancador SH003 HTO001 278.19
27-Nov N  Chancador SH003 HTO002 295.22
27-Nov N  Chancador SH003 HTO001 281.02
28-Nov N  Chancador SH003 HTO001 296.22
28-Nov N  Chancador SH003 HTO002 296.22
28-Nov N  Chancador SH003 HTO003 298.10
28-Nov N  Chancador SHO003 HT003 292.46
29-Nov N  Chancador SH003 HTO003 291.28
29-Nov N  Chancador SHO003 HTO003 284.81
29-Nov N Botadero SH003 HTO001 317.27

29-Nov N Botadero SHO003 HTO002 300.12
Fuente: Datos de campo.

Figura 13

Gréfico comparativo de produccion /noviembre - t. noche
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Fuente: Elaboracion propia.
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En el andlisis comparativo de produccion realizado entre las 3 palas eléctricas se
observa que la pala SHO02 obtuvo el mayor tonelaje total y la pala SHOO01 el

menor durante el mes de noviembre en turno noche.

3.2.3. Produccion /diciembre — turno dia
En la siguiente tabla se muestra la produccion total de las 3 palas durante el mes

de diciembre, turno dia.

Tabla 11

Produccién Pala SH001 /diciembre - turno dia

Fecha  Turno gg,:;ﬁ(') Pala Equipo Tonelaje
1-Dic D Chancador SH001 HTO002 308.61
2-Dic D  Chancador SH001 HTO002 303.51
2-Dic D Chancador SHOO1 HTO002 294.83
2-Dic D Chancador SHOO1 HTO003 280.38
6-Dic D Chancador SHOO1 HTO002 315.06
6-Dic D Chancador SHOO1 HTO002 291.66
6-Dic D Chancador SHOO1 HTO002 297.06
6-Dic D Chancador SHOO1 HTO002 286.25
6-Dic D Chancador SHOO1 HTO002 307.86
6-Dic D Chancador SHOO1 HTO002 283.55
7-Dic D Chancador SHOO1 HTO003 289.86
8-Dic D Chancador SHOO1 HTO001 327.40
8-Dic D Chancador SHOO1 HTO002 324.45
8-Dic D Chancador SHOO1 HTO002 318.55
8-Dic D Chancador SHOO1 HTO002 306.75
9-Dic D Chancador SHOO1 HTO003 319.14
9-Dic D Botadero SHO001 HT003 300.56
9-Dic D Chancador SHOO1 HTO003 316.03
9-Dic D Chancador SHOO1 HTO003 344.01
9-Dic D Chancador SHOO1 HTO002 326.39
11-Dic D Chancador SHOO1 HTO001 310.35
11-Dic D Chancador SHOO1 HTO002 310.35
11-Dic D Chancador SHO01 HT002 322.17
11-Dic D Chancador SHOO1 HTO002 303.45
12-Dic D Chancador SHOO1 HTO003 319.75
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12-Dic D Chancador SHO01 HTO003 311.90
12-Dic D Chancador SHO01 HTO003 334.46
13-Dic D Chancador SHO01 HTO002 342.97
14-Dic D Chancador SHO01 HTO002 331.45
14-Dic D Chancador SHO01 HTO002 331.45
15-Dic D Chancador SHO01 HTO002 308.31
15-Dic D Chancador SHO01 HTO002 294.42
16-Dic D Botadero SHO001 HTO001 319.68
18-Dic D Chancador SHO01 HTO001 331.69
18-Dic D Chancador SHO01 HTO002 350.65
18-Dic D Chancador SHO01 HTO002 344.33
18-Dic D Chancador SHO01 HTO002 334.85
19-Dic D Botadero SHO001 HTO003 303.74
20-Dic D Botadero SHO001 HTO001 302.42
20-Dic D Botadero SHO001 HTO001 290.25
20-Dic D Botadero SHO001 HT002 306.17
23-Dic D Chancador SHO01 HTO001 322.07
23-Dic D Botadero SHO001 HTO001 297.70
23-Dic D Botadero SHO001 HTO001 287.11
23-Dic D Botadero SHO001 HTO001 282.29
23-Dic D Botadero SHO001 HTO003 276.51
23-Dic D Botadero SHO001 HT002 312.16
23-Dic D Botadero SHO001 HTO003 312.16
24-Dic D Botadero SHO001 HTO001 323.14
24-Dic D Botadero SHO001 HT003 291.60
24-Dic D Botadero SHO001 HTO003 320.28
24-Dic D Botadero SHO001 HTO003 285.86
25-Dic D Botadero SHO001 HT003 301.06
25-Dic D Chancador SHO01 HT002 317.68

27-Dic D Botadero SH001 HT002 260.54
Fuente: Datos de campo.

Tabla 12

Produccién Pala SH002 /diciembre - turno dia

Fecha  Turno gggﬁb Pala Equipo Tonelaje
1-Dic D Botadero SH002 HT001 311.81
1-Dic D Botadero SH002 HTO001 335.13
1-Dic D Botadero SH002 HTO003 322.50
1-Dic D Botadero SH002 HT001 291.41
1-Dic D Botadero SH002 HT002 314.73
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1-Dic D Botadero SH002 HTO003 299.19
1-Dic D Botadero SH002 HTO003 290.44
1-Dic D Botadero SH002 HTO003 290.44
2-Dic D Botadero SH002 HTO001 318.63
2-Dic D Botadero SH002 HTO001 295.24
2-Dic D Botadero SH002 HTO001 304.01
2-Dic D Botadero SH002 HTO003 294.27
2-Dic D Botadero SH002 HTO003 294.27
3-Dic D Botadero SH002 HTO001 291.42
3-Dic D Botadero SH002 HTO001 308.91
3-Dic D Botadero SH002 HT002 282.68
3-Dic D Botadero SH002 HT002 303.08
3-Dic D Botadero SH002 HT003 293.36
4-Dic D Botadero SH002 HT002 312.99
5-Dic D Botadero SH002 HTO003 309.24
5-Dic D Botadero SH002 HTO001 268.48
5-Dic D Botadero SH002 HTO003 309.24
5-Dic D  Botadero SH002 HT003 300.30
5-Dic D Botadero SH002 HTO003 318.19
5-Dic D  Botadero SH002 HT003 303.28
6-Dic D Botadero SH002 HTO001 311.85
6-Dic D  Botadero SH002 HTO001 329.84
6-Dic D  Botadero SH002 HTO001 305.85
6-Dic D  Botadero SH002 HTO001 311.85
6-Dic D  Botadero SH002 HTO001 307.85
6-Dic D  Botadero SH002 HTO002 314.85
6-Dic D  Botadero SH002 HTO002 308.85
7-Dic D  Botadero SH002 HTO001 321.00
7-Dic D  Botadero SH002 HTO001 303.17
7-Dic D  Botadero SH002 HTO002 326.94
7-Dic D  Botadero SH002 HTO003 305.15
8-Dic D  Botadero SH002 HTO001 330.98
8-Dic D  Botadero SH002 HTO001 307.76
8-Dic D  Botadero SH002 HTO001 293.24
8-Dic D  Botadero SH002 HTO001 307.76
8-Dic D  Botadero SH002 HTO001 304.85
8-Dic D  Botadero SH002 HTO001 310.66
8-Dic D  Botadero SH002 HTO001 304.85
8-Dic D  Botadero SH002 HTO001 304.85
8-Dic D  Botadero SH002 HTO001 318.40
8-Dic D  Botadero SH002 HTO001 296.14
9-Dic D  Botadero SH002 HTO001 278.54
9-Dic D  Botadero SH002 HTO001 295.77
9-Dic D  Botadero SH002 HTO001 301.52
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9-Dic D Botadero SH002 HTO001 295.77
9-Dic D Botadero SH002 HTO001 287.16
9-Dic D Botadero SH002 HTO001 274.72
10-Dic D Botadero SH002 HTO001 291.88
10-Dic D Botadero SH002 HTO001 315.00
10-Dic D Botadero SH002 HTO001 300.55
10-Dic D Botadero SH002 HTO001 306.33
10-Dic D Botadero SH002 HTO001 312.11
10-Dic D Botadero SH002 HTO001 285.14
10-Dic D Botadero SH002 HTO003 276.47
13-Dic D Botadero SH002 HTO001 323.32
13-Dic D Botadero SH002 HTO001 313.22
13-Dic D  Botadero SH002 HTO001 300.08
13-Dic D Botadero SH002 HTO001 327.36
13-Dic D Botadero SH002 HTO001 309.17
13-Dic D Botadero SH002 HTO001 297.05
13-Dic D  Botadero SH002 HTO001 330.39
13-Dic D Botadero SH002 HTO003 317.26
13-Dic D Botadero SH002 HTO003 311.19
13-Dic D  Botadero SH002 HT003 323.32
13-Dic D Botadero SH002 HT003 326.35
13-Dic D  Botadero SH002 HTO003 314.23
13-Dic D  Botadero SH002 HTO003 308.16
13-Dic D  Botadero SH002 HTO003 326.35
13-Dic D  Botadero SH002 HTO003 329.38
14-Dic D  Botadero SH002 HTO001 331.16
14-Dic D  Botadero SH002 HTO001 326.13
14-Dic D  Botadero SH002 HTO001 325.12
14-Dic D  Botadero SH002 HTO002 323.11
14-Dic D  Botadero SH002 HTO002 338.21
14-Dic D  Botadero SH002 HTO003 300.97
14-Dic D  Botadero SH002 HTO003 313.05
14-Dic D  Botadero SH002 HTO003 282.85
14-Dic D  Botadero SH002 HTO003 334.18
14-Dic D  Botadero SH002 HTO003 319.08
14-Dic D  Botadero SH002 HTO003 343.24
14-Dic D  Botadero SH002 HTO003 311.03
14-Dic D  Botadero SH002 HTO003 331.16
14-Dic D  Botadero SH002 HTO003 313.05
14-Dic D  Botadero SH002 HTO003 319.08
14-Dic D  Botadero SH002 HTO003 316.06
15-Dic D  Botadero SH002 HTO001 355.72
15-Dic D  Botadero SH002 HTO001 330.75
15-Dic D  Botadero SH002 HTO001 315.15
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15-Dic D Botadero SH002 HTO001 333.87
15-Dic D Botadero SH002 HTO001 326.59
15-Dic D Botadero SH002 HTO001 333.87
15-Dic D Botadero SH002 HTO001 336.99
15-Dic D Botadero SH002 HTO001 321.39
15-Dic D Botadero SH002 HTO001 340.11
15-Dic D Botadero SH002 HTO001 324.51
16-Dic D Botadero SH002 HTO001 290.62
16-Dic D Botadero SH002 HTO001 310.96
16-Dic D Botadero SH002 HTO003 295.46
16-Dic D Botadero SH002 HTO003 295.46
16-Dic D Botadero SH002 HTO001 290.62
16-Dic D Botadero SH002 HTO001 290.62
16-Dic D Botadero SH002 HTO001 296.43
16-Dic D Botadero SH002 HTO001 305.15
16-Dic D  Botadero SH002 HT002 308.06
16-Dic D Botadero SH002 HT003 307.09
16-Dic D Botadero SH002 HTO003 316.78
16-Dic D Botadero SH002 HTO003 304.18
17-Dic D Botadero SH002 HTO001 314.37
17-Dic D Botadero SH002 HTO001 305.80
17-Dic D  Botadero SH002 HTO001 291.51
17-Dic D  Botadero SH002 HTO001 305.80
17-Dic D  Botadero SH002 HTO001 311.51
17-Dic D  Botadero SH002 HTO001 334.38
17-Dic D  Botadero SH002 HTO001 300.08
17-Dic D  Botadero SH002 HTO001 322.95
17-Dic D  Botadero SH002 HTO003 301.99
17-Dic D  Botadero SH002 HTO003 299.13
17-Dic D  Botadero SH002 HTO003 299.13
17-Dic D  Botadero SH002 HTO003 304.85
17-Dic D  Botadero SH002 HTO003 296.27
17-Dic D  Botadero SH002 HTO003 310.56
17-Dic D  Botadero SH002 HTO001 302.94
17-Dic D  Botadero SH002 HTO003 299.13
17-Dic D  Botadero SH002 HTO003 301.99
18-Dic D  Botadero SH002 HTO002 301.03
18-Dic D  Botadero SH002 HTO003 300.08
18-Dic D  Botadero SH002 HTO003 317.12
19-Dic D  Botadero SH002 HTO003 300.89
19-Dic D  Botadero SH002 HTO001 293.30
19-Dic D  Botadero SH002 HTO001 302.79
19-Dic D  Botadero SH002 HTO001 293.30
19-Dic D  Botadero SH002 HTO002 299.00
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19-Dic D Botadero SH002 HT002 301.84
19-Dic D Botadero SH002 HT002 313.23
19-Dic D Botadero SH002 HT002 310.39
20-Dic D Botadero SH002 HTO001 297.74
20-Dic D Botadero SH002 HTO001 289.31
20-Dic D Botadero SH002 HTO001 266.84
20-Dic D Botadero SH002 HTO001 303.36
20-Dic D Botadero SH002 HTO002 289.31
20-Dic D Botadero SH002 HT002 303.36
21-Dic D Botadero SH002 HTO001 302.97
21-Dic D Botadero SH002 HTO001 308.63
21-Dic D Botadero SH002 HTO001 302.97
21-Dic D Botadero SH002 HTO001 294.47
21-Dic D Botadero SH002 HTO001 294.47
21-Dic D Botadero SH002 HTO003 299.19
21-Dic D Botadero SH002 HTO003 316.18
21-Dic D Botadero SH002 HTO003 313.35
21-Dic D Botadero SH002 HTO003 293.53
22-Dic D Botadero SH002 HTO001 306.15
22-Dic D Botadero SH002 HTO001 305.20
22-Dic D Botadero SH002 HTO001 294.71
22-Dic D  Botadero SH002 HTO001 306.15
22-Dic D  Botadero SH002 HTO001 303.29
22-Dic D  Botadero SH002 HTO001 288.98
22-Dic D  Botadero SH002 HTO001 291.84
22-Dic D  Botadero SH002 HTO002 300.43
23-Dic D  Botadero SH002 HTO001 286.14
23-Dic D  Botadero SH002 HTO002 317.94
23-Dic D  Botadero SH002 HTO003 290.96
23-Dic D  Botadero SH002 HTO003 273.62
24-Dic D  Botadero SH002 HTO001 298.29
24-Dic D  Botadero SH002 HTO001 298.29
24-Dic D  Botadero SH002 HTO001 318.36
24-Dic D  Botadero SH002 HTO001 292.55
24-Dic D  Botadero SH002 HTO002 301.16
24-Dic D  Botadero SH002 HTO003 300.20
24-Dic D  Botadero SH002 HTO003 297.33
24-Dic D  Botadero SH002 HTO003 277.25
25-Dic D  Botadero SH002 HTO002 296.27
25-Dic D  Botadero SH002 HTO002 287.64
25-Dic D  Botadero SH002 HTO002 302.02
25-Dic D  Botadero SH002 HTO003 312.57
27-Dic D  Botadero SH002 HTO002 292.12
27-Dic D  Botadero SH002 HT002 273.70
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27-Dic D Botadero SH002 HTO003 270.19
27-Dic D Botadero SH002 HTO003 272.82
27-Dic D Botadero SH002 HTO001 271.07
27-Dic D Botadero SH002 HTO001 251.77
27-Dic D Botadero SH002 HTO001 289.49
27-Dic D Botadero SH002 HTO001 239.49
28-Dic D Botadero SH002 HTO001 289.19
28-Dic D Botadero SH002 HTO001 276.05
28-Dic D Botadero SH002 HTO001 273.42
28-Dic D Botadero SH002 HTO001 268.16
28-Dic D Botadero SH002 HTO002 278.68
28-Dic D Botadero SH002 HTO003 275.17
28-Dic D Botadero SH002 HT003 269.91
28-Dic D Botadero SH002 HT003 262.03
29-Dic D Botadero SH002 HTO001 249.71
29-Dic D  Botadero SH002 HTO001 289.56
29-Dic D Botadero SH002 HTO001 270.96
29-Dic D Botadero SH002 HTO001 273.62
29-Dic D Botadero SH002 HT002 292.21
29-Dic D  Botadero SH002 HT002 300.18
29-Dic D Botadero SH002 HTO001 265.65
29-Dic D  Botadero SH002 HTO001 274.50
30-Dic D  Botadero SH002 HTO001 278.41
30-Dic D  Botadero SH002 HTO001 275.78
30-Dic D  Botadero SH002 HTO001 286.29
30-Dic D  Botadero SH002 HTO001 285.41
30-Dic D  Botadero SH002 HTO001 275.78
30-Dic D  Botadero SH002 HTO002 281.04
30-Dic D  Botadero SH002 HTO002 293.29
30-Dic D  Botadero SH002 HTO002 291.54
30-Dic D  Botadero SH002 HTO003 291.54
30-Dic D  Botadero SH002 HTO003 267.03
30-Dic D  Botadero SH002 HTO003 259.15
31-Dic D  Botadero SH002 HTO002 299.66
31-Dic D  Botadero SH002 HTO001 265.08
31-Dic D  Botadero SH002 HTO001 288.13
31-Dic D  Botadero SH002 HTO002 305.42

31-Dic D  Botadero SH002 HTO002 291.02
Fuente: Datos de campo.

Tabla 13

Produccién Pala SH003 /diciembre - turno dia
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Fecha  Turno Ig:e?srtrilﬁé Pala Equipo Tonelaje
4-Dic D Botadero SHO003 HT003 303.14
6-Dic D Botadero SHO003 HTO003 334.84
8-Dic D Botadero SHO003 HT002 301.95
10-Dic D Chancador SH003 HT002 335.48
10-Dic D Chancador SH003 HTO002 332.43
10-Dic D Chancador SH003 HT002 323.28
10-Dic D Chancador SHO03 HTO002 292.78
12-Dic D Botadero SHO003 HTO001 308.64
12-Dic D Botadero SHO003 HTO002 317.81
13-Dic D Botadero SH003 HT002 330.39
13-Dic D Botadero SH003 HT002 321.30
13-Dic D Botadero SH003 HTO003 320.29
16-Dic D Botadero SH003 HTO003 283.84
18-Dic D Botadero SHO003 HT002 306.71
19-Dic D Botadero SH003 HTO003 289.50
20-Dic D Botadero SH003 HTO001 294.00
20-Dic D Botadero SH003 HTO001 289.31
20-Dic D Botadero SHO003 HT001 292.12
20-Dic D Botadero SHO003 HT002 272.46
20-Dic D Botadero SHO003 HT003 291.19
21-Dic D Botadero SHO003 HTO001 290.70
21-Dic D Botadero SHO003 HT002 290.70
21-Dic D Botadero SHO003 HT003 287.86
22-Dic D Chancador SH003 HTO003 297.72
24-Dic D Botadero SHO003 HT001 278.21
24-Dic D Botadero SHO003 HT002 271.52
24-Dic D Botadero SHO003 HT003 282.99
24-Dic D Botadero SHO003 HT003 305.94
25-Dic D Botadero SHO003 HT001 267.51
25-Dic D Botadero SHO003 HT002 287.64
25-Dic D Botadero SHO003 HT003 303.94
26-Dic D Botadero SHO003 HTO001 292.48
26-Dic D Botadero SHO003 HTO001 283.88
26-Dic D Botadero SHO003 HT002 268.58
26-Dic D Botadero SHO003 HT002 281.01
27-Dic D Botadero SHO003 HTO001 268.44
27-Dic D Botadero SHO003 HT001 273.70
27-Dic D Botadero SHO003 HT003 270.19
27-Dic D Botadero SHO003 HT003 285.98
27-Dic D Botadero SHO003 HT003 291.25
27-Dic D Botadero SHO003 HT003 262.30
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27-Dic D Botadero SHO003 HTO003 254.40
27-Dic D Botadero SHO003 HT001 271.07
28-Dic D Botadero SH003 HTO001 289.19
28-Dic D Botadero SHO003 HTO001 281.31
28-Dic D Botadero SH003 HTO001 307.60
28-Dic D Botadero SH003 HTO001 262.90
28-Dic D Botadero SHO003 HTO001 276.05
28-Dic D Botadero SH003 HTO002 289.19
28-Dic D Botadero SH003 HTO002 268.16
28-Dic D Botadero SHO003 HTO002 281.31
28-Dic D Botadero SH003 HTO002 286.56
28-Dic D Botadero SH003 HT002 307.60
28-Dic D Botadero SH003 HTO003 280.43
28-Dic D Botadero SH003 HTO003 302.34
28-Dic D Botadero SHO003 HT003 275.17
28-Dic D Botadero SHO003 HTO003 272.54
28-Dic D Botadero SH003 HTO003 269.91
28-Dic D Botadero SHO003 HTO003 277.80
29-Dic D Botadero SHO003 HTO001 292.21
29-Dic D Botadero SHO003 HTO001 297.53
29-Dic D Botadero SHO003 HT001 276.27
29-Dic D Botadero SHO003 HTO001 278.93
29-Dic D Botadero SHO003 HTO001 265.65
29-Dic D Botadero SHO003 HT002 257.68

30-Dic D Botadero SH003 HT001 274.91
Fuente: Datos de campo.

Figura 14

Gréfico comparativo de produccion /diciembre - t. dia
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En el analisis comparativo de produccion realizado entre las 3 palas eléctricas se

observa que la pala SHO02 obtuvo el mayor tonelaje total y la pala SHOO1 el

menor durante el mes de diciembre en turno dia.

3.2.4. Produccion /diciembre — turno noche

En la siguiente tabla se muestra la produccion total de las 3 palas durante el mes

de diciembre, turno noche.

Tabla 14

Produccién Pala SH001 /diciembre - turno noche

Fecha  Turno [C):g:ilﬁ(') Pala Equipo Tonelaje
3-Dic N Botadero SH001 HTO003 302.11
5-Dic N  Chancador SHO01 HTO002 309.93
5-Dic N  Chancador SHO01 HTO002 301.71
5-Dic N  Chancador SHO01 HTO002 298.96
5-Dic N  Chancador SHO01 HTO002 312.68
5-Dic N  Chancador SHO01 HTO002 271.54
6-Dic N  Chancador SHO01 HTO002 290.76
6-Dic N  Chancador SHO01 HTO002 256.55
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7-Dic N  Chancador SH001 HT002 311.74
7-Dic N  Chancador SHO01 HT002 278.92
7-Dic N  Chancador SH001 HT002 295.33
7-Dic N  Chancador SH001 HT002 300.80
7-Dic N  Chancador SH0O01 HT002 289.86
7-Dic N  Chancador SHO01 HT002 278.92
8-Dic N  Chancador SH001 HT002 312.65
8-Dic N  Chancador SH001 HT002 315.60
12-Dic N  Chancador SHO01 HT002 323.67
12-Dic N  Chancador SH001 HT002 303.08
12-Dic N  Chancador SH001 HT002 311.90
12-Dic N  Chancador SHO01 HT002 326.62
12-Dic N  Chancador SH001 HT002 314.85
13-Dic N  Chancador SH001 HT002 318.69
13-Dic N  Chancador SH001 HT002 339.93
13-Dic N  Chancador SHO01 HTO003 317.67
14-Dic N  Chancador SH001 HTO001 316.11
14-Dic N  Chancador SH001 HTO001 325.31
14-Dic N  Chancador SH001 HTO001 333.50
14-Dic N  Chancador SH001 HTO001 317.13
14-Dic N  Chancador SH001 HTO003 308.95
15-Dic N  Chancador SHO01 HTO001 294.42
15-Dic N  Chancador SHO001 HTO001 272.20
15-Dic N  Chancador SHO001 HTO001 311.09
15-Dic N  Chancador SHO01 HTO002 294.42
15-Dic N  Chancador SHO001 HTO002 297.20
15-Dic N Botadero SH001 HTO001 324.51
15-Dic N Botadero SHO001 HT002 333.87
16-Dic N  Chancador SHO01 HTO001 345.27
16-Dic N  Chancador SH001 HTO003 325.39
17-Dic N  Chancador SH001 HTO002 350.86
17-Dic N  Chancador SHO01 HTO002 354.02
17-Dic N Botadero SHO001 HT002 328.66
18-Dic N  Chancador SHO01 HTO002 344.33
20-Dic N Botadero SHO001 HTO002 328.64
20-Dic N Botadero SH001 HTO003 313.66
22-Dic N Botadero SHO001 HTO001 294.71
22-Dic N Botadero SHO001 HTO002 288.98
22-Dic N Botadero SHO001 HT002 309.01
23-Dic N  Chancador SHO001 HTO002 356.61
23-Dic N Botadero SHO001 HT002 315.05
24-Dic N  Chancador SH001 HTO003 337.82
24-Dic N Botadero SH001 HTO003 320.28
24-Dic N Botadero SHO001 HTO003 297.33
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24-Dic N Botadero SH001 HT002 301.16
24-Dic N Botadero SH001 HT002 306.89
24-Dic N Botadero SH001 HT002 295.42
24-Dic N Botadero SHO001 HTO003 308.80
24-Dic N Botadero SH001 HTO003 294.46
24-Dic N Botadero SH001 HTO003 286.82
24-Dic N Botadero SH001 HTO003 303.07
27-Dic N Botadero SH001 HT002 276.33

31-Dic N  Chancador SHOO01 HTO001 312.62
Fuente: Datos de campo.

Tabla 15

Produccién Pala SH002 /diciembre - turno noche

Fecha  Turno gg,:;ﬁ(') Pala Equipo Tonelaje
2-Dic N Botadero SH002 HTO001 308.88
2-Dic N Botadero SH002 HTO001 330.32
2-Dic N Botadero SH002 HTO001 292.32
2-Dic N Botadero SH002 HTO001 297.19
2-Dic N Botadero SH002 HTO003 297.19
3-Dic N Botadero SH002 HT002 300.16
3-Dic N Botadero SHO002 HT002 329.30
3-Dic N Botadero SHO002 HTO003 305.02
4-Dic N Botadero SH002 HTO003 300.19
4-Dic N Botadero SH002 HTO003 320.86
4-Dic N Botadero SHO002 HT002 327.75
4-Dic N Botadero SH002 HTO003 332.67
4-Dic N Botadero SH002 HTO003 317.91
5-Dic N Botadero SH002 HTO001 310.24
5-Dic N Botadero SH002 HTO001 316.21
5-Dic N Botadero SH002 HTO001 318.19
5-Dic N Botadero SH002 HTO003 324.16
6-Dic N Botadero SHO002 HT002 308.85
6-Dic N Botadero SH002 HTO001 332.84
6-Dic N Botadero SH002 HTO001 314.85
6-Dic N Botadero SH002 HTO001 305.85
6-Dic N Botadero SH002 HTO001 317.85
6-Dic N Botadero SH002 HTO001 296.86
6-Dic N Botadero SH002 HTO001 302.85
6-Dic N Botadero SH002 HT002 320.85
7-Dic N Botadero SH002 HTO001 306.14
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7-Dic N Botadero SH002 HTO001 300.19
7-Dic N Botadero SH002 HTO001 294.25
8-Dic N Botadero SH002 HTO001 301.95
8-Dic N Botadero SH002 HTO001 304.85
8-Dic N Botadero SH002 HTO001 299.05
8-Dic N Botadero SH002 HTO001 289.37
8-Dic N Botadero SH002 HTO001 272.92
8-Dic N Botadero SH002 HT002 321.30
8-Dic N Botadero SH002 HTO003 292.27
8-Dic N Botadero SH002 HTO003 295.17
8-Dic N Botadero SHO002 HT003 289.37
9-Dic N Botadero SH002 HTO001 298.65
9-Dic N Botadero SH002 HTO001 287.16
9-Dic N Botadero SH002 HTO001 284.29
9-Dic N Botadero SH002 HTO001 287.16
9-Dic N Botadero SH002 HTO001 304.39
9-Dic N Botadero SHO002 HTO001 290.03
9-Dic N Botadero SHO002 HTO003 296.73
10-Dic N Botadero SH002 HTO001 280.32
10-Dic N Botadero SH002 HTO001 277.43
10-Dic N Botadero SH002 HT002 317.89
10-Dic N Botadero SH002 HTO003 282.25
13-Dic N Botadero SH002 HTO001 333.42
13-Dic N Botadero SH002 HTO001 336.45
13-Dic N Botadero SH002 HTO001 297.05
13-Dic N Botadero SH002 HTO003 317.26
13-Dic N Botadero SH002 HTO001 345.55
13-Dic N Botadero SH002 HTO001 300.08
13-Dic N Botadero SH002 HTO001 330.39
13-Dic N Botadero SH002 HTO001 336.45
13-Dic N Botadero SH002 HTO003 314.23
13-Dic N Botadero SH002 HTO003 329.38
13-Dic N Botadero SH002 HTO003 320.29
13-Dic N Botadero SH002 HTO003 320.29
14-Dic N Botadero SH002 HTO001 320.09
14-Dic N Botadero SH002 HT002 289.89
14-Dic N Botadero SH002 HT002 314.05
14-Dic N Botadero SH002 HT002 314.05
14-Dic N Botadero SH002 HT002 308.01
14-Dic N Botadero SH002 HTO003 319.08
14-Dic N Botadero SH002 HTO003 310.03
14-Dic N Botadero SH002 HTO003 307.01
14-Dic N Botadero SH002 HTO003 310.03
15-Dic N Botadero SH002 HTO001 324.51
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15-Dic N Botadero SH002 HT002 318.27
15-Dic N Botadero SH002 HT002 333.87
15-Dic N Botadero SH002 HTO003 335.95
16-Dic N Botadero SHO002 HTO001 308.06
16-Dic N Botadero SH002 HTO001 310.96
16-Dic N Botadero SH002 HT002 290.62
16-Dic N Botadero SH002 HTO003 315.81
17-Dic N Botadero SH002 HTO001 291.51
17-Dic N Botadero SH002 HT002 282.94
17-Dic N Botadero SH002 HTO003 304.85
17-Dic N Botadero SH002 HTO003 287.70
17-Dic N Botadero SH002 HTO003 310.56
17-Dic N Botadero SH002 HTO003 287.70
17-Dic N Botadero SH002 HTO003 307.70
17-Dic N Botadero SH002 HTO003 267.69
18-Dic N Botadero SHO002 HTO001 283.99
19-Dic N Botadero SHO002 HTO003 323.68
19-Dic N Botadero SH002 HTO001 287.61
19-Dic N Botadero SH002 HT002 301.84
19-Dic N Botadero SHO002 HTO003 286.66
19-Dic N Botadero SH002 HTO003 309.44
19-Dic N Botadero SH002 HTO003 292.35
19-Dic N Botadero SH002 HTO003 298.05
19-Dic N Botadero SH002 HTO003 283.81
19-Dic N Botadero SH002 HTO003 298.05
19-Dic N Botadero SH002 HTO003 306.59
19-Dic N Botadero SH002 HTO003 266.72
20-Dic N Botadero SH002 HTO001 294.93
20-Dic N Botadero SH002 HTO001 294.00
20-Dic N Botadero SH002 HTO003 279.95
20-Dic N Botadero SH002 HTO003 282.76
20-Dic N Botadero SH002 HTO003 296.80
20-Dic N Botadero SH002 HTO003 310.85
20-Dic N Botadero SH002 HTO003 296.80
20-Dic N Botadero SH002 HTO003 296.80
20-Dic N Botadero SH002 HTO003 288.38
21-Dic N Botadero SH002 HTO001 297.30
21-Dic N Botadero SH002 HTO001 288.81
21-Dic N Botadero SH002 HTO001 302.97
21-Dic N Botadero SH002 HTO001 302.97
21-Dic N Botadero SH002 HTO001 300.13
21-Dic N Botadero SH002 HTO001 288.81
21-Dic N Botadero SH002 HTO001 285.98
21-Dic N Botadero SH002 HTO001 313.35

Chamay Pando R.; Portal Cueva E. Péag. 82



A

el “Evaluacion de los KPI'S de las palas eléctricas para
4 UNIVERSIDAD optimizar la productividad del proceso de carguio en
PRIVADA DEL NORTE una mina a tajo abierto del sur del Perd”

21-Dic N Botadero SH002 HTO001 300.13
21-Dic N Botadero SH002 HTO001 277.48
22-Dic N Botadero SH002 HTO001 309.01
22-Dic N Botadero SH002 HTO001 314.73
22-Dic N Botadero SH002 HTO001 326.18
22-Dic N Botadero SH002 HTO001 306.15
22-Dic N Botadero SH002 HTO001 317.59
22-Dic N Botadero SH002 HTO001 303.29
22-Dic N Botadero SHO002 HT002 303.29
22-Dic N Botadero SH002 HTO003 305.20
22-Dic N Botadero SH002 HTO003 296.61
23-Dic N  Chancador SH002 HT003 306.83
23-Dic N Botadero SH002 HTO001 305.41
23-Dic N Botadero SH002 HTO001 315.05
23-Dic N Botadero SH002 HTO001 309.27
23-Dic N Botadero SHO002 HTO001 300.59
23-Dic N Botadero SH002 HTO001 291.92
23-Dic N Botadero SHO002 HTO003 299.63
23-Dic N Botadero SH002 HTO003 305.41
23-Dic N Botadero SHO002 HTO003 290.96
23-Dic N Botadero SHO002 HTO003 319.86
23-Dic N Botadero SH002 HTO003 299.63
24-Dic N Botadero SH002 HTO001 280.12
24-Dic N Botadero SH002 HTO001 281.08
24-Dic N Botadero SH002 HTO003 314.54
25-Dic N Botadero SH002 HT002 299.15
25-Dic N Botadero SH002 HT002 319.28
25-Dic N Botadero SH002 HTO003 295.31
26-Dic N Botadero SH002 HTO001 298.21
26-Dic N Botadero SH002 HTO001 306.82
26-Dic N Botadero SH002 HTO001 326.89
26-Dic N Botadero SH002 HT002 291.52
26-Dic N Botadero SH002 HTO003 294.39
26-Dic N Botadero SH002 HTO003 314.46
26-Dic N Botadero SH002 HTO003 271.45
26-Dic N Botadero SH002 HTO003 300.12
27-Dic N Botadero SH002 HTO001 263.17
27-Dic N Botadero SH002 HTO001 278.97
27-Dic N Botadero SH002 HTO003 246.51
27-Dic N Botadero SH002 HTO001 260.54
27-Dic N Botadero SH002 HTO001 271.07
28-Dic N Botadero SH002 HT002 259.40
28-Dic N Botadero SH002 HT002 273.42
28-Dic N Botadero SH002 HT002 278.68
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28-Dic N Botadero SH002 HTO003 269.91
28-Dic N Botadero SH002 HTO001 248.88
28-Dic N Botadero SH002 HTO001 276.05
28-Dic N Botadero SH002 HTO001 271.67
28-Dic N Botadero SH002 HTO001 281.31
29-Dic N Botadero SH002 HTO001 241.74
29-Dic N Botadero SH002 HTO001 257.68
29-Dic N Botadero SH002 HTO001 281.59
29-Dic N Botadero SH002 HTO001 284.24
29-Dic N Botadero SH002 HTO001 257.68
29-Dic N Botadero SH002 HT002 268.31
29-Dic N Botadero SH002 HTO001 308.15
29-Dic N Botadero SH002 HT002 257.68
30-Dic N Botadero SH002 HTO001 278.41
30-Dic N Botadero SH002 HTO001 264.40
30-Dic N Botadero SH002 HTO001 281.04
30-Dic N Botadero SH002 HTO001 264.40
30-Dic N Botadero SH002 HT002 294.17
30-Dic N Botadero SH002 HTO003 271.41
30-Dic N Botadero SH002 HTO003 282.79
30-Dic N Botadero SH002 HTO003 271.41
30-Dic N Botadero SH002 HTO001 265.28
30-Dic N Botadero SH002 HTO001 283.66
30-Dic N Botadero SH002 HTO001 282.79
30-Dic N Botadero SH002 HTO001 281.04
30-Dic N Botadero SH002 HTO001 260.02
30-Dic N Botadero SH002 HT002 291.54
30-Dic N Botadero SH002 HTO003 282.79
30-Dic N Botadero SH002 HTO003 277.53
30-Dic N Botadero SH002 HTO003 259.15
30-Dic N Botadero SH002 HTO003 285.41
30-Dic N Botadero SH002 HTO003 271.41
31-Dic N Botadero SH002 HT002 325.59
31-Dic N Botadero SH002 HTO001 291.02
31-Dic N Botadero SH002 HTO001 302.54

31-Dic N Botadero SH002 HTO002 296.78
Fuente: Datos de campo.

Tabla 16

Produccién Pala SH003 /diciembre - turno noche
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Fecha  Turno Ig:eosrtrilﬁé Pala Equipo Tonelaje
1-Dic N Botadero SH003 HTO001 311.81
1-Dic N Botadero SH003 HTO001 294.33
1-Dic N Botadero SH003 HTO001 297.24
1-Dic N Botadero SH003 HTO001 271.02
3-Dic N Botadero SH003 HTO001 338.05
3-Dic N Botadero SH003 HT002 311.82
3-Dic N Botadero SHO003 HT002 320.56
6-Dic N Botadero SH003 HTO001 302.85
6-Dic N Botadero SH003 HTO001 289.86
6-Dic N Botadero SH003 HTO001 295.86
6-Dic N Botadero SH003 HTO001 278.87
6-Dic N Botadero SH003 HT002 317.85
9-Dic N Botadero SHO003 HT003 303.43
9-Dic N  Chancador SH003 HT002 332.61
9-Dic N  Chancador SH003 HTO003 331.57
9-Dic N  Chancador SH003 HT002 323.28
10-Dic N  Chancador SH003 HT002 320.23
10-Dic N Botadero SH003 HT002 332.34
11-Dic N Botadero SH003 HTO003 301.21
12-Dic N Botadero SH003 HT002 305.59
13-Dic N Botadero SH003 HTO001 317.26
13-Dic N Botadero SH003 HTO001 312.20
14-Dic N Botadero SH003 HT002 326.13
14-Dic N Botadero SH003 HT002 326.13
14-Dic N Botadero SH003 HTO003 310.03
16-Dic N Botadero SH003 HTO001 293.53
16-Dic N Botadero SH003 HTO003 298.37
17-Dic N Botadero SH003 HTO003 316.28
17-Dic N Botadero SH003 HTO003 316.28
17-Dic N Botadero SH003 HTO003 270.55
18-Dic N Botadero SH003 HTO003 285.88
18-Dic N Botadero SH003 HTO003 288.72
19-Dic N Botadero SH003 HT002 316.08
19-Dic N Botadero SH003 HTO003 315.13
20-Dic N  Chancador SHO003 HTO001 341.21
20-Dic N  Chancador SH003 HTO001 316.17
20-Dic N Botadero SH003 HTO001 306.17
21-Dic N Botadero SH003 HT001 274.65
21-Dic N Botadero SH003 HT002 285.98
21-Dic N Botadero SH003 HT002 271.82
22-Dic N  Chancador SH003 HTO002 295.65
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24-Dic N Botadero SH003 HTO001 298.29
25-Dic N Botadero SH003 HT002 284.77
25-Dic N Botadero SH003 HT002 299.15
25-Dic N Botadero SH003 HTO003 290.52
27-Dic N Botadero SH003 HTO001 273.70
27-Dic N Botadero SH003 HTO001 247.38
27-Dic N Botadero SH003 HTO001 268.44
27-Dic N Botadero SH003 HTO001 242.12
27-Dic N Botadero SH003 HTO001 271.07
27-Dic N Botadero SH003 HTO003 285.98
27-Dic N Botadero SH003 HTO001 268.44
28-Dic N Botadero SH003 HTO001 290.95
28-Dic N Botadero SH003 HTO003 269.91
28-Dic N Botadero SH003 HTO003 275.17
28-Dic N Botadero SH003 HTO003 269.91
28-Dic N Botadero SHO003 HTO003 288.32
28-Dic N Botadero SH003 HT002 289.19
28-Dic N Botadero SH003 HT002 281.31
29-Dic N Botadero SHO003 HTO001 255.02
29-Dic N Botadero SH003 HTO001 265.65
29-Dic N Botadero SH003 HTO001 268.31
29-Dic N Botadero SH003 HTO001 257.68

31-Dic N Botadero SHO003 HTO002 301.58
Fuente: Datos de campo.

Figura 15

Gréfico comparativo de produccion /diciembre - t. noche
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Fuente: Elaboracion propia.

y.
}4" ‘ “Evaluacion de los KPI'S de las palas eléctricas para

En el analisis comparativo de produccion realizado entre las 3 palas eléctricas se
observa que la pala SHO02 obtuvo el mayor tonelaje total y la pala SHO03 el

menor durante el mes de diciembre en turno dia.

3.3.  KPI'S de las 3 palas eléctricas durante el proceso de carguio

En los siguientes gréaficos se muestran los resultados de la evaluacion de los KPI'S de
las 3 palas eléctricas durante los meses de noviembre y diciembre, en el turno dia y

noche.
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Figura 16

Grafico comparativo de los KPI'S /noviembre - t. dia
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Figura 17: Grafico comparativo de los KPI'S /noviembre - t. noche
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Figura 18: Grafico comparativo de los KPI'S /diciembre - t. dia
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Figura 19: Grafico comparativo de los KPI'S /diciembre - t. noche
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4.1

CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES
Discusion
Mediante el andlisis de resultados se pudo observar que la pala SH002, es la que tiene
mayor produccion, y la evaluacion de sus KP1'S nos indica que durante los meses de
noviembre y diciembre realiz6 el mayor nimero de cargas con 1.67 minutos en

promedio como tiempo de carguio.

Los resultados de los tiempos de ciclo indicaron que la pala SH002 tiene el valor
méaximo siendo en el mes de noviembre 6554.5 y 8521.55 minutos en turno dia y
noche respectivamente; en el mes de diciembre 10669.96 y 9558.08 minutos en los
dos turnos, sin embargo, este equipo fue el que mejor indices de produccion obtuvo,

llegando hasta 65988.26 toneladas en el mes de diciembre.

Toda la informacion procesada fue filtrada del reporte general que el programa
Dispatch proporciona, esto facilito el proceso de evaluacion de los KPI'S de las palas
eléctricas y corroborar los datos obtenidos en el analisis de los ciclos y productividad;
lo cual nos permite apoyar lo sefialado por Mauricio, (2015) en su tesis denominada
Mejoramiento continuo en la gestion del ciclo de acarreo de camiones en mineria a
tajo abierto en Antamina, Cerro Verde, Toquepala, Cuajone, Yanacocha, Alto
Chicama, Las Bambas, Cerro Corona, Antapaccay y Pucamarca, Llegé a la
conclusion de que el manejo del sistema despacho-Dispatch es una herramienta en la
administracion de la flota de mina y es el eje principal y cerebro de la mina y su
objetivo es producir al maximo en menor costo ademas de que presenta herramientas

muy potentes para la gestion de la informacion y trabajan para tratar de eliminar los
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tiempos de espera de las flotas de carguio y acarreo, estos tiempos constituyen los

KPIs primarios del Dispatch.

Durante los meses de Noviembre y Diciembre las 3 palas eléctricas estuvieron con
un porcentaje de disponibilidad del 95% por lo cual se afirma que los posibles
factores que influyeron para que las palas SHO01 y SHO03 tengan baja produccion
en relacién a la pala SH002, son problemas de espera, colas de camiones en el
proceso de carguio y acarreo, factores que dependen de los conductores de los
mismos, esto se pudo observar en campo y se fue corrigiendo a pequefia escala
aumentando el monitoreo en el proceso para evitar demoras, logrando aumentar la
produccién de la pala SHOO1 de 10900.86 a 18909.35 toneladas. Estos resultados
obtenidos nos permiten apoyar lo sefialado por Bustamante (2018), en su trabajo de
investigacion “Optimizacion de la productividad de los equipos de carguio y acarreo
en Gold Fields L.A Cima S.A mediante la disminucién de las demoras operativas
mas significativas”, tuvo como objetivo general optimizar la productividad en los
ciclos de carguio y acarreo en mediante la disminucion de las demoras operativas
mas significativas. Como resultado se obtuvo que las demoras mas significativas de
la operacion fueron refrigerio — descanso y cambio de turno que significaron el 52.1
y 38.4% respectivamente de las demoras totales. Se estableci6 como target de 60
minutos para la duracion del refrigerio descanso y 20 minutos para el cambio de
turno, que permitio cuantificar las toneladas que se dejo de mover por la duracion de
las demoras sobre el target, siendo 426, 284 toneladas de mineral y 475, 843
toneladas de desmonte que posteriormente se valorizé ascendiendo a un monto total

de $ 13, 445, 975.8 por material dejado de producir.
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4.2 Conclusiones

Se analiz6 los tiempos de ciclo de las 3 palas eléctricas durante el proceso de
carguio y acarreo obteniendo como resultado que la pala SH002 es la que
tuvo el valor maximo en minutos con 9558.08 y la pala SHOO1 el valor

minimo con 2330.5 en el mes de diciembre (turno noche).

El analisis comparativo entre la produccion de las 3 palas eléctricas dio como
resultado que la pala SH002 logré el mayor tonelaje durante los dos meses y
turnos, siendo el pico méaximo durante el mes de diciembre (turno dia) con un
total de 65988.26 toneladas, a diferencia de la pala SHOO1 que logro alcanzar

18909.35 toneladas en diciembre (turno noche).

Se evaluaron los KPI'S de las 3 palas eléctricas corroborando los resultados
de los tiempos de ciclo y produccion, ya que la pala SHO02 presento la
productividad mas alta con un promedio de 5499.02 ton/h. en el mes de
diciembre, 223 cargas en total y un tiempo de carguio promedio de 1.67
minutos; a diferencia de las palas SHO01 y SHO03 que obtuvieron 57 y 64

cargas en total durante el mismo mes.

Las palas estuvieron a un 95% de disponibilidad por lo cual se identificaron
los factores que perjudican la produccion, siendo estos problemas de demora
en los camiones generados por esperas, colas y factores dependientes de los
conductores, se implement6 un sistema de monitoreo que complemente al
sistema Dispatch, logrando aumentar la produccion de la pala SHO001 de

noviembre a diciembre en 8000 toneladas.
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ANEXOS

Anexo N° 01: Especificaciones técnicas de la Pala eléctrica CAT 7495

DIMENSIONES

ICarga Gtil del balde 821

ICapacidad del balde 2752604 m3 (36 a 79 yd3)

INota Segun la aplicacion y la densidad del material,
PESOS

[Peso de trabajo con balde y varillajes estdndares

lLastre proporcionado por el cliente

1295777 kg

260362 kg

INota (1) Eslos pesos varian ligeramente segun la seleccion
de balde y equipos optativos.

INota (2) Todas las especificaciones se basan en un balde de
32 m3 (42 yd3) y bandas de rodadura estandar de
213,4 cm (84").

ESTRUCTURAS PRINCIPALES

|Presién sobre el suelo del cojinete

resién sobre el suelo del cojinete: area real total
el cojinete (1)

imensiones de la oruga: ancho total de 274,3 cm
108") de las bandas de rodadura

resién sobre el suelo del cojinete: bandas de
odadura estandares de 213,4 cm (84")

resion sobre el suelo del cojinete: area real total
el cojinete (2)

ispositivo de levantamiento

La presion sobre el suelo del cojinete depende de
muchos factores.

a2m

106 m

400 kPa

41 m?

Una caja de engranajes planetarios con pifiones de
salida doble proporciona la transferencia del par del
dispositivo de levantamiento desde el motor
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Dimensiones de la oruga: ancho total de 2134 cm
{847) de las bandas de rodadura estindares

Qiro

eldctrico hasls ol engranae del tamber del
dispasitivo de levantamento

0m

Hay 006 Cajas de angranams planatancs, cada una
mpulsada por un molar de montae vertical, a los
ados del bastidor rotatonio. Los ejes del pifion de
Salda dobie 06 CAOS Cale OB engranajes e
conectan con la cremaliera de rotacion

Presion sobre e suelo del cojinete: bandas de 316 kP2

vodadura de 2743 em (1087)

Ancho total de trabajo superior, incluidas las 138m

pasarelas estindares

Propulsion planetaria Imputsion independsnie 0e molor doble

GAMAS DE TRABAJO OPTIMAS"

Radio del suelo hotlzomtal 16m

Altura de descarga: con espacio litve para abrir la 94m

puerta del balde

Altura maxima de corte 148m

Radio de giro de la cola del bastidor giratorio 93m

Radio de corte maximo 228m

Nota (1) Gamas de trabayo cptmo basadas en ka carga de
un Camion 796F Cmb

Nota (2) “Todas s espedficadionss 56 Dasan an un bakie

de 32 m) (42 yd3) y bandas de rodadura estandar
de 2134 cm (84°)

SISTEMA DE LUBRICACION

Tipo

Componentes (1)

Seterna automatico de ure inea para Lbricante y
grasa 06 eNgranaes abienos

Seis bombas (cuatro de kubncante y dos de grasa
de engranages aberios ) ubicadas en un espacio oe
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Componentes (2)

Liicaddn alslado. calefaccionado y de doble
pared

LIenado rapio externo desde el nived inferior

SISTEMA ELECTRICD

Requisitos de potencia: 60 Mz
Requisitos de potencia. 50 Mz
Requisitos de energla. energla pico
Requisitos de energia: voltaje

Requisitos de potencia: demanda promedio de
potencla

7.200V

6000V, 6600V T200V. 11000V
3330 WW

3 fases, S060 Mz, 7200 V

83281165 kW (1,116 8 1.562 hp)

Traccion Skterna de mando Acutrol IGBT

Nota Otras opciones de= vollage daponibles para
adaptarse a l0s requisitos ol clerte

EXTRENMO DELANTERO

Datos del cable: suspension de la pluma,

Datos del cadle desplazamiento del balde,

Datos de la cuerda - Levantaméento - No.
Datos del cable: nota

Datos de la cuerda - Ataque - Didmetro
Datos de la cuerda - Retracclon - Diametro
Datos de la cuerda - Ataque - No.

Datos de la cuerda - Levantaméento - Diametro

Comporentes

83 mvn

16 rwm

2

Catdes o= alo mpacio dispanibies como opcion.
64 mn

64 mm

1

70 men

Manija 0el Dalde bular 08 ung Ie2a. regular y
forada, y amplias poleas de purto de pluma

equipacas con cabies o Asposiivo oe
Evantamiento y candados para el balde & n de
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Datos del cable: suspension de la pluma, No.
Datos de la cusrda - Retraccion - No,

Avance

establizar 'a mania del balde
-

1

Cuarda de avance: la maguinarla de avance se

encuentza en |a parte delantera central del bastoor
1ORA10110 y CONSLE O un MORO!, un Feno. un 1eMbor
y engranajes. Se uliizan cables de ataque y
retraceiin recublerios de plastico pars mover
nghudinalments la mania del bakde,

Datos del cable: desplazamiento del balde, No. 1

Fuente: Pagina web CAT.
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Anexo N° 02: Ficha técnica del camion Komatsu 930

“Evaluacion de los KPI'S de las palas eléctricas para
optimizar la productividad del proceso de carguio en
una mina a tajo abierto del sur del Perd”

* Angulo de descarga 45 grados
« Tiempo de elevacion 21 seq.
* Tiempo de bajada 23 sey.
pemee e y— —
« Carga étil nominal 291659.9 kg
« Capacidad de carga al ras del
boed 171 m3
« Capacidad de carga colmade 211 m3
* Yelocidad maxima $4.5kmh
* Peso sin carga 210187 kg
« Distribucion del pese frontal sin as
carga
« Distribucion del peso trasero sin $3%
carga
* Distribucion del pese frontal con 1
carge
* Distribucion del pess trasero 6%
con cargs
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* Volumen de combustible 45421
refrigarante

. mmum L

. m‘d&iﬁ“m 13281

* Tamane del neumatico 53/00R62
Omentons

« Longited Total 15600 mem

« Anchura Total 8690 mm

~ Alura de galibo o 7370 mm o

« Eje de ruedas 6350 mm

* Despeje sobre @l suelo 940 mm
Ay  eem

« Despeje sobre el suelo de 1550 men

Fuente: Pagina web Komatsu.
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Anexo N° 02: Ficha técnica del camion Komatsu 930E

MAXINUN GVW
50197440 1,106,670 Ib

® GROSS RORSEPOWER

SRS |

D)

.~

ATRICT OIL

,_

SIDIM [

Fuente: Pagina web Komatsu
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930E-4 ELECTRIC DRIVE TRUCK
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~— -

.. Komatsu SSDAIEVIED"  Advancod lochmongy, 48 but-worlad box sectional (acdar-type
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hanl aaing Accamcry lomes bxcudet Rl apth {minkmum} ... . 554 mm 34°
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. GTA4Y zmm SYSTEM
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w'm‘f&mmm, e mwmﬂw%mmp
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21 o madrmum vohioe
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Fuente: Pagina web Komatsu
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ELecTriCc DRIVE TRUCK

DIMENSIONS

45 474 m
} s a—

A¥ dmansions are with 211 e 276 y& body.

Bodies Struck 21 Heap Loading

Swancard 1Timi2ayd? | 24t P 2TE y 7.05m23

T bt Pt ey Ty S S e, 0, e nOn Jeease
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Resarvor .. ... ... M7 LS0UuSs.gul
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m;?no.w of 1022 pm 270 gpm .?ﬁ':m m E WEIGHT DISTRIBUTION
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RN N GRS IERD ... DOTYikg . 208WW 47T
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Fuente: Pagina web Komatsu
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Anexo N° 03: Evidencia fotogréficas en campo

Foto 1, 2 y 3: Toma de datos en campo — proceso de carguio y acarreo.

Fuente: Elaboracion propia.
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