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RESUMEN 

La comparación de brocas de perforación diamantina Coretech y Boart Longyear en el terreno 

del distrito minero de Parcoy y anexo de Llacuabamba, se hace usando la misma máquina de 

perforación, se toma en cuenta el avance total de la broca en el mismo proyecto de perforación 

y las utilidades generadas por esta, para luego cotejar los resultados de las brocas de ambas 

marcas y determinar cuál es la que mejor se desempeñó y según esto se determinó que según la 

serie algunas de las brocas de marca Boart Longyear obtuvieron un mejor rendimiento. 

El problema se da ya que, cuando una empresa desea probar productos diamantados tiene que 

realizar una inversión, y hacerlo mediante prueba y error, estos resultados nunca se comparten 

haciendo así que todas las empresas realicen este mismo procedimiento realizando el mismo 

gasto. Este trabajo tiene como finalidad comparar el rendimiento de las marcas ya mencionadas 

anteriormente y a su vez dejar un antecedente de investigación que sirva de guía a aquellas 

empresas de exploración mediante recuperación de testigos, quienes para al momento de 

escoger la marca de sus herramientas puedan hacer una decisión informada. 

Palabras clave: Broca, perforación diamantina, exploración, comparación, evaluación, 

recuperación de testigos. 

  



  

Del Portal Manrique S. Pág. 9 

 

 

CAPÍTULO I. INTRODUCCIÓN 

1.1. Realidad problemática 

Históricamente la actividad minera siempre ha sido una de las actividades económicas 

más importantes del mundo (Hujo, 2012), actualmente en el Perú la actividad minera en 

conjunto con la extracción de petróleo, gas y servicios conexos representaron el 12.2% 

del aporte al producto bruto interno en el año del 2019 (Instituto Nacional de Estadística 

e Informática, 2020). La industria minera está siempre en constante evolución, según 

Estudios Mineros Del Perú S.A.C (2020) actualmente el ciclo de vida de los proyectos 

mineros en el Perú se dividen en prospección, solicitud de petitorio, exploración, 

evaluación técnica del proyecto, estudio de impacto ambiental desarrollo y preparación 

del proyecto, producción o explotación, procesamiento metalúrgico, fundición o 

refinación, comercialización y cierre o abandono.  

 

De todas las etapas de un proyecto minero la que conlleva mayor riesgo es la etapa de 

exploración ya que en esta se requiere una gran inversión que solo será retribuida 

solamente si se encuentra un cuerpo mineralizado que sea económicamente explotable 

(Guzman, 2019). 

 

El Perú, dicho en pocas palabras, tiene un excelente potencial minero metálico (Instituto 

Geológico, Minero y Metalúrgico, 2018), lo cual lo vuelve un destino de interés para la 

inversión minera, de acuerdo a una encuesta realizada por el Instituto Fraser (2020) el 

Perú es el segundo país más atractivo para la inversión minera en Sudamérica, esto se ve 

reflejado en los más de 40 concesiones mineras que se encuentran en etapa de 
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exploración, en el momento de redacción de esta tesis,  y sin contar las que ya se 

encuentran en etapa de explotación (Instituto Geológico Minero y Metalúrgico, 2020). 

 

En la etapa de exploración esta se puede hacer mediante métodos directos los cuales son 

los procedimientos en campo que usualmente desarrolla el ingeniero especialista para 

descubrir in-situ la estratigrafía del subsuelo, y métodos indirectos los cuales son para 

poner en claro las condiciones geológicas del subsuelo especialmente los tipos de rocas 

existentes y sus condiciones estructurales (pliegues, fracturas, foliaciones, diaclasas, etc.) 

también como la existencia de depósitos minerales de interés económico y demás 

minerales por medio de la geofísica (Chumpitaz Cari, 2007). Nos centraremos en los 

métodos directos específicamente en la exploración por sondeos que consiste en la 

perforación del suelo con la recuperación de testigos los cuales proveen muestras de la 

roca a grandes profundidades las cuales pueden ser analizadas y clasificadas, esto hecho 

en varias partes de la zona de interés provee una mejor información acerca de las 

condiciones de la roca y el mineral (Estruch Serra, 2002). 

 

La perforación con recuperación de testigos se realiza mediante rotación de un cilindro 

de acero cortante que corta un testigo de la formación, el agua q se emplea en este 

procedimiento se encarga de transportar los detritos a fuera del pozo de perforación a la 

par que refrigera las zonas de contacto; el testigo se encaja en la barra y es ascendido cada 

que esta barra se llene a aproximadamente al total de su capacidad (Oxford University 

Press, 2004), dentro de este proceso una de las piezas fundamentales viene a ser la broca 

de perforación diamantina o de diamantes o diamantada, Meza (2014) la define como: 

“La herramienta de corte en el sistema de perforación diamantina, es el componente de 
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todo el sistema con más contacto directo con la roca, cortándola y formando el “testigo” 

a medida que avanza la perforación” (p.18).  

 

Al momento de seleccionar una broca existen varios factores a tomar en cuenta como el 

diámetro del testigo, los diámetros más usados al momento de la perforación son de 3 

tipos: BQ cuyo diámetro interno mide 36,4 mm y su diámetro externo mide 59,6 mm, NQ 

cuyo diámetro interno mide 47,6 mm y su diámetro externo mide 75,3 mm, y HQ cuyo 

diámetro interno mide 63,5 mm y su diámetro externo mide 95,6 mm (AlphaBit, 2004). 

Otro factor a tener en cuenta es la dureza de la roca que se desea perforar para una dureza 

entre 1-3 en la escala de Mohs en las brocas Boart Longyear se recomienda la serie 

PÚRPURA mientras en la marca Coretech se recomienda la serie F2, para una dureza 

entre 1-3,5 en la escala de Mohs en las brocas Boart Longyear se recomienda la serie 

GRIS mientras en la marca Coretech se recomienda la serie F5-8, para una dureza entre 

3-5,5 en la escala de Mohs en las brocas Boart Longyear se recomienda la serie AZUL 

mientras en la marca Coretech se recomienda la serie F7, para una dureza entre 3-7,5 en 

la escala de Mohs en las brocas Boart Longyear se recomienda la serie VERDE mientras 

en la marca Coretech se recomienda la serie F9, para una dureza entre 6-8 en la escala de 

Mohs en las brocas Boart Longyear se recomienda la serie AMARILLO mientras en la 

marca Coretech se recomienda la serie F10, para una dureza entre 8-9 en la escala de 

Mohs en las brocas Boart Longyear se recomienda la serie ANARANJADO mientras en 

la marca Coretech se recomienda la serie F12, para una dureza entre 8-9,5 en la escala de 

Mohs en las brocas Boart Longyear se recomienda la serie ROJO mientras en la marca 

Coretech se recomienda la serie F12-14, esta última es una serie mixta lo q significa que 

puede usarse también como una serie F12 (Romero Yauce, Marzo de 2019). 
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Cansaya Quispe (2019) en su trabajo titulado “SELECCIÓN Y EMPLEO DE CORONAS 

IMPREGNADAS EN LA PERFORACIÓN DIAMANTINA” explica como escoger 

mejor los productos diamantados de acuerdo a la geología presentando únicamente los 

productos de una sola empresa, Alvarez Juares (2019) en su trabajo titulado 

“OPTIMIZACIÓN DE COSTOS DE PERFORACIÓN DIAMANTINA MEDIANTE 

LAS BROCAS HAYDEN EN LA CONTRATA MINERA EXPLOMIN DEL PERÚ 

S.A. – UNIDAD MINERA SAN RAFAEL – PUNO” propuso el cambio de marca de los 

productos diamantados a manera de optimizar los costos de perforación. En el presente 

trabajo, dada la cambiante geología del terreno del distrito minero de Parcoy y anexo de 

Llacuabamba es difícil encontrar una marca de productos diamantados que sea eficiente 

para la perforación, por eso nos centraremos en comparar el rendimiento de 2 marcas de 

brocas para perforación diamantina mediante los metros perforados y el dinero generado, 

mientras tanto también analizaremos los cambios de terrenos por los que van a perforar, 

la primera marca pertenece a la empresa BOART LONGYEAR la cual ha introducido en 

el mercado peruano una amplia variedad de equipos y herramientas de perforación 

especializados para la exploración minera, destacando entre otros, los equipos de sondaje 

en superficie e interior mina, equipos con tecnología sónica y equipos de producción y 

desarrollo (Chacón y Cepeda, 2018, p.70) ; y la segunda perteneciente a la empresa CORE 

TECH quienes ofrecen fabricación, servicio y distribución de suministros y equipos para 

el sector minero, que van desde equipos para perforación de pozos de agua, bombas de 

alta presión, rocktools, instrumentos de medición y equipos de perforación diamantina 

(Rumbo Minero, 2016).  

 

Este estudio se hace con la finalidad de que las empresas de perforación diamantina al 

encontrarse con geologías similares al del terreno del distrito minero de Parcoy y anexo 
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de Llacuabamba, el cual presenta muchas variaciones en su macizo rocoso ya que a cierta 

profundidad se puede encontrar cuarzo extremadamente fracturado y unos metros más de 

profundidad puedes encontrar arenisca, lo cual dificulta la decisión de en qué productos 

invertir, y la experimentación entre marcas por lo general implica un gasto excesivo al 

comprar muchos productos de ambas marcas para ponerlas a prueba en el campo 

arriesgándose a un déficit en las ganancias generadas, en la presente investigación por 

temas de confidencialidad no se puede exponer el costo de ambas, pero la diferencia entre 

ambas es de 100$ siendo la más cara la marca Boart Longyear. 

1.2. Formulación del problema 

¿Cuál es la broca de perforación diamantina con mejor rendimiento para el terreno del 

distrito minero de Parcoy y anexo de Llacuabamba en el año 2019? 

1.3. Objetivos 

1.3.1. Objetivo general 

Comparar el rendimiento de las brocas de perforación diamantina Coretech Y Boart 

Longyear para determinar su rendimiento en el terreno del distrito minero de Parcoy 

y anexo de Llacuabamba en 2019 

1.3.2. Objetivos específicos 

 Calcular los metros perforados totales de las brocas seleccionadas 

 Definir las utilidades generadas de las brocas seleccionadas 

1.4. Hipótesis 

1.4.1. Hipótesis general 

Las brocas de perforación diamantina de marca Boart Longyear tienen mejor 

rendimiento que las de marca Coretech en el terreno del distrito minero de Parcoy 

y anexo de Llacuabamba. 
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1.4.2. Hipótesis específicas 

 Las brocas de perforación diamantina de marca Boart Longyear hacen más 

metros perforados totales que las de marca Coretech. 

 Las brocas de perforación diamantina de marca Boart Longyear logran 

mejores utilidades que las de marca Coretech. 
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CAPÍTULO II. METODOLOGÍA 

 

2.1. Tipo de investigación 

De acuerdo a Hernández Sampieri (2014) el nivel de investigación experimental ya que 

evaluaremos como el cambio de marca de brocas de perforación diamantina repercute en 

los metros perforados y la utilidades generadas, y de diseño cuasi experimental ya que 

tendremos manipulación de variables, medición de variables, control, grupos para 

comparación. 

2.2. Población y muestra (Materiales, instrumentos y métodos)  

2.2.1. Población 

Las 26 brocas usadas en total en los proyectos de perforación DDH-3125-42 

(máquina LM-90), DDH-2820-09 (máquina D-282-05) y DDH-D2670-03 (máquina 

D-262-12); desde su fecha de inicio hasta dar por finalizado el taladro de exploración 

2.2.2. Muestra 

Las 6 brocas con código “42427” de serie F12-14 y “1545649-1” de serie 

ANARANJADO usadas en el proyecto de perforación DDH-3125-42 (máquina LM-

90); las brocas con código “47288” de serie F9 y “1534158-3” de serie VERDE 

usadas en el proyecto de perforación DDH-2820-09 (máquina D-282-05); y las 

brocas con código “30516” de serie 9 y “1497023-3” de serie VERDE usadas en el 

proyecto de perforación DDH-D2670-03 (máquina D-262-12), 
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2.3. Técnicas e instrumentos de recolección y análisis de datos 

2.3.1. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

2.3.1.1. La observación: 

Se realizó la observación cada vez que se visitaba los proyectos de 

perforación, en los cuales se verifica el correcto eso de las brocas de 

perforación diamantina, comprobando que su desgaste sea correcto, esto se 

refiere a que no tengan otros defectos, solo los que se causan por uso. 

2.3.1.2. El análisis documental: 

Se recolectó información de cada máquina de perforación mediante lo 

reportes diarios de perforación rotativa, en estos se detallan los datos de 

ángulo, metros perforados con cada broca, cualquier irregularidad 

presentada durante la perforación, etc. 

2.3.2. Técnicas e instrumentos de análisis de datos. 

2.3.2.1. Procesamiento de datos: 

El procesamiento de datos se hará mediante la matriz de análisis usando 

algoritmos basados en fórmulas en una hoja de cálculo en Excel. 

2.4. Procedimiento 

Este proyecto se basa en un trabajo en campo, donde se seleccionarán 3 proyectos de 

perforación diamantina, en los cuales se usará una broca de marca BOART LONYEAR 

y se comparará su rendimiento con otra broca de marca CORETECH e características 

similares, se analizarán los metros perforados totales y el costo beneficio de estas. Una 

vez obtenidos los resultados se discutirá cual fue la de mayor rendimiento. 

Esta investigación se ha dividido en 3 etapas. 
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2.4.1. Etapa Pre Campo 

En esta etapa se seleccionan los proyectos de perforación diamantina en la que se 

probarán las brocas, también se elegirán las brocas que serán enviadas a los 

proyectos, para ello se tomará en cuenta la recomendación de los perforistas que se 

encuentran terminando su turno. 

Para la recolección bibliográfica se tomaron libros con fecha de publicación del año 

2000 en adelante referidos a perforación, eso se detalla en la Tabla 1, brocas de 

perforación diamantina y minería. 
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Tabla 1  

Referencias Bibliográficas 

N° Autor Nombre del Libro Año Adquirido en: 

01 
Alvarez Juarez, A. 

U. 

Optimización de Costos de Perforación 

Diamantina Mediante las Brocas Hayden en la 

Contrata Minera Explomin del Perú S.A. – 

Unidad Minera San Rafael – Puno. 

2019 
Universidad Nacional 

del Altiplano, Puno. 

02 
Cansaya Quispe, B. 

G. 

Selección y Empleo de Coronas Impregnadas en 

la Perforación Diamantina. 
2019 

Universidad Nacional 

de San AgustÍn, 

Arequipa. 

03 
Chumpitaz Cari, C. 

R. 
Estudio Geotécnico y Geognóstico del Sub Suelo 

Mediante Perforación Diamantina. 
2007 

Universidad 

Particular Ricardo 
Palma, Lima. 

04 Estruch Serra, M. Topografía para minería subterránea 2002 Biblioteca Personal 

05 
Estudios Mineros 

Del Perú S.A.C. 
MANUAL DE MINERIA 2020 Internet 

06 Guzman, J. I. Fundamentos de Economía Minera 2019 Biblioteca Personal 

07 

Hernández 

Sampieri, R., 

Fernández Collado, 

C., & Baptista 

Lucio, M. D. 

Metodología de la Investigación 2014 Biblioteca Personal 

08 

Instituto Geológico 

Minero y 

Metalúrgico 

GEOCATMIN - Sistema de Información 

Geológico y Catastral Minero. 
2020 Internet 

09 

Instituto Geológico, 

Minero y 

Metalúrgico. 

Estimación del Potencial Minero Metálico del 

Perú y su Contribución Económica al Estado, 

Acumulado al 2050. 

2018 Internet 

10 

Instituto Nacional 

de Estadística e 

Informática 

Producto Bruto Interno Trimestral Diciembre 

2019. 
2020 Internet 

11 Alpha Bit 
Boart Longyear. Obtenido de Coronas 

Impregnadas 
2004 Internet 

12 Meza Huallpa, Q. L 

Análisis y Mejora de Procesos en la Sección 

Matricería para la Fabricación de Brocas para 

Perforación Diamantina en una Empresa Metal 

Mecánica Fabricante de Productos. 

2014 

Pontificia 

Universidad Católica 

del Perú, Lima. 

13 
Minera Aurífera 

Retamas S.A. 
Geología y exploraciones  Internet 

14 
Romero Yauce, L. 

F 

Brocas de perforación diamantina. Trabajo 

presentado en una Capacitación del Uso de 

Brocas de Perforación Diamantina en la empresa 

Geotecnia Peruana S.A. 

2019 Biblioteca Personal 

15 
Stedman, A., Yunis, 

J., & Aliakbari, E 

Fraser Institute Annual Survey of Mining 

Companies 2019. 
2020 Internet 

16 
Oxford University 

Press 

Diccionario de Ciencias de la Tierra. Madrid: 

Editorial Complutense. 
2004 Biblioteca Personal 

17 Katja Hujo 
Mineral Rents and the Financing of Social Policy: 

Opportunities and Challenges 
2012 Biblioteca Personal 

18 
Chacón, T. y 

Cepeda, S. 

Tecnología y equipos de perforación. Rumbo 

Minero 

2

2018 
Internet 

19 Rumbo Minero 
CORE TECH participó en Expomina Perú 2016 

con su portafolio de soluciones. 

2

2016 
Internet 

  

http://www.iestpoyon.edu.pe/web/documentos/Manual_de_Mineria.pdf
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2.4.2. Etapa de Campo 

 Traslado de las brocas de perforación diamantina a la ubicación de los 

proyectos de perforación. 

 Hacer las maniobras respectivas para el cambio de broca de perforación 

diamantina 

 Seguimiento al avance de la perforación usando las brocas seleccionadas y en 

caso de presentarse algún cambio en el terreno el cual no sea óptimo para los 

rendimientos de las brocas se cambiarán a otras recomendadas para ese tipo 

de terreno hasta que este vuelva a cambiar a condiciones favorables para el 

desempeño de las brocas se procederá a hacer el cambio nuevamente. Este 

paso se puede repetir siempre que se presente una variación en el terreno. 

 El avance hecho por las brocas de perforación diamantina y las condiciones 

del terreno se detallarán en el reporte diario de perforación rotativa al final de 

cada turno. 

 Al final de cada turno se hará la recolección de los reportes diarios de 

perforación rotativa de cada proyecto, la información indicada en estos 

reportes se trasladará a una matriz en Excel en donde se hará las sumatoria de 

los metros perforados por cada broca hasta el final del taladro. 

2.4.3. Etapa de gabinete. 

Con la información ya en el Excel se hará el cálculo de los metros perforado totales 

de cada broca sumando lo metros perforado en cada turno con esa broca. Usando la 

Ecuación 1. 

Ecuación 1 

Total de los metros perforados de cada broca  
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∑ 𝑀𝑒𝑡𝑟𝑜𝑠 𝑝𝑒𝑟𝑓𝑜𝑟𝑎𝑑𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑑𝑎 𝑏𝑟𝑜𝑐𝑎 𝑝𝑜𝑟 𝑡𝑢𝑟𝑛𝑜 =  ∑ 𝑀 

Para calcular las utilidades generadas por cada broca, se usa las fórmulas para 

valorizar un proyecto dadas por contrato en las que se tiene en cuenta el diámetro de 

la broca, ángulo del proyecto de perforación y la profundidad en la que se está 

perforando. Las utilidades generadas se representarán en la fórmula con la variable 

“Ug”. 
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Ecuación 2 

Utilidades generadas para un diámetro HQ y una profundidad entre 0 y 200m 

𝑈𝑔 = (84 × ∑ 𝑀

200

𝑚=0

) $ 

Ecuación 3 

Utilidades generadas para un diámetro HQ y una profundidad entre 200m y 

400m 

𝑈𝑔 = (88 × ∑ 𝑀

400

𝑚=200

) $ 

Ecuación 4 

Utilidades generadas para un diámetro HQ y una profundidad entre 400m y 

600m 

𝑈𝑔 = (94 × ∑ 𝑀

600

𝑚=400

) $ 

Ecuación 5 

Utilidades generadas para un diámetro HQ y una profundidad entre 600m y 

800m 

𝑈𝑔 = (102 × ∑ 𝑀

800

𝑚=600

) $ 

Ecuación 6 

Utilidades generadas para un diámetro NQ y una profundidad entre 0 y 200m 

𝑈𝑔 = (79 × ∑ 𝑀

200

𝑚=0

) $ 
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Ecuación 7 

Utilidades generadas para un diámetro NQ y una profundidad entre 200m y 

400m 

𝑈𝑔 = (83 × ∑ 𝑀

400

𝑚=200

) $ 

Ecuación 8 

Utilidades generadas para un diámetro NQ y una profundidad entre 400m y 

600m 

𝑈𝑔 = (88 × ∑ 𝑀

600

𝑚=400

) $ 

Ecuación 9 

Utilidades generadas para un diámetro NQ y una profundidad entre 600m y 

800m 

𝑈𝑔 = (94 × ∑ 𝑀

800

𝑚=600

) $ 

Ecuación 10 

Utilidades generadas para un diámetro NQ y una profundidad entre 800m y 

1000m 

𝑈𝑔 = (101 × ∑ 𝑀

1000

𝑚=800

) $ 
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Ecuación 11 

Utilidades generadas para un diámetro NQ y una profundidad entre 1000m y 

1200m 

𝑈𝑔 = (110 × ∑ 𝑀

1200

𝑚=1000

) $ 

Ecuación 12 

Utilidades generadas para un diámetro BQ y una profundidad entre 0 y 200m 

𝑈𝑔 = (73 × ∑ 𝑀

200

𝑚=0

) $ 

Ecuación 13 

Utilidades generadas para un diámetro BQ y una profundidad entre 200m y 

400m 

𝑈𝑔 = (77 × ∑ 𝑀

400

𝑚=200

) $ 

Ecuación 14 

Utilidades generadas para un diámetro BQ y una profundidad entre 400m y 

600m 

𝑈𝑔 = (82 × ∑ 𝑀

600

𝑚=400

) $ 
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Ecuación 15 

Utilidades generadas para un diámetro BQ y una profundidad entre 600m y 

800m 

𝑈𝑔 = (87 × ∑ 𝑀

800

𝑚=600

) $ 

Ecuación 16 

Utilidades generadas para un diámetro BQ y una profundidad entre 800m y 

1000m 

𝑈𝑔 = (93 × ∑ 𝑀

1000

𝑚=800

) $ 

Ecuación 17 

Utilidades generadas para un diámetro BQ y una profundidad entre 1000m y 

1200m 

𝑈𝑔 = (102 × ∑ 𝑀

1200

𝑚=1000

) $ 

Y al comparar los metros perforados y las utilidades generadas de las brocas 

con mismo diámetro y serie, y que además hayan perforado en el mismo proyecto, 

podremos saber cuál marca de brocas de perforación diamantina rinde más en el 

terreno del distrito minero de Parcoy y anexo de Llacuabamba en el año 2019. 
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CAPÍTULO III. RESULTADOS 

3.1. Generalidades 

3.1.1. Ubicación 

La zona en la cual se realizaron los estudios se encuentra en el flanco oeste de la 

Cordillera de los Andes, en el departamento de La Libertad, provincia de Pataz, 

distrito de Parcoy y anexo de Llacuabamba; a 3900 metros sobre el nivel del mar. 

3.1.2. Geología 

La Minera Aurífera Retamas S.A. describe la geología local de la siguiente manera: 

“En el territorio del distrito minero de Parcoy, en el Batolito de Pataz, se encuentra 

el depósito mineral conocido como «El Gigante», donde MARSA desarrolla sus 

operaciones. Está emplazado en rocas intrusivas granitoides de la edad Paleozoica. 

Constituido por filones de cuarzo con concentraciones de sulfuros, la concentración 

de mineral se presenta en forma de un cuerpo mineralizado (ore shoot) controlado 

por estructuras del tipo lazo cimoide.” (Minera Aurífera Retamas S.A., 2020) 

3.2. Metros Perforados 

3.2.1. Máquina LM-90 

En esta máquina, en el proyecto DDH-3125-42se usó la broca con código 42427 de 

marca CORETECH y la broca con código 1545649-1 de marca BOART 

LONGYEAR y a continuación en la Figura 1 se presentan los metros perforados de 

estas en el mismo proyecto. 

  



  

Del Portal Manrique S. Pág. 26 

 

Figura 1 

Metros perforados por las brocas con código 42427 y 1545649-1 

 

Nota. La columna azul representa a la broca de marca CORETECH y la roja la 

broca de marca BOART LONGYEAR 

En la Figura 1 se puede observar que la marca broca con mayor rendimiento es la 

de marca BOART LONGYEAR por 61.7 m. 

3.2.2. Máquina D-282-05 

En esta máquina, en el proyecto DDH-2820-09 se usó la broca con código 47288 

de marca CORETECH y la broca con código 1534158-3 de marca BOART 

LONGYEAR y a continuación en la Figura 2 se presentan los metros perforados de 

estas en el mismo proyecto. 
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Figura 2 

Metros perforados por las brocas con código 47288 y 1534158-3 

 

Nota. La columna azul representa a la broca de marca CORETECH y la roja la 

broca de marca BOART LONGYEAR 

En la Figura 2 se puede observar que la marca broca con mayor rendimiento es la 

de marca CORETECH por 33.4 m. 

3.2.3. Máquina D-262-12 

En esta máquina, en el proyecto DDH-D2670-03 se usó la broca con código 30516 

de marca CORETECH y la broca con código 1497023-3 de marca BOART 

LONGYEAR y a continuación en la Figura 3 se presentan los metros perforados de 

estas en el mismo proyecto. 
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Figura 3 

Metros perforados por las brocas con código 30516 y 1497023-3 

 

Nota. La columna azul representa a la broca de marca CORETECH y la roja la 

broca de marca BOART LONGYEAR 

En la Figura 3 se puede observar que la marca broca con mayor rendimiento es la 

de marca CORETECH por 15.4 m. 

3.3. Valor Generado 

3.3.1. Máquina LM-90 

Usando el sistema de valorizaciones de la perforación, se calculó las utilidades 

generadas, se detalla la de la broca 42427 en la Tabla 2 y la de la broca 1545649-1 

en la Tabla 3. 
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Tabla 2 

Utilidades generadas por la broca 42427 

Diametro Profundidad Unidad 
Precio 

unitario ($) 
Metrado 

Utilidad 

generada 

($) 

HQ De 0.00 a 200.00 m. m. 84,00 37,90 3 183,60 

HQ De 201.00 a 400.00 m. m. 88,00 - - 

HQ De 401.00 a 600.00 m. m. 94,00 - - 

HQ De 601.00 a 800.00 m. m. 102,00 - - 

NQ De 0.00 a 200.00 m. m. 79,00 - - 

NQ De 201.00 a 400.00 m. m. 83,00 - - 

NQ De 401.00 a 600.00 m. m. 88,00 - - 

NQ De 601.00 a 800.00 m. m. 94,00 - - 

NQ De 801.00 a 1000.00 m. m. 101,00 - - 

NQ De 1001.00 a 1200.00 m. m. 110,00 - - 

BQ De 0.00 a 200.00 m m. 73,00 - - 

BQ De 201.00 a 400.00 m m. 77,00 - - 

BQ De 401.00 a 600.00 m. m. 82,00 - - 

BQ De 601.00 a 800.00 m m. 87,00 - - 

BQ De 801.00 a 1000.00 m m. 93,00 - - 

BQ De 1001.00 a 1200.00 m m. 102,00 - - 

 TOTAL 37,90 3.183,60 
 

Nota. Datos tomados de de los reportes diarios de perforación rotativa del proyecto 

DDH-3125-42. 
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Tabla 3 

Utilidades generadas por la broca 1545649-1 

Diametro Profundidad Unidad 
Precio 

unitario ($) 

Metrado 

(m) 

Utilidad 

generada 

($) 

HQ De 0.00 a 200.00 m. m. 84,00 99,60 8 366,40 

HQ De 201.00 a 400.00 m. m. 88,00 - - 

HQ De 401.00 a 600.00 m. m. 94,00 - - 

HQ De 601.00 a 800.00 m. m. 102,00 - - 

NQ De 0.00 a 200.00 m. m. 79,00 - - 

NQ De 201.00 a 400.00 m. m. 83,00 - - 

NQ De 401.00 a 600.00 m. m. 88,00 - - 

NQ De 601.00 a 800.00 m. m. 94,00 - - 

NQ De 801.00 a 1000.00 m. m. 101,00 - - 

NQ De 1001.00 a 1200.00 m. m. 110,00 - - 

BQ De 0.00 a 200.00 m m. 73,00 - - 

BQ De 201.00 a 400.00 m m. 77,00 - - 

BQ De 401.00 a 600.00 m. m. 82,00 - - 

BQ De 601.00 a 800.00 m m. 87,00 - - 

BQ De 801.00 a 1000.00 m m. 93,00 - - 

BQ De 1001.00 a 1200.00 m m. 102,00 - - 

 TOTAL 99,60 8 366,40 
 

Nota. Datos tomados de de los reportes diarios de perforación rotativa del proyecto 

DDH-3125-42. 

3.3.2. Máquina D-282-05 

Usando el sistema de valorizaciones de la perforación, se calculó las utilidades 

generadas, se detalla la de la broca 47288 en la Tabla 4 y la de la broca 1534158-3 

en la Tabla 5. 
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Tabla 4 

Utilidades generadas por la broca 47288 

Diametro Profundidad Unidad 
Precio 

unitario ($) 

Metrado 

(m) 

Utilidad 

generada 

($) 

HQ De 0.00 a 200.00 m. m. 84,00 61,20 5 140,80 

HQ De 201.00 a 400.00 m. m. 88,00 9,30 818,40 

HQ De 401.00 a 600.00 m. m. 94,00 - - 

HQ De 601.00 a 800.00 m. m. 102,00 - - 

NQ De 0.00 a 200.00 m. m. 79,00 - - 

NQ De 201.00 a 400.00 m. m. 83,00 - - 

NQ De 401.00 a 600.00 m. m. 88,00 - - 

NQ De 601.00 a 800.00 m. m. 94,00 - - 

NQ De 801.00 a 1000.00 m. m. 101,00 - - 

NQ De 1001.00 a 1200.00 m. m. 110,00 - - 

BQ De 0.00 a 200.00 m m. 73,00 - - 

BQ De 201.00 a 400.00 m m. 77,00 - - 

BQ De 401.00 a 600.00 m. m. 82,00 - - 

BQ De 601.00 a 800.00 m m. 87,00 - - 

BQ De 801.00 a 1000.00 m m. 93,00 - - 

BQ De 1001.00 a 1200.00 m m. 102,00 - - 

 TOTAL 70,50 5 959,20 
 

Nota. Datos tomados de de los reportes diarios de perforación rotativa del 

proyecto DDH-2820-09 
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Tabla 5 

Utilidades generadas por la broca 1534158-3 

Diametro Profundidad Unidad 
Precio 

unitario ($) 

Metrado 

(m) 

Utilidad 

generada 

($) 

HQ De 0.00 a 200.00 m. m. 84,00 40,60 3 410,40 

HQ De 201.00 a 400.00 m. m. 88,00 - - 

HQ De 401.00 a 600.00 m. m. 94,00 - - 

HQ De 601.00 a 800.00 m. m. 102,00 - - 

NQ De 0.00 a 200.00 m. m. 79,00 - - 

NQ De 201.00 a 400.00 m. m. 83,00 - - 

NQ De 401.00 a 600.00 m. m. 88,00 - - 

NQ De 601.00 a 800.00 m. m. 94,00 - - 

NQ De 801.00 a 1000.00 m. m. 101,00 - - 

NQ De 1001.00 a 1200.00 m. m. 110,00 - - 

BQ De 0.00 a 200.00 m m. 73,00 - - 

BQ De 201.00 a 400.00 m m. 77,00 - - 

BQ De 401.00 a 600.00 m. m. 82,00 - - 

BQ De 601.00 a 800.00 m m. 87,00 - - 

BQ De 801.00 a 1000.00 m m. 93,00 - - 

BQ De 1001.00 a 1200.00 m m. 102,00 - - 

 TOTAL 40,60 3 410,40 
 

Nota. Datos tomados de de los reportes diarios de perforación rotativa del proyecto 

DDH-2820-09 

3.3.3. Máquina D-262-12 

Usando el sistema de valorizaciones de la perforación, se calculó las utilidades 

generadas, se detalla la de la broca 30516 en la Tabla 6 y la de la broca 1497023-3 

en la Tabla 7. 
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Tabla 6 

Utilidades generadas por la broca 30516 

Diametro Profundidad Unidad 
Precio 

unitario ($) 

Metrado 

(m) 

Utilidad 

generada 

($) 

HQ De 0.00 a 200.00 m. m. 84,00 - - 

HQ De 201.00 a 400.00 m. m. 88,00 - - 

HQ De 401.00 a 600.00 m. m. 94,00 - - 

HQ De 601.00 a 800.00 m. m. 102,00 - - 

NQ De 0.00 a 200.00 m. m. 79,00 - - 

NQ De 201.00 a 400.00 m. m. 83,00 60 4 980,00 

NQ De 401.00 a 600.00 m. m. 88,00 - - 

NQ De 601.00 a 800.00 m. m. 94,00 - - 

NQ De 801.00 a 1000.00 m. m. 101,00 - - 

NQ De 1001.00 a 1200.00 m. m. 110,00 - - 

BQ De 0.00 a 200.00 m m. 73,00 - - 

BQ De 201.00 a 400.00 m m. 77,00 - - 

BQ De 401.00 a 600.00 m. m. 82,00 - - 

BQ De 601.00 a 800.00 m m. 87,00 - - 

BQ De 801.00 a 1000.00 m m. 93,00 - - 

BQ De 1001.00 a 1200.00 m m. 102,00 - - 

 TOTAL 60 4 980,00 
 

Nota. Datos tomados de de los reportes diarios de perforación rotativa del proyecto 

DDH-2670-03. 
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Tabla 7 

Utilidades generadas por la broca 1497023-3 

Diametro Profundidad Unidad 
Precio 

unitario ($) 

Metrado 

(m) 

Utilidad 

generada 

($) 

HQ De 0.00 a 200.00 m. m. 84,00 - - 

HQ De 201.00 a 400.00 m. m. 88,00 - - 

HQ De 401.00 a 600.00 m. m. 94,00 - - 

HQ De 601.00 a 800.00 m. m. 102,00 - - 

NQ De 0.00 a 200.00 m. m. 79,00 44,60 3 523,40 

NQ De 201.00 a 400.00 m. m. 83,00 - - 

NQ De 401.00 a 600.00 m. m. 88,00 - - 

NQ De 601.00 a 800.00 m. m. 94,00 - - 

NQ De 801.00 a 1000.00 m. m. 101,00 - - 

NQ De 1001.00 a 1200.00 m. m. 110,00 - - 

BQ De 0.00 a 200.00 m m. 73,00 - - 

BQ De 201.00 a 400.00 m m. 77,00 - - 

BQ De 401.00 a 600.00 m. m. 82,00 - - 

BQ De 601.00 a 800.00 m m. 87,00 - - 

BQ De 801.00 a 1000.00 m m. 93,00 - - 

BQ De 1001.00 a 1200.00 m m. 102,00 - - 

 TOTAL 44,60 3 523,40 
 

Nota. Datos tomados de de los reportes diarios de perforación rotativa del proyecto 

DDH-2670-03. 
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CAPÍTULO IV. DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES 

4.1. Discusión  

Mientras Cansaya Quispe (2019) en su trabajo titulado “SELECCIÓN Y EMPLEO DE 

CORONAS IMPREGNADAS EN LA PERFORACIÓN DIAMANTINA” y Alvarez 

Juares (2019) en su investigación titulada “OPTIMIZACIÓN DE COSTOS DE 

PERFORACIÓN DIAMANTINA MEDIANTE LAS BROCAS HAYDEN EN LA 

CONTRATA MINERA EXPLOMIN DEL PERÚ S.A. – UNIDAD MINERA SAN 

RAFAEL – PUNO” se centran en exponer la mejoría mediante el cambio de marca de 

las brocas utilizadas, en esta tesis se trata de dar un enfoque objetivo tanto a la marca 

CORETECH como a BOART LONGYEAR al evaluarlas en campo, y poder analizar el 

contraste en cuanto a rendimientos tanto como en metros perforados como en utilidades 

generadas.  

Al comparar los rendimientos, basándonos en los metros perforados y las utilidades 

generadas, se puede observar que hay situaciones en las que las brocas de marca 

BOART LONGYEAR lograron un mejor rendimiento que las de CORETECH, pero, a 

su vez también se ha podido determinar en ciertas situaciones en la que las brocas de 

marca CORETECH obtuvieron un mejor rendimiento que las de BOART LONGYEAR. 

En cuanto a metros perforados, en la máquina LM-90 se puede observar una clara 

diferencia de 61.7 m donde la broca de marca BOART LONGYEAR con código 

1545649-1 tuvo mejor desempeño con respecto a la CORETECH con código 42427; en 

la máquina D-282-05 se puede percibir una mejor ejecución con la broca de marca 

CORETECH con código 47288 en comparación con la de BOART LONGYEAR con 

código 1534158-3 con una diferencia de 33.4 m; mientras en la máquina D-262-12 

donde la broca de marca CORETECH con código 30516 obtuvo un rendimiento 
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superior por 15.4 m con respecto a la de marca BOART LONGYEAR con código 

1497023-3. 

Evaluando las utilidades generadas, en la máquina LM-90 se observa que la broca de 

marca BOART LONGYEAR con código 1545649-1 generó $5182.8 más que la 

CORETECH con código 42427; mientras en la máquina D-282-05 la broca 

CORETECH con código 47288 obtuvo $2548.8 más con respecto a la de BOART 

LONGYEAR con código 1534158-3; por su parte en la máquina D-262-12 la broca 

CORETECH con código 30516 consiguió $1602,26 más que la de BOART 

LONGYEAR con código 1497023-3. 

4.2. Conclusiones 

Con respecto a los metros perforados la serie ANARANJADO de BOART 

LONGYEAR obtuvo mejor desempeño que la serie F12-14 de CORETECH y la serie 

F9 de CORETECH realizó un mejor trabajo que la serie VERDE de BOART 

LONGYEAR. 

En cuanto a las utilidades generadas la serie ANARANJADO de BOART LONGYEAR 

se desempeñó mejor que la serie F12-14 de CORETECH y la serie F9 de CORETECH 

superó a la serie VERDE de BOART LONGYEAR. 

Comparando los rendimientos de ambas marcas podemos determinar que la serie 

ANARANJADO de BOART LONGYEAR tuvo mejor rendimiento que la serie F12-14 

de CORETECH y la serie F9 de CORETECH obtuvo un mayor rendimiento que la serie 

VERDE de BOART LONGYEAR. 
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ANEXOS 

ANEXO n.°  1. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina LM-90 con Fecha 

24/02/19 y Turno A 
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ANEXO n.°  2. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina LM-90 con Fecha 

24/02/19 y Turno B 
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ANEXO n.°  3. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina LM-90 con Fecha 

25/02/19 y Turno A 
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ANEXO n.°  4. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina LM-90 con Fecha 

25/02/19 y Turno B 

 

  



  

Del Portal Manrique S. Pág. 44 

 

ANEXO n.°  5. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina LM-90 con Fecha 

26/02/19 y Turno A 

 

  



  

Del Portal Manrique S. Pág. 45 

 

ANEXO n.°  6. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina LM-90 con Fecha 

26/02/19 y Turno B 
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ANEXO n.°  7. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina LM-90 con Fecha 

27/02/19 y Turno A 
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ANEXO n.°  8. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina LM-90 con Fecha 

22/02/19 y Turno A 
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ANEXO n.°  9. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina LM-90 con Fecha 

22/02/19 y Turno B 
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ANEXO n.°  10. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina LM-90 con Fecha 

23/02/19 y Turno A 
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ANEXO n.°  11. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina LM-90 con Fecha 

23/02/19 y Turno B 
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ANEXO n.°  12. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina D-282-05 con Fecha 

17/02/19 y Turno B 
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ANEXO n.°  13. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina D-282-05 con Fecha 

18/02/19 y Turno A. 
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ANEXO n.°  14. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina D-282-05 con Fecha 

18/02/19 y Turno B. 
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ANEXO n.°  15. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina D-282-05 con Fecha 

19/02/19 y Turno A. 
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ANEXO n.°  16. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina D-282-05 con Fecha 

19/02/19 y Turno B. 
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ANEXO n.°  17. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina D-282-05 con Fecha 

20/02/19 y Turno A. 
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ANEXO n.°  18. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina D-282-05 con Fecha 

16/02/19 y Turno A. 
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ANEXO n.°  19. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina D-282-05 con Fecha 

16/02/19 y Turno B. 
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ANEXO n.°  20. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina D-282-05 con Fecha 

17/02/19 y Turno A. 
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ANEXO n.°  21. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina D-262-12 con Fecha 

18/03/19 y Turno B. 
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ANEXO n.°  22. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina D-262-12 con Fecha 

19/03/19 y Turno B. 
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ANEXO n.°  23. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina D-262-12 con Fecha 

20/03/19 y Turno B. 
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ANEXO n.°  24. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina D-262-12 con Fecha 

21/03/19 y Turno A. 
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ANEXO n.°  25. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina D-262-12 con Fecha 

21/03/19 y Turno B. 
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ANEXO n.°  26. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina D-262-12 con Fecha 

22/03/19 y Turno A. 
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ANEXO n.°  27. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina D-262-12 con Fecha 

22/03/19 y Turno B. 
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ANEXO n.°  28. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina D-262-12 con Fecha 

25/03/19 y Turno B. 
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ANEXO n.°  29. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina D-262-12 con Fecha 

26/03/19 y Turno A. 
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ANEXO n.°  30. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina D-262-12 con Fecha 

26/03/19 y Turno B. 
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ANEXO n.°  31. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina D-262-12 con Fecha 

27/03/19 y Turno A. 
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ANEXO n.°  32. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina D-262-12 con Fecha 

27/03/19 y Turno B. 
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ANEXO n.°  33. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina D-262-12 con Fecha 

28/03/19 y Turno A. 

 



  

Del Portal Manrique S. Pág. 73 

 

ANEXO n.°  34. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina D-262-12 con Fecha 

29/03/19 y Turno B. 
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ANEXO n.°  35. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina D-262-12 con Fecha 

20/02/19 y Turno A. 
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ANEXO n.°  36. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina D-262-12 con Fecha 

20/02/19 y Turno B. 
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ANEXO n.°  37. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina D-262-12 con Fecha 

21/02/19 y Turno A. 
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ANEXO n.°  38. Reporte Diario de Perforación Rotativa de la Máquina D-262-12 con Fecha 

21/02/19 y Turno B. 
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ANEXO n.°  39. Ingreso a Operaciones. 
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ANEXO n.°  39. Realizando Observaciones en la máquina LM-90 
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ANEXO n.°  39. Realizando Observaciones en la Máquina D-262-12 

 


