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RESUMEN

La comparacion de brocas de perforacion diamantina Coretech y Boart Longyear en el terreno
del distrito minero de Parcoy y anexo de Llacuabamba, se hace usando la misma maquina de
perforacion, se toma en cuenta el avance total de la broca en el mismo proyecto de perforacion
y las utilidades generadas por esta, para luego cotejar los resultados de las brocas de ambas
marcas y determinar cuél es la que mejor se desempefié y segun esto se determind que segun la

serie algunas de las brocas de marca Boart Longyear obtuvieron un mejor rendimiento.

El problema se da ya que, cuando una empresa desea probar productos diamantados tiene que
realizar una inversion, y hacerlo mediante prueba y error, estos resultados nunca se comparten
haciendo asi que todas las empresas realicen este mismo procedimiento realizando el mismo
gasto. Este trabajo tiene como finalidad comparar el rendimiento de las marcas ya mencionadas
anteriormente y a su vez dejar un antecedente de investigacion que sirva de guia a aquellas
empresas de exploracion mediante recuperacion de testigos, quienes para al momento de

escoger la marca de sus herramientas puedan hacer una decision informada.

Palabras clave: Broca, perforacion diamantina, exploracion, comparacion, evaluacion,

recuperacion de testigos.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

Historicamente la actividad minera siempre ha sido una de las actividades econdmicas
mas importantes del mundo (Hujo, 2012), actualmente en el Peru la actividad minera en
conjunto con la extraccion de petrdleo, gas y servicios conexos representaron el 12.2%
del aporte al producto bruto interno en el afio del 2019 (Instituto Nacional de Estadistica
e Informatica, 2020). La industria minera esta siempre en constante evolucién, segun
Estudios Mineros Del Pert S.A.C (2020) actualmente el ciclo de vida de los proyectos
mineros en el Perd se dividen en prospeccion, solicitud de petitorio, exploracion,
evaluacion técnica del proyecto, estudio de impacto ambiental desarrollo y preparacion
del proyecto, produccion o explotacion, procesamiento metalurgico, fundicion o

refinacion, comercializacion y cierre o abandono.

De todas las etapas de un proyecto minero la que conlleva mayor riesgo es la etapa de
exploracion ya que en esta se requiere una gran inversion que solo sera retribuida
solamente si se encuentra un cuerpo mineralizado que sea econémicamente explotable

(Guzman, 2019).

El Peru, dicho en pocas palabras, tiene un excelente potencial minero metalico (Instituto
Geoldgico, Minero y Metallrgico, 2018), lo cual lo vuelve un destino de interés para la
inversién minera, de acuerdo a una encuesta realizada por el Instituto Fraser (2020) el
Per( es el segundo pais mas atractivo para la inversion minera en Sudamérica, esto se ve

reflejado en los mas de 40 concesiones mineras que se encuentran en etapa de

Del Portal Manrique S. Péag. 9
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exploracion, en el momento de redaccion de esta tesis, Yy sin contar las que ya se

encuentran en etapa de explotacion (Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico, 2020).

En la etapa de exploracion esta se puede hacer mediante métodos directos los cuales son
los procedimientos en campo que usualmente desarrolla el ingeniero especialista para
descubrir in-situ la estratigrafia del subsuelo, y métodos indirectos los cuales son para
poner en claro las condiciones geoldgicas del subsuelo especialmente los tipos de rocas
existentes y sus condiciones estructurales (pliegues, fracturas, foliaciones, diaclasas, etc.)
también como la existencia de depdsitos minerales de interés economico y demas
minerales por medio de la geofisica (Chumpitaz Cari, 2007). Nos centraremos en los
métodos directos especificamente en la exploracion por sondeos que consiste en la
perforacion del suelo con la recuperacion de testigos los cuales proveen muestras de la
roca a grandes profundidades las cuales pueden ser analizadas y clasificadas, esto hecho
en varias partes de la zona de interés provee una mejor informacion acerca de las

condiciones de la roca y el mineral (Estruch Serra, 2002).

La perforacion con recuperacion de testigos se realiza mediante rotacion de un cilindro
de acero cortante que corta un testigo de la formacién, el agua q se emplea en este
procedimiento se encarga de transportar los detritos a fuera del pozo de perforacion a la
par que refrigera las zonas de contacto; el testigo se encaja en la barra y es ascendido cada
que esta barra se llene a aproximadamente al total de su capacidad (Oxford University
Press, 2004), dentro de este proceso una de las piezas fundamentales viene a ser la broca
de perforacion diamantina o de diamantes o diamantada, Meza (2014) la define como:

“La herramienta de corte en el sistema de perforacion diamantina, es el componente de

Del Portal Manrique S. Péag. 10
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todo el sistema con mas contacto directo con la roca, cortandola y formando el “testigo”

a medida que avanza la perforacion” (p.18).

Al momento de seleccionar una broca existen varios factores a tomar en cuenta como el
didmetro del testigo, los didmetros mas usados al momento de la perforacion son de 3
tipos: BQ cuyo diametro interno mide 36,4 mm y su didmetro externo mide 59,6 mm, NQ
cuyo didmetro interno mide 47,6 mm y su didmetro externo mide 75,3 mm, y HQ cuyo
didmetro interno mide 63,5 mm y su didmetro externo mide 95,6 mm (AlphaBit, 2004).
Otro factor a tener en cuenta es la dureza de la roca que se desea perforar para una dureza
entre 1-3 en la escala de Mohs en las brocas Boart Longyear se recomienda la serie
PURPURA mientras en la marca Coretech se recomienda la serie F2, para una dureza
entre 1-3,5 en la escala de Mohs en las brocas Boart Longyear se recomienda la serie
GRIS mientras en la marca Coretech se recomienda la serie F5-8, para una dureza entre
3-5,5 en la escala de Mohs en las brocas Boart Longyear se recomienda la serie AZUL
mientras en la marca Coretech se recomienda la serie F7, para una dureza entre 3-7,5 en
la escala de Mohs en las brocas Boart Longyear se recomienda la serie VERDE mientras
en la marca Coretech se recomienda la serie F9, para una dureza entre 6-8 en la escala de
Mohs en las brocas Boart Longyear se recomienda la serie AMARILLO mientras en la
marca Coretech se recomienda la serie F10, para una dureza entre 8-9 en la escala de
Mohs en las brocas Boart Longyear se recomienda la serie ANARANJADO mientras en
la marca Coretech se recomienda la serie F12, para una dureza entre 8-9,5 en la escala de
Mohs en las brocas Boart Longyear se recomienda la serie ROJO mientras en la marca
Coretech se recomienda la serie F12-14, esta ultima es una serie mixta lo q significa que

puede usarse también como una serie F12 (Romero Yauce, Marzo de 2019).
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Cansaya Quispe (2019) en su trabajo titulado “SELECCION Y EMPLEO DE CORONAS
IMPREGNADAS EN LA PERFORACION DIAMANTINA” explica como escoger
mejor los productos diamantados de acuerdo a la geologia presentando Unicamente los
productos de una sola empresa, Alvarez Juares (2019) en su trabajo titulado
“OPTIMIZACION DE COSTOS DE PERFORACION DIAMANTINA MEDIANTE
LAS BROCAS HAYDEN EN LA CONTRATA MINERA EXPLOMIN DEL PERU
S.A. — UNIDAD MINERA SAN RAFAEL — PUNQO” propuso el cambio de marca de los
productos diamantados a manera de optimizar los costos de perforacion. En el presente
trabajo, dada la cambiante geologia del terreno del distrito minero de Parcoy y anexo de
Llacuabamba es dificil encontrar una marca de productos diamantados que sea eficiente
para la perforacion, por eso nos centraremos en comparar el rendimiento de 2 marcas de
brocas para perforacion diamantina mediante los metros perforados y el dinero generado,
mientras tanto también analizaremos los cambios de terrenos por los que van a perforar,
la primera marca pertenece a la empresa BOART LONGYEAR la cual ha introducido en
el mercado peruano una amplia variedad de equipos y herramientas de perforacion
especializados para la exploracion minera, destacando entre otros, los equipos de sondaje
en superficie e interior mina, equipos con tecnologia sonica y equipos de produccion y
desarrollo (Chacony Cepeda, 2018, p.70) ; y la segunda perteneciente a la empresa CORE
TECH quienes ofrecen fabricacion, servicio y distribucion de suministros y equipos para
el sector minero, que van desde equipos para perforacion de pozos de agua, bombas de
alta presion, rocktools, instrumentos de medicion y equipos de perforacion diamantina

(Rumbo Minero, 2016).

Este estudio se hace con la finalidad de que las empresas de perforacion diamantina al

encontrarse con geologias similares al del terreno del distrito minero de Parcoy y anexo

Del Portal Manrique S. Péag. 12
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de Llacuabamba, el cual presenta muchas variaciones en su macizo rocoso ya que a cierta

profundidad se puede encontrar cuarzo extremadamente fracturado y unos metros méas de
profundidad puedes encontrar arenisca, lo cual dificulta la decision de en qué productos
invertir, y la experimentacion entre marcas por lo general implica un gasto excesivo al
comprar muchos productos de ambas marcas para ponerlas a prueba en el campo
arriesgandose a un déficit en las ganancias generadas, en la presente investigacion por
temas de confidencialidad no se puede exponer el costo de ambas, pero la diferencia entre
ambas es de 100$ siendo la més cara la marca Boart Longyear.

1.2. Formulacion del problema

¢Cual es la broca de perforacion diamantina con mejor rendimiento para el terreno del
distrito minero de Parcoy y anexo de Llacuabamba en el afio 2019?

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general
Comparar el rendimiento de las brocas de perforacion diamantina Coretech Y Boart
Longyear para determinar su rendimiento en el terreno del distrito minero de Parcoy
y anexo de Llacuabamba en 2019
1.3.2. Objetivos especificos
e Calcular los metros perforados totales de las brocas seleccionadas
e Definir las utilidades generadas de las brocas seleccionadas

1.4. Hipdtesis

1.4.1. Hipotesis general
Las brocas de perforacion diamantina de marca Boart Longyear tienen mejor
rendimiento que las de marca Coretech en el terreno del distrito minero de Parcoy

y anexo de Llacuabamba.
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1.4.2. Hipotesis especificas

N

e Las brocas de perforacion diamantina de marca Boart Longyear hacen méas
metros perforados totales que las de marca Coretech.
e Las brocas de perforacion diamantina de marca Boart Longyear logran

mejores utilidades que las de marca Coretech.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

N

2.1. Tipo de investigacion

De acuerdo a Hernandez Sampieri (2014) el nivel de investigacion experimental ya que
evaluaremos como el cambio de marca de brocas de perforacion diamantina repercute en
los metros perforados y la utilidades generadas, y de disefio cuasi experimental ya que
tendremos manipulacion de variables, medicion de variables, control, grupos para

comparacion.

2.2. Poblacion y muestra (Materiales, instrumentos y metodos)

2.2.1.Poblacion
Las 26 brocas usadas en total en los proyectos de perforacion DDH-3125-42
(maquina LM-90), DDH-2820-09 (maquina D-282-05) y DDH-D2670-03 (maquina
D-262-12); desde su fecha de inicio hasta dar por finalizado el taladro de exploracion
2.2.2.Muestra
Las 6 brocas con codigo “42427” de serie F12-14 y “1545649-1” de serie
ANARANJADO usadas en el proyecto de perforacion DDH-3125-42 (méaquina LM-
90); las brocas con codigo “47288” de serie F9 y “1534158-3” de serie VERDE
usadas en el proyecto de perforacion DDH-2820-09 (maquina D-282-05); y las
brocas con codigo “30516” de serie 9 y “1497023-3" de serie VERDE usadas en el

proyecto de perforacion DDH-D2670-03 (maquina D-262-12),

Del Portal Manrique S. Pé&g. 15
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2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

2.3.1. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

2.3.1.1. La observacion:

Se realiz6 la observacion cada vez que se visitaba los proyectos de
perforacion, en los cuales se verifica el correcto eso de las brocas de
perforacion diamantina, comprobando que su desgaste sea correcto, esto se

refiere a que no tengan otros defectos, solo los que se causan por uso.

2.3.1.2. El analisis documental:

Se recolectd informacion de cada maquina de perforacion mediante lo
reportes diarios de perforacion rotativa, en estos se detallan los datos de
angulo, metros perforados con cada broca, cualquier irregularidad

presentada durante la perforacion, etc.

2.3.2. Técnicas e instrumentos de analisis de datos.

2.3.2.1. Procesamiento de datos:

El procesamiento de datos se hara mediante la matriz de analisis usando

algoritmos basados en formulas en una hoja de calculo en Excel.
2.4. Procedimiento

Este proyecto se basa en un trabajo en campo, donde se seleccionaran 3 proyectos de
perforacién diamantina, en los cuales se usard una broca de marca BOART LONYEAR
y se comparara su rendimiento con otra broca de marca CORETECH e caracteristicas
similares, se analizaran los metros perforados totales y el costo beneficio de estas. Una
vez obtenidos los resultados se discutira cual fue la de mayor rendimiento.

Esta investigacién se ha dividido en 3 etapas.
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2.4.1.Etapa Pre Campo
En esta etapa se seleccionan los proyectos de perforacion diamantina en la que se
probaran las brocas, también se elegirdn las brocas que serdn enviadas a los
proyectos, para ello se tomara en cuenta la recomendacion de los perforistas que se
encuentran terminando su turno.
Para la recoleccion bibliografica se tomaron libros con fecha de publicacion del afio
2000 en adelante referidos a perforacion, eso se detalla en la Tabla 1, brocas de

perforacion diamantina y mineria.
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2.4.2.Etapa de Campo

e Traslado de las brocas de perforacién diamantina a la ubicacion de los
proyectos de perforacion.

e Hacer las maniobras respectivas para el cambio de broca de perforacion
diamantina

e Seguimiento al avance de la perforacién usando las brocas seleccionadas y en
caso de presentarse algiin cambio en el terreno el cual no sea 6ptimo para los
rendimientos de las brocas se cambiaran a otras recomendadas para ese tipo
de terreno hasta que este vuelva a cambiar a condiciones favorables para el
desempefio de las brocas se procedera a hacer el cambio nuevamente. Este
paso se puede repetir siempre que se presente una variacion en el terreno.

e El avance hecho por las brocas de perforacion diamantina y las condiciones
del terreno se detallaran en el reporte diario de perforacion rotativa al final de
cada turno.

e Al final de cada turno se hara la recoleccion de los reportes diarios de
perforacion rotativa de cada proyecto, la informacion indicada en estos
reportes se trasladara a una matriz en Excel en donde se haréa las sumatoria de
los metros perforados por cada broca hasta el final del taladro.

2.4.3.Etapa de gabinete.
Con la informacidn ya en el Excel se hara el calculo de los metros perforado totales
de cada broca sumando lo metros perforado en cada turno con esa broca. Usando la
Ecuacion 1.

Ecuacién 1

Total de los metros perforados de cada broca

Del Portal Manrique S. Pag. 19



“Comparacion de brocas de perforacion diamantina Coretech y
Boart Longyear para determinar su rendimiento en ¢l terreno del

UNIVERSIDAD distrito minero de Parcoy v anexo de Llacuabamba en 2019”
PRIVADA DEL NORTE

Z Metros perforados de cada broca por turno = 2 M

N

Para calcular las utilidades generadas por cada broca, se usa las férmulas para
valorizar un proyecto dadas por contrato en las que se tiene en cuenta el diametro de
la broca, angulo del proyecto de perforacién y la profundidad en la que se esta
perforando. Las utilidades generadas se representaran en la formula con la variable

56Ug,’.
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Ecuacién 2

N

Utilidades generadas para un diametro HQ y una profundidad entre 0 y 200m

200
Ug = (84 x z M)$

m=0

Ecuacion 3

Utilidades generadas para un diametro HQ y una profundidad entre 200m y

400m
400
Ug = <88 x z M) $
m=200
Ecuacién 4

Utilidades generadas para un diametro HQ y una profundidad entre 400m y

600m
600
Ug = (94 X Z M) $
m=400
Ecuacién 5

Utilidades generadas para un diametro HQ y una profundidad entre 600m y

800m
800
Ug = (102>< Z M>$
m=600
Ecuacién 6

Utilidades generadas para un diametro NQ y una profundidad entre 0 y 200m

200
Ug = (79 x Z M>$

m=0
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Ecuacién 7

N

Utilidades generadas para un didmetro NQ y una profundidad entre 200m y

400m
400
Ug = <83 x Z M) $
m=200
Ecuacion 8

Utilidades generadas para un diametro NQ y una profundidad entre 400m y

600m
600
Ug = (88 X z M) $
m=400
Ecuacién 9

Utilidades generadas para un diametro NQ y una profundidad entre 600m y

800m
800
Ug = (94 x Z M) $
m=600
Ecuacién 10

Utilidades generadas para un didametro NQ y una profundidad entre 800m y

1000m

1000
Ug = <1o1>< Z M>$

m=800
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Ecuacién 11

N

Utilidades generadas para un diametro NQ y una profundidad entre 1000m y

1200m

1200
Ug=<110>< Z M>$

m=1000

Ecuacién 12

Utilidades generadas para un didmetro BQ y una profundidad entre 0 y 200m

200
Ug = (73 X z M)$

m=0

Ecuacién 13

Utilidades generadas para un diametro BQ y una profundidad entre 200m y

400m
400
Ug = (77 X Z M) $
m=200
Ecuacién 14

Utilidades generadas para un diametro BQ y una profundidad entre 400m y

600m

600
Ug = (82 x Z M>$

m=400
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Ecuacion 15

N

Utilidades generadas para un diametro BQ y una profundidad entre 600m y

800m
800
Ug = | 87 x z M |$
m=600
Ecuacion 16

Utilidades generadas para un diametro BQ y una profundidad entre 800m y

1000m
1000
Ug =93 x z M|$
m=800
Ecuacion 17

Utilidades generadas para un diametro BQ y una profundidad entre 1000m y
1200m

1200
Ug = | 102 x Z M |$

m=1000

Y al comparar los metros perforados y las utilidades generadas de las brocas
con mismo didmetro y serie, y que ademas hayan perforado en el mismo proyecto,
podremos saber cual marca de brocas de perforacion diamantina rinde mas en el

terreno del distrito minero de Parcoy y anexo de Llacuabamba en el afio 2019.
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CAPITULO IIl. RESULTADOS

3.1. Generalidades

3.1.1.Ubicacién
La zona en la cual se realizaron los estudios se encuentra en el flanco oeste de la
Cordillera de los Andes, en el departamento de La Libertad, provincia de Pataz,
distrito de Parcoy y anexo de Llacuabamba; a 3900 metros sobre el nivel del mar.
3.1.2.Geologia
La Minera Aurifera Retamas S.A. describe la geologia local de la siguiente manera:
“En el territorio del distrito minero de Parcoy, en el Batolito de Pataz, se encuentra
el depdsito mineral conocido como «El Gigante», donde MARSA desarrolla sus
operaciones. Esta emplazado en rocas intrusivas granitoides de la edad Paleozoica.
Constituido por filones de cuarzo con concentraciones de sulfuros, la concentracion
de mineral se presenta en forma de un cuerpo mineralizado (ore shoot) controlado
por estructuras del tipo lazo cimoide.” (Minera Aurifera Retamas S.A., 2020)

3.2. Metros Perforados

3.2.1.Maquina LM-90
En esta maquina, en el proyecto DDH-3125-42se us6 la broca con codigo 42427 de
marca CORETECH y la broca con codigo 1545649-1 de marca BOART
LONGYEAR y a continuacion en la Figura 1 se presentan los metros perforados de

estas en el mismo proyecto.
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Figura 1

N

Metros perforados por las brocas con cddigo 42427 y 1545649-1

99°6

100
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42427 1545649-1

Nota. La columna azul representa a la broca de marca CORETECH vy la roja la
broca de marca BOART LONGYEAR

En la Figura 1 se puede observar que la marca broca con mayor rendimiento es la
de marca BOART LONGYEAR por 61.7 m.

3.2.2.Maquina D-282-05

En esta maquina, en el proyecto DDH-2820-09 se us6 la broca con cédigo 47288
de marca CORETECH vy la broca con cédigo 1534158-3 de marca BOART
LONGYEAR y a continuacion en la Figura 2 se presentan los metros perforados de

estas en el mismo proyecto.
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Figura 2

N

Metros perforados por las brocas con cédigo 47288 y 1534158-3

80
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10

47288 1534158-3

Nota. La columna azul representa a la broca de marca CORETECH vy la roja la
broca de marca BOART LONGYEAR

En la Figura 2 se puede observar que la marca broca con mayor rendimiento es la
de marca CORETECH por 33.4 m.

3.2.3.Maquina D-262-12

En esta maquina, en el proyecto DDH-D2670-03 se uso la broca con codigo 30516
de marca CORETECH vy la broca con cddigo 1497023-3 de marca BOART
LONGYEAR y a continuacion en la Figura 3 se presentan los metros perforados de

estas en el mismo proyecto.
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Figura 3

N

Metros perforados por las brocas con cédigo 30516 y 1497023-3

60
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30516 1497023-3

Nota. La columna azul representa a la broca de marca CORETECH vy la roja la
broca de marca BOART LONGYEAR

En la Figura 3 se puede observar que la marca broca con mayor rendimiento es la
de marca CORETECH por 15.4 m.

3.3. Valor Generado

3.3.1.Maquina LM-90
Usando el sistema de valorizaciones de la perforacion, se calculd las utilidades
generadas, se detalla la de la broca 42427 en la Tabla 2 y la de la broca 1545649-1

en la Tabla 3.
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Tabla 2

N

Utilidades generadas por la broca 42427

_ Utilidad
Precio
Diametro Profundidad Unidad Metrado  generada
unitario ($)
3)

HQ De 0.00 a 200.00 m. m. 84,00 37,90 3 183,60
HQ De 201.00 a 400.00 m. m. 88,00 - -
HQ De 401.00 a 600.00 m. m. 94,00 - -
HQ De 601.00 a 800.00 m. m. 102,00 - -
NQ De 0.00 a 200.00 m. m. 79,00 - -
NQ De 201.00 a 400.00 m. m. 83,00 - -
NQ De 401.00 a 600.00 m. m. 88,00 - -
NQ De 601.00 a 800.00 m. m. 94,00 - -
NQ De 801.00 a 1000.00 m. m. 101,00 - -
NQ De 1001.00 a 1200.00 m. m. 110,00 - -
BQ De 0.00 a200.00 m m. 73,00 - -
BQ De 201.00 a 400.00 m m. 77,00 - -
BQ De 401.00 a 600.00 m. m. 82,00 - -
BQ De 601.00 a 800.00 m m. 87,00 - -
BQ De 801.00 a 1000.00 m m. 93,00 - -
BQ De 1001.00 a 1200.00 m m. 102,00 - -

TOTAL 37,90 3.183,60

Nota. Datos tomados de de los reportes diarios de perforacion rotativa del proyecto
DDH-3125-42.
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Tabla 3

Utilidades generadas por la broca 1545649-1

_ Utilidad
) ) ) Precio Metrado
Diametro Profundidad Unidad o generada
unitario ($) (m)

3)

HQ De 0.00 a 200.00 m. m. 84,00 99,60 8 366,40
HQ De 201.00 a 400.00 m. m. 88,00 - -
HQ De 401.00 a 600.00 m. m. 94,00 - -
HQ De 601.00 a 800.00 m. m. 102,00 - -
NQ De 0.00 a 200.00 m. m. 79,00 - -
NQ De 201.00 a 400.00 m. m. 83,00 - -
NQ De 401.00 a 600.00 m. m. 88,00 - -
NQ De 601.00 a 800.00 m. m. 94,00 - -
NQ De 801.00 a 1000.00 m. m. 101,00 - -
NQ De 1001.00 a 1200.00 m. m. 110,00 - -
BQ De 0.00 2 200.00 m m. 73,00 - -
BQ De 201.00 a 400.00 m m. 77,00 - -
BQ De 401.00 a 600.00 m. m. 82,00 - -
BQ De 601.00 2 800.00 m m. 87,00 - -
BQ De 801.00 a 1000.00 m m. 93,00 - -
BQ De 1001.00 a 1200.00 m m. 102,00 - -

TOTAL 99,60 8 366,40

Nota. Datos tomados de de los reportes diarios de perforacion rotativa del proyecto

DDH-3125-42.

3.3.2.Maquina D-282-05
Usando el sistema de valorizaciones de la perforacion, se calculd las utilidades
generadas, se detalla la de la broca 47288 en la Tabla 4 y la de la broca 1534158-3

en la Tabla 5.
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Tabla 4

N

Utilidades generadas por la broca 47288

_ Utilidad
) ) ) Precio Metrado
Diametro Profundidad Unidad o generada
unitario ($) (m)

3)

HQ De 0.00 a 200.00 m. m. 84,00 61,20 5 140,80
HQ De 201.00 a 400.00 m. m. 88,00 9,30 818,40
HQ De 401.00 a 600.00 m. m. 94,00 - -
HQ De 601.00 a 800.00 m. m. 102,00 - -
NQ De 0.00 a 200.00 m. m. 79,00 - -
NQ De 201.00 a 400.00 m. m. 83,00 - -
NQ De 401.00 a 600.00 m. m. 88,00 - -
NQ De 601.00 a 800.00 m. m. 94,00 - -
NQ De 801.00 a 1000.00 m. m. 101,00 - -
NQ De 1001.00 a 1200.00 m. m. 110,00 - -
BQ De 0.00 2 200.00 m m. 73,00 - -
BQ De 201.00 a 400.00 m m. 77,00 - -
BQ De 401.00 a 600.00 m. m. 82,00 - -
BQ De 601.00 a 800.00 m m. 87,00 - -
BQ De 801.00 a 1000.00 m m. 93,00 - -
BQ De 1001.00 a 1200.00 m m. 102,00 - -

TOTAL 70,50 5 959,20

Nota. Datos tomados de de los reportes diarios de perforacion rotativa del

proyecto DDH-2820-09
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Tabla 5

Utilidades generadas por la broca 1534158-3

_ Utilidad
) ) ) Precio Metrado
Diametro Profundidad Unidad o generada
unitario ($) (m)

3)

HQ De 0.00 a 200.00 m. m. 84,00 40,60 3410,40
HQ De 201.00 a 400.00 m. m. 88,00 - -
HQ De 401.00 a 600.00 m. m. 94,00 - -
HQ De 601.00 a 800.00 m. m. 102,00 - -
NQ De 0.00 a 200.00 m. m. 79,00 - -
NQ De 201.00 a 400.00 m. m. 83,00 - -
NQ De 401.00 a 600.00 m. m. 88,00 - -
NQ De 601.00 a 800.00 m. m. 94,00 - -
NQ De 801.00 a 1000.00 m. m. 101,00 - -
NQ De 1001.00 a 1200.00 m. m. 110,00 - -
BQ De 0.00 2 200.00 m m. 73,00 - -
BQ De 201.00 a 400.00 m m. 77,00 - -
BQ De 401.00 a 600.00 m. m. 82,00 - -
BQ De 601.00 a 800.00 m m. 87,00 - -
BQ De 801.00 a 1000.00 m m. 93,00 - -
BQ De 1001.00 a 1200.00 m m. 102,00 - -

TOTAL 40,60 3410,40

Nota. Datos tomados de de los reportes diarios de perforacion rotativa del proyecto

DDH-2820-09

3.3.3.Maquina D-262-12
Usando el sistema de valorizaciones de la perforacion, se calculd las utilidades
generadas, se detalla la de la broca 30516 en la Tabla 6 y la de la broca 1497023-3

en la Tabla 7.
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Tabla 6

N

Utilidades generadas por la broca 30516

_ Utilidad
) ) ) Precio Metrado
Diametro Profundidad Unidad o generada
unitario ($) (m)

3)

HQ De 0.00 a 200.00 m. m. 84,00 - -
HQ De 201.00 a 400.00 m. m. 88,00 - -
HQ De 401.00 a 600.00 m. m. 94,00 - -
HQ De 601.00 a 800.00 m. m. 102,00 - -
NQ De 0.00 a 200.00 m. m. 79,00 - -
NQ De 201.00 a 400.00 m. m. 83,00 60 4 980,00
NQ De 401.00 a 600.00 m. m. 88,00 - -
NQ De 601.00 a 800.00 m. m. 94,00 - -
NQ De 801.00 a 1000.00 m. m. 101,00 - -
NQ De 1001.00 a 1200.00 m. m. 110,00 - -
BQ De 0.00 2 200.00 m m. 73,00 - -
BQ De 201.00 a 400.00 m m. 77,00 - -
BQ De 401.00 a 600.00 m. m. 82,00 - -
BQ De 601.00 a 800.00 m m. 87,00 - -
BQ De 801.00 a 1000.00 m m. 93,00 - -
BQ De 1001.00 a 1200.00 m m. 102,00 - -

TOTAL 60 4 980,00

Nota. Datos tomados de de los reportes diarios de perforacion rotativa del proyecto

DDH-2670-03.
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Tabla 7

N

Utilidades generadas por la broca 1497023-3

_ Utilidad
) ) ) Precio Metrado
Diametro Profundidad Unidad o generada
unitario ($) (m)

3)

HQ De 0.00 a 200.00 m. m. 84,00 - -
HQ De 201.00 a 400.00 m. m. 88,00 - -
HQ De 401.00 a 600.00 m. m. 94,00 - -
HQ De 601.00 a 800.00 m. m. 102,00 - -
NQ De 0.00 a 200.00 m. m. 79,00 44,60 3 523,40
NQ De 201.00 a 400.00 m. m. 83,00 - -
NQ De 401.00 a 600.00 m. m. 88,00 - -
NQ De 601.00 a 800.00 m. m. 94,00 - -
NQ De 801.00 a 1000.00 m. m. 101,00 - -
NQ De 1001.00 a 1200.00 m. m. 110,00 - -
BQ De 0.00 2 200.00 m m. 73,00 - -
BQ De 201.00 a 400.00 m m. 77,00 - -
BQ De 401.00 a 600.00 m. m. 82,00 - -
BQ De 601.00 a 800.00 m m. 87,00 - -
BQ De 801.00 a 1000.00 m m. 93,00 - -
BQ De 1001.00 a 1200.00 m m. 102,00 - -

TOTAL 44,60 3 523,40

Nota. Datos tomados de de los reportes diarios de perforacion rotativa del proyecto

DDH-2670-03.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1. Discusion

Mientras Cansaya Quispe (2019) en su trabajo titulado “SELECCION Y EMPLEO DE
CORONAS IMPREGNADAS EN LA PERFORACION DIAMANTINA” y Alvarez
Juares (2019) en su investigacion titulada “OPTIMIZACION DE COSTOS DE
PERFORACION DIAMANTINA MEDIANTE LAS BROCAS HAYDEN EN LA
CONTRATA MINERA EXPLOMIN DEL PERU S.A. — UNIDAD MINERA SAN
RAFAEL — PUNO” se centran en exponer la mejoria mediante el cambio de marca de
las brocas utilizadas, en esta tesis se trata de dar un enfoque objetivo tanto a la marca
CORETECH como a BOART LONGYEAR al evaluarlas en campo, y poder analizar el
contraste en cuanto a rendimientos tanto como en metros perforados como en utilidades
generadas.

Al comparar los rendimientos, basdndonos en los metros perforados y las utilidades
generadas, se puede observar que hay situaciones en las que las brocas de marca
BOART LONGYEAR lograron un mejor rendimiento que las de CORETECH, pero, a
su vez también se ha podido determinar en ciertas situaciones en la que las brocas de
marca CORETECH obtuvieron un mejor rendimiento que las de BOART LONGYEAR.
En cuanto a metros perforados, en la maquina LM-90 se puede observar una clara
diferencia de 61.7 m donde la broca de marca BOART LONGYEAR con codigo
1545649-1 tuvo mejor desempefio con respecto a la CORETECH con codigo 42427; en
la maquina D-282-05 se puede percibir una mejor ejecucion con la broca de marca
CORETECH con cddigo 47288 en comparacion con la de BOART LONGYEAR con
cddigo 1534158-3 con una diferencia de 33.4 m; mientras en la maquina D-262-12

donde la broca de marca CORETECH con cdédigo 30516 obtuvo un rendimiento
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superior por 15.4 m con respecto a la de marca BOART LONGYEAR con cddigo
1497023-3.

Evaluando las utilidades generadas, en la maquina LM-90 se observa que la broca de
marca BOART LONGYEAR con cédigo 1545649-1 generé $5182.8 mas que la
CORETECH con codigo 42427; mientras en la méaquina D-282-05 la broca
CORETECH con codigo 47288 obtuvo $2548.8 méas con respecto a la de BOART
LONGYEAR con codigo 1534158-3; por su parte en la maquina D-262-12 la broca
CORETECH con cddigo 30516 consigui6 $1602,26 mas que la de BOART
LONGYEAR con codigo 1497023-3.

4.2. Conclusiones

Con respecto a los metros perforados la serie ANARANJADO de BOART
LONGYEAR obtuvo mejor desempefio que la serie F12-14 de CORETECH vy la serie
F9 de CORETECH realizO un mejor trabajo que la serie VERDE de BOART
LONGYEAR.

En cuanto a las utilidades generadas la serie ANARANJADO de BOART LONGYEAR
se desempefid mejor que la serie F12-14 de CORETECH vy la serie F9 de CORETECH
superd a la serie VERDE de BOART LONGYEAR.

Comparando los rendimientos de ambas marcas podemos determinar que la serie
ANARANJADO de BOART LONGYEAR tuvo mejor rendimiento que la serie F12-14
de CORETECH vy la serie F9 de CORETECH obtuvo un mayor rendimiento que la serie

VERDE de BOART LONGYEAR.
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ANEXO n.° 9. Reporte Diario de Perforacion
22/02/19y Turno B

“Comparacion de brocas de perforacion diamantina Coretech y
Boart Longyear para determinar su rendimiento én ¢l terreno del
distrito minero de Parcoy v anexo de Llacuabamba en 2019™
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PRIVADA DEL NORTE

ANEXO n.° 10. Reporte Diario de Perforacion Rotativa de la Maquina LM-90 con Fecha
23/02/19 y Turno A
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Boart Longyear para determinar su rendimiento én ¢l terreno del
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11. Reporte Diario de Perforacion Rotativa de la Maquina LM-90 con Fecha
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“Comparacion de brocas de perforacion diamantina Coretech y

Boart Longyear para determinar su rendimiento en ¢l terreno del
distrito minero de Parcoy v anexo de Llacuabamba en 2019™
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ANEXO n.° 12. Reporte Diario de Perforacion Rotativa de la Maquina D-282-05 con Fecha
17/02/19 y Turno B
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:: “Comparacion de brocas de perforacion diamantina Coretech y
Boart Longyear para determinar su rendimiento en ¢l terreno del
UNIVERSIDAD distrito minero de Parcoy y anexo de Llacuabamba en 2019™
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO n.° 13. Reporte Diario de Perforacion Rotativa de la Maquina D-282-05 con Fecha
18/02/19 y Turno A.
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“Comparacion de brocas de perforacion diamantina Coretech y
Boart Longyear para determinar su rendimiento en ¢l terreno del
UNIVERSIDAD distrito minero de Parcoy y anexo de Llacuabamba en 2019™

A
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4 PRIVADA DEL NORTE

ANEXO n.° 14. Reporte Diario de Perforacion Rotativa de la Maquina D-282-05 con Fecha
18/02/19 y Turno B.
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:: “Comparacion de brocas de perforacion diamantina Coretech y
Boart Longyear para determinar su rendimiento en ¢l terreno del
UNIVERSIDAD distrito minero de Parcoy y anexo de Llacuabamba en 2019™
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO n.° 15. Reporte Diario de Perforacion Rotativa de la Maquina D-282-05 con Fecha
19/02/19 y Turno A.
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:: “Comparacion de brocas de perforacion diamantina Coretech y
Boart Longyear para determinar su rendimiento en ¢l terreno del
}4 UNIVERSIDAD distrito minero de Parcoy y anexo de Llacuabamba en 2019™
PRIVADA DEL NORTE
ANEXO n.° 16. Reporte Diario de Perforacion Rotativa de la Maquina D-282-05 con Fecha
19/02/19 y Turno B.
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ANEXO n.° 17. Reporte Diario de Perforacion Rotativa de la Maquina D-282-05 con Fecha
20/02/19 y Turno A.
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ANEXO n.° 18. Reporte Diario de Perforacion Rotativa de la Maquina D-282-05 con Fecha
16/02/19 y Turno A.
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ANEXO n.° 19. Reporte Diario de Perforacion Rotativa de la Maquina D-282-05 con Fecha

16/02/19 y Turno B.
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ANEXO n.° 20. Reporte Diario de Perforacion Rotativa de la Maquina D-282-05 con Fecha
17/02/19 y Turno A.
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ANEXO n.° 21. Reporte Diario de Perforacion Rotativa de la Maquina D-262-12 con Fecha

18/03/19 y Turno B.
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22. Reporte Diario de Perforacion Rotativa de la Maquina D-262-12 con Fecha
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ANEXO n.° 23. Reporte Diario de Perforacion Rotativa de la Maquina D-262-12 con Fecha

20/03/19 y Turno B.

“Comparacion de brocas de perforacion diamantina Coretech y
Boart Longyear para determinar su rendimiento en ¢l terreno del
distrito minero de Parcoy v anexo de Llacuabamba en 2019™

DEPARTAMENTO DE OPERACIONES OPE - F - 008
L Fecha oé Aprod. 04112110
@ REPORTE DIARIO DE PERFORACION ROTATIVA Rewision 02
GEOTECNIA PERUANA %]
CODIGOREGISTRO f‘t
PROYECTC; MALYA ] Sewemcic [E] tmenceina ¢
NORTE: ESTE o ¢
SONDAIENS. DA 7€ 7 - C =70 1) AZIMUT @7 () NCUNAGION Q- FECHA e /3 |
7 o I (P W W
s ~ - 12
COMPARIA pende* gnayia MAQUINA LHANES <O¢ —~ TURNO m
3
= PERFORACION B
LINEADE PERFORACION () ) & = RECUPERACION PR
N DESDE HASTA | AWNCE » z " z
PROF, INICIO DE TURNO (M) 1 77, J© IR I A e 0‘5‘5"7'? (@ 7 ) LT S B ¥ TR
it 1o 10 | 4o
PROF, FIN DE TURNG (m) = et 1 1o | T IBLTOCiei v 10 006 GOl
ik 220 L LA0 |hes s
AVANCE POR TURNG (m) gurd = gn o Lo VS Cootipga O 7%
y el o0 160 5
TOTAL MUESTRARECUP (M) 8. C TR RO Ciap
MAQUINA | HOR_FINAL X ToriEic; o 2d eI
e W A Eala)
o) Lesen JOL - e H O
TR ] T T
REGISTRO DE CORONAS g sens
ROCA MY \ ] [N * & -
WS IES QP pr Iy LR EoG. LS
A = ( ; 0 L QYFETOnI
— e
A
RSHELN £ 3 [EEES) VA AN ) I
IS2HERS or 233 fon LIE T
RE A
< SHOEN
DL A
COMBUSTIBLE
I7C 1) 23— 1 | GASOLIVAL
WAGUWA 5w aoww)_ | TELUS4 LA SR o SO s o
[ SONTA SONDA
| Morowz MOTCLUZ
ADITICEM ==k
ADITIVOS CANT. | uNio.__[ADIIvVeS A, e,
¥ TN 2 [
e
DISTRIBUCION DF TEEMPO
HORAS HORAS
1 RAC N = T
[ 2814800 ENSINGRIENTOL 1 QENORA POR FALTA CE ACCESO.
[ 3945 ¥/0 DESINT. OF, REVESTIMIENTO (CAISING]. 16-OEWORA POR FALTA CE ENERGA
fiﬁ%iiﬁé%?ﬁﬁﬂﬂﬁ 2= 16 DEWCRA POR FALTA DF AGUA
& E MAGUWA 17 DEMORA POR PALTA DE VENTILACION
| 8-DESNSTAACON DENMOUNA _ MR PO P e
T_TRASLADO ENTRE PUNTO ¥ SLNTO 10-ESPERA DF INSTRLCCION POR SUPERY.
8 CEMENTACION Y PRAGUACG PRUEBA ot
3 REPERFORMON DE CENENTO NOTRO3 Ty 7 ofe  Soaydtes Ed
10 -ENTRAUPAMENTO OE TUBERA B:_ L ihocla v Jajica =
[ T AUNTENRIENTO DE MAGURG, E- ,
1 FEPARAOICN PAOS.. MECANICOSELECTMAD. B TOTAL UE
PERFORSTA.  AOLleh. T Ol SULS  AOANTE — WA/ars Lol 1 AYUOANTE
CBSERVACIONES,
FTPY i
ik £t
SUPERVISOR COMPAN PERFORISTA

Del Portal Manrique S.

Pag. 62



A “Comparacion de brocas de perforacion diamantina Coretech y
L] . . .
1 Boart Longyear para determinar su rendimiento én ¢l terreno del
4 UNIVERSIDAD distrito minero de Parcoy y anexo de Llacuabamba en 2019™
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO n.° 24. Reporte Diario de Perforacion Rotativa de la Maquina D-262-12 con Fecha
21/03/19 y Turno A.

PROYECTO! LR SA N - [ ioserior Mina
NORTE st com
= ) —
SONDAIEN®. A w  RETr . &% AZMUT 5 = Jcc INCUNAGION ¢ fecwa _2f cv 7%
UBICACGION PR A R TR 3 ek A
CONPARIA TPl ios Uil Zo i MAQUING L7 ZET /2 TURNO IE]
INEA DE PERFORACION Al AL
L 1 * S CEBSERVAGIONES
PROF. INICIODETURNO (m) 4 <17 S0 "znw'—,,.,.,.;. LI Ry
= U TR S P e R s 3
PROF FIN DE TURNO (m) 6 0 AN G W sl N T R ATTE D
S = 3 >l giey A et ¥ {d
AVANCE POR TURNG {m) ey R T W e AR (AT T TTT T T
2.9 B 8 5, I WA Pay Fiar  Caierr i ade
TOTAL MUESTRA RECUP {) o C S ST T Lisapsy
mxd W TR ¢ YINTS S PITEPCN
i HOR. FINAL -"_- 20 rle -t P g % 20
7.'!1(!'1’12"'( & .45 l:\igo._’-' = e [ =
&7~ L2
REGISTRO DE CORONAS
! > " ’ p o L —
WER cog 2250 2Ave
” 77 ‘E &
22 L
- S A
(T TECE o T 0N TR
o€ A
C.SHOEN
5 A
LUBRICANTES COMBUSTISLE
WRQUINA | 18Wd0_ W0 TELLUS 46 MACUROL - FEIRTEEOTN) GASCLMAGA)
[ SOMO& _SUNOA
| BOMBA SOMGA
| MOTOWZ BOTOLUE
AEI&
CADOIVDE. | & % UNID, [ ADTIVOS CANT, UNID.
Y X ARTER G 3 PaNeN
e E = -"‘} 7
HORAS HORAS
|3 PORFORATION z CAMARAPLATAE.
2 ANADD [INSANCIANINTD) 12 DEWORA POR FALTACEACCESO
re9ELoDOS Pk 2 16.-0ENORA POR FALTA OF AGUA
S HSTALACION DE MAUUINA 17 DEMORA PR FALTA UE VENTLACION
fwggg& 18 -DEMORA POR DISPARO
1 TRE QDY PNIQ 10 ESPEAR DE INSTRUCUION POR SUPERY,
8-CEMENY Y FRAGUADO 20 -PRUEBADE DESVIACION DE SONCASE
o 0 CENENTO ZLOTRDE &w v vl C 2
16N TR OE TUSERIA F7 R ol A TN B AR A %
11 AN 10 O 28,2305 T~ QEPOE e S oy i &
mmm%ﬁcm s " TDTAL DE HORAS {4
EITET TS ADC. & 1N LakiBy Lt b AYUDAS T ?'; YV
e \oai =
7 J/. % w8 argl
{ 3/}1 - . LELAN
SUPERVISOR COMPAN T GEOTEGNA PERUANA PERFORISTA

Del Portal Manrique S. Péag. 63



A
.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO n.° 25. Reporte Diario de Perforacion Rotativa de la Maquina D-262-12 con Fecha

21/03/19 y Turno B.
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Boart Longyear para determinar su rendimiento én ¢l terreno del
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PRIVADA DEL NORTE

ANEXO n.° 26. Reporte Diario de Perforacion Rotativa de la Maquina D-262-12 con Fecha

22/03/19y Turno A.
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PRIVADA DEL NORTE

ANEXO n.° 27. Reporte Diario de Perforacion Rotativa de la Maquina D-262-12 con Fecha
22/03/19y Turno B.
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PRIVADA DEL NORTE

ANEXO n.° 28. Reporte Diario de Perforacion Rotativa de la Maquina D-262-12 con Fecha
25/03/19 y Turno B.
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PRIVADA DEL NORTE

ANEXO n.° 29. Reporte Diario de Perforacion Rotativa de la Maquina D-262-12 con Fecha
26/03/19 y Turno A.
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PRIVADA DEL NORTE

ANEXO n.° 30. Reporte Diario de Perforacion Rotativa de la Maquina D-262-12 con Fecha
26/03/19 y Turno B.
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4 PRIVADA DEL NORTE

ANEXO n.° 31. Reporte Diario de Perforacion Rotativa de la Maquina D-262-12 con Fecha
27/03/19 y Turno A.
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PRIVADA DEL NORTE

ANEXO n.° 32. Reporte Diario de Perforacion Rotativa de la Maquina D-262-12 con Fecha
27/03/19 y Turno B.
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PRIVADA DEL NORTE
33. Reporte Diario de Perforacion Rotativa de la Maquina D-262-12 con Fecha
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4 PRIVADA DEL NORTE

ANEXO n.° 34. Reporte Diario de Perforacion Rotativa de la Maquina D-262-12 con Fecha
29/03/19 y Turno B.
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ANEXO n.° 35. Reporte Diario de Perforacion Rotativa de la Maquina D-262-12 con Fecha
20/02/19 y Turno A.
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ANEXO n.° 36. Reporte Diario de Perforacion Rotativa de la Maquina D-262-12 con Fecha
20/02/19 y Turno B.
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37. Reporte Diario de Perforacion Rotativa de la Maquina D-262-12 con Fecha
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ANEXO n.° 38. Reporte Diario de Perforacion Rotativa de la Maquina D-262-12 con Fecha

21/02/19 y Turno B.
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ANEXO n.° 39. Realizando Observaciones en la maquina LM-90
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