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RESUMEN

El objetivo del estudio es identificar cuales son las luminarias que generan un alto
consumo de energia eléctrica en los estudios de television en el INSTITUTO NACIONAL
DE RADIO Y TELEVISION DEL PERU (IRTP) con la finalidad de buscar la mejor
alternativa para realizar un cambio en el sistema de iluminacion, para lo cual se realiz6 un
andlisis técnico — econdémico y se determind que el sistema de iluminacion led cumple con
3 caracteristicas principales para su implementacion que son: mayor vida atil, menor

consumo eléctrico y requiere menos mantenimiento.

La metodologia que se utilizo fue una investigacion aplicada debido a su nivel de
profundidad en sus costos. Se realiz6 un estudio cuantitativo que tenga contrastacion con la
hipdtesis descriptiva. Se aplico la entrevista como fuente primordial para obtener
informacion del nuevo sistema. A través de la formula KR20 y escala LIKERT se
utilizaron para analizar la confiabilidad de las luminarias para la implementacién del

sistema de iluminacion led

Por Gltimo, se determind que esta implementacion del cambio de sistema de
iluminacion led nos permite un ahorro en el consumo de la energia eléctrica, lo cual se ve
reflejado en un ahorro anual de S/.72.879,20 soles, logrando la recuperacion total de la
implementacion en 5 afios. Ademas de contribuir al medio ambiente disminuyendo la

emision de CO2 a la atmosfera.

Palabras claves: Sistema de iluminacién; disminucion de costos; energia eléctrica; vida

atil.
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Abstract

The objective of the study is to identify which are the luminaires that generate a high
consumption of electrical energy in the television studios at the INSTITUTO NACIONAL
DE RADIO Y TELEVISION DEL PERU (IRTP) in order to find the best alternative to
make a change in the lighting system, for which a technical-economic analysis was carried
out and it was determined that the led lighting system fulfills 3 main characteristics for its
implementation, which are: longer life, lower electricity consumption and requires less

maintenance.

The methodology that was used was an applied research due to its level of depth in its
costs. A quantitative study was carried out that contrasts with the descriptive hypothesis.
The interview was applied as a primary source to obtain information about the new system.
Through the KR20 formula and the LIKERT scale, they were used to analyze the

reliability of the luminaires for the implementation of the LED lighting system.

Finally, it was determined that this implementation of the change of the LED lighting
system allows us to save on electricity consumption, which is reflected in an annual saving
of S/.72879.20 soles, achieving full recovery of the implementation in 5 years. In addition

to contributing to the environment by reducing the emission of CO2 into the atmosphere.

Keywords: Lighting system; Lower costs; electric power; useful life.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

El Instituto Nacional de Radio y Television del Peri IRTP hasta finales del 2018
tenia un sistema de iluminacién incandescente poco eficientes, lo cual generaba un alto
consumo de energia eléctrica, y esto representa un indicador de 120 KWh/PP (PP significa
por programa) de programa en vivo o grabado, este calculo es el consumo que genera el
estudio 1 donde se realiza todos los programas en vivo y grabados que son los noticieros,
TV Per0 deportes, aventura ( reportaje al Per() y cultura (fiuganchik y jiwasanaka) es ahi
donde se ve la oportunidad de mejorar el sistema de iluminacién y cada uno de los procesos
aplicando un sistema de iluminacion led que este acorde a los estandares de un estudio de
television. Por lo tanto, se propuso diversos escenarios para tener un sistema de iluminacién
led articulado, lo cual nos va a permitir tener un control de todos los estudios de television.
Este nuevo sistema de iluminacién led nos va a permitir disminuir considerablemente el

consumo de energia eléctrica en los estudios de television.

El IRTP tenia un elevado consumo de energia eléctrica debido al sistema de
iluminacion incandescente lo cual representaba un costo en promedio de S/.53 000 soles
mensuales fijo que pagaba la empresa a Luz del Sur, el tipo de luminaria utilizada en los
estudios de television para las grabaciones de los diferentes programas tienen diferentes
potencias y son luminarias incandescentes (tungsteno). Esto es debido a que algunos equipos
ya han cumplido su vida util, ademas algunos equipos tenian mas de 30 afios funcionando
ya que eran equipos antiguos, pesados de hierro fundido solo funcionaba con una lampara y
un cable poder y cada uno de estas luminarias (Fresnel) tenian un consumo de 5000 watts,
2000 watts, 1000 watts. Estas causas muchas veces pasan desapercibidas por lo que la

problematica no es resuelta o peor aun, se agrava. La actual investigacion es buscar un

Temple Cano Joshua Joyce Pag. 1
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sistema de iluminacién led eficiente y de bajo consumo el cual nos permita reducir el

consumo de energia eléctrica utilizando ldmparas LED de baja potencia.

Este tipo de luminarias incandescentes permitia consumir diariamente cerca de 120
KWh/PP. Esto representa en cifras monetarias la suma de S/. 10,298.88 nuevos soles como
costo de energia eléctrica en el estudio 1 de television, este calculo se considero la tarifa de

precio de KWH a S/. 0.2384 soles del afio 2018 (ANEXO 8) regulado por la OSINERGMIN.

En diciembre del 2018 la gerencia técnica y de operaciones encargada de la
transmision dentro y fuera del IRTP. El area de iluminacion propuso un plan para mejorar la
calidad del sistema de iluminacion y optimizar procesos para la disminucion de costos de
energia electrica en los estudios de television en el area de operaciones con la
implementacion de un disefio 3D y el dimensionamiento de la cantidad de luminarias led
necesarias para cada uno de los estudios. Con el nuevo sistema de iluminacion led
reduciremos el consumo de energia eléctrica en un 55%. Con la seleccidn de las luminarias
led de bajo consumo que varia entre 100W a 350W, obtendremos grandes beneficios que
esta presente en cuanto al consumo energético, larga vida atil (Tabla 6), cantidad de
iluminacion (Tabla 4 y 5) y escasa 0 nula presencia de contaminantes (Tabla 7). El sistema
de iluminacion led influye considerablemente en los costos del ahorro que se obtendré en la
reduccion de energia eléctrica que se consume en los estudios de television y a su vez
obtendra una iluminacion de calidad debido a su baja emision de calor por la utilizacién de
lamparas led lo cual reducira la sensacion térmica en el estudio y a su vez disminuiremos la
emision de CO2 a la atmosfera.

En la siguiente tabla se podra verificar el consumo de energia eléctrica que se

utilizaba para el funcionamiento del sistema de iluminacién incandescente de alta potencia
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eléctrica en los estudios de television de sefial abierta
en los estudios de grabacion, donde se tomd como data 6 meses de a diciembre del afio 2018

y el consumo con el sistema de iluminacién led del afio 2019.

TABLA 1: CONSUMO DEL SISTEMA DE ILUMINACION INCANDESCENTE. (FUENTE IRTP 2018)

Afio 2018 KWH
Julio 368.130
Agosto 377.130
Setiembre 386.760
Octubre 395.890
Noviembre 405.340
Diciembre 415.460

CONSUMO EN WATT 2018

420000
410000
400000
=
S 390000
=
380000
o
Q
= 370000
<
P
360000
350000
340000
Julio Agosto  Setiembre  Octubre Noviembre Diciembre
MES

FIGURA 1: CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA ANO 2018

Teniendo la informacién del consumo mensual que genera el estudio de television
podemos ver el impacto que tiene las luminarias incandescentes y el excesivo consumo de

120 KWH que necesita para su funcionamiento.
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TABLA 2: CONSUMO DEL SISTEMA DE ILUMINACION LED. FUENTE IRTP (2019)

Afio 2019 KWH
Enero 436.890
Febrero 449.910
Marzo 461.810
Abril 473.020
Mayo 483.300
Junio 493.070

CONSUMO EN WATT 2019

500000
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450000
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FIGURA 3: CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA ANO 2019

El consumo en KWH dentro del estudio 1 de television tuvo un impacto significativo en
el sistema de iluminacion led, que llego a marcar una disminucion considerable en el

consumo de energia eléctrica utilizando luminarias led de baja potencia.
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En la actualidad el IRTP realiz6 una implementacién de su sistema de iluminacién con
la finalidad de tener un mejor sistema de iluminacion, ademas esta implementacién nos
permitira disminuir el consumo de energia eléctrica en el estudio de television. El tipo de
luminarias utilizadas para tener un mejor sistema de iluminacion consta de diferentes tipos

de luminarias LED de 100 a 350 watt.

Con esta implementacion reduciremos el consumo mensual hasta 66 KWh/PP. Para
mantenerlas operativas al 100% estas luminarias, representa un costo elevado de S/. 6006.52
nuevos soles como consumo de energia, generando un ahorro para el IRTP de mas de la
mitad que gastaba con el anterior sistema de iluminacién incandescente. Para realizar este
calculo se considero la cifra del recibo de luz de la empresa en hora punta del precio del

KWH a S/. 0.2528 del afio 2019(Tabla 8) regulado por OSINERGMIN.

El desarrollo de esta investigacion reflejara la influencia que tiene el sistema de
iluminacion LED en el consumo de energia eléctrica, disminuyendo los indicadores
eléctricos, reduciremos los costos operativos de reemplazo, mantenimiento y compra de

nuevos equipos en el estudio de grabacion.

En los altimos 10 afios el sistema de iluminacion led estad cambiando el mundo, en todos
los canales de television de Sudamérica ya se implemento la iluminacion led en su totalidad,
algunos canales como: CARACOL de Colombia, O GLOBO de Brasil, TELEFE de
Argentina, TVN de Chile, ECUAVISA de Ecuador, estos canales utilizaban anteriormente
iluminacion incandescente lo cual le generaba alto consumo de energia eléctrica. Los canales
de television se han comprometido a crear una cultura de ahorro y de medio ambiente,
actualmente se vienen desarrollando una serie de acciones con la finalidad de disminuir los

riesgos de un racionamiento energético.
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La luminaria led es la mas reciente tecnologia en la lista de fuentes de iluminacién
eficiente, aungue aln esté en etapa de desarrollo, los avances en su tecnologia se estan dando
a un paso acelerado y muestran un gran futuro. Su consumo de energia esta reducido de 82
% a un 93% con respecto a la lampara incandescente, sin mencionar que el tiempo de vida
atil de la lampara led es mucho mayor, lo cual se traduce en un ahorro de costos. Bolafios V.
(2009).

Segun Mallo, Kaplan, Meljen, & Gimenez, (2000), nos dicen:

“Que existen diversas versiones de costo, 0 su sindbnimo coste, ya que su definicion interesa
a multiples disciplinas como la economia, el derecho, la ingenieria y la contabilidad, y
constituye, por otra parte, una nocion intuitiva utilizada continuamente en la vida

ordinaria”. (P.33).

Casares D (1995). Nos dice en el caso de set de television y teatro lo que se necesita
es una combinacidn tanto de intensidades de luz como versatilidad de manejo de los sistemas
de iluminacién. Para lo que los técnicos han venido desarrollando segin avanzaba la
tecnologia, los sistemas cada vez mas complejos primero comenzaron con sistemas de
iluminacién controlados manualmente, posteriormente se lleg6 a un grado de automatismo
en donde predominaban prendidos y apagados de los sistemas de iluminacidn con secuencias
completamente rigidas hasta llegar a la época actual en donde se ha llegado a controlar los

sistemas de iluminacion en forma computarizada.

Andrés B. (2015). Nos dice que, los medios de comunicacion, si bien cumplen
una funcion social de servicio publico, son empresas comerciales que se han transformado
en industrias de la comunicacion, que en un escenario de crisis economica y de
generalizacion de las nuevas tecnologias, han optado por rebajar su calidad como estrategia

para no ver mermados sus beneficios, de forma que cada vez tienen menos crédito y menos
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independencia, hasta el punto de que en muchos casos el contenido producido viene
impuesto por las necesidades de los patrocinadores. Lo que afecta no sélo a los medios en
si, sino también a los profesionales de la comunicacion™. Bustamante, (2013b).
1.2. Antecedentes
A Nivel Nacional
Chogguemamani y Ugarte (2019). Propuesta de mejora en la iluminacion para
reducir costos en el &rea de produccion de una empresa dedicada a la fabricacion
de tuberias de pvc y tanques de polietileno, Arequipa, 2019. Lleg0 a las siguientes
conclusiones. Se concluye que al hacer el analisis y las mediciones correspondientes
de cdmo mejorar la iluminacion se percibio que la iluminacién es inadecuada por lo
que se propone mejorar la iluminacion adquiriendo luminarias modernas que estén
acorde al trabajo que se desempefia en dicha area de produccion, la cual mejorara
considerablemente y la calidad del trabajo sera mejor ya que de 96.6 lux se elevara a
728 lux siendo considerable el aumento y la calidad de luz.
La iluminacion en el area de produccién de la empresa dedicada a la fabricacion de
tuberias PVC y tanques de polietileno no es la adecuada dificultando asi el trabajo y
la calidad del producto, esto esta demostrado por la medicién que se hizo siendo la
medicion de 96.6 lux en la actualidad queriendo llegar a las mediciones que establece
el reglamento para areas de trabajo las cuales seria entre 700 a 900 lux.
Se logré evidenciar que al mejorar la iluminacion hubo menos pérdida a la hora de
la supervision de calidad. Esto quedd demostrado en los informes de control de
calidad que se pudo recolectar en la empresa.
Contreras (2015). Sistema de iluminacion con un programa controlador para
reducir el consumo de energia eléctrica en residenciales. Llegd a las siguientes

conclusiones. Se ha demostrado que si el sistema controlador de iluminacion en
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residencias tipo A, B (clasificacion segin INEI) es aplicado correctamente reducira
el consumo de energia eléctrica.

Cuando el sistema controlador de iluminacion no se instala correctamente no reduce
el consumo de energia, en la tesis se observd que en dos residencias los consumos
fueron mayores a 30 KWh después de la experimentacion.

El programa controlador de iluminacién puede reducir significativamente en un 20 %
el consumo de energia.

El andlisis de normalidad permitio evaluar la correcta obtencion de datos antes y
después de la prueba, con el diagrama de caja se pudo observar claramente los valores
atipicos de la experimentacion.

A Nivel Internacional

Chicaiza y Sanchez (2014). Implementacion del laboratorio de television en la
universidad técnica de Cotopaxi; analisis y seleccion de equipos de iluminacion
profesional para TV. Lleg6 a las siguientes conclusiones. De que es necesario la
implementacion de un laboratorio de television para lo cual consideraron una
encuesta preguntando a diferentes productores de television de diferentes medio de
comunicacion del pais, los cuales les proporcionaron muy buena informacion para la
implementacion y el tipo de luminarias que deberian utilizar para tener un buen
laboratorio de television, dependiendo del presupuesto que maneja la institucion para
la implementacion del nuevo sistema de iluminacién que son: cuarzo (aldgenas) alto
consumo, incandescentes ( bombillas) alto consumo, led ( diodo de RGBW) bajo
consumo. Con esto los estudiantes tendrdn una herramienta importante que les
permitird especializarse en el &mbito técnico y demostrar sus destrezas y habilidades

a futuro en el manejo de equipos de cine y television.
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Telefe iluminacién led (2018). Utiliza iluminacién led ARRI en sus nuevos
estudios. Llegb a las siguientes conclusiones; la cadena de television argentina ha
inaugurado sus nuevos estudios para la produccién de noticias y programas en vivo,
que estan equipando en su totalidad con iluminacion led de ARRI (parr. 1) Todo fue
pensado y disefiado para el ahorro de energia, no solo a partir de la iluminacion led,
si no buscando la menor disipacién de calor posible y, por lo tanto, el menos consumo
eléctrico de los equipos de refrigeracion (parr. 3). Tras un analisis exhaustivo del
mercado de iluminacion, numerosas pruebas, ensayos y calculos con diferentes
marcas y modelos, ARRI se destac6 como una marca capaz de cumplir con todos los
requerimientos del cliente, tanto a nivel luminico como en la transmision de datos
para su control. (parr. 6). Se implemento la linea de proyectores Fresneles leds
RGB+W L7-Cy L10-Cy para el reemplazo de luz tipo Soft, se utilizaron paneles de
leds Skypanels S60-S del tipo RGB+W. todas las luminarias responden al protocolo
DMX 512 y RDM, que permite la comunicacion entre los equipos de control de luces
y las propias fuentes de luz (parr. 8).

1.3.Tesis relacionadas al tema
Apcho (2019). Disefio del sistema de iluminacion para la obtencién de
certificado LEED del edificio Plaza Republica 2. Llegé a las siguientes
conclusiones. Se logro disefar los sistemas de iluminacion propuestos usando
los célculos teoricos y simulaciones realizadas con el software de iluminacion

Ilamado DIALUX, ademas se logro determinar el consumo eléctrico en soles en

el sistema de iluminacion del proyecto base y del proyecto optimizado;

resultando asi que el consumo en el proyecto con aplicacion del sistema LEED
es menor en un 44% que en el consumo en el proyecto base. Llegando a obtener

se puede visualizar el ahorro energético ya que en el proyecto optimizado la
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méaxima demanda es de 64,255W mientras que en el proyecto base es de
152,315W, por lo que se logré hallar el periodo de recuperacién de la inversion

realizada en luminarias LED, que vendria a ser de 8 afios.

Davila (2018). Sistema de iluminacién LED que permite reducir el consumo
de energia eléctrica del sistema de iluminacion de la zona céntrica de Morales.
Llegd a las siguientes conclusiones. Los beneficios econémicos debido a la
implementacion de la iluminacion LED podran servir para la inversion en
nuevas tecnologias que mejoren las condiciones ambientales y sociales del

mundo.

Después de haber realizado el anélisis econémico, y habiendo demostrado que
el proyecto es econdmicamente factible, se recomienda la implementacion del
Sistema de iluminacion LED, se ha demostrado que en 5 afios se recuperaria la
inversion y a partir de esa fecha.

El consumo energético debido a la adopcion del sistema de iluminacion vial
a base de LED se reducird en un 53% lo cual se traduce en una mas eficiente
utilizacion de los recursos y en una mayor conservacion de los mismos. De
acuerdo al estudio de iluminacién de las luminarias LED, se puede demostrar
que el sistema propuesto de alumbrado publico de la zona céntrica de Morales,
cumpliria con todas las recomendaciones que indica la norma justificandose la
seleccion de luminarias a usarse.

Gonzales C (2018). Analisis de costo de operacion y mantenimiento en
edificios de oficinas con parametros Led implementados. Llegé a las siguientes
conclusiones: Los costos de operacion y mantenimiento de un edificio de

oficinas en Bogota, a pesar de las diferencias en sus caracteristicas pueden
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agruparse y tipificarse para realizar analisis de ciclo de vida y evaluar diferentes
alternativas de construccion, entre ellas la implementacién de parametros
sostenibles.

Es inevitable que la implementacion de parametros led para buscar una
certificacion incrementa los costos directos e indirectos de construccion de un
edificio, pero también es un hecho que estos pardmetros generan ahorros en los
costos de operacion y mantenimiento los cuales se ven reflejados en la cuota de
administracion que pagaria el usuario. Lo importante es hacer un estudio
juicioso de estos incrementos y ahorros para vender el proyecto como una
posibilidad financieramente atractiva para el potencial comprador.

Es indiscutible que con la implementacién de parametros led en un edificio de
oficina producira ahorros en los consumos de agua y energia , sin embargo es
importante que se haga un seguimiento a las medidas a implementar durante la
construccion y al comportamiento de los consumos durante la construccion y al
comportamiento de los consumos durante la operacién para cumplir con las
metas de ahorro que conviertan al incremento en el precio por metro cuadrado
de oficinas en una inversion atractiva.

Pefia L (2007). Estudio para la reduccion de los costos de produccion
mediante la automatizacion de los finales de linea de la planta DRESSING en
la empresa Unilever Andina Colombia LTDA. Santiago de Cali. Llego a las
siguientes conclusiones.

La primera conclusién es que con estos tipos de proyectos se visualizan las
oportunidades que tiene la compariia en acrecentar la ventaja competitiva a nivel
de costos de la manera estatica, reduciendo los costos de los factores de

produccion a nivel de Recursos Humanos, Recursos fisicos y Tecnologia
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siempre y cuando se combinen de una manera logica y que vaya de acuerdo con

la actualidad o estrategia de la empresa.
De acuerdo con los resultados obtenidos en la evaluacion de la inversion se
deduce que el proyecto que se formuld genero beneficios relacionados con la
reduccion de costos de produccion. Los resultados obtenidos fueron: un Valor
Presente Neto (VPN) de $1.943.339.000 millones de pesos, una inversion inicial
de $1.160.303.400 millones de pesos, una Tasa Interna de Retorno (TIR) de 24%,
con una Tasa de Descuento de Unilever del 12%, lo que indica que el proyecto

es viable.

Rios N (2019). Tecnologia aplicada a la reduccion de costos de la logistica de
entrada en empresas importadoras de la industria alimentaria. Llego a las
siguientes conclusiones. Se ha determinado que existen muchas variables que
influyen en los costos logisticos, muchas de estas variables no son controlables
por las empresas como son el transporte, gobierno, infraestructura, etc. Asi
mismo, se ha determinado que existen otras variables poco estudiadas, estas son
las variables endogenas. A partir de la revision bibliografica se infiere que existen
varias variables endogenas que inciden en la reduccion de los costos logisticos.
Una de estas principales variables es la tecnologia como conjunto, la cual puede
subdividirse en la tecnologia asociada a los equipos utilizados para el movimiento
de carga, la tecnologia asociada a los softwares de gestion logistica y la tecnologia
asociada a todas las herramientas necesarias como plataformas tecnoldgicas.

1.4.Tipos de sistemas de iluminacion para television.
1.4.1. Sistema de iluminacion incandescente.
Todas las luminarias incandescentes que se usan en la produccion de television son luces

de tungsteno-halogeno (llamadas lamparas de cuarzo). Generalmente tienen un rango que
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oscila entre los 5000, 1000 y 2.000 watts. Ademas, es usada por su bajo costo en teatro
independiente utiliza este tipo de iluminacion.

Estos tipos de lampara son mas eficientes y no se oscurece con el tiempo. Las lamparas
de cuarzo se calientan demasiado, para lo cual la ventilacion es determinante en su disefio.
Por las altas temperaturas asociadas a las luminarias de cuarzo-halégeno, la alta temperatura
s un riesgo para los principiantes.

Luces HMI

HMI, significa "Hydrargyrum Medium Arc-lengthlodide”, este tipo de lampara que
emite una luz muy intensa con la temperatura de color del sol. Las luces HMI son de mayor
intensidad, mas eficientes que las de tungsteno-hal6geno y generan mucho menos calor (este
tipo de luminarias se utiliza mucho para los espacios abiertos debido a la potencia y flujo
luminoso).

Una de sus desventajas de las luces HMI es que requieren de una fuente de poder de
alto voltaje, muy grande, pesado y costoso. Aun asi, por la temperatura de color de la luz
gue emiten, por su gran rendimiento y potencia luminosa, las luces HMI son utilizadas
frecuentemente en campos abiertos (exteriores), muy utilizadas en producciones de cine,
muchas veces se necesita para compensar sombras causadas por el sol.

Fresnel

Por varias décadas el Fresnel ha sido la fuente de iluminacion mas usada en los
estudios de television, cine y teatros. El lente Fresnel que esta en el extremo de estas luces
de circulos concéntricos que difuminan y concentran la luz simultdneamente. La coherencia

de la luz que emiten es una mezcla ideal de luz suave y dura.
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Caracteristicas de iluminacién incandescentes

Bolafios V (2009). Nos dice que las ldmparas incandescentes tienen una elevada
generacion de calor, ya que el 20% de su radiacion emitida en conduccion y conveccion y
otro 70% son radiaciones infrarrojas, dejando asi solo un 10% a la luz visible, por lo que es
la lampara eléctrica menos eficiente, su tiempo de vida Gtil promedio es de 1000 horas para
las lamparas incandescentes, ya que el 25% de su radiacién emitida es luz visible, sin
embargo, aun el 50% de la radiacion emitida es calor y entre el 15 y 20% son radiaciones
infrarrojas, ademas tiene la desventaja de emitir longitudes de onda ultravioleta, nocivas para
el ser humano de entre un 5 a un 20% del total de su radiacion.

Radiacién y -
conveccion 80% &

Infrarrojo
15-20 %

Luz visible
15-25%

Ultravioleta
5-20%

FIGURA 5: PORCENTAJE DE RADIACIONES EMITIDAS POR UNA LAMPARA DE ALTA
INTENSIDAD

1.5.Sistema de iluminacién fluorescentes

Estan divididos en dos grandes familias: las lamparas fluorescentes compactas y las
lamparas fluorescentes tubulares. Que, a pesar de estar construidas con tecnologias
muy parecidas, si presentan muchas diferencias importantes en su rendimiento, lo mas

resaltante es que la lampara fluorescente tubular no emite radiacion ultravioleta, lo
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opuesto que las compactas, que producen pequefias cantidades de este tipo de

radiacion.

La lampara fluorescente tiene una emision de 20% de luz visible, pero produce una
alta generacion de calor al producir 30% de radiacion infrarroja y un 45% mas de
conduccién y conveccion. Como se muestra en la figura 6. Una ldmpara fluorescente
tiene un IRC de entre 50 y 95%, y genera hasta 100 Im/w, con una temperatura de

color de entre 3200 y 6400 °K. El tiempo de vida til va de las 7500 a las 3000 hrs.

Conduccion y
conveccion 45%

Infrarrojo Luz visible
30% 20%

SR

FIGURA 6: PORCENTAJE DE RADIACIONES EMITIDAS POR LAS LAMPARAS FLUORESCENTES
TUBULARES

1.6.Sistema de iluminacion led

En la actualidad el desarrollo de las fuentes luminosas con tecnologia LED ha ido
mejorando e innovando con respecto a la distribucion de leds, el disefio de la carcasa y
componentes del sistema Optico para asi aumentar su eficiencia, generando mayor cantidad

de flujo luminoso por medio de menos potencia eléctrica consumida.
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1.6.1. Importancia de la iluminacién led

La iluminacion LED en la actualidad es importante, porque nos permite el ahorro de
dinero en la facturacién mensual de luz, asimismo la combinacién con sensores y sistemas
inteligentes, reducen el consumo de energia eléctrica, ademas tiene una la larga duracién de
los LED, puede mantener el 70% de la luminosidad y no perder IRC a los 5 afios. A su vez
se utilizan porque son decorativas, son utilizadas en exteriores, debido a la versatilidad de

sus colores y el buen control que puede tenerse del sistema de iluminacion. Llorente (2014).

1.6.2. Caracteristicas del sistema de iluminacion LED

Finalmente el led de potencia,tiene la ventaja de emitir luz visible, EI IRC del LED es
mayor a 95, y genera mas de 75 Im/W, con una temperatura del color de los 3200 a 5600 K.
El tiempo de vida util es de 50 000 a las 100 000 horas.

1.6.3. Ventajas de la iluminacion led

Para Llorente (2014), utilizar la iluminacion LED, tiene las siguientes ventajas:

Ahorro econdmico significativo: 9 veces mas que las luces incandescentes.

Proteccion del medio ambiente: todo sobre las luces LED es de apoyo a la

naturaleza. Sin mercurio u otros componentes letales, son reciclables,

considerablemente menos desechos en vertederos.

e Larga vida util: duran méas de 70,000 horas. En general, duran 50 veces mas que las
luces brillantes.

e Gran eficiencia: pueden ahorrar 190 TWh al afio, la imagen ilumina 95 millones de
hogares.

e Son reciclables.

e Reduce el cansancio visual.
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N

Led de Media y Alta Potencia
Lente Plastico

Silicon
Encapsulante

Chip
Semicondutor
InGaN

Conexién Soldada

3 Base de Silicio
Disipador Térmico con Proteccion Contra ESD

FIGURA 7: ESTRUCTURA DE UN LED DE POTENCIA

TABLA 3: VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LAS TECNOLOGIAS DE ILUMINACION

Tecnologia de lHluminacion Ventajas Desventajas
- Bajo costo -Baja eficiencia
- No necesita un Dimmer ni - Genera mucho calor
Lamparas incandescentes balastro - Consume mucha energia -
- Méaximo IRC Vida atil < 1000 horas -

Fragilidad a impactos

-Fragilidad a impactos

-Alta eficiencia -necesita  direccionamiento
-Larga vida atil par enfocar la luz
Lamparas fluorescentes _ se desgasta al encender y
apagar

- Alta eficiencia y bajo consumo de

energia
- Mayor vida ttil de 100 000 h - Costo relativamente alto de
- Resistentes a impactos - los equipos

LEDS de potencia No emite ondas dafiinas - Requiere de un suministro
- No genera calor ni calienta de corriente constante para un

- Peso ligero y tamafio reducido correcto funcionamiento
- Puede producir luz blanca y de
color
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A manera de resumen, presentamos las diferentes tablas comparando las
caracteristicas de la cantidad de limenes por watts y los tipos de radiacion generados por
cada tipo de lampara, asi como también la comparacién de los dos en estudio, el tiempo de

vida dtil y el IRC. Guerrero E (2008).

TABLA 4: CANTIDAD DE LUMENES POR TIPO DE LAMPARA

Tipos de lamparas Ldamenes X Watts
Tungsteno/ halégenas hogarefias 15/20
Tungsteno/ haldgenas profesional 25/30
CLF hogarefias (bajo consumo) 55/65
CLF profesional 60/80
Tubos fluorescentes profesionales 85/100
LED 100/120
HMI 100/120

TABLA 5: COMPARACION DE LUMENES X WATT DE CADA TIPO DE LAMPARA

Valor en limenes (Im) Leds (watts) Incandescentes (watts)

50/80 1.3 10

110/220 3.5 15
2507440 5 25
550/650 9 40
650/800 11 60
800/1500 15 75
1600/1800 18 100
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2500/2600 25 150

2600/2800 30 200

Asi mismo Dallas C. (2014). Menciona: En iluminacidn se conoce como vida Util
de una fuente de luz al tiempo durante el cual el foco funciona sin perder el rendimiento
luminoso, mientras que la vida media hace referencia al tiempo que durara el foco sin
fundirse o que tardara en dejar de funcionar. Ambos parametros se identifican con la

unidad horas.

TABLA 6: COMPARACION DE VIDA UTIL, POTENCIA E IRC DE CADA TIPO DE LAMPARA

Tipos de lamparas Vida util Potencia IRC
(‘en horas)

Lampara incandescente 800 a 2000 1000 w 100
Lampara de alta intensidad 9 000 a 16 000 5000a 12 000w 65-90
de descarga (HID)
Lampara fluorescente 7 500 a 30 000 20w 50-95
Lampara fluorescente 6000 a 15 000 20a40w 80
compacta
Led de potencia 50 000 a 100 000 100 a 350w 100

TABLA 7: RADIACION DE CADA TIPO DE LAMPARA

Tecnologia Luz visible  Conducciény  Infrarrojo % Ultravioleta
% conveccion %
Lamparas 10 20 70 0
incandescentes
Lamparas de HID 15- 25 50 15-20 5-20
Lamparas 25 45 30 0

fluorescentes
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Lamparas 30 60 20 0.5
fluorescentes
compactas
LED 70 30 0 0

Seleccion de equipos de iluminacion led para de televisién

Para la seleccion de los equipos a utilizar en un estudio de televisién se realizé un
estudio técnico econdémico, donde los técnicos en iluminacion revisaron las caracteristicas
de los equipos enfocandose principalmente en tres caracteristicas principales, cantidad de
Iimenes por metro cuadrado (lux * m2), vida util de los equipos (50 000hrs a 100 000hrs) y
consumo del equipo (100watt a 350 watt). Y a la vez se calculé la cantidad de luces que se
necesitaba de acuerdo a las dimensiones del estudio de television acordada por la

produccion.

TABLA 8: DIFERENCIA DE POTENCIA EN EQUIPOS DE ILUMINACION

N- lluminacion incandescente anterior lluminacion led en la actualidad
1 Fresnel 2000 watts Fresnel led 350 DUAL watts

2 Soft 2000 watts Panel 150 watts

3 Fresnel 1000 watts Fresnel led de 250 watts

4 Par 64 1000 watts Par led de 100 watts

5 Leko 1000 watts Panel led de 100 watts

Luego de muchas pruebas de los diferentes tipos de sistema de iluminacion led que
existe en el mercado, el IRTP se decidid por la empresa LAYSET SAC, debido a que sus

equipos cumplen con los requisitos que se necesita para un estudio de grabacion. Mayor
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cantidad de lamenes (lux * m2), mayor vida Gtil (50 000 a 100 000 h) y bajo consumo en
watt. Con estos 5 equipos de iluminacion led podremos controlar toda la iluminacion de un

estudio de television y a la vez esto se vera reflejado en los costos.

Hay que dejar en claro, que los costos fijos pueden llegar a aumentar obviamente si
la empresa decide aumentar su capacida productiva, cosa que normalmente se logra a largo
plazo, por esta razon, el concepto costo fijo debe entenderse en terminos de aquellos costos

que se mantienen dentro de un periodo de tiempo corto. Fred D (2003).

Los costos operacionales junto con los datos de productividad, son importantes para
comparar y determinar cudl es el método de mantenimiento mecénico de mayor
conveniencia para la empresa. Ademas, son de gran utilidad para planificar la duracion de
las labores dentro de un periodo de produccion y determinar si es viable tener maquinaria

propia o utilizar los servicios de un contratista. (Peraza 1996; Ladrach 2010).
Criterios a tomar en cuenta para el andlisis de la viabilidad econémica

Valor Actual Neto (VAN): Segln Valera R. (2005) nos dice que el VAN mide en
términos presentes, nuestra rentabilidad o utilidad neta proyectado. Es la diferencia

del flujo de caja (FC) y la inversion inicial (o) a lo largo de los afios del proyecto.
Si VAN es positivo, quiere decir que la inversidn es financieramente atractiva.
Si VAN es cero, el valor financiero de la inversion sera indiferente.

Si VAN es negativo, la inversion no es atractiva en términos financieros.

4 FCl 4 FC?2 R FC™
Ta+D T a+)? 1+ )"

VAN = -1
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Donde:

lo: Inversién inicial.

FCt: Ingresos generados en periodos.
i: Tasa de descuento.

n: Ndmero de periodos.

Tasa Interna de Retorno (TIR): Segun Valera R. (2005) la tasa de retorno en el
cual el futuro flujo de fondos con descuento iguala a la salida de la caja inicial: en otras
palabras, la TIR es la tasa de descuento que hace que el VAN sea igual a cero. La TIR me

dice cual es la rentabilidad promedio de la inversion, o cual es el costo promedio de la deuda.

El valor de la TIR en relacion con la tasa de descuento también llamada COK es

utilizada para hallar el VAN también indica el resultado de la inversion.
Si la TIR es mayor que la tasa de retorno deseada la inversion es viable.
SilaTIR es igual a la tasa de retorno deseada, la inversion es indiferente.

Si la TIR es menor que la tasa de retorno deseada, la inversion no es viable.

_ FC? N FC? - FCc™
" (14 TIR)! (14 TIR)? (1 + TIR)"

lo

El proyecto se acepta si TIR > Tasa de descuento (i), de lo contrario se rechaza la

inversién del proyecto.
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Flujo de caja (FC)

Es una herramienta de control economico de gran valor que nos permite resolver
problemas de célculos financiero, que no es mas que una representacion grafica del tiempo
y de la direccion de las transacciones financieras. “La evaluacion economica del proyecto se
realizd mediante un modelo de flujo de caja descontado del proyecto. Esta metodologia es
ampliamente empleada y es considerada estandar tanto en la evaluacion de proyectos

mineros como en la de inversiones en general.” Rivera (2011).

1.7.Contribucién al medio ambiente por ahorro de consumo de energia eléctrica.
Con respecto al medio ambiente los leds no contienen quimicos como tungsteno/

wolframio, como las bombillas incandescentes. Carral (2014). Por otra parte, esta
tecnologia sin radiacion ultravioleta y con una menor disipacion de calor, repercute
favorablemente en el ahorro energético, ya que la mayor parte de la energia eléctrica
generada produce altos contaminantes e impactos ambientales (CO2 al quemar
combustibles fdsiles, destruccion de habitats con la construccion de embalses, la energia
nuclear de fision...), reduciendo asi el consumo energético y, por lo tanto, contribuyendo a
la mejora de nuestro planeta. A mayores, como la luz de un diodo va siempre direccionada,
se reduce la contaminacién luminica, iluminando el cielo, principal problema de las

farolas.

Temple Cano Joshua Joyce Pag. 25



UNIVERSIDAD . . S .
privabpa DeL NORTE  Influencia del sistema de iluminacién led en los costos de energia

A
Pi’
eléctrica en los estudios de television de sefial abierta
TABLA 9: EMISIONES DE CO2 POR MWH DE ACUERDO AL USO DE COMBUSTIBLE.
FUENTE: IPPC CLIMATE CHANGE 2001.

Combustible Tecnologia Toneladas de
CO:2 por MWh
Diesel Ciclo combinado 0.605
Turbina de gas 0.895
Turbina de vapor 0.735
Carbon Vapor convencional 0.987
Gas natural Turbina de gas 0.644
Ciclo combinado 0.406
Hidroelectricidad 0
Combustdleo 0.778
Nuclear 0.04

Interpretacion:

Se puede observar en la tabla 9 que de acuerdo al consumo de energia eléctrica que
vamos a obtener de acuerdo a los datos obtenidos por el uso de la tecnologia led de energia
ahorrada es 288 288 KWh (Tabla 24). Por lo tanto, gracias a los datos obtenidos de los
diferentes tipos de combustibles esta implementacion tendra un ahorro significativo para

contribuir en el medio ambiente con estas buenas practicas.

13% %
| 0,9%
25% 16%/ | 03%

2,9%
; ® Nuclear

® Edlica
» Carbon
10,7% ® Hidraulica (inc. Bombeo)
» Ciclo combinado

@ Cogeneracion

Electricidad importada
Solar fotovoltaica

18,2% Fuel Gas

1,0%

Solar termoeléctrica

Biomasa, biogas y otras EERR
) Residuos no renovables

) Residuos renovables
13.3%

13,7%

FIGURA 8: EMISION DE LOS DIFERENTES TIPOS DE COMBUSTIBLES EXISTENTES. FUENTE: REE 2018.
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En la figura 8 se observa como la energia no renovable como la nuclear, carbon tiene
un mayor porcentaje de uso. Con estos datos se puede determinar la cantidad de toneladas

de CO2 por MWh que van a la atmosfera (tabla 9).

1.8.Que diferencia hay entre un lumen y lux
En estos tiempos se requiere comparar el rendimiento luminico por su potencia.
Aqui es donde aparecen los siguientes parametros, limenes (Lm) y luxes (lux).

Qué es un Lumen

Lumen (Lm): Es la unidad del Sistema Internacional que mide el flujo luminoso. La

medida de la potencia luminosa emitida en un angulo determinado por una fuente,
es decir, la unidad que indica la “cantidad” total de luz que percibimos en un angulo
explicito.

Qué es un Lux

Luxes (Lux): Es la unidad derivada del Sistema Internacional para medir el nivel de
iluminacion. Es la sensacidn de luminosidad. Su equivalencia es de 1 lumen/m2. Se
usa en fotometria como medida, tomando en cuenta las diferentes longitudes de
onda segun la funcion de luminosidad, un modelo estandar de la sensibilidad a la
luz del ojo humano. Es decir, es la cantidad de luz que tenemos en un metro
cuadrado.

La diferencia entre el lux y el lumen consiste en que el lux toma en cuenta la
superficie sobre la que el flujo luminoso se distribuye. 1000 limenes, concentrados
sobre un metro cuadrado, iluminan esa superficie con 1000 lux. Los mismos mil
Iumenes, distribuidos sobre 10 m2, producen una iluminancia de sélo 100 lux.

Fraile y Gago (2012).
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N

Photo detector

LCD displa
i Light readings

Power ON/OFF button
MAX/MIN button

Hold button
Fc/Lux button

FIGURA 9: UNIDAD PARA MEDIR CANTIDAD DE LUMENES (LUXOMETRO)
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1.9. Formulacion del problema
¢En qué medida influye el sistema de iluminacién led en los costos de energia
eléctrica en los estudios de television de sefial abierta?
1.9.1. Problemas especificos
- ¢Cual es el diagnostico del sistema de iluminacién incandescente en el estudio 1
antes de la implementacion del nuevo sistema de iluminacién led?
- ¢ Cual es el disefio del sistema de iluminacion led en un estudio de television?
- ¢Cual es el tiempo que tomara recuperar el costo del sistema de iluminacion led
en un estudio de television?
1.10. Objetivos
1.10.1. Objetivo general
Determinar la influencia que tiene el sistema de iluminacion led en los costos de
energia eléctrica de un estudio de television de sefial abierta.
1.10.2. Objetivos especificos
- Diagnosticar el sistema de iluminacion incandescente en el estudio 1 antes de la
implementacion del nuevo sistema de iluminacion led.
- Disefiar el nuevo sistema de iluminacion led en un estudio de television.
- Determinar el estudio de la viabilidad econémica del tiempo en el cual
recuperaremos el costo del sistema de iluminacién led en un estudio de television.
1.11. Hipotesis
El sistema de iluminacion led influye en los costos de energia eléctrica en un estudio

de television de sefial abierta.
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1.12. Justificacion

Debido al alto consumo eléctrico (120 KWh) que genera la iluminacién incandescente
y su impacto en el mundo, se identificaron inconvenientes a la hora de las grabaciones en
vivo y grabado debido a la alta sensacion térmica que habia en el estudio de grabacion. Lo

cual se vio reflejado en la incomodidad de los conductores y el alto costo del recibo de luz.

1.13. Justificacion teorica

Debido a la gran variedad de informacion sobre los sistemas de iluminacién
eficientes y de bajo consumo implementados en estudios de television en otros paises como:
TVN de Chile, TELEFE de Argentina, ECUAVISA de Ecuador, CARACOL de Colombia
y GLOBO de Brasil. Nosotros como IRTP, decidimos investigar trabajos de investigacion
donde el sistema de iluminacion led influye en los costos de cada uno de las investigaciones,
lo cual nos va a permitir estar a la vanguardia como los demés canales de television de
Sudamérica. El cual permite a las empresas operar de manera mas eficiente. El objetivo de
la investigacion es la influencia que tiene el sistema de iluminacién led en los costos de la
energia eléctrica, el cual nos va a permitir optimizar los recursos disponibles y desarrollar
una buena gestion de procesos y aplicar las diversas técnicas y herramientas que nos ayudara
a brindar un servicio audiovisual excelente que llegara a todos los televisores y podra ser

visto por todos los pobladores del pais.

1.14. Justificacién practica
El sistema de iluminacion led nos permite obtener una mejor iluminacion y un
adecuado control de todas las luminarias debido a su facil manejo y poco peso empleados en
un estudio de television, ademas se realizara un analisis técnico econdmico se podra obtener
informacion mas precisa de las causas y consecuencias que ocasionaria una falla generando

una pausa en las grabaciones lo cual generaria pérdidas econdmicas a la empresa. Para lo

Temple Cano Joshua Joyce Pag. 30



A

e

N UNIVERSIDAD . . S .
privabpa DeL NORTE  Influencia del sistema de iluminacién led en los costos de energia
eléctrica en los estudios de television de sefial abierta

cual se tomd medidas y acciones de mejora realizando una simulacién 3 D, con la finalidad
de brindar un servicio de calidad, que contribuye a su vez al mejoramiento de la calidad del
servicio profesional como en los demas paises. Buscando que la institucion sea competitiva
e innovadora. Los datos del presente estudio se basan en informacién real registrada, con lo

cual buscamos disminuir el alto consumo eléctrico y por ende reducir costos.

1.15. Justificacién metodoldgica
La siguiente investigacion se justifica ya que toda la informacion obtenida del afio
2018, sera analizada y comparada con la informacion actual para tomar decisiones futuras y

aplicarlas en los demas estudios de grabacion de television.

1.16. Justificacién econdémica
El costo de la implementacidn es recuperado por el ahorro del sistema de iluminacion
led en ejecucion, este ahorro esta reflejado en la disminucion de consumo expresado en

KWh.

1.17. Justificacion ambiental
El presente trabajo de investigacion nos va a permitir contribuir con el medio
ambiente debido a la disminucion de energia eléctrica lo cual nos va a permitir la

disminucidon emision de CO2 a la atmosfera.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

2.1. Tipo y disefio de investigacion

TABLA 10: TIPO DE INVESTIGACION

Segun su proposito Aplicada Porque se ejecutd la implementacion con
tecnologia de iluminacion led

Segun su profundidad Descriptiva Se describira las caracteristicas que se necesita para
el nuevo estudio de television.

Segln datos de naturaleza  Cuantitativa Se realiz6 un conteo de todas las luminarias vy el
costo que generan cuando estan funcionando

Tipo de disefio de Correlacional  Se demostraré la relacion que tiene el sistema de
iluminacion led con la disminucion de costos de
investigacion energia eléctrica.

Esta investigacion describe los beneficios que nos brindara el sistema de iluminacién
led y el impacto significativo que tendra en los costos de energia electrica en un estudio de

television.

2.2. Poblacién y muestra
Poblacién:

De acuerdo a Valderrama (2013, p.182-183) la poblacion estadistica es un conjunto
tomado de la totalidad de las medidas de las variables en estudio que se toman dentro de las
unidades que conforman el universo.

Nuestra poblacion esta conformada por los 36 técnicos en iluminacion de los

diferentes canales de television.
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2.3. Muestra

Para Valderrama (2013, p.184) la muestra viene a ser un subconjunto representativo
de un universo o poblacion. Para nuestro proyecto de investigacion la muestra son los 36
técnicos que han trabajado con ambas tecnologias en un estudio de television.

2.4. Técnicas y materiales

TABLA 11: TECNICAS DE MATERIALES

Objetivo Indicador Técnicas Instrumentos Fuentes bibliograficas
especifico

Beneficios que Numero de las Software de Disponibilidad  Chicaiza  &Séanchez,
nos brinda el Iluminarias a estadistica de luminarias (2014).Implementacion
sistema de utilizar requeridas del laboratorio de
iluminacion led television en la

universidad técnica de
Cotopaxi; analisis y
seleccion de equipos de

iluminacion

profesional para TV.
Tecnologia de Potencia de Encuesta Manual técnico Bolafios V  (2009).
iluminacion consumo de las de luminarias Disefio y contruccion
tungsteno luminarias de un sistema de

alimentacion para LED
de potencia utilizando
el convertidor CD/CD

tipo Flyback.
Huajuapan de leon.

Mexico.
Tecnologia de Potencia de Encuesta Manual técnico Bolafios V  (2009).
iluminacion led  consumo de las de luminarias Disefio y contruccion
luminarias de un sistema de

alimentacion para LED
de potencia utilizando
el convertidor CD/CD

tipo Flyback.
Huajuapan de leon.

Mexico.
Costos Costo de Software de Recibo de los Mallo, Kaplan,Meljen,
operacionales instalacion de estadistica materialespara & Gimenez, (2000).
luminarias Instalacion Contabilidad de costos

y estrategias de gestion.
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2.5. Tratamiento estadistico e interpretacion de datos

La confiabilidad de un instrumento de medicidn, se define como el grado en que una
encuesta es consistente pudiendo ser exportable. Hernandez, Fernandez & Baptista
(2008, p. 35)

La formula de Kuder Richarson que se aplic6 por ser un instrumento dicotémico:

oo = K 120
K-1 S.

Donde:
K: El nUmero de preguntas o items
ST2: Varianza de los puntajes totales

Y'pq: Sumatoria del producto p y q de los items

TABLA 12: RANGO DE VALORES DEL KR20

Confiabilidad de KR20 segln Guilford. Fuente: Caballero L, Vargas J, Quivico R,
Cajavilca P, Morales G, Gutiérrez S. (2016, p. 117).

Valores Nivel de confiabilidad

0-0.2 Muy Baja
0,21-0,40 Baja
0,41-0,60 Moderada
0,61 -0,80 Alta

081-1 Muy Alta

En el caso de que los instrumentos utilizados son del tipo de escala de Likert se utiliza

Alfa de Cronbach para realizar un analisis de confiabilidad.
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k [ _Zvi]

a=—-—1[1

k—1

Ut
Donde:

Vi = Varianza de cada item
Vt = Varianza total

o = Alfa de Cronbach

K = NUmero de items

TABLA 13: RANGO DE VALORES DEL ALFA DE CRONBACH

Cuadro de Confiabilidad segun George y Mallery (2003 p.231). Fuente: Caballero L,
Vargas J, Quivico R, Cajavilca P, Morales G, Gutiérrez S. (2016, p. 110).

Valores Nivel de confiabilidad
0-0.49 No es confiable (es Inaceptable)
0.50 —0.59 No es Confiable (es Pobre)
0.60 - 0.69 Baja Confiabilidad (es cuestionable)
0.70 - 0.75 Existe Confiabilidad (Aceptable)
0.76 - 0.89 Fuerte Confiabilidad (Bueno)
09-1.0 Alta Confiabilidad (Excelente)

2.6. Validez y confiabilidad de los Instrumentos
2.6.1. Validez

La seleccion de los instrumentos se realizé durante la operacionalizacion de variables
(ANEXO 3). Se identificaron las dos variables acordes al titulo de la investigacion, luego, se
identificd las dimensiones, después se procedid con la identificacion de los indicadores.
Posteriormente se determinaron la cantidad de los items y finalmente se elaboraron los
instrumentos de acuerdo a los indicadores. La seleccion de los instrumentos se hizo en razon a

la intencidn de la investigacion, de la validez y confiabilidad que tenga.

Temple Cano Joshua Joyce Pag. 35



A

e
}4 UNIVERSIDAD . . S .
privabpa DeL NORTE  Influencia del sistema de iluminacién led en los costos de energia
eléctrica en los estudios de television de sefial abierta
Se eligié como primer instrumento a la variable: “Sistema de iluminacion” y el segundo

“costos de la energia eléctrica”.

La evaluacién de las variables se realizé con los expertos en la especialidad. Se elabor6
dos métodos de investigacion los cuales contienen 10 preguntas correspondientes a un
sistema de iluminacién y 10 items correspondientes a costos de la energia eléctrica.

A los expertos se les entregd la matriz de consistencia (ANEXO 2), los instrumentos
(ANEXO 4) y la ficha de validacion (ANEXO 5). Sobre la metodologia del procedimiento
de validacion descrita, refirieron que es pertinente la existencia de una relacion entre los
criterios y objetivos del estudio y los items constitutivos de los dos instrumentos de
recopilacion de la informacion. El andlisis de las calificaciones de los expertos se presenta

en la siguiente tabla:

TABLA 14: JUICIO DE EXPERTOS

Nivel de validez de las encuestas, segun el juicio de expertos. Fuente: Elaboracion propia.

Disminucion de

Sistema de .
iluminacion costos de Ia_ energia
EXPERTOS eléctrica
Puntaje % Puntaje %
Ulises Piscoya Silva 90 90 90 90
Cangana Anaya Grimaldo 91 91 91 91
Promedio de valoracion 90 90 90 90

Los valores resultantes, después de tabular la calificacion emitida por los expertos,
estan considerados a un nivel de validez muy bueno.

Los resultados seran cotejados utilizando la tabla 15:
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Valores de los niveles de validez. Fuente. Cabanillas (2004, p.76).

TABLA 15: NIVEL DE VALIDEZ

Valores Niveles de validez
91 -100 Excelente
81-90 Muy bueno
71-80 Bueno
61-70 Regular
51-60 Deficiente

2.7. Confiabilidad de los instrumentos

Para determinar la confiablidad del Primer instrumento de investigacion se realizo
un test con los 36 técnicos de iluminacion de los diferentes canales de television, y se aplico
la prueba estadistica KR20 por ser un instrumento de 2 posibilidades (dicotémico).

En la estimacion de la consistencia interna mediante, por ejemplo, el coeficiente KR-
20, y su forma mas general que es el coeficiente alfa (Cronbach, 1951), uno de los criterios
que se deben considerar para elegir el coeficiente méas apropiado es la que corresponde a las
caracteristicas estructurales y funcionales internas de las partes, ademas de asumir que los
datos estan completos (Huynh, 1977).

Dichos procedimientos se realizaron en el primer instrumento bajo la siguiente

secuencia:

a)  Se realizd una muestra de 36 técnicos de iluminacion.

b)  Se aplico el cuestionario validado por los expertos.

c) Con los valores obtenidos se analiza la confiabilidad usando la tabla 16.
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TABLA 16: CONFIABILIDAD DEL PRIMER INSTRUMENTO

Instrumento Kuder Richarson N° de items
Sistema de iluminacion 0.83 10
Dimensiones Cantidad de limenes

Potencia de las
luminarias

Vida util de las lamparas

En consecuencia, el primer instrumento de investigacion tiene una confiabilidad muy

alta, ver en la tabla cuadro de nivel de confiabilidad 15.

Dado que el resultado del cuestionario se obtuvo el valor de KR20 = 0,83 podemos

afirmar que el cuestionario tiene una muy alta confiabilidad y por lo tanto aplicable.

Para determinar la confiablidad del Segundo instrumento de investigacion se realizo
un test con los 36 técnicos de iluminacion de los diferentes canales de television elegidos, y
se aplicd la prueba estadistica Alfa de Cronbach por ser un instrumento de 5 posibilidades
(politémico).

TABLA 17: CONFIABILIDAD DEL SEGUNDO INSTRUMENTO

Coeficiente Alfa o
Instrumento Cronbach N° de elementos

Costos de la energia
eléctrica 0.79 10

Dimensiones Costos fijos

Costos
operacionales
Costo de los

equipos
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Observando la tabla, el coeficiente de investigacion es de Fuerte Confiabilidad.
En la aplicacién del instrumento a una muestra es significativo, podemos afirmar que el
instrumento es confiable para el anlisis de costo de la influencia del sistema de iluminacion
led en los costos de energia eléctrica del Instituto Nacional de Radio y Television del Perd.

2.8. Procedimiento

Primera etapa: Se realiza un diagnostico y conteo general de todas las luminarias que hay en

el estudio 1 de television.

Segunda etapa: Recopilamos la informacion de consumo de energia eléctrica (watts) de los

estudios de television del IRTP.

Tercera etapa: Recopilamos la informacion de los costos de energia cuando los estudios estan

en grabacion.
Cuarta etapa. Andlisis de costo
2.9. Aspectos éticos

Los datos procesados en esta investigacion han sido obtenidos del Instituto Nacional
de Radio y Television del Perd 'y no han sido adulterados. Asi mismo dichos datos fueron

obtenidos con consentimiento de la empresa.
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CAPITULO IIl. RESULTADOS
Diagnosticar el sistema de iluminacién incandescente en el estudio 1 antes de la

implementacion del sistema de iluminacion led.

En este capitulo detallaremos el diagndstico que se realizo al sistema de iluminacion
incandescente y el impacto que tuvo el alto consumo de energia eléctrica que se generaba
debido al tipo de lamparas que se utilizaba. Para lo cual realizamos el diagrama de Ishikawa
para detectar las causas del alto consumo de energia eléctrica que genera las luminarias

incandescentes en el estudio 1 de television.

TABLA 18: TIPO Y NUMERO DE LUMINARIAS EN EL ESTUDIO 1 ANTES DE LA IMPLEMENTACION

Cantidad Tipo de luces Potencia W Caracteristicas
2 Fresnel 5000 Incandescente
20 Fresnel 2000 Incandescente
5 Soft light 2000 Incandescente
30 Fresnel 1000 incandescente
20 Par 64 1000 Incandescente
10 Leko 1000 incandescente

En la tabla 18 se describe la relacion de las luminarias que tenia en el estudio 1
resaltando principalmente el alto consumo que se utilizaba para encender todas las luces,
esto generaba alta sensacion térmica dentro del estudio, estas 87 luminarias incandescentes

representaban una carga de 120 KWH/PP.
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TABLA 19: COSTO DEL SISTEMA DE ILUMINACION INCANDESCENTE EN EL ESTUDIO 1 ANTES DE LA
IMPLEMENTACION

Cantidad Er%ci)ndaerias Potencia W ep(;ﬁ?:)% %;rf;(;gras Total

2 Fresnel 5000 5000 3000 16000
20 Fresnel 2000 2500 2000 90000
5 Soft light 2000 2000 2000 20000
30 Fresnel 1000 600 700 39000
20 Par 64 1000 150 500 13000
10 Leko 1000 200 700 9000

$/.187.000

En la tabla 19 se describe el costo aproximado que tenia el estudio 1 de antes de la
implementacion del nuevo sistema de iluminacion. Este costo de S/.187 000 soles, tiende a
subir debido a que estos equipos dependen de una lampara que tiene un costo que va desde

S/.50 a S/.300 soles cada lampara.

En la figura 10 se puede observar dos lamparas de diferentes potencias, estas
lamparas no cumplian su vida util, para lo cual se realizo el diagrama de Ishikawa para

analizar las causas del alto consumo de energia eléctrica.

! 3
cntcnii— ‘ > -

FIGURA 10: LAMPARA DE FRESNEL DE 2000 Y 1000 WATTS
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Medio ambiente Magquinaria

Equipos dafnados

N

Clima humedo

Sin un plan de mantenimiento

—_—

Vida util de equipo

Genera mucho calor

Costos de la
energia

Limparas de eléctrica

mala calidad
——————

Personal sin
capacitacion

Cable muy delgado
Conocimientos Empericé A

Potencia de las

Falta supervision lamparas

FIGURA 11: DIAGRAMA ISHIKAWA
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Analisis del diagrama de Ishikawa
Las causas detectadas que generan elevados costos de energia eléctrica son las
luminarias incandescentes debido al tipo de lampara (5000w, 2000w y 1000w) que

consumen mucha energia eléctrica e iluminaban muy poco en el estudio de television.

En relacion con las luminarias al ser equipos antiguos que consumen mucha energia
eléctrica y al no tener un plan de mantenimiento preventivo ocasiona el alto consumo de
energiaeléctricaen el estudio 1, que trae como consecuencia que no iluminen correctamente.
Ademas, la falta de capacitacion del técnico en iluminacion no permite realizar un

mantenimiento preventivo antes de utilizar los equipos

Los resultados analizados de la encuesta realizada de los 10 items correspondientes
al sistema de iluminacion y 10 items correspondientes al costo de la energia eléctrica lo
encontraras en el ANEXO 1. Lo cual nos proporcioné informacion para realizar un
diagndstico de la situacion del estudio 1 y el tipo de luminaria led que necesita un estudio de

television profesional.

TABLA 20: CAUSAS DEL DIAGRAMA ISHIKAWA

N. CAUSAS FRECUENCIA % ACUMULADO %
1 Potencia de las lamparas 25 25,5% 25 25,5%
2 Sin plan de mantenimiento 21 21,4% 46 46,9%
3 Vida util de equipo 19 19,4% 65 66,3%
4 Genera mucho calor 18 18,4% 83 84,7%
5 Equipos dafiados 15 15,3% 98 100%
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Los valores de la frecuencia de la tabla 20 han sido calculados en base a un anélisis

N

de causas, soluciones y criterios desarrollados por el area técnica y el area de iluminacion

(Anexo 10).

Analisis de Pareto

Luego de analizar las luminarias incandescentes e identificar el alto consumo de
energia eléctrica que consumen estas luminarias en el estudio 1, podemos visualizar cuales
fueron los tres primeros tipos de causas que representa el 66% de las luminarias
aproximadamente. Por el principio de Pareto concluimos que la mayor parte de las causas
encontrados pertenece a estos tres tipos de defectos. Para lo cual se eliminaran las causas

que los provocan.

DIAGRAMA DE PARETO

100 100.0%
90.0%
84 0
80.0%
< 68 70.0% w
— s |
g o 60.0% E
g 50.0% w
O 36 2
E 40.0% g
v 5 30.0% &
I B B m =
4
10.0%
Potencia de las  Sin plan de Vida utilde Genera mucho Equipos o
-12 . .. R ~ 0.0%
lamparas  mantenimiento equipo calor danados
CAUSAS

I FRECUENCIA  ==@==PORCENTAJE

FIGURA 12: DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ILUMINACION INCANDESCENTE REPRESENTADO DEL
DIAGRAMA ISHIKAWA
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FIGURA 13: ESTUDIO 1 DE TELEVISION ANO 2018 ILUMINACION INCANDESCENTE

{7
)
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Disefiar el nuevo sistema de iluminacion led en un estudio de television.

El objetivo de realizar un disefio 3D del sistema de iluminacién LED, es con la
finalidad de poder determinar la cantidad de luminarias necesarias que se utilizara de acuerdo
a las dimensiones que tiene el estudio de television. Con los resultados de la encuesta del
sistema de iluminacién y las conclusiones de los expertos (ANEXO 6) podemos determinar
la influencia de la tecnologia led en el ahorro de consumo de energia eléctrica en el estudio
1 de television y 3 caracteristicas fundamentales que son: mayor flujo luminoso, bajo

potencia y mayor vida Util.

En la figura 14 se presenta el disefio 3D del nuevo estudio 1 de television con sistema
de iluminacion led. Este disefio se realiz6 teniendo en cuenta las dimensiones (20 x 8m2) del
estudio propuestos por la produccion encargados de la realizacion de los programas que se
graban en la actualidad, para lo cual se seleccion de las luminarias que se utilizaran en el
estudio y la cantidad (figura 15) que se necesitaria para la implementacion que fue de 120

luces compuesta por diferentes equipos de iluminacion led.

£4n07 :519meD bstsls? | 83TxdIEL :9si2 | (2m 8.8€) zqt 2%.28 2 @

FIGURA 14: DISENO 3D DEL ESTUDIO 1 DE TELEVISION CON TECNOLOGIA LED
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Datos de las luminarias que proporciona el fabricante

N

Para realizar los calculos necesitamos saber las caracteristicas que da el fabricante de la

luminaria led que se va utilizar (ANEXO 7).
FRLED PRO 350 DUAL. Este equipo equivale a un Fresnel halégeno de 2000W

TABLA 21:ESPECIFICACIONES TECNICAS MANUAL DE FABRICANTE

Potencia 350W

Voltaje AC 110V-250,50/60 Hz

Led TW 350W cob 2 en 1 led x 1pz
Tiempo de vida 50 000 hrs

Zoom 15° — 50° motorizado electronico
CRI Mayor o igual a 96 %

LUX 3 mt: 20 100/ 5mts: 6820
Temperatura 3000° / 6000° k

FIGURA 16: FRESNEL LED DE 350 W
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Costos de la implementacion con luminarias LED en el estudio 1 de television

TABLA 22:COSTO DE LAS LUMINARIAS LED. MAYOR DETALLE REVISAR ANEXO 9

Cantidad Equipo Potencia Costo Unit $ Costo Unit € Costo Soles Costo total
50 Fresnel LED 350w 818 40.900 136.197
38 Paneles LED 200 W 502 19.076 63.523,08
32 Par LED 100 W 90 2.880 9.590,4
5 SPLITTER 200 W1 224.6 1.123 3.740
1 Consola AVOLITE 200 W 8000 26.640 26.640
7 Cable Sefial Belden 500 3.500
5 Cable INDECO THW 100 500
20 Llave Térmica TICINO 30 Amp 50 1.000
4 3401 CTO 85 112 1.684,48 1.684,48
4 3408 %2 CTO 112 1.684,48 1.684,48
4 3409 ¥4 CTO 112 1.684,48 1.684,48
4 3010 Opal Tough 95 1.428,8 1.428,8

DOLAR 3.33
EURO 3.76
Total de Inversion de Maquinaria y Equipos S/,  251.173
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TABLA 23: GASTOS OPERACIONALES. MAYOR DETALLE REVISAR ANEXO 9.

N Unid. De . L
Descripcion Medida P.U. Cantidad Inversion
Conector de 3 Unidad S/ 35.00 20 S/ 700.00
pines canon
ConectordeS - idad  sL 3500 20 S, 700.00
pines canon
paquete de Paquete S/ 100.00 3 S/ 300.00
enchufe levitdn
Layout m2 S/, 500.00 1 S/, 500.00
S/.
Total de Inversidn de Gastos Operacionales 2,200.00
Gasto de personal
TABLA 24: GASTOS DE PERSONAL TECNICO EN ILUMINACION Y ELECTRICIDAD
Descripcion Unid. De Costo de Nro de Inversion
P Medida Cantidad MO Personas
Luminotécnico  Meses 1 S/. 3,000.00 6 S/. 18,000.00
Electricistas Meses 1 S/. 2,500.00 2 S/. 5,000.00
Total Inversion de Gastos de Personal S/. 23,000.00
Otros gastos
TABLA 25: GASTOS DE CONSUMO EN ALIMENTOS Y MOVILIDAD
Descripcion Unid. De Medida P.U. Cantidad Inversion
Almuerzo Meses S/, 20.00 6 S/, 120.00
movilidad Meses S/ 20.00 6 S/, 120.00
Total de Inversion de Otros Gastos S/. 240.00

COSTO TOTAL DE LA IMPLEMENTACION S/. 276.613,00
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N

Analisis de costos

Con respecto al costo de la implementacion, se puede observar en la tabla 22 el principal
costo del sistema de iluminacion el fresnel led, es el equipo que cumple las especificaciones
en tamafio, luminancia, potencia y vida util lo cual fue primordial a la hora de escoger este
equipo. Para lo cual se realiz6 un analisis técnico - econémico de cuantos equipos se utilizo
para la implementacion de acuerdo a las dimensiones aproximada de 20x8 m2 del estudio 1.
Por ello se estimo un costo por luminaria de $ 818 en el mercado local. Ademas, se considero
el tiempo que nos llevaria a recuperar la inversion por la realizacion del proyecto, teniendo

en cuenta cuanto se ahorria en consumo de electricidad anualmente.

S/ 140,600.60

S/ 115,500.50
S/ 90,400.40
S/ 65,300.30
S/ 40,200.20
S/ 15,100.10 I
B . - - -

P P
-S/ 10,000.00 Fresnel Paneles Consola Par LED SPLITTER Cable 3401 3408 % 3409 % 3010 Llave  Cable

FRECUENCIA

LED LED AVOLITE Sefial CTO 85 CTO CcTO Opal Térmica INDECO
Belden Tough TICINO THW

EQUIPOS

B FRECUENCIA

FIGURA 17: COSTOS DE LAS LUMINARIAS
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Interpretacion

el objetivo de este analisis es identificar los equipos de mayor facturacion que son
los mas importantes para la realizacion de la implementacion, estos 4 equipos representado
en el diagrama de barras, por lo cual, son los que tenemos que darle mayor prioridad y
atencion ya que si unos de estos equipos no funcionan, afectaria la realizacion de programas
en el estudio 1 de television. Eso no quiere decir que los demas equipos no sean importantes,
pero como podemos visualizar en la figura 15 el impacto que ocasionaria el mal
funcionamiento de estos 4 equipos seria grabe y se pararia toda la programacion del dia.

Determinar el estudio de la viabilidad econdémica del tiempo en el cual

recuperaremos el costo del sistema de iluminacion led en el estudio 1 de television.

Se realiz6 una evaluacion técnica para determinar el ahorro de consumo de energia
eléctrica que nos da el sistema de iluminacién led.
Para el analisis se tomo en cuenta 2 flujos de caja (FC) con diferentes afios de ahorro

para determinar el mas viable.

Se tom6 como justificacion la viabilidad de la inversion mediante los indicadores

VAN y TIR, donde analizaremos el periodo de recuperacién de la inversion.
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Célculo de ahorro del sistema de iluminacion led de bajo consumo en

comparacion con el anterior sistema (incandescente).

TABLA 26: TABLA COMPARATIVA ENTRE LUMINARIAS

Potencia Potencia  Vatios Numero Total, de Kilovatios
Nombre actual de  del ahorrados  de luces vatios totales
la luz fresnel por de ahorrados ahorrados
tungsteno  led tecnologia  tungsteno  cambiando  diario (Kw)
led en el a tecnologia

estudio 1 led

Consumo 1000 - 450 = 550 * 120 = 66 000 66
e equipos
Potencia  Watts Watts Watts Equipos Watts Kilowatts

En la tabla 26 se muestra los resultados que genera la luminaria incandescente en
comparacion con la luminaria led, ahorrando un 50% a 60% en el consumo de energia
eléctrica, obteniendo un gran ahorro del total de luminarias en el estudio 1 del IRTP con un
ahorro diario de 66 KW.

1. Calculo de ahorro con luminarias LED en el estudio 1 del IRTP.

TABLA 27: CALCULO DE LOS KWH AHORRADOS AL ANO

Nombre Total, Cantidad de  Numero de NUmero de Total, de MW
kilovatios horas deuso  dias que se semanas al ahorrados
ahorrados en el estudio  utilizaala afo por afio
diario 1 semana

LED 66 * 12 * 7 * 52 * 288.288

Potencia Kw Horas / dia Dias / Kw Semana/ afio Mw/ afio

Temple Cano Joshua Joyce Pag. 53



Y
e
| ‘4 UNIVERSIDAD i ) o, ,
privabpa DeL NORTE  Influencia del sistema de iluminacién led en los costos de energia
eléctrica en los estudios de television de sefial abierta

En la tabla 27 se muestra los resultados de consumo de energia eléctrica que ahorraremos
al ano utilizando luminarias led de 288.288MW en el estudio 1 del IRTP.
2. Calculo del costo mensual y anual de la energia eléctrica ahorrada con
luminarias LED.
Consumo Mensual
66kwh* 12h* 30d = 23.760Mw
23760kwh * S/. 0.2528 = S/. 6006.52
Consumo Anual
66kwh * 12h* 364d = 288.288Mw

288288 * S/. 0.2528 = S/.72879.20

TABLA 28: COSTO DE AHORRO CON LUMINARIAS LED

Tipo de luminaria Consumo mensual (S/.) Consumo anual (S/.)

LED 6006.52 72879.20
3. Analisis del flujo de caja para determinar el mas viable
TABLA 29: FLUJO DE CAJA CON ILUMINACION LED

DESCRIPCION ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4
INGRESOS S/ 7287920  S/72.879,20 S/72.879,20 S/72.879.20
EGRESOS .S/ 276.613,00 -S/203.733.80  -S/130.85460  -S/57.97540
FLUJO NETO .S/ 203.733.80 -S/130.854.60 -5/ 57.975,40 S/ 14.903,80
DESCRIPCION ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8
INGRESOS S/72.879.20 S/ 7287920 S/ 72.87920 S/ 72.879,20
EGRESOS S/ 1490380 S/ 87.783,00 S/ 160.662,20 S/ 233.541,40
FLUJO NETO S/ 8778300  S/160.662,20 S/ 233.541,40 S/ 306.420,60
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Célculo del VAN Y TIR

TABLA 30: DATOSDEL VAN Y TIR

Tasa de descuento 10%
Inversion inicial S/. 276.613,00
Flujo de caja anual S/. 72.879,20

TABLA 31: CALCULODEL VAN Y TIR

CALCULODE VAN Y TIR

Tasa de Descuento 10%
VAN a 8 Afos -$/195.361,03
TIR a 8 Afos 3%

De acuerdo a la teoria estudiada si la TIR es menor que la tasa de descuento, la
inversidn no es atractiva en términos financieros, porque la rentabilidad obtenida es menor

a la rentabilidad deseada. Por lo tanto, el proyecto a 8 afios no es viable.
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4. Flujo de caja

En la tabla 32 realizamos el flujo de caja del ahorro de energia eléctrica anual

TABLA 32: FLUJO DE CAJA CON ILUMINACION LED

DESCRIPCION ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
INGRESOS S/ 72.879,20 S/ 72.879,20 S/ 72.879,20 S/ 72.879,20 S/ 72.879,20
EGRESOS -8/ 276.613,00  -S/ 203.733,80 -S/ 130.854,60 -S/ 57.975,40 S/ 14.903,80
FLUJO NETO -5/ 203.733,80  -S/ 130.854,60 -S/ 57.975,40 S/ 14.903,80 S/ 87.783,00
DESCRIPCION ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10
INGRESOS S/ 72.879,20 S/ 72.879,20 S/ 72.879,20 S/  72.879,20 S/ 72.879,20
EGRESOS S/ 87.783,00 S/  160.662,20 S/ 233.541,40 S/ 306.420,60 S/ 379.299,80
FLUJO NETO S/ 160.662,20 S/  233.541,40 S/ 306.420,60 S/ 379.299,80 S/ 452.179,00
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i VAN ANALISIS DEL VALOR ACTUAL NETO (VAN)
0% |S/ 965.613,00 S/ 1,200,000.00
3% |S/ 631.651,90
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FIGURA 18: ANALISIS DEL VAN EN RELACION CON LA TASA DE INTERES
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La figura 18 nos muestra la relacion directa que tiene el Valor Actual Neto (VAN) y
la tasa de descuento (i), mientras se incrementa el porcentaje de (i) el VAN decrece su valor,
teniendo el flujo de caja a 10 afios. Esto nos indica que la TIR es el valor maximo del
rendimiento del proyecto donde igualaremos el (VAN= 0) y la (TIR = 13%) para nuestro
caso del IRTP. Por lo tanto, concluimos que si nuestra tasa de interés es menor nuestra

inversién generara mayor rentabilidad, teniendo un flujo de caja a 10 afios. (Tabla 32)

5. Calculo del VAN y TIR y Periodo de Recuperacion

TABLA 33: DATOS DEL VAN, TIR Y RETORNO DE INVERSION

Tasa de descuento 10%
Inversion inicial S/.276.613,00
Flujo de caja anual S/.72.879,20

TABLA 34: CALCULO DEL VANY TIR

CALCULO DE VANY

TIR
Tasa de Descuento 10%
VAN a 10 Afios S/139.833,69
TIR a 10 Afios 13%

Fuente: Elaboracion propia.
VAN Positivo a 10 afios, inversion factible

TIR Valor superior a la tasa de descuento, inversion factible
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6. Datos para el calculo del periodo de recuperacion

N

X= Periodo de retorno

Y= Periodo ultimo con flujo acumulado negativo

W= Valor absoluto del ultimo flujo acumulado negativo
Z= Valor del flujo de caja en el siguiente periodo

Calculo del periodo de recuperacion

x = 42222540 _ 4 10,66 = 4.66 aiios
87.783.00

El periodo de recuperacion del costo de implementacion del nuevo sistema de
iluminacion led, es de 4,66 afios o 5 afios aproximadamente. Este resultado lo puede

visualizar en la figura 19.

PERIODO DE RECUPERACION

S/ 500,000.00

S/ 400,000.00

S/ 300,000.00
S/ 200,000.00
S/ 100,000.00 I I
S / - | | I I
Il 5 6 7 8 9 1
-S/ 100,000.00

-S/ 200,000.00

0

-S/ 300,000.00 -
TIEMPO EN ANOS

M Flujo de caja ™ Flujo de Caja Neto

FIGURA 19: PERIODO DE RECUPERACION
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1 Discusion

La reduccion de costo por consumo monetario mensual del IRTP es de S/. 6006.52
soles y el consumo de energia eléctrica es de 66 KWh/PP. logrando obtener un 55% de
ahorro.

Otro aspecto principal con respecto al medio ambiente es el sistema de iluminacion
LED no contienen tungsteno / wolframio, como si los tiene las bombillas incandescentes,
esto concuerda con lo que nos dice Carral (2014). Utilizando la tecnologia led sin radiacion
ultravioleta y con una menor disipacion de calor, esto repercute favorablemente en el ahorro
energético ya que la mayor parte de la energia generada produce altos contaminantes e
impactos ambientales (CO2 al quemar combustibles fdsiles, destruccion de habitas, la
energia nuclear de fusion). Reduciremos el consumo energético por lo cual, contribuiremos
con la disminucion de CO2 a la atmosfera.

A partir de los resultados encontrados, aceptamos la hipotesis de la influencia que
tiene el sistema de iluminacién led, en la reduccion de energia eléctrica en el estudio 1 de
television del IRTP, ademas de que existe una relacién de similitud con los autores Chicaiza
y Sanchez, (2014). Con base a los resultados obtenidos podemos concluir que es necesario
la implementacién de un nuevo sistema de iluminacién dependiendo del presupuesto que se
maneje y aceptando la opinion de los expertos en la encuesta realizada del sistema de
iluminacion y los beneficios que se obtendran.

Los costos de maquinaria, operaciones y mantenimiento de una empresa suelen tener
ciertas diferencias en sus caracteristicas que pueden agruparse tipificarse para realizar
andlisis costo total de la implementacién y evaluar diferentes alternativas de ahorro, entre

ellas la implementacion de luminarias led. Ello guarda relacion con la investigacion de
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Contreras (2015) y Apcho, (2019). Donde hasta el momento no se le ha dado la importancia
que tiene el control y sus efectos de ahorro de energia eléctrica traen como consecuencia
multiples beneficios en la econémica y medio ambiente.

De esta manera se realizé un diagnostico a las lamparas tipo led al ser un material de
silicio en comparacidn con las de vapor de sodio no presentan el uso del balastro lo cual la
hace mas eficiente. Al requerir menor potencia, no generan elevadas temperaturas a plena
carga con esto logramos un mejor uso de la energia y disminucion de perdidas eléctricas por
recalentamiento de la lampara. Asi lo demuestra. Davila (2018). Comprobd que es posible
optimizar el sistema de iluminacion de alumbrado publico reemplazando las lamparas de
vapor de sodio por lamparas tipo led, manteniendo la misma luminancia para una distancia
requerida.

Estos resultados guardan relacion con lo que sostiene Cruz L (2012). Teniendo una
base de datos técnico econdmicos sobre la iluminacion led, presentando las ventajas que
poseen esta tecnologia sobre la actual implementada donde el estudio arrojo excelentes
resultados teniendo en cuenta las caracteristicas de las mismas como su precio y el tiempo
de recuperacion de la inversion y el tiempo de vida Gtil de las luminarias led. Ello es acorde

con lo que se halla en el estudio.
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4.2  Conclusiones

De acuerdo al diagnoéstico realizado a través de la encuesta y la opinion de los
expertos se observO que existia un alto costo debido a las luminarias incandescentes
120KWh que tenia el estudio 1, este elevado consumo de energia se daba por el tipo que
lampara que tenian estas luminarias de 5000w, 2000w y 1000w, es ahi donde se ve la
necesidad de buscar alternativas que nos permita reducir el alto consumo de energia sin
afectar el sistema actual de cableado para lo cual se busco diferentes alternativas de sistemas
de iluminacion led para television, el cual nos brinde mayor vida Gtil (100 000 horas), mayor
luminancia (lux) y menor consumo eléctrico lo que nos va a permitir una disminucion de

energia eléctrica de 66 KWh.

Se disefid el nuevo sistema de iluminacién led que tuvo una inversion de
S/. 276.613.00, para lo cual se adquirid sistema de iluminacion led en su totalidad con las
caracteristicas antes mencionadas, este disefio 3D nos permitié definir la cantidad de
luminarias que se iba a necesitar para los 160m2 que tiene el estudio 1 de television,
logrando obtener como resultado una mejor automatizacion que nos va a permitir
modificar cualquier pardmetro de todas las luminarias instaladas el cual nos dio como
resultado un consumo diario de 66KWh. Realizando los calculos de este consumo de
energia con la tarifa fijada por OSINERGMIN afio 2019 nos da un costo de 6006.52 soles

mensuales.

Se logro una viabilidad econdémica con un VAN de S/.139.833,69 y un TIR de 13%
solo con el ahorro de energia eléctrica al afio de 288.288MW, logrando un tiempo de

recuperacion de la inversion realizada con luminarias LED, que vendria a ser en 5 afios.
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V RECOMENDACIONES

Con este trabajo estamos dando el punto de partida para que el IRTP siendo un poco
mas ambiciosos realicemos una investigacion para obtener el certificado LEED
(Leadership in Energy & Environmental Design) que nos proporciona una Verificacion
independiente con caracteristicas de edificios sostenibles, edificaciones eco amigables con

el medio ambiente y el uso eficiente de los recursos naturales.

Con el objetivo de tener un sistema de iluminacion de bajo consumo en el Instituto
Nacional de Radio y Television, se recomienda implementar el sistema de iluminacion led a
los 3 estudio restantes. Ya que nos permite alcanzar un ahorro de energia eléctrica y obtener
los niveles de iluminacién adecuados para estar a la vanguardia como los otros canales de

Sudamérica.

Luego de haber realizado un analisis econémico, y habiendo demostrado la influencia
del sistema de iluminacion led en los costos de energia eléctrica. Podemos decir que el
proyecto es viable, se recomienda la implementacion del nuevo sistema de iluminacion ya
que se ha demostrado que en 5 afios se recuperaria el total de la inversién. Los gastos se

reduciran alcanzando un 55% a diferencia del consumo actual.
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ANEXO 1: PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS DE LA ENCUESTA

Analisis descriptivo de la variable Sistema de iluminacion

A.- Anélisis descriptivo de la dimension Cantidad de Lumenes.

P1. _Diga usted cudl de estos equipos es el més usado para la iluminacién para
un estudio de television.

TABLA 35: RESULTADOS DE ENCUESTA.

Respuesta Frecuencia Porcentaje
No 4 11.1
Si 32 88.9
Total 36 100,0%

H11.1 E889 1100,0%

FIGURA 20: DIAGRAMA CIRCULAR DEL INDICADOR: CANTIDAD DE LUMENES QUE TIENEN LOS
EQUIPOS.

Interpretacion
Se puede observar en el grafico que el 88,9 % de los técnicos en iluminacion
respondieron correctamente la pregunta referente al indicador: Luminarias que son mas

usado. Dicho indicador tiene aceptacion favorable.
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P2. _ Marqgue cudl de las siguientes alternativas tiene un control de intensidad en la

parte posterior del equipo.

TABLA 36: RESULTADO DE ENCUESTA.

Respuesta Frecuencia Porcentaje
No 4 11.1
Si 32 88.9
Total 36 100,0%

FIGURA 21: DIAGRAMA CIRCULAR DEL INDICADOR: LUMINARIAS QUE TIENEN CONTROL DE
INTENSIDAD.

Interpretacion

Se puede observar en el grafico que el 94,4 % de los técnicos en iluminacion
respondieron correctamente la pregunta referente al indicador: luminarias con control de

intensidad. Dicho indicador tiene aceptacién favorable.
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P3. _ Cudl de las siguientes luminarias tiene entrada de canon 3 0 5 pines y se puede

regular la cantidad de lumenes.

TABLA 37: RESULTADO DE ENCUESTA.

Respuesta Frecuencia Porcentaje
No 6 16.7
Si 30 83.3
Total 36 100,0%

FIGURA 22: DIAGRAMA CIRCULAR DEL INDICADOR: CUAL DE LAS SIGUIENTES LUMINARIAS

TIENE ENTRADA DE CANON DE 3 O 5 PINES Y SE PUEDE REGULAR LA CANTIDAD DE
LUMENES.

Interpretacion
Se puede observar en el grafico que el 83,3 % los técnicos en iluminacion respondieron
correctamente la pregunta referente al indicador: Cual de las siguientes luminarias tiene

entrada de canon 3 0 5 pines y se puede regular la cantidad de limenes. Dicho indicador

tiene aceptacion favorable.
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TABLA 38: CUADRO COMPARATIVO DE LOS INDICADORES DE LA DIMENSION CANTIDAD DE
LUMENES.

Preguntas SI NO
Equipo mas utilizado en estudio de television 88.90% 11.100%
Luminarias con control de intensidad 94.40% 5.600%

Luminarias con entrada de canon de 305 pines  83.30% 16.700%

16.70%

Luminarias con entrada de canonde 305
pines

83.30%
5.60%
Luminarias con control de intensidad
94.40%
0,
Equipo mas utilizado en estudio de 11.10%
television
88.90%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%

M Series2 M Seriesl

FIGURA 23: DIAGRAMA DE BARRA DE LA DIMENSION: CANTIDAD DE LUMENES.

Interpretacion

Si bien es cierto los tres (03) indicadores tienen aceptacion favorable observamos en
esta tabla que el indicador: luminarias con control de intensidad posee una mayor
aceptacion por los técnicos en iluminacién. Esto se da debido a que nos facilita a la hora de

controlar la intensidad de los equipos.
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B.- Analisis descriptivo de la dimension potencia de consumo de las luminarias

P4. Cual de los siguientes equipos es la mas usada en un estudio de television en la
actualidad.

TABLA 39: RESULTADO DE ENCUESTA.

Respuesta Frecuencia Porcentaje
No 0 0
Si 36 100
Total 36 100,0%

FIGURA 24: DIAGRAMA CIRCULAR DEL INDICADOR: EQUIPOS EN UN ESTUDIO DE
TELEVISION.

Interpretacion

Se puede observar en el gréfico que el 100 % de los técnicos de iluminacién de los
diferentes canales de television respondieron correctamente la pregunta referente al
indicador: Cuél de los siguientes equipos es mas usado en un estudio de television en la

actualidad. Dicho indicador tiene aceptacion favorable.
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P5. _Marque la alternativa correcta para la iluminacion a campo abierto.

TABLA 40: RESULTADO DE ENCUESTA.

Respuesta Frecuencia Porcentaje
NO 2 5.56
Si 34 94.44
TOTAL 36 100,0%

NO 5.56%

S194.44%

FIGURA 25: DIAGRAMA CIRCULAR DEL INDICADOR: LUMINARIA IDEAL A CAMPO
ABIERTO.

Interpretacion
Se puede observar en el grafico que el 94,44 % de los técnicos de iluminacion
respondieron correctamente la pregunta referente al indicador: Luminarias ideal para campo

abierto. Dicho indicador tiene aceptacion favorable.
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P6. _Marque la alternativa correcta cudl de las siguientes luminarias emite
mayor radiacién de calor.

TABLA 41: RESULTADO DE ENCUESTA.

Respuesta Frecuencia Porcentaje
No 7 19.44
Si 29 80.56
Total 36 100,0%

S180.56%

FIGURA 26: DIAGRAMA CIRCULAR DEL INDICADOR: EQUIPOS QUE GENERAN MUCHO CALOR.

Interpretacion

Se puede observar en el gréfico que el 80,56 % técnicos de iluminacién respondieron
correctamente la pregunta referente al indicador: Equipos que generan mucho calor. Dicho

indicador tiene aceptacion favorable.
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P7. _En cual de los siguientes escenarios se utiliza el kinoflu

TABLA 42: RESULTADO DE ENCUESTA.

Respuesta Frecuencia Porcentaje
No 2 5.56
Si 34 94.44
Total 36 100,0%

H]l m2 w3

FIGURA 27: DIAGRAMA CIRCULAR DEL INDICADOR: ESCENARIOS DONDE SE UTILIZA
EL KINOFLU.

Interpretacion
Se puede observar en el grafico que el 94,44 % de los técnicos de iluminacion
respondieron correctamente la pregunta referente al indicador: Escenarios donde se utiliza

el kinoflu. Dicho indicador tiene aceptacion favorable.
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TABLA 43: CUADRO COMPARATIVO DE LOS INDICADORES DE LA DIMENSION: POTENCIA DE
CONSUMO DE LAS LUMINARIAS.

Preguntas Si NO
Equipos més usados en estudio de television 100.00% 0.00%
Luminarias méas usado en campo abierto 94.44%  5.56%
Luminarias que calientan demasiado 80.56% 19.44%
Escenarios donde se utiliza kinoflu 94.44%  5.56%

. e 6%
Escenarios donde se utiliza kinoflu
94%

|

Luminarias que calientan 19.44%
demasiado

|

80.56%

Luminarias mas usado en campo 5.56%
abierto

|

94.44%

Equipos mas usados e estudio de  0.00%
television

0.00%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%

M Series?2 M Seriesl

FIGURA 28: DIAGRAMA DE BARRAS DE LA DIMENSION: POTENCIA DE CONSUMO DE LAS LUMINARIAS.

Interpretacion

Si bien es cierto los cuatro (04) indicadores tienen aceptacion favorable observamos
en esta tabla que el indicador: Equipos de iluminacion méas usados en estudio de television
posee una mayor aceptacion en los técnicos de iluminacion ya que posee el 100 %. Esto se
da debido a que en todos los estudios de television esta luminaria cumple todos los

requisitos para su facil manejo. Cabe resaltar ademas que es muy frecuente ver estos
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equipos en los diferentes canales de television en el Peru. Por lo que ocupa el segundo

lugar con una aceptacion de 94.44 %.

C.- Analisis descriptivo de la dimension vida util de las lamparas

P8. _ Cuédl de las siguientes luminarias tiene mayor vida util

TABLA 44 RESULTADO DE ENCUESTA.

Respuesta Frecuencia Porcentaje
No 4 11.11
Si 32 88.89
Total 36 100,0%

FIGURA 29: DIAGRAMA CIRCULAR DEL INDICADOR: MAYOR VIDA UTIL DE LAS LAMPARAS.

Interpretacion:
Se puede observar en el grafico que el 88,89 % de los técnicos en iluminacion
respondieron correctamente la pregunta referente al indicador: Mayor vida atil de las

lamparas. Dicho indicador tiene aceptacion favorable.
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P9. _ Marque la mejor alternativa a las siguientes afirmaciones cual de los sistemas

ayuda a mantener la vida atil del equipo.

TABLA 45: RESULTADO DE ENCUESTA.

Respuesta Frecuencia Porcentaje
No 2 5.56
Si 34 94.44
Total 36 100,0%

FIGURA 30: DIAGRAMA CIRCULAR DEL INDICADOR: MANTENER LA VIDA UTIL DE LAS LAMPARAS.

Interpretacion
Se puede observar en el gréfico que el 94,44 % de los técnicos en iluminacion
respondieron correctamente la pregunta referente al indicador: mantener la vida util de las

lamparas. Dicho indicador tiene aceptacion favorable.
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P10. _ Indique usted cuantas horas de vida util tiene el fresnel led en la actualidad.

TABLA 46: RESULTADO DE ENCUESTA.

Respuesta Frecuencia Porcentaje
No 0 0
Si 36 100
Total 36 100,0%

]l N

FIGURA 31: DIAGRAMA CIRCULAR DEL INDICADOR: CUANTAS HORAS DE VIDA UTIL
TIENE EL FRESNEL LED EN LA ACTUALIDAD.

Interpretacion
Se puede observar en el grafico que el 100 % de los técnicos de iluminacion
respondieron correctamente la pregunta referente al indicador: Cuantas horas de vida util

tiene el fresnel led. Dicho indicador tiene aceptacion favorable.
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TABLA 47: CUADRO COMPARATIVO DE LOS INDICADORES DE LA DIMENSION: VIDA UTIL DE LAS
LAMPARAS.

PREGUNTAS Sl NO
Mayor vida Gtil de las lamparas 88.89% 11.11%
Sistema que ayuda a mantener la vida Gtil de las lamparas 94.44% 5.56%
Cuantas horas de vida util tiene el fresnel led 100.00% 0.00%

Luminarias que calientan 19.44%

demasiado 80.56%

f

Luminarias mas usado en campo 5.56%
abierto

|

94.44%

Equipos mas usados e estudio de ~ 0.00%

television .00%

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%

B Series?2 M Seriesl

FIGURA 32: DIAGRAMA DE BARRAS DE LA DIMENSION: VIDA UTIL DE LAS LAMPARAS.

Interpretacion:

Si bien es cierto los tres (03) indicadores tienen aceptacion favorable observamos en
esta tabla que el indicador: Cuantas horas de vida util tiene el fresnel led tiene el 100% de
la aceptacion. Esto se da debido a que a comparacion de la lampara de tungsteno solo

tiene el 1 a 2 % de horas en comparacion de la luminaria led de 100 000 horas.
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Andlisis descriptivo de la variable Disminucion de costos de la energia eléctrica

A.- Andlisis descriptivo de la dimension Costos fijos
P11. Lampara que genera mas calor de tungsteno o led.

¢Una vez encendida cual de los dos genera més calor?

TABLA 48: RESULTADO DE ENCUESTA.

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Deficiente 0 0,0%
Regular 0 0,0%
Bueno 6 16,7%
Muy Bueno 16 44,4%
Excelente 14 38,9%
Total 36 100,0%
Bueno

Excelente
39%

Muy Bueno
44%

M Deficiente ™ Regular ® Bueno uy Bueno M Excelente

FIGURA 33: DIAGRAMA CIRCULAR DEL INDICADOR: LAMPARA QUE GENERA MAS CALOR.

Interpretacion

Se puede observar que el 44,4% de los técnicos en iluminacion evaluados tiene resultado

Muy bueno que es la mayoria, seguido de un 38,9% Excelente, asimismo un 16,7% Bueno,
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0,0% Regular y 0,0% Deficiente, por lo que el indicador Lampara que genera mas calor es

favorable, ello se evidencia de acuerdo al grafico.

P12. _Que tan facil es instalar la lampara de tungsteno con respecto a la iluminacion

led

¢ Cual de las dos es mas facil instalar?

TABLA 49: RESULTADO DE ENCUESTA.

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Deficiente 0 0,0%
Regular 0 0,0%
Bueno 4 11,1%
Muy Bueno 14 38,9%
Excelente 18 50,0%
TOTAL 36 100,0%

11.1%
Bueno

38.9%

Muy Bueno

il Bueno |_luy Bueno M Excelente

FIGURA 34: DIAGRAMA CIRCULAR DEL INDICADOR: QUE TAN FACIL ES
INSTALAR LA LAMPARA DE TUNGSTENO CON RESPECTO A LA ILUMINACION LED.

50.0%
Excelente

M Deficiente ® Regular

Interpretacion

Se puede observar que el 50% de los técnicos en iluminacion evaluados tiene un

resultado Excelente que es la mayoria, seguido de un 38,9% Muy Bueno, asimismo un
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11,1% Bueno, 0,0% Regular y 0,0% Deficiente, por lo que el indicador Cudl de los dos es

maés facil instalar es favorable, ello se evidencia de acuerdo al grafico.
P13. _Latecnologia led genera un mejor ambiente de trabajo.

¢la tecnologia led genera un mejor ambiente en el estudio de television?

TABLA 50: RESULTADO DE ENCUESTA.

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Deficiente 0 0,0%
Regular 0 0,0%
Bueno 2 5,6%
Muy Bueno 14 38,9%
Excelente 20 55,6%
TOTAL 36 100,0%

5.6%
Bueno

38.9%
Muy Bueno

55.6%
Excelente

\

MW Deficiente M Regular M Bueno & MuyBueno M Excelente

FIGURA 35: DIAGRAMA CIRCULAR DEL INDICADOR: LA TECNOLOGIA LED GENERA UN MEJOR AMBIENTE
EN EL TRABAJO.

Interpretacion
Se puede observar que el 55,6% de los técnicos en iluminacién evaluados tiene
resultado Excelente que es la mayoria, seguido de un 38,9% Muy Bueno, asimismo un 5,6%

Bueno, 0,0% Regular y 0,0% Deficiente, por lo que el indicador La tecnologia led genera un
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mejor ambiente en el estudio de television es favorable, ello se evidencia de acuerdo al

gréfico.
P14. Se necesita mas técnicos para la instalacion de tungsteno en
comparacion de la luminaria led

¢ Cual de los dos se necesitan mas técnicos para su instalacion?

TABLA 51: RESULTADO DE ENCUESTA.

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Deficiente 0 0.0%
Regular 0 0.0%
Bueno 4 11.1%
Muy Bueno 18 50.0%
Excelente 14 38.9%
TOTAL 36 100.0%

Bueno
11.1% '

Excelente
38.9%

Muy Bueno
50.0%

H]l H2 W3 w4 m5

FIGURA 36: DIAGRAMA CIRCULAR DEL INDICADOR: EN CUAL DE LOS DOS SE
NECESITAN MAS TECNICOS.

Interpretacion:

Se puede observar que el 38,9% de los técnicos en iluminacion evaluados tiene

resultado Excelente, seguido de un 50% Muy Bueno, que es la mayoria asimismo un 11,1%
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Bueno, 0,0% Regular y 0,0% Deficiente, por lo que el indicador En cual de los dos se

necesitan mas técnicos en iluminacién para su instalacion por competencia es favorable, ello

se evidencia de acuerdo al gréafico.

Andlisis descriptivo de los cuatro indicadores de la dimension Costo fijo

TABLA 52: CUADRO COMPARATIVO DE LOS INDICADORES DE LA DIMENSION DE COSTO FIJO.

Lampara que Que tan rapido es La tecnologia led Cual de los dos

genera mayor instalar la genera un mejor sistemas de

calor de luminaria de ambiente en el iluminaciéon se

tungsteno 0 tungsteno en estudio de necesita mas

led comparacion de la television técnicos de

luminaria led tungsteno o led
Deficiente 0% 0% 0% 0%
Regular 0% 0% 0% 0%
Bueno 16.7% 11.1% 5.6% 11.1%
Muy Bueno 44.4% 38.9% 38.8% 50%
Excelente 38.9% 50% 55.6% 38.9%
TOTAL 100% 100% 100% 100%

Cual de los dos sistemas de
iluminacidén se necesita mas
técnicos de tungsteno o led

La tecnologia led genera un 38.90%

mejor ambiente en el estudio Excelente _ 50%

55.60%

de television N 38.90%

M Que tan rapido es instalar la 50%
luminaria de tungsteno en Muy Bueno ggggf{/"
comparacion de la luminaria Nl 14.40%
led

B Lampara que genera mayor 11.10%
calor de tungsteno o led 5.60%

16.70%
0.00% 20.00% 40.00% 60.00%

FIGURA 37: DIAGRAMA DE BARRAS DE LA DIMENSION: COSTO FIJO.

Temple Cano Joshua Joyce Pag. 85



UNIVERSIDAD . . S .
privabpa DeL NORTE  Influencia del sistema de iluminacién led en los costos de energia

eléctrica en los estudios de television de sefial abierta

N

Interpretacion

Se puede observar que todos los indicadores de la Dimensién Costo fijo se encuentran
en la escala de Likert desde Bueno, Muy bueno y excelente lo cual demuestra que los
técnicos en iluminacion tienen un nivel de conocimiento Favorable. Ello se evidencia de

acuerdo en el grafico.

B.- Andlisis descriptivo de a dimension Costo Operacional.
P15. _ Que tan confiable es el fresnel led para un estudio de television
¢En qué medida es confiable el fresnel led?

TABLA 53: RESULTADO DE ENCUESTA.

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Deficiente 0 0.0%
Regular 0 0.0%
Bueno 8 22.2%
Muy Bueno 10 27.8%
Excelente 18 50.0%
TOTAL 36 100.0%

Bueno
22.2%

Excelente
50.0%

Muy Bueno
27.8%

H] H2 3 @4 E5

FIGURA 38: DIAGRAMA CIRCULAR DEL INDICADOR: QUE TAN CONFIABLE ES EL
FRESNEL LED.
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Interpretacion.

Se puede observar que el 50% de los técnicos en iluminacién evaluados tiene un
resultado Excelente por la mayoria, seguido de un 27,8% Muy bueno, asimismo un 22,2%
Bueno, 0,0% Regular y 0,0% Deficiente, por lo que el indicador: Que proyecto es méas

rentable, es favorable, ello se evidencia de acuerdo al grafico.

P16. _lainstalacion de los equipos led a comparacion con la de tungsteno es mas

simple.

¢ Cudl de las dos tecnologias es mas complejo la instalacion?

TABLA 54: RESULTADO DE ENCUESTA.

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Deficiente 0 0.0%
Regular 0 0.0%
Bueno 2 5.6%
Muy Bueno 12 33.3%
Excelente 22 61.1%
TOTAL 36 100.0%
Bueno

5.6%

Muy Bueno
33.3%

Excelente
61.1%

v

u5

FIGURA 39: DIAGRAMA CIRCULAR DEL INDICADOR: QUE TECNOLOGIA ES MAS
COMPLEJO SU INSTALACION.
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Interpretacion

Se puede observar que el 61,1% de los técnicos en iluminacién evaluados tiene
resultado Excelente que es la mayoria, seguido de un 33,3% Excelente, asimismo un 5,6%
Bueno, 0,0% Regular y 0,0% Deficiente, por lo que el indicador Realizar equipos de trabajo
para el desarrollo de los proyectos del curso es favorable, ello se evidencia de acuerdo al

grafico.

P17. _Que tan confiable es la consola Avolites para la implementacion de la
tecnologia led.

¢En qué medida considera usted que es la consola avolites es segura?

TABLA 55: RESULTADO DE ENCUESTA.

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Deficiente 0 0.0%
Regular 0 0.0%
Bueno 6 16.7%
Muy Bueno 8 22.2%
Excelente 22 61.1%
TOTAL 36 100.0%

Muy Bueno
22.2%

v

Excelente
61.1%

H]l m?2 L4 Em5

FIGURA 40: DIAGRAMA CIRCULAR DEL INDICADOR: QUE TAN CONFIABLE ES LA
CONSOLA AVOLITES PARA ESTE TIPO DE IMPLEMENTACION.
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Interpretacion

Se puede observar que el 61,1% de los técnicos en iluminacién evaluados tiene
resultado Excelente que es la mayoria, seguido de un 22,2% Excelente, asimismo un
16,7% Bueno, 0,0% Regular y 0,0% Deficiente, por lo que el indicador que tan confiable
es la consola avolites para la tecnologia led es favorable, ello se evidencia de acuerdo al

grafico.
Analisis descriptivo de los tres indicadores de la dimension Costo Operacional.

TABLA 56: CUADRO COMPARATIVO DE LOS INDICADORES DE LA DIMENSION COSTO
OPERACIONAL.

La instalacién de los Que tan confiable es la consola

Que tan confiableesel equipos led a avolites para la
fresnel led para un comparacion con la de implementacion de la
estudio de television ~ tungsteno es mas tecnologia led
simple
Deficiente 0 0 0
Regular 0 0 0
Bueno 22.2 5.6 16.7
Muy Bueno 27.8 33.3 22.2
Excelente 50 61.1 61.1
TOTAL 100 100 100

61.1
] 16.‘;2'2
Que tan confiable es la consola avolites para la
implementacion de la tecnologia led
T e1a

56 33.3
] .
La instalacion de los equipos led a

comparacion con la de tungsteno es mas

simple
P 50

Que tan confiable es el fresnel led para un
estudio de television

0 10 20 30 40 50 60 70

M Excelente Muy Bueno ® Bueno

FIGURA 41: DIAGRAMA DE BARRAS DE LA DIMENSION: COSTO OPERACIONAL.
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Interpretacion:

Se puede observar que todos los indicadores de la Dimension Costo operacional se
encuentran en la escala de Likert desde Bueno, Muy bueno y excelente lo cual demuestra
que los técnicos de iluminacion se considera que su nivel de conocimiento es Favorable.
Ello se evidencia de acuerdo en el grafico.

C.- Andlisis descriptivo de la dimensién Costo de los equipos.

P18. _ el cambio de la fresnel led no es tan frecuente en comparacion de la
lampara de tungsteno.

¢En qué medida considera usted que es tan frecuente el cambio de led con la de

tungsteno?

TABLA 57: RESULTADO DE ENCUESTA.

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Deficiente 0 0.0%
Regular 0 0.0%
Bueno 8 22.2%
Muy Bueno 12 33.3%
Excelente 16 44.4%
TOTAL 36 100.0%

22.2%
Bueno

44.4%
Excelente

33.3%
Muy Bueno

= Deficiente = Regular Bueno Muy Bueno = Excelente

FIGURA 42: DIAGRAMA CIRCULAR DEL INDICADOR: EN QUE MEDIDA CONSIDERA
USTED QUE ES TAN FRECUENTE EL CAMBIO DE LED CON LA DE TUNGSTENO.

Temple Cano Joshua Joyce Pag. 90



UNIVERSIDAD

N

privabpa DeL NORTE  Influencia del sistema de iluminacién led en los costos de energia

eléctrica en los estudios de television de sefial abierta

Interpretacion:

Se puede observar que el 44,4% de los técnicos en iluminacion evaluados tiene

resultado Excelente que es la mayoria, seguido de un 33,3% Excelente, asimismo un 22,2%

Bueno, 0,0% Regular y 0,0% Deficiente, por lo que el indicador el cambio de fresnel led no

es tan frecuente en comparacién con la de tungsteno lo cual es favorable, ello se evidencia

de acuerdo al gréfico.

P19. el fresnel led falla mas veces en comparacion con la de tungsteno.

¢En qué nivel considera usted que el fresnel led falla mas veces que el de tungsteno?

TABLA 58: RESULTADO DE ENCUESTA.

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Deficiente 0 0.0%
Regular 0 0.0%
Bueno 2 5.6%
Muy Bueno 20 55.6%
Excelente 14 38.9%
TOTAL 36 100.0%
5.6%
Bueno
38.9%
Excelente
55.6%
Muy Bueno
= Deficiente = Regular Bueno Muy Bueno = Excelente

FIGURA 43: DIAGRAMA CIRCULAR DEL INDICADOR: EN QUE MEDIDA FALLA MAS EL

FRESNEL LED EN COMPARACION CON LA DE TUNGSTENO.
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Interpretacion

Se puede observar que el 55,6% de los técnicos en iluminacién evaluados tiene
resultado Excelente que es la mayoria, seguido de un 39,8% Excelente, asimismo un 5,6%
Bueno, 0,0% Regular y 0,0% Deficiente, por lo que el indicador en qué medida falla el
fresnel led falla menos en comparacion con la de tungsteno. Es favorable, ello se evidencia
de acuerdo al grafico.
P20. _ la reposicion del fresnel led es mas rapido en comparacién de la lampara de
tungsteno.

¢En qué nivel considera usted que es méas rapido el cambio de la tecnologia led a

tungsteno?

TABLA 59: RESULTADO DE ENCUESTA.

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Deficiente 0 0.0%
Regular 0 0.0%
Bueno 6 16.7%
Muy Bueno 15 41.7%
Excelente 15 41.7%
TOTAL 36 100.0%

16.7%
Bueno

41.7%
Excelente

41.7%
Muy Bueno

= Deficiente = Regular Bueno Muy Bueno = Excelente

FIGURA 44: DIAGRAMA CIRCULAR DEL INDICADOR: CONSIDERA USTED QUE ES MAS
RAPIDO EL CAMBIO DE LA TECNOLOGIA LED A TUNGSTENO.
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Interpretacion.

Se puede observar que el 41,7% de los técnicos en iluminacién evaluados tiene
resultado Excelente que es la mayoria, seguido de un 41,7% Excelente, asimismo un
16,7% Bueno, 0,0% Regular y 0,0% Deficiente, por lo que el indicador Nos dice que el
fresnel led es mas rapido por lo que no calienta por lo que es favorable, ello se evidencia

de acuerdo al gréfico.

Andlisis descriptivo de los tres indicadores de la dimensién Costo de los equipos

TABLA 60: CUADRO COMPARATIVO DE LOS INDICADORES DE LA DIMENSION COSTO DE LOS
EQUIPOS.

El cambio del ElI fresnel led La reposicion del
fresnel led no falla menos que fresnel led es mas

es tan la lampara de réapido en
frecuente en tungsteno comparacion que
comparacion la de tungsteno
con la de
tungsteno
Deficiente 0 0 0
Regular 0 0 0
Bueno 22.3 5.5 16.6
Muy Bueno 33.3 55.6 41.7
Excelente 44.4 389 41.7
TOTAL 100 100 100
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La reposicion del fresnel led es mas répido
en comparacién que la de tungsteno

—— .
P 55.6

El fresnel led falla menos que la lampara
de tungsteno

I —— .
RN 44.4

I 22.
El cambio del fresnel led no es tan 7

frecuente en comparacion con la de
tungsteno

0 10 20 30 40 50 60

M Excelente Muy Bueno B Bueno

FIGURA 45: DIAGRAMA DE BARRAS DE LA DIMENSION: COSTO DE LOS EQUIPOS.

Interpretacion:
Se puede observar que todos los indicadores de la Dimension Costo de los equipos se
encuentran en la escala de Likert desde Bueno, Muy bueno y excelente lo cual demuestra
que los técnicos en iluminacidn tienen un gran nivel de conocimiento lo cual es favorable

ello se evidencia de acuerdo en el gréfico.

Prueba de hipdtesis

Hipdtesis general

Ha: p= 0: El sistema de iluminacion se relaciona significativamente con la disminucion
de costos de la energia eléctrica.

Ho: o = 0: El sistema de iluminacion no se relaciona significativamente con la
disminucion de costos de la energia eléctrica.

Prueba de la hipotesis general:

Hipotesis Estadistica:

El valor de coeficiente de correlacion r de Spearman determina una relacion lineal

6> D/’
entre las variables. rs=1- NN
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Donde:

Di: Diferencia entre el i-ésimo par de rangos = R(Xi)-R(Y)
R (Xi): es el rango del i-ésimo dato X

R (Yi): es el rango del i-ésimo dato Y

N: es el nimero de parejas de rangos

El valor rs de spearmanes rs=0,702

Para ello, se aplica la prueba de hipotesis de parametro p (rho).

Como en toda prueba de hipotesis, la hipdtesis nula Ho establece que no existe una
relacion, es decir, que el coeficiente de correlacion p es igual a 0. Mientras que la hipdtesis
alterna Ha propone que si existe una relacion significativa, por lo que p debe ser diferente a
0.

Ho: p =0 Hg: p£ 0

Decision estadistica:

Existe una relaciono entre: El tipo de sistemas de iluminacién y la disminucion de
costos de la energia eléctrica en el estudio 1 del IRTP. Obteniendo la probabilidad de un
ahorro energético factible. Por tal razén aplicamos el método de Spearman utilizando el

software SPSS 21:

TABLA 61: CORRELACION DE LA HIPOTESIS GENERAL

Correlations

Sistema Costos de la
lluminacion energia

Spearman'srho  S_lluminacion Correlation Coefficient 1.000 7417
Sig. (2-tailed) : .000

N 36 36

Disminucién de Correlation Coefficient 7417 1.000

costos Sig. (2-tailed) .000 .

N 36 36

**_ Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
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Interpretacion

Se puede observar en tabla 58 una buena correlacion que arroja el coeficiente de
Spearman igual a 0. 741. Para la contrastacion de la hipétesis se realiza el analisis de p valor
0 sig. Asintotica (Bilateral) = 0.01 que es menor que 0.05, por lo que se niega la hipdtesis
nulay por consiguiente se acepta la Ha.

Relacion del sistema de iluminacidn con disminucion de costos de la energia eléctrica.

R Linear = 0.615
100 o
o
o
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Sistema de iluminacidén

FIGURA 46: VERSUS ENTRE LAS VARIABLES: SISTEMA DE ILUMINACION Y
DISMINUCION DE COSTOS DE LA ENERGIA ELECTRICA EN EL IRTP.

Interpretacion

En la figura 45 se puede observar que la dispersion de puntos de ambas variables es

uniforme y es positiva por lo que ambas variables estan correlacionadas.
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ANEXO 2: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Influencia del sistema de iluminacién led en los costos de energia eléctrica en los estudios de televisién de sefial abierta

“INFLUENCIA DEL SISTEMA DE ILUMINACION LED EN LOS COSTOS DE ENERGIA ELECTRICA EN LOS ESTUDIOS DE
TELEVISION DE SENAL ABIERTA”

Problema

Problema General

¢En qué medida influye el
sistema de iluminacion
led en los costos de
energia eléctrica en los
estudios de televisién de
sefial abierta?

Objetivos

Objetivo General
Determinar la influencia
que tiene el sistema de
iluminacién led en los
costos de energia eléctrica
de un estudio de
television.

Marco Teorico
Antecedentes

Trabajos Nacionales
Colin & Redondo (2013)
Desarrollo de un sistema
embebido para el control
luminotécnico con
tecnologia LED.
Colombia.

Pefia L. (2007).

Estudio para la reduccién
de los costos de
produccion mediante la
automatizacion de los
finales de linea de la
planta DRESSING en la
empresa Unilever Andina
Colombia LTDA.
Santiago de Cali.

Chicoma T & Denisse E.
(2015). Ahorro de
energia eléctrica en una
industria cervecera como
estrategia de excelencia
operativa. Perd

Hipotesis
General

El sistema de
iluminacién led influye en
los costos de energia
eléctrica en un estudio de
television de sefial
abierta.

Variables

Variable 1:

X= Sistema de
iluminacion
Dimensiones:

O Cantidad de lumenes
O Potencia de las
luminarias

O Vida (til de las
lamparas

Variable 2:

Y= Costos de la energia
eléctrica

Dimensiones:

O Costos fijos

O Costo operacional

O Costo de los equipos

Metodologia

Tipo de Investigacion
Experimental—
Investigativo Cuantitativo
Nivel de Investigacion
Aplicada especifica
porque busca describir la
relacién que existe entre
SISTEMA DE
ILUMINACION y su
influencia con la
DISMINUCION DE
COSTO EN LA
ENERGIA ELECTRICA
enel (IRTP) enun
estudio de television
Poblacion

36 técnicos en iluminacion
de los canales de television
Muestra

36 técnicos en iluminacion
Técnicas de recoleccion
Encuestas

Técnicas de procesamiento
Conteo simple
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ANEXO 3: OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variables Definicion Conceptual  Definicion Dimensiones Indicador instrumento Escala valorativa
Operacional
Vgriable 11 Un aspecto El sistema de 1.1. _ Cantidad Numero_ de - Encuesta 1: Si
ﬁ&sr:l?rr]‘;iién de imprescindible parala iluminacion es, de ldmenes luminarias a utilizar 2: No
adecuacion de la “aquella
iluminacién en los porcion del sistema

lugares de trabajo_gs que alimenta las 12, Potencia Potencia de
la adecuada eleccién lamparas 0 balastros e a5 juminarias  consumo

de la iluminacién junto a los

artificial. Paraellose  controles asociados

deben conocer las tales como 1.3. _ Vida atil Especificaciones
caracteristicas y los interruptor y de las lamparas  técnicas del
tipos de lamparas. Las  dimmer, el sistema fabricante

luminarias van a ser también
los dispositivos donde incluye las fuentes

se van a alojar las de la luz, luminarias,
l&mparas junto con pantallas, y medios
otros componentes de control

como reflectores, optico, el espacio
lentes, pantallas, completo al ser
difusores, etc. Al iluminado y la
conjunto de estas naturaleza de la
luminarias se le iluminacion
denomina alumbrado. requerida”. Lopez J
Alvarez T (2015) (2010)
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Variable 2:

costos de la
energia eléctrica

Existen diversas
versiones de costo, o su
sinénimo coste, ya que
su definicién interesa a
multiples disciplinas
como la economia, el
derecho, la ingenieria y
la contabilidad, y
constituye, por otra
parte, una nocién
intuitiva utilizada
continuamente en la
vida ordinaria. Mallo,
Kaplan, Meljen &
Giménez. (2000)

El permanente
desarrollo industrial, la
practicamente

indetenible demanda

cada vez mayor por
parte de la poblacion
por el uso de nuevas
tecnologias

para acceder a nuevos
servicios y
comodidades y una
preocupante cultura de

despilfarro de la
energia eléctrica, ha
traido como
consecuencia un
considerable

incremento en el
consumo de dicha
energia, lo que ha
conllevado a que

no sean pocos los

paises que
actualmente estén en
el limite de su
capacidad

de generacion 0
simplemente vya la

hayan superado,
como, por ejemplo, el
caso de Venezuela
(Buitrago, 2013) vy
Colombia (upme,
2014).

2.1 _Costos fijos Costos

energia
recibos
2.2. _ Costos Costo
operacionales instalacién de
luminarias
2.3. _ Costos Precios
de los equipos luminarias
accesorios

de

de

la Encuesta
eléctrica,

de
las

las
y

Influencia del sistema de iluminacién led en los costos de energia eléctrica en los estudios de television de sefial abierta

5._ Excelente
4. Muy bueno
3._Bueno

2._Regular
1._ Deficiente
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ANEXO 4: CUESTIONARIO

Buenos dias estamos realizando una encuesta para evaluar la relacion entre el uso de El
sistema de iluminacion y la disminucion de costos de la energia eléctrica, por favor contestar
las preguntas con la verdad, esto nos ayudara a lograr los objetivos de nuestra investigacion.
INSTRUCCIONES

-Emplee boligrafo de tinta negra o azul para rellenar el cuestionario

-No hay respuestas o malas. Estas simplemente reflejan su opinién personal

-Marque con claridad la opcion elegida con un aspa (x) o un check.

-Sus respuestas seran andnimas o absolutamente confidenciales.

-Si no se entiende alguna pregunta hagalo saber al encuestador, €l le explicara el sentido de
la pregunta

-Muchas gracias por su atencion.

VARIABLE 1: SISTEMA DE ILUMINACION

N | PREGUNTA a b c d

Dimension: Cantidad de lUmenes

1 Diga usted cual de estos equipos es el mas usado para la
iluminacién para un estudio de television.

a.- Dexel

b.- Arri

c.- Ikan

d.- Colortran

2 Marque cual de las siguientes alternativas tiene un control
de intensidad en la parte posterior del equipo.

a.- Selecon w

b.-Strand 2000 w
c.-Dexel 1000 w
d.- Led fresnel 1200

3 Cudl de las siguientes luminarias tiene entrada de canon 3 0
5 pines y se puede regular la cantidad de limenes.

a.- Vega luz tungsteno

b.-l1kan

c.- Fresnel led

d.- Arri

Dimensidon: potencia de las luminarias

4 Cudl de los siguientes equipos es la mas usada en un estudio
de television en la actualidad.

a.- Fresnel de tungsteno de 2000 w

b.- Fresnel de led de 250 w

c.- Fresnel HMI de 2000 w

d.- Fresnel de tungsteno de 500 w
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5 Marque la alternativa correcta para la iluminacién a campo
abierto.

a.- Leko 1000 w

b.-Softlife 2000 w

c.-HMI fresnel 5000 w

d.- Fresnel led 350 w

6 Marque la alternativa correcta cudl de las siguientes
luminarias emite mayor radiacion de calor.

a.- Studio fluotec 850

b.- Fresnel tungsteno

C.- Fresnel led

d.-Ninguna de las alternativas

7 En cual de los siguientes escenarios se utiliza el kinoflu

a.- Concierto

b.- Estudio fotogréafico

c.- Playa

d.- Espacios publicos

Dimensién: vida util de las lamparas

8 Cual de las siguientes luminarias tiene mayor vida Util

a.- Fresnel led

b.- Kino

c.- Fresnel de tungsteno

d.- Par 64

9 Marque la mejor alternativa a las siguientes afirmaciones
cudl de los sistemas ayuda a mantener la vida Gtil del equipo.
a.- Toma corriente

b.- Potenciometro

c.- Consola DMX

d.- Llave térmica

10 | Indique usted cuantas horas de vida util tiene el fresnel led
en la actualidad.

a.- 30 000 h

b.- 100 000 h

c.-50000 h

d.- 70000 h

RESPUESTAS CORRECTAS

1. D 6.B

2. D 7.B

3. C 8. A

4. A 9.C

5. C 10.B
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VARIABLE 2: DISMINUCION DE COSTOS DE LA ENERGIA ELECTRICA

N | Dimension: Costos fijos L 2: 3 4. Muy | 5
Deficiente | Regular | Bueno | Bueno Excelente

1 | Enunaescala del 1(mas caliente)-5
(no calienta), Lampara genera mas
calor de tungsteno o led.

2 | En una escala del 1(muy dificil) -
5(mas facil) que tan facil es instalar
la ladmpara de tungsteno con
respecto a la iluminacion led.

3 | En una escala del 1(mucho calor)-
5(menos calor), la tecnologia led
genera un mejor ambiente de
trabajo

4 | En una escala del 1(muchos)-
5(menos), se necesita mas técnicos
para la instalacion de tungsteno en
comparacién que la lampara led

Dimensidn: Costos operacionales

5 |En una escala del 1(lento)-
5(rapido), Que tan confiable es el
fresnel led para un estudio de
television

6 | Enunaescaladel 1(dificil)-5(facil),
la instalacion de los equipos led a
comparacion de la tecnologia
tungsteno es mas simple

7 |En una escala del 1(poco
confiable)-5(muy confiable), que
tan confiable es la consola avolites
para esta implementacion de la
tecnologia led.

Dimension: Costos de los equipos

8 |En una escala del 1(muy
frecuente)-5(poco frecuente), el
cambio de la luminaria led no es tan
frecuente en comparacion de la
lampara de tungsteno

9 | En una escala del 1(falla mucho)-
5(falla poco), el fresnel led falla
menos que la ldmpara de tungsteno.
10 | Enunaescala del 1(muy dificil)-5(méas
facil), la reposicion del fresnel led es
méas rapido en comparacién de la
lampara de tungsteno.
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ANEXO 5: FICHA DE VALIDACION

INFORME DE OPINION DEL EXPERTO
l. DATOS GENERALES
1.1 APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO: .......cccioiiiiiiiiiiiiii,
1.2 CARGO E INSTITUCION DONDE LABORA: ..........ovvviiiiiiiiiiiiiieieeeeeee,
1.3 GRADO ACADEMICO: ... it
1.4 NOMBRE DEL INSTRUMENTO: SISTEMA DE ILUMINACION

1.5 AUTOR DEL INSTRUMENTO: Joshua Joyce Temple Cano
1.6 TITULO DEL PROYECTO: “Implementacién del cambio de sistema de

iluminacion de tungsteno a tecnologia led para la disminucién del costo en la tarifa

eléctrica en TV Peru»

1. CRITERIOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

variables e indicadores

Deg_c;znte Regular | Buena B’\::r):a Excelente
INDICADOR CRITERIO 21-40 41-60 61-80 81-100
00 11 | 21 | 31 | 41|51 ]| 61 71 81 91
10 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 80 90 | 100
1.CLARIDAD Esta formulando con lenguaje
apropiado
2.0BJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y principios
cientificos
3.ACTUALIDAD Adecuado al avance de la ciencia y
tecnologia
4.ORGANIZACION Existe una organizacion logica entre

5.SUFICIENCIA Comprende los aspectos de cantidad
y calidad de instrumento

6.INTENCIONALIDAD | Est4d de acuerdo para validar las
variables de las hipétesis

7.CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos técnicos
y/o cientificos
8.COHERENCIA Existe  coherencia  entre los

problemas, objetivos, hipétesis,
variables, dimensiones, indicadores
con los items

9.METODOLOGIA La estrategia responde a una
metodologia y disefio aplicados para
lograr la hipétesis

10. PERTINENCIA El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de Ila
investigacion y su adecuacién al
método cientifico

TOTAL
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I1l.  OPINION DE APLICABILIDAD:
a. El instrumento cumple con los requisitos para su aplicacion en el presente estudio
b. El instrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion en el presente
estudio L]

IV. PROMEDIO DE VALORACION:

V. LUGARY FECHA: .........

FIRMA DEL EXPERTO

DNIL: ... Teléfono: ...................
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I DATOS GENERALES

1.1 APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO: ...ccvviiiiiiiiiciiieeeeee

1.2 CARGO E INSTITUCION DONDE LABORA: ........ocoveiiiieeiinnn...

1.3 GRADO ACADEMICO: .. .ot e

1.4 NOMBRE DEL INSTRUMENTO: DISMINUCION DE COSTOS

1.5 AUTOR DEL INSTRUMENTO: Joshua Joyce Temple Cano

1.6 TITULO DEL PROYECTO: “Implementacién del cambio de sistema de
iluminacién de tungsteno a tecnologia led para la disminucion del costo en la tarifa

eléctrica en TV Pertt” )
Il. CRITERIOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

INDICADOR CRITERIO Deficiente Muy
Regular | Buena Excelente
1-20 Buena
21-40 41-60 61-80 81-100

00 11 |21 |31 |41 (51|61 | 71 81 | 91

10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 90 | 100

1.CLARIDAD Esta formulando con lenguaje
apropiado

2.0BJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes vy
principios cientificos

3.ACTUALIDAD Adecuado al avance de la ciencia 'y
tecnologia

4.ORGANIZACION Existe una organizacion I6gica entre

variables e indicadores

5.SUFICIENCIA Comprende los aspectos de
cantidad y calidad de instrumento

6.INTENCIONALIDAD | Esta de acuerdo para validar las
variables de las hipétesis

7.CONSISTENCIA Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos

8.COHERENCIA Existe = coherencia entre los
problemas, objetivos, hipétesis,
variables, dimensiones, indicadores
con los items

9.METODOLOGIA La estrategia responde a una
metodologia y disefio aplicados
para lograr la hipotesis

10. PERTINENCIA El instrumento muestra la relacion
entre los componentes de la
investigacion y su adecuacion al
método cientifico

TOTAL
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111 OPINION DE APLICABILIDAD:

a. El instrumento cumple con los requisitos para su aplicacion en el presente estudio |:|
b. El instrumento no cumple con los requisitos para su aplicacion en el presente estudio |:|

IV PROMEDIO DE VALORACION:

V.LUGARY FECHA: .....................

FIRMA DEL EXPERTO

DNIL: ... Teléfono: ...................
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ANEXO 6: INFORME DE OPINION DEL EXPERTO
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ANEXO 7: LUMINARIAS LED DEL ESTUDIO DE TELEVISION

PL PRO 150 DUAL.. Este equipo equivale a un Soft halégeno de 2000W

TABLA 62: ESPECIFICACIONES TECNICAS MANUAL DEL FABRICANTE.

Leds 300 pzas de 0,5W c/u
Potencia 150W
Color 3000°K a 8000°K lineal variable

Voltaje de operacion 15V — 10A
Atenuacion 0 —100%
Angulo de apertura 45°

CRI Mayor a 95

Lux 0.5mt=35800, 1m= 13000, 2m=3470 lux

FIGURA 47: PANEL LED 150 PRO DUAL.
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FRLED PRO 250 DUAL. Este equipo equivale a un Fresnel halégeno de 1000W

TABLA 63: ESPECIFICACIONES TECNICAS MANUAL DEL FABRICANTE.

Potencia 300w

Voltaje AC 110V- 250V, 50/60Hz
Led Japanese 250W

Tiempo de vida 50 000 hrs

Zoom
Temperatura
Dato fotométrico

CRI

15° — 40° motorizado electrénico
3200° / 5600° K opcional
Desde 3200K: 5630Ix/5m

Mayor a 90

FIGURA 48: FRESNEL LED 250 PRO DUAL.
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PAR LED 354 XMLITE. Este equipo equivale a un Par 64 de 1000W

TABLA 64: ESPECIFICACIONES TECNICAS MANUAL DEL FABRICANTE.

Lampara 54*3W led (rojo 12, verde 18, azul 18. Blanco 6)
Voltaje 110 — 240V, 50/60Hz
Potencia 200W

Angulo de haz 15°/ 25°/ 45°

Dimmer 0 — 100% lineal ajustable

FIGURA 49: PAR LED 35R.
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PL PRO 100 DUAL. Este equipo equivale a un Leko de 1000W

TABLA 65: ESPECIFICACIONES TECNICAS MANUAL DEL FABRICANTE.

Leds 200 Pzas de 0,5W c/u

Potencia 100W

Color temp 3000° K a 8000°K, linealmente variable

Voltaje 15V -7A

Atenuacion 0 —100%

Angulo de haz 45°

CRI Mayor a 95

Lux 0.5mts 34800lux, Imt= 12700lux, 2m= 3200 lux

FIGURA 50: PANEL LED PRO 100 DUAL.
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ILUMINACION INCANDESCENTE

Fresnel incandescente de 2000 W

TABLA 66: ESPECIFICACIONES TECNICAS MANUAL DEL FABRICANTE

Potencia 2000W

Zdcalo Pre-enfoque, Mogul

Lente Fresnel de vidrio de borosilicato de 8™

Reflector (espejo) Aluminio pulido

Vida util 800 horas

Yugo Acero, con abrazadera en C de hierro maleable

Cable 37120 - 200 V, conductor de 3 hilos, listado sin
enchufe

FIGURA 51: FRESNEL INCANDESCENTE 2000W
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Fresnel incandescente 1000W

TABLA 67: ESPECIFICACIONES TECNICAS MANUAL DEL FABRICANTE

Potencia 1000 W

Zébcalo Pre-enfoque, Mogul

Lente Fresnel de vidrio de borosilicato de 4™

Reflector (espejo) Aluminio pulido

Vida util 800 horas

Yugo Acero, con abrazadera en C de hierro
maleable

Cable 3" 120 — 200 V, conductor de 3 hilos,

listado sin enchufe

FIGURA 52: FRESNEL INCANDESCENTE DE 1000W
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TABLA 68: ESPECIFICACIONES TECNICAS MANUAL DEL FABRICANTE

Potencia 2000 W

Zocalo Mogul

Tipo de lampara 120 V- BVT, CWZ, BVW

Vida util 500 horas

Cable 37120 -200 V, conductor de 3 hilos, listado sin
enchufe

FIGURA 53: FRESNEL INCANDESCENTE 2000W
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TABLA 69: ESPECIFICACIONES TECNICAS MANUAL DEL FABRICANTE

Potencia 1000 W
Tipo CP61
Tension 110a 220V
Vida util 300 horas
Socket GX1l6d

FIGURA 54: PAR 64 DE 1000W
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ANEXO 8: RECIBO DE LUZ
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ANEXO 9: COSTO DE LOS EQUIPOS
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ANEXO 10: CRITERIOS DE EVALUACION DEL DIAGRAMA ISHIKAWA

CAUSAS SOLUCIONES CRITERIOS TOTALES
CAUSA
Maqumarla SOLUCION FACTOR DIRECTA FACTIBLE MEDIBLE
Revisar equipo 3 5 3 1
Crear plan de
mantenimiento
Mantenimiento a los
equipos 5
CAUSA
Medio ambiente SOLUCION FACTOR DIRECTA FACTIBLE MEDIBLE
Control de aire
acondicionado 3
Potencia de lampara 5

CAUSA
Mano de obra SOLUCION FACTOR DIRECTA FACTIBLE MEDIBLE

Capacitacion técnica en
equipos 3
Personal especializado 3
Jefe supervision 3

CAUSA
Materiales SOLUCION FACTOR DIRECTA FACTIBLE MEDIBLE

Cambiar de proveedor 3 3 3 3
Técnico de equipos 3 3 3 1
Plan de evaluacion de
equipos

TOTALES
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Esta tabla de pesos se realizd durante la reunion del area técnica y el area iluminacion
de IRTP, que fue realizada antes de la implementacion donde definimos las probables causas
que afectan los costos de iluminacion en la empresa y se dio soporte a la problematica del

cambio tecnoldgico.
Criterios de evaluacion

- ¢Esun factor que lleva al problema?

- Esto ¢Ocasiona directamente el problema?
- ¢Se puede plantear una solucion factible?
- ¢Se puede medir si la solucion funciona?

- ¢Lasolucion es de bajo costo?

Escala de calificacién

- Valores 1al5s
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ANEXO 11: CARTA DE AUTORIZACION

PRIVADA DEL NORTE

CARTA DE AUTORIZACION DE USO DE INFORMACION DE EMPRESA N s

YR i o BERNINZON VALLARINO FELIPE VICENTE. ..
identificado con DNI 07802631, en mi calidad de ..... GERENTE GENERAL . ..
.. del dreade ....... HGERENCIA‘GENERAL ..............

. de la empresa/institucion INSTITUTO NACIONAL DE RADIO Y TELEVISION DEL PERU (IRTP)

Nomi #1Y

con R.U.C N* 20338915471, ubicada en la ciudad de LIMA, JOSE GALVEZ 1040, SANTA BEATRIZ

OTORGO LA AUTORIZACION,
Al Sef0r.....o.ov ., TEMPLE CANO JOSHUA Jovceh

identificado con DNI N°43325853, egresado de la ( )Carrera profesional o ( )Programa de Postgrado
de INGENIERIA INDUSTRIAL .................................. para. e

que utilice la siguiente informacion de la empresa: INSTITUTO NACIONAL DE RADIO Y TELEVISION
DEL PERU del area de OPERACIONES DE PRODUCCION DE RADIO Y TELEVISION,
. ..utilice la informacién del estudio 1 . PO
(Detallar la informacion a entregar)
con la finalidad de que pueda desarrollar su ( )Trabajo de Investigacion, d)Tesns o ( )Trabajo de
suficiencia profesional para optar al grado de ( )Bachiller, ( )Maestro, ( )Doctor o ( )Titulo Profesional.

Adjunto a esta carta, esta la siguiente documentacion;
of) Ficha RUC
( ) *Vigencia de Poder (Para informes de suficiencia profesional)
1?() Otro (ROF, MOF, Resolucién, etc. para el caso de empresas publicas valido tanto para Tesis,
rabajo de Investigacién o Trabajo de Suficiencia Profesional).

* Nota: En el caso este formato se use como regularizacion o continuidad del trémite durante |a coyuntura de emergencia -
Covit18, se debe de omitir Ia “Vigencia de Poder” requerido para los informes de Suficiencia Profesional.

Indicar si el Representante que autoriza la informacién de la empresa, solicita mantener el nombre o
cualquier distintivo de la empresa en reserva, marcando con una “X" la opcion seleccionada.
( ) Mantener en Reserva el nombre o cualquier distintivo de la empresa; o

g RADIO
()O Mencionar el nombre de la empresa. m.‘{w,' o nagion AL oE AT
&r. -F-Eéllz;;' \bseE aﬁénzé“vi l;%w%

ente Genera

Firma y sello del Representante Legal
DNI: 07802631

El Egresado/Bachiller declara que los datos emitidos en esta carta y en el Trabajo de Investigacién, en la Tesis
son auténticos. En caso de comprobarse la falsedad de datos, el Egresado sera sometido al inicio del
procedimiento disciplinario correspondiente; asimismo. asumira toda la responsapiji ante posibles acciones
legales que la empresa, otorgante de informacién, pueda ejecutar. -

Firma del Egresado
DNI: 43325853

CODIGO DE DOCUMENTO COR-F-REC-VAC-05.04 : == :
FECHA DE VIGENCIA 20/05/2020 P 05 RSN T raginaldel
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ANEXO 12: DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Fresnel de tungsteno: Equipo incandescente para su optimo funcionamiento requiere de
una lampara de filamento de consumo varia entre 1000, 2000, 5000w, irradia mucho calor y

son pesados.

Fresnel led: ideal para iluminar grandes areas, pudiendo regular el angulo de luz desde
abierto a cerrado, alta calidad turbina de muy bajo ruido mayor vida Util y menor peso

consumo del equipo 230 w.

Softlight: produce una luz de sombra suave apropiado para el lente de la camara, se puede
utilizar como relleno, lado arriba o luz de fondo. Para grandes areas o cuando estén lejos del

sujeto consumo del equipo va desde los 2000 a 5000 w.

Par led: cuenta con diferentes tonos de luz (fria, calida) se adapta a todo tipo de ambiente
principales caracteristicas de este equipo es que su consumo es de 100 w y son muy potentes

los leds son de 5 w a 10 w por led son conformados de 16 a 32 led por equipo.

Canon: conectores de 3 y 5 pines, esta definido por canon hembra y macho, su funcion

principal es transmitir la sefial en serie de un equipo al otro a través de un cable belden.

Lumenes (Im): Es la unidad del sistema internacional de medida que mide el flujo luminoso

emitido por una fuente emisora de luz.

Luminancia: La luminancia se utiliza como un parametro que ayuda a determinar el brillo

y la luminosidad de una imagen de television.

IRC: Es la medida utilizada en relacion a una fuente de luz para medir su capacidad de

mostrar colores de un objeto de manera real, a mayor IRC mejor reproduccion de color.

LED: Diodo emisor de luz, es un tipo de diodo que son de 3 colores rojo, verde y azul en la

actualidad es empleado en relojes paneles etc.
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