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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo general determinar la relacion que existe entre
el andlisis patologico y la vida util de viviendas de albafileria confinada del barrio Santa
Elena Baja en el afio 2020, misma que corresponde a una investigacion aplicada no
experimental, correlacional, transversal, aleatoria la cual empled la observacion directa y
una guia de observacion para la recoleccion de datos, basados en la normativa 1SO 15686
con criterios valorativos en funcion a las patologias encontradas obteniéndose la vida dtil
estimada de cada una, recopilado de este modo los datos necesarios para encontrar el
objetivo, se proceso los datos empleando la estadistica descriptiva, tratamiento estadistico
como lo es el coeficiente de correlacion de Pearson usando el softwares SPSS. Finalmente
se interpretaron los resultados obtenidos llegando a la conclusion que la relacion que existe
entre el analisis patoldgico y la vida util de viviendas de albafileria confinada en el barrio
Santa Elena Baja para el afio 2020 es positiva débil con un coeficiente de correlacion de

0.189 y un nivel de confianza del 95%.

Palabras clave: Analisis Patologias, vida util, albafileria.
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ABSTRACT

The general objective of this research was to determine the relationship between the
pathological analysis and the useful life of confined masonry homes in the Santa Elena Baja
neighborhood in 2020, which corresponds to a non-experimental, descriptive, correlational,
cross-sectional, random investigation which used direct observation and an observation
guide for data collection, based on the 1SO 15686 standard with assessment criteria based
on the pathologies found, obtaining the estimated useful life of each one, thus compiling the
necessary data to find the objective, the data was processed using descriptive statistics,
statistical treatment such as Pearson's correlation coefficient using SPSS software. Finally,
the results obtained were interpreted, reaching the conclusion that the relationship between
the pathological analysis and the useful life of confined masonry houses in the Santa Elena
neighborhood for the year 2020 is weak positive with a correlation coefficient of 0.189 and

a level 95% confidence.

Keywords: Pathology Analysis, useful life, masonry.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica
Poicon (2017) demostré que el indice del riesgo sismico en edificaciones de
albafileria define los factores que intervienen en una dicha evaluacion, donde se puede
mencionar el peligro y la Vulnerabilidad sismicos en distintas construcciones, donde el
Perl no es ajeno a los sismos o terremotos debido a su ubicacion geografica, nos
especifica que las zonas mas vulnerables de nuestro territorio es la Region Piura por la

calidad de suelo y tipo de construcciones.

Hernandez (2016) demostro y dedujo algunos datos realizados mediante encuestas,
entrevistas y reportes de una empresa y con personas dedicadas al disefio y la
construccion, el problema que se encontro, que la mayoria no contempla en sus trabajos,
Cabe sefialar que se proyecta en disefiar un edificio donde primero se debe evaluar
aspectos técnicos, econdmicos y ambientales y luego cada una de las etapas del ciclo
de vida de los edificios como: planeacion, disefio, construccion, uso, operacion y
mantenimiento, el problema que la mayoria no realiza en su trabajo el disefio por ciclo
de vida, me refiero que se proyecta un edificio tomando en cuenta todas sus partes y
etapas de la vida desde su construccion hasta su uso y desecho. Para el redisefio de una
estructura se recomienda proteger el acero con capas anticorrosivas y hacer un
recubrimiento minimo de 5cm en el concreto para poder evitar la carbonatacion

temprana del concreto y ademas poder sustituir 1/3 del cemento Portland.

Segun Becerra (2015) los resultados demostraron que esta investigacion permitio
determinar el nivel de riesgo sismico de las edificaciones Horacio Zevallos; Cajamarca;
donde se analiz6 las caracteristicas técnicas, asi como los errores arquitectonicos,

constructivos y estructurales de viviendas construidas; ademas comenten el grave error

Bach. Bardales Sanchez, Jorge Jhoel
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porque son viviendas construidas por los mismos pobladores de la zona no poseen

conocimientos para una buena construccion.

Shaquihuanga (2014) demostré que se analiza las deficiencias técnicas y
patoldgicas en las viviendas de albafiileria confinada las cuales se desarrollan mediante
la observacion y visualizacion debido a una investigacion descriptiva; las
construcciones mas populares son en las zonas urbanas del Peru; se origina que el
asentado del ladrillo y los espesores de juntas son las que mas se observan y lo
recomendado es (mayor a 1,00 cm y menor 1,5cm) de acuerdo a la norma E.070 ;
Ademas, presenta otro problema que se encuentra la baja calidad de materiales
“ladrillo”, las cuales generan eflorescencia es por la presencia de sales solubles,
degradaciones de los ladrillos a temprana edad, también se observa fisuras y grietas

producto de asentamiento.

Bazan (2007) demostro6 que la vulnerabilidad sismica de las viviendas de albafiileria
confinada en la ciudad de Cajamarca da a conocer y estudiar las caracteristicas técnicas
de las viviendas construidas en esta ciudad, donde se estudiaron 120 viviendas ya

construidas.

Segun la investigacion de la construccién de viviendas los conocimientos técnicos
de los obreros generan condiciones negativas en la cual se encuentran viviendas mal
ubicadas muros y tabiques sin confinamiento, muros pesimamente construidos, en la
cual de las 120 viviendas analizadas el 65% de viviendas presentan vulnerabilidad

sismica alta y el 17.5% baja.

Blondet (2005) demostré que para la preparacion de ladrillos se recomienda un dia
antes humedecerlos con agua durante 20 minutos y luego dejarlos reposar, en la primera

hilada para la construccion se debe esparcir sobre el sobrecimiento, los ladrillos sobre
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la mezcla que se echo se deben verificar que los bordes del ladrillo rocen con el cordel,
no hacer juntas verticales y horizontales méas de 1.5 cm de espesor demasiado grueso

eso debilitan a la pared ver figura 01 en anexo 01.

No se debe construir mas de 1.20 m de altura de muro en una jornada de trabajo, en el
caso contrario el muro se puede caer y mas aun si la mezcla esta fresca aun; para que se
puedan confinar bien los muros se debe dejar un dentado en el muro a los lados de cada

columna Blondet (2005), ver figura 02 en anexo 01.

En el caso de las tuberias y de las instalaciones eléctricas en los muros, el empotrado de
las tuberias no se debe debilitar al muro picandolo, al contrario, se debe empotrar los
montantes de desague y ventilacion en falsas columnas entre muros dentados y se debe
tener en consideracion en colocar alambres #8 cada 3 hiladas y se debe envolver las

tuberias con alambre #16 Blondet (2005), ver figura 03 en anexo 01.

Segin Haramoto (1998) el enfoque se centra en el debate y en aspectos
constructivos de la vivienda, donde algunos acontecimientos produjeron y despertaron
el interés publico en el tema de la calidad de vivienda social y se manifiesta que el
terreno y su infraestructura de urbanizacién y equipo social comunitario debe ser dentro
de un contexto cultural, socio econémico, politico, fisico — ambiental. Es conveniente
por eso hacer notar que la calidad de la vivienda se establece en relacion inseparable

entre la vivienda y como satisfacer de las necesidades del ser humano.

Bartolomé (1994) demostr6 la albafiileria confinada fue creada por ingenieros
italianos, en la cual hubo un sismo en el afio 1908 en Silicia donde arrasaba con todas
las viviendas de albafiileria no reforzada. La albafiileria confinada en Per( ingreso en el
afio 1940. En el afio 1970 se construian edificios de albafiileria sin precauciones

necesarias en las cuales sufrian serios dafios estructurales, también sucedia colapsar
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terremotos y en otros casos no seguian con un lineamiento de un disefio racional, y eso
es debido a que el ingeniero estructural no contaba con informacion que le permitia

efectuar un buen disefio.

Bartolomé (1994) demostré que, sin embargo, actualmente la arquitectura y las
estructuras de los materiales de construccion te llevan a proyectar edificios de
albafiileria, donde los ambientes de la estructura son colocando la minima densidad de
muros y con su respectivo refuerzo adecuado. Uno de los problemas sociales en nuestro
pais es el area de infraestructura y no solo por problemas econémicos sino también a la
vez por problemas tecnolégicos en la cual la mayor parte de las edificaciones en Per(
son construcciones de albafiileria confinada, en muchos lugares se usa bloques de
concreto como alternativa. En el afio 1850 el sistema constructivo es cuando Inglaterra
inventa la albafileria armada con bloques de concreto, es muy buena la alternativa

porque pasa a hacer usado también en Per( estos sistemas constructivos.

Rodriguez (s. f). Segun el analisis de una vivienda el uso y desgaste puede durar
en promedio realizando el tipo de materiales que se haya colocado entre mas
econdmicos sean los materiales mas cortos es su duracion, dependiendo de los insumos

colocados y de la calidad de mano de obra sera la vida Gtil que tenga una edificacion.

Yepes (s. f). menciona que la durabilidad de una construccion preocupa un poco
por la manera del mantenimiento y la sostenibilidad no es el adecuado, sinceramente
estamos en una crisis de las infraestructuras en la cual poder saber la vida util de una
construccion, primero se tiene que saber que es durabilidad, asi luego se empieza por

esa parte que es poder saber cudl su vida util.

Para determinar el fin de la vida util de una edificacién en una construccion como parte

del tiempo es poder asegurar su funcion y seguridad, se establece que tanto la vida util
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como el rendimiento podran depender del uso de los materiales y no solamente de

manera aislada sino también de manera integra Yepes (s. f).

La investigacion se justifica en incrementar el conocimiento sobre la
informacion en patologias de la construccion en una vivienda, pues existen escasos
trabajos de tipo académico referente a este tema, desde el punto de vista préctico el
estudio de las patologias y vida util de una vivienda de albafiileria como lo menciona,
Evangelista (2017) es interesante y necesario conocer la severidad que las patologias
causan en la estructura de una vivienda de albafiileria a fin de prevenir posibles tragedias
causadas por movimientos teldricos, asi mismo desde un punto de vista profesional el
trabajo servird para la toma de decisiones y opiniones técnicas que el propietario pueda
considerar ante la presencia de las afectaciones que las patologias puedan causar la

disminucidn de la vida Gtil de su vivienda.

De las limitaciones que puede presentar el presente estudio se mencionaban las
siguientes: las viviendas a evaluar cuenten con las caracteristicas necesarias como son
las patologias constructivas que puedan servir para desarrollar objetivos propuestos de
esta investigacion; para lo cual se presentard un panel de imagenes con las diversas
patologias encontradas en viviendas para que el propietario pueda reconocer y

brindarnos informacion de forma virtual (Ilamadas por teléfono) o in situ.

El tiempo y predisposicion del propietario en esta temporada de emergencia que
vive el pais por el coronavirus COVID-19 de otorgar informacion que requiere el
estudio, por lo que al realizar las visitas en campo se empleara equipos de proteccion
personal para ingresar a las viviendas y sus ambientes de distribucion mas no

habitaciones y/o lugares cerrados.
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1.2. Antecedentes

Ciro y Jiménez (2017) informaron en su investigacion que el estudio patologico
familiar municipio de Gachala, Cundinamarca; Bogota; el tipo de estudio analitico y
disefio de estudio experimental; quienes realizaron una inspeccion a la vivienda que
presenta dafios y esta ubicada en la calle 2 a Nro. 4-28 del barrio Altamirana municipio
de Gachala departamento de Cundinamarca, se realizo la inspeccion para verificar,
identificar y localizar las posibles patologias y la presencia de grietas, hundimientos,
desplazamientos o cualquier otra cosa que afecte la vivienda familiar; las lecciones
fueron escritas en un formato de inspecciones de edificaciones obteniendo las siguientes

conclusiones:

e Lavivienda fue construida en un terreno que presenta una topografia con un alto
grado de pendiente, en la cual requiere también un mejor reforzamiento en su
estructura, con el fin de poder garantizar su seguridad Ciro y Jiménez (2017).

e El propdsito principal es determinar los dafios sobre la integridad estructural de la
edificacién en términos de las acciones se debe tomar el registro de identificacion
y evaluacion de los dafios donde se evalud el suelo, cimentaciones, vigas de
cimentacién, columnas, muros perimetrales, muros divisorios, pisos puertas y
ventanas Ciro y Jiménez (2017).

e Para la buena calidad de vida de esta vivienda donde se incluye sistema de
cimentacion, sistema estructural, tipos de columnas, vigas de confinamiento se
recomienda que se debe cumplir con todos sus requerimientos establecidos y de
acuerdo con el reglamento de construccion Ciro y Jiménez (2017).

El aporte que deja Ciro y Jiménez (2017) es que al realizar la identificacion de dafios en

viviendas y determinar sus posibles causas, estas puedan ser plasmadas en

Bach. Bardales Sanchez, Jorge Jhoel

Bach. Leyva Cojal, Deyvis Alexander Pag. 19



4 Analisis patoldgico y vida atil de viviendas de

qar : . a i ;
albafiileria confinada, Barrio Santa Elena Baja,
4 UNIVERSIDAD Cajamarca
| PRIVADA DEL NORTE

mantenimientos futuros como reforzamiento de estructuras y planeacion bajo criterios

de construccion.

Figueroa y Yajure (2016) informaron que el analisis patologico en fallas
estructurales en la sucursal 730 del Banco de Venezuela en Maracay, estado Aragua;
mencionan que su principal causa de la patologia estructural es la filtracion de aguas
servidas en Venezuela; y la investigacion de esta tesis es de tipo descriptivo no
experimental. Se hizo un estudio patolégico de una edificacion que posee una edad
aparente de mas de 30 afios, en la cual se someteran a estudios para el funcionamiento
del edificio, en la cual los resultados de los ensayos de los materiales tomados a muestra
son sometidos a compresion, donde indica una resistencia promedio del concreto
ensayado de 307 kg/cm2, y un valor minimo de 287 kg/cm2. En las que sus conclusiones

mas importes son las siguientes:

e En la cual tiene como finalidad conocer el estado actual en la que se encuentra
dicha estructura y de modo obtener un diagndstico de la misma para poder
garantizar la prolongacién de vida Gtil de la edificacion.

e Se observaron fallas fragiles en las vigas de cimentacién ocasionadas por
movimientos torsionales; en el refuerzo vertical y horizontal de la estructura de
cimentacion, son generados en el proceso. constructivo; la vivienda tuvo un mal
disefio en dimensidn y factor para su comportamiento y rigidez.

e Se detecto fallas en la mamposteria en grietas y fisuras, en la cual fue sustituida
por movimiento del suelo, se identificé también que la cimentacion de la vivienda
representa un factor de gran importancia en dafios estructurales y no estructurales;
mediante lo observado en la edificacion estan determinados por una mala

estabilizacion del terreno y el agrietamiento de los elementos estructurales.
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El aporte que entrega la investigacion de Figueroa y Yajure (2016), es la identificacion
de fallas, grietas y demas patologias tiene la finalidad de obtener un diagndstico que
brinde métodos de reparacion de elementos estructurales en edificaciones para

prolongar la vida util.

Gonzales (2005) demostrd en su investigacion un tema poco tratado la vida Gtil de
edificaciones; en la cual se refiere a una tesis de investigacion de disefio experimental;
se establece las vidas Utiles minimas de algunas edificaciones aplicando el método de la
vida util ponderada. En la primera parte analizo los conceptos de vida probable y
partidas de obra, analizando las principales variables de forma que se podra determinar
las diferentes circunstancias de ambiente y calidad de obra y por Gltimo el anélisis de

vida de la edificacion.

Dentro del proceso de una edificacidn es importante destacar la incidencia de los
costos, caracteristicas mecanicas de los materiales y su durabilidad para la instalacion
de una edificacion hay dos tipos de valores uno de ellos es la vida util probable de los
materiales y lo otro la vida Util de partidas de obra se considera que son los mas
acertados para las obras costarricense tanto en su uso como el ambiente, muchos parten
por los resultados de una investigacion, pero lo que se ha realizado en esta tesis es mas
acorde a la realidad. Este método de la vida ponderada no se debe tomar a la ligera, al
contario debe ser sometido a analisis como los costos de la obra, y la vida probable de

los bienes deben sostenerse a un lugar donde no exista ninguna duda.

La vida util ponderada para edificaciones implica una evaluacion por ambientes
en edificaciones implica criterios como calidad de materiales, construccion, factores
ambientales, que requeriran un costo adicional a lo largo de la vida de estas como

mantenimiento es el aporte de Gonzales (2005).
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Camones (2019) demostrd que en su investigacion la evaluacién del concreto de
las viviendas unifamiliares del Puerto de Huarmey Ancash; su investigacion es del tipo
descriptivo nivel cualitativo, disefio no experimental. Para este trabajo de investigacion
la muestra estuvo comprendida por las viviendas ubicadas en la Av. Alfonso Ugarte.
Donde los resultados mas resaltantes, se observaron en un area con patologia de 208.80
m2 correspondientes al 31.67% y un area sin patologia de 450.49m2 correspondiente al
68.33%. La cual posee una muestra con mayor incidencia de afectacion es la unidad de
muestra, 10 con 36.59 m2 de area afectada correspondiente a 90.12% de la unidad de
muestra, que fue determinado y analizado las patologias y fachadas de las viviendas del

Puerto de Huarmey, de la ciudad de Huarmey, indice de severidad promedio leve.

Se identificaron las siguientes patologias en las fachadas en el total de las
viviendas Fisuras (0.02%), Desintegracion (3.80%), Eflorescencia (11.96%), Exudacion
(0.30%), Picaduras (1.82%), Créateres (0.89%), Escamas (9.19%), Polvo (3.53%) y
Corrosion (0.15%). Siendo la conclusion méas importante, la patologia méas frecuente en
las fachadas de las viviendas del Puerto de Huarmey, de la ciudad de Huarmey, es la
Eflorescencia con un porcentaje de afectacion de 11.96%, correspondiente a un area de

78.86 m2.

Para Camones (2019), las areas afectadas por patologias encontradas en fachadas de las

viviendas de Huarmey inciden en el deterioro de las mismas.

Mamani y Huarcaya (2018) informaron que la identificacion y evaluacion de
patologias en viviendas autoconstruidas en los barrios urbanos marginales de la ciudad
de Puno. Para este trabajo de investigacion se realizo encuestas en 303 viviendas en 06
barrios de la ciudad de Puno en la cual se llegé a la conclusion que los procesos

constructivos de los elementos estructurales de las viviendas construidas en los barrios
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urbanos marginales no cumplen con las Especificaciones técnicas y Normas del

Reglamento Nacional de Edificaciones.

Presenta patologias y deficiencias como: humedad, fisuras y grietas, corrosiones
y deformaciones que les causa incomodidad a un 57% y el 43% tiene un mal uso de las
viviendas, en la cual las viviendas fueron disefiadas y construidas por un maestro
constructor nos referimos a un 40% o mismo propietario 60%, en promedio se obtuvo
que el 28% no cuenta con asesoramiento profesional para la construccion. Por
desconocimiento el 59% no cuenta con asesoramiento profesional y por carencia de

medios econdémicos el 13% restante no lo considera necesario.

Mamani y Huarcaya (2018) muestran que sus aportes en la identificacion de
patologias se presentan mayormente en viviendas autoconstruidas que no tienen algin

asesoramiento profesional y el costo de materiales que la constituyen.

Evangelista (2016) demostrd que en su investigacion determino la evaluacion de
las patologias del concreto de la estructura de albafiileria confinada de la vivienda
ubicada en la avenida Villa del Mar, manzana W4, lote 2, distrito de Coishco, provincia
del Santa, region Ancash; su investigacion es de tipo descriptivo no experimental. Los
resultados el area afectada por patologias es, en muros 16.86%, columnas el 33.49% y
el 85.71% en viga ya que solo se evalu6 una viga; lo cual nos permite asegurar que
tienen un estado regular en un sentido genérico dado que la incidencia de las patologias
en la estructura es leve, implicando con ello la importancia de resaltar el mantenimiento

que se debe tener la estructura.

Después de haber realizado las inspecciones visuales y el empleo de la ficha de
evaluacion se llegé a la conclusion que el porcentaje de afectacion de la estructura por

las patologias fue el 18.24% y el 81.76% no tiene presencia de patologias, ademas se
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llega a la conclusién que los tipos de patologias encontrados en la estructura de
albafileria confinada de la vivienda presenta Grietas (1.32%), Fisuras (38.76%),
Eflorescencia (14.99%), Corrosion de armadura (1.11%), Humedades (24.55%) y Polvo

(19.27%).

El aporte que nos brinda Evangelista (2016), es que la evaluacion de una vivienda
que presenta patologias, nos pueden otorgar un analisis particular por construccion y los
porcentajes de e afectacion en elemento estructural para poder buscar soluciones en la

reparacion de los mismos posteriormente.

Paredes (2019) demostrd que en su investigacion determino de qué manera influye
la naturaleza de los materiales de construccién en las patologias presentes de las
viviendas de albafiileria de la ciudad de San Marcos, Cajamarca; su investigacion es
descriptivo y utilizo un muestreo probabilistico aleatorio seleccionando una cantidad de
viviendas; empleando encuestas y ensayos de laboratorio. La naturaleza y/o procedencia
de los materiales de construccion no influyen de manera directa en la presencia de
patologias. El proceso constructivo, la edad de las construcciones y las cargas son otros
factores que tienen incidencia en la presencia de patologias, limitando asi determinar su
influencia de manera directa, lo cual rechaza la hipostasis planteada. La patologia con
mas frecuencia presente en las viviendas son las fisuras (94.92%), seguido de grietas
(66.10%), eflorescencia (61.02%) y desprendimiento (8.47%). Las patologias se van

presentando con mas frecuencia con el paso del tiempo de construccion de las viviendas.

Respecto a las patologias presentadas segun la edad de construccion, las viviendas
de 0 a 5 afios presentan patologias (fisuras 90.00%, grietas 65.00% y eflorescencia

40.00%); las patologias se presentan con mas frecuencia de acuerdo al tiempo de
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construccién. Las viviendas de 26 a 30 afios presentan las patologias (fisuras 100.00%,

grietas 100.00%, eflorescencia 100.00% y desprendimiento 75.00%).

El aporte de la investigacion de Paredes (2018), es que las patologias constructivas
mas recurrentes en viviendas que tienen una edad de 0 a 5 afios corresponden a dafios y

deterioros como referencia a la vida de los mismos.

Calla (2016) demostr6 que en su investigacion determino los defectos
constructivos en viviendas de albafileria confinada del barrio Santa Elena; Cajamarca;
su investigacion corresponde a una investigacion descriptiva no experimental en la cual
se ha desarrollado una metodologia de inspeccion directa; las cuales se aplicaron a
cincuenta y ocho viviendas de este barrio. Se determind el tamafio de muestra dptima
de las viviendas de albafiileria confinada, empleando criterios de una muestra no
probabilistica por conveniencia del investigador para variables cualitativas con
poblacién finita. Para la recoleccion de datos de campo se empled una guia de
observacién en la que se detallan aspectos informativos, técnicos y graficos para la

inspeccion adecuada de la vivienda. Siendo las conclusiones principales las siguientes:

e Los defectos constructivos de las 58 viviendas en el proyecto de vivienda son la
mala mano de obra en un 32.76%, autoconstruccion en un 29.31%, carencia de
planos en un 34.48%, falta de asistencia técnica en un 37.93% asi como la ubicacion
en pendiente y cerca a quebrada en un 46.55%.; en problemas estructurales son en
la ubicacion de losa a desnivel en un 94.83%, muros sin confinar en un 72.41%,
carencia de junta sismica en un 86.21%, carencia de vigas en un 5.17%, carencia de
columnas en un 3.45%, carencia de losa en un 8.62 %, carencia de sobre cimientos
en un 3.45 %, carencia de cimientos en un 1.72% vy carencia de zapatas en un

100.00% por ser un elemento no observable y fallas y fisuras en muros en un
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26.67% y humedad en viviendas en un 100.00%. son aceros ademas expuestos a la
intemperie en un 78.33%, mal estado de conservacion de la vivienda en un 6.90%.
El aporte evidenciado en la investigacion de Calla (2016), es que, de los defectos
constructivos encontrados en un grupo de viviendas, para un estudio méas consensuado
y especificos se deberia considerar algunos y poder categorizarlos en funcion al dafio

por elemento.

Diaz (2014) demostr6 que en su investigacion las patologias méas incidentes en
edificios de instituciones educativas de la zona urbana de los Bafios del Inca; Cajamarca;
su investigacion corresponde a una investigacion descriptiva no experimental, donde
empleo la observacion, toma de datos y diagndstico. La unidad de anélisis fue obtenida
directamente de una inspeccion detallada, realizando datos en las fichas técnicas. A lo
largo de su vida util que pueden causar dafios, asi como la falta de mantenimiento hace
que estas se deterioren, en conjunto estos factores pueden llegar a producir dafios de
importancia promoviendo la manifestacion de todo tipo de sintomas asociados entre si,
ademas determinaron que el 85.12% de las lesiones son fisuras y sus causas principales
son la baja resistencia del concreto y el 7.14% de las lesiones son hiumedas producidas

por la infiltracion de agua de lluvias en la estructura.

El aporque que nos brinda Diaz (2014), es que los comportamientos de las patologias
comunes en viviendas difieren de las presentes en edificios educativos, en las que estos

mayormente presentan lesiones y deterioro de concreto en elementos estructurales.

1.3. Bases teoricas
a) Albafileria confinada
Albanileria, segin Vejares (2014) demostrd que la albafiileria es el arte de construir

edificios y obras en las que se emplean piedra, ladrillo, cal, arena y cemento.
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Figura 01. Albafiileria
Fuente: Construye bien, Maestro.

Vivienda, Es el lugar cerrado y cubierto que se construye para que sea habitado por
personas, ofrece para que uno se pueda refugiar y proteger de las condiciones
climaticas adversas ademas poder guardar pertenencias y desarrollar actividades
cotidianas. Una de las bases tedricas principales, la Norma E.070 del Reglamento
Nacional de Edificaciones establece diversos tipos de ladrillos de arcilla y bloques
de concreto que se utilizan para la construccion, cada uno con sus caracteristicas
propias en cuanto a sus propiedades fisicas y mecanicas, y ademas establece los
requisitos que deben de tener las unidades de albafiileria para ser utilizados en las

construcciones del pais.
De acuerdo con la norma e.070 se considera lo siguiente:

Tabla 1
Clasificacion para fines estructurales.
CLASE DE UNIDAD DE ALBANILERIA PARA FINES

ESTRUCTURALES
Clase Variacion de la dimension ~ Tipo Resistencia
(Méaxima en porcentaje) Alabeo  caracteristica
Hasta Hasta Masde (méaximo fminimoen
en

100mm 150mm 150mm mm) Mpa(kg/cm2)
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Ladrillo | +8 +6 +4 10 4,9 (50)
Ladrillo 1 +7 +6 +4 8 6,9 (70)
Ladrillo 111 +5 +4 +3 6 9,3 (95)
Ladrillo IV +4 +3 +2 4 12,7 (130)
Ladrillo V +3 2 +1 2 17,6 (180)
sogue PO 4 3 12 4 4,9 (50)
Bloque NP® +7 +6 +4 8 2,0 (20)

Fuente: Adaptado, NTP 2006.

De acuerdo con la Norma de Albafiileria, los ladrillos se clasifican en 5 tipos:

TIPO I: Este tipo de ladrillos tienen una resistencia y durabilidad muy baja en
la cual tienen exigencias minimas para (viviendas de 1 o 2 pisos), evitando el
contacto directo con la lluvia o el suelo.

TIPO II: Este tipo de ladrillos es de baja resistencia y durabilidad sus
condiciones de servicio moderado (no deben estar en contacto con la lluvia,
suelo o0 agua).

TIPO 1lI: Este tipo de ladrillos es de mediana resistencia y durabilidad apto
para construcciones sujetas a condiciones debajo intemperismo.

TIPO 1V: Este ladrillo es de alta resistencia y durabilidad es apto para poder
ser utilizado bajo condiciones rigurosas de servicio, puede estar sujeto a
condiciones moderadas de intemperismo en contacto con lluvias intensas, suelo
y agua.

TIPO V: Este ladrillo tiene resistencia y durabilidad elevada, son aptos para
condiciones de servicio muy rigurosas, puede estar sujeto a condiciones de

intemperismo similar al tipo IV.

San Bartolomé (2001) demostro que las unidades pueden ser materiales naturales o

artificiales que fueron creadas por el hombre que le sirvieron para poder satisfacer
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sus necesidades principalmente para su vivienda, materiales naturales se refiere a

la piedra, artificiales se refiere al adobe, tapias, ladrillo y bloques.

Figura 02. Albahileria

Fuente: Cementos Inka.
Autoconstruccion

Flores (2002) explica sobre las construcciones que no tienen ningun tipo de asesoria
técnica y que a largo plazo traerdn problemas, como la deficiente estructuracion,

baja la calidad de materiales y deficientes arquitectonicas.
Tipos de albafiileria

Se habla de albafiileria o se esta haciendo referencia a una actividad importante que
requiere siempre de los mejores materiales para poder perdurar el tiempo y existen
tres tipos de albafileria que estan determinadas por el destino de la edificacion,
proyectos de calculo y arquitectura respectiva en los cuales me refiero a los tipos

de albafileria simple, albafileria armada y albafileria reforzada.

Albafileria confinada

San Bartolomé (2001) demostré que la albafileria confinada fue creada por un
ingeniero italiano después del sismo que fue en el afio 1908 en Silicia donde arraso

el sismo con todas las viviendas, luego en el Pera la albafiileria confinada ingresa

después del terremoto en 1940.
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La albafiileria confinada es la técnica de construccion que se emplea normalmente
para la edificacion de una vivienda. Este tipo de construccion se utiliza ladrillos de
arcilla cocida, columnas de amarre, vigas solera, etc. En este tipo de viviendas
primero se construye el muro de ladrillo, luego se procede a vaciar el concreto de
las columnas de amarre, finalmente, se construye el techo en conjunto con las vigas.

(Manual de construccion, Aceros Arequipa, 2016).

Albatieria
cenifinada

Figura 03. Vivienda de albafiileria confinada
Fuente: Manual de construccion, Aceros Arequipa.

Albaiiileria simple
Es aquella en que los ladrillos son pegados entre si mediante un mortero de pega, y
no cumplen ninguna funcién estructural aparte de soportar su propio peso (Ramirez

2011).

Figura 04. Albafiileria simple.

Albafileria armada
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(RNE EOQ70, 2006) La albafiileria armada se refuerza los tensores en el plano
vertical empotrados en los cimientos y estribos en el plano horizontal integrados
mediante concreto liquido haciendo que los componentes funcionen en conjunto

para resistir los esfuerzos.

Figura 05. Albafiileria Armada.
Fuente: Albafiileria confinada y Armada E-070.

Muros de albadileria

Se permite en una construccion dividir o delimitar un espacio en la cual suele
utilizarse como pared, muralla o tapia, segun el contexto. Cumple una funcién de
trasmitir cargas verticales o pesos al sobrecimiento, sin embargo, debido a la
longitud a lo largo de estos, necesariamente deben recibir la ayuda de algunos

elementos para mantener su estabilidad. construye bien, (Maestro, s. f).

Figura 06. Muro de albafiileria.
Fuente: Construye bien, Maestro.
Muro portante
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Chavarria, Areiza y Nieto (2014) consideraron que el muro que recibe el peso, de
la estructura es donde se apoya la vigueta de concreto y la trasmite al sobrecimiento,

se reconoce porque esta perpendicular a las viguetas.

San Bartolomeé (2001) demostré que el muro esté sujeto a todo tipo de solicitaciones
tanto contenida en su plano como perpendicular a su plano, tanto vertical como

lateral y tanto permanente como eventual.
Muro No Portante

Medinay Villarreal (2010) informaron que es conocido como tabique, muro que no
recibe ningln peso vertical 0 que no esta apoyado en la vigueta y siempre esta en
sentido paralelo a las viguetas, son elementos de concreto en el techo.

Los tabiques son hechos generalmente de albafiileria por lo general en estos

elementos se emplea mortero de baja calidad y ladrillos tubulares, cuya finalidad es

aligerar el peso del edificio (San Bartolomé, 2001).

Unidades de Albafiileria

Segun la Norma E-070, se denomina ladrillo a aquella unidad cuya dimension y
peso permite que sea manipulada con una sola mano. Se denomina bloque a aquella
unidad que por su dimension y peso requiere de las dos manos para su manipuleo.}.
Ladrillo

Son las unidades con las cuales se levantan los muros y se aligerar el peso de los
techos en la cual sus medidas son diversas y son fabricados de un tamario que
permita manejarlos con mano, sus dimensiones dependen del lugar donde van a ser

colocados “muros o techos”, y son hechos de barro, arcilla y concreto después de
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ser cocidas 0 secadas, se utilizan en construccion uniéndolas normalmente con

mortero (Alvarado,2009).

Figura 07. Ladrillo.
La albafileria confinada se emplea normalmente para la edificacion de una

vivienda. Este tipo de viviendas primero se construye el muro de ladrillo, luego se
procede a vaciar el concreto de las columnas de amarre y finalmente se construye
el techo en conjunto con las vigas (Manual de construccidn, Aceros Arequipa,

2016).

Albatdieria
cenfinada

Figura 8. Vivienda de albafiileria confinada.

Fuente: Manual de construccion, Aceros Arequipa.

Unidades de albafiileria (ladrillos).

Las unidades de albafiileria son los ladrillos y bloques en cuya elaboracion se utiliza
arcilla, silice — cal o concreto, como materia prima. Estas unidades pueden ser

solidas o huecas alveolares o tubulares (RNE 070, 2006).

Bach. Bardales Sanchez, Jorge Jhoel Paq. 33
Bach. Leyva Cojal, Deyvis Alexander g:



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Analisis patoldgico y vida atil de viviendas de
albafiileria confinada, Barrio Santa Elena Baja,
Cajamarca

Clasificacion de los ladrillos.

De acuerdo con las investigaciones realizadas por el servicio Nacional de

Capacitacion de la construccién (SENCICO), el ladrillo se puede clasificar de

acuerdo con sus dimensiones en:

e Tipo corriente: 24 x 16x 6¢cm (3 kg)
e Tipo King Kong: 14 x 14 x 10cm. (5 a 6 kg)

e Tipo pastelero: 20 x 20 x 2.5 cm.

e Tipo pandereta: 30 x 30 x (variable) cm, utilizado en losas aligeradas.

Porcentajes de los sistemas estructurales utilizados en la ciudad de

Cajamarca.

r

\

SISTEMAESTRUCTURAL UTILIZADO EN LA CIUDAD DE CAJAMARCA

@ Albadileria de adobe
O Aporticada

Albadilera de tapial,
17.2

-

@ Albadileria de tepial
oB. Concreto

0 Alb.de ladrillo de arcilla, coninada.
a Otros

Alb.ce ladrillo de
arcilla, confinada.,
56.4 %

@ Aporticada, 0.3 %
| ' B. Concreto, 0.4 %
—OMros, 2.3 %

/

Figura 9. Sistema estructural utilizado en la ciudad de Cajamarca.

Fuente: Narro y Tafur, 2005.

En base al ultimo censo realizado en el afio 2017, para la ciudad de Cajamarca el

material predominante en viviendas de ladrillo o cemento son 83293, de piedra o

sillar con cal o cemento 339, de adobe tapial 264310, de quincha (cafia con barro)

9708, de madera 8315 y otro material 1235 (Instituto Nacional de Estadistica e

Informaética, 2017), notandose que aun el crecimiento de las viviendas de albafiileria

es por debajo del material tradicional como lo es el adobe.
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Disefio de las viviendas

En general la configuracion estructural se precisa por el tamafio, forma y
proporciones del edificio, tamafio y ubicacion de los elementos estructurales y no
estructurales en la cual puedan influir su comportamiento fundamental por la

funcion que se desempefia. (Cruz, s.f.)

Para la construccion se emplea normalmente siempre la albafiileria confinada, este
tipo de construccién se utilizan ladrillos de arcilla cocida, columnas de amarre,
vigas soleras, etc. Primero se construye en este tipo de viviendas el muro de
ladrillos, luego se pasa a vaciar el concreto de las columnas de amarre, y por Gltimo

el techo y las vigas. (Aceros Arequipa, s.f.).

Figura 10. Vivienda de albafileria confinada

Fuente: Manual de construccion, Aceros Arequipa.

De acuerdo con el anélisis del departamento de las comisiones en el 2008, en las
zonas aledafias a las ciudades constituyendo denominado: “pueblos jovenes”, en la
cual la calidad de viviendas no cubre los requisitos minimos de habitalidad es mas
tampoco los servicios basicos por ser construidas por ellos mismos, son de un
material que no cumplen con las minimas normas de seguridad para las
construcciones. En el Per( presenta mas seriedad el 18% de los hogares a nivel

nacional no tiene conexion de agua interna y el 38% carecen de alcantarillado; a
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menudo se encuentra fuera del alcance de los ciudadanos que habitan las zonas
rurales y zonas aledafias de las principales ciudades del pais (Gobierno Vasco,

2014).

Se realiza dicha inspeccion técnica de edificios de la estructura con el fin de poder
conocer sus caracteristicas constructivas su estado y las patologias que pueden
afectar al edificio en dicha inspeccion se realizd basicamente 3 principales
elementos comunes del edificio: estructura, fachada, cubierta, instalaciones de
abastecimiento y distribucion de agua, de saneamiento y evacuacion; para la vida
atil de un edificio se necesita planificar y tener un buen mantenimiento y

conservacion del edificio (Gobierno Vasco, 2014).
Materiales de construccion

INDECI (2005) se ha identificado que el ladrillo, adobe y tapial son los materiales
predominantes en las edificaciones; en particular el adobe y el ladrillo se muestra
sobresaliente en el area central mientras que el uso del tapial y el ladrillo es

correspondiente al area periférica.

Vida atil en viviendas

La vida datil de las edificaciones y de los bienes en general es un tema de
investigacién poco tratado desde el punto de vista; en la cual se aplicara el método
de la vida util ponderada, que es un enfoque que no requiere de laboratorios y de

materiales, en la cual esto se presenta de forma indirecta (Hernandez, 2016).

Es un buen punto las vidas Utiles establecer en un sin namero de procedimientos
sobre el hacer 0 no una inversion o si aceptar un bien como garantia que queda

sujeto a la vida de la inversion o a la vida residual; es préactico y sencillo el método
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de la vida atil ponderada, conlleva varios elementos en la cual su correcta

estimacion es vital para lograr un buen resultado (Hernandez, 2016).

No se debe tomar a la ligera el método de la vida util Ponderada, debe ser sometido
a un analisis como parte de haber realizado en este proyecto, variables como los
costos de la obra, la incidencia de estos y la vida probable de los bienes, deben
definirse y ser sostenibles tan claramente que no dé lugar a dudas (Hernandez,

2016).

El tema central de tesis de la vida Gtil es un método que se propone sea aplicado a
la tipologia de la ONT, de tal forma que se tendria un conjunto de valores de vidas
atiles que cumplan con las expectativas de las edificaciones nacionales y estarian
sujetos a ser facilmente ajustados y conforme cambian las calidades de los

principales componentes de obra.

El empleo de la metodologia ISO 15686, para el calculo de la vida util en funcién
de factores durabilidad de proyectos inmobiliarios; es muy importante tener en
cuenta la vida dtil en viviendas ya que esta determinara el tipo de materiales,
sistemas de construccion, mano de obra, mantenimiento y factores que eviten los

deterioros y degradacion de estos en el lapso de vida (Hernandez, 2016).

Los factores de durabilidad segun la ISO 15686 para estructuras urbanas y/o

edificios son:

a) Calidad de disefio arquitectonico y constructivo. (A)
b) Calidad de los materiales de construccion. (B)

c) Tipo de medio ambiente interior del edificio. (C)

d) Tipo de medio ambiente exterior del lugar. (D)

e) Calidad de mano de obra. (E)
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f) Uso que le dara al edificio. (F)

g) Tipoy grado de mantenimiento. (G)

Tabla 2.

Vida util de disefio (VUD) por categoria o tipo de edificio.

Categoria de Vida util de disefio Ejemplos
edificios por categoria (afios)

Construcciones no permanentes,
oficinas de ventas, edificios de
Temporales Hasta 10 exhibicion temporal,
construcciones provisionales.
La mayoria de los edificios
industriales y la mayoria de las
Vida media 25-149 estructuras para

estacionamiento.

Vida larga 50-99 La mayoria de los edificios
residenciales, comerciales, de
oficinas, de salud, de educacion.
Permanente Maés 100 Edificios monumentales, de tipo
S patrimoniales (museos galerias
de arte, archivos generales)

Fuente: Adaptada de Hernandez, 2016.
Se designan factores mas relevantes asignando valores a cada item asi, 0.8 = bajo,

1=medio y 1.2 = alto, para los criterios presentados anteriormente.
Se empleara la siguiente férmula:
VUE = VUD * (A) * (B) * (C)* (D) * (E)* (F)* (G) Ecuacion 1
Donde:
VUE es la vida util estimada.
VUD es la vida util de disefio.
Factores A ala G del componente constructivos.

Posteriormente a la evaluacion se puede inferir si es necesario replantearla o tomar

las mejores decisiones en base a lo obtenido.
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Para el Ministerio de Economia y Finanzas (2014), menciona que la vida atil para
viviendas por tipo de material como concreto/ladrillo/acero y otros materiales
equivalentes el rango es de 50 a 80 afios.

Patologia de los elementos constructivos cimentaciones

Las fallas: descripcion y sintomologia

En las cimentaciones todo edificio ofrece problemas tarde o temprano y de forma
méas 0 menos manifiesta unas lesiones apreciables a simple vista.

Existen varios casos que se puede tener problemas con una edificacion, en las que
se puede tomar precauciones oportunas, en la mayoria de los casos el conocimiento
de los fallos de cimentacion se produce cuando ya existe dafios en el edificio, a
veces de gran importancia con la aparicion de lesiones sintomaticas claramente

apreciable y detectable por cualquier persona no especializada (Broto, 2004).
Situacion y forma.

Partes y costados de la grieta o fisuras conservan el mismo plano.

Si sigue creciendo o no, si se estabiliza.

Las lesiones de fallos en una cimentacion, puede adoptar la siguiente tipologia:
Asentamientos

Toda estructura de edificacién siempre sufrira asentamientos por efecto de las
cargas actuantes me refiero a “peso propio, carga vivay carga de sismo” esa funcion
del sistema de cimentacion de la estructura es controlar que estos asientos se
mantengan dentro del rango tolerable. Se produce los asentamientos cuando el

terreno que se encuentra soportando a la estructura se consolida, bajo cargas
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impuestas por esta, todo depende también del tipo del suelo y por tanto la

deformacion méxima asume el tiempo necesario. (Broto, 2014).

Los asentamientos son las grietas o fisuras que puedan aparecer tanto en estructuras

de muros de carga como en estructura de porticos (Ver figuras 12 y 13).

Figura 12. Fisuras. Figura 12. Fisuras.
Fuente: Broto, 2004. Fuente: Broto, 2004.
Las fisuras en muros debido a un asentamiento puntual en la cimentacion se pueden
observar en la figura 11 y fisuras en muros debido a un asentamiento uniforme en

la cimentacion en la figura 12 (Broto, 2004).

Estos asentamientos se dan de dos formas: Conjunto y los diferenciales, esto se
refiere a la diferencia de asentamientos entre los cimientos de una misma

edificacion o estructura (Pérez, 2008).

En zonas localizadas los asentamientos diferenciales son producidos por la mayor
cantidad de lesiones ya que por parte de los cimientos no tienen el apoyo suficiente,
donde el edificio debe deformase su nueva forma para encontrar equilibrio en la

cual se produce grietas y fisuras en la figura 13 (Broto, 2004).
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Figura 13. Zonas de asentamiento fisuras y fallas.
Fuente: Broto, 2004.

Concepto de vida util

Vida util es el tiempo durante el cual la estructura es capaz de desempefar las
funciones para las cuales fue proyectada sin necesidad de intervenciones no
previstas; por el momento es de preocuparse por la durabilidad de las estructuras,
pero ya no solamente en forma cualitativa, ademas no se establece un lapso como

referencia, al contrario, se establece el mismo proyecto (Hernandez, 2016).
Se resalta que la vida atil se manifiesta de dos tipos:

e Vida dtil de Disefio: Especificamente puede ser proyectada para una obra en
particular, “es el caso de estructuras” y se siguen las especificaciones de las
Normas y codigos.

e Vida util Real: Cuando se alcanza un nivel critico de deterioro en la estructura,

hace que sea inservible para el proposito que fue disefiada.
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Proyectar para la vida util

Se facilita a los proyectistas para que puedan proyectar la vida atil de servicio de
una estructura y tener en cuenta los criterios de proyecto que buscan la durabilidad

(Hernandez, 2016).

e Tratar de evitar formas arquitectonicas y estructuras inadecuadas.

Se tiene que garantizar hormigon de calidad

Detallar adecuadamente las armaduras

Controlar la fisuracion de las piezas.

Definir un plan de inspeccion y mantenimiento preventivo.

Modelando la prediccién de la vida util

Las formas de deterioro de las estructuras sin lugar es la corrosién de las armaduras
debido a la mayor incidencia porcentual de este tipo de fallas, en los estudios sobre
casos patoldgicos las estructuras de hormigoén realizados hasta la fecha tienen
grandes costos envueltos en los procesos de reparacién estructural (Hernandez,

2016).
¢ Cémo se mide la vida util de los edificios?

Los ingenieros y arquitectos para que puedan partir de una vida util de un disefio,
lo primero que hacen es realizar referencias de otros autores en la cual ellos tienen
mas referencias y méas conocimiento en donde esperan que la construccion mejore
y permanezca sin necesidad de realizar un mantenimiento muy costoso que se aleje
del presupuesto original, es muy importante la vida atil de los edificios porque va a
determinar el tipo de mantenimiento y es necesario saber durante el uso, la manera

en que debemos disefiar los espacios del edificio es importante todos los elementos
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arquitecticos constructivos para poder evitar la degradacion y deterioro y asi

mejorar la durabilidad del edificio (Hernandez, 2016).

El problema que la mayoria contempla en su trabajo con el disefio por ciclo de vida
es donde se evalla aspectos técnicos, econdmicos y ambientales de cada una de las
etapas del ciclo de vida de los edificios como: planeacion, disefio, construccion,
uso, operacion, mantenimiento y fin de la vida util del edificio, en pocas palabras
para disefiar por ciclo de vida es proyectar un edificio tomando todas sus partes y
etapas de vida desde su concepcion, construccion, uso hasta su desecho (Hernandez,
2016).

¢ Cémo se estima la vida util de las edificaciones?

En la primera parte implica estimar una vida Util a partir de una serie de factores de
durabilidad y de una vida de referencia que llamamos: “disefio”, en la segunda parte
es calcular la vida util y medir la durabilidad por componente constructivo a través
de pruebas de envejecimiento en un laboratorio (Hernandez, 2016).

Fin de la vida util

El final de la vida util llega cuando los materiales de construccion estan instalados
y usados y son aplicados por una parte del inmueble estos ya no responden al
requerimiento de rendimiento una puede ser por sus fallos fisicos ya no es
conveniente econémicamente seguir con un mantenimiento (Hernandez, 2016).

Por otra parte, también se da los requisitos esenciales y establecidos en el cédigo

técnico de la edificacion:

e Seguridad estructural.

e Seguridad en caso de incendio.
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Seguridad de utilizacion y accesibilidad.

Higiene, salud y proteccion del medio ambiente.

Proteccion frente al ruido.

Ahorro de energia.

Las propiedades de los elementos constructivos nos muestran en esta grafica se
muestra el fin de la vida util que estd condicionado por criterios de seguridad,
funcionalidad y aspecto, donde el criterio mas importante es la seguridad, a veces
el fin de la vida util puede verse condicionado solo por criterios estéticos o

funcionales.

e Seguridad: En esta parte no se alcanza el final de la vida util de un elemento
mientras la integridad de esa parte del edificio se mantiene en un nivel estandar
de seguridad.

e Funcion: En esta parte no se alcanza de igual forma el final de la vida atil de
un elemento mientras que la funcion si es proyectada y cumple. Se refiere una
ventana puede ser facilmente abierta o cerrada, etc.

e Aspecto: No se alcanza el final de la vida util de un elemento, pero si mientras
se mantenga el aspecto previsto. Se refiere que la alguna parte del edificio no

se haya deteriorado.
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Seguridad

Exigencias minimas
de seguridad

Propiedad condicionante

el e del final de la vida Gtil

LEdacL

Figura 14. Fin de la vida til.

Fuente: Ralph y Peck,2008.
Rendimiento. En una edificacion es el comportamiento de un producto durante su
utilizacion o también nos comenta que el rendimiento depende directamente de los
factores de uso del material y no solo de manera aislada, sino también de manera

integrada al edificio como parte de un sistema completo (Ralph y Peck,2008).

Vulnerabilidad. Es un conjunto de debilidades en la cual presenta un elemento
constructivo que queda expuesto a las acciones exteriores previsible durante su vida
atil, todo depende de la calidad del elemento constructivo y de sus caracteristicas
fisicas y quimicas (Ralph y Peck,2008).

e La funcion constructiva del elemento constructivo.

e Las acciones externas que acttan sobre el elemento constructivo.

e Lacalidad del producto.
Mantenibilidad. La mantenibilidad es como una habilidad de una unidad
funcional, para poder ser mantenidas o restauradas a un estado tienen que realizar

sus funciones requeridas por otra parte también el termino mantenibilidad habilita
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lograr el rendimiento 6ptimo a través de la vida util del edifico como minimo coste

de ciclo de vida (Ralph y Peck,2008).

a) Patologias
Patologia, para Jauregui (2016) demostré que los problemas y lecciones que
van apareciendo en edificios y viviendas a lo largo del tiempo puedan ser
diversas como causas que las originen. Y estas puedan aparecer conjuntamente
0 por separado. En las construcciones existe una rama de la ciencia que se
encarga del estudio de estas fallas, y sus soluciones. En la cual nos referimos a

la “Patologia de la construccion”

La palabra Patologia es un término inicialmente utilizado en la ciencia médica,
desde hace ya algunas décadas se ha incorporado en la construccion y significa
“estudio de una lesion”. En la construccion la palabra patologia se puede definir
como la “ciencia que estudia los problemas constructivos que aparecen en el

edificio (o en parte de ¢l) después de su ejecucion” Jauregui (2016).

Precisamente estas “lesiones” que encontramos en algunas edificaciones las
que se busca identificar para encontrar soluciones. Estas fallas pueden
presentarse en las diferentes partes que componen un edificio y responden a
una gran cantidad de causas Jauregui (2016).

Patologias en la estructura de albafiileria confinada

En la albafileria confinada aparecen dafios y /o defectos en las edificaciones
por diferentes factores. Estos defectos propios de las piezas de los morteros o

provocados por agentes externos, pueden aparecer defectos debidas a

movimientos estructurales. Se pueden originar estos problemas durante el
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proceso de fabricacion de las piezas o puesta en obra durante la vida util de la
edificacion Jauregui (2016).
Patologia en las viviendas.

Riva (2006) demostrd que generalmente las patologias en viviendas tienen una
solucion, pero es necesario que se detecte a tiempo, tiene un proceso que

presenta defectos y dafios que pueda sufrir el concreto.

Grietas. (Sanchez de Guzman, 2006) demostrd que las consecuencias de las
grietas estructurales de esfuerzo acttian de acuerdo a la resistencia de elementos
estructurales por aplicacion de cargas directas; las fisuras son producidas

mayor a 0.5 mm, el plano de falla generado adquiere la denominacién de grieta.

Causas: Calavera (2005) demostré que por deformacion producida por
esfuerzos que supera la resistencia del concreto armado o muro de albafiileria,

producto de fuerzas.

Sintoma: Es la separacion del mismo material.

Figura 15. Grietas.
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Fisuras, para Riva (2006) demostrd que una patologia que afecta la apariencia
de la superficie del concreto y por lo tanto su calidad estética se trata de
concretos arquitectonicos o expuestos a la vista; la presencia de fisuras de la

sensacion de inseguridad estructural.

Causas: Son debido al alargamiento de las armaduras o a las excesivas
tensiones de traccién o compresion producidas en concreto por los esfuerzos
derivados de la aplicacion de las acciones exteriores o de deformaciones

impuestas Calavera (2005).

Figura 16. Fisuras.

Desprendimiento. En este caso el desprendimiento de una patologia se presenta
de una manera superficial y donde puede existir presencia de humedad, se

percibe carbonatacion avanzada de pérdida de masa Rivva (2006).

Causas: Riva (2006) demostré que la presencia de humedad durante la

construccion del concreto por la remocién muy prematura de los encofrados.
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Figura 17. Desprendimiento.

Eflorescencia. Se emplea para describir depdsitos que forman algunas veces
sobre la superficie de los concretos, muros de albafileria u otros materiales de
construccidn, los depdsitos eflorescentes estan compuestos de sales de calcio
de “carbonatos y sulfatos” o metales alcalinos “sodio y potasio” es una
combinacion de ambos, pueden ser clasificados de acuerdo con la solubilidad
de las sustancias quimicas en el agua. El carbonato de calcio insoluble esta

considerado como el decolorante mas serio del concreto.

Causas: Presenta humedad, carbonatacion, agregados contaminados Riva

(2006).

Bach. Bardales Sanchez, Jorge Jhoel

Bach. Leyva Cojal, Deyvis Alexander Pag. 49



N

Analisis patoldgico y vida atil de viviendas de
albafileria confinada, Barrio Santa Elena Baja,

UNIVERSIDAD Cajamarca
PRIVADA DEL NORTE

Figura 18. Eflorescencia.

Estudio patoldgico

(Broto 2004) demostré que una estructura exige un proceso ordenado en su
reconocimiento, es conveniente trabajar con una metodologia que nos permite ir
avanzando por etapas sucesivas hasta llegar a las conclusiones, en la cual las tres

etapas esenciales suelen ser la observacion, la toma de datos y el diagnostico.
Observacion

Mediante una simple observacion visual in situ, se puede obtener bastantes datos
los cuales se complementaran y ampliaran con posteriores analisis. En la cual
mediante la observacion detectaremos el efecto o dafio producido en el edificio

(Broto, 2004).

Esta etapa del proceso consiste en hacer un reconocimiento inicial del edificio y
en particular de sus componentes estructurales con el objetivo de identificar sus
caracteristicas fundamentales y detectar la presencia de sintomas o lecciones

(Broto, 2004).
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Se manifiestan como un proceso patoldgico y a partir de las cuales podemos

conocerlo. Se trata de:

Detectar la lesion: Se suele iniciar el estudio justamente porque se ha detectado

alguna lesion (Broto, 2004).
Identificar la lesion

Cuando se realiza un estudio de un edificio se puede determinar la época de
construccion, estilo arquitectonico y tipologia utilizada, fases en que se ha
realizado hacer sistemas de construccion y de cimentacion utilizados, posibles
restauraciones y modificaciones realizadas, materiales y dosificaciones

utilizadas, origen y fuente de dichos materiales.

La etapa de observacion del proceso patolégico es la primera en la que se va
desarrollando el estudio y diagndéstico del proceso de identificacion de la lesion

(Broto, 2004).
Toma de datos

(Broto,2004) demostr6 que se inicia el proceso de la toma de datos, ello
implicara en ocasiones un minimo repetido de visitas, en otros casos la
aplicacion y seguimiento de una serie de instrumentos de analisis y evolucion de
la lesion, en ocasiones, el uso de aparatos diversos de medidas y siempre la
utilizacion de fotografias que nos permitan plasmar graficamente la lesion, en un
momento determinado, para poder seguir su evolucion, como para poder
continuar con el analisis de este modo, podemos obtener una serie de datos
fisicos e incluso muestras de materiales que podran proceder ser elementos al

analisis posterior.
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Toma de datos de las lesiones

La recopilacion relativa comprende el levantamiento de croquis que reflejan la
situacion y el tipo de lesion observada, también se tomara datos como su
ubicacién, dimensiones y sus caracteristicas principales (Rio Bueno, 2009)
Diagnostico

La toma de datos directa y contando ya con los resultados de los eventuales
ensayos in situ y de “Laboratorio, se puede iniciar la reconstruccion de los
hechos” es decir de determinar como se ha desarrollado el proceso patoldgico,

cudl ha sido su origen y sus causas, cuél sera su evolucion y cudl es su estado

(Broto 2004).

Estamos ya con las condiciones de iniciar lo que podemos Ilamar el analisis de
proceso patoldgico, con el objeto de alcanzar un diagndéstico definitivo, y por
tanto llegar a unas conclusiones imprescindibles para la posterior actuacion

profesional que implique la reparacion de las unidades afectadas (Broto 2004).

Para una mejor comprension del trabajo de investigacion se presentan algunas

definiciones de términos basicos.

Albaniileria confinada. San Bartolomé (1994) afirma que es el sistema
constructivo que usa Latinoamérica, caracterizada por estar constituida por un
muro de albafiileria simple con una conexion dentada a las columnas vaciadas

posterior a esta.

Analisis estructural. “El Analisis Estructural, es una ciencia que se encarga de

la elaboracion de meétodos de calculo, para determinar la resistencia, rigidez,
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estabilidad, durabilidad y seguridad de las estructuras, obteniendose los valores

necesarios para un disefio econdémico y seguro” Villareal (2009).

Defectos. Patologia relacionada con las caracteristicas internas de la estructura
manifestandose en efectos que surgen en la edificacion producto de un mal
disefio, una errada configuracion estructural, una construccion mal elaborada o
el uso de materiales deficientes e inapropiados en la construccién de edificios

(Astorga y Rivero,2009).

Deterioros. Las edificaciones generalmente se disefian para cumplan la funcion
destinada durante una vida Util, esta patologia se presenta al transcurrir el tiempo,
manifestandose en la estructura por la exposicion al medio ambiente, en ciclos
continuos de lluvia, sol, aire y por contacto con sustancias quimicas presentes en
el entorno logrando que esta estructura se debilite continuamente (Astorga y

Rivero,2009).

Dafios. Patologias que se manifiestan durante y/o luego de la incidencia de una
fuerza o agente externo por la ocurrencia de un evento natural, como un sismo,
una inundacidn, un derrumbe, entre otros; asi como también pueden se causados
por el uso inadecuado de las mismas, por ejemplo, cuando la edificacion es
obligada a soportar un peso superior o sobrecarga al que fue concebido
inicialmente (Astorga y Rivero,2009).

Vida util. La vida util de un edificio en la norma ISO 15686 parte 1(ISO 2000),
viene a ser el periodo de tiempo desde que se construye hasta que la edificacion
0 alguna estructura que la compone deje de ser adecuado para el uso al que fue

destinado desde su disefio (Ortega,2012).
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Por las razones antes expuestas, el escenario se presenta favorable para la
evaluacion de las patologias y vida Gtil en vivienda de albafileria confinada, ya que
en la ciudad de Cajamarca existen unicamente estudios de vulnerabilidad sismicay

escasas investigaciones de patologias constructivas focalizadas.

1.4. Formulacion del problema
¢Cudl es la relacion existente entre el analisis patoldgico y la vida Gtil de viviendas de

albanileria confinada, barrio Santa Elena Baja, Cajamarca-2020?

1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo general
Determinar la relacion existente entre el analisis patoldgico y vida util de
viviendas de albafiileria confinada, barrio Santa Elena Baja, Cajamarca-2020.
1.5.2. Objetivos especificos

O.E.1. Determinar los defectos de viviendas de albafileria confinada.

O.E.2. Determinar los dafios de viviendas de albafiileria confinada.

O.E.3. Determinar los deterioros de viviendas de albafileria confinada.
O.E.4. Determinar la vida util estimada de viviendas de albafiileria confinada.

1.6. HipOtesis
1.6.1. Hipotesis general
El analisis patoldgico presenta una relacion inversa en la vida util de viviendas

de albafiileria confinada Barrio Santa Elena Baja, Cajamarca-2020.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA
2.1. Tipo de investigacion
2.1.1. Por el proposito.
La presente investigacion es aplicada, segun Alfaro (2012), menciona que “la
investigacion aplicada se caracteriza por la aplicacion, utilizacion y

consecuencias practicas de conocimientos adquiridos.

2.1.2. Segun el disefio de investigacion.
No experimental, porque no existe manipulacion de variables independientes

para obtener consecuencias en variables dependientes.

Correlacional, porque se busca investigar la relacion existente entre ambas
variables, el andlisis de patologias y la vida util de las viviendas de albafiileria

confinada.

Transversal, porque describimos las variables y analizamos su

comportamiento en un mismo tiempo.

Segun el muestreo sera de tipo probabilistico, ya que consiste en determinar la
probabilidad de cada elemento de la poblacion de ser escogido de la muestra y
al ser aleatorias, se poder realizar afirmaciones probabilisticas acerca de la
poblacién en estudio, el muestreo a realizar se considera al muestreo
estratificado aleatorio M.E.A. utilizado para poblacion heterogénea de la cual
en base a un listado de ella para elegir muestras aleatoriamente (Tamayo,

2001).
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2.2. Disefo de investigacion

Por tanto, el disefio final de la presente investigacion sera: Aplicada, no experimental,
correlacional, transversal y con respecto al muestreo probabilistico estratificado

aleatorio.

02

Figura 19. Esquema de disefio de investigacion.
Fuente: Alfaro, 2012.

Donde:

M: Muestra de vivienda de albafiileria confinada.
O1: Observacion de patologias.

0O2: Vida util.

r: relacion de variables de estudio.

2.3. Variables
2.3.1. Variables en estudio

Anélisis Patoldgico.

Sin embargo, el concreto también puede sufrir modificaciones en su solida
estructura, si existen agentes (internos y externos) que con el paso del tiempo
lo puedan deteriorar. Por ello, hacia la década de los afios 60, en todo el mundo

se empezd a poner especial cuidado a la conservacion y reparacion de
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estructuras de concreto, dando origen al estudio formal de la patologia, pero
sobre todo a la prevencion de fallas

(Séanchez, 2006).

Vida util.

Cerna y Galicia (2010) muestran que la “Vida util en estructuras de concreto
armado desde el punto de vista de comportamiento del material”, se baso6 en la
inspeccion visual, inventario, descripcion de los dafios en las edificaciones
elegidas, percibiendo que las estructuras presentaban patologias y dafios
diversos y proponiendo técnicas de reparacion adecuada para cada uno de los

sintomas analizados.

2.3.2. Clasificacion de variables
De acuerdo con la clasificacion de variables de una investigacion, por su
funcién en la hipotesis, naturaleza, caracteristica, nivel de medicion y namero
de valor, segun Nufez (2007), las variables de la presente investigacion se
adecuaron a los conceptos presentados por el autor descrito lineas arriba, por

tanto, esta clasificacion puede apreciarse en la tabla 03.

Tabla 3.

Clasificacién de variables.

Variable Clasificacion de variables

Por su Por su Por su Por su Por el
funcién naturaleza caracteristica  medicion numero
de valor
Analisis Independiente  Cuantitativa  Categoricas Nominal  Politémica
patoldgico
Vida util Independiente  Cuantitativa  Categoricas Continua -
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2.3.3. Operacionalizacion de variables /Matriz de Operacionalizacion

Tabla 4.
Operacionalizacion de variables

VARIABLES DEFINICIONES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
Porcentaje (%) de defectos encontrados en el
Defectos proyecto de vivienda (disefio de viviendas, planos Guia de
de viviendas). observacion e
Sin embargo, el concreto también puede sufrir modificaciones Porcentaje (%) de defectos encontrados en el inspeccion
en su solida estructura, si existen agentes (internos y externos) proceso constructivo (ubicacién, licencia de
Analisis que con el paso del tiempo lo puedan deteriorar. Por ello, construccién, modalidad de construccidn, proceso
patolégico hacia la década de los afios 60, en todo el mundo se empez6 a de construccién, calidad de mano de obra y
poner especial cuidado a la conservacién y reparaciéon de namero de pisos)
estructuras de concreto, dando origen al estudio formal de la  Dafios Porcentaje (%) de grietas en muros, losas y pisos
patologia, pero sobre todo a la prevencion de fallas (Sanchez, encontrados.
2006). Porcentaje (%) de fisura en muros y columnas
encontrados.
Porcentaje (%) de humedad en muros, losas,
columnas encontrados
Deterioros Porcentaje (%) de corrosién de armaduras de acero
encontrados.
Porcentaje (%) de desprendimiento de materiales,
recubrimientos y otros encontrado
Porcentaje (%) de eflorescencia en muros
encontrados.
Vida util Cerna y Galicia (2010), se refieren a la “Vida til en estructuras  Célculo de la Afios de antigtiedad. SPSS

de concreto armado desde el punto de vista de comportamiento  vida Util estimada
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del material”, se basdé en la inspeccidén visual, inventario, Estado de conservacion de la vivienda segun 1SO Guia de
descripcion de los dafios en las edificaciones elegidas, 15686 observacion e
percibiendo que las estructuras presentaban patologias y dafios inspeccion

diversos y proponiendo técnicas de reparacion adecuada para
cada 11nn de lng cintamas analizadns
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2.4. Poblacion y muestra (materiales, instrumentos y métodos)
2.4.1. Poblacion (Contenido-Espacio-Tiempo), (Criterios de inclusiéon o
exclusion)
Bajo la premisa de la tesis de Calla (2016); la poblacién seria de 58 viviendas
de albafileria confinada del barrio de Santa Elena, que cuentan con las

caracteristicas que el objetivo de la presente investigacion busca desarrollar.

2.4.2. Muestra

2.4.2.1.Técnicas de muestreo
De acuerdo con los autores, Calla (2016), Paredes (2018) la técnica empleada
para la presente investigacion ser4 la ficha de observacién, fichas de
inspeccion.

2.4.2.2. Tamafio de muestra
La muestra serd determinada en base al muestreo probabilistico aleatorio
estratificado, eligiendo como poblacién de 58 viviendas con sistema
constructivo de albafiileria confinada con caracteristicas comunes afines al
desarrollo de la presente tesis como son el acceso a la informacién de la
entrevista con el propietario, observacion directa perceptible de los elementos
estructurales y accesibilidad a las viviendas; para elegir la muestra 6ptima se
empleara la ecuacion para proporciones con poblacién finita o de tamafio
conocido, la expresion matematica de esta ecuacion segin Alfaro (2012) es

la férmula es la siguiente:

Z2P+(1-P)N
n=

S RN CDIZER(IIR) e Ecuacion 2.

Donde:

Bach. Bardales Sanchez, Jorge Jhoel
Bach. Leyva Cojal, Deyvis Alexander Pag. 60



:_ , Analisis patoldgico y vida atil de viviendas de
} albafiileria confinada, Barrio Santa Elena Baja,

4 UNIVERSIDAD Cajamarca
| PRIVADA DEL NORTE

Z= Es el valor de la distribucion normal estandarizada para un nivel de

confianza fijado por el investigador. (90%=1.64)

P=es la proporcion de la poblacion que cumple con la caracteristica de
interés. (50% = 0.50)

E= % del estimador o en valor absoluto (unidades). Fijada por el investigador.
(10% = 0.10)

N= Tamafio de la poblacion. (58)

n = nimero total de muestra optima.

Reemplazando valores obtenemos que:

3 (1.64)% * (0.5) * (1 — 0.5) = 58
"~ (0.10)2 % (58 — 1) + (1.64)2 % (0.5) * (1 — 0.5)

n

n =31.39 = 31.00

Desacuerdo al tamafio de muestra para una poblacion conocida de 58
viviendas de albafiileria confinada con un error del 10% le corresponde una
muestra 6ptima adecuada de 31 viviendas, misma que se requiere estratificar
proporcionalmente en relacién con el nimero de manzanas que conforman el

barrio Santa Elena Baja.

Al estratificar de la muestra optima en funcion al nimero de viviendas por
manzana a fin de obtener una submuestra representativa correspondiente a
cada manzana dicha estratificacion consistio en repartir proporcionalmente
las 31 viviendas que constituyen la muestra dptima, acorde con la cantidad de
viviendas que tiene cada manzana y cuya sumatoria nos da la poblacion total

como se muestra en la tabla 5
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Tabla 5.
Estratificacion de la muestra.

Tamafio de muestra optima 31 vivienda

Cod. de N° de Porcentual Parte de la N° de
manzanas viviendas por muestra por  viviendas
poblacion manzana manzana por
manzana

Manzana 1 2 3% 1.07 1
Manzana 2 0 0% 0.00 0
Manzana 3 2 3% 1.07 1
Manzana 4 1 2% 0.53 1
Manzana 5 3 5% 1.60 1
Manzana 6 2 3% 1.07 1
Manzana 7 1 2% 0.53 1
Manzana 8 2 3% 1.07 1
Manzana 9 3 5% 1.60 1
Manzana 10 1 2% 0.53 1
Manzana1l 3 5% 1.60 1
Manzana 12 3 5% 1.60 1
Manzana 13 8 14% 4.28 4
Manzana 14 1 2% 0.53 1
Manzana 15 2 3% 1.07 1
Manzana 16 2 3% 1.07 1
Manzanal7 4 7% 2.14 2
Manzana18 1 2% 0.53 1
Manzana 19 2 3% 1.07 1
Manzana20 0O 0% 0.00 0
Manzana 21 2 3% 1.07 1
Manzana 22 2 3% 1.07 1
Manzana 23 1 2% 0.53 1
Manzana24 2 3% 1.07 1
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Manzana25 1 2% 0.53 1
Manzana 26 1 2% 0.53 1
Manzana27 1 2% 0.53 1
Manzana28 3 5% 1.60 1
Manzana 29 2 3% 1.07 1
Total 58 100% 31 31

2.4.3. Materiales

De los materiales empleados en el registro de informacién seran:
Instrumentos de recojo de informacion.

e Winchas (5m, 50m).
e Cémara digital
e Celular
e Laptop
e Equipo de proteccion personal
e Equipo de proteccion ante el COVID -19.
2.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos
2.5.1. Técnicas de recoleccion de datos
Del trabajo en campo, se empleara como técnica la observacién directa, pues
Alfaro (2012) menciona que observar atentamente el fendmeno o caso
particular para que la informacion brindada se registre y posteriormente se
pueda analizar.

Observacion directa.

2.5.2. Instrumento de recoleccién de datos
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Guia de observacién e Inspeccion, es un formato disefiado por los

investigadores de acuerdo al tema en gque centran su atencion, ademas de cubrir

los criterios que requieren los objetivos del estudio; como instrumento para

recopilar datos que logre desarrollar el trabajo de investigacion.

De la presente investigacion la guia de observacion e inspeccion se desarrolld

en base a los siguientes criterios en viviendas de albafileria confinada:

a) Evaluacion de defectos.

b)

Aspectos generales. Datos como direccién, tiempo de residencia,
numero de habitantes, fechas de inicio y culminacién de construccion
de vivienda.

Proyecto de vivienda. Datos técnicos como la ubicacion del predio,
modalidad de construccion y calidad de mano de obra.

Proceso constructivo. Datos técnicos como el disefio de la vivienda,
planos, licencia de construccion, proceso constructivo, numero de
pisos.

En comentarios se anotaran aspectos como unidades de albafiileria,

materiales de construccion y otros.

Evaluacion de dafios. Criterio estimado sobre elementos estructurales.

Grietas. En muros, losas, pisos, columnas, vigas, otros.
Fisuras. En muros, losas, pisos, columnas, vigas, otros.

En comentarios se anotaran aspectos como unidades de albafiileria,
materiales de construccion y otros.

Evaluacion deterioros. Criterio estimado sobre elementos estructurales.

Humedad. En muros, losas, pisos, columnas, vigas, otros.
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- Corrosion. En muros, losas, pisos, columnas, vigas, otros.

- Desprendimiento. En muros, losas, pisos, columnas, vigas, otros.

- Eflorescencia. En muros, losas, pisos, columnas, vigas, otros.

- En comentarios se anotardn aspectos como unidades de albafileria,

materiales de construccion y otros.

Adicional a estos datos técnicos, se esté incluyendo registros fotogréficos de la
evaluacion in situ de las viviendas evaluadas como evidencia de los puntos
evaluados, asi como planos de ubicacion de los defectos, dafios y deterioros,

asimismo el instrumento detallado lineas arriba se puede aprecia en el anexo 1.

2.5.3. Validacion del instrumento de recoleccion de datos.
Como instrumento la guia de observacion e inspeccion debe de tener una
validacién, por lo que se redactd una constancia basada en una escala
numéricas aplicada a los items de la observacion e inspeccion que se realizara
en las viviendas de albafiileria, aplicada a un numero de expertos Ingenieros
civiles, docentes de la rama de estructuras, albafileria y materiales quienes

puedan discriminar dichos puntos, siendo estos los siguientes profesionales:

- MBA. Mg. Ing. Josualdo Carlos Villar Quiroz

Ing. Wilder Augusto Torrel Pajares.

- Ing. Gerson Neri Quispe Rodriguez.

Dra. Ing. Martha Gladys Huaman Tanta.

Conociendo que existen instrumentos para recabar datos que por su naturaleza
no ameritan el calculo de confiabilidad, como son las: entrevistas, escalas de
estimacion, listas de cotejo, guias de observacion, hojas de registros,

inventarios, rubricas, otros. Sin embargo, debe estimarse o comprobarse a este
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tipo de instrumentos su validez a través de expertos para poder establecer si los
reactivos que configuran o integran se encuentran bien redactados

(Alfaro,2012).

2.5.4. Andlisis de datos.
Estadistica descriptiva, en toda investigacion tiene como objetivo proporcionar
evidencias suficientes para apoyar o refutar las hipotesis planteadas, en la que
el investigador debe utilizarla para presentar datos de forma ordenada, sencilla,
clara y resumida mediante el uso de cuadros o tablas, gréaficos o figuras

(Rendon, Villasis y Miranda, 2016).

De los datos obtenidos se procesan en gabinete empleando programas como el
Microsoft Office Word y Excel, para la elaboracion del informe de tesis y de
tablas, graficos entre otros respectivamente, el AutoCAD version estudiantil
para dibujar los croquis planta y elevacion de las viviendas, para los analisis

requeridos en los objetivos de la tesis.
Inferencia estadistica

El método de interpretacion y analisis de datos con el que se trabajara es la
estadista descriptiva la cual, mediante graficos, tablas y estadigrafos donde se
plasman los resultados para evaluar y realizar la interpretacion de los mismos,
ademas Flores, Miranda y Villasis (2017), en su articulo cientifico no presentan
parte del protocolo de investigacion que es el elegir la prueba estadistica

adecuada, mismos que presentan la siguiente tabla:
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Tabla 6.

Eleccién de prueba estadistica

Prueba estadistica de acuerdo con los objetivos del estudio y escala de medicion de las variables

Objetivos del estudio

Comparar 2 promedios

Variables y .
distribucion Tipo de muestra Prueba recomendada
Cuantitativa, Muestras relacionadas T de Student
distribuciéon normal . _
Muestras independientes T de Student
Cuantitativas Muestras relacionadas Wilcoxon

discontinuas y continuas
sin distribucién normal

Muestras independientes

U Mann Whitney

Cuantitativa,
distribuciéon normal

Muestras relacionadas

Andlisis de varianza
(ANOVA) de 2 vias

Comparar 3 > grupos Muestras independientes ANOVA de una via
romedios — - -
P Cuantitativas Muestras relacionadas Friedman
discontinuas y continuas . . .
sin distribucién normal  Muestras independientes Kruskal-Wallis
Cualitativas nominalesy _ Muestras relacionadas McNemar
Comparar 2 grupos - - - .
ordinales Muestras independientes Chi-cuadrada*
Cualitativas nominalesy _ Muestras relacionadas Q de C charn

Comparar 3 > grupos

ordinales

Muestras independientes

Chi cuadrada

Correlacion de 2 variables

Cuantitativas,
distribucion normal

Muestras independientes

Coeficiente de
correlacion de Pearson

Cuantitativas
discontinuas y continuas
sin distribucion normal

Muestras independientes

Coeficiente de
correlacion de Sperman

*Usar prueba exacta de Fisher si algin grupo tiene valor <5.

Fuente: Adaptada de, Flores, Miranda y Villasis (2017)

De la cudl para la presente sustentacion de acuerdo a los criterios propuestos
por los autores citados lineas arriba corresponderia una correlacién de 2
variables cuantitativas con distribucion normal, para muestras independientes

la prueba recomendada seria el coeficiente de correlacion de Pearson.

Esta prueba es un tratamiento estadistico que expresa el grado de asociacion o
relacién entre dos variables aleatorias, segun relacion de estas en términos de

aumento disminucion, misma que se clasifica en lineal o curvilinea y esta
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puede ser positiva (cuando al aumentar una variable aumenta la otra y
viceversa), negativa o inversa (cuando una variable crece, la otra decrece y
viceversa), nula (cuando no existe ninguna relacion) y funcional (si existe una
funcién que satisface a todos los valores de las variables); este coeficiente (r)
estd comprendido entre los valores -1y +1, diferenciada por grados como:

(= 0 ninguna relacion, (r)= 1 correlacion positiva perfecta, 0<(r)<1
correlacion positiva, (r)= -1 correlacion negativa perfecta y -1<(r)<0
correlacion negativa, (Martinez, et. al., 2009), como se aprecia en la figura 38.
Del mismo modo Reguant, Vila y Torrado (2018), en su articulo cientifico
sugiere el empleo de programas estadisticos como el SPSS v2019, para los
calculos correspondientes al tratamiento estadistico elegido para la

investigacion.

2.6. Aspectos éticos

La presente investigacion se desarrolld en base a los siguientes criterios éticos como

parte de la formacion profesional de ingenieria.

2.6.1.

2.6.2.

Responsabilidad

La investigacion se realizdé considerando los protocolos de la Universidad
Privada del Norte, como el manual de redaccion cientifica y estadistica.
Honestidad

La investigacion recopild informacion real, de articulos cientificos, tesis de
grado y maestria, libros de ingenieria entre otros, mismos validados en las
referencias citadas de acuerdo con los protocolos que rige la Universidad

Privada del Norte.
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2.6.3. Puntualidad
La presente investigacion en cuanto a los plazos establecidos para la
presentacion de los avances, recojo de informacion y seguimiento del taller de

acompafiamiento se culminaron en las fechas establecidas por la Universidad

Privada del Norte.
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2.7. Procedimientos

s |

o

Anélisis patoldgico y vida util de viviendas de
albafileria confinada, Barrio Santa Elena Baja,

DESARROLLO DE
) LA =)

TESIS

Concepto basico de patologia.
Fichas de patologia.

Imagenes de patologia.
Concepto de vida util.

Fichas y articulos de vida util.
Imagenes de vida Util.

Toma de datos (Ficha de recojo

Proceso de datos (Ficha de
resultados)

mm) | RESULTADO | mmp

—= I -

Figura 20. Esquema de proceso de la tesis.
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2.8. Desarrollo de la tesis

2.8.1.

2.8.2.

Revision bibliografica

En el desarrollo de esta investigacion se opto por buscar informacion relacionada a
las patologias (defectos, dafios y deterioros) en viviendas de albafiileria confinada,
basandose en investigaciones, de grado y maestria, similares como vulnerabilidad
sismica, defectos constructivos en viviendas, modelamientos estructurales en la
vida util de viviendas; ademas se consultaron libros, articulos cientificos y blogs
relacionados al tema, se realizd consultas en la biblioteca virtual de la Universidad
Privada del Norte, Universidad Nacional de Cajamarca, Universidad Catolica los
Angeles de Chimbote entre otras, las cuales se encuentran detalladas en las

referencias bibliograficas.

Para la recoleccion de datos se emplearon los siguientes instrumentos adaptados de
los autores citados en la referencia bibliografica, que son ficha de observacién e
inspeccion en la que se registrd informacion técnica de la vivienda y sus patologias,
ficha de encuesta al propietario para determinar el proceso constructivo y aspectos
generales afines a la investigacion, la validacion de los mismos se realizé con la

opcion de 03 expertos en el tema.

Recopilacion de informacion.
Se emple0 la técnica de observacién directa, como lo menciona Alfaro (2012), esta
técnica nos permitid observar atentamente el fendmeno o caso del cual se recopil6

la informacion para su posterior analisis (Alfaro, 2012).

Durante la recoleccion de datos se realizaron registros fotograficos y el
levantamiento arquitectonico a mano alzada, realizando evaluaciones por vivienda

en un tiempo estimado de 35 minutos, en los horarios a partir de las 10:00 horas
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hasta las 13:00 horas y de 15:00 horas hasta las 18 horas, cumpliendo protocolos de
bioseguridad como el uso de EPP, encuestas mediante celular, verificacion in situ
directamente en la zona afectada, usando imagenes de patologias para mostrarle al

propietario, y el celular como recurso importante.

De la seleccidn de viviendas, se realiz con criterios aleatorios y que presenten
patologias que se pretende evaluar, pues de acuerdo con lo mencionado por Calla
(2017), el barrio Santa Elena Baja, presenta viviendas de albafileria confinada que

cuentan con estas caracteristicas especiales que requiere el presente estudio.

Procesamiento de datos.
Del trabajo de gabinete consistio en pasar las fichas de inspeccion, fotografias
patologias encontradas, planos de distribucién con una leyenda de patologias

encontradas y areas de afectacion de estas.

Presentacion de resultados.

Se emplearon tablas y gréficos en relacion a los porcentajes de los aspectos
evaluados para luego realizar las interpretaciones correspondientes a los objetivos
planteados, apoyandose en los programas Microsoft Office, Excel, AutoCAD, ,
entre otros; para luego elaborar las fichas de reporte que vienen a ser el resultado

obtenido del procesamiento de datos en gabinete.
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CAPITULO IIl. RESULTADOS
Posteriormente al recojo de informacion en campo se procede a realizar el analisis de las dimensiones de las variables en estudio.
3.1. Analisis patologico
3.1.1. Aspectos generales
Tabla 7.

Resultados aspectos generales de las viviendas evaluadas

Aspectos Generales Promedio

Tiempo de residencia 26
N° de habitantes 7
Fecha de inicio de construccion 1996
Fecha de término de construccién 1997

De las 31 viviendas de albafiileria confinada evaluadas se observa que la menor cantidad de afios de residencia es 6 afios y la mayor
es de 55 afios, siendo el promedio de residencia 26 afio, el nimero de habitantes promedio es de 7 personas entre nifios y adultos, en
cuanto a las fechas de inicio de construccion menor es el afio 1980 y el mayor es el afio 2014. Estos datos aportaran a encontrar los

objetivos de la presente investigacion.
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3.1.2. Defectos en Proyecto de vivienda

50%

40%

30%

20%

10%

0%

60% 55%
42% 42%
50%
42%

40%
30%

13% 20%

0,
3% 10% 3%
[ | 0% [
Ingeniero civil Arquitecto Ideas propias  Maestro de obra Tiene No tiene Desconoce
Figura 21. Disefio de vivienda Figura 22. Planos de vivienda

El proyecto de vivienda que es la etapa principal del disefio se obtuvo que, de las 31 viviendas de albafiileria confinada en el disefio
de vivienda el 42% las realizaron por ideas propia y por un ingeniero civil, inclusive si contaban con planos o los haya realizado un
maestro de obra, indicando que el propietario tiene un mayor dominio sobre las decisiones de su construccion, se puede apreciar en
la figura 21.

De las viviendas evaluadas el 55% posee planos elaborados por profesionales y en base ideas propias, de igual forma el 3% desconoce

y construy0 su vivienda como autoconstruccion, se puede apreciar en la figura 22.
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3.1.3. Defectos en Proceso constructivo

60%
50% 48%
42%

40%
30%

20%
10%

10%
-
0%

Terreno plano Cercano a En pendiente En relleno
quebrada
Figura 23. Ubicacion de predio.
70% 65%
60%
50%
40%
29%
30%
20%
10% 6%
0%
0% i
Autoconstruccion Maestro de obra  Proyecto social Otros

Figura 25. Modalidad de construccion.

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

55%

29%
1 I
Tiene No tiene Desconoce
Figura 24. Licencia de construccion.
58%
42%
Por ambientes Toda la vivienda a la Otros

vez

Figura 26. Proceso de construccion.
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71%

13%

Buena

Regular Mala

Figura 27. Calidad de mano de obra.

50%

40%

30%

20%

10%

0%

35%

Un piso

39%

26%

Dos pisos Mas de dos pisos

Figura 28. Numero de pisos.

De la evaluacién realizada al proceso constructivo, la ubicacion de los predios el 48% se encuentra en terreno con pendiente, mientras

que el 42% se encuentra en terreno plano, 10% se encuentra cerca a quebrada y el 0% corresponde a otras como relleno, esto se puede

apreciar en la figura 23.

De uno de los requisitos municipales que rige en la ciudad de Cajamarca es la obtencion de la licencia de construccién en la que de las

viviendas evaluadas el 55% de ellas no poseen dichos documentos, mientras que el 16% si posee, esta informacion se puede apreciar

en la figura 24.
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De la forma que de las personas que construyen se puede apreciar que el 65% de las viviendas evaluadas las ejecutd un maestro de

obra, y el 0% se construyeron por diversos medios, esta informacidn se puede apreciar esta informacion en la figura 25.

De acuerdo con el presupuesto de los propietarios es como van construyendo ambientes en su vivienda por lo que el 58% de estas fue
construyendo su vivienda por ambientes, muchos inician con un cuarto su cocina, para después ampliar conforme crece su familia, el

0% de las evaluadas representa otros como por temporadas, se puede apreciar esta informacion en la figura 26.

De acuerdo con los conceptos de calidad de mano de obra como menciona Mosqueira y Tarque (2005), en cuanto a las hiladas, juntas
de concreto de estas y otros es que el 71% de las viviendas evaluadas presenta una mano de obra regular y el 16% mala, se puede

apreciar en la figura 27.

Del nimero de pisos con los que cuentan las viviendas evaluadas el 39% posee dos pisos y el 26 % mas de dos pisos, mostrando asi

que las construcciones van por etapas, esto se puede apreciar en la figura 28.
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3.1.4. Dafios
0,
70% 62% 90% 86%
60%  °% 80%
50% 0% 62%
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0% 0% -
Muros Losa Piso  Columnas  Vigas Otros Muros Losa Piso  Columnas  Vigas Otros
Figura 29. Grietas. Figura 30. Fisuras.

De los dafios encontrados en las viviendas evaluadas de las grietas el 62% representan a grietas en unién de elementos como juntas que
afectan el elemento estructural como tal, que puede presentarse por el tipo de terreno en el que se fundé la vivienda y el 0% representa

a grietas en columnas que se presentan por encofrados deficientes y otras como se parecia en la figura 29.

De las fisuras superficiales encontradas en elementos estructurales se tiene que, el 86% se presenta en muros por desprendimiento o

malos acabados, del mismo modo se presenta con el 5% en losa, piso y columnas como se parecia en la figura 30.
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3.1.5. Deterioros

80% 74%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

68%

39%

10%

Humedad Corrosion de Desprendimiento de Eflorescencia
armadura cobertura

Figura 31. Deterioros.

De los deterioros presentes en las viviendas evaluadas, el 74% presenta humedad en diversos elementos estructurales como muros,
pisos y losas, considerando al 10% como eflorescencia presente en viviendas a nivel de casco estructural como se aprecia en la figura

31.
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3.2. Vida util de vivienda

Analisis patoldgico y vida til de viviendas de albafileria confinada, Barrio Santa Elena Baja, Cajamarca

Tabla 8.
Valoracion de criterios segun 1SO 15686

Valoracion por vivivendas de albafiileria confinada evaluada
R8 R9 R18 R20R21 R23 R25R27 R30 R31 R32 R37 R39 R40 R43 R45 R48 R54 R56 R4 R15 R2 R7 R11R42R17 R34 R13 R35 R44 R47
Criterios (A)
Licencia de construccion 1.00 1.20 1.00 0.80 1.00 1.00 1.20 1.00 1.00 1.00 1.20 1.20 0.80 1.20 1.00 0.80 0.80 0.80 0.80 1.00 1.00 0.80 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.00 0.80

Factores

Dsisefio de vivienda 1.20 1.20 0.80 1.20 0.80 0.80 1.20 0.80 0.80 0.80 1.20 1.20 0.80 1.20 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 1.20 1.00 0.80 1.20 0.80 1.20 1.20 1.20 0.80 1.20

Planos 1.20 1.20 1.00 1.20 1.00 1.00 1.20 1.00 1.00 1.00 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.00 1.00 1.00 0.80 1.00 1.20 1.20 1.00 1.20 1.00 1.20 1.20 1.20 1.00 1.20

N(mero de pisos 0.80 0.80 1.20 0.80 1.20 1.20 0.80 1.00 1.00 1.20 0.80 1.00 1.00 1.20 1.00 1.20 1.00 1.20 1.20 1.00 1.20 1.00 0.80 0.80 1.00 1.20 0.80 1.00 1.00 1.20 1.00

Ubicacién de predio 0.80 0.80 1.00 1.20 0.80 0.80 0.80 1.00 1.00 1.00 0.80 1.20 1.20 1.20 0.80 1.20 0.80 0.80 1.00 1.20 1.20 0.80 0.80 1.00 1.20 0.80 0.80 0.80 1.20 0.80 1.20

[Promedio [1.00[1.04]1.00[1.04]0.96]0.96]1.04]0.96[0.96[1.00[1.04]1.16[1.00[ 1. 20]0.96] 1.04]0.88]0.92]0.96]0.96] 1.04] 1.00] 0.96]0.92] 1.12]0.96] 1.00] 1.04] 1.08]0.96] 1.08]
Criterios (B)

Calidad de materiales 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80
Criterios (C)

Clima de la ciudad 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Criterios (D)

Eflorescencia 0.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.00 1.00 .00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Desprendimiento de cobertura 1.00 1.00 1.00 0.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.00 0.80 0.80 1.00 1.00 0.80 0.80 0.80 1.00 0.80 0.80 1.00 0.80 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 0.80 1.00 1.00

Humedad 0.800.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 1.00 1.00 0.80 1.00 0.80 0.80 0.80 0.80 1.00 0.80 0.80 0.80 1.00 0.80 1.00 1.00 1.00 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80

[Promedio |0.87[0.93]0.93]0.87]0.93]0.87]0.93[0.93]0.87]1.00[0.93]0.87]1.00]0.93]0.87]0.87{0.80] 1.00[0.87]0.87]0.93]0.93]0.93] 1.00[1.00] 1.00]0.93]0.87]0.87]0.93[0.93]

Criterios (E)
Modalidad de construccion 1.00 1.00 0.80 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.00 1.00 1.20 1.00 1.20 1.00 1.00 1.20 1.20 1.20 1.00 1.20 1.00 1.00 1.00 1.20 1.20 1.00 1.00 1.00 1.00 1.20 1.00

Proceso constructivo 1.20 1.00 1.00 1.00 1.20 1.20 1.00 1.20 1.00 1.00 1.20 1.00 1.20 1.20 1.00 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.00 1.00 1.00 1.20 1.00 1.20 1.20 1.00 1.20 1.20 1.20

Caidad de mano de obra 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 1.00 1.20 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.80 0.80 1.00 1.20 1.00 1.00 0.80 1.00 1.00 1.20 1.00 1.00 1.20 1.20 1.00 1.00

[Promedio [1.07[1.00]0.93]1.00[1.07]1.07]0.93[1.00]1.07[1.00[1.13]1.00]1.13[1.071.00[1.07[1.07]1.13]1.13[1.13]1.00]0.93[1.00]1.13]1.13]1.07]1.07]1.07]1.13]1.13[1.07]
Criterios (F)

Uso del edifcio 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Criterios (G)

Grietas 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 1.20 0.80 1.20 0.80 1.20 0.80 0.80 1.20 1.20 0.80 1.20 1.20 1.20 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 1.20 1.20 1.20 1.20 0.80 0.80 1.20 0.80

Fisuras 0.80 0.80 0.80 0.80 1.20 0.80 0.80 0.80 1.20 0.80 0.80 1.20 1.20 1.20 0.80 1.20 0.80 1.20 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 1.20 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80

Corrosion de armaduras 0.80 0.80 1.00 1.00 0.80 1.00 0.80 0.80 1.00 1.00 0.80 0.80 1.00 0.80 1.00 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 1.00 1.00 0.80 0.80 0.80 1.00 0.80 0.80 0.80 0.80

[Promedio |0.80[0.80]0.87[0.87]0.93]1.00[0.80[0.93] 1.00[1.00[0.80]0.93]1.13[1.07]0.87]1.07{0.93] 1.07[0.80]0.80]0.80[0.87]0.87]0.93]0.93]1.07] 1.00[0.80]0.80]0.93]0.80]
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Nota:

Valoracion de la durabilidad de de la vivienda en escala 0.8= bajo, 1= medio y 1.2=alto.
Criterios de valuacion

(A) Nivel o grado de disefio arquitéctonico y constructivo.

(B) Calidad de materiales de construccion.

(C) El medio ambiente del interior del edificio.

(D) EI medio ambiente externo del edificio.

(E) Calidad de mano de obra.

(F) Uso del edificio.

(G) Grado o nivel de mantenimiento.

Analisis patoldgico y vida til de viviendas de albafileria confinada, Barrio Santa Elena Baja, Cajamarca

Tabla 9.
Factores de evaluacion de vida atil 1ISO 15686
Puntuacion .
Factores . Comentarios
promedio

A) Nivel o grado de disefio arquitectdnico y 101 El nivel de disefio depende mucho del profesional a cargo, si cuenta

constructivo ' con planos, licencia de construccion y modalidad de construccion.

Se escoge el factor mas bajo porque los materiales con los que se

(B) Calidad de materiales de construccion 0.80 construye en la ciudad de Cajamarca no suelen ser de fabrica salvo

el cemento.

. . . . Se puede identificar que el ambiente dentro de la vivienda no
El medio ambiente del interior del N )
© edificio 1.00 genera dafios y deterioros a los elementos estructurales por eso se
considera el valor medio

Cajamarca se ubica a 2720 msnm de clima templado frio, presenta
(D) El medio ambiente externo del edificio 0.92 lluvias estacionales y cambios brusco de temperatura por mes, por
eso se considera el valor medio.
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En funcion a los criterios descritos en el asentado de ladrillos en

(E) Calidad de mano de obra 1.06 muros se puede elegir la calidad de la mano de obra en buena, mala
regular.

F) Uso del edificio 1.00 E_st(_e criterio no incide de manera significativa en el disefio de
viviendas.

Se considera que el mantenimiento paulatino ser ‘a de acuerdo
(G) Grado o nivel de mantenimiento. 0.91 como el propietario lo crea conveniente y puede estar sujeto a
aspectos econémicos.

De acuerdo al Ministerio de Economia y finanzas el rango para el disefio de viviendas en el Peru es de 50 a 80 afios, por lo que para la presente
investigacién se considero el promedio de 65 afios, por lo que en la figura 33, se puede apreciar que de las 31 viviendas evaluadas el promedio de
la vida til estimada es de 46 afios y la vida Util de disefio cercana es de 56 afios considerada dentro de los rangos minimos 50 afios y maximos 80
afios, independientemente que algunas viviendas en relacion a su tiempo de residencia exceden este promedio, como se puede apreciar en la figura

32.
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Figura 32. Vida util.

3.3. Prueba de normalidad de variables

Tabla 10.
Prueba de normalidad
Kolmogorov-Smimov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
VUE 183 31 .009 876 31 .002
VDR 109 31 200" 952 31 181
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Gréfico Q-Q normal de VUE

Media = 46,13
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N=31
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Figura 33. Linea de tenencia e histograma de la vida Gtil estimada.
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Figura 34. Linea de tenencia e histograma de la vida de residencia.

En la tabla 9 el nivel de significancia para la presente investigacion es mayor a 0.05 por tanto los datos de las variables presentan una
distribucion normal, la misma que corresponde a la aprobacidon de la hipétesis planteada al 95 % de confianza; en cuanto al supuesto estadistico
para la Vida util estimada (VUE) cumple con un 0.183 y la vida de residencia con un 0.109, mismos que se pueden apreciar en las figuras 33

y 34.
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3.4. Coeficiente de correlacion de Pearson

Tabla 11.
Coeficiente (r)de Pearson

Correlaciones

VUE VDR
Correlacion de 1 189
Pearson
VUE ) .
Sig. (bilateral) .308
N 31 31
Correlacion de 189 1
Pearson
VDR

Sig. (bilateral) .308

N 31 31

Fuente: Datos vida til estimada y vida util de residencia con SPSS,2020.

Al utilizar la prueba coeficiente de correlacion de Pearson con un a=0.005, con un nivel de significancia del 95%, el valor de (r) de Pearson
es de 0.189, la cual denota existe una correlacidn positiva débil ente vida util en vivienda estimada de albafiileria confianza y la vida de

residencia del analisis patoldgico, pues las patologias presentes en las viviendas, para este caso, implican un dafio, defecto o deterioro de la

misma que va disminuyendo la vida util de la misma.
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CAPITULO IV. DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.1. Discusion

El andlisis patologico realizado a las 31 viviendas de albafileria confinada del barrio Santa
Elena Baja, se puede apreciar en la tabla n°34, que la relacién que existe con la vida util es
positiva débil considerando que el coeficiente de correlacion de Pearson arroja el valor de (r)
de 0.189 entre la vida til estimada y la vida de residencia del analisis patoldgico aprobandose
la hipotesis planteada., justificAndose en la categorizacién de valores plasmados en la norma
“ISO 15686 Building and constructe assets - Service life planing”, que muestra la vida util
estimada frente a diversos factores como patologias y otro como lo menciona el articulo
cientifico presentado por Internacional Estandar Organization (2017), a fin de evaluar la
edificacion y esta cumpla con las expectativas de las edificaciones nacionales y/o estén sujetas
a cambiar, mejorar o reforzar las condiciones iniciales de calidad de los principales
componentes de la estructura; pues las patologias pueden estar presentes en la vivienda
disminuyendo lentamente la vida util, y en ocasiones Unicamente son detonantes silenciosos

que con sus defectos, dafian y deterioran la estructura y esta puede ceder ante un fenémeno

natural o causado.

De acuerdo al Ministerio de Economia y finanzas del Perd (2014) en su documento emitido
sobre la modificacion de vida util de edificios y revaluacion de edificios y terrenos, presenta
el rango de disefio de viviendas que va de los 50 a 80 afios respectivamente, por lo que en la
presente investigacion se considerd trabajar con el promedio de ambas que es 65 afos,
observandose que para los datos obtenidos en cuando a residencia el promedio de las 31
viviendas es de 26 afios, asimismo se identifica que 6 de estas alcanzan la edad cercana o igual

que 50 afios, en cuanto al disefio minimo elegido, considerando ademas que el nimero
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promedio de residentes es 7 y las fechas de inicio culminacion de construccion son 1996 y

1997 respectivamente.

Del mismo modo como menciona Santa Maria (2008) en su articulo cientifico la diferencia de
altitudes y ubicacion de las ciudades por regiones incorpora la cultura de que el hombre
construye su vivienda de acuerdo a su realidad econémica, y familiar decide construir en zonas
urbanas, urbano marginal e invasiones, pues muchas veces los ambientes construidos
inicialmente son los cuartos de dormitorio y cocina, en donde muchas veces tienen que
compartir el ambiente con animales domésticos para consumo Yy otros; otra de las razones
importantes es la presencia de familiares cercanos, padres, abuelos, hijos, parientes entre otros,
por lo que las ampliaciones constructivas de las de las viviendas se tornan en
autoconstrucciones, es asi como de la evaluacion realizada los defectos presentes en las
viviendas de albafileria son la carencia de la licencia de construccion en 55%, la falta del
disefio constructivo realizado por un ingeniero civil y/o idas propias en un 42%, el proceso
constructivo por ambientes en 58%, la ubicacion de las viviendas en pendiente en un 48% y
una mano de obra regular en un 71%, como lo menciona Mamani y Huarcaya (2018) muestra
que las patologias y deficiencias como humedad, fisura, grietas, corrosion y deformaciones
encontradas en la vivienda son el 43 % generadas por el cambio de uso que se le da a la
edificacion, ademas que las estas viviendas son construidas por un maestro constructor en un
40%, por sus propietarios en un 60%, 59% no cuenta con asesoramiento profesional y 13%
carencia econémica.

Del mismo modo Astorga y Rivero (2009) mencionan que un empleo de materiales deficientes
o0 inapropiados para la obra. Para evitar los defectos en las edificaciones, es necesaria la

intervencion de personal capacitado y honrado durante la elaboracion y ejecucion del proyecto.
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Es decir, estas patologias deben ser evitadas, controladas y corregidas por personas expertas,
pus un defecto en la edificacion puede traducirse en altas vulnerabilidades, dejando la
estructura expuesta a sufrir dafios y deterioros de magnitudes incalculables, asi mismo al
evaluar la calidad de mano de obra se puede apreciar que las unidades de albafiileria como los
ladrillos que no cuentan con un control de calidad en el sector evaluado por lo que en la
mayoria son construidas por un maestro de obra, evidenciando que un profesional como

arquitecto o ingeniero civil dentro de los cost6 urbano no es considerado dentro de la ejecucion

del proyecto.

Los dafios muchas veces son inevitables, pero se pueden disminuir; no podemos impedir que
ocurra un evento natural, pero si podemos hacer que éste no se convierta en un desastre. Se
deben concebir estructuras menos vulnerables, evitando los defectos en el disefio, materiales
y construccién, seleccionando la ubicacion adecuada para la edificacion, respetando los
criterios de disefio, y muy especialmente, empleando un poco el sentido comun, por tanto, las
grietas y fisuras presentadas en la evaluacién son presentes en sus mayorias en muros puesto
que la construccién realizada por vivienda fue por etapas y al estado de conservacion que tiene
actualmente se presentan por humedad y ubicacion del predio por lo que son los elementos

estructurales se ven afectados.

Maldonado, Rufino, Pizarro, y Maldonado (2011), demuestran que la importancia de la
durabilidad en viviendas de interés social en zona sismica., puesto que, en una vida Gtil minima
de 30 afos, “los elementos principales que forman parte de la construccion deberan conservar
sus cualidades esenciales vinculadas con la seguridad y la habitabilidad durante ese tiempo por
lo menos, asi mismo Paredes (2018) detalla que para viviendas de 0 a 5 afios, presentan 90%

fisuras, 65% grietas y eflorescencia 40% y que para vivienda de 26 a 30 afios, presentan fisuras
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4.2.

al 100%, grietas 100%, eflorescencia 100% y desprendimiento al 75%, denotando que
mientras mas vieja la edificacion esta tiende a presentar diversas patologias a medida que se
prolonga su vida, por lo que para alcanzar la totalidad de su vida es necesario poder realizar el
mantenimiento de las partes accesibles en los elementos de servicio, en condiciones normales
de uso, usando técnicas sencillas. Los componentes de dificil mantenimiento y aquellos
destinados a permanecer ocultos, deben construirse con materiales estables, teniendo en cuenta
el envejecimiento”. Por esta razon es de vital importancia para las edificaciones, un adecuado
y permanente mantenimiento, que ayuda a prevenir el deterioro normal e inevitable causado

por el tiempo.

Conclusiones
Se determino que la relacion que existe entre el analisis patologico y la vida util de viviendas
de albafileria confinada del barrio Santa Elena Baja, Cajamarca al afio 2020 es positiva débil,

es positiva debil con un coeficiente de correlacion de 0.189 y un nivel de confianza del 95%.

Se determiné que los defectos de las viviendas inspeccionadas se encuentran en la etapa de
proyecto de vivienda como la falta de licencia de construccidn que representa el 55%, disefio
de vivienda elaborada por un ingeniero civil o un maestro de obra equitativamente con un 42%,
en cuanto a los planos de la vivienda estas presentan un 55% Yy en la etapa de proceso
constructivo en la que se considera la modalidad de construccion de viviendas en su mayoria
por un maestro de obra en un 65%, del procesos constructivo las viviendas evaluadas fueron
construidas por ambientes acorde a su realidad econdémica y familiar, asi mismo considerando
la calidad de mano de obra estas se encuentran en un rango regular con un 71%, en cuanto a

su ubicacién la mayoria de las viviendas evaluadas se ubican en pendiente con un 48 %
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considerando que cerca al barrio existe una quebrada y la sobrepoblacidn se extiende por el

casco urbano y la elevacién de las viviendas son de dos pisos a mas en un 39%.

Se determin0 que los dafios en las viviendas de albafiileria inspeccionadas que presentan el
minimo de su vida de disefio, presentan grietas que generan dafios en elementos estructurales
como son los muros en un 57%, losa en un 14%, piso en un 10%, vigas en unl14%, y otros
como juntas muro-losa, muro-columna, etc., y fisuras superficiales en muros en un 86%, losa
en un 38%, piso en un 5%columnas en un 14%, vigas en un 10 % Yy otros como escaleras,
voladizos y otros, causados principalmente por la humedad presente del clima, la edad de la
edificacion, mal encofrado, sobreesfuerzos del mal disefio, ausencia de elementos
estructurales, por autoconstruccion y malos recubrimientos en los acabados o concretos pobres

utilizados en los mismos.

Se determinG que los deterioros en viviendas de albafiileria se encuentran presente a los
factores de humedad en un 74%, la exposicion de aceros en un 68% de proyeccion de
columnas, vigas y otros a la intemperie generando esta la corrosion de armaduras dafiando el
elemento proyectado, y construido, asi mismo el desprendimiento de cobertura de
recubrimientos en un 39% ya que con el paso del tiempo, factores ambientales, ubicacion de

las viviendas y eflorescencia en viviendas a nivel de casco estructural en un 10%.

Se determind la vida atil estimada promedio de las viviendas de albafiileria confinada obtenida

segun la categorizacion de los criterios de la normativa “ISO 15686 Building and constructe
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assets - Service life planing”, mis que esta se reduce a medida que exista patologias en la
estructura, considerando que es de 46 afos, independientemente de que algunas exceden su
disefio.
4.3. Recomendaciones
El dmbito de las patologias en viviendas de albafiileria confinada es muy amplio, por lo que se
recomienda a futuras investigaciones realizar la evaluacién focalizada a viviendas que

presentan dafios criticos y/o presentan caracteristicas especiales que permitan evaluarla de

forma completa y por tipo de patologia.

Para la reparacion de las viviendas se recomienda usar el aditivo SikaFlex, Sikadure para
Grietas y fisuras, para corrosion de acero en losa con remplazo de GROUT, para grietas

longitudinales reparacion con Grapas.

La presente investigacion sirve como base entender el comportamiento de las patologias en
relacion a su vida util, generando una nueva incognita interesante de evaluar como la
reparacion y reforzamiento de estructuras de las mismas que permitan extender la vida util de
las viviendas, por lo que se sugiere que estudiantes y diversos interesados en la rama de

evaluacioén de viviendas consideren como tema de estudio.

A diversos ingenieros y/o estudiantes de ingenieria civil a extender la investigacion no solo en

viviendas de albafiileria confinada, si no en otro tipo de sistemas estructurales.
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ANEXOS

Anexo n°1 Figuras empleadas en la investigacion.
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Figura 35. Construccion y mantenimiento de viviendas de albafiileria

Fuente: Tarque y Mosqueira,2005.
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Figura 36. Construccion y mantenimiento de viviendas de albafilerig
Fuente: Tarque y Mosqueira,2005.
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Figura 37. Construccion y mantenimiento de viviendas de albafiileria
Fuente: Tarque y Mosqueira,2005.

Péag. 100

Bach. Bardales Sanchez, Jorge Jhoel
Bach. Leyva Cojal, Deyvis Alexander



| 4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Anédlisis patoldgico y vida util de viviendas de albafiileria
confinada, Barrio Santa Elena Baja, Cajamarca

Correlacion

Correlacidn

«— Correlacién negativa

”Zgrgt(':’;'aa No hay positiva
P correlacion perfecta
Correlacion  Correlacion  Correlacidn | Correlacidén  Correlacidn  Correlacidn
negativa negativa negativa pasitiva positiva pasitiva
fuerte moderada débil débil moderada fuerte
| |

-1.00 -0.50 0 0.50 1.00

| Correlacion positva ——

Figura 38. Interpretacion de los valores que entrega el coeficiente de correlacion de
Pearson.

Fuente: Martinez, et. al., (2009)
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Anexo n°2. Instrumentos.

UTIL,CAJAMARCA - 2020"

"ANALISIS PATOLOGICO DE UNA VIVIENDA DE ALBARNILERIA CONFINADA EN RELACION A SU VIDA

FACULTAD DE INGENIERIA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Codificacion de la
vivienda evaluada:

Cod. ’ 15 ‘ FECHA

[omn |

UNIVERSIDAD
PRIVADA

Direccion:

DEL NORTE

Responsables:

JORGE JHOEL BARDALES SANCHEZ - DEYVIS ALEXANDER LEYVA COJAL

FICHA DE OBSERVACION

DEFECTOS

ASPECTOS GENERALES
Tiempo de residencia

Nimero de habitantes

Fecha de inicio de construccion

Fecha de fin de construccién

PROCESO CONSTRUTIVO

UBICACION PREDIO

MODALIDAD DE
CONSTRUCCION

CALIDAD DE MANO DE
OBRA

OPCIONES

Terreno plano
Cercano a quebrada
En pendiente

En relleno

Autoconstruccion
Maestro de obra
Proyecto social
Otros

Buena
Regular
Mala

PROYECTO DE VIVIENDA

DISENO DE VIVIENDA

PLANOS

LICENCIA DE
CONSTRUCCION

PROCESO CONSTRUCTIVO

NUMERO DE PISOS

OPCIONES

Ingeniero civil
Arquitecto

Ideas propias
Maestro de obra

Tiene
No tiene
Desconoce

OPCIONES

Tiene
No tiene
Desconoce

Por ambientes
Toda la vivienda a la vez
Otros

Un piso
Dos pisos
Mas de dos pisos

DANOS

TIPO

COMENTARIOS

1 GRIETAS

2 FISURAS

ELEMENTO
MUROS
LOSA

PISO
COLUMNAS
VIGAS
OTROS

ELEMENTO
MUROS
LOSA

PISO
COLUMNAS
VIGAS
OTROS

FOTOGRAFIAS

Bach. Bardales Sanchez, Jorge Jhoel
Bach. Leyva Cojal, Deyvis Alexander

Pag. 102




Anédlisis patoldgico y vida util de viviendas de albafiileria

A
e confinada, Barrio Santa Elena Baja, Cajamarca
4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

DETERIOROS
N ] TIPO | COMENTARIOS
ELEMENTO
1 _|HUMEDAD MUROS
LOSA
2 _|CORROSION DE ARMADURA PISO
COLUMNAS
3 |DESPRENDIMIENTO VIGAS
OTROS
4 |EFLORESCENCIA
FOTOGRAFIAS
UBICACION DE PATOLOGIAS
COMENTARIOS
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Anexo n°3 Validacién de instrumentos.

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la investigacion: Andlisis patolégico y vida atil de viviendas de albaiileria
confinada, Barrio Santa Elena Baja, Cajamarca

Linea de investigacién: Tecnologias emergentes, Nuevas tecnologias para construccion.,
Bulding information modeling (BIM). Smart cities. Optimizacion
estructural.

Apellidos y nombres del experto: MBA. Mg. Ing. Villar Quiroz. Josualdo Carlos

| Elinstrumento de medicion pertenece a la variable: | ANALISIS PATOLOGICO Y VIDA UTIL

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas
marcando con una “x” en las columnas de SI o NO. Asimismo, le exhortamos en la correccion de los items,
indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicion sobre la variable en

estudio.
item | Preguntas Aprecia | Observaciones
si | NO

1 ¢El instrumento de medicién presenta el disefio adecuado? X

2 4El instrumento de recoleccion de datos tiene relacion conel | x
titulo de la investigacion?

3 ¢En ¢l instrumento de recoleccion de datos se mencionan las | x
variables de investigacion?

4 ¢El instrumento de recoleccion de datos facilitard el logro de | x
los objetivos de la investigacion?

5 ¢El instrumento de recoleccion de datos se relaciona con las | x
variables de estudio?
;Cada una de los items del instrumento de medicion se X

A relaciona con cada uno de los elementos de los indicadores?

7 ;El disefio del instrumento de medicion facilitard el andlisis y | x
procesamiento de datos?

8 (El instrumento de medicion serd accesible a la poblacion X
sujeto de estudio?

9 ¢El instrumento de medicidn es claro, preciso y sencillo de X
manera que se pueda obtener los datos requeridos?

Sugerencias:

Y

s
Ing.t\j)/der A ug/nsto Torrel Pajares

 Firma del cxperto:
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“ANALISIS PATOLOGICO DE UNA VIVIENDA DE ALBARILERIA CONFINADA EN RELACION A SU VIDA UTIL,CAJAMARCA -
) 2020
o
}4 FACULTAD DE oe oL
. | Codificacion de la
— — / Cod. 15 FECHA HORA
UNVERGIOAD) [—Trendasveiuds; E3 L [ l
ERIVAD A Dicecclan:
DEL NORTE
Responsables: JORGE JHOEL BARDALES SANCHEZ - DEYVIS ALEXANDER LEYVA COJAL
FICHA DE OBSERVACKON |
— OEECTos =]
ASPECTOS GENERALES PROYECTO DE VIVIENDA OPCIONES
Tiormgo de rewdonca ingenionm o
Aquitecto
Numern do habtantes DSERD DE VIVIENDA ona
Masszro de oo
Focha do micko de construcadn
Tiera
Fotha de fn de Consmuccdn | PLANOS | No Senn
OPCIONES
Theso
UICENCIA DE CONSTRUCCION | Mo seve
Por amblenies
PROCESO CONSTRUCTIVO Toda s viionda 3 s vez
Cmres
Un piso
NUMERO OF PISOS Oos paos
Mds do don plucn.
OAGS ]
1 COMMNT AR 1
[ — ToTosRuS ]

Frma de experto validando el a utkzar on la de dotos

ng. Wilder dugedfo Torrel Pajares
A
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oo
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A
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la investigacién: Andlisis patolégico y vida 1til de viviendas de albanileria
confinada, Barrio Santa Elena Baja, Cajamarca
Linea de investigacion: Tecnologias emergentes, Nuevas tecnologias para construccion.
Bulding information modeling (BIM). Smart cities. Optimizacion
estructural.
Apellidos y nombres del experto: Dra. Ing. Martha Gladys Huaman Tanta
El instrumento de medicion pertenece a la variable: | ANALISIS PATOLOGICO Y VIDA UTIL
Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas
marcando con una “x” en las columnas de Sf o NO. Asimismo, le exhortamos en la correccion de los items,
indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicién sobre la variable en
estudio.
Item | Preguntas Aprecia | Observaciones
Si| NO
1 (El instrumento de medicion presenta el disefio adecuado? X
2 (El instrumento de recoleccion de datos tiene relacion conel | x
titulo de la investigacion?
3 (En el instrumento de recoleccion de datos se mencionan las | x
variables de investigacion?
4 (El instrumento de recoleccion de datos facilitaré el logro de | x
los objetivos de la investigacion?
5 (El instrumento de recoleccion de datos se relaciona con las | x
variables de estudio?
(Cada una de los items del instrumento de medicion se X
6 relaciona con cada uno de los elementos de los indicadores?
7 (El disefio del instrumento de medicion facilitara el analisis y | x
procesamiento de datos?
8 (El instrumento de medicién serd accesible a la poblacion X
sujeto de estudio?
9 (El instrumento de medicion es claro, preciso y sencillo de X
manera que se pueda obtener los datos requeridos?
Sugerencias:

Firma del experto:

Dra. ING. Martha Gladys Huamén Tanta

Bach. Bardales Sanchez, Jorge Jhoel

Bach. Leyva Cojal, Deyvis Alexander Pag. 107
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“ANALISIS PATOLOGICO DE UNA VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA EN RELACION A SU VIDA UTIL,.CAJAMARCA -
2020"

FACULTAD DE INGENIERIA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Codificacion de la I TORA I
vivienda evaluada: Jos b FECH
Direccion:
Responsables: JORGE JHOEL BARDALES SANCHEZ - DEYVIS ALEXANCER LEYVA COJAL
FICHA DE OBSERVACION
DEFECTOS 1
ASPECTOS GENERALES PROYECTO DE VIVENDA OPCIONES
Temgo g2 residenda ngeriero vl
Arguitecto
Nmero de hatitanies DEENODEVVENIA Heas propias
Massin dzora
Fecha de inkio de constiucdin
Tiene
Fachs de Tn de construcodn PLANOS Noliene
Desconoce
PROCESO CONSTRUTIVO OPCIONES OPCIONES
Terreno plano
ACION Carcanoa cuebrada Tiene
Lo FRED En pendenta LICENCIA DE CONS TRUCCION Notiene
En reern Descomoce
Astoconstrieciin Pot ambientos
MODALIDAD DE Maasiro da obra FROCESO CONSTRUCTIVD Toda lavivenda 2 b vez
CONSTRUCCION Proyectosodal Otms.
oros
OBRA e
Buena NUMERO DE PISOS Dos pisos
CALIDAD DF MANO DE i Mis Ge a0s pSos
Mala
!_ DANGS ]
N I COMENTARDS ]
g ELEMENTO
| NUROS
LOSA
FSO
g eras COLUMNAS
VIGAS
T = GTROS
ELEMENTO
MUROS
LOSA
ISURAS P80
2 ¥ COLUMNAS
VIGAS
OTROS
[ FOTOGRAFIAS ]

Firma de experto validando e Instrumenio a utilizar en a valicacon de datos

Dra. (NG Martha Gadys Huaman Tanta

Bach. Bardales Sanchez, Jorge Jhoel
Bach. Leyva Cojal, Deyvis Alexander
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[ DeTEiRea ]
| L) TR (S COMENTARDS 1
ELEVMENTO
e MR
105
[[2_]coRROSI0M DE ARMADURA P50
COLUMNAS
[Cccermoiomento VIGAS
OTROS
[T JerLorescenci
[ FOTORERS ]
L UBICACKIN DE PATOLOGIAS. 1

COMENTAROS

Firma de experta validando ef instrumenio a utlizar en la validacion de datos

Dra. ING Marha Gladys Huaman Tanta
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4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

confinada, Barrio Santa Elena Baja, Cajamarca

Titulo de la investigacion: Andlisis patologico y vida util de viviendas de albanileria

Lineca de investigacion: Tecnologias emergentes. Nuevas tecnologias para construccion.
| Bulding information modeling (BIM). Smart cities. Optimizacion
1 ' estructural.
Apellidos y nombres del experto: [ MBA. Mg. Ing. Villar Quiroz. Josualdo Carlos

1
. Elinstrumento de medicion pertenece a la variable: ] ANALISIS PATOLOGICO Y VIDA UTIL

| Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas
marcando con una “x” en las columnas de SI o NO. Asimismo, le exhortamos en la correccion de los items,
indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicion sobre la variable en

estudio.
Item | Preguntas Aprecia | Observaciones
SI| NO
1 AEl instrumento de medicion presenta el diseio adecuado? X
2 El instrumento de recoleccion de datos tiene relacion conel | x
titulo de la investigacion?
3 .En el instrumento de recoleccion de datos se mencionan las | x
variables de investigacion”
4 ¢ El instrumento de recoleccion de datos facilitard el logrode | x

los objetivos de la investigacion?

5 . El instrumento de recoleccion de datos se relaciona con las | x
variables de estudio?
;Cada una de los items del instrumento de medicion se X
é relaciona con cada uno de los elementos de los indicadores?
7 iEl diseno del instrumento de medicion facilitard el andlisis y | x
procesamiento de datos?
8 SElinstrumento de medicion sera accesible a la poblacion X
sujeto de estudio?
9 (El instrumento de medicion es claro, preciso y sencillo de X
manera que se pueda obtener los datos requeridos?
Sugerencias:
: - o }
Firma del experto:
ispe Rodriguez
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

‘ "ANALISIS PATOLOGICO DE UNA VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA EN RELACION A SU VIDA
| UTIL,CAJAMARCA - 2020"
FACULTAD DE INGENIERIA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Codificacion de 1a T ) Ml’“ I l 5
vivienda evaluada: | Cod. [ 18 ERCHA HORA
Direccion:
l Responsables: JORGE JHOEL BARDALES SANCHEZ « DEYVIS ALEXANDER LEYVA COJAL
| FICHA DE OBSERVACION
E DEFECTOS
ASPECYOS GENERALES PROYECTO DE VIVIENDA CPCIONES
Tiempo de résidency Ingonian Sl
‘ Arquiacto
Nymero de habdantes DISERO DE VIVIENDOA Igeas 0100y
Maastro dé obra
Fecha ce nioic de construccitn
Terg
Fecha e fin dé construccdn PLANOS Ne beno
Desconoce
PROCESO CONSTRUTWVC OPCIONES OPCIONES
Terreno plana
Cevcano 2 quebrada Tiene
RGN PREDI En pengiente LICENGIA DE CONSTRUCCION | o tene
Enrelieno Desconcce
ALIDIONSIHELIOn Por ambigntas
MODALIOAD OE Maasro 08 O PRCCESO CONSTRUCTIVO Toda ta veeenda a 1o vez
CONSTRUCCION Prayecto socal Owos
Qtros
Un peso
Buena NUMEROC DE PISOS Oos psos
CALIDADogE”WO DE Regular M35 0o do5 pisas
Maa
DANGS
N | TIPO 1 COMENTARIOS
ELEMENTO
MUROS
LOSA
IS0
! GRIETAS COLUMNAS
VIGAS
OTROS
ELEMENTO
MUROS
LOSA
ISURA PISO
% f ) COLUMNAS
VIGAS
CYRCS
— FOTOGRAFIAS
Firma de experto valdando el nstrumento a ubifizar en la validacion de datos
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i DETEROHOS ]
| | e e TORRTARTS
ELENENTO
T_JMumeoan MUROS
[_T_JCORROSION DE ARMADURA
[T _JOESPAENDIMENTO
©_JEFLORESCENCIA
TOTOGRATIAS
— UBRACION O PATOLOGAS
—
|
|
CONENTARIOS
|
{Firma ¢o experto validando el nstrumento a utlizar en 13 vatdacon de datos
|
oy Gesson Nev
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PRIVADA DEL NORTE

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de l1a investigacion: Analisis patologico y vida util de viviendas de albanileria
confinada, Barrio Santa Elena Baja, Cajamarca

Linea de investigacion: Tecnologias emergentes, Nuevas tecnologias para construccion.
Bulding information modeling (BIM). Smart cities. Optimizacion
estructural.

Apellidos y nombres del experto: MBA. Mg. Ing. Villar Quiroz. Josualdo Carlos

El instrumento de medicion pertenece a la variable: | ANALISIS PATOLOGICO Y VIDA UTIL

Mediante la matriz de evaluacion de expertos. Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas
marcando con una “x” en las columnas de SI o NO. Asimismo. le exhortamos en la correccién de los items.
indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar la medicion sobre la variable en

estudio.
ftem | Preguntas Aprecia | Observaciones
s8I | NO

1 (El instrumento de medicién presenta el disefio adecuado? X

2 | (El instrumento de recoleccion de datos tiene relacion conel | x
titulo de la investigacion?

3 (En el instrumento de recoleccién de datos se mencionan las | x
variables de investigacion?

4 ¢ El instrumento de recoleccion de datos facilitara el logrode | x
los objetivos de la investigacion?

5 (Elinstrumento de recoleccion de datos se relaciona con las | x
variables de estudio?
(Cada una de los items del instrumento de medicion se X

5 relaciona con cada uno de los elementos de los indicadores?

7 ' (-,E diseflo del instrumento de medicion facilitara el anAlisis y ; X
procesamiento de datos?

8 ¢El instrumento de medicion sera accesible a la poblacion X
sujeto de estudio?

9 (El mstrumento de medicién es claro, preciso y sencillo de X
manera que se pueda obtener los datos requeridos?

Sugerencias:

Firma del experto:

Ing. Josualdo Vlllar Quiroz, MBA
CIP 106994 -
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"ANALISIS PATOLOGICO DE UNA VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA EN RELACION A SU VIDA UTIL,CAJAMARCA -
2020"
"
N FACULTAD DE INGENIE RIA CARRERA PROF ESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
— g . B Z
Codllcackin de s Cod 15 FECHA HORA
vivienda evaluada:
UNIVERSIDAD ==
PRIVADA Direccion:
DEL NORTE >
Responsables: JORGE JHCEL BARDALES SANCHEZ - DEYVIS ALEXANDER LEYVA COJAL
FICHA DE OBSERVACION
DEFECTOS
ASPECTOS GENERALES PROYECTO DE VIVIENDA OPCIONES
Tiempo de resdencia Ingzniero el
- Amutecty
Numero de habtantes DESENO.OE M \deas propias
Masstio de obra
Facha de inico de construcadn
Tiens
Fecha de fin ds construcodn Notens
Desconcce
PROCESO CONSTRUTIVO OPCIONES OPCIONES
Temano plana
' Cercano 3 guebrada Tiens
UECACIW PRETIO) En penderte LICENCIA DE CONSTRUCCION | Notene
En releno Desconcce
Autoconstueciin Par ambientes
MODALIDAD DE Maestra de obea PROCESO CONSTRUCTVO Toda tavienda a ka vez
CONSTRUCCION Proyecio sodal Otos
Otres
; Unpiso
Buena NUMERO DE PISOS Dos pisos
Reguiar Mas de dos psos
Mala
DANOS
[ TIPO COMENTARIOS
ELEMENTO
MUROS
LOSA
PISO
1 SRETAY COLUVNAS
VIGAS
OTROS
ELEMENTO
MURDS
LOSA
PISC
it
2 RS COLUMNAS
VIGAS
OTROS

FOTOGRAFIAS

Firma de experto validando el instrumento a utitizar en la validacion de datos

Ing. Josucido Villar Quiroz, NBA
CIP 106994
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DETEUOROS
L2 | PO — e COMENTARDS
ELEMENTO
1 HUMED 2D MUROS
LOSA
[_2_]CORROSION DE ARMADURA PISO
COLUMNAS
[ JoeserenomEnTo vicas
OTROS
T_|FFLORESCENCIA
FOTOGRAEMS

UBICACION OF PATOLOGKS

COMENTARIOS

Firma de experto validando el instrumento a utilzar en la valdacion de datos

Ing. Josualds Villar Quiroz. MQA
CIP 106094
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Anexo n°4 Relacion de viviendas evaluadas

Bach. Leyva Cojal, Deyvis Alexander

VIVIENDASINSPECCIONADAS
SONDEO | MANZANA DIRECCION TIPO PROVINCIA DISTRITO
2 1 Jr. Antenor Orrego 305 Albaiiileria confinada Cajamarca Cajamarca
4 10 Jr. Ramén Castilla 118 Albaiiileria confinada Cajamarca Cajamarca
7 10 Jr. Ramon Castilla 161 Albafiileria confinada Cajamarca Cajamarca
8 29 Jr.El Cumbe SN Albafiileria confinada Cajamarca Cajamarca
9 29 Jr. EIl Cumbe SN Albafiileria confinada Cajamarca Cajamarca
11 23 Malec6n Yerba Santa 189 Albafiileria confinada Cajamarca Cajamarca
13 26 Psj. El jardin 146 Albafiileria confinada Cajamarca Cajamarca
15 28 Psj.Santa Elena 180 Albafiileria confinada Cajamarca Cajamarca
17 27 Jr. Jose Quifiones 812 Albaiiileria confinada Cajamarca Cajamarca
18 27 Malecén Yerba Santa 275 Albafiileria confinada Cajamarca Cajamarca
20 12 Jr. Ramdn Castilla 354 Albafiileria confinada Cajamarca Cajamarca
21 11 Jr. Diego Ferre 350 Albafiileria confinada Cajamarca Cajamarca
23 7 Jr. América 285 Albafiileria confinada Cajamarca Cajamarca
25 13 Psj.Bazan 161 Albafiileria confinada Cajamarca Cajamarca
27 12 Jr. Ramon Castilla 426 Albafiileria confinada Cajamarca Cajamarca
30 12 Jr. Ramon Castilla 336 Albafiileria confinada Cajamarca Cajamarca
31 17 Jr. Diego Ferre 429 Albafiileria confinada Cajamarca Cajamarca
32 28 Jr. Diego Ferre 576 Albafiileria confinada Cajamarca Cajamarca
34 17 Av. Independencia 968 Albafiileria confinada Cajamarca Cajamarca
35 7 Jr. Ramon Castilla 435 Albafiileria confinada Cajamarca Cajamarca
37 4 Jr. José Quifiones 180 Albafiileria confinada Cajamarca Cajamarca
39 6 Jr. Alfonso Ugarte 660 Albaiiileria confinada Cajamarca Cajamarca
40 6 Jr. Buenos Aires 297 Albafiileria confinada Cajamarca Cajamarca
42 4 Jr. Alfonso Ugarte 556 Albafiileria confinada Cajamarca Cajamarca
43 16 Jr. Diego Ferre 412 Albafiileria confinada Cajamarca Cajamarca
44 17 Prlg. Petateros 2327 Albafiileria confinada Cajamarca Cajamarca
45 11 Av. Independencia 725 Albaiiileria confinada Cajamarca Cajamarca
47 3 Jr. Ramon Castilla 243 Albafiileria confinada Cajamarca Cajamarca
48 3 Jr. José Quifiones 249 Albafiileria confinada Cajamarca Cajamarca
54 9 Jr. América 101 Albaiiileria confinada Cajamarca Cajamarca
56 23 Psj. El jardin 109 Albafiileria confinada Cajamarca Cajamarca
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Anexo n°5 Plano de ubicacién y plano de muestreo
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Anexo n°6 Guia de observacion e inspeccion

"ANALISIS PATOLOGICO DE UNA VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA EN RELACION A SU VIDA UTIL.CAJAMARCA -
2020"

N

FACULTAD DE INGENIERIA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Codificacion de la
vivienda evaluada: | Cod: I L2 EECHA ‘ HORA |
UNIVERSIDAD XAz
PRIVADA Direccion:
DEL NORTE =
Responsables: JORGE JHOEL BARDALES SANCHEZ - DEYVIS ALEXANDER LEYVA COJAL
FICHA DE OBSERVACION ]
DEFECTOS. 1
ASPECTOS GENERALES PROYECTO DE VIVIENDA OPCIONES
Trmpo de reskencia. 34 anos ingeniero civl [E
Arquitectn
Nimero de hatitanies 12nabiantes DISERO DE VIVIENDA Ideas propias
Maestiu dsobra
Fecha de incio de constnieciéne 1986
nene [x]
Fecha de fin de construccion 1987 Notiere
Desconoce
PROCESO CONSTRUTIVO OPCIONES OPCIONES
Terreno plano
CACIO) Cercanoa quetrada K Tiene
L W PRENID Enpendeme  [X] LICENCIA DE CONSTRUCCION Notiene
En eem Desconoce [ X
AUtCONSTTUCEIAN | Porambientss .
MODALIDAD DE Maestro e obes [ x| PROCESO CONSTRUCTIVO Toda laviviends a & vez [ x|
CONSTRUCCION Proyecio scaal ] Otos
Otras
Unpiso =
Ruena NUMERO DE PISOS Dospsos [ X
CAG e R e Reouar Més da dos psos
[
| DANOS ]
LN ] TIPO COMENTARIOS |
ELEMENTO
MURCS x|
:)f?(;\ Las gretas se caraderzan por afectar al estiuctura de una edificacion porque su abertura
1 GRIETAS cuenta con un ancho supernor @ Tmm. Y no es supercicial sino que es profunda.
COLUMNAS
Vicas
OTROS[X]
ELEMENTO
1uros X |
LOSA 5 v
PISO |as fisuras se ¢ porque afectana la se
2 FISURAS onginan por el deterioro p por los agentes con el paso del tiempo y con
&%ﬂmw varuadiones de humedad ylo termperatura
otros x|
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L 1|
] Riiz] m COMENTAR DS 1
ELEMENTO
[ Jwmeo  [¥] MUROS
wsa [X]
[Z_Jcorrosonoe armaura  [X] P50 S0n anghados fro agentes Amastericos con &l pasa del tempo como varachnes ce
CowmMNAY X numedad, lemperatira que se encuentran expusstos as eaficacones.
[ Joeserenomento  [X] VIBAS
OTROS
[ Jeriorescencia
[ 5|
L |
= €00 4 .00 4 « -
23 o '1 23 e ia
i@ 1] NI Tgp= Ht
2 ‘Q/' DORMITORIO i
— P COCINA | — 1 ﬂ m
— (&) o 1 4Lk L
=/
! Il
: DORMTE ‘3 LEVACKON PRNCIFAL
| \ y 83
H A
1
1
: 5 | DEFECTCR GANGESD ONATRUCTI! D)
! DORMIT ) B | onos e visomas
! ( e
1 \. /| DEBPRENDIME) LOAEBCENC W
H ¢
PRIMER PISO SEGUNDO PISO
s Para evitar est2 1po de paiolod|as 5 NSCEsan0 AC230MAIse CON un eENo del tema que Nos pueda quiary
un correcio mantenimiento de la edificacion
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FACULTAD DE INGENIERIA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

-

| Cod.l FECHA | nora I

JORGE JHOEL BARDALES SANCHEZ - DEYVIS ALEXANDER LEYVA COJAL

FICHA DE OBSERVACION
DEFECTOS. 1
PROYECTO DE VIVIENDA OPCIONES
Tiempo de residencia; 46 ams ingenero civl
> Arquitecto
Nimerode hatitantes. & habitaniss DISENO DE VIVIENDA Ideas progias
Maesroceotra | X]

Fecha de inicio decorsincaién. 1980

Tiene
Fecha defin decorstucoior. 1981 Notiere
Descenace [ X
PROCESO CONSTRUTIVO OPCIONES OPCIONES
Terena plano
Cercanoa quatrada Tene
e ey A
Enreéema Desconoce
Autocorsirueson (K] Porambientes [ X
MOUDALIDAD DE Maestro o2 obra PROCESO CONSTRUCTIVO Toda lavivienda a @ ver
CONSTRUCCION Proyecto scoal Otws
Otres 2
unpiso
1 ]
CALIDAD DE MANO DE iy NUMERO DE PISOS Cospses [X]
OBRA Rwuam | M3s de dos psos
Mala
[ DANOS |
| TIPO COME NTAROS |
ELEMENTO
WMURCS
LOSA Las grietas se caracterizan por afectar al estructra de Una ediicacion porque su
1 GRIETAS PISD abertura cuenta con un ancho supericr a 1mm. Y no es superdidal sino que es
COLUMNAS profunda.
VIGAS
omos [ x]
ELEMENTO
munoﬁ:;cj
LOSA Las fisuras se caracterizan porgue solamente afectan a la superficie, normalmante se
2 FISURAS Piso originan por & deterior produckdo por los agentes aimesfericos con el paso del fiempo
SKC({;US""“S ¥ CON VEruaciones de humedad yio temperatura.
oTRoS[X]

Bach. Bardales Sanchez, Jorge Jhoel

Bach. Leyva Cojal, Deyvis Alexander Pag. 120



:; Anédlisis patoldgico y vida util de viviendas de albafiileria
} 4 confinada, Barrio Santa Elena Baja, Cajamarca

UNIVERSIDAD
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:u] R Lile] m COMENTARDS. :

ELEMENTO
[ Jwmeio [X] MUROS
L0sa
[Z_1corrosiN DE ARMADURA FEO S0n anghados fro agentes Amastericos con &l pasa del tempo como varachnes ce
COWMNAS numedad, lemperatira que se encuentran expusstos as eaficacones.
[ Joeserenomento  [X] VIBAS
omros  [X]
[ Jeriorescenci [
[ TOTCORARIAS 3]
[ |
+ <x $ x
¢ v® + ¢ o &
(©) =@
= = =3
kocns |2) = s =
{  S— —]
S i N5 M — - = N
e S e 7 [
@ © ©@
S I BANO
COMEDTR SALA ' f e 15 I
AT SR eamTens
LORMI | ORIO | 1
d - " H o
PRIVER PISC

SEGUNDO PIST

4. | DEFEGTOS (FROCESS CONSTRUGTIVO)

] 7| DARG (RIFTAS Y ISURASY

7%y | DETER ORUE(HUMEDAD. CC RROCION
| OESPRENDIMIENTO, BF LORESCENG A}

Para eviar este tipo de patoiogias 26 NECEsan? 3CeSOrarse con un expertd del tema que noe pueca quiary

COMENTARDS 3 wir
un correcto mantenmiento de |a edificacion.
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"ANALISIS PATOLOGICO DE UNA VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA EN RELACION A SU VIDA UTIL.CAJAMARCA -
2020"
.
N FACULTAD DE INGENIERIA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Codificacion de la
PR RS % vivienda evaluada: I ol I £ FECHA [ HORA l
UNIVERSIDAD SR
PRIVADA Direccion:
DEL NORTE =
Responsables: JORGE JHOEL BARDALES SANCHEZ - DEYVIS ALEXANDER LEYVA COJAL
FICHA DE OBSERVACION
DEFECTOS 1
ASPECTOS GENERALES PROYECTO DE VIVIENDA OPCIONES
TEMpo d2 reskendia; 24 3iios ingenero avl
Arquiech
s DISENO DE VIVIENDA Wik orogtas
Maestio deobra
Fecha de Incio de conatnecién: 1986
rene (5]
Fechia de fin de construccion: 1987 Notigre
Desconoce
PROCESO CONSTRUTIVO OPCIONES OPCIONES
Tereno plano
[nw‘ Cercano a queivyada . Tiene
L NPREDIO Enpendene  [X] LICENCIA DE CONSTRUCCION Notiere  [X]
Enrélem Desconoce
Autoconsirucoion Por amblentas
MODALIDAD DE Maestro ceobea [ X | PROCESO CONSTRUCTVOG | Toga faviviends a & vez [ x |
CONSTRUCCION Proyecio seaal Otwos
Otros
Unpiso
Buena NUMERO DE PISOS Dos psos
CALIDND DE Mabio 0E Reguar| x| Misdacos psos [ x|
a
[ ]
| TIPO COME HTARIOS |
ELEMENTO
MURDS  [X]
LOSA — Las grietas se caracterizan por afectar al estrctura de una edificacion porque su
1 —— PISO abertura cuenta con un ancho superice a Tmm. Y no es supercidal sino que es
COLUMNAS profunda
VIGAS
OTRCS
ELEMENTO
MURDS
LOSA X Las fisuras se caracterizan porque solamente afectan a la superficie, normaimanie se
oS e PISO originan por & deterior producioo por los agentes almosfericos con el paso del lempol
COLUMNAS Y CON Varuaciones de humedad yio temperatura.
VIGAS
omos [x]
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i, T g l

ELEMENTO
[ Jsmeio [X] MUROS
L0sa
[ Jcorroson oe ammeaura  [X] P50 50N anghados pro agentss amastencas con &l paso Gel bempo cama Varachnes ce
COLWMNAS numedad, ue se aseaficachnes.
[ Joeserenomento VIBAS
oros  [X]
[FJeriorescencia

< o
it
- =
i
- L]
s n—:m [I — = e
FrOMERE SO
SECINDD PO TERCEA TS
‘ l !
‘ I ’ E3
[ @ DANOS [IETAS ¥ FISURAS)
L o DETERIORO SIHUNEDAD, CORROCION
DESPRENDIMENTD, TR ORESCANNA)
FLEVAGION PTONGIPA

Para eviar este tipo de patologias 28 N2CEsANd 3Cesoranse Con Un experto del tema que nos pueda guiary

COMENTARDS
un correcto mantenmiento de la edificacion.
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FACULTAD DE INGENIERIA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Viendaevaluods: [coa] ek | noa |
Direccion:
Responsables: JORGE JHOEL BARDALES SANCHEZ - DEYVIS ALEXANDER LEYVA COJAL
FICHA DE OBSERVACION
_DEFECTOS. 1
ASPECTOS GENERALES PROYECTO DE VIVIENDA OPCIONES
Timpo da reskdencia. 2 aios Ingerisro cid E
7 DISENO DE VIVIENDA Argiifecta
a Ideas propias
Maesin ceotra
Fecha de inicio de construcodn 199
Tiene [x]
Fecha de fin de corstruccion 1905 Notiene
Desconoce
PROCESO CONSTRUTIVO OPCIONES OPCIONES
Tereno pkno
IBK:AQO Cercanoa quetrada 2 Tiene
HIREO Enpendente | x| LICENCIA DE CONSTRUCCION | niotiere [ x|
Enreern Desconace
Autoconstruccion Por ambientes. IZI
MODALIDAD DE Maestro o= otea [x_| PROCESO CONSTRUCTIVO Toda lavivenda 3 & ver
CONSTRUCCION Froyecto soaal Otros
Otres
unpisa
Buena NUMERO DE PISOS Dos psos
CALIDAD DE MANO DE
OBRA Reguar E] Mis de ces pBos m
Mala
[ DANOS. |
|| TIPO COMENTARIOS |
ELEMENTO
MUROS x|
LOSA Las grietas se caracterizan por afectar al estructura de Una edificacion porque su
4 . PISO abertura cuenta con un ancho supericr a Tmm. Y no es superddal sino que es
COLUMNAS 3
VIGAS
OTROS[X]
ELEMENTO
nuros X | R .
LOSA Las fisuras se caraclerizan pomue solamente afectan a |a superficie, normalmante se
2 ASURAS PISO onginan por & detenor producido por los agentes atmestenicos con el paso del iempo)
COLUMNAS y convaruaciones de humedad y/o temperatura
VIGAS
OTR
[ FOTOGRAFIAS ]
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[ : ]
| | R Lile] m COMENTARDS.

Cemeo [3] =]
[Z_Jcorrosonoe armaura  [X] P50

S0n ongnados pro Aagentes Emostencas con &1 paso el tempo Como Varachnes ce
cowmnag x| numedad, IEmperatira qUe se encuertran expussios as eaficachnes,

[ JoeserenomenTo

[ Jeriorescencia [

e

NO4

0 HNORE

"
BORMIONE

1

/iu COME0R
e

w

TEN:
ORI

[t
N,
WANTORG

-—
SECUNDO FiSO

||

DEFSCTOS (PROCESD COMSTRUCTIVG)

DANGS (GFYETAS ¥ FISURAS)

DETSRIOROSHUMEDAD CORROCION
DESPRENDMENTO, ERORESIENCIA

;
o lel»

L VTN HRICEN

COMENTARIDS Para evitar ests 1po de patologias €3 NSCesanc Acesorarse can un experto celtema que nos pueda quiary
un correcio mantenimiento de la edificacion.
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"ANALISIS PATOLOGICO DE UNA VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA EN RELACION A SU VIDA UTIL.CAJAMARCA -
2020"

FACULTAD DE INGENIERIA CARRERA PROFESIONAL DE INGEN IERIA CIVIL
Codificacion de la
vivienda evaluada: I Cod l 3 FECRA [ HORA I
Direccion:
Responsables: JORGE JHOEL BARDALES SANCHEZ - DEYVIS ALEXANDER LEYVA COJAL
FICHA DE OBSERVACION
DEFECTOS. 1
ASPECTOS GENERALES PROYECTO DE VIVIENDA OPCIONES
Tiempo de residencia 27 aiws Ingeriero cidl E
N VIVl Arquitectn
Nimero ce habilaniss: 11 tapitantes TRSENCIDENIVIENIA Ieas propias
Maegn ceobra
Fecha de Inido de constucaion 1965
Tiere | X
Fecha de fnde consiruccon 1087 Notiene
Desconoce
PROCESO CONSTRUTIVO OPCIONES OPCIONES
Tereno plno =
A Cercanca quetrada X Tiene
CAOUNPREIC Enperaeme | x] LICENCIA DE CONSTRUCCION | iatiere
Enrelern o
Autoconsiruccion Por amtientes.
MODALIDAD DE Maestro ceatra [ X ] PROCESO CONSTRUCTVG | Toda la vivends & vez [ X
CONSTRUCCION Proyecto soaal Otros.
Oftres
Unpisa
CALIDAD DE MANO DE Buena NUMERO DE PISOS Des psos
DBRA Reguar’ Mis de cos psas E]
Mala
[ DANOS |
LN | TIPO. COMENTARIOS |
ELEMENTO
MUROS
LoSA Las gnietas se caracterizan por afectar al estructra de Una ediicacion porque su
4 P PISO abertura cuenta con un ancho supericr a 1mm. Y no es superdidal sino que es
COLUMNAS profunda.
VIGAS
oTROS [
ELEMENTO
MURDS
'5%95‘ Las Nisuras se caracternzan porque atectanala nor se
2 FISURAS s p— originan por @ deferior producido por los agentes atmosenicos con &l paso del fiempo)
VIGAS ¥ con varuaciones de humedad yio temperatura.
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| |
| b
ELEMENTO

[ Jwmeio 1] wmuRos[ x|
1054

[ Jcorroson oe ammeaura  [x] P50 S0n anghados pro agentes amostencns con &l paso 6el tempo como Vanachnes o
cowmnag x numedad, que se aseadficachnes.
[ Joeserenomeno

[ Jeriorescencia
[

DEFECTOS PROCESC CONSTRUCTIVEY

MANOS (GRIFTAS Y FISURAS)

O [k

DETERKCROGHUMEDAD CORROGION
DESPHENDIMENT O, EFCRESGENG A

P2ra eviar este tipo ce Patokglas £3 NECesar ACesararse con Un xperto del tema que Nos pusca quiary
COMENTARS
un correcto mantenmienio de 13 edificacion.
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"ANALISIS PATOLOGICO DE UNA VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA EN RELACION A SU VIDA UTIL.CAJAMARCA -
2020"

N

FACULTAD DE INGENIERIA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Codificacion de la
vivienda evaluada: | Cod I 51 FECHA { HORA |
UNIVERSIDAD P
PRIVADA Direccion:
DEL NORTE =
Responsables: JORGE JHOEL BARDALES SANCHEZ - DEYVIS ALEXANDER LEYVA COJAL
FICHA DE OBSERVACION |
DEFECTOS. 1
ASPECTOS GENERALES PROYECTO DE VIVIENDA OPCIONES
Trmpo de reskencia. 20 afios Ingenero ol
. Arguitect .
Numerode hatitanies. 10 nabtantes DISENO DEVIVIENIAY Ideas propias [_XJ
Maestu dsobra
Fecha de incio de constnuesiéne 2010
Tiere
Fecha defin decorstruccir: 2010 Notere  [x]
Desconoze
PROCESO CONSTRUTIVO OPCIONES OPCIONES
Terreno plano
CACIO) Cercanoaquenvada [ X | K Tiene
L W PRENID En pendime LICENCIA DE CONSTRUCCION Notiere  [X]
En relem Desconoce
Autocorstruccion [ ] Porampientes [ X ]
MODALIDAD DE Maestro de obra Toda lavivends 3 @ ver
CONSTRUCCION Proyecto soaal Otros
Oftros
uUnpisa
Buena Dos psos
CALIDAD DE MANO DE -
OBRA reguar [ x] Misdecos pgos [ x|
Mala
[ DANOS |
T TIPO COMENTARIOS |
ELEMENTO
MUROS
LoSA Las gnetas se caracterizan por atectar al estructira de una edificacion porque su
4 o PISO ahertura cuenta con un ancho supericr a Imm. Y no es superddal sino que es
COLUMNAS profunda.
ViGAS
OTROS
ELEMENTO
MURDS
LOSA Las fisuras Se caracterizan porque solamente afectan a la superficie, normalmante se
2 FISURAS ggﬁl’ s %] onginan por & detenoro producido por los agentes atmostencos con &l paso del iempo
Vlw' ¥ con varuaciones de humedad y/o temperatura
omros  [x]

FOTOGRAFAS 1
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| i i
| | R Lile] m COMENTARDS. 1

ELEMENTO
[ Jwmeo MURCS =
1OSA
[Z_1corros®n DE ARMADURA [X]rs0 S0n anghados pro agentes ¥mostencas con &l paso el tempo como Varachnes ce
COLWMNAG numedad, =mperatira que se encuertran expussios s eaficachnes
[ JoeserenomenTo VIBAS
oTROS (3]
[ Jeriorescencia

——a—e4 T — r L N . €50
- 1 — - =
{ 1% Il @ @
5 | s o i Dormitorio -
=) B
~ ~ =
- - ~, N
; = ! = o NG Q) @
imactn & Q @
- Azotes
ais e Dormitorio
\
Dormitorio fé) ) @) A\(§
- o = = G s () gt/ (A )y
FRIMERAISO v =
SEGUNDO PISO TERCER PISO
L] L
& | DEFECTOS FROCESO CONSTRUCTI C)
é ARG WURIETAS Y FIBURAS)
O DETERIOROS(HUMECAD, CORROUICH
OESPRENDIMIENT C, EFLOREECENCA)
ole 3 L
Eievacmon Princpal
PR Para eviar este tipo ¢e patoiogias 26 NECESAND 3CESOTaNSs CON UN experto del tema que Nes pueda guiary

un correcto mantenmiento de |a edificacion.
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"ANALISIS PATOLOGICO DE UNA VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA EN RELACION A SU VIDA UTIL.CAJAMARCA -
2020

N

FACULTAD DE INGENIERIA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Codificacion de la

Cod. 13 FECHA HORA
- vivienda evaluada: I I 1 I
UNIVERSIDAD NEgnpe
PRIVADA Direccion:
DEL NORTE =
Responsables: JORGE JHOEL BARDALES SANCHEZ - DEYVIS ALEXANDER LEYVA COJAL
FICHA DE OBSERVACION
DEFECTOS 1
ASPECTOS GENERALES PROYECTO DE VIVIENDA OPCIONES
Tiempo ds residencia; 42ahos ingeniero cial [z]
Arquitect
Nimero de hatitanies 4 hatitanies DISERO DE VIVIENDA Idgas propias
Maesiiu deobra
Fecha de Incio de conatnecion: 2012
vene [5]
Fecha defin decorstuccione 2012 Notiere
Desconoze
PROCESO CONSTRUTIVO OPCIONES OPCIONES
Tereno plano
K:ncn Cercano a queivyada Tene
L N PREDIO Enpendene [ X] Notiere  [X]
Enréem Desconoce
Autoconsirucoion Por amblentas
MODALIDAD DE Maesto oeobea Todalaviviends a & vez [E
CONSTRUCCION Proyecto scaal Otwos
Otros
Unpiso
CALIDAD DE MANO DE Buna [x] paspsos [x]
DERA Reguar Mds da ¢os pBOS
Mala
| ]
N T TIPO COME HTARIOS |
ELEMENTO
MURDS  [X]
LOSA "“ Las grietas se caracterizan por afectar al estructra de Una edificacion porque su
1 GRIETAS FISO abertura cuenta con un ancho superior a Imm. Y no es superddal sino que es
COLUMNAS profunda
VIGAS
oTROS  [X]
ELEMENTO
MUROS
";%6; [E Las fisuras se caracterizan porque solamente afectan a ia superficle, normaimante se
2 FISURAS OIS ofiginan por & deferion producido por los agentes aimodfericos con el paso del tiempol
ViGAS y CON varuaciones de humedad y/o temperatura.
OTROS | x|
[ |
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m» ]

] Riiz] COMENTAR DS 1
ELEMENTO

[ Jwmeio [X] muRos[ X
L0sa

[Z_1corrosiN DE ARMADURA x| FEO S0n anghados fro agentes Amastericos con &l pasa del tempo como varachnes ce
WWMM.ﬂ :

[ Joeserenomento  [X]
[ Jeriorescencia
[

|numedad, i=mperatura que se encuertran expusstos as eaficackhnes.

USICACON DE PATOLOGIAS 1
2 /A
> il _®
i A
2 ¢ L0 ()
OB i\ ‘ 5
e ( y
1 arores (€2
— ﬂ:..._. N o ‘i”l
LQ" \Q‘| =
da - —
- ) O @
‘ 128* ‘
PRIMER PISO sscu.r;o P80 - TERCER PISO

.

DEFECTOS (PROCESD CONSTRUCTVG]

A
@ DARIOS (BRIETAS ¥ FISURAT)
o - €| DETERIDROSHUMEDAD. CORROGIIN

DESPRENDM ENTO £FL DRESCENDIA )

Elevacién Principal

comENTARDE Paca evrar exte 190 ¢ gorkg e
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"ANALISIS PATOLOGICO DE UNA VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA EN RELACION A SU VIDA UTIL.CAJAMARCA -
2020

N

FACULTAD DE INGENIERIA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DR | cncowia [ca] e | Homa |
UNIVERSIDAD NEgnpe
PRIVADA Direccion:
DEL NORTE =
Responsables: JORGE JHOEL BARDALES SANCHEZ - DEYVIS ALEXANDER LEYVA COJAL
FICHA DE OBSERVACION
DEFECTOS 1
ASPECTOS GENERALES PROYECTO DE VIVIENDA OPCIONES
Tempo g2 reskencia. 17 ams Ingertero cvl
_ Argquitecto
Numerode hatitantes. 5 habiantes THSENODEVIVENN: Ideas propias
Maesn ceotra
Fecha de incio decorsirucaén. 2012
Tiene
Fecha de fin de constriccidn 2012 Notiene E]
Desconoce
PROCESO CONSTRUTIVO OPCIONES OPCIONES
Temenaplano [ X]
ICACIO! Cercanoa quenrada 3 Tiene
- HPRENG En pendiente LICENCIA DE CONSTRUCCION Notiere  [X]
Enreemn Desconone
Autoconsiruccion Por ambientss
MODALIDAD DE naestoceota | X | PROCESO CONSTRUCTNO | Todzlavivendzamver | x|
CONSTRUCCION Proyecto soaal Otros
Otras
) unpso  [x]
3 NUMERO DE PISOS s pB0S
CALIDAD DE MANO DE it Dospxoe
DERA Regua[Z‘ Mds da ¢os pB0S
Mala
| ]
W1 TIPO COME HTARIOS |
ELEMENTO
MUROS
Losa [X] Las grietas se caracterizan por afectar al estructra de una edificacion porque su
1 GRIETAS Flg abertura cuenta con un ancho superior a Imm. Y no es superddal sino que es
COLUMNAS profunda
VIGAS
OTROSX]
ELEMENTO
Muros X |
Il;gs; Las fisuras se caracterizan porque solamente afectan ala superficle, normalmante se
2 FISURAS COLUMNAS originan por & deferlon producido por los agentes almodericos con el paso del iempo)
icsaa ¥ convaruaciones de humedad yio temperatura
omos x]
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[ Jeriorescencia

|
| b @
ELEMENTO
[ Jsmeio [X] MuRos[ X
wsa [X
[ Jcorroson oe ammeura  [X]  Fso 50N anghados pro agentss amastencas con &l paso cel tempo cama varachnes ce
COLUMNAS numedad, que se as eaficachnes
[ Joeserenomeno VIBAS
otros  [X]

O

PRMER MSO

SEGUNDO PI1SO

[CUALRO DE LEYENDA'

=006 (PRUCESU CONSTRUCTIVO)

@ o GRIETAS Y FISURAS

()| CETERIOROSHUMEDAD CORROCION
DEBPRENDIMENTO. FFLOREBGENGUA

ELEVACION PRINCIPAL

COMENTARIS

Para eviar este tipo de patoiogias 28 N2CEsaNd 3Cesoranse con un experto del tema que nos pueda guiary
un correcto mantenmiento de la edificacion.
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"ANALISIS PATOLOGICO DE UNA VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA EN RELACION A SU VIDA UTIL.CAJAMARCA -
2020"

FACULTAD DE INGENIERIA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Codificacion de la
. vivienda evaluada: | Cod: I 3 FECHA 1 HORA I
UNIVERSIDAD IR
PRIVADA Direccion:
DEL NORTE =
Responsables: JORGE JHOEL BARDALES SANCHEZ - DEYWVIS ALEXANDER LEYVA COJAL
FICHA DE OBSERVACION B
DEFECTOS. 1
ASPECTOS GENERALES PROYECTO DE VIVIENDA OPCIONES
Tiempo dz residencia. 22 anios ingenero cvl
Arquitecto L
7 DISENO DE VIVIENDA Measopis: [X]
Maestu dsobra
Fecha de incio de conatuecién: 1996
Tiere
Fecha de fin de construccian: 1956 Notire @
Desconoze
PROCESO CONSTRUTIVO OPCIONES OPCIONES
Terreno plano
A Cercanoa queltvyada N Tane
URICACR N PREDIC Enpendeme [ X] LICENCIA DE CONSTRUCCION | niotere  [X]
En relem Desconoce
AUtCONSTTUCEIAN | Poramnientss [X]
MODALIDAD DE Maestro o obra PROCESO CONSTRUCTIVO Toda laviviends 3 & vez.
CONSTRUCCION Proyecio soal ] Otos
Otros
) unpsa[x]
CALIDAD DE MANO DE Bue NUMERO DE PISOS Dos pscs
OBRA Reguar E] Mas de dos psos
Mala
[ DANOS 1
LN TIPO COMENTARIOS |
ELEMENTO
WMURDS
LOSA Las gnetas se caracterizan por afectar al estructiura de Una edificacion porque su
1 GRIETAS PISO aberlura cuenta con un ancho supericra fmm Y no es superddal sino que es
COLUMNAS profunda
ViGAS
OTROS
ELEMENTO
MUROS
LOSA Las flsuras se caracterizan porque solamente afectan ala supeificie, normalmante se
2 FISURAS z:&ww onginan por & detenoro producido por los agentes atmostencos con &l paso del fiempo
VIGAS y con varuaciones de humedad yic temperatura.
OTROS
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i
| b @ COMENTAR DS

J

ELEMENTO

[ Jsmeio MuRos[ X
1054

[ Jcorrosin o6 armenura[ 3] FBO S0n anghados pro agentes amostencns con &l paso 6el tempo como Vanachnes o
cowmag X ; que se s eaficachnes

[ Joeserenomeno

[ Jeriorescencia

L]

B0 :(@\) |

— ELEVACION PRINCIPAL

. @+

EN DEFECIUS (PROCESO CONSTRUCTVG)

@ DANOS {CRETAS Y FISURAS)

| SETERCACSHUMEDAD. CORRTICH
DESPRENCINIENTO, EFLORESCENCIA)
Tienda (6> 2.70 ") Azotea
—rt o
- ' N
-~ | = A e (A g
& — A
. <30 +
PRIMER P1SO SEGUNDO PISO
COMENTARDS Para eviar este UDO ¢& PatoiogIas 26 N2CESaN) 3CeS0T3rse Con Un experto del tema que nos pueda quiary
un correcto mantenmiento de la edificacion.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

"ANALISIS PATOLOGICO DE UNA VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA EN RELACION A SU VIDA UTIL.CAJAMARCA -

2020
FACULTAD DE INGENIERIA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Codificacion de la
vivienda evaluada: | ol ] i FECHA l HORA l
Direccion:
Responsables: JORGE JHOEL BARDALES SANCHEZ - DEYVIS ALEXANDER LEYVA COJAL
FICHA DE OBSERVACION
DEFECTOS 1
ASPECTOS GENERALES PROYECTO DE VIVIENDA OPCIONES
Tiempo deresicencia 6 afos Ingenero cvl
DISENO DE VIVIENDA arpitea
Numero de hatitantes. 7 habitarles Ideas proias
Maegtn ¢eotra
Fecha de Inido de constczion 2013
Tiene
Fecha de fin de consiruccion. 2013 Notiere E
Desconoce
PROCESO CONSTRUTIVO OPCIONES OPCIONES
Tereno pkno &=
Cercanoa quetrada 2 Tiene
UBICACION PREDIO En perdiente LICENCIA DE CONSTRUCCION rotkre  [x]
Enreern Desconace
Autoconsiruccion Por ambientss
MODALIDAD DE Msestrodeobra PROCESO CONSTRUCTIVO Todalavivenda 3 & vez [ X
CONSTRUCCION Proyecto scaal E Otws
Otros
- un prsoE]
CALIDAD DE MANO DE Buena NOMERO DE PISOS Dos pBos
OBRA Reguar [ x| Més de cos ps0s
Mala
[ ﬁ ]
LN | 1PO COMENTARIOS 1
ELEMENTO
MUROS
LOSA Las gnetas se caracterizan por afectar al estruciura de Una edificacion porque su
1 GRIETAS PISO abertura cuenta con un ancho superdora Tmm Y mo es superddal sine que es
COLUMNAS profunda
VIGAS
omros[x]
ELEMENTO
MURCS
:;%eé Las fisuras se izan porgue afectanala nor se
2 FISURAS originan por & dederior producito por los agentes aimosfernicos con &l paso del iempol
COLUMNAS 3 g
VIGAS y con varuaciones de humedad yio temperatura
oros [ x]
C TOTOGRAFIAS. i
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4 UNIVERSIDAD
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| DETERIOR0S ]

T L] S 2 ]
ELEMENTO

[ wmeo  [] swros x|
LOSA

[Z_Jcorrosin 0e Afmanuia FEO 50N anghados pro agentss amastencas con &l paso cel tempo cama varachnes ce
COLUMNAS numedad, iemperatira que se encuenrtran expusstos as eaficachnes

[ Joeserenomeno VIBAS
otros[x]

[ Jeriorescencia

[ FOTOORAFIAS ]

[ UBICACIH DE PATOLOGIAS ]

ELEVACION FRINCIPAL

DEFEC

} | DNROS (SHETAS Y FIE LAAE)

-

=

v

| LerericroseumEnso. comoudn
CEIFRENDEIENTC, EFLORESCENTR)

.' 4—7'50 d
PRIMER PISO

COMENTARIDR Para eviar este tipo de patoiogias 28 N2CEsaNd 3Cesoranse con un experto del tema que nos pueda guiary
un correcto mantenmiento de la edificacion.
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"ANALISIS PATOLOGICO DE UNA VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA EN RELACION A SU VIDA UTIL.CAJAMARCA -

2020

N

FACULTAD DE INGENIERIA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Codificacion de la
RS, vivienda evaluada: I ol I 4 FECHA l HORA l
PRIVADA Direccion:
DEL NORTE =
Responsables: JORGE JHOEL BARDALES SANCHEZ - DEYWVIS ALEXANDER LEYVA COJAL
FICHA DE OBSERVACION
DEFECTOS 1
ASPECTOS GENERALES PROYECTO DE VIVIENDA OPCIONES
Tiempo de resdencia 44 gios Ingerisro il E
N Arquitectn
Nimarg ce habitaries. 10 hapitantes THSENODEVIVENN: Kigas propias.
Maesin ceobra
Fecha de Inido de constniczion 1880
Tiere E
Fecha de fn de consiruccon 1085 Notiere
Desconoce
PROCESO CONSTRUTIVO OPCIONES OPCIONES
Terenopbno  [x]
ICACIO! Cercanoa quetrada - Tiene
e NPREDIS En pandeme LICENCIA DE CONSTRUCCION Notizne
Enrelenn Desconace [X]
Autoconsiruccion Por ambientss
MODALIDAD DE Maestro deobra PROCESO CONSTRUCTVO | Toda avivend a & ver [ X
CONSTRUCCION Froyecto soaal Otros
Otres
unpiso
Buena NUMERO DE PISOS Dos psos
CALIDAD DE MANO DE
OBRA Reguar [ZI Mds de ces pBos
Mala
[ DANOS |
L] TIPO COMENTARIOS |
ELEMENTO
MUROS
LOSA Las gnetas se caracterizan por atectar al estruciura de una edificacion porque su
4 o PISO abertura cuenta con un ancho supericr a Tmm. Y no es superddal sino que es
COLUMNAS profunda.
VIGAS
OTROS
ELEMENTO
1au
";?SGOA Las fisuras se caracterizan porgue atectanala nor se
2 FISURAS COLLMNAS ofiginan por & delerion producido por los agentes atmogericos con el paso del iempol
ViGAS ¥ con varuaciones de humedad y/o temperatura.
OTROS
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4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

i, i —_— l

ELEMENTO
[ Jwmeio 1] MUROS
L0sa
[Z_Jcorrosin 0e Afmanuia FBO S0n anghados pro agentes amostencns con &l paso 6el tempo como Vanachnes o
cowmnag x numedad, lemperatira que se encuertran expusstos as eaficachnes
[ Joeserenomento [
[ Jeriorescencia
[ ]
[ URICACION DE FATOLOGIAS 1
20 ! . | 30
it " v
~ = P ” o) 4 o ” ] * S ” ©
v[L BAD = 50 R DORMITORO AR TORMITORIY B 2 DOERMITORIO
pe— Y = o,
& (=]
COMEZOR a o
) h—
ke |[Tem @ &l ob &
— T SR Y — o
N (I T
3 ) :Q
\ [ sal DORMITCRO A70TEA
— —] 4 w Al n (& ™ @

PRUERPIEC SECUNDO PIS0 TERCER PISO CUARTO S D

UADRO DE LEYENDA

DFFECTOS (PROGCESO CONSTRUCTIVO)

A
@ NAFIOS (GRIFTAS Y FISURAS)

DETERIOROS(HUM EDAD, CORROCION
DESPRENDIMIENTO, EFLORESCENCIA)

Para eviar este tipo de patoiogias 28 N2CEsaNd 3Cesoranse con un experto del tema que nos pueda guiary

COMENTARDS % w2y
un correcto mantenmiento de la edificacion.
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"ANALISIS PATOLOGICO DE UNA VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA EN RELACION A SU VIDA UTIL.CAJAMARCA -

2020
FACULTAD DE INGENIERIA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Codificacion de la
vivienda evaluada: | ol ] o FECHA l HORA l
Direccion:
Responsables: JORGE JHOEL BARDALES SANCHEZ - DEYVIS ALEXANDER LEYVA COJAL
FICHA DE OBSERVACION
DEFECTOS 1
ASPECTOS GENERALES PROYECTO DE VIVIENDA OPCIONES
Tiempo de rescencia 50 anos Ingenero cvl
= Arguitectn
Numero de hatitantes. 7 habitarles INSENO.DE VIVIENDA Ideas proias
Maegtn ¢eotra

Fecha de Inico de construcsion 1286

Tiene
Fesin sk e e “ e E
Desconoce
PROCESO CONSTRUTIVO OPCIONES OPCIONES
Tereno pkno
ICACIO! Cercanoa quetrada A Tiene
e HIREO Enpendente | x| LICENCIA DE CONSTRUCCION rotkre  [x]
Enreern Desconace
Autoconstruccion Por ambientes. EI
MODALIDAD DE Maestro deobra PROCESO CONSTRUCTIVO Toda lavivends 3 & ver
CONSTRUCCION Froyecto soaal Otros
Otres
) Un plm{z]
NUMERO DE PISOS N
CALIDAD DE MANO DE Buena Dos pBos
OBRA Regua[zl Mds da ¢os ps0s
Mala
[ DANDS ]
N T TIPO COMENTARIOS |
ELEMENTO
MURDS
LOSA Las grietas se caracterizan por afectar al estructra de Una edificacion porque su
1 ey PISO abertura cuenta con un ancho superice a Tmm. Y no es supercdal sino que es
COLUMNAS profunda
viehs  [x]
OTROS
ELEMENTO
MuROS [
L(I;sc? Las fisuras se caracterizan porque solamente afectan ala superficle, normalmante se
2 FISURAS ZOLUM’M ariginan por & deferioro producido por los agertes almedericos con el paso del iempo)
VIGAS ¥ con\aruaciones de humedad yio temperatura
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PRIVADA DEL NORTE

| DETERIOR0S ]

| E_% | L] B — 1
ELEMENTO

[ Jwmeio 1] MUROS
LOSA

[ Jcorroson oe ammeaura  [x] P50 50N anghados pro agentss amastencas con &l paso cel tempo cama varachnes ce
CowmNAY x numedad, iemperatira que se encuenrtran expusstos as eaficachnes

[ Joeserenomeno VIBAS
otros[x]

[ Jeriorescencia

[ FOTOORAFIAS ]

[ =1 DE PATOLOGIAS 1

A T s o - -
4 i, . —c
| ) © ) @
] ?’ )
=) .
o @ G o
N 2 @) = & = @ @)
s 1
PRIMER PI50 SEGUNDO PIsa
COMITRUCT ¥0)
° y : m | »,’5# CARIDS (CRIE SRS

CE2F FEND WIENTO, EFLORE 32513034

i | pETERRos e DL coRRoDiN

Para eviar ste UDO ¢€ PatoiogIas 26 N2CESan) 3Ces0ranse con un experto del tema que nos pueda quiary

COMENTARDS % w2y
un correcto mantenmiento de la edificacion.
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"ANALISIS PATOLOGICO DE UNA VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA EN RELACION A SU VIDA UTIL.CAJAMARCA -
J 2020"
]
N FACULTAD DE INGENIERIA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DI | vcndecrisei (| = e | o |
UNIVERSIDAD X
PRIVADA Direccion:
DEL NORTE =
Responsables: JORGE JHOEL BARDALES SANCHEZ - DEYVIS ALEXANDER LEYVA COJAL
FICHA DE OBSERVACION
DEFECTOS 1
ASPECTOS GENERALES PROYECTO DE VIVIENDA OPCIONES
Tiempo derescencia 6 aios Ingenero cwv
_ Arquitecto
. .
Nimero ¢e hatitartes: 3 habitankas THSENODE VNN Weas propias X
Maegn ceobra
Fecha de Inido de consticzion 2014
Tiene
Fecha de fn de consiruccion. 201 Notiere EI
Desconoce
PROCESO CONSTRUTIVO OPCIONES OPCIONES
Tereno pkno
K:nm’ Cercanc a quetrada <. Tene
e HIREO Enpendente | x| LICENCIA DE CONSTRUCCION rotkre  [x]
Enredern Desconoce
Autoconstruccion Por ambientss. E
MODALIDAD DE Meestoceotra [ X PROCESO CONSTRUCTVO | Toda laviviends 3 @ vaz
CONSTRUCCION Proyecto soaal Otros
Otres
., Un DI!DE
Buena NUMERO DE PISOS Dos psos
D?,i:w be Reguiar E] Ms de ¢os ps0s
Mala
| ]
w1 TIPO COMENTARIOS |
ELEMENTO
MUROS
LOSA Las grietas se caracterizan por afectar al estructura de una edificacion porque su
1 GRIETAS FISO abertura cuenta con un ancho superior a Tmm. Y no es superddal sino que es
COLUMNAS profunda
VIGAS
OTROS
ELEMENTO
MUROS
L‘?“ Las fisuras se caracterizan porque solamente afectan a la superficie, normalmante se
2 FISURAS E‘ag_" o onginan por & defeno producido por los agentes Amosfencos con el paso del fiempo)
4 y con varuaciones de humedad yio temperatura
ViGAS
OTROS
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4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

= DETERIOROS 1
L= L] 1 ]
ELEMENTO
[ wmeo MUROS
LOSA
[Z_Jcorrosin 0e Afmanuia FEO 500 anghanas pro agentes Amastenicos con &l pasa del tempo como Varachnes ce
COLUMNAS numedad, iemperatira que se encuenrtran expusstos as eaficachnes
[ Joeserenomeno VIBAS
OTROS
[ Jeriorescencia
[ FOTOORAFIAS ]
[ =1 DE PATOLOGIAS 1
” 0
428 + 428 44
[N W ®
@@
DORMI »
° °
N PF
N N 1
. 30230
{ O )} A | ver TCS (PROCESD CONSTRUCTIVO)
4 | -
é} DARIGS (GRIETAS Y FISURAS)
SANEY @ (| LeTeRIcROSMUNEDAD, corancion
] DESPRENGINIENTO, FFLDRESCENGIA)
= ]
U: [ B
PRIMER PISO
aaRea Para eviar este Lo 0 Patoiogias =6 NECESAND 3CESOTarse Con Un xperto del tema que nos pusca guiar y
un correcto mantenmiento de la edificacion.
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"ANALISIS PATOLOGICO DE UNA VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA EN RELACION A SU VIDA UTIL.CAJAMARCA -
2020"
L)
N FACULTAD DE INGENIERIA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
P | ciecoioi (] = ek | noma |
UNIVERSIDAD T2
PRIVADA Direccion:
DEL NORTE =
Responsables: JORGE JHOEL BARDALES SANCHEZ - DEYVIS ALEXANDER LEYVA COJAL
FICHA DE OBSERVACION
DEFECTOS 1
ASPECTOS GENERALES PROYECTO DE VIVIENDA OPCIONES
Tiempo de reskiencia 1 aos Ingerisro cidl EI
N Arquitectn
Nimarg ce habitaries. 14 rabitantes RSENODEVIVENDA Kigas propias.
Maesin ceobra
Fecha de Inido de constniczion 2004
Tiere Ei
Fecha de fin de consiruccion 2006 Notiere
Desconoce
PROCESO CONSTRUTIVO OPCIONES OPCIONES
Tereno pkno &
A Cercanca quetrada X Tene
UECACICN PREDIC Enpendinte | x| LICENCIA DE CONSTRUCCION riotine
Enreern Desconace
Autoconsiruccion Por ambientss
MODALIDAD DE Maestroceotra [ 1] PROCESO CONSTRUCTVO | Toda avivend a & ver [ X
CONSTRUCCION Froyacto soal Otros
Otres
unpiso
Buend NUMERO DE PISOS Dos psos
WN%I.FR:M DE Reguar Mds de ces pBos E
mata [ x]
[ |
N T TIPO T COME HTARIOS |
ELEMENTO
MURDS
LOSA Las grietas se caracterizan por afectar al estructra de Una edificacion porque su
1 GRIETAS FISO abertura cuenta con un ancho superior a Imm. Y no es superddal sino que es
COLUMNAS profunda
VIGAS
oTrRO3 x|
ELEMENTO
MUROS [x]
LOSA
A X Las fisuras se caracterizan porque afectanala su nor e se
2 FISURAS originan por & deferiom producido por les agentes almosfericos con el paso del fiempo)
Solmes-. L y cON varuaciones de humedad y/o temperatura.
VIGAS
OTROS =]
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UNIVERSIDAD
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N

| |
L= TFS
ELEMENTO
[ Jsmeio MUROS
LOSA
[Z_Jcorrosin 0e Afmanuia FEO 500 anghanas pro agentes Amastenicos con &l pasa del tempo como Varachnes ce
COLUMNAG numedad, =mperatira que se encuertran expUssios as edficachnes
[ Joeserenomeno VIBAS
OTROS
[ Jeriorescencia
[ FOTOORAFIAS ]
[ 1
)
&) ‘
- —
[ —
ot & (oL At
A ALLER CORMITOR DORMITORIO | [DORNITORIC
[
[ i
‘ L1 (5
T I o R v . -
FRIMERFISO SECLIDO PO =
TERCER PISC CUARTD FISO
_ 1ADRO DE LEYENDA
A | DEFECTOS PROCESD CONSTRUCTIVO)
l ] Q) DANOS (GRIETAB Y FIBURAD)
0 DETFRINROS(HUMFDA D, CORROCION
I J -¥| DE3PRENDWMIENTO. EFLORESGENGI)
ELEVAGII N PRINGIAL
aaRea Para eviar este Lo 0 Patoiogias =6 NECESAND 3CESOTarse Con Un xperto del tema que nos pusca guiar y
un correcto mantenmiento de la edificacion.
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N

"ANALISIS PATOLOGICO DE UNA VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA EN RELACION A SU VIDA UTIL.CAJAMARCA -

2020"

FACULTAD DE INGENIERIA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Codificacion de la ~ |
vivienda evaluada: l Cod I il FECHA ‘ HORA
UNIVERSIDAD P
PRIVADA Direccion:
DEL NORTE =
Responsables: JORGE JHOEL BARDALES SANCHEZ - DEYVIS ALEXANDER LEYVA COJAL
FICHA DE OBSERVACION |
DEFECTOS. 1
ASPECTOS GENERALES PROYECTO DE VIVIENDA OPCIONES
Tiempo de rescencia 26 amos ingenero cvl
= Arquitecto
NO DE VIVIENDA y
Nimero ce habilaniss: 5 natitantes TSENGIE e Ideas propias L_X__I
Maestio ¢oobra
Fecha de Inido de constucaion 1954
Tiene
Fecha de fin de construccion 1904 Notiere [ X]
Desconoce
PROCESO CONSTRUTIVO OPCIONES OPCIONES
Terenopbno  [x]
ICACIO! Cercanca quatrada - Tiene
L HPREDIC En pandiene LICENCIA DE CONSTRUCCION rotiere [ x|
Enreern Desconoce
Autoconstruccion Por ambientss. EI
MODALIDAD DE Maestocsobra PROCESO CONSTRUCTIVO Todalavivienda 3 & vez
CONSTRUCCION Froyacto soaal Otros
Otros
unpisa
CALIDAD DE MANO DE Buena - NUMERO DE PISOS Dos p80s =
OBRA Reguar| X Misdecespsos | x|
ala
[ |
|| TIPO COMENTARIOS |
== ELEMENTO = -
MURCS
LOSA Las grietas se caracterizan por afectar al estructra de una edficacion porque su
4 ey PISO ahertura cuenta con un ancho supericr a Imm. Y no es superddal sino que es
COLUMNAS profunda.
ViGAS
OTROS
ELEMENTO
muros  [x]
Iv.'?ssoA Las fisuras se caracterzan porque solamente afectan ala superticie, normaimante se
2 FISURAS L originan por & deleriomn producido por los agentes almosfenicos con el paso del iempo)
VIGAS ¥ con varuaciones de humedad y/o temperatura
omos [x]
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

| i i
| | R Lile] m COMENTARDS. 1

ELEMENTO
CJwmeo [] MUROS
L0sa
[Z_Jcorrosonoe armaura  [X] P50 S0n anghados pro agentes ¥mostencas con &l paso el tempo como Varachnes ce
COLWMNAG numedad, =mperatira que se encuertran expussios s eaficachnes
[ JoeserenomenTo VIBAS
omros  [X]
[ Jeriorescencia
[ ]
L USICACIOH DE PATOLOGIAS 1
650
bs 00 24 I l
= (&) &) - o
7 N )
(@) BARO\¥)
Sd
. L =1 £\ DA
DORMITORIO ELEVACION PRINCIPAL
| SQOINA & | DEFECTOS (FROCEEO CONSTRUCTIV D)
. COMEDOR
O b @ DAROS (CRIETAS Y FISURAS)
e
—/SALA (O\, €| reremcrammmEnan, connacies
s DESIHRENDMIETYT O, EF LOHEGGENGEA)
N\
L awn(d) 5

U= —®
PRIMER PISO

COMENTARIDS Para eviar este tipo ¢e patoiogias 26 NECESAND 3CESOTaNSs CON UN experto del tema que Nes pueda guiary
un correcto mantenmiento de |a edificacion.

Bach. Bardales Sanchez, Jorge Jhoel

Bach. Leyva Cojal, Deyvis Alexander Pag. 147



Anédlisis patoldgico y vida util de viviendas de albafiileria

A
}4“ confinada, Barrio Santa Elena Baja, Cajamarca

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

"ANALISIS PATOLOGICO DE UNA VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA EN RELACION A SU VIDA UTIL.CAJAMARCA -
2020"
.
N FACULTAD DE INGENIERIA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DI | vendscvicec [ca| FECiiA | Hoa |
UNIVERSIDAD NErE
PRIVADA Direccion:
DEL NORTE =
Responsables: JORGE JHOEL BARDALES SANCHEZ - DEYVIS ALEXANDER LEYVA COJAL
FICHA DE OBSERVACION ]
DEFECTOS. 1
ASPECTOS GENERALES PROYECTO DE VIVIENDA OPCIONES
Tiempo de rescRncia 42 anos Ingenero ol
_ Arguitectn -
Nimero ce hatitarigs: 7 habitantas PSENODEVIVENDY Kaas propias [_X_]
Maest ¢eobra

Fecha de Inido de constnsczion 1897

Tiene
Fecha de fin de construccion 1907 Notiere [ X]
Desconoce
PROCESO CONSTRUTIVO OPCIONES OPCIONES
Terenopbno  [x]
A Cercanca quetrada 5 Tiene
ECACIN PREDG En pendente UICENCIADE CONSTRUCCION | notiere [ ]
Enreenn Desconoce
Autoconsiruccion Por amtientes.
MODALIDAD DE Maestro ce obra [ ] PROCESO CONSTRUCTVO | Toda faviviends 3 & vez [ x|
CONSTRUCCION Froyacto soaal Otros
Oftros
e - Unpiso —
mena [ 1] NUMERO DE PISOS Desosos [ %]
Regular Mas de dos p8os
Niala
[ DANOS |
LN TIPO COMENTAROS |
ELEMENTO
MUROS  [x]
LOSA Las grietas se caracterizan por a®ctar al estruciura ge Lna eclicacion porque su
1 GRIETAS PISC abertura cuenta con un ancho superior a Tmm Y no es superdidial sino que es
COLUMNAS profunda
VIGAS
OTROS
ELEMENTO
MURDS
.L:%SJ Las fisuras se caracterizan porque solamente afectan a la superficie, normalmante se
2 FISURAS COLUMNAS originan por & deteriofo producido por los agenies almodfericos con el paso del iempol
VIGAS ¥ CON \aruaciones de humedad y/o temperatura.
omos [ x|
[ FOTOGRAFIAS ]
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4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

! /|
] Riiz] 1

ELEMENTO
[ Jwmeio 1] MUROS
LT
[Z_Jcorrosin DE ARMADURA FEO . 50N arighados pro agentss amastencas con &l pasa Gel tempo cama varachnes ce
cowmias  [x] numedad, 1emperatira que se encusrtran expusstos as eaficacknes
[ Joeserenomento [ VIBAS
omros  [X]
[ Jeriorescencia
[ FOTCORAFAS ]
[ UBICACION DE PATOLOGIAS ]

ELEVACION PRINCIPAL

CUADRQO DE LEYENDA

DEFECTOS (PROCESO CONSTRUCTIVO)

AN
) i N
| € Daflos (GRIETAS Y FISURAS)

¢y DETERIOROSIHUMEDAD, CORROCION
DESPRENDIMIENTO, EFLORESCENCIA)

PRIMER PISO

Para eviar este tipo de patoiogias 26 N2CEsand aCesorarse Con uUn experto del tema que nos pueda guiary

COMENTARDS 3 e
un correcto mantenmiento de |a edificacion.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

"ANALISIS PATOLOGICO DE UNA VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA EN RELACION A SU VIDA UTIL.CAJAMARCA -

2020
FACULTAD DE INGENIERIA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Codificacion de la
vivienda evaluada: I ol I a FECHA l HORA l
Direccion:
Responsables: JORGE JHOEL BARDALES SANCHEZ - DEYVIS ALEXANDER LEYVA COJAL
FICHA DE OBSERVACION
DEFECTOS 1
ASPECTOS GENERALES PROYECTO DE VIVIENDA OPCIONES
Tiempo de rescencia 12 @os Ingenero cvl
= Arguitectn .
Nimero ¢e hatilaries: 6 hatitantes THSENODEVIVENN: Idaas propias lﬂ
Maegin ceobra

Fecha de Inido de constucsion 2008

Tiene
Fesin sk e e “ e fz]
Desconoce
PROCESO CONSTRUTIVO OPCIONES OPCIONES
Terenopbno  [x]
K:Am Cercanca quetrada <. Tene
e HIREO En perdiente LICENCIA DE CONSTRUCCION rotkre  [x]
Enrefenn Desconace
Autoconsiruccion Por ambientss
MODALIDAD DE Maestroceotra [ 1] PROCESO CONSTRUCTVO | Toda avivend a & ver [ X
CONSTRUCCION Froyecto soaal Otros
Otres
) Un DIME]
NUMERO DE PISOS N
CALIDAD DE MANO DE Buena Dos pE0S
OBRA ngua[zl Mds da ¢os ps0s
Mala
[ DANOS |
N T TIPO COMENTARIOS |
ELEMENTO
MURDS
LOSA Las grietas se caracterizan por afectar al estructra de Una edificacion porque su
1 s PISO abertura cuenta con un ancho superice a Tmm. Y no es supercdal sino que es
COLUMNAS profunda
VIGAS
OTROS
ELEMENTO
MURCS
LOsA Las fisuras se caracterizan porque solamente afectan a la superficie, normalmante se
2 FISURAS ZESJ’ _— onginan por & defenoro producido por los agentes amosfernicos con &l paso del fiempo)
vms‘ y convaruaciones de humedad yio lemperatura
OTROS
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4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

[ DETERIOR0S ]
LE] JE0 J
ELEMENTO
[ Jsmeio MUROS
LOSA
[ Jcorroson oe ammeura  [x] P50 S0n anghados pro agentes Fmostencas con &l pasa el tempo como Variachnes ce
cowmnag x numedad, I=mperatira qUe se encuertian xpuSstos as eaficachnes
[ Joeserenomeno VIBAS
otros[x]
[ Jeriorescencia
[ FOTOORAFIAS ]
[ 1
-
Ik
s
R
B (\g; BARO (=)
23 i i q L — N ok
@ BAfO AN
é BANO
o= W .
s — Y i
s SALA
;M yo JORMITORIO YORMITORIO
| &} ] el | 1Y «
a2 i
PRIMER PISO SEGUNDO PISO
[ 1]
A, | DEFECTDS (PROCESO CONSTRUCTIVO]
= @ DARDS (ORIETAB Y FIBURAB)
{ ] | I ()| DETERIOROSHUMEDAD, CORROCION
DESPREMDIMIENTO, EFLORESCENCIA)
ELEVAGCION PRINCIPAL
COMENTARDS Para eviar ste UDO ¢€ PatoiogIas 26 N2CESan) 3Ces0ranse con un experto del tema que nos pueda quiary
un correcto mantenmiento de la edificacion.
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"ANALISIS PATOLOGICO DE UNA VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA EN RELACION A SU VIDA UTIL.CAJAMARCA -
2020"

)

N FACULTAD DE INGENIERIA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Codificacion de la
= vivienda evaluad: [ca| EECUK | vora |
UNIVERSIDAD SIpE
PRIVADA Direccion:
DEL NORTE =
Responsables: JORGE JHOEL BARDALES SANCHEZ - DEYWVIS ALEXANDER LEYVA COJAL
FICHA DE OBSERVACION
DEFECTOS. 1
ASPECTOS GENERALES PROYECTO DE VIVIENDA OPCIONES
Tiempo de residencia 19 aos Ingeriero cidl [E
N Arquitectn
Nimero ce hatilares: 8 hatitantas. Al Kaas propias
Maegn ceobra

Fecha de Inido de constnsczion 2008

Tiere LTJ
Fecha de fn de consiruccion 2000 Notiere
Desconoce
PROCESO CONSTRUTIVO OPCIONES OPCIONES
Tereno plno =
A Cercanca quetrada X Tiene
R ACKNPREDIC Enperaeme | x] LICENCIA DE CONSTRUCCION | iatiere
Enreenn Desconoce
Autoconstruccion [z] Por ambientss.
MODALIDAD DE Maestro gz obra PROCESD CONSTRUCTIVO Toda laviviends 3 @ vez
CONSTRUCCION Froyecio soaal Otros
Olros
= Unpiso
CALIDAD DE MANO DE Buena NUMERO DE PISOS Des psos )
DBRA Regua@ Mis de des psos -
Nala
[ DANOS ]
LN TIPO COMENTAROS |
ELEMENTO
MUROS
LOSA Las grietas se caractesizan por akclar al estuctura oe Una edicacion porque su
1 GRIETAS PISC abertura cuenta con un ancho superior @ Tmm Y no es supercidal sino que es
COLUMNAS profunda
VIGAS
oTROS [ x]
ELEMENTO
MURCS
LOSA Las fisuras se caracterizan porque solamente afectan a la superficie, normaimante se
2 FISURAS 150 originan por e deleriom producido por los agentes almosfericos con el paso del fiempo|
SOLU""N Y CON varuaciones de humedad y/o temperatura.
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UNIVERSIDAD

:_; Anédlisis patoldgico y vida util de viviendas de albafiileria
}4 PRIVADA DEL NORTE

: L | hLie] m COMENTAR DS, |

ELEMENTO
[ Jwwmeo muros  [X]
L0sa
[Z_Jcorroson e armaura  [X] P50 o S0n anghados pro agentes ¥mostencas con &l paso el tempo como Varachnes ce
cowmnas  [x] numedad, IEMperatira qUe e encusntian expusstos as eaficachnes.
[ Joeserenomento [ VIBAS
omros  [X]
[ Jeriorescencia
[ ]
=== TRICACION DE PATOLOGIAS —
730 . + 7.5
23 308 $-130 250 | ! ~ =
.In 1 \ I I |

et — |[BanO DORMITORIO
COCINA %
325 CIN (A

N -

o
Q I

DORMITORIO YORMITORIQ
TIENDA
( ) BANO
o’ ¢ 1
wl ) O ~ N~
1.80—+ 250- 4 \) (&) & /)
i -
PRIMER PISO SEGUNDO PISO
T
|
j \‘ e A 4 | DEFECTOS (PROCESO CONSTRUCTIVO)
& o \ / I
N o/ ~’/ DATOS |GRIETAS ¥ FISURAS)
P T | DETERIGROSIHUMEDAD, CORRDCICN
’ ‘ ’ | 17| DESPRENDIMIENTS, EFLORESCENCIA)
o o l i
ELEVACION PRINCIPAL
s Para eviar este tipo de patologias 26 N2CEsand acesoranse Con Un experto del tema que nos pueca guiary
un correcto mantenmiento de |a edificacion.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

"ANALISIS PATOLOGICO DE UNA VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA EN RELACION A SU VIDA UTIL.CAJAMARCA -

2020"
FACULTAD DE INGENIERIA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Codificacion de Ia
vivienda evaluads: I o I i EECHA l L l
Direccion:
Responsables: JORGE JHOEL BARDALES SANCHEZ - DEYVIS ALEXANDER LEYVA COJAL
FICHA DE OBSERVACION
BEFECTOS |
ASPECTOS GENERALES PROYECTO DE VIVIENDA OPCIONES
Tiermpo ds resiencia: 34 anos ingeniero civl [z]
Arquitectn
Z s DISENO DE VIVIENDA a8 ontas
Maestiu dsobra
Fecha de incio de conatuecién: 1955
mene [x]
Fechia defin decorstruccion: 1996 PLANOS Notiere
Desconoze
PROCESO CONSTRUTIVO OPCIONES OPCIONES
Terreno plano
A Cercanoa queltvyada N Tiere
URICACK M PRELIO Enpendeme [ X] LICENCIA DE CONSTRUCCION | niotere  [X]
Enréem Desconoce
Autoconsiruccion |  Porammientss [x]
MODALIDAD DE Maestro o obea [ X | PROCESO CONSTRUCTIVO | Toda laviviends a & vez
CONSTRUCCION Proyecio soal | Otos
Otras
o
Buena NUMERO DE PISOS Dos psos
CALIDAD D€ MANO D i Mis dagos psos | x|
Mala
[ DANDS ]
| TIPO ) COMENTARIOS |
ELEMENTO
MUROS
LOSA Las grietas se caracterizan por atectar al estructra de una ediicacion porque su
1 Py PISO abertura cuesta con un ancho superice a Tmm. Y no es superddal sino que e
COLUMNAS
VIGAS
OTROS
ELEMENTO
MUROS
LOsA Las fisuras se caraclerizan porgue solamente afectan a la superficie, normalmante se
2 FISURAS Egﬁjww onginan por & detenor producido por los agentes atmosfericos con el paso del fiempo)
VIR y con\aruaciones de humedad y/o temperatura
omos x|
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

: L | hLie] m COMENTAR DS, :

ELEMENTO
[ Jwmeo  [¥] mmos  [X]
L0sa
[Z_Jcorroson e anmanura  [X]  FEO 50N 0righados pro agentss amastencas con &l pasa Gel tempo cama varachnes ce
COWMNAS numedad, lemperatira que se encuentran expusstos as eaficacones.
[ JoeserenomenTo VIBAS
omros  [X]
[ Jeriorescencia
[ FOTCORAFAS ]

-
= @) i = H Dormitario
VY s 1 =
) =
Al . @ 1 7 )
5 a3
M Baiio
Cocna :E.a e 4% S
e | @ || |7 |o_o
1S a4 “an & il = 3 .

PRIMER PISO

CUADRO DE LEYENDA
lo © <

DEFECTOS (FROCESD CONSTRUCTIVO)

DAROS (GRIETAS Y FISURAS)

D | b

DETERIOROS(HUMEDAD, CORROCION
DESPRENDIMIENTO EFLORESCENCIA)

ELEVACION PRINCIPAL

Para eviar este tipo Ce Patoiogias 26 N2CESAND 3CeS07arse Con Un experto del tema que nos pueda guiary

COMENTARDS 3 wir
un correcto mantenmiento de |a edificacion.
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"ANALISIS PATOLOGICO DE UNA VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA EN RELACION A SU VIDA UTIL.CAJAMARCA -
2020"

N

FACULTAD DE INGENIERIA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PR | eniccio (o[ FECHA | rora |
UNIVERSIDAD P
PRIVADA Direccion:
DEL NORTE =
Responsables: JORGE JHOEL BARDALES SANCHEZ - DEYVIS ALEXANDER LEYVA COJAL
FICHA DE OBSERVACION |
DEFECTOS. 1
ASPECTOS GENERALES PROYECTO DE VIVIENDA OPCIONES
Tiempo d= resikdencia 19ahos Iingeniero cl
eED Arquitectn
Nimero de hatitanies 6 hatitanies DISENO DEVIVIENIAY Idgas propias
Maestiu dsobra
Fecha de incio de constuesséne 2001
Tene E
Fecha de fin de construccion 2002 Notiere
Desconoze
PROCESO CONSTRUTIVO OPCIONES OPCIONES
Terenoplno [X]
CACION Cercanoa quetrada . Tene
e N PREDIO En pendeme LICENCIA DE CONSTRUCCION Notiere
Enrgem Desconoce [ X
Autoconstrucoion | Poramnientss [X]
MODALIDAD DE Maestroceobra [ x| PROCESO CONSTRUCTIVO Toda lavivends a & vez
CONSTRUCCION Froyecto soaal ] Otos
Otras
) unpsa ]
CALIDAD DE MANO DE Buena [X] DEREOS Dee plece
OBRA Reguar Mas da dos psos
Mala
[ DANOS ]
LN TIPO COMENTARIOS |
ELEMENTO
MURCS [ %]
LOSA Las gnetas se caracterizan por afectar al estructiura de Una edificacion porque su
1 GRIETAS PISO aberlura cuenta con un ancho supericra fmm Y no es superddal sino que es
COLUMNAS profunda
ViGAS
OTROS
ELEMENTO
MUROS
:?’Dfé Las fisuras se caracterizan porque solamente afectan a la superficie, normalmante se
2 FISURAS cétuv o originan por & detenoro producido por los agentes amosfencos con el paso del iempo)
VIS, y con \varuaciones de humedad yio tempesatura
omros  [x]

FOTOGRAFIAS
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UNIVERSIDAD
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1
|lu' 1 R Lile] m COMENTARDS. 1

ELEMENTO
[ Jwmeio [X] muRos[ X
L0sa
[Z_1corrosiN DE ARMADURA ) 50N onghados pro agentss Amostencos con &1 paso Gl tempo Como Varachnas ce
cowwmnag X] |numedad, emperatira que se encuertran expusstos as eaficachnes,
[ Joeserenomento  [X] VIBAS
otrRos[X]
[ Jeriorescencia
[ TOTCORARIAS ]
[ 1
ro n
1 = s
& |
&/
o Dormitario
ol - Cocina
sala  (§
comedar
& & [~
[ TN
e b = 0w d
P E P —
= & = 3 =,
poe
/
\ )
:-:1 ‘Q Dotmiterio Dormianc
2N o~
a) )
| @ @
1 - ———
vt SECUNDO PISO
PRIMER P1SC
\
—_ £ ORSECTOS (BROCESO CONSTALCTIVG)
éj QARG (GRIETAS ¥ FISURAS)
| ()| DETERIOROSILMEDAD. CORROCION
| 4 OESPRENDMIENTG, EFLOFESCENCIAY
Elavacion Prncgal
TP et Para eviar este tipo de patoiogias 26 NECEsan? 3CeSOrarse con un expertd del tema que noe pueca quiary
un correcto mantenmiento de |a edificacion.
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Anédlisis patoldgico y vida util de viviendas de albafiileria
confinada, Barrio Santa Elena Baja, Cajamarca

"ANALISIS PATOLOGICO DE UNA VIVIENDA DE ALBARILERIA CONFINADA EN RELACION A SU VIDA UTIL,.CAJAMARC/
4 2020
-
N FACULTAD DE INGENIERIA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
e Codificaciii de To ] Cod. ] 37 FECHA [ ] HORA ]
¢ vivienda evaluada:
PRIVADA Direccién:
DEL NORTE
Responsables: JORGE JHOEL BARDALES SANCHEZ - DEYWIS ALEXANDER LEYVA COJAL
FICHA DE OBSERVACION
DEFECTOS
ASPECTOS GENERALES PROYECTO DE VIVIENDA OPCIONES
Tiempo deresdenca: 8 aflos Ingeniero il [ x|
. » DISENO DE VIVIENDA Aquiedo
Nimem de tabtantes: 6 habilames ioeas proplas
Maestro de obra
Fecha de nicio de construccon. 2000
Tene E
Fecha da fin d2 construcoin 2001 PLANOS o tiene
]  Desconoce
PROCESO CONSTRUTIVO OPCIONES OPCIONES
Temenophm  [X] &
A Cercano aquedraca Temrs
UEICAGION RREDID Enpendenie l LICENCIA DE CONSTRUCCION I o tiene.
Enrslleno Da!
Autocenstrucadn Por ambientes
MODALIDAD DE Magsto de cbra PROCESO CONSTRUCTIVO | Toca ks vivienda alavez | x |
CONSTRUCCION Proyecto soctal Otros.
alros
morpeos [X]
Buzna NIMERO DE PISOS Dospsos [ X
CAUDN:)I;ERAMANO DE RBWWE Mas de cos p1sos
Mala
[ DANOS.
LN TIPO COMENTARIOS
ELEMENTO
MUROS  [X]
LOSA Las grietas se caraclerizan por afectar @ estuctura de una edificacion porque su
1 SHETAS PISO abertura cuenta Con Un ancho superior a 1mm. Y no es supercical sho que es
COLUMNAS prounda
VIGAS
OTROS
ELEMENTO
muros  [x]
t?s%? Las fisuras se caracterzan porque solamente afectan a la superficie. normalmante
2 FISURAS COLUMNAS originan par el deterioro producido por los agentes atmosfericos con el paso del
fiempo y con varuaciones de humedad y/o temperalura
OTROS
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o T

& [

PRIMER PI1SO

ELEVACIGN PRINCIPAL

(@) )] (&
()N
SEGUNDO PISO
cL DE LEYENDA
A | DEFECTOG PROCESD CONSTRUCTIVG)
O [ ounos eaems vasnas

L TEFIORCED AMEDAD, CORROCION
DESPRENOIMIENTC. EFLORESGENGH)

LE]
ELEMENTO
[ Jwmeio [X] R os] X
wsa [x
[Z_1corrosiN DE ARMADURA FEO 50N anNgNANos (ro agent=s EmMostencas con &l paso Gel tempo camo Varachnes ce
COLUMNAS nNuMedad, temperatira qUE se encuertran expusstas as eaficachnes
[ Joeserenomento  [X VIBAS
omros  [X]
[ Jeriorescencia
[ ]
L USICACION DE PATOLOGIAS 1
&7 220 & e |

COMENTARDS

un correcto mantenmiento de |a edificacion

Para eviar este tipo de patologias &5 NACEsand 3CeSOTarss Con Un experto del tema que nos pueda guiary
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N

FACULTAD DE INGENIERIA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Codificacion de la
vivienda evaluada: | Cod: I s FECHA ‘ HORA |
UNIVERSIDAD P
PRIVADA Direccion:
DEL NORTE =
Responsables: JORGE JHOEL BARDALES SANCHEZ - DEYVIS ALEXANDER LEYVA COJAL
FICHA DE OBSERVACION ]
DEFECTOS. 1
ASPECTOS GENERALES PROYECTO DE VIVIENDA OPCIONES
Tempo de reskencia. 16 ams Ingentero ol
= Arguitectn .
Numerode hattantes. 6 habdantes NODE VIVIENDA Ideas proplas L}J
Maegn ¢ootra
Fecha de incio decorsiucodn. 1967 .
Tiene | x|
Fecha de fin de construccion 1008 Notiene
Desconoce
PROCESO CONSTRUTIVO OPCIONES OPCIONES
Terenoplano [ X]
ICACIO! Cercanoa quetrada : Tiene
e RIRED En pandeme LICENCIA DE CONSTRUCCION MNotiene
Enreenn Desconace [ X]
Autocoretrueson (K| Poramnientes [X ]
MODALIDAD DE Maestro de obra PROCESO CONSTRUCTIVO Todalavivienda 3 & vez
CONSTRUCCION Froyecio soaal Otros
Olras
= Unpiso
CALIDAD DE MANO DE e NIMERO DE PISOS Cossos [X]
DBRA RsudaE Mas de des psos
Niala
[ DANOS |
LN TIPO COMENTAROS |
ELEMENTO
MUROS
LOSA Las grietas se caracterizan por aeclar al estructura de una edificacion perque su
1 GRIETAS PISO abertura cuenta con un ancho superior a Tmm Y no es superdidial sino que es
COLUMNAS profunda
VIGAS
OTROS
ELEMENTO
MURDS
LOG4: Las fisuras se caracterizan porque solamente afectan a la superficie, normalmante se
2 FISURAS E‘g&wm ongInan por & detenoro producido por los agentes amOSIEncos con &l paso cel iempo
SN Y con varuaciones ce humedad yio temperatura
OTROS
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! ]
LE JEQ J
ELEMENTO [ X
[ Jwmeo MUROS
LOSA
[Z_Jcorrosonoe armaura  [X] P50 . S0n anghados pro agentes Amostencas con &l paso el tempo como Varachnes ce
cowmnas  [X] numedad, I=mperatra quUE se encuentran expusstos as eaficachnes
[ JoeserenomenTo VIBAS
otros  [X]
[ Jeriorescencia
[ FOTOORAFIAS ]
L |
3 aro
i
M= T
‘ NI .
‘ l'(l — = @
M
"zl & comenor e 3
‘ | ® 1)
Ig——— § s O - IS
‘ ©
| M DORMITORID DORMITORID
b COCIHA
{A) s (a)
e 2 + T2 ‘ T s 1 = 4
PRIMER PISO SEGUNDO PISD
| ‘ ’ I CUADRO CE LEY ENDA.
A | DEFECTOS(PROCESO CONSTRUCTIVO)
7 =
‘;:" DANOS (GRIETAS Y FISURAS)
"y DETERIOROS(HUMEDAD, CORROCION
< > < | DESPRENDIMIENTO, EFLORESCENCIA|
ELEVACION PRINCIF
s Para eviar este tipo de patoiogias 26 NECEsan? 3CeSOrarse con un expertd del tema que Noe pueca quiary
un correcto mantenmiento de |a edificacion.
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N

FACULTAD DE INGENIERIA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Whisndewhinis [coa| FECHA | Hora |
UNIVERSIDAD NP2
PRIVADA Direccion:
DEL NORTE =
Responsables: JORGE JHOEL BARDALES SANCHEZ - DEYVIS ALEXANDER LEYVA COJAL
FICHA DE OBSERVACION ]
DEFECTOS. 1
ASPECTOS GENERALES PROYECTO DE VIVIENDA OPCIONES
Tiermpo de residencia: 34 aos ingenierocil [ X
N Arquitectn
Nimero de hatitanies 8 habitanas SENGDENTEN Ideas propias
Maesin ceotra
Fecha de incio decorstucaidn. 2001 =
Tiene | x|
Fecha de fin de construccion 2008 Notiene
Desconoce
PROCESO CONSTRUTIVO OPCIONES OPCIONES
Terenaplano [ X]
A Cercanoa quebrada - Tiene x]
AT PREDG En perdire LICENCIA DE CONSTRUCCION | iotiere
Enrelenn Desconace
Autzonetriceon Poramnientes [X ]
MODALIDAD DE IMaesto o2 obea PROCESO CONSTRUCTIVO Toaz lavivienda 3 & vez
CONSTRUCCION Proyecto soaal o8
Oftres
i unpiso  [x]
3 NOMERO DE PISOS S psos
CALIDAD DE MANO DE ik Dosowoe,
DERA Regualzl Mas de ¢os pBos
Mala
[ DANOS 1
TN ] TIPO COMENTARIOS |
ELEMENTO
MURDS
LOSA Las grietas se caracterizan por afectar al estuctura de Una ediicacion porque su
1 PRy PISO abestura cuenta con un ancho supericr a 1. ¥ no es supercidal sino que es
COLUMNAS profunda
VIGAS
OTRO3
ELEMENTO
MURDS
LOQGA Las fisuras se caracterizan porque solamente afectan a la superficie, normalmante se
2 FISURAS ZSSJ' o onginan por & defenorm producido por los agentes aimosfencos con el paso del fiempo)
g y con\aruaciones de humedad yio temperatura
OTROS
[ FOTOGRAFIAS ]
JL
- S 2
U &
 n————
A —— - »
1 2
YR £
L Bod |
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: L | hLie] m COMENTAR DS, :

ELEMENTO
e [%] s [x]
L0sa
[Z_1corroS1N DE ARMADURA PO 50N anghados pro agentes Amostencos con &l paso el tempo como Varachnes ce
CowmMNAY X numedad, lemperatira que se encuentran expussios Aas eaficacones.
[ JoeserenomenTo VIBAS
otros  [X]
[ Jeriorescencia
[ ]
L UBICACION DE PATOLOGIAS |
12%
= A LIE a0 B

g — BT ©..... |
el .

DORMITORIC DORMITOR O [

BAND

& ﬂ -~ @& o @& N

PRIMER PISO SEGUNDO PISO

CUADRO DE LEYENDA

A | DEFECTOS (PROCESO CONSTRUCTIVO)

&) | DAROS [GRIETAS ¥ FISURAS)

o 5 O DETERIOROS(HUMEDAD. CORROCION
*| DESSRENDMIENTO, EFLORESCENTIA)

ELEVACION PRINGIFAL

Para eviar este tipo de patoiogias 26 NECEsan? 3CeSOrarse con un expertd del tema que Noe pueca quiary
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"ANALISIS PATOLOGICO DE UNA VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA EN RELACION A SU VIDA UTIL.CAJAMARCA -

N -

FACULTAD DE INGENIERIA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

odificacion de la
vivienda evaluada: | Cod. I 12 FECHA ‘ HORA |
UNIVERSIDAD S
PRIVADA Direccion:
DEL NORTE =
Responsables: JORGE JHOEL BARDALES SANCHEZ - DEYVIS ALEXANDER LEYVA COJAL
FICHA DE OBSERVACION |
DEFECTOS. 1
ASPECTOS GENERALES PROYECTO DE VIVIENDA OPCIONES
Tirmpo de residencia:  3437cs ingenierocil [ X
SER Arquitecto
Nimero de hatitanies 9 hatitanies DISEND DEMVIENIN Idgas propias
Maestiu dsobra
Fecha de incio de constnicoién: 1974
Tiene E
Fecha de fin de construccion: 1880 PLANOS Notiere
Desconoze
PROCESO CONSTRUTIVO OPCIONES OPCIONES
Terenopno [ X
g Cercanoa quatyada R Tene
UBEACY M PRETIO En perdienie LICENCIA DE CONSTRUCCION | Notiere  [X]
Enreem Desconoce
Autoconstruccen [ X | ]  Porambientss i
MODALIDAD DE Maestro e obes PROCESO CONSTRUCTIVO Toda lavivends a & vez [ X |
CONSTRUCCION Froyecto soaal ] Otos
Ofros
Unpiso
CALIDAD DE MANO DE Buena [x] Desosos [X]
DERA Reguar Mas de ¢os psos
Mala
[ |
N ] TIPO COMENTARIOS |
ELEMENTO
MUROS
LOSA Las grietas se caracterizan por afectar al estructura de una edificacion porque su
1 PRy PISO abestura cuenta con un ancho superior a Imm. Y no es superddal sino que es
COLUMNAS profunda
VIGAS
OTRO3
ELEMENTO
muRos [
:;(K)S)A Las fisuras se caracterizan porgue solamente afectan a la supermicle, normalmants se
2 FISURAS COLLINAS originan por & deferioro producido por los agentes almedtericos con el paso del iempo
wms’ Yy convaruaciones de humedad yio temperatura
OTROS
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B e OLTEHRRSE :

ELEMENTO
[ Jwmeo MUROS
wsa  [X]
[Z_1corroS1N DE ARMADURA FEO 500 anghados fro agenies Amastenicos con &l paso del tempo como Varachnes ce
COWMNAS numedad, iemperatira que se encuentran expuestos @s eaficachnes
[ JoeserenomenTo VIBAS
otros  [X]
[ Jeriorescencia
[ FOTOORAFIAS ]
[ TBICACION DE PATOLOGIAS |
= = =
P e
x
; 1
ook () A
v—.”: S ) ==
v & -
r S 1 H r 1
& =) = ) Sormiaso
(&) p
(€2 =T o=
L — I s —— . A - ~ N
= & =
PRIMER P50 SEGUNDD PISA

] (] ——

DEFECTOS (PROCESQ CONSTRUCTIYO!

DAROS (GRIFTAS ¥ FISLRAS)

DETERIOROS(HUMEDAD CORRODOON
DESPRENDIMIENTO, EFLORESCENCI)

0 &>

Procpal

Para eviar este tipo de patoiogias 26 N2CEsand aCesorarse Con uUn experto del tema que nos pueda guiary

COMENTARDS 3 e
un correcto mantenmiento de |a edificacion.
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FACULTAD DE INGENIERIA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Codificacion de la

Cod. 43 FECHA HORA
== vivienda evaluada: | l [ I
UNIVERSIDAD T
PRIVADA Direccion:
DEL NORTE =
Responsables: JORGE JHOEL BARDALES SANCHEZ - DEYVIS ALEXANDER LEYVA COJAL
FICHA DE OBSERVACION
DEFECTOS. 1
ASPECTOS GENERALES PROYECTO DE VIVIENDA OPCIONES
Tiempo dz reskdencia. 24 afios ingenero cvl
tecto
5 DISENO DE VIVIENDA z:s oo [X]
Maesiu dsobra
Fechade incio de conatuecién: 1996
Tiere
Fecha defin deconstccisr: 1997 Notiere [ x]
Desconoze
PROCESO CONSTRUTIVO OPCIONES OPCIONES
Terreno plano
A Cercanca quetrada . Tane
URICACR N PREDIC Enpendere [ X] LICENCIA DE CONSTRUCCION | niotere  [X]
En reiem Desconoce
Autocorstruccion X ] Porampientes [ x|
MODALIDAD DE Maestro deobra PROCESO CONSTRUCTIVO Toda lavivends 3 & vez
CONSTRUCCION Proyecto soaal Otros
Oftres
) unpso x|
NOMERO DE PISOS 508
CALIDAD DE MANO DE ik DSIRR,
DERA Reguar Mis da ¢os pB0S
Mala
[ ]
TN T TIPO COME HTARIOS |
ELEMENTO
MURDS
LOSA Las grietas se caracterizan por afectar al estuctura de Una ediicacion porque su
1 PRy PISO abestura cuenta con un ancho supericr a 1. ¥ no es supercidal sino que es
COLUMNAS profunda
VIGAS
OIROS  [X]
ELEMENTO
muRos [
:;OSSOA D Las fisuras se caractenzan porque solamente afectan a la superficie, normalmanie se
2 FISURAS clmumms 2 onginan por & detenoro producido por los agentes atmosfenicos con &l paso del fiempo
ViEas y con\aruaciones de humedad yio temperatura
omos  [x]
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| pLa] m s |

ELEMENTO
[ Jwmeio [x] muros  [X]
L0sa
[Z_Jcorroson oe armaura  [X] P50 S0n onghados pro agentes amostenicos con &l paso el tempo Coma Varachnes ce
cowmias  [X] |numedad, :=mperatira que se encuertran expusstos s edaficackhnes.
[ Joeserenomento  [X] VIBAS
otros  [X]
[ Jeriorescencia
[ ]
[ 1
T — -
-2 @
oy N o®
-
o (=]
S [
@®
- o - - -
U

i — | & — N, ~—N S & M=
| -

= =y =amnonaso e
| H (CUADRO CE LEYENDA
‘—] ’ || 4 | DEFECTOS (PROCESD CONSTRUCTIVO)|
777’ DAT0S (GRIETAS ¥ FISURAS)
mll E | DETERIOROSHUMEDAD, CORROCION
| S 1/ DESPRENDIMIENTO, EFLORESCENCA|
COMENTARIDR Para eviar este tipo de patoiogias S5 NECEsand 3Cesorarse con un expertd del tema que noe pueca quiary

un correcto mantenmiento de |a edificacion.
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FACULTAD DE INGENIERIA CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Codificacion de la
== vivienda evaluada: | Cod l s EECHA [ HORA |
UNIVERSIDAD T
PRIVADA Direccion:
DEL NORTE =
Responsables: JORGE JHOEL BARDALES SANCHEZ - DEYVIS ALEXANDER LEYVA COJAL
FICHA DE OBSERVACION
DEFECTOS. 1
ASPECTOS GENERALES PROYECTO DE VIVIENDA OPCIONES
Tiempo de reskencia. 44 ams Ingeniero cl
= Arguitectn
Nimerode hatitantes. & habitaniss DISENO DE VIVIENDA 1deas progias
Maest deotra[ X |
Fecha de incio decorsiucodn. 1987
Tiene  [x]
Fecha defin decorstucoion. 1980 Notiere
Desconoce
PROCESO CONSTRUTIVO OPCIONES OPCIONES
Tereno plno
A Cercanoa quetrada X Tiene
EICACICR PREDIC Enperdinie | X] LICENCIA DE CONSTRUCCION | Notiere [ %]
Enreienn Desconoce
Autoconsiruccion Por amtientes.
MODALIDAD DE IMaestro 0 obra PROCESO CONSTRUCTIVO Toaa lavivienda a & vez [ x |
CONSTRUCCION Froyecto soaal Otres
Oftres
unpisa
CALIDAD DE MANO DE e NUMERO DE PISOS Despsos [X]
OBRA Reguar Mds da ¢es pB0s
ala
[ DANOS |
LN | TIPO. COMENTARIOS |
ELEMENTO
MUROS
LOSA Las gnetas se caracterizan por afectar al estructura de una edificacion porque su
4 GRETAS PISO abertura cuenta con un ancho superior a 1mm, Y no es superddal sino que es
COLUMNAS profunda.
ViGAS
OTROS
ELEMENTO
MURDS
LEEn Las fisuras se caracterizan porque solamente afectan a la superficie, normalmante se
2 FISURAS z‘glouw - 0onginan por & detenor producido por Ios agentes amostericos con el paso cel fiempo)
ViGAS y con varuaciones de humedad yio tempeyatura
OTROS
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{u'] RLile] m COMENTARDS. :

ELEMENTO

[ Jwmeo MUROE

= wsa  [X]

[Z_Jcorroson oe armaura  [X] P50 S0n anghados pro agentes Amostencas con &l paso el tempo como Varachnes ce
COLUMNAS {numedad, emperatira que se encuertran expusstos as eaficachnes.

[ JoeserenomenTo VIBAS
otros  [X]

[ Jeriorescencia

[ TOTCORARIAS ]

Elevacion Principal

(OCLE0 CONGTRUCTIVO)

CAROE (GRIETAS ¥ FIBURAS)

DCTIROROSH LW CDAD CORROCICN
o INICKTO, CFLORE SCENCIA)

D [{>

5.0

PRIMER PISO

Para eviar este tipo de patoiogias S5 NECEsand 3Cesorarse con un expertd del tema que noe pueca quiary
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un correcto mantenmiento de |a edificacion.
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Whisndewhinis (| ® FECHA | rora |
UNIVERSIDAD S
PRIVADA Direccion:
DEL NORTE -
Responsables: JORGE JHOEL BARDALES SANCHEZ - DEYVIS ALEXANDER LEYVA COJAL
FICHA DE OBSERVACION B
DEFECTOS. 1
ASPECTOS GENERALES PROYECTO DE VIVIENDA OPCIONES
Timpo de residencia. 14 afos Ingeniero ci
= Arguitectn
Nimerode hatitanies. 5 hadantes NI VIVENDR Ideas propias X
Maegir e otra
Fecha de incio decorstrucaidn. 1992
Tere | x|
Fecha defin decorstuccion. 1894 Notiere
Desconoce
PROCESO CONSTRUTIVO OPCIONES OPCIONES
Terenaplano  [X]
A Cercanoa quenrada % Tiene
UBICACION PREDIC En perdere LICENCIA DE CONSTRUCCION | éc tere
Enreenn Desconace [ X]
Autocoretrueson (K| Por amientes
MODALIDAD DE Maestro de obra PROCESO CONSTRUCTIVO Todalavivenda a avez
CONSTRUCCION Froyecio soaal Otros
Olras
5 Unpiso
Buena NUMERO DE PISOS Dos psos
CALIDAD DE MANO DE Reguar Mas da Gos P55
OBRA
Mata [Z]
[ DANOS ]
|| TIPO COMENTARIOS |
ELEMENTO
MUROS
LOSA Las grietas se caractesizan por akclar al estuctura oe Una ediicacion porque su
1 GRIETAS PISC abertura cuenta con un ancho superior a Tmm Y no es superdidial sino que es
COLUMNAS profunda
OTROS
ELEMENTO
MURDS
LOSA Las fisuras se caracterizan porque solamente afectan a la superficie, normalmante se
2 FISURAS E’SLOUM'M 0rigInan por & detenoro producido por los agentes atmostencos con &l paso ¢el flempo)
SN Y con varuaciones ce humedad yio temperatura
OTROS
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! /|
] Riiz] 1

ELEMENTO
[ Jwmeio [X] MUROS
LT
[Z_Jcorrosonoe armanura  [X]  Fio [X S0n anghados pro agentes Amostencas con &l paso el tempo como Varachnes ce
COLUMNAS NuMedad, IeMperatira qUE se encuertran expusstas as eaficachnes
[ Joeserenomento  [X VIBAS
otros  [X]
[ Jeriorescencia
[ ]
L UBICACION DE PATOLOGIAS |
. o
2o M :
e
Lo
~ AR
N, .
S,
a2 2

ELEVACION PRINCIPAL

| XTCRIGROT M, CORROZON
& T RENCIMIENT O, EFLDIES ETA)

PRIMER PISO

Para eviar este tipo de patoiogias 26 N2CEsand aCesorarse Con uUn experto del tema que nos pueda guiary

COMENTARDS 3 e
un correcto mantenmiento de |a edificacion.
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Codificacion de la ~ |
vivienda evaluada: l Cod I aud FECHA ‘ HORA
UNIVERSIDAD e
PRIVADA Direccion:
DEL NORTE =
Responsables: JORGE JHOEL BARDALES SANCHEZ - DEYVIS ALEXANDER LEYVA COJAL
FICHA DE OBSERVACION |
DEFECTOS. 1
ASPECTOS GENERALES PROYECTO DE VIVIENDA OPCIONES
Tiermpo d residencia 123f0s ingenierocil [ X
o - Arguitectn
Nimero de halitanies 4 hatitanies DISEND DEMVIENIN Idgas propias
Maestiu dsobra
Fecha de incio de constnuecién: 2006
—
Nene | X |
Fecha defin decorstuccione 2007 PLANOS Notiere
Desconoze
PROCESO CONSTRUTIVO OPCIONES OPCIONES
Terenopno [ X
A Cercanoa quatyada R
URCACRN PREDIG En pendire LICENCIA DE CONSTRUCCION
En rdenm
AUCONSTTUCEIAN | Poramnientss [X]
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Anexo n°7 Propuesta técnica de reparacion y reforzamiento de estructuras

PROPUESTA DE REPARACION DE
ESTRUCTURAS EN VIVIENDAS DE
ALBANILERIA CONFINADA
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PRESENTACION

El trabajo de investigacion “ANALISIS PATOLOGICO Y VIDA UTIL DE VIVIENDAS DE
ALBANILERIA CONFINADA, BARRIO SANTA ELENA BAJA, CAJAMARCA?” presenta
una propuesta de reparacion y reforzamiento de estructuras tipo aplicable viviendas de albafiileria
confinada, que presenten patologias constructivas y dafios a las unidades estructurales que la
conforman, misma que va dirigida a los propietarios que permitieron desarrollar el tema de tesis,
estudiantes e investigadores con el fin de promover posteriores estudios dentro de la rama de la

construccion.

Esta propuesta tiene como objetivo de detallar algunas técnicas de reparacién y reforzamiento de

estructuras, a fin restituir parte de la vida Gtil de las unidades estructural continte funcional.

Los Autores.
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A) REPARACION CON ADITIVO

1. INYECCION A PRESION

Método de reparacidn que consiste en la inyeccién de un aditivo sobre las grietas y fisuras en cualquier posicion.

Para la inyeccion de grietas finas (<.1 mm) y particularmente en el caso de fisuras (<.0,5 mm) se deben emplear
exclusivamente sistemas epdxicos de viscosidades inferiores a 200 cps.
2. PROCEDIMIENTO:

Limpieza, sellado superficial de la grieta con masilla epédxica SikaFLex, colocacién de boquillas, inyeccion

partiendo de las boquillas inferiores y avance hacia arriba a medida que la inyeccion progresa.

a) Equipo Manual:

Se utilizan sistemas epoxi de muy baja viscosidad y aplicacién con pistolas de calafateo.

b) Equipo Neumatico:

Se emplean equipos neumaticos con presion de aire comprimido de 2 a 7 kg/cmz2.

¢) Equipo de Mezcla en Punta:

Dosificacion de los componentes a la salida del equipo, aplicacion de altas presiones (hasta 14 kg/cm2). Se

emplean resinas con viscosidades bajas.

Material aditivito empleado en la reparacién de este
tipo de fisura leve, es la aplicacion directa de aditivos

como el Sika Flex, ademas de resinas endurecedoras.

Esquema de inyeccion de
fisuras.

Entrada == Parte baja

Salidas ==P Partes altas
- Bifurcaciones

dtﬂ.ﬁﬂr:[

enlrada

Es necesario tapar la
superficie de la fisura antes
de inyectar y colocar las
boquillas de inyeccion.

L

Considerando la presién de inyeccion de acuerdo con la abertura de la grieta se suele instalar con el siguiente
grafico mostrado.
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Presiones de inyeccion:  Dependen del ancho de la grieta.

a>0,6 mm p <1 kpfcm? = 0,1 Nfmm?
a<0,1 mm p>6+7kp/em®=0,6 + 0,7 N'mm?

Boquillas

Entre 5 y 10 mm de diametro

15 mm 15 mm

&

% '][]Qm

REPARACION REALIZADA
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COSTO ESTIMADO

REPARACION POR METRO CUADRADO

USO DE SIKAFLEX
Unidad | Cantidad Precio
MANO DE OBRA
Oficial S/17.30 dia 1 $/17.30
Pedn $/12.70 dia 1 $/12.70
| s/30.00
MATERIALES Cantidad Precio
SIKAFLEX 11FC 300ml $/22.00 Und 3 $/66.00
Aplicador de Sika Flex $/23.50 Und 1 $/23.50
Cemento $/45.00 BLS 0.197358 5/8.88
Arena $/6.00 M3 1.1025 S/6.62
Agua S/8.69 M3 0.00714756 $/0.06
| s/105.06]
HERRAMIENTAS Cantidad Precio
Herramietas manuales 3.00 % - $/0.90
cu P1 5/135.96 |

REFERENCIAS:
Diaz, J. (2016). Reparacion y refuerzo de estructuras. SIKA: México.

Instituto Chileno del Cemento y Hormigén (s, f.). “Técnicas de reparacion y refuerzo de estructuras de

Hormigén Armado y Albaiilerias”. Aportes Técnicos, Santiago, Chile.
Sika Peri (s, f.). Condiciones para la reparacién de fisuras. (En Linea): Recuperado de:

https://per.sika.com/content/peru/main/es/solutions_products/publicaciones/articulos-

tecnicos/Condiciones-para-la-Reparacion-de-fisuras.html
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1. CAUSAS DE LA CORROSION

En la vivienda, el cielo raso es un enlucido de cemento arena 1:4 y el recubrimiento del acero positivo fue

minimo (figuras 2 y 3). Al existir fisuras en la losa y al no haberse empleado ningin elemento que la
impermeabilice o desfogue el agua de las lluvias, hubo filtraciones que activaron al tarrajeo que, al entrar en
contacto con el acero positivo, produjo su corrosion, el problema se agravé por haberse empleado una zona de
la azotea como lavanderia y servicios higiénicos colindantes (Fig.1).

Cabe ademas indicar que, en el aligerado del techo del segundo nivel, enlucido también con cemento arena 1:4,

Fig.2. Corrosién y corrimientos de fisuras techo del segundo nivel.
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Fig.3. Indicios de corrosion en el techo y Nétese el escaso recubrimiento del refuerzo positivo.

2. METODO REEMPLAZO POR GROUT

La técnica de reparacion consiste en la eliminacion de los bloques de arcilla del aligerado reemplazandolo

por grout (concreto de gran fluidez), adicionando refuerzo capaz de soportar las acciones de gravedad, como
si cada tramo actuase como un elemento simplemente apoyado.

Paralelamente, debe removerse el tarrajeo (agente corrosivo) y las barras corroidas. Esta técnica se ilustra
en la Fig.4 y se aplicard en todas las zonas donde existen signos de corrosién, tanto en el segundo nivel
como en el primer nivel. La técnica consta de varios pasos (acapite 3.1) que deben seguirse ordenadamente.
En el disefo del nuevo refuerzo (“As”, linea roja en la Fig.4), se consider6 una sobrecarga de

200kg/m2, por las ampliaciones futuras que las familias piensan realizar con Drywall.

3. PROCEDIMIENTO

1. Remover el tarrajeo y apuntalar las viguetas existentes, asi como las vigas de apoyo.

2. Trabajar alternadamente, primero con las hileras impares (espacios entre viguetas existentes, Fig.4).

e Eliminar los bloques de arcilla.

e Perforar la losa superior existente de 5cm, abriendo huecos de 10x10cm cada 100cm, tratando de
evitar el contacto con el refuerzo superior de temperatura transversal a las viguetas existentes. Estos
huecos sirven para vaciar el grout y la primera perforacion deberd hacerse a 30cm del borde
correspondiente al apoyo (Fig.5).

e Perforar el muro o la viga de apoyo en la zona donde anclara el nuevo refuerzo (linea roja en la Fig.5).
Estos huecos son de 10x10cm con una profundidad de 15cm.

o Instalar el refuerzo nuevo colgandolo con ganchos de alambre #8 (linea azul en la Fig.5) que atraviesan
los huecos hechos en la losa superior, de tal modo que el recubrimiento sea de 2cm a la cara inferior
del gancho.

e Limpiar (preferentemente con soplete) y humedecer toda la zona trabajada.

e Encofrar la base de la zona a rellenar con grout (espacio entre viguetas existentes).
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e Preparar en una mezcladora el grout cemento-arena-confitillo (o piedra de %”) en proporcion
volumétrica 1: 1%: 2%. El slump debera ser de 10 pulgadas.

e Vaciar el grout empezando por la perforacion extrema hasta que rebalse, para luego proceder con el
vaciado de la perforacién adyacente hasta completar con todas las perforaciones. A través de las
perforaciones, debera compactarse el grout con una varilla lisa de %4”, golpeando ademas la base del
encofrado con martillo de goma.

[ ]

3. Pasado 3 dias de haberse vaciado las hileras impares, repetir el proceso para el llenado y reforzamiento
de las hileras pares (pasos 2.1 @ 2.8).

4. Retirar los puntales de las viguetas existentes y extraer las varillas corroidas. La extraccién de las varillas
corroidas puede hacerse usando una amoladora y cincel.

5. Desencofrar y rellenar con mortero 1:3 cualquier cangrejera que se haya presentado.

6. Curar el grout durante una semana regando su base una vez al dia.

7. Tarrajear la base del techo con mortero cemento-arena 1:6.

8.. Recortar la punta superior del alambre #8 y sellar la zona con mortero 1:3.

Yigueta Hueco 10x10 @& 100
existente Alambre #8 pa? rellenar grout
, M 1 5
SECCION "
GROUT 20
TRANSVERSAL 2.0 W As

/ l-"]L 30 l'”].l' 30 If“]I
T 1 | ! 1 1

apoyo mure o viga
15 perforacifin 10x10x15
f\ s perors o
Primer Hucco
I:.:I a J0cm
Vigueta
PLANTA As | T existente
Hilera Par L
E Hueco
110
Huecos
Hilera | Impar @ 100
o L

Fig.4. Técnica de reparacion y reforzamiento. Dimensiones en centimetros. Para una luz libre “L”
comprendida entre 4 y 5 metros usar As = 1 varilla de 5/8”, para luces menores de 4m usar As = 1

varilla de %
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4. COMENTARIOS ADICIONALES

En las visitas de inspeccion se observo lo siguiente:

Un gran porcentaje del area de las varillas existentes se habia perdido por efectos de la corrosién, por
lo que no era conveniente re-utilizar estas varillas. De haberlas lijado o arenado, habria que remover
el concreto circundante (Fig.6) y hubiesen terminado como varillas lisas con diametros variables,
aparte que el trabajo se hubiese extendido en practicamente la longitud total de las viguetas, con la
probabilidad de que se formen cangrejeras en el grout bajo las viguetas existente.

]

(Fig.6) . A

Fisuras horizontales en la base del parapeto ubicado en la azotea bordeando la escalera de la Casa,
causado posiblemente por cargas sismicas perpendiculares al plano del parapeto. Como este parapeto
es peligroso para las personas que circulan por la escalera, es necesario arriostrarlo con columnetas, o
eliminarlo reemplazandolo por barandas metalicas.

Falta de drenaje del agua de las lluvias, quedando empozada por los parapetos existentes en todo el
perimetro de la azotea. Se recomienda instalar tuberias que atraviesen los parapetos y conduzcan el
agua hacia el exterior. Puesto que las viviendas analizadas carecian de planos estructurales, es
necesario realizar una evaluacién sismica de las mismas, principalmente en la direccién paralela a la
fachada, donde la densidad Instituto Chileno del Cemento y Hormigon (s, f.). “Técnicas de reparacion
y refuerzo de estructuras de Hormigoén Armado y Albaiilerias”. Aportes Técnicos, Santiago, Chile.

4. REPARACION REALIZADA

Bach. Bardales Sanchez, Jorge Jhoel
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COSTO ESTIMADO

REPARACION POR METRO

CUADRADO
REEMPLAZO GROUT
Unidad Cantidad Precio
MANO DE OBRA
Oficial S/17.30 dia 2.5 S/43.25
Peon $/12.70 dia 2.5 S/31.75
| s/75.00
MATERIALES Cantidad Precio
Sikagrout $/132.90 und 1 $/132.90
Cemento S/45.00 BLS 0.20327874 $/9.15
Arena $/6.00 M3 1.135575 S/6.81
Agua S/8.69 M3 0.00714756 $/0.06
Acero S/7.00 ml 0.0337 S/0.24
Alambre n24 S/4.20 ml 0.038 S/0.16
Ladrillo de techo $/0.50 und 4 $/2.00
Ladrillo $/0.50 und 5 S/2.50
| $/153.82
HERRAMIENTAS Cantidad Precio
Herramietas
manuales 3.00 % - S/2.25
cu P2 5/231.07 |

REFERENCIAS:

Instituto Chileno del Cemento y Hormigén (s, f.). “Técnicas de reparacion y refuerzo de estructuras
de Hormigéon Armado y Albanilerias”. Aportes Técnicos, Santiago, Chile.

Reglamento Nacional de Edificaciones (2016). Norma técnica Peruana E 060 Concreto Armado.

Lima, Peru.
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C) REPARACION CON GRAPAS

1. EL GRAPADO

Es un método de reparacion de elementos no estructurales donde se utilizan aceros de 6mm en forma

de “C” 0 “U” las cuales se distribuyen a lo largo de la longitud se presentan grietas, en la que implica

aditivos especiales como se describe a continuacion.

2. PROCEDIMIENTO DE INSTALACION.

e  Picar la fisura de la albafiileria proceder a limpiar con aire a presion.

e Para la reparacién de fisuras es necesario realizar cortes perpendiculares a la fisura y siguiendo
su direccion

e Los cortes estaran separados entre 25y 30 cm, para la ubicacion de grapas de 6mm.

e Eliminar el polvo y se procede a rellenar los huecos con mortero de reparacion, sika rep 500
mortero reforzado con fibras.

e Colocar las grapas de $ 6 mm, L =50 cm en cada espaciamiento.

¢ Rellenar con mortero Sika Rep-500 mortero reforzado con fibras.

e  Curado himedo por 7 dias.

De acuerdo con la Norma técnica peruana el distanciamiento en Grapas de refuerzo:

En el acapite 21.5.3.3 En las zonas de confinamiento, la distancia horizontal entre las ramas verticales

del refuerzo transversal (estribos cerrados y/o grapas suplementarias) no deberd exceder de 300 mm.

mortero k’ o
expansivo | 010 mm
——  puente
126 mm de adherencia
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capa de proteccion  grapa
[ ———"
= IL'{Arl«:rrtel'n
epoxi

Preparacion del soporte base

Grapado  Grapa metalica

Relleno de epoxi

Grapa

3. REPARACION REALIZADA
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COSTO ESTIMADO

REPARACION POR METRO

CUADRADO
GRAPADO
Unidad Cantidad Precio
MANO DE OBRA
Oficial S/17.30 dia 2.5 S/43.25
Pedn $/12.70 dia 3 S/38.10
| s/81.35
MATERIALES Cantidad Precio
Cemento S/45.00 BLS 0.20327874 $/9.15
Arena $/6.00 M3 1.135575 S/6.81
Agua S/8.69 M3 0.00714756 $/0.06
Acero S/7.00 ml 0.0337 S/0.24
Alambre n24 S/4.20 ml 0.038 S/0.16
Grapas S/1.70 und 11 S/18.68
| s/35.10]
HERRAMIENTAS Cantidad Precio
Herramietas manuales 3.00 % - S/2.44
Cu P3 5/118.89|

REFERENCIAS:

Diaz, J. (2016). Reparacion y refuerzo de estructuras. SIKA: México.

Instituto Chileno del Cemento y Hormigon (s, f.). “Técnicas de reparacion y refuerzo de estructuras
de Hormigén Armado y Albadilerias”. Aportes Técnicos, Santiago, Chile.

Reglamento Nacional de Edificaciones (2016). Norma técnica Peruana E 060 Concreto Armado.
Lima, Perd.
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Anexo n°8 Panel fotografico

Figura 1:

Grietas en  muros
cables de electricidad
expuestos sin ningun

aspecto técnico

)
'

AHANER Y

\\

i
—_—

\

RRNTARY

W S W 4 W o
- —— s —

Figura 2:
Acero expuesto a
la intemperie y

cangrejera.
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Figura 3:

Cangrejeras  en

viga de amarre.

Figura 4:

Columna con
cangrejeras, muro de
puertas clausurada

mal criterio de disefio.
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Figura 5:

Asentado de
ladrillo sin criterio

técnico por partes.

Figura 6:

Desprendimiento

de sobrecimiento.
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Figura 7:

Presenta cangrejeras
en columna de

amarre.

Figura 8:

Falla longitudinal

en muro.
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Figura 9:

Presenta fractura

en columna.

Figura 10:

Presenta
desprendimiento y
eflorescencia en el

muro
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Figura 11:

Asentado de ladrillo

en malas condiciones

- (g “‘* » S
' \.\\'“\ ysmcrlterlotecnlco.

b AR
h A -\‘ '."-M”‘V" !
l, \
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Figura 12:

Inspeccion de viviendas

de albaiiileria confinada.
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Figura 13:
Tubo de desagle
sin criterio técnico
expuesto fuera de

muro.

Figura 14:

Presenta viga

deflactada.
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Figura 15:

Tuberia de agua
expuestas sin criterio
técnico y presenta

eflorescencia en muro.

Figura 16:

Defectos  presentes
en  muros vigas
incompletas y
asentado de ladrillo

de forma incorrecta.
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Figura 17:

Tuberia de desagie
expuesta a

intemperie.

Figura 18:

Mal asentado de
ladrillo.
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Figura 19:

Presenta grieta

vertical en miro.

Figura 20:

Presenta residuos de

encofrado.
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Figura 21:

Falla wvertical en

muro.

Figura 22:

Presenta
desprendimiento y
cangrejeras en

columna.
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Figura 23:

Presenta falla

vertical en muro.

Figura 24:

Presenta humedad
en techo y pared y
cableado de luz

expuesto.
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Figura 25:

Presenta  grietas
horizontales en

muro.

Figura 26:

Presenta

desprendimiento  en
columna y mal malas
asentado de ladrillo

sin criterio.
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Figura 27:

Presenta grieta

vertical en muro.

Figura 28:

Presenta humedad
en muro y llave de

agua expuesta.
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Figura 29:

Presenta falla
horizontal en

muro.

Figura 30:

Presenta  grieta

vertical voladizo.
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Figura 31:

Presenta fisura

vertical en muro.

Figura 32:

Presenta fractura
de columna.
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Figura 33:

Presenta fisura

vertical en muro.

Figura 34:

Presenta fisura en

losa.
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Figura 35:

Presenta fisura
horizontal en

muro.

Figura 36:

Presenta corrosion
de acero y
desprendimiento de

concreto.
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Figura 37:
Presenta humedad
y eflorescencia en

losa.

Figura 38:

Mal criterio de asentado
de ladrillo y presenta
desprendimiento de

concreto.
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Figura 39:

Presenta humedad

y desprendimiento

de losa.

Figura 40:
Presenta fisura
horizontal en
muro.
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Figura 41:

Presenta humedad y
eflorescencia en

losa.

Figura 42:

Presenta  grietas

verticales en muro.
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Figura 43:

Presenta humedad y
eflorescencia en

losa.

Figura 44:

Presenta fisura
vertical en

muro.
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Figura 45:

Presenta humedad

en losa.

Figura 46:

Inspeccion de viviendas

de albafileria confinada.
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Figura 47:

Presenta humedad

en losa.

Figura 48:

Presenta fisura
horizontal en muro

de albaiileria.
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Figura 49:

Presenta humedad

€n muros.

Figura 50:

Presenta fisura en

techo.
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Figura 51:

Presenta humedad
y desprendimiento

- enmuroy techo.

Figura 52:

Presenta grieta

vertical en muro.
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Figura 53:

Presenta mal disefio
de cableado expuesto
a la intemperie y mal

asentado de ladrillo.

Figura 54:

Presenta corrosion
de acero y
desprendimiento de
concreto de la

columna.
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Figura 55:

Mal criterio de
asentado de

ladrillo.

Figura 56:

Presenta humedad,
desprendimiento vy
eflorescencia de

losa.
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Figura 57:

Presenta grietas
horizontales en

muro.

Figura 58:

Combinacion de

viga de madera

i en albanileria.

> |

221



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

222

Anélisis patologico y vida atil de viviendas de
albafiileria confinada, Barrio Santa Elena Baja,
Cajamarca

Figura 59:

Presenta grietas

en losa.

Figura 60:

Presenta fisuras

en losa.
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Figura 61:

Mal criterio para
poner cafio de

agua.

Figura 62:

Proyeccién de los
aceros no se
encuentran en la

posicién correcta.
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Figura 63:

Mal ubicacion de
llave de paso sin

criterio.

Figura 64:

Presenta residuos

de encofrado.
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Figura 65:

Mescal de acero de

columna y vigas de

madera para
entramado de
. techo
Figura 66:

Presenta grieta en

losa.
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Figura 67:
Asentado de
ladrillo con

mortero y tierrasin
criterio de

construccion.
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Figura 69:

Muro de contencién
en condiciones de
rajadura y mal
asentado de ladrillo.

Figura 70:

Presenta fisura
horizontal en

muro.
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Figura 71:

Muro perforado
para instalacion de
agua sin  ningun
criterio de

construccion.

Figura 72:
Presenta  grieta
horizontal en
muro.
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Figura 73:

Union de muro con
losa unidos con
ladrillos rotos sin
ningdn criterio de

confinamiento.

Figura 74:

Presenta fisura en

losa.

229



A

N

Anélisis patologico y vida atil de viviendas de
albafiileria confinada, Barrio Santa Elena Baja,

UNIVERSIDAD Cajamarca
PRIVADA DEL NORTE

Figura 75:

Cangrejeras en

vigas.

Figura 76:

Tomando medidas de
la vivienda de

albariileria confinada.
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Figura 77:

Fachada de vivienda
de albariileria
confinada.

Figura 78:

Cangrejeras en
columna  por
chuseado.
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Figura 79:

Fachada de vivienda de

P

albaniileria confinada.

Figura 80:

Fractura del

recubrimiento de
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Figura 81:

Fachada de vivienda
de albariileria

confinada.

Figura 82:

Residuos de
Obra.
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Figura 83:

Grieta horizontal

€en muro.

Figura 84:

Fachada de vivienda
de albafileria
confinada.
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Figura 85:

El espesor del
mortero entre
ladrillo no

reglamentaria.

Figura 86:

Presenta fisuras y

eflorescencia.
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Figura 87:

Restos obra en
escalera con mal

encofrado.

Figura 88:

Fachada de vivienda de

albariileria confinada.
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Figura 89:

Fachada de vivienda de

albariileria confinada.

Figura 90:

Grieta horizontal
en pared.
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Figura 91:

Fachada de vivienda
de albafileria
confinada.

b e £ Figura 92:
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Figura 93:
Fachada de vivienda
de albanileria
confinada.

Figura 94:
Presenta corrosion
del acero de
refuerzo.
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Figura 95:

Residuos de

encofrado.

Figura 96:

Fachada de vivienda de

albariileria confinada.
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Figura 97:

Espesor de mortero de
asentado de ladrillo no

reglamentaria.

Figura 98:

Fachada de vivienda de

albariileria confinada.
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Figura 99:

Presenta grietas

en muro

Figura 100:

Fachada de vivienda
de albaiileria
confinada.
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Figura 101:

Corrosién de acero y
expuesto a la intemperie,
desprendimiento de
recubrimiento de

concreto de columna.

Figura 102:

Fachada de vivienda
de albaniileria

confinada.
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Figura 103:

Presenta
desprendimiento 'y

fisuras en columna.

Figura 104:

Fachada de vivienda de

albariileria confinada.
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Figura 105:

Aceros expuestos a la
intemperie, columnas
con cangrejeras, no
cuenta con viga de
amarre 'y restos de

encofrado en columna.

Figura 106:

S A e N - A e S Mal encofrado de viga de

k. borde con cangrejeras y

tuberia de  desaglie

expuesta.
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Figura 107:

Distancia minima
entre columnas no

reglamentaria.

Figura 108:

Fachada de vivienda de

albariileria confinada
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Figura 109:

Presenta humedad,
eflorescencia y causas

€N muros interiores.

Figura 110:

Fachada de vivienda de

albariileria confinada.
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Figura 111:

Presenta eflorescencia
de losa y cableado

eléctrico expuesto.

Figura 112:

Fachada de vivienda de

albariileria confinada.
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Figura 113:

Fisuras verticales en
muro y desprendimiento

de tarrajeo.

Figura 114:

Fachada de vivienda de

albariileria confinada.
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Figura 115:

Corrosién de acero y
expuesta a la intemperie
y desprendimiento del
recubrimiento de la

columna.

Figura 116:

Facha de vivienda de
albafileria confinada.
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Figura 117:

Fisuras e losa

aligerada.

Figura 118:

Fachada de vivienda de

albariileria confinada.

251



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

252

Anélisis patologico y vida atil de viviendas de
albafiileria confinada, Barrio Santa Elena Baja,
Cajamarca

Figura 119:

Presenta eflorescencia

en la losa.

Figura 120:

Fachada de vivienda de

albariileria confinada.
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Figura 121:

Fisuras en losa

aligerada.

Figura 122:

Fachada de vivienda de

albariileria confinada.
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Figura 123:

Humedad en losa
aligerada y

fisuras.

Figura 124:

Fachada de vivienda de

albariileria confinada.
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Figura 125:

Grieta vertical

€en muro.

Figura 126:

Fachada de vivienda de

albafileria confinada.
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Figura 127:

Acero de viga expuesto
a la intemperie vaciado

de viga incompleto.

Figura 128:

Restos de encofrado
en losa.
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Figura 129:

Acero de columna

expuesto a la intemperie.

Figura 130:

Fractura de muro
excesivasin criterioy
tuberia de agua
expuestas a la

intemperie.
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Figura 131:

Desprendimiento de

ladrillos de muro.

Figura 132:

Espesor de ladrillo
no uniforme no

reglamentario.
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Figura 133:

Grieta vertical

en muro.

Figura 134:

Fachada de vivienda de

albanileria confinada.
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Figura 135:

Humedad en losa

aligerada.

Figura 136:
Tuberia de agua sin
ningun criterio

fracturando la vida
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Figura 137:

Cangrejeras en

columna y fisuras con

desprendimiento.

Figura 138:

Fachada de vivienda
de albaniileria

confinada.
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Figura 139:

Desprendimiento de
tarrageo de losa,

gritas y humedad.

Figura 140:

Columna central
torcida no
centrada.
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Figura 141:

Desprendimiento de
tarrajeo de losa y

presenta grietas.

Figura 142:

Amarre con aceros de
proyeccion de columna
sin ningun criterio de

construccion.
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Figura 143:

fisura vertical en

muro.

Figura 144:

Fachada de vivienda de

albanileria confinada.

264



Anélisis patologico y vida atil de viviendas de
albafiileria confinada, Barrio Santa Elena Baja,

UNIVERSIDAD Cajamarca
PRIVADA DEL NORTE

N

Figura 145:

Acero expuesto a la
intemperie con corrosion,
desprendimiento de

concreto de columna.

Figura 146:

Fachada de vivienda
de albaniileria

confinada.
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Figura 147:

Grietas verticales y
horizontales en muro

de confinamiento.

Figura 148:

Fachada de vivienda de

albariileria confinada.
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Figura 149:

-

Fisura en losa

aligerada.

Figura 150:

Fachada de vivienda de
albafileria confinada.
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Figura 151:

Fisura en muro de

albafiileria confinada.

Figura 152:

Espesor de mortero
para asentado de
ladrillo no

reglamentario.
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Figura 153:

Desprendimiento
de recubrimiento de
losa aligerda.

Figura 154:

Residuos de

encofrado.
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Figura 155:

Grieta en muro
de albanfileria.

Figura 156:

Fachada de vivienda de

albariileria confinada.
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Figura 157:

Grieta vertical de

muro de albanileria.

Figura 158:

Muro perforado sin
sellar  exponiendo

tuberia de desague.
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Figura 159:

Grieta horizontal de
muro de albadileria

Figura 160:

Restos de obra en
losa aligerada.
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Figura 161:

Fisura horizontal en

muro de albadileria

Figura 162:

Proyeccion de acero
de losa sin perfilar

expuesto a la
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Figura 163:

Resto de obra en
losa aligerada y

en columna.

Figura 164:

Presenta grietas en

los muros.
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Figura 165:

Fractura en losa

aligerada.

Figura 166:

Muro de albafileria
no presenta columna
de amarre en la parte

céntrica.
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Figura 167:

Recubriendo de

vanos minimos.

Figura 168:

Corrosion de acero
y desprendimiento

de losa aligerada.
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?{L. Figura 169:

3?3}“1 Fachada de vivienda de

albariileria confinada.

Figura 170:

Fisura en muro de

albaniileria.
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Figura 171:

Mal encofrado de viga
de borde con
cangrejeras y tuberia de

desagle expuesta.

Figura 172:

Presenta
eflorescencia, causas y

prevencion.
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Figura 173:

Residuos de

encofrado.

Figura 174:

Presenta eflorescencia por
causas de la infiltracion de
humedad.
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Figura 175:
i Medidas de vivienda de

albariileria confinada.

Figura 176:

Inspeccion de vivienda

de albafileria confinada.
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Figura 177:

Grietas verticales en

muros de albafileria.

Figura 178:

Grietas verticales y
horizontales en muro

de albaiileria.
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Figura 179:

Presenta cangrejeras

en columnas.

Figura 180:

Grieta vertical en

muro de albafileria.
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Figura 181:

Presenta corrosién del
acero, cangrejeras y
concreto pobre.

Figura 182:

Grieta vertical vy
horizontal en muro

de albadileria.



