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RESUMEN

El proposito de la presente investigacion fue analizar el indice de rugosidad internacional y
el volumen de transito de los pavimentos comprendidos por los anillos viales de Trujillo.
Para ello, se identificaron los pardmetros propuestos por la normativa peruana vigente en
relacion al indice de rugosidad internacional y volumen de transito vehicular de acuerdo al
tipo de pavimento que compone al anillo vial. Posteriormente, conocidos ya los parametros
reglamentarios, tras un proceso de obtencion de datos por conteo mecéanico y medicién de
IRI con dispositivo de clase 3, se realizé la comparacion con la intencion de emitir un
diagnostico final. Este estudio se justifica en la realidad de los ultimos afios, donde se ha
dado un gran incremento en la demanda de las vias, sin embargo, la oferta y la calidad de las
mismas no responden a las exigencias de los nuevos usuarios, ocasionado inconvenientes al
transporte y, en el peor de los casos, accidentes y pérdidas humanas. Bajo esta metodologia,
la presente investigacion se perfila de tipo no experimental descriptiva, debido a que no se
alteraran las variables Indice de Rugosidad Internacional y Volumen de Transito Vehicular.
Finalmente, se logré analizar el indice de rugosidad internacional y el volumen de transito
vehicular de los anillos viales de Trujillo, teniendo como resultados que los pavimentos del
anillo vial Avenida Espafia evidencian un IRI superior a 7 para ambos sentidos, concluyendo
en la existencia de depresiones leves en la via, y para la Via de Evitamiento entre 2.3 mm/m
y 2.7 mm/m, concluyendo en que el estado reflejaria un buen nivel de conservacién pero con
puntos de atencion; del mismo modo, se determin6 que ambos anillos viales cuentan con un

nivel de servicio de calificacion F.

Palabras clave: Pavimentos, Anillos Viales, indice de Rugosidad Internacional, Volumen

de transito vehicular, Niveles de Servicio
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

En la actualidad, la constante dinamica de crecimiento poblacional ha sido uno de los
principales detonantes para la expansion horizontal de las ciudades. Esta situacion, que
involucrd a la inversion publica y capitales privados, propicio el desarrollo de nuevas
urbanizaciones y vias a fin de mantener una comunicacion adecuada ante la también
creciente necesidad de vivienda y transporte. Sin embargo, pese a la implementacién
de nuevos pavimentos, la consolidacidn urbanistica urbana de ciertos puntos de la
ciudad y la nueva demanda del parque automotor entran en conflicto, pues muchas
veces el volumen circulante y el estado de la via no evidencian las necesidades actuales
de transporte. Ejemplo de esto es que, para el 2017, se identificaron mas de 60
proyectos que buscardn cubrir las necesidades de infraestructura nacional
especificamente en el campo de transporte. (Ministerio de Transportes Yy

Comunicaciones, 2017)

Por otro lado, esta situacion también ha llevado a, muchas veces, innovar en la
infraestructura necesaria para adaptar la naturaleza del terreno, de tal forma que pueda
existir un medio fisico, un pavimento, que permita realizar el transporte de manera
segura, confortable y rapida para sus usuarios a la vez que refleja costos de operacién
vehicular menores a una situacion de inexistencia de infraestructura vial, situacion
donde el deterioro del vehiculo durante el transporte es mucho mayor. (Ministerio de

Economia y Finanzas, 2012)

No obstante, estos recubrimientos siempre deben cumplir requisitos especificos en

relacién con su ubicacion geografica, climatologia y de flujo vehicular, pues deben
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adecuarse a las condiciones que enfrentaran de tal forma que puedan mantener cierto
grado de confort para sus usuarios en toda su vida atil y mantener la premisa de
disminucion de costos de transporte. Es por ello que evaluar la calidad de la superficie
de rodamiento a traves del andlisis del indice internacional de rugosidad es importante,
ya que refleja el estado en que se encuentra la via pudiéndose prever mantenimientos
posteriores y asegurandose de mantener en correcto estado la infraestructura de
transporte. Ademas, el estado de la via impacta también en el volumen de tréafico
existente y su calidad de transito, pues un pavimento en estado de deterioro genera
mayores detenciones vehiculares acompafiado de velocidades menores y, por ende,
mayores tiempos de circulacion para los vehiculos que transitan. (Instituto Mexicano

del Transporte, 2004)

Ejemplo de esto es México. Un informe del Instituto Mexicano de Transporte sefiald
que el transporte por vias terrestres es el de mayor sustento a la actividad nacional y
por tal es necesario que opere con base a parametros de eficiencia. Ademas, por su red
vial fluye el 80% de las cargas que se circulan en su territorio y el 98% del transporte
de pasajeros y también contribuye con otros aspectos como el comercial, social e
industrial. Recalcando la importancia que tiene el transporte de carretera para México
economicamente, la mencionada institucion evalud la calidad de la via mediante el
analisis del indice de rugosidad pues una mala condicion del impacta negativamente
en los costos de operacion vehicular y nivel de servicio al trafico. Finalmente, se
encontrd que en tramos pavimentados donde se realizé calculos del indice de rugosidad
internacional se detallan valores entre 1.6 y 8 m/Km., siendo los mas mayoritarios, los
tramos valores entre 3y 6 m/km.; cuyo analisis sefiala una condicion de camino regular

a mala para la mayoria de capas de rodadura, condicidon que genera una lenta
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circulacién para el volumen de tréfico demandante. Estos resultados motivaron la
elaboracion de una estrategia de mantenimiento, reparacion y conservacion de la via.

(Arriaga Patifio, Garnica Anguas, & Rico Rodriguez, 1998)

Por otro lado, en Argentina, diversos investigadores coincidieron en que las vias
terrestres y su permanente expansion también contribuyen al crecimiento de su
economia nacional y al mejoramiento de las vias de comunicacion terrestre. Sin
embargo, el constante deterioro de la capa de rodadura de los pavimentos refleja una
latente necesidad de mantenimiento y reconstruccion de la infraestructura de tal forma
que se puedan mantener los estandares de calidad planteados en la concepcién de la
via. Finalmente, en su investigacion se detallan valores entre 1.87 m/Km 2.68m/Km,
cuyo andlisis sefiala que las carreteras estudiadas se encuentran en excelentes
condiciones. Ademas, se destacd que es necesario controlar el indice de Rugosidad
Internacional (IRI) de los pavimentos, de tal forma que la carretera se encuentre en
opere de manera adecuada, brinde confort a los usuarios y minimice el dafio de los
vehiculos. Este estudio permitié conocer el estado de una via y dar un diagnostico en
base a las mediciones, recalcando la importante del indice de rugosidad en el control

de vias terrestres. (Onofre Calderon, Sanchez Pérez, & Santiano Viana, 2008)

Adicionalmente, en Colombia, también se realizaron diversos estudios con respecto al
indice de rugosidad de sus vias, pues las condiciones de comodidad y seguridad que
brinda una infraestructura vial deben prevalecer durante una vida atil que justifique la
inversion en el pavimento y esto debe evaluarse desde un punto de vista con sustento
técnico y controlado. Por tal motivo, un estudio concluyé que el indice de rugosidad
internacional debe analizarse en anillos viales importantes y también en redes

secundarias con la finalidad de mejorar los procesos constructivos y garantizar los
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estandares de calidad mientras que, para la gestion vial, proporciona informacion
importante al administrador vial para dirigir las acciones de conservacion en el
momento oportuno. En su investigacion, se lograron mediciones entre 3.80 m/Km y
8.44 m/Km, cuyo andlisis sefiala variaciones considerables en el estado del firme.
Finalmente, los estudios realizados sirvieron para validar la importancia de la medicion
y el andlisis del indice de rugosidad de la via, fijando precedentes en intencion de

conservar y mantener los pavimentos estudiados. (Caro & Pefia, 2012)

Por otro lado, en el Perd, en repetidas ocasiones se denuncia publicamente el mal
estado notorio y visible de los pavimentos urbanos por parte de la sociedad civil y se
propone el analisis del indice de rugosidad como alternativa de control. Ejemplo de
ello es el departamento de Lima, donde se desarroll6 con este parametro una propuesta
de tal forma que las mediciones en términos del indice internacional de rugosidad
tengan un valor maximo de 2.0 m/Km, cuyo analisis evidenciaria un pavimento en
excelente estado de regularidad superficial y con correcto acabo en la superficie de

rodadura. (Gonzales del Aguila, 2009)

Lamentablemente, en la provincia de Trujillo no se cuentan con datos histéricos o
registros que faciliten la creacion de planes estructurados de mantenimiento o
reparacion para todas las vias pavimentadas; sin embargo, se desarroll6 un analisis del
indice de rugosidad internacional para los tramos de la Panamericana Norte abarcados
en el &mbito de Trujillo, encontrando valores entre 1.67 m/Km y 2.03 m/Km para los
29.60 kilémetros estudiados. Del analisis de estos datos, se evidencia que la carretera
mantiene un excelente estado de regularidad superficial, recalcando que recientemente

se habia efectuado mantenimiento en la misma. (Sachun Quispe, 2016)

Bocanegra Zecevic, Luka Francisco Pag. 13



4

wp “Andlisis del indice de Rugosidad Internacional y Volumen de
}4 U Transito de los pavimentos comprendidos por los anillos viales de
NIVERSIDAD " ”
PRrIVADA DEL NorTe 1 TUjillo, 2020

Del mismo modo, sobre el volumen de tréfico se posee registros del afio 2015 con la
intencion de evaluar las areas saturadas de la red vial metropolitana de Trujillo. Tal
estudio afirmé que existen numerosas zonas de congestion vehicular en vias
importantes, donde el flujo vehicular ha superado la marca de 1700 vehiculos por hora
por carril (V/H/C). Esta condicion refleja que es necesario estudiar a detalle el volumen
de transito actual, con la finalidad de planificar propuestas de gestion de transito
alternas y/o diferentes alternativas en cuanto a infraestructura vehicular. (Transportes

Metropolitanos de Trujillo, 2015)

Vale mencionar que en el Perud la entidad que regula la infraestructura vial y la red
nacional de carreteras es el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC), los
cuales incluyen ensayos de la normativa de la ASTM y AASHTO en sus manuales,
donde se encuentra consignada la medicion del indice de rugosidad internacional cuyo
fin es brindar informacion precisa, técnica y validada sobre el estado y la regularidad

de la via pavimentada.

Almenara Cueto encontré que Roadroid es una opcién altamente recomendable para
Ilevar el control del indice rugosidad internacional de una manera efectiva pudiendo
sefialar plazos para tomar accion sobre las vias y en la misma detallo el estado de los
sectores que analizo; por ejemplo, la Via Expresa, en cuyo diagndstico validd un buen

estado pese a la falta de mantenimiento. (Almenara Cueto, 2015)

Montoya Goicochea encontrd que el indice de rugosidad internacional también se ve
afectada por la dificultad en la construccién de las vias sinuosas, necesitando mayor
pericia, mejores procesos constructivos y otros niveles de tolerancia. Por ello, en vias

sinuosas el control de la rugosidad debe ser exigente desde la concepcion de la via 'y
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asi garantizar un confort y una regularidad de carretera a los conductores. Vale destacar
que en el Peri muchas ciudades del interior del pais son conectadas por tramos

sinuosos de carreteras. (Montoya Goicochea, 2013)

Hidalgo Gamarra encontré que el indice de rugosidad internacional resalta por sobre
otros parametros basandose en que refleja directamente el buen o mal estado de la via
pavimentada y su nivel de servicio hacia los conductores; por otro lado, también
recalca el valor de contar con un sistema de registro de un avance de deterioro, pues
permitira concebir politicas oportunas y eficientes en la gestion del estado y servicio

del pavimento. (Hidalgo Gamarra, 2006)

Vale mencionar que estas tesis nos reflejan la importancia del analisis del indice de
rugosidad internacional a la vez que nos proporcionan una alternativa de analisis
efectiva y validada previamente, cuyo uso facilitaria la toma de datos en la presente
investigacion, ademas de qué consideraciones adicionales tomar en estas mediciones
y, finalmente, recalcar que el indice de rugosidad internacional es util para el registro
de pavimentos en funcién a su deterioro. Por ello, con la influencia de estas
investigaciones, se proporcionara informacién importante para el campo del

transporte, especificamente, sobre los anillos viales en la ciudad de Truijillo.

Adicionalmente, se hace mencidn que el andlisis del indice de rugosidad no ha sido
realizado por empresas en el Per( especificamente con el fin de diagnosticar el estado
de la via; sin embargo, compafiias como Antamina S.A., en las vias que conectan a su
respectiva unidad minera, realiza constantes observaciones con el propésito de
mantener el pavimento que utilizan constantemente en O&ptimo estado de

funcionamiento y evitar la ocurrencia de accidentes que puedan ocasionar pérdidas
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materiales y/o humanas. Adicionalmente, esta empresa continuamente realiza trabajos

con la finalidad de mitigar el actuar de incidencias naturales o artificiales en la via.

También, consorcios como Autopista del Norte S.A.C. procuran, constantemente,
mantener un nivel de rugosidad optimo basandose a la experiencia en conduccion de
las unidades que circulan por estas vias, controlandolas en sus respectivas unidades de
peaje, con el fin de mantener la via en buen estado para los transportistas que, dia a
dia, utilizan esta via que conecta gran parte del norte del pais. Sin embargo, esta
realidad no se da en todas las vias del pais y algunas operan en deplorable estado de
conservacioén, sin registros de evolucion y deterioro que permitan planificar

mantenimientos.

En Trujillo, por diversas causas como las adversidades climaticas que ocasionalmente
enfrenta la ciudad o también por uso inapropiado por parte de los transportistas, el
deterioro de los pavimentos se ve incrementado exponencialmente y esto disminuye
su duracion proyectada, ocasionando un problema de mal estado reflejado en la
disminucion de los beneficios que otorga un buen estado de la capa superficial o capa
de rodadura, que técnicamente resultaria de un analisis de indice de rugosidad
internacional para pavimentos con deficiente estado y ausentes de planes de

mantenimiento.

Del lado de la influencia del climatica, las vias principales de la ciudad se ven afectadas
al no contar con un sistema de drenaje capaz de evacuar correctamente las
precipitaciones ocasionadas por fuertes lluvias, que también llegan a transportar
sedimentos que desarrollan depresiones en la capa de rodadura y, finalmente, influyen

en la creacion de baches que afectan el confort de marcha de los vehiculos y clasifican
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al pavimento, dentro de parametros del indice de rugosidad internacional, como una

via en mal estado

Por otro lado, desde el punto de vista del uso, la presencia vehiculos con peso por
encima del permitido, el uso de neumaticos cuyo nivel de agarra destruye la capa de
rodadura o por eventos publicos que toman lugar en los pavimentos, el deterioro de la
capa de rodadura se ve incrementado al no haber sido disefiada para tales fines. Estas

circunstancias ocasionan patologias notables que afectan la rugosidad de la via.

Adicionalmente, el territorio peruano presenta impresionantes paisajes y atractivos
turisticos con indices de circulacién vehicular bajos a los cuales solo se puede acceder
a través de medios terrestres. Sin embargo, muchas veces estas vias no cuentan con
planes de mantenimiento estructurados una vez efectuado el proyecto a causa de su
lejania. Esta situacion, sumada a la ausencia de registros técnicos del estado de la capa
de rodadura, complica la tarea del actuar inmediato en las vias y ocasionan el abandono
de las mismas, impactando notablemente su vida util reflejando finalmente un estado

deplorable.

Por lo antes expuesto, conocer el estado técnico de la capa de rodadura es importante
para los usuarios de las vias, ello permitira tomar acciones correctivas, preventivas y
de mantenimiento en el firme bajo periodos prudenciales de tiempo y no cuando el
pavimento esté inutilizable en su totalidad con consecuencias nefastas. Por ende, se
debe realizar el analisis del indice de rugosidad de la capa de rodadura pues
proporciona datos precisos, estandarizados y validados del estado real de la misma,
recalcando que en el Perl no se cuenta con un registro histérico de la evolucion

temporal de los pavimentos con respecto a su estado. Como consecuencia de lo
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descrito anteriormente, una capa de rodadura en mal estado puede favorecer la
ocurrencia de accidentes, la pérdida de confort por parte de los conductores y también

un aumento indeseable en los costos de circulacion.

En concordancia con lo descrito, la presente investigacion analizara el indice de
rugosidad de la capa de rodadura de un pavimento con el fin de tener un diagnostico
valido del estado de esa via. Ello significard un beneficio a los conductores en cuanto
al conocimiento de las circunstancias por las cuales tendran que atravesar para llegar
a sus destinos. Considerando que muchos conductores son turistas extranjeros y, muy
probablemente, nunca hayan transitado por la red vial con anterioridad no es
conveniente dejar un vacio en informacion sobre el estado de la infraestructura. En
general, la situacion de las vias nacionales es regular; sin embargo, hay tramos en los
que el estado de la capa de rodadura es pésimo y la ocurrencia de accidentes también

es elevada.

Adicionalmente, el diagnostico del estado de la via también es util para los
concesionarios de las mismas, pues permitira la creacion de planes estructurados de
mantenimiento y rehabilitacion de acuerdo a un andlisis técnico; también, permitira
facilitar la colocacion de la sefializacién pertinente en caso aln no se hayan realizado
trabajos sobre la via alertando problemas con la rugosidad y, con ello, un mal estado
de la via. Cabe destacar que, en otros paises, el indice de rugosidad también es
empleado para establecer los limites de velocidad razonables y justificados de acuerdo

al estado en que se encuentre la via.

Se recalca que carecer de un registro técnico en la mayoria de vias sobre la rugosidad

de la capa de rodadura de los pavimentos tiene impactos negativos en los usuarios, los
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concesionarios y las empresas encargadas de la reparacién de las vias. Ejemplo de esto
es la inoportuna reparacion o rehabilitacion del firme, ocasionando que las labores de
mantenimiento sean complicadas y, en muchas veces, dando lugar al reemplazo
completo de la capa de rodadura en un tiempo menor al estipulado en el disefio de la
via, ocasionando grandes perjuicios economicos para el estado. Ademas de ello, la
falta de un registro normalizado sobre el estado de las vias impide que se pueda dar
informacidn consistente a los usuarios de las vias, dejando que muchos conductores
circulen a través de la red vial nacional guiados Unicamente por su pericia y

conocimiento de la via.

1.1.1. Antecedentes:
1.1.1.1. Titulo: “Medicion y comparacion de la rugosidad en pavimentos de la ciudad
de Hudnuco: mediante smartphone y un método tradicional.”

Vidal Ascencios tuvo como objetivo medir el indice de rugosidad internacional de los
pavimentos en Huanuco con la finalidad de determinar su situacion optando por
realizar las mediciones con la aplicacion Roadroid. Para ello, traz6 una ruta durante un
horario en el cual la repercusion del trafico en la variacion de velocidad sea la menor
posible. Esta ruta recorrié la ciudad entera y parte de sus alrededores, y fueron
realizadas en 2 viajes durante las 2 a.m. y las 5 a.m. en un automaévil Toyota (para el
primero) y en un automaévil Hyundai (segundo viaje). Después del recorrido, se inici6
la recopilacion de datos mediante el Roadroid, configurandolo previamente de acuerdo
al tipo de vehiculo y realizando la calibracion correspondiente. Los datos recopilados
se transfirieron a la nube mediante el mismo aplicativo para después visualizarlos en
la pagina del Roadroid. Posteriormente, se realizo la descarga de los mismos para

elaborar graficas ilustrativas del archivo y se identific el indice de rugosidad
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calculado y estimado. Finalmente, concluyd en que las vias de la ciudad de Huanuco
presentan desgaste e irregularidades en la mayoria de sus calzadas y que la aplicacion
Roadroid brinda resultados parecidos o muy cercanos a un método tradicional de
analisis de rugosidad incluso a cierto nivel de altitud como en la condicion de la
mencionada ciudad. (Vidal Asencios, 2016).

Esta investigacion aporta a la presente brindando la viabilidad del uso del Roadroid en
las vias nacionales y también la validacion del método bajo las condiciones geograficas
y econdmicas, pues se realiz6 con automdviles convencionales y se obtuvo resultados
muy similares a los que se obtuvieron mediante métodos tradicionales inclusive a una
altitud mayor a la costera, como la que se encuentra en la ciudad de Huanuco. También,
brindo un alcance de las consideraciones a tener con el horario de medicion a fin de
mantener las condiciones del aplicativo de acuerdo a los preferentes margenes de uso.
Adicionalmente, refuerza la importancia de tener registros sobre la regularidad del
pavimento, pues se sabe que un gran nimero de estas incrementa los costos de
operacion vehicular sobre las vias y, en ciudades donde las condiciones climaticas
juegan en contra, es primordial mantener las vias en buen estado y con una
intervencion oportuna bajo una gestion eficiente con el fin de garantizar seguridad y
también confort para los conductores.

1.1.1.2. Titulo: “Aplicacion de teléfonos inteligentes para determinar la rugosidad

de pavimentos urbanos en Lima.”

En esta investigacion, el autor tuvo como objetivo comprender la implicancia de la
rugosidad en pavimentos y presentar un método alternativo moderno para la
evaluacion: la aplicacion Roadroid y, ademas, evaluar su vialidad en cuanto a
parametros legales de acuerdo a la normativa peruana que rige los pavimentos urbanos

con la intencién de introducir la aplicacion al contexto peruano para su utilizacion.
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Para ello, se realizaron tres ensayos en diferentes locaciones de la ciudad de Lima: la
via expresa, San Isidro, Miraflores, Cercado de Lima y Lince. Dichos ensayos
evaluaron los valores de rugosidad tomando como base los requisitos establecidos por
la norma técnica peruana de pavimentos urbanos. , se realizé el muestreo utilizando un
vehiculo seddn de marca Toyota cuyas caracteristicas se encuentran consideradas
dentro de la aplicacion previamente instalada en un dispositivo movil de software
Android. Vale destacar que el soporte mévil fue prestado por la misma compafiia
Roadroid al area de movilidad y transporte de la Pontificia Universidad Catdlica del
Per0. Posterior a la fijacion del equipo, se realizé la calibracion de acuerdo a lo que
indica el manual de los desarrolladores, se inici6 el proceso de medicion de acuerdo a
los tramos previamente sefialados y se obtuvieron graficos comparativos sobre los
indices de rugosidad de los pavimentos. Finalmente, concluy6 que Roadroid es una
alternativa muy conveniente para la gestion de las vias pues facilita el llevar un control
de diferencia de rugosidades en el tiempo, de tal forma que favorece a la toma de
decisiones sobre acciones de control e intervencion en una via. También, se concluy6
en que Roadroid presenta un ahorro del 82.3% a favor en comparacion de un
levantamiento con perfilometro laser. Cabe destacar que, en ese afio, se detall6 que la
via expresa tenia una rugosidad aceptable y que, de las vias en analisis, el distrito con
las avenidas en peor estado es San Isidro. (Almenara Cueto, 2015).

Esta tesis, aparte de brindar datos actuales sobre el estado de ciertos pavimentos en la
ciudad de Lima, contribuye con el marco del analisis de rugosidad de los pavimentos
validando la importancia econdmica del uso del aplicativo del Roadroid para el control
de las vias teniendo el soporte de los desarrolladores. Ademas, brinda alcances dentro
de su metodologia sobre la consideracion en cuanto a las variaciones de medicién

ocasionadas por el trafico urbano, resaltando que los resultados variaran
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considerablemente de no proporcionar al programa el requisito de la velocidad
constante durante la medicién. Por otro lado, esta investigacion contribuye a alimentar
la base de datos del aplicativo Roadroid disponible en su pagina web, lo cual servira
como registro histérico del estado de la via en un tiempo determinado con el fin de
poder realizar planes efectivos y eficientes de mejora vial en un periodo especifico de
tiempo, beneficiando también a los visitantes de la pagina pues encontraran un mapa
de los registros sobre la rugosidad de la via sefialando una velocidad de circulacién
recomendada para los tramos observados.
1.1.1.3. Titulo: “Pavement performance measure using android-based smartphone
application”, cuya traduccion es “Medida del desempefio del pavimento
utilizando una aplicacién para dispositivos inteligentes Android.”
Para esta tesis, el autor tuvo como objetivo establecer si Roadroid es aplicable como
una herramienta valida para medir la rugosidad de vias pavimentadas para los usuarios.
Para esto, se realizo la investigacion tedrica sobre el indice de rugosidad internacional
abarcando el modelo de cuarto de carro sobre el cual esta basado el programa, después
se realizd la medicion de acuerdo al manual del usuario provisto por los
desarrolladores de Roadroid con respecto a la calibracidon, uso, configuracién
dependiente del vehiculo e intervalos de velocidad en pavimentos representativos de
la ciudad de Hyderabad. Posteriormente, se realizé el procesamiento de los datos que
fueron enviados a la nube y base colectora de Roadroid para su descarga y analisis,
comparandose los modelos obtenidos con los establecidos por los estandarizados.
Finalmente, concluyd en que Roadroid es una solucién valida de bajo costo para
evaluar la condicion de los pavimentos pues su baso costo y confiabilidad permiten
gue su uso permita la recoleccién de datos por personas inexpertas. (Junaid Uddin ,

2015).
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Esta investigacion aporta al reforzar la viabilidad de uso del Roadroid con la finalidad
de determinar el indice internacional de rugosidad en pavimentos demostrando que su
aplicacion es valida para diversos contextos, como es el caso de esta tesis de la India.
Por ello, en los ultimos afios esta siendo aplicado por universidades e institutos para
controlar el estado de sus infraestructuras viales tal y como lo viene haciendo Suecia,
pais de donde proviene el aplicativo. Ademas, una gran ventaja del Roadroid es que
disminuye el margen de error del factor experiencia del operario que realizard la
medicion, pues una vez calibrado de acuerdo al manual y a los parametros correctos,
son muy pocos los factores que podrian dar lugar a una medicion errénea donde los
resultados obtenidos solo sean simbolicos. Estos factores, principalmente el trafico,
puede ser controlado en las labores de investigacion bajo horas de poco movimiento
de vehiculos en las ciudades por lo que no representa un problema preocupante para
el uso del programa.

1.1.1.4. Titulo: “Andlisis del IRI para un proyecto de carretera sinuosa

concesionada en el Peru.”

Esta tesis tuvo como objetivo analizar el IRl en un proyecto vial determinando la
tolerancia en funcién al trazado de la carretera atribuyendo un valor cuantificable
porcentual dentro del cuadro de control de parametros y grado de serviciabilidad. Para
ello, la estrategia fue relacionar valores geométricos de una especificada longitud del
tramo de una via con el indice de rugosidad de disefio de la mismay asi poder aplicar
esto a toda la infraestructura vial de la nacion mediante la utilizacion de datos
geométricos y de pendientes encontrados en el inventario vial disponible. Finalmente,
concluyd en que conocer la relacion entre la rugosidad de disefio y la geometria de la
via propiciara la mejor de exigencias técnicas para futuras concesiones viales y que la

metodologia seguida es aplicable para promover la adecuacion de mejores procesos
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constructivos que posibiliten mejores resultados de rugosidad en la capa de rodadura
de los pavimentos. (Montoya Goicochea, 2013)
Esta investigacion aporta en el sentido que el estudio del indice de rugosidad, de la
mano con la geometria de la via ocasionada por los cambios de pendientes y altitudes
de acuerdo a la geografia dentro del territorio nacional, contribuye a realizar las
practicas constructivas de una manera mas eficiente con la intencion de obtener vias
cuya rugosidad de disefio esté correctamente relacionada a su geometria con cambios
por curvas tanto horizontales como verticales sin que estas impacten negativamente el
IRI proyectado por el disefiador de la via. Por ello, reconociendo la geografia y el
relieve peruano que es un reto para gran cantidad de proyectos viales, es importante
que las mediciones del IRI dentro del territorio nacional vayan de la mano con el
trazado, marcando una consideracion especial en el sentido de recoleccion de datos
mediante métodos tradicionales de medicion de rugosidad superficial.
1.1.1.5. Titulo: “The effect of road roughness on traffic speed and road safety” cuya
traduccion es “El efecto de la rugosidad superficial en la velocidad de
circulacion y la seguridad de la via.”
El autor de esta investigacion tuvo como objetivo identificar la relacion existente entre
la regularidad, medida en rugosidad, de la via con la velocidad de circulacién de la
masa de vehiculos y la seguridad para los conductores que transitaran por la misma.
Para ello, se investigd a fondo el tema de la rugosidad en los pavimentos y los
parametros que tienen efectos sobre la tasa de accidentes y la velocidad. También, se
investigo los factores que influyen en la velocidad de la ruta y la seguridad, esto sobre
un nimero de entre 10 a 20 pavimentos urbanos de los cuales se obtuvo datos del
registro de accidentes para calcular valores estadisticos. Asimismo, fue importante

determinar el nivel de rugosidad en el cual esta incide fuertemente en la velocidad de
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circulacion para analizar los efectos sobre la desaceleracion. Durante esta labor se
analizaron 17 pavimentos en el estado de Queensland y se concluyé que existe una
relacion lineal entre la regularidad de la via, la velocidad de circulacion del trafico y
el riesgo de sufrir accidentes de todo tipo. (King, 2014).

Esta investigacion aporta en el sentido del cuidado que se debe tener al momento de
realizar las mediciones y la validacion del estado de las vias pues, en base a la relacion
lineal que existe entre la regularidad de la via y la tasa de accidentes de transito, no se
puede tomar a la ligera el estudio de la rugosidad superficial. Se recalca que cientos de
personas circulan por las vias nacionales y esta accidn tiene un riesgo admisible dentro
de la sociedad; sin embargo, diversos factores como la pericia del conductor, el estado
de la via, clima o sistemas de seguridad que tenga o carezca el vehiculo pueden
disminuir o aumentar este grado de riesgo. Por ello, tomando la premisa de que un
pavimento tiene que brindar cierto grado de seguridad y confort a sus usuarios, el
control del indice de rugosidad refleja la evolucion de la via pudiéndose preparar
planes de accién, mantenimiento y de mejoramiento vial eficientes; pero, dicho control
de la rugosidad debe efectuarse de una manera tal que los resultados sean fiables y
aplicables en el tiempo. Adicionalmente, se sefiala el efecto negativo sobre la
velocidad de circulacion y el aumento de detenciones en funcion a como aumenta el
desnivel identificado por el indice de rugosidad internacional.

1.1.1.6. Titulo: “andlisis del indice de perfil en tramos carreteros y algunas

recomendaciones para mejorarlo.”

Es tesis tuvo como objetivo estudiar la rugosidad superficial de una via y los aspectos
mas influyentes sobre estas con la intencion de promover que las empresas ejecutoras
de labores de construccion y de conservacion implementen técnicas previamente

aplicadas que son de gran ayuda con el fin de alcanzar una buena regularidad en la via.
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Para su desarrollo, se utilizé un perfilégrafo computarizado marca Ames que cumple
con los requerimientos del manual mexicano para el andlisis de la rugosidad. Este
equipo se calibré de acuerdo a ciertos parametros acondicionados a la via y con esto
se inicio el levantamiento de las rutas previamente seleccionadas para el analisis.
Ademas, se analizO los costos de operacion vehicular sobre estos tramos
seleccionados. Finalmente, se concluyd en que se puede afirmar que la ausencia de un
plan de conservacion efectivo incremente el gasto por kilémetro de los vehiculos al
existir vias con medidas de conservacion ineficientes o en mal estado. (Pérez Madrigal,
2012).

Este estudio reafirma la importancia econdémica del andlisis del indice de rugosidad de
los pavimentos, pues se demuestra que hay un impacto en los costos de operacion
vehicular por kilometro al transitar por vias en mal estado. Ademas, se deja en claro
que, bajo una evolucion temporal de la rugosidad de los pavimentos se puede analizar
si las medidas aplicadas en un plan de conservacion fueron soluciones efectivas y
oportunas al control de la rugosidad superficial de las capas de rodaduras. También se
reafirma que controlar el estado de las vias debe involucrar gestiones viales eficientes,
para ello, se deben realizar estas mediciones correctamente de acuerdo a lo estipulado
por la normativa de cada pais pero que, en la mayoria de casos, refiere a la escala
establecida por el Banco Mundial. Por ello, esta investigacion aporta sentido a la
realizacion de esta investigacion bajo fines no Gnicamente de confort de los usuarios
ni del punto de vista de pavimentos, sino también en temas de gestién econdmica que

significan una retribucion monetaria al pais.
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1.1.2. Definiciones conceptuales

1.1.2.1. Pavimento

1.1.2.1.1. Definicion:
Un pavimento es una estructura conformada por un conjunto de capas establecida
sobre la subrasante del camino de tal forma que pueda resistir y distribuir los
esfuerzos originados por el transito vehicular y que propicia mejores condiciones
de seguridad y comodidad para los conductores. (Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, 2014)

1.1.2.1.2. Partes de un pavimento:
En la mayoria de casos, un pavimento esta conformado por las siguientes capas:
-Capa de Rodadura: Es la parte superficial de un pavimento, que puede ser de tipo
bituminoso (flexible) o de concreto de cemento Portland (rigido) o de adoquines, y
tiene como funcion sostener las cargas vehiculares directamente.
-Base: Es la capa inmediata inferior a la capa de rodadura y tiene como intencion la
de soportar, dividir y traspasar las cargas ocasionadas por el flujo vehicular. Esta
capa sera de material granular drenante con requerimientos especificos en cuanto a
resistencia, pero puede ser tratada con asfalto, cal o cemento.
-Subbase: Es una capa conformada por un material especificado y con un espesor
proyectado en un disefio, que tendra como funcion la de soportar a la carpeta y a la
base transmitiendo las cargas al terreno. También se utiliza como capa de drenaje y
regulador de la capilaridad del agua. Dependiendo del tipo, disefio y
dimensionamiento del pavimento, esta capa puede prescindir. Esta capa puede ser
de material granular con requerimientos especificos en cuanto a resistencia, pero
puede ser tratada con asfalto, cal o cemento. (Ministerio de Transportes y

Comunicaciones, 2014)
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1.1.2.1.3. Tipos de pavimentos:

1.1.2.1.3.1. Pavimento Flexible:

Un pavimento flexible es una estructura horizontal conformada por una serie de
capas granulares, llamadas base y subbase, y una capa superficial por donde
circularan o rodaran los vehiculos constituida por materiales bituminosos como
aglomerantes, agregados y ocasionalmente aditivos. En pocas palabras, se
considera como una capa de rodadura descansando sobre capas granulares. Se
encuentra incluido dentro del manual peruano con su respectiva guia de disefio.

(Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014)

1.1.2.1.3.2. Pavimento semirrigido:

Un pavimento semirrigido es una estructura conformada esencialmente por capas
asfalticas con un espesor bituminoso (mezcla asfaltica en caliente sobre una base
tratada con asfalto). Por otro lado, también se incluye como pavimento semirrigido
a una estructura conformada por carpeta asfaltica sobre una base tratada con
cemento o cal. Dentro de este tipo de pavimentos se encuentra incluido el

adoquinado. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014)

1.1.2.1.3.3. Pavimento rigido:

Un pavimento rigido es una estructura conformada de manera especifica por una
capa de subbase que puede ser de tipo granular y/o también estabilizada con
cemento, cal o asfalto, y una carpeta de rodadura dispuesta como una losa de
concreto hecha con cemento hidraulico como aglomerante, agregado Yy

ocasionalmente aditivo. Dentro de este tipo de pavimento existen 3 posibilidades:
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e Pavimento de concreto simple con juntas.
e Pavimento de concreto con juntas y refuerzo de acero en forma de fibras
0 mallas.
e Pavimento de concreto con refuerzo continto. (Ministerio de Transportes
y Comunicaciones, 2014)
1.1.2.1.4. Niveles de Servicio en Pavimentos:

1.1.2.1.4.1. Definicion:

Niveles de servicio son aquellos indicadores que califican cuantitativamente el
estado operacional en que se encuentra una estructura de pavimento, y que
comunmente se aplican como limites admisibles de la evolucién en condicién
superficial, funcional, estructural y de seguridad. Estos indicadores son particulares
de cada viay cambian dependiendo de factores técnicos y monetarios bajo un marco
general de satisfaccion, relacionado con la comodidad, oportunidad, seguridad y

economia.

El estado del pavimento durante el periodo operacional se encuentra estrechamente
ligado al cumplimiento de estos niveles; ademas, el trabajo de conservacion a
realizar tiene que respetar los estandares admisibles de tal forma que es una
obligacion mantener la via en condiciones dentro de los niveles de servicio

admisibles para toda su vida util.

Estos niveles de servicio a monitorear estan en funcion al tipo de pavimento y
camino utilizado, teniéndose requisitos especificos para cada uno de ellos.

(Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014)

Bocanegra Zecevic, Luka Francisco Pag. 29



4

wp “Andlisis del indice de Rugosidad Internacional y Volumen de
N U Transito de los pavimentos comprendidos por los anillos viales de
NIVERSIDAD " ”
| PrIVADA DEL NorTe  1TUjillo, 2020

1.1.2.1.4.2. Nivel de servicio para caminos no pavimentados: afirmados

De acuerdo al Ministerio de Transportes y Comunicaciones, los niveles de servicio

recomendados para vias afirmados son los siguientes:

o Perfilado de la superficie: Por lo menos una vez al afio.

e Baches: No se permiten; tras la aparicion de alguno, debera ser reparado mediante
bacheo.

e Control de polvo: Debe realizarse de manera permanente.

e Reposicion de Afirmado: Se tendrd un espesor minimo de 150 mm, en caso haya
pérdidas, se colocara una regrava para completar el espesor perdido.

e Rugosidad IRI (m/km): Se debe cumplir lo consignado en la tabla 1. (Ministerio de

Transportes y Comunicaciones, 2014)
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Tabla 1.

Rugosidad IRI para caminos no pavimentados - afirmados.

Rugosidad IRI (m/km) — Caminos No Pavimentados Afirmados

Tipo de carretera: Carretera de Bajo VVolumen de Transito.

No pavimentada, afirmada.

Rugosidad Inicial para un afirmado nuevo IRl 5.00

[m/km]

Rugosidad Inicial afirmado con recapa IRl 6.00

[m/km]

Rugosidad Caracteristica durante el periodo de 8.00

servicio IRI [m/km]

Comentarios adicionales Rugosidad caracteristica, para una

confiabilidad de 70 %.

Fuente: Instituto de la Construccion y Gerencia (2014).

1.1.2.1.4.3. Nivel de servicio para caminos pavimentados: pavimentos flexibles,

semirrigidos

De acuerdo con el Ministerio de Transportes y Comunicaciones, los niveles de

servicio recomendados para una infraestructura pavimentada son:
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Fisuras y baches. No se permiten; por ello, cada vez que aparezcan, deberan ser

selladas y/o parchadas inmediatamente.

Ahuellamiento: Deberan corregirse ahuellamientos mayores a 12 mm. La
caracterizacion de la magnitud del ahuellamiento se encuentra en la tabla 2.

(Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014)

Tabla 2.

Magnitud del ahuellamiento para caminos pavimentados: Pavimentos flexibles y

semirrigidos.

Animalia Escasa Moderada Severa

Ahuellamiento Menor a 6 mm Entre 6y 12 mm Mayor a 12 mm

(mm)

Fuente: Instituto de la Construccién y Gerencia (2014).

Textura superficial: Se tienen los siguientes valores admisibles de acuerdo a la

superficie de rodadura en la tabla 3.
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Tabla 3.

Textura Superficial de caminos pavimentados: Pavimentos flexibles y semirrigidos.

Superficie de Rodadura Superficie de Rodadura
Tratamiento Superficial Mezcla Asféltica
Textura Coeficiente de  Textura [mm] Coeficiente de
Textura
[mm] friccion friccion
Superficial
(Scrim a 50 (Scrim a 50
km/h) km/h)
1.50 0.6 0.70 0.50
Buena
0.70 0.45 0.50 0.40
Regular
0.30 0.30 0.30 0.30
Mala

Fuente: Instituto de la Construccién y Gerencia (2014).

Rugosidad IR1 (m/km): Los valores admisibles de rugosidad para este tipo de

pavimento se encuentran en la tabla 4.

Tabla 4.

Valores de Rugosidad Admisible IRI (m/km) Segun tipo de carretera.

Rugosidad Rugosidad Rugosidad
_ Caracteristica Caracteristica Caracteristica

Tipo de carretera g Inicial durante el periodo
Pavimento Nuevo Pav. Reforzado de servicio
IRI (m/km) IRI (m/km) IRI (m/km)

_ 2.00 2.50 3.50
Autopistas:
IMDA mayor a

6000 vehiculos
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N

por dia, calzadas
separadas  con
dos o0 mas

carrilles.
2.00 2.50 3.50
Carreteras
duales 0
multicarril.
IMDA entre
6000 y 4001
vehiculos  por
dia, de calzadas
separadas, cada
una con dos o
mas carriles.
2.50 3.00 4.00
Carreteras  de
Primera Clase:
IMDA entre
4000 y 2001
vehiculos  por
dia, de una
calzada de dos
carriles.
2.50 3.00 4.00
Carreteras  de
Segunda clase:
IMDA entre
2000 y 401
vehiculos  por
dia, de una
calzada de dos
carriles
3.00 3.50 4,50

Carreteras  de
Tercera Clase:
IMDA entre 400
y 201 vehiculos
por dia, de una
calzada de dos
carriles.
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3.00 3.50 4.50

Carreteras  de
Bajo Volumen
de Transito.
IMDA menor a
200 vehiculos
por dia, de una
calzada.

Fuente: Instituto de la Construccion y Gerencia (2014).

1.1.2.1.4.4.Nivel de servicio para caminos pavimentados: pavimentos rigidos:

De acuerdo con el Ministerio de Transportes y comunicaciones, los niveles de

servicio recomendados para un pavimento rigido son los siguientes:

Fisuras y Baches: No se admite su existencia, por ello, cada vez que se origine una

fisura o un bache, este debera ser oportunamente sellado y/o parchado.

Sellado de juntas: Se debe realizar un control permanente y estas se deberan

reemplazar cada 72 meses.

Rugosidad: Los valores de rugosidad tolerables en pavimentos rigidos se rigen de
acuerdo a lo estipulado en la tabla 4, previamente sefialada. (Ministerio de

Transportes y Comunicaciones, 2014)

1.1.2.1.5. Pavimentos Urbanos:
1.1.2.1.5.1. Control y tolerancias:

1.1.2.1.5.1.1. Regularidad superficial y rugosidad:

En el caso de pavimentos urbanos, particularmente en el caso de vias expresas 0
donde lo indique profesional responsable de la via, se debe medir la regularidad

superficial de rodadura en unidades IRI. Este valor de rugosidad no podré superar
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el valor de 2.5 m/km. Si no se satisface este requerimiento, deberan revisarse los
equipos y métodos de esparcido y compactacion con la finalidad de tomar medidas

correctivas que logren mejorar el acabado de la capa de rodadura.

Para la determinacion de la rugosidad superficial puede usarse cinta métrica y nivel,
rugosimetros, perfildbmetros o cualquier otro método tecnicamente valido. Ademas,
la medicién de la rugosidad deberd efectuarse en toda la longitud e involucrar
ambos sentidos vehiculares, registrando mediciones parciales, preferentemente, por

kilometro. (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2010)

1.1.2.1.6. Rugosidad y textura:
De acuerdo con el ingeniero y CEO de Roadroid, uno de los pardmetros mas
importantes para administrar un pavimento es la rugosidad del camino. Muchas
veces, estos términos son confundidos, pero existe una diferencia entre los mismos.
Por ello, se afirma que la rugosidad estd mayormente referida al indice
Internacional de Rugosidad (IRI) y la textura se refiere a las macrotexturas y
microtexturas, las cuales son pequefias corrugaciones en la carpeta de rodadura y
que se suelen emplear en términos del control de la friccidn. Vale decir que muchas
veces la rugosidad y la textura se relacionan en los pavimentos, apreciando que en
un aumento del IRI la textura del camino empeorara. Sin embargo, hay excepciones
pues vias con asfalto liso pueden tener un valor de IRl muy alto y, otro caso,
caminos con pérdida de asfalto con buenos valores de rugosidad, pero de textura
pobre. (Forslof, 2014).

1.1.2.1.7. Indice de Rugosidad Internacional:
El indice internacional de rugosidad, mejor conocido como IRI, es una medida

establecida por el Banco Mundial en el afio 1986 como un valor estadistico de la
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rugosidad y que es util como parametro referencial en la medicion y diagnéstico de
la calidad de una carpeta asféltica. Su calculo estd basado en la suma de
desplazamientos en valor absoluto de una masa superior con respecto a una inferior,
producido por los movimientos de un vehiculo cuando este transita a 80 km/h, entre
la distancia transitada en un tramo especifico. El IRI se expresa en mm/m, m/km,
in/mi entre otros. (Arriaga Patifio, Garnica Anguas, & Rico Rodriguez, 1998)
1.1.2.1.7.1. Antecedentes del IRI

El Banco Mundial propicié varios programas de investigacién durante los afios
setenta con la finalidad de tener un alcance de los inconvenientes de los paises en
vias de desarrollo. Entre ellos, se obtuvo que las vias con poca inversién en
infraestructura dan lugar a un incremento en los costos de estos paises, pues existe
un impacto en los gastos de circulacion. Por ello la rugosidad fue sefialada como un
factor primario en el analisis de la calidad del pavimento. Sin embargo, la gran
variedad de métodos existentes ocasionaba mucha dispersion entre los datos y por
ello estos podian llegar a ser comparados. Por ello, se propuso optar por un indice
aplicable a todos los contextos. Posteriormente, en 1982, el Banco Mundial realizo
un experimento en Brasil para identificar las correlaciones y un estandar de
calibracion para todas las mediciones de rugosidad. Una vez establecido esto, el
siguiente objetivo fue encontrar una referencia al que posteriormente se le nombro
“Indice Internacional de Rugosidad”. (Arriaga Patifio, Garnica Anguas, & Rico
Rodriguez, 1998).

1.1.2.1.7.2.Modelo del cuarto de carro:

El modelo de Cuarto de Carro, modelo matematico aplicado algoritmo del IR,

referencia en su nombre a que implica la cuarta parte de un auto. En la llustracion
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y
1 se muestra dicho modelo, el cual esté constituido por una rueda representada por
un resorte vertical, la masa del eje soportada por la llanta, un resorte del esquema

de suspension, un amortiguador y la masa del vehiculo soportada por la suspension

de dicha rueda.

llustracion 1.

Representacion arafica del modelo "Cuarto de Carro"

___._I Masa del vehiculo

Resorte de la
masa del

vehiculo

Amortiguador

Masa
asociada a la
suspensidén

Resorte
asociado a la
llanta

Fuente: Instituto Mexicano del Transporte (1998).

Vale mencionar que este modelo fue calibrado para poder llegar a una correlacién
con los sistemas de medicion de rugosidad del tipo respuesta. (Arriaga Patifio,

Garnica Anguas, & Rico Rodriguez, 1998)

1.1.2.1.7.3.Escala y caracteristicas del IRI:
La escala y caracteristicas del IR son las siguientes:
*El IRI se expresa en unidades mm/m, m/km o in/mi.
*El rango de la escala del IRI para un camino pavimentado es de 0 a 12 m/km. (0 a
760 in/mi), donde 0 corresponde a una superficie perfectamente uniforme y 12 un

camino inutilizable. (Arriaga Patifio, Garnica Anguas, & Rico Rodriguez, 1998)
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En la lHustracion 2 se muestran las rugosidades para diversos tipos de pavimentos.

llustracion 2.

Rugosidad para diversos tipos de pavimentos.

IRI (m/km = mm/m)

Desprendimiento de agregados Caminos no
y depresiones profundas pavimentados
rugosos

Depresiones superficiales
frecuentes, algunas profundas

Pavimentos
danados

Caminos no pavimentados J

Depresiones menores
frecuentes

Imperfecciones de
la superficie

con mantenimiento

Pavimentos viejos ]

Pavimentos nuevos ]

Pistas de aeropuertos

Fuente: Instituto Mexicano del Transporte (1998).

*Para una superficie con pendiente constante sin depresiones (un plano con
inclinamiento perfecto), el IRI es igual a cero. Se recalca que la pendiente, como
tal, no influye en el valor del IRI pero si las variaciones de esta a lo largo de la via.
(Arriaga Patifio, Garnica Anguas, & Rico Rodriguez, 1998)

1.1.2.1.7.4. Métodos de medida del IRI:

Bocanegra Zecevic, Luka Francisco Pag. 39



4

wp “Andlisis del indice de Rugosidad Internacional y Volumen de
}4 U Transito de los pavimentos comprendidos por los anillos viales de
NIVERSIDAD " ”
PRrIVADA DEL NorTe 1 TUjillo, 2020

Debido a la gran abundancia de sistemas para medir la regularidad superficial, los
métodos de medida se han clasificado en funcion a como su uso varia la medicion del

IRI. (Ph. D. Sanchez S. & de Solminihac T., 1989)

Clase 1. Perfiles de precision.

A esta clase se le atribuye el mas alto grado de precision en la medicién y calculo del
IRI. Para que un método se encuentre dentro de esta clase requiere una medida de
precision del perfil longitudinal y que sea definido por medio de una serie de elevaciones
en puntos separados por pequefas longitudes. Actualmente, inicamente los métodos de
"mira y nivel" y los de "viga y nivel" pertenecen a la Clase 1; son apropiados para la
convalidacion y calibracion de otros métodos, pero, por su bajo rendimiento a causa de
su exactitud, no se aconseja como adecuados para grandes extensiones. (Ph. D. Sanchez

S. & de Solminihac T., 1989)

Clase 2. Otros métodos perfilométricos.

Esta clase abarca otros métodos que basan el calculo del IRI en la medida del perfil
longitudinal, pero que no logran a alcanzar la exactitud requerida como para ser
considerados de Clase 1. En este nivel, la medicion se realiza con perfildbmetros de alta
velocidad y con métodos estaticos. Ademas, los perfildmetros dinamicos incluidos en
esta clase son capaces de obtener medidas de alta calidad y a gran velocidad, sin
demandar esfuerzos significativos en la calibracion y mantenimiento de los equipos. (Ph.

D. Sanchez S. & de Solminihac T., 1989)

Clase 3. Estimaciones el IRl mediante correlaciones.
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Actualmente, un gran nimero de mediciones de regularidad superficial que se ejecutan
se obtienen con sistemas de tipo respuesta (RTRRMS). Los valores obtenidos con
equipos de este tipo dependen estrictamente de las caracteristicas dinamicas de cada
vehiculo. Por ello, se debe transformar las medidas recogidas por estos sistemas para
poder obtener coeficientes comparables con el IRI. De esta forma, en la clase 3 los
valores originales de la pendiente media rectificada obtenida por los RTRRMS son
convertidos a una escala IRI, mediante ecuaciones de correlacion que se consiguen
calibrando experimentalmente cada uno de los aparatos con alguno de los sistemas de
las clases 1 6 2. Vale decir que, como las caracteristicas mecanicas de los vehiculos son
muy cambiantes, es prioritario mantener controles muy exhaustivos en el uso y
mantenimiento del vehiculo bajo este tipo de mediciones. (Ph. D. Sanchez S. & de

Solminihac T., 1989).

Clase 4. Valores subjetivos y medidas sin calibrar.

Las medidas u observaciones de Clase 4 son aquellas originadas por la conversion de
ciertas apreciaciones en la regularidad de la via a una equivalencia aproximada asociada
a descripciones del estado de la carretera en funcion al valor del IRI. Este método aplica
en condiciones en las cuales solo se necesita conocer, muy superficialmente, el estado
de la uniformidad de la via. Se aplican aparatos de tipo respuesta sin calibrar o, también,
bajo valoracion en la sensacion de confort y seguridad que experimenta una persona

capacitada en materia vial. (Ph. D. Sanchez S. & de Solminihac T., 1989)

1.1.2.1.8. Sistema Roadroid:

! Response Type Road Roughness Measuring Systems (RTRRMS): Equipos de medicion de rugosidad que
basan su medida en la respuesta dinamica de un vehiculo. (Ph. D. Sanchez S. & de Solminihac T., 1989)
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Roadroid es un aplicativo utilizado para controlar el estado de redes viales a través de

un dispositivo inteligente o smartphone. Se basa en lo siguiente:

a) Una aplicacion que recopila las vibraciones ocurridas en una via utilizando el
acelerometro del teléfono y el GPS para localizarlo.

b) Una conexion a internet para realizar el monitoreo y la carga de datos de acuerdo a
la condicion de la via estudiada. Ello con la finalidad de proveer un sistema de

gestion de mantenimiento de vias.

La aplicacion estudia las vibraciones del camino a una razon de 100 veces por segundo
y, sobre estos 100 ejemplos, calcula y guarda un valor para la condicion de la via con
coordenadas de acuerdo al GPS. El resultado final de este andlisis es expresado en el

parametro global IRI (indice de Rugosidad Internacional).

Actualmente, el ministerio de la construccion de Birmania utiliza 5 unidades de
Roadroid para recoger datos sobre la rugosidad de toda su infraestructura vial. Del
mismo modo, Suecia controla sus vias y ciclovias con ayuda este aplicativo, de tal

manera que mantiene vias de alta demanda en 6ptimas condiciones. (Roadroid, 2014).

1.1.2.1.9. Infraestructura Vial:

La infraestructura vial es aquel medio fisico por el cual se dota de conexidn terrestre al
territorio de un pais para el transporte de personas y mercaderias, pudiéndose realizar
dentro de estas actividades de produccion econdmica, de servicios, de distraccién y de

esparcimiento. (Vallverdu, 2010)

1.1.2.1.10. Inventario vial:
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Un inventario vial es aquel registro sistematizado, organizado y actualizado de todas las
vias existentes en un pais. Debe detallar su ubicacidn, caracteristicas y situacion actual.

(Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2008)

1.1.2.1.11. Intercambio vial:

Un intercambio vial es aquel punto en que dos 0 mas vias se cruzan a distinta cota para
el desarrollo de cambios posibles de direccion en la via sin interrupciones ni detenciones

en el flujo vehicular. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2008)

1.1.2.1.12. Interseccion:

Una interseccién es aquel punto en que dos mas pavimentos se interceptan. Este puede

ser a nivel o desnivel. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2008)

1.1.2.1.13. Anillos viales:

Los anillos viales, también conocidos como carreteras de circunvalacion o vias de
evitamiento, son aquellas avenidas que se construyen con la finalidad de evitar la
necesidad de circular a través de una zona urbana y que, también, rodea completa o
parcialmente a una poblacion, uniendo los alrededores de la misma. Funcionan también
como un recurso para ir de un lugar a otro dentro de una misma ciudad sin perpetrar en
el trafico urbano. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2008) (Gobierno de

Espafia, 1994).

1.1.2.1.14. Calles Urbanas:

1.1.2.1.14.1. Clasificacion de calles urbanas:
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El Ministerio de Transportes y Comunicaciones clasifica los pavimentos de ambito

urbano de la siguiente forma:

1.1.2.1.14.1.1. Residencial Ligera:

Son calles de corta extension y se encuentran en zonas residenciales. Pueden ser
calles con o sin retorno. Son utilizadas para traficos de 20 o 30 lotes o casas. Los
volumenes son bajos y menores de 200 vehiculos por dia, con trafico diario promedio

de camiones de 2 a 4. (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2010)

1.1.2.1.14.1.2. Residencial:

Estas calles soportan un trafico similar a las residenciales ligeras, con algiin camién
pesado ocasional. Sirven para un trafico de hasta 300 casas y, también, para soportar
todo el trafico residencial ligero del area y distribuirlo en el sistema principal de
calles. Los volimenes de trafico se encuentran de 200 a 1000 vehiculos por dia.

(Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2010)

1.1.2.1.14.1.3. Colectoras:

Estas calles soportan el trafico de diversas vias residenciales y residenciales ligeras,
y pueden tener una extension considerable. Ademas, pueden servir como vias para
buses y para el movimiento de camiones. Los volimenes de trafico varian de 1000
a 8000 vehiculos por dia. (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento,

2010)

1.1.2.1.14.1.4. Comerciales:
Estas calles con utilizadas para acceder a tiendas y, a la vez, soportan el trafico en la

zona comercial. Las calles comerciales suelen estar congestionadas y operan a
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velocidades bajas debido a elevados volumenes de tréfico. Estos varian de 11 000 a
17 000 vehiculos por dia. Se consideran como vias expresas. (Ministerio de Vivienda,

Construccion y Saneamiento, 2010).

1.1.2.1.14.1.5. Industriales:

Estas calles industriales otorgan acceso a areas o parques industriales. Los volimenes
de vehiculos por dia pueden ser bajos, pero pueden soportar cargas altas. Los valores
tipos de circulacion por dia estan alrededor de 2000 a 4000. (Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, 2010).

1.1.2.1.14.1.6. Arteriales:

Los arteriales sirven para canalizar el trafico hacia y desde vias expresas, y se utilizan
para los movimientos dentro de areas metropolitanas no atendidas por vias expresas.
Para propdsitos de disefio, se clasifican en arteriales mayores y menores,
dependiendo del tipo y la capacidad del trafico. Las arteriales menores movilizan de
4000 a 15 000 vehiculos por dia y las arteriales mayores movilizan de 4000 a 30 000
vehiculos por dia, estando sometidas a cargas de camiones mas pesados. (Ministerio

de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2010).

1.1.2.1.15. Trénsito:

En lo que respecta al transito vehicular, el volumen de transito por tipo de vehiculo o
IMDA es un valor importante para el sistema de gestion de carreteras. (Ministerio de

Transportes y Comunicaciones, 2016)

Los estudios de transito especificos para los fines de este sistema de gestion son los

siguientes:
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e Conteo volumétrico:

El conteo volumétrico se clasifica por tipo de vehiculo y se realizan durante un
periodo minimo de 7 dias durante 24 horas por punto o estacion de conteo. Las
estaciones se ubican en tramos homogeéneos de la demanda. sistema de gestion de

carreteras. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2016)

e Censo de cargas de vehiculos pesados:

Los censos de carga se realizan de acuerdo al tipo de vehiculo pesado y por eje.
Este se realiza durante 4 dias por un minimo de 12 horas hasta completar dos dias.
Para obtener las cargas y los factores asociados a estas, se aplican las formulas
indicadas de acuerdo a la metodologia ASSHTO. (Ministerio de Transportes y

Comunicaciones, 2016)

1.1.2.1.16. Capacidad y Niveles de Servicio:

1.1.2.1.16.1. Metodologia:

La metodologia que se utiliza para estudiar la capacidad y el nivel de servicio es
la desarrollada en el Highway Capacity Manual (Manual de Capacidad de
Carreteras), desarrollado por el Transportation Research Board de Estados
Unidos, con la intencion de promover la innovacion y el progreso en el &mbito de

transporte mediante la investigacion. (Transportation Research Board, 2010)

1.1.2.1.16.2. Capacidad:

La capacidad de una via de transporte refleja su capacidad de acomodar un flujo

movil de transelntes o vehiculos. La capacidad vehicular se refiere al namero
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maximo de unidades que pueden pasar por un punto durante un tiempo especifico de
acuerdo a las condiciones de la carretera, la circulacion y las condiciones de control.
Es también vista como la oferta de la infraestructura de transporte. (Transportation

Research Board, 2010)

1.1.2.1.16.3. Nivel de servicio:

El nivel de servicio es la medida que refleja la calidad del flujo vehicular. Describe
las condiciones de circulacién de un flujo de transito y como este es percibido por los
conductores y/o pasajeros. Guarda relacion con la velocidad, el tiempo de viaje, la
libertad de maniobra, las interrupciones y el confort. A diferencia de la capacidad,
este indicador relaciona la oferta de la via y la demanda vehicular. En la metodologia
del Transportation Research Board, se establecen 6 niveles de servicio con
denominaciones A, B, C, D, E y F. El nivel A reflejaria al transito mas fluido y de
buenas condiciones mientras que el F refleja un transito altamente forzado, donde

existiria una alta congestion de la via. (Transportation Research Board, 2010)

1.1.2.1.16.3.1. Nivel de servicio A:

Representa un nivel de circulacion a flujo libre. Los vehiculos estan virtualmente
exentos de las incidencias de otros en la circulacién. Existe una gran libertad para
seleccionar las velocidades deseadas y para realizar maniobras de conduccién. El
nivel general de comodidad y conveniencia se catalogan de manera excelente.

(Transportation Research Board, 2010)

1.1.2.1.16.3.2. Nivel de servicio B:
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Representa un rango de flujo libre, pero con implicancias de otros vehiculos
integrantes del trénsito. La libertad de seleccion de velocidades es levemente
afectada, pero disminuye la libertad de maniobras de conduccion. El nivel de
comodidad y conveniencia inciden ligeramente en el comportamiento individual de

los conductores. (Transportation Research Board, 2010)

1.1.2.1.16.3.3. Nivel de servicio C:

Representa al rango de flujo estable, pero en este nivel inicia el dominio en que la
conduccion de usuarios individuales se ve impactada de forma significativa por las
interacciones con otros vehiculos. La libertad de seleccion de velocidad es afectada
y la libertad de maniobras de conduccion es restringida. El nivel de comodidad y

conveniencia disminuye notablemente. (Transportation Research Board, 2010)

1.1.2.1.16.3.4. Nivel de servicio D:

Representa un transito de densidad elevada pero aun estable. La libertad de seleccion
de velocidad y de maniobra quedan notablemente restringidas, y el usuario evidencia
un nivel de comodidad y conveniencia bajo. En este nivel de servicio se generan los
problemas de funcionamiento relacionados con la formacion de colas de vehiculos.

(Transportation Research Board, 2010)

1.1.2.1.16.3.5. Nivel de servicio E:

Representa un transito cerca o al limite de la capacidad de la via. La velocidad de
circulacion se ve fuertemente reducida a un desplazamiento uniforme. La libertad de
maniobras queda bastante restringida, ocasionandose maniobras forzadas entre los

vehiculos. Los niveles de comodidad y conveniencia son extremadamente bajos. La
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circulacién se torna inestable debido a que pequefios incrementos de flujo o ligeros

incidentes producen colapsos. (Transportation Research Board, 2010)

1.1.2.1.16.3.6. Nivel de servicio F:

Representa condiciones de flujo forzoso. Esta situacion se genera cuando el volumen
de transito que se acerca a un punto excede la capacidad que puede pasar a través de
él. En estos sectores se forman colas, donde la experiencia de conduccion se
caracteriza por secuencias de parada y arranque extremadamente inestables,

ocurriendo cuellos de botella. (Transportation Research Board, 2010)

1.1.2.1.16.4. Parametros de calculo del Nivel de Servicio:

La capacidad teorica de las vias queda definida por caracteristicas fisicas, como el
namero y ancho de los carriles que posee. Sin embargo, la capacidad real se ve
afectada por condiciones fisicas y de operacion, aspectos ambientales, caracteristicas
y de trafico y las medidas de control del mismo. Para poder evaluar la capacidad de
este parametro se debe dividir el volumen vehicular existente respecto de la capacidad

real que tiene la via. (Transportes Metropolitanos de Trujillo, 2015)

1.1.2.1.16.4.1. Calificacion de los niveles de servicio:

La siguiente tabla califica los niveles de servicio en funcién al indice estimado del
nivel de servicio. Una via se considera congestionada cuando el nimero de vehiculos
que circulan a través de ella excede la capacidad de la via. En la Tabla 5 se muestrang,
la calificacién de acuerdo al indice o parametro de servicio obtenido. (Transportes

Metropolitanos de Trujillo, 2015)
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Tabla 5.

Calificacion de los niveles de servicio

Calificacion de los Niveles de Servicio de las Vias Urbanas

Nivel de Servicio Circulacion indice
A Fluida Menor a 0.60
B Estable/Ligera 0.61-0.70
C Estable/Aceptable 0.71-0.80
D Pre-inestable/Tolerable 0.81-0.90
E Inestable/Congestionada/Intolerable 0.9-1.00
F Forzada, Congestion total Mayor a 1.00

Fuente: Transportes Metropolitanos de Trujillo, 2015
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Formulacion del problema
¢Que refleja el indice de rugosidad internacional y el volumen de transito de los

pavimentos comprendidos por los anillos viales de Trujillo, 2020?

Objetivos
1.3.1. Objetivo general
e Analizar el indice de rugosidad internacional y el volumen de transito de los

pavimentos comprendidos por los anillos viales de Trujillo, 2020.

1.3.2. Objetivos especificos

e ldentificar los pardmetros propuestos por la normativa peruana para el indice de
rugosidad y volumen de trénsito en el manual de disefio geométrico de carreteras
y la norma CE.010 para pavimentos urbanos.

e Trazar un plan de ruta para el recorrido y anélisis de los pavimentos de los anillos
viales, de tal forma que se garanticen los requisitos del sistema de medicion a
utilizar.

e Preparar el dispositivo portatil de software Android con la ultima version del
aplicativo Roadroid para el andlisis de la rugosidad junto al respectivo
acondicionamiento del vehiculo de investigacion de acuerdo a las exigencias
requeridas por el desarrollador del software de analisis.

e Analizar el indice de rugosidad y el volumen de transito mediante el uso de graficos
estadisticos para el andlisis de los valores normativos y valores historicos, para

cada caso respectivamente, y los valores encontrados en campo.
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1.4. Hipotesis
1.4.1.Hipotesis general
El andlisis del indice de rugosidad internacional y volumen de transito de los
pavimentos comprendidos por los anillos viales de Trujillo evidencia pavimentos en
optimo estado de conservacion y con una alta congestion vehicular.

Tabla 6.

Hipotesis General.

HIPOTESIS COMPONENTES COMPONENTES
GENERAL METODOLOGICOS REFERENCIALES
El andlisis del indice ) Unidad de  Conectores ) )
Variables o o El espacio El tiempo
de rugosidad analisis l6gicos
internacional y
volumen de transito de
. indice de
los pavimentos
Rugosidad

comprendidos por los ]
) _ Internacional  pavimentos
anillos  viales de

de los

Trujillo evidencia . Refleja  Trujillo Afio 2020
anillos

pavimentos en éptimo i
viales

estado de
conservacion 'y con  volumen de
alta congestion Transito

vehicular.

Fuente: Elaboracion propia.
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1.4.2. Hipotesis especificas
e EIl andlisis del indice de rugosidad internacional y volumen de transito de los
pavimentos comprendidos por los anillos viales de Trujillo evidencia pavimentos con
IRI promedio de 2.17 mm/km, reflejando un estado 6ptimo de conservacién, y con

congestion vehicular en un nivel F.

Tabla 7.

Hipétesis Especifica 1.

HIPOTESIS i COMPONENTES
; COMPONENTES METODOLOGICOS
ESPECIFICA 1 REFERENCIALES
El andlisis del indice ) Unidad de  Conector El ]
) Variables . o ~ Eltiempo
de rugosidad analisis es logicos  espacio
internacional y

volumen de transito
de los pavimentos
comprendidos por los
anillos viales de Indice de Rugosidad

Trujillo  evidencia Internacional )
] Pavimentos
pavimentos con IRI ) L N
] de los anillos  Reflejard  Trujillo  Afo 2020
promedio de 2.17 )
) viales
mm/km, reflejando

un 6ptimo estado de

conservacion, y con o
» ) Volumen de Transito

congestion vehicular

en un nivel F.

Fuente: Elaboracion propia.
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e EIl andlisis del indice de rugosidad internacional y volumen de trénsito de los
pavimentos comprendidos por los anillos viales de Trujillo evidencia pavimentos con
IRI promedio de 2.48 mm/km, reflejando un 6ptimo estado de conservacién, y con

congestion vehicular en un nivel F.

Tabla 8.

Hipdtesis Especifica 2.

HIPOTESIS i COMPONENTES
; COMPONENTES METODOLOGICOS
ESPECIFICA 2 REFERENCIALES
El andlisis del indice ) Unidad de  Conector El ]
) Variables . o ~ Eltiempo
de rugosidad analisis es logicos  espacio
internacional y

volumen de transito
de los pavimentos
comprendidos por los
anillos viales de Indice de Rugosidad

Trujillo  evidencia Internacional )
] Pavimentos
pavimentos con IRI ) L N
] de los anillos  Reflejard  Trujillo  Afo 2020
promedio de 2.48 )
) viales
mm/km, reflejando

un 6ptimo estado de

conservacion, y con o
» ) Volumen de Transito

congestion vehicular

en un nivel F.

Fuente: Elaboracion propia.
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e EIl andlisis del indice de rugosidad internacional y volumen de trénsito de los
pavimentos comprendidos por los anillos viales de Trujillo evidencia pavimentos con
IRI promedio de 2.63 mm/km, reflejando un 6ptimo estado de conservacién, y con

congestion vehicular en un nivel F.

Tabla 9.

Hipotesis Especifica 3.

HIPOTESIS i COMPONENTES
; COMPONENTES METODOLOGICOS
ESPECIFICA 3 REFERENCIALES
El andlisis del indice ) Unidad de  Conector El ]
) Variables . o ~ Eltiempo
de rugosidad analisis es logicos  espacio
internacional y

volumen de transito
de los pavimentos
comprendidos por los
anillos viales de Indice de Rugosidad

Trujillo  evidencia Internacional )
] Pavimentos
pavimentos con IRI ) L N
] de los anillos  Reflejard  Trujillo  Afo 2020
promedio de 2.63 )
) viales
mm/km, reflejando

un 6ptimo estado de

conservacion, y con o
» ) Volumen de Transito

congestion vehicular

en un nivel F.

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA
2.1. Tipo de investigacion
Esta investigacion es de tipo no experimental pues no se manipulard la variable. La
investigacion examinard el indice internacional de rugosidad a lo largo de los
pavimentos de los anillos viales de Trujillo comprendidos por la Avenida Espafia y la
Via de Evitamiento, para luego realizar un procesamiento de los datos obtenidos.
Se recalca que el disefio de esta investigacion es no experimental de tipo descriptivo
transversal pues finalizara en una descripcion de como se encuentra el indice de

rugosidad en un momento y espacio determinado.
lHustracion 3.
Tipo de investigacion

Investigacion No | No Experimental Descriptivo

|

Experimental Transversal

Fuente: Elaboracion propia

2.1.1. Poblacion y muestra:
2.1.1.1. Unidad de estudio:
La unidad de estudio es el pavimento comprendido por los anillos viales de Truijillo.
2.1.1.2. Poblacion:
2.1.1.2.1. Contenido:
La poblacién de la presente investigacion estara compuesta por todos los pavimentos
anillos viales de Trujillo comprendidos por avenida Espafia y la Via de evitamiento

de Trujillo, los cuales tienen una extension de 3.82 kmy 29.30 km respectivamente.

2.1.1.2.2. Extension:
La poblacion de la presente investigacion estara compuesta por todos los pavimentos
anillos viales de Trujillo comprendidos por avenida Espafia y la Via de evitamiento

de Trujillo, los cuales tienen una extension de 3.82 km y 29.30 km respectivamente.
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2.1.1.2.3. Tiempo:

La poblacién de estudio serd elegida durante el afio 2020.

2.1.2. Muestra:
El tipo de muestreo a utilizar para la investigacion es no probabilistico, debido a que
la cantidad de kilémetros comprendidos por los pavimentos no se calcularan por
criterios estadisticos, sino de acuerdo al juicio técnico y conveniencia del investigador
basado en la importancia de las vias para la ciudad de Trujillo. Vale mencionar que,
por labores de mantenimiento de la Avenida América, este anillo vial quedara fuera

del alcance de esta investigacion.

llustracion 4.

Tipo de muestreo.

Muestra No Probabilistica Por Juicio del Investigador

B
>

Fuente: Elaboracion propia.

Con este criterio, la muestra de investigacioén queda compuesta de la siguiente manera:

Tabla 10.

Dimensiones de la muestra.

Longitud (km)

Anillo Vial
Avenida Espafia 3.82
Via de Evitamiento 29.30
33.12

Total:

Fuente: Google Earth. Elaboracion propia.
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2.1.3. Operacionalizacion de las variables:

Variable 1: indice de Rugosidad Internacional.
Variable 2: Volumen de Transito.

Tabla 11.

Operacionalizacién de las variables.

Variables

Definicion Conceptual

Definicion Operacional

Dimensiones

Indicadores

indice de Rugosidad
Internacional

El indice internacional de
rugosidad, mejor conocido
como IRI, es una medida
establecida por el Banco
Mundial en el afio 1986 como
un valor estadistico de la
rugosidad y que es til como
parametro referencial en la
medicién y diagnéstico de la
calidad de wuna carpeta
asfaltica. (Arriaga Patifio,
Garnica Anguas, & Rico
Rodriguez, 1998)

El indice internacional de
rugosidad se usa como un
parametro valido para el
diagndstico del estado de
una capa de rodadura; es
decir, validar el buen o mal
estado de la via desde un
criterio técnico.

Unidad IRI

Movimientos  verticales
producidos en mm.

Distancia recorrida en km.

Escala IRl del banco
mundial.

Volumen de Transito

El volumen de transito por
tipo de vehiculo o IMDA es
un valor importante para el
sistema de gestion de
carreteras, pues refleja la
calidad del flujo vehicular.
(Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, 2016)

NUmero de vehiculos que
atraviesan una via en un
determinado ndmero de
tiempo.

Capacidad de via

Oferta de la via
Demanda de la via

Escala de congestion
vehicular y niveles de
servicio.

Fuente: Elaboracién propia.
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2.2. Materiales, instrumentos y métodos:
2.2.1. Materiales y equipos:
Los materiales y equipos a utilizar en la presente investigacion los siguientes:
e Lapicerosy correctores para llenado de guias de observacion.
e Dispositivo Android con aplicativo Roadroid instalado.
e Soporte de dispositivo movil para el parabrisas del vehiculo.
¢ Vehiculo mediano en buen estado mecanico con llantas sin desgaste aparente
para las labores de toma de datos.
e Computadora con acceso a internet para la evaluacion y compilacion de
resultados.
2.2.2. Instrumentos y métodos de recoleccion de datos:
2.2.2.1. Método de recoleccion:
Para la presente investigacion se utilizara la técnica de la observacién porque de esta manera
se conocera directamente el estado de la variable y la situacion en que se encuentra con el

fin de lograr un posterior control.

2.2.2.2.Instrumentos de recoleccion:
El instrumento de recoleccion de datos sera la guia de observacién porque mediante su uso

se tomaran los datos principales para su posterior analisis.

llustracién 5.

Método e instrumento de recoleccion.

Observacion > Guia de Observacion

Fuente: Elaboracién propia.

Bocanegra Zecevic, Luka Francisco Pag. 59



4

wp “Andlisis del indice de Rugosidad Internacional y Volumen de
N U Transito de los pavimentos comprendidos por los anillos viales de
NIVERSIDAD " ”
| PrIVADA DEL NorTe  1TUjillo, 2020

Vale mencionar que las presentes guias de observacion de IRI esta en los parametros de
calificacion de este indicador, por ello, con la experiencia del asesor de tesis e Ingeniero

Wiston Azafiedo Medina ha quedado validada para esta investigacion.

Por otro lado, la guia de observacion de conteo y volumen vehicular estd basada en los
métodos analiticos utilizados por la entidad de Transportes Metropolitanos de Trujillo en el
estudio de vias saturadas y por los procedimientos seguidos en el estudio definitivo de
ingenieria elaborado para la Via de Evitamiento de Trujillo, por lo que resulta un instrumento
valido. Al uniformizar esta guia de observacion con metodologias anteriormente utilizadas,

el contraste de datos con antecedentes podré efectuarse sin inconvenientes.

2.2.3. Métodos e instrumentos de analisis de datos

2.2.3.1. Métodos e instrumentos:

En la presente investigacion, para el andlisis de datos se aplicara la estadistica descriptiva,
la cual obedece al tipo de investigacion pues a través de ella se analizan series de datos se
extraen conclusiones sobre el comportamiento de estas variables; recalcandose nuevamente
que es un disefio no experimental de tipo descriptivo transversal, donde no se efectuara

manipulacion alguna sobre la variable.

En este estudio, los instrumentos a utilizar para el andlisis de los datos, de acuerdo a la
estadistica descriptiva, seran los graficos estadisticos, los cuales nos ayudaran a presentar de

manera pictérica el comportamiento de los datos obtenidos y estudiados.

Los gréficos estadisticos son representaciones visuales de una serie de datos con el fin de
facilitar el entendimiento y analisis de los mismos. Existen diversos tipos de graficos, sin
embargo, para el motivo de la presente investigacion y el tipo de datos obtenidos en la

misma, se utilizaran los graficos de frecuencias.
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Dentro de los graficos de frecuencias a utilizar, se tomaran en cuenta las siguientes

presentaciones:

e Grafico de barras, donde se representard la presencia de depresiones
considerables, visibles y perceptibles durante la conduccién (analisis de
trafico) y realizacion de la investigacion.

e Gréfico de sector circular, donde se representara la frecuencia del tipo de
pavimento a estudiar obtenido a traveés de la guia de observacion y la
magnitud del dafio de acuerdo al investigador.

e Grafico de dispersion para los valores obtenidos de rugosidad en mm/Km y

para los volimenes de circulacion obtenidos.

llustracion 6.

Instrumento de analisis de datos.

Estadistica Descriptiva _ Graficos Estadisticos

Fuente: Elaboracion propia

2.3. Procedimiento:
2.3.1. Procedimientos de recoleccion:

2.3.1.1. Diagrama de flujo del procedimiento de recoleccion:
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El diagrama que detalla el procedimiento de la presente tesis es el siguiente:

lustracion 7.

Diagrama de flujo de investigacion.

Identificacion de los anillos
viales a estudiar

Elaboracion del plan de
recoleccion de datos

Medicién del volumen
vehicular de acuerdo a las
estaciones de conteo

Preparacién del vehiculo y
del dispositivo Android con el
aplicativo Roadroid

Medicién del indice de
Rugosidad Internacional

Procedimiento de
recoleccion:

Procesamiento de datos
recopilados en campo

Preparacién de datos para su
discusion

Evaluacion comparativa y
andlisis de resultados

Elaboracion de gréaficos
estadisticos y diagndstico

Conclusiones y
recomendaciones

Fuente: Elaboracion propia.
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2.3.1.2. Descripcion del procedimiento:

Identificacion de los anillos viales:

Previo a la recoleccion de datos en campo, se deberan identificar los anillos viales a
estudiar con la finalidad de conocer qué tipo de pavimento y via representan, pues
debe recordarse que, en el ambito urbano, la evaluacién de rugosidad y volumen de
trafico se da bajo la normativa propuesta por el Reglamento Nacional de
Edificaciones en el apartado CE0.10. Pavimentos Urbanos. (Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, 2010)

Del mismo modo, las carreteras gobernadas por el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, deben cumplir los niveles de servicio sefialados por el Manual de
Carreteras y respetar los valores establecidos para su condicion de uso. (Ministerio
de Transportes y Comunicaciones, 2014)

Plan de recoleccion de datos:

El plan de recoleccion de datos seguird el siguiente orden:

1. Recoleccién de datos de Volumen Vehicular.

2. Recoleccion de datos del indice de Rugosidad Internacional.

La intencion de seguir este procedimiento sera la de determinar, a traves del conteo
volumeétrico por horas segun tipo de vehiculo, el mejor horario para recolectar los
datos referentes a la rugosidad de la via. Se debe tener en cuenta que el horario
Optimo para realizar la medicion de rugosidad debe permitir mantener una velocidad
de circulacion constante a fin de evitar variaciones dimensionales.

Vale mencionar que, para la recoleccién de datos referentes al volumen vehicular, se
deben definir estaciones de conteo representativas y, preferentemente, con
antecedentes historicos de mediciones a fin de poder realizar comparaciones

evolutivas del trafico circulante. Por ello, para fines de esta investigacion, se tomaran
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como antecedentes los informes técnicos realizados por Transportes Metropolitanos
de Trujillo, en su informe de vias saturadas, y el estudio definitivo de la Via de
Evitamiento de Trujillo, elaborado por GMI S.A., laempresa consultora de ingenieria
del grupo Grafia y Montero.
Una vez identificados los puntos de conteo representativos para la Avenida Espafia
y la Via de Evitamiento, se procedera a realizar la medicion volumétrica de acuerdo
a lo indicado por los Manuales de Inventarios Viales, que sefialan un conteo
clasificado por tipo de vehiculo durante un minimo de 7 dias por estacion de conteo
establecida. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2016).
Una vez realizada la medicidn volumétrica para ambas vias, se procedera a verificar
en los horarios de observacion la hora donde el trafico circulante permitira una
circulacion con libertad de maniobra y velocidad. Identificada la hora 6ptima, se
procedera la rugosidad de la capa de rodadura, mediante el dispositivo Roadroid,
circulando a través de los 2 sentidos disponibles en cada via elegida.

e Medicion de Volumen Vehicular:
Para la medicion de Volumen Vehicular, se seguiré el procedimiento establecido por
los Manuales de Inventarios Viales, estableciendo puntos de conteo representativos
que permitan efectuar un conteo manual por tipo de vehiculo durante un minimo de
7 dias. Considerando los antecedentes existentes de estudios en la via, se tomaran los
siguientes puntos de referencia:
e Avenida Espaia:
La autoridad de Transportes Metropolitanos de Trujillo, en su informe de vias
saturadas, durante el estudio de anillos viales identificé 3 puntos de observacién
referentes a la Avenida Espafia:

o Estacion de Conteo 1:
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Ubicada a la altura de la cuadra 16 de la Avenida Espafia, antes de la
interseccion con la Avenida Sinchi Roca continuacion Avenida José Maria
Eguren.
o Estacion de Conteo 2:
Ubicada a la altura de la cuadra 5 de la Avenida Espafia, antes de la
interseccion con la Avenida Pedro Muiiiz, Jiron Bolivar y continuacion con
la Avenida Juan Pablo II.
o Estacion de Conteo 3:
Ubicada a la altura de la cuadra 22 de la Avenida Espafia, antes de la
bifurcacion a la Avenida 28 de Julio.
Asimismo, las categorias de vehiculos a identificar seran las mismas consideradas
por la autoridad de Transportes Metropolitanos de Trujillo en el informe de vias
saturadas (Ver Tabla 13), esto con la finalidad de también poder contrastar los datos
de capacidad y niveles de servicio. Vale mencionar que el conteo de vehiculos
realizado por esta entidad fue organizado por periodos de 16 horas seguidas durante
7 dias. Para fines de comparacion, se utilizara la misma metodologia adicionando, en
un flujo horario aparte, los horarios abarcados en la madrugada donde el flujo
vehicular es mucho menor.

Tabla 12.

Categorias vehiculares de estudio.

Categorias de estudio

Auto Taxi Colectivo Bus Microbus C.Rural Camiétn Moto Bicicleta

Fuente: Elaboracion propia.

Una vez obtenidos los volumenes de trafico para cada anillo vial, se debera organizar

la informacion en la unidad estandarizada como indice Medio Diario Semanal y el
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volumen de vehiculos circulantes por hora por carril. El anélisis de estos indicadores
servira para determinar el nivel de servicio de la via. Es importante recordar que el
indice Medio Diario Anual se obtiene multiplicando el indice Medio Diario Semanal
por el Factor de Correccion Estacional estimado por el Ministerio de Economia y

Finanzas. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2020)

e Viade Evitamiento:

Para el andlisis de trafico de este anillo vial, se utilizaran los puntos de referencia
utilizados en el estudio definitivo elaborado para esta via. Este estudio fue elaborado
por GMI, empresa consultora en ingenieria del grupo Grafia y Montero en el afio
2013, y recurri6 a la estacion de conteo denominada “E12 Evitamiento Trujillo”,
ubicada en el 6valo de Huanchaco para controlar el flujo de vehiculos que transitaban
por la via. Este punto también se referenciard en esta investigacion, de tal manera

que se pueda contrastar la evolucion de la demanda de la via.

Por otro lado, es importante mencionar que las categorias identificadas en el estudio
definitivo desagregan la tipologia de vehiculos pesados en funcion a los ejes. Para
esta investigacion, durante la medicion se tomaran las mismas categorias de estudio
que para la avenida Espafia y, para el analisis de contraste, las categorias por ejes se
asociaran en funcion al tipo de vehiculo. Vale destacar que la importancia del conteo
en funcidn a los ejes esta relacionado a parametros de disefio estructural de una via,

mas no de criterios para analisis de trafico.

Preparacién de vehiculo y equipos de medicion:
o Verificacion de parametros del vehiculo:
Previo a la medicion con el aplicativo Roadroid, se verificaran los parametros

que componen al vehiculo de pruebas. Para ello, se registrara la presion de
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los neumaticos del vehiculo al momento de iniciar la medicion (los cuales
deberan estar de acuerdo a la tabla proporcionada por el fabricante del
vehiculo) y el desgaste de los mismos; también, se corroborara el estado de
la suspension de acuerdo al certificado de revision técnica vigente que posee
la unidad, pues si la suspension se encuentra en mal estado, las oscilaciones
experimentadas ocasionaran variaciones en las mediciones. Asimismo, vale
destacar que, de acuerdo a la configuracion de carroceria del vehiculo y
dimensiones, se debera especificar una preconfiguracion en el aplicativo.
o Instalacion de Roadroid en dispositivo Android, calibracion y puesta en
marcha:
De acuerdo con los desarrolladores del Roadroid, para la instalacion,
calibracion y puesta en marcha del dispositivo deberan seguirse los siguientes
pasos: (Roadroid, 2020)
» Instalacion de Roadroid:
Para instalar el aplicativo se debera descargar el instalador para software
Android desde la pagina web del desarrollador. Es importante destacar
gue es necesario registrarse en la pagina web y solicitar una licencia de
uso previo a los desarrolladores del programa. En este registro se debera
proveer el niumero de IMEI asociado al dispositivo Android a utilizar, el

cual quedara identificado y asociado a los resultados obtenidos.

Una vez descargado el instalador, ejecutar el paquete de programa y

verificar la existencia del software en el dispositivo.

= Calibracion del Roadroid:
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Roadroid posee calibraciones predeterminadas en funcion a la carroceria
del vehiculo de pruebas. Estas calibraciones han sido obtenidas con
diversas pruebas de campo y los requisitos de funcionamiento estan
relacionados a los parametros del vehiculo previamente mencionados: la
presion de los neumaticos de acuerdo al fabricante y al buen estado de las
suspensiones del auto. Es importante tener en cuenta que los neumaticos
de la unidad de pruebas deberan estar correctamente balanceados para las

mediciones en campo. (Roadroid, 2020)

Una vez verificadas las condiciones anteriores, se debera seleccionar en
el apartado “Settings” la configuracion de vehiculo a utilizar. Las
preconfiguraciones existentes abarcan las clases de vehiculo pequefio,
vehiculo de tamafio medio y SUV’s, vehiculos con chasis de largueros y
traccion 4WD y los definidos por el usuario con ayuda de otro método de

medicion. (Roadroid, 2020)

» Puesta en marcha del Roadroid:

Después de instalar y calibrar el aplicativo Roadroid en el dispositivo, se
debera efectuar la colocacion del mismo en la unidad de pruebas. Para
ello, se deberéa utilizar una montura o soporte de dispositivo maévil para
parabrisas. Este debera estar instalado de tal forma que pueda mantener
al dispositivo en posicion horizontal y, también, debera proveer un plano
de vision vertical del camino con la posibilidad de documentar la
medicion. Es importante recurrir a un excelente soporte de dispositivo,

pues esto podria generar errores en la medicion. (Roadroid, 2020)

Bocanegra Zecevic, Luka Francisco Pag. 68



4

wp “Andlisis del indice de Rugosidad Internacional y Volumen de
N U Transito de los pavimentos comprendidos por los anillos viales de
NIVERSIDAD " ”
| PrIVADA DEL NorTe  1TUjillo, 2020

Una vez verificado el correcto montaje del soporte y la ubicacion del
dispositivo, se debera abrir la aplicacion e interactuar con las opciones
existentes previo al inicio de la medicion. Es importante realizar esta
prueba en un terreno sin imperfecciones y con el vehiculo lo méas nivelado
posible. Bajo estas condiciones, se debera verificar el ajuste X, Y, Z del
acelerometro del dispositivo cuando estos parametros se encuentren en 0
en la pantalla del dispositivo. En caso el acelerometro difiera de estos
valores, corregir con ligeros desplazamientos hasta verificar que el boton
verde del aplicativo permita iniciar la medicion. Este boton Unicamente
aparecera cuando los valores diferentes a 0 desaparezcan. (Roadroid,

2020)

e Medicion del indice de Rugosidad Internacional:

Efectuados los pasos anteriores, se procedera a medir el indice de rugosidad internacional
de los anillos viales en los horarios detectados de baja circulacién, los cuales permitiran
realizar la labor de campo bajo una velocidad constante. Para realizar esto, se debera
presionar una de las 3 opciones de registro de datos que posee el aplicativo, los cuales
son: medicion sin registro grafico, medicion con registro grafico y medicidn con registros
de video. (Roadroid, 2020)

Una vez seleccionada una de las 3 opciones disponibles, se debera proceder a realizar la
medicion bajo las condiciones que son adecuadas para el Roadroid, las cuales son las

siguientes: (Roadroid, 2020)

o Correcta conexion de GPS y memoria disponible, verificable con las sefiales

visuales proporcionadas por el dispositivo.
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o Limites de velocidad. Debe tenerse en cuenta que la medicion de la rugosidad
del camino no se efectuara si esta es mayor a 100 km/h o menor a 20 km/h.
o Bateria del dispositivo. Verificar que la bateria del dispositivo no se
encuentre en valores proximos a la descarga, pues el modo de ahorro de
bateria podria causar imprecisiones en la medicion.
Después de la realizacion del recorrido, se debera finalizar la toma de datos presionando
el boton de detencidn existente en el aplicativo. Es importante recordar que la
manipulacion del dispositivo siempre debera realizarse con el vehiculo en detencion.
Adicionalmente, debe recalcarse que deberan respetarse los limites de velocidad de las
vias de estudio, los puntos detencion obligatorios indicados por la semaforizacion y el
correcto uso de los espacios publicos durante el conteo para que estas labores no

interfieran con el uso normal de estas vias.

Finalmente, se debera realizar la transferencia de los datos obtenidos en campo hacia el
servidor de datos de Roadroid. Con esta accion, el estudio de las vias quedara
referenciado en un mapa y se podra exportar la informacion para su posterior analisis
mediante graficos estadisticos. (Roadroid, 2020)

En estos graficos, se contrastara el comportamiento del indice de Rugosidad

Internacional con los pardmetros normativos identificados para las vias estudiadas, con

ello, se podra analizar el indicador IRI y se procedera a emitir un diagnostico final.
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CAPITULO I1l. RESULTADOS

3. Resultados:
3.1. Identificacidn de los anillos viales:

Los parametros identificados para cada anillo vial son los siguientes:

3.1.1. Avenida Espafia:

La siguiente tabla sefiala los parametros identificados para esta via. (Ver Tabla 14).

Tabla 13.

Parametros de identificacién - Avenida Esparia.

Parametros de identificacion de via

Tipo de pavimento detectado: Pavimento Flexible — Vias Urbanas
Normativa propuesta: RNE CE 0.10 Pavimentos Urbanos
Capacidad teérica de la via: Arteriales Mayores, IMDA: 30 000
IRI promedio a cumplir: 2.50 mm/m

Fuente: Elaboracion propia.

3.1.2. Viade Evitamiento:
La siguiente tabla sefiala los parametros identificados para esta via. (Ver Tabla 15).

Tabla 14.

Parametros de identificacion - Via de Evitamiento

Parametros de identificacion de via

Tipo de pavimento detectado: Pavimento Flexible — Red Vial MTC
Normativa propuesta: Manual de Carreteras del MTC
Capacidad tedrica de la via: Autopista primera clase, IMDA +6000

IRl promedio a cumplir: 3.50 mm/m

Fuente: Elaboracion propia.
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3.2. Plan de recoleccion de datos:

El plan de recoleccion de datos fue el siguiente:

3.3. Volumen de transito:

3.3.1.1. Avenida Espana:

3.3.1.1.1. Estaciones de conteo:

Como se menciond en el procedimiento, la determinacion de las estaciones de conteo debe
estar sujeta a la calidad de informacion que estas pueden referenciar, es decir, deben poder
reflejar las caracteristicas de transito de la via. Con la intencién de uniformizar los datos y
poder contrastarlos evolutivamente, se tomd como referencia las estaciones de conteo
utilizadas por la entidad de Transporte Metropolitano de Trujillo, que referencid 3 estaciones

de conteo.

e Estacion de conteo 1:

Esta estacion de conteo se ubica a la altura de la cuadra 17 de la Avenida Espafia, metros
antes a la interseccion con la Avenida Sinchi Roca, via importante que continua con la
Avenida José Maria Eguren. Esta parte de la Avenida Espafia se caracteriza por la
presencia de los restos de la antigua muralla de Trujillo, la cercania a la Asociacién de
Pequefios Industriales y Artesanos de Trujillo (APIAT) y la zona franca de la ciudad,

reflejando un ambiente comercial.

La Tabla 16 muestra la ubicacion exacta en coordenadas de la estacién de conteo 1

planteada para el presente estudio. (Ver Tabla 16).

Asimismo, la Ilustracion 4 y la llustracion 5 referencian un mapa de ubicacién y una

fotografia de la zona de estudio, respectivamente. (Ver llustracion 4, 5).
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Tabla 15.

Coordenadas la Estacion 1

Coordenadas de la Estacion de Conteo 1

Latitud 8°6'33.53"S
Longitud 79°1'17.42"0
Elevacion 43 m
Fuente: Google Earth
llustracion 8.
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llustracién 9.

Estacion E1: Referencia Espacial.

Fuente: Google StreetView

e Estacion de conteo 2:

Esta estacion de conteo se ubica a la altura de la cuadra 5 de la Avenida Espafia, metros
antes del cruce con las Avenidas Pedro Mufiiz, Juan Pablo Il y Jiron Bolivar. Esta parte
de la Avenida Espafia se caracteriza por la presencia de la base de la compafiia de
bomberos Salvadora N°26, la cercania al Colegio Odontol6gico del Per( y por ser una
via cercana a la Universidad Nacional de Trujillo, reflejando también un ambiente

comercial.

La Tabla 17 muestra la ubicacion exacta en coordenadas de la estacion de conteo 1

planteada para el presente estudio. (Ver Tabla 17).

Asimismo, la llustracion 6 y la llustracion 7 referencian un mapa de ubicacién y una

fotografia de la zona de estudio, respectivamente. (Ver llustracion 6, 7).
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Tabla 16.
Coordenadas de la Estacion 2
Coordenadas de la Estacion de Conteo 2

Latitud 8°6'38.18"S
Longitud 79° 1'58.58"0
Elevacion 34m

Fuente: Google Earth.
lustracion 10.
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lustracion 11.

Estacion E2: Referencia Espacial.

Fuente: Google StreetView.

e Estacion de conteo 3:

Esta estacion de conteo se ubica a la altura de la cuadra 22 de la Avenida Espafia, metros
antes de la bifurcacion hacia la Avenida 28 de Julio. Esta parte de la Avenida Espafia se
caracteriza por la presencia del grifo Primax Coesti S.A. y la cercania la Universidad
Privada Leonardo Da Vinci. Ademas, existe un gran numero de negocios de comida y

microempresas por esta zona, evidenciandose la gran importancia comercial de esta via.

La Tabla muestra la ubicacién exacta en coordenadas de la estacién de conteo 1 planteada
para el presente estudio.
Asimismo, la llustracion 8 y la llustracion 9 referencian un mapa de ubicacién y una

fotografia de la zona de estudio, respectivamente. (Ver llustracion 8, 9).

Bocanegra Zecevic, Luka Francisco Pag. 76



“Andlisis del indice de Rugosidad Internacional y Volumen de
Transito de los pavimentos comprendidos por los anillos viales de

UNIVERSIDAD " .
PRIVADA DEL NorTE  1Tujillo, 2020
Tabla 17.

N

Coordenadas de la Estacién 3

Coordenadas de la Estacion de Conteo 3
8°6'59.12"S

Latitud
Longitud 79°1'46.29"0
Elevacion 33m

Fuente: Google Earth.

llustracion 12.

Ubicacion de la estacion de conteo E3.
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Fuente: Google Maps.
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lustracion 13.

Estacion 3: Referencia Espacial.

Fuente: Google StreetView.
3.3.1.1.2. Volumen determinado:

De acuerdo a las estaciones de conteos planteadas, se mostraran los volimenes determinados

tras realizar los 7 dias de labores de campo.
e Estacion de Conteo 1:
Los resultados recopilados son los siguientes: (Ver Tablal9)

Tabla 18.

Conteo Vehicular - Avenida Espafia 1

Conteo Vehicular - Avenida Espafia 1
Fecha Feb -20 Factor de correccion 1,036948278
IDA VUELTA | AMBOS SENTIDOS %
AUTO 4381 4796 9177 19,76
TAXI 8019 9039 17058 36,73
COLECTIVO 3198 3556 6754 14,54
BUS 402 427 830 1,79
MICROBUS 727 778 1505 3,24
C. RURAL 3230 3514 6744 14,52
CAMION 476 479 955 2,06
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MOTO 1006 961 1968 4,24
BICICLETA 704 746 1450 3,12
IMDs 22143 | 24297 46440 100,00
% 47,68 | 52,32 100,00
IMDa 22961 | 25195 48156

Fuente: Base de datos de conteo realizado.

e Estacion de Conteo 2:

Los resultados recopilados son los siguientes: (Ver Tabla 20)
Tabla 19.

Conteo Vehicular - Avenida Espafia 2.

Conteo Vehicular - Avenida Espaiia 2
Fecha Feb - 20 Factor de correccion 1,036948278
IDA | VUELTA | AMBOS SENTIDOS %
AUTO 4148 4540 8688 20,04
TAXI 7391 8330 15722 36,26
COLECTIVO 3323 3695 7018 16,19
BUS 382 406 788 1,82
MICROBUS 611 654 1265 2,92
C. RURAL 2808 3054 5863 13,52
CAMION 401 405 806 1,86
MOTO 1069 1021 2091 4,82
BICICLETA 542 576 1118 2,58
IMDs 20676 22682 43358 100,00
% 47,69 52,31 100,00
IMDa 21440 | 23520 44960
Fuente: Base de datos de conteo realizado.
e Estacion de Conteo 3:
Los resultados recopilados son los siguientes: (Ver Tabla 21)
Tabla 20.
Conteo Vehicular- Avenida Espafia 3.
Conteo Vehicular — Avenida Espaiia 3
Fecha Feb-20 Factor de correccion 1,036948278
IDA VUELTA | AMBOS SENTIDOS %
AUTO 3874 4239 8113 19,30
TAXI 6965 7850 14815 35,23
COLECTIVO 3681 4094 7775 18,49
BUS 353 375 728 1,73
MICROBUS 366 390 756 1,80
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C. RURAL 2527 2750 5276 12,55
CAMION 635 639 1274 3,03
MOTO 921 880 1801 4,28
BICICLETA 731 778 1510 3,59
IMDs 20052 21996 42048 100,00
% 47,69 52,31 100,00
IMDa 20793 22808 43601

Fuente: Base de datos de conteo realizado.

3.3.1.2. Via de Evitamiento:

3.3.1.2.1. Estaciones de conteo:

Como se detall6 en el procedimiento, y siguiendo el criterio utilizado para la determinacion
de las estaciones de conteo de la Avenida Espafia, con intencién de uniformizar datos y poder
contrastarlos evolutivamente, se tomé como referencia la estacion de conteo utilizada por la
empresa que fue responsable del estudio definitivo de esta via, la cual fue GMI, la empresa
consultora del grupo Grafia y Montero.

e Estacion de Conteo “E12 Evitamiento Trujillo”:

Esta estacion de conteo se ubica a la altura del Ovalo de Huanchaco, que comunica la
via de evitamiento con la avenida Ramoén Castilla, la carretera a Huanchaco y el desvio
al aeropuerto Internacional Capitan FAP Carlos Martinez de Pinillos. Actualmente, esta
via evidencia una alta presencia comercial, caracterizada por la presencia de la compafiia
Certificadora Andina S.A., unidades de servicio de combustibles y salones de eventos,
evidenciandose también transito de unidades pesadas que transitan en ambos sentidos de

la via.

La Tabla 22 muestra la ubicacion exacta en coordenadas de la estacion de conteo 1
planteada para el presente estudio. (Ver Tabla 22).

Asimismo, la lustracion 10 y la llustracién 11 referencian un mapa de ubicacién y una

fotografia de la zona de estudio. (Ver llustracion 10, 11).
Tabla 21.

Coordenadas de la Estacion de conteo E12

Coordenadas de la Estacion de Conteo E12 — Via de Evitamiento

Latitud 8°5'12.47"S
Longitud 79°5'48.39"0
Elevacion 34m

Fuente: Google Earth.
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lustracion 14.

Ubicacion de la estacion E12
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Fuente: Google Maps.

llustracion 15.

Estacion E12: Referencia Espacial.
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Fuente: Google StreetView.

3.3.1.2.2. Volumen determinado:

De acuerdo a la estacion de conteo planteada, se mostraran los volimenes determinados tras

realizar los 7 dias de labores de campo en la Estacion 12. (Ver Tabla 23).

Tabla 22.

Conteo Vehicular - Estacion E12 Via de Evitamiento

Conteo Vehicular - Estaciéon E12 Via de Evitamiento
Fecha Mar-20 Factor de correccion 1,036948278
Ida Vuelta Ambos Sentidos %
AUTO 1184 1296 2480 15,04
TAXI 2110 2379 4489 27,22
COLECTIVO 603 671 1274 7,73
BUS 252 267 519 3,15
MICROBUS 1213 1298 2511 15,22
C.RURAL 1404 1527 2931 17,77
CAMION 792 799 1591 9,64
MOTO 214 204 418 2,54
BICICLETA 136 144 280 1,70
IMDs 7907 8585 16493 100,00
% 47,94 52,06 100,00
IMDa 8200 8902 17102

Fuente: Google Earth
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3.4. Indice de Rugosidad Internacional:

3.4.1. Preparacion del vehiculo y equipos de medicion:

Para la medicion del indice de Rugosidad Internacional, se utilizaron los vehiculos y equipos
detallados a continuacion. (Ver Tabla 24).

Tabla 23.

Vehiculo y equipos de medicion

Detalle de vehiculos y equipos utilizados

Vehiculo Utilizado: Hyundai Tucson 2013 con placa T20-180
Presion de Neumaticos Recomendada: 34 psi en los 4 neumaticos
Presion de Neumaticos Utilizada: 34 psi en los 4 neumaticos
Estado de la suspension: Optimo sin desviaciones en los ejes
Configuracion de la carroceria: SUV/Tamafio medio
Dispositivo Android: Samsung S8 Edge con IMEI 359039088408724
Soporte de dispositivo: Roadtrip Travel Collection APX-DH109P
Versién de Roadroid: Roadroid System Version 2.6.9

Fuente: Elaboracion propia.

Es importante mencionar que la version de Roadroid utilizada y el software Android del

dispositivo movil se encontraban actualizados en su ultima version disponible.

3.4.2. Indice de Rugosidad determinado:

3.4.2.1. Avenida Espafa:

De acuerdo con el estudio de transito y el conteo volumétrico por horas, se determind que
los horarios comprendidos entre la 1:00 a.m. y las 6:00 a.m. evidencian un volumen vehicular
bastante bajo, lo cual fue propicio para esta investigacion debido a que posibilitara la
medicion a velocidades constantes con las libertades de maniobra necesarias para el 6ptimo

uso del Roadroid.
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Vale mencionar que, para el anlisis de este eje vial, se decidio trazar, como plan de ruta,
recorridos referenciados de manera horaria y antihoraria, de tal forma que se tenga

informacion relevante de los 2 sentidos de circulacién disponibles en la Avenida Espafia.

3.4.2.1.1. Avenida Espafia Sentido Horario:

Después de realizar el recorrido en el vehiculo de pruebas con el software Roadroid
correctamente montado y puesto en marcha, se obtuvieron los siguientes resultados (Ver
Tabla 25):

Tabla 24.

Resultados de IRI - Avenida Espafia - Sentido Horario

Condicion del Camino NUmero de Puntos %

Bueno 28 7.4

Satisfactorio 47 12.4
No satisfactorio 43 11.4
Pobre 260 68.8

Valor promedio (elRI) 7.72
Puntos Totales: 378
Longitud total (metros): 3934

Puntos/metro: 0.10
Fuente: Base de datos de medicién con Roadroid.
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lustracion 16.

IRI medido: Avenida Espafia en Sentido Horario por cada 150 m

Avenida Espafia en Sentido Horario
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Fuente: Base de datos de medicién con Roadroid.

lustracion 17.

Mapa de Registro - Avenida Espafia en Sentido Horario.
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Fuente: Mapa de registro de Roadroid.
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3.4.2.1.2. Avenida Espaiia Sentido Antihorario:

Después de realizar el recorrido en el vehiculo de pruebas con el software Roadroid
correctamente montado y puesto en marcha, se obtuvieron los siguientes resultados (Ver
Tabla 26):

Tabla 25.

Resultados de IRI - Avenida Espafia - Sentido Antihorario

Condicion del Camino NUmero de Puntos %

Bueno 35 9.5

Satisfactorio 50 13.6
No satisfactorio 50 13.6
Pobre 233 63.3

Valor promedio (elRI) 7.26
Puntos Totales: 368
Longitud total (metros): 3981

Puntos/metro: 0.09
Fuente: Base de datos de medicién con Roadroid.
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lustracion 18.

IRI medido: Avenida Espafia en Sentido Antihorario por cada 150 m

Avenida Espafia en Sentido Antihorario
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Fuente: Base de datos de medicién con Roadroid.

lustracion 19.

Mapa de Registro - Avenida Esparfia en Sentido Antihorario.
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Fuente: Mapa de registro de Roadroid.
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3.4.2.2. Via de Evitamiento:

De acuerdo con el estudio de transito y el conteo volumétrico por horas, se determind que
los horarios comprendidos entre la 1:00 a.m. y las 6:00 a.m. evidencian un volumen vehicular
bastante bajo, lo cual seria propicio para esta investigacion debido a que posibilitaria la
medicion a velocidades constantes con las libertades de maniobra necesarias para el 6ptimo

uso del Roadroid.
Sin embargo, por motivos de seguridad

Vale mencionar que, para el andlisis de este eje vial, se decidid trazar, como plan de ruta,
recorridos referenciados de manera horaria y antihoraria, de tal forma que se tenga

informacidn relevante de los 2 sentidos de circulacion disponibles en la Avenida Espafia.

3.4.2.2.1. Viade Evitamiento (Ov. Salaverry — Ov. El Milagro):
Después de realizar el recorrido en el vehiculo de pruebas con el software Roadroid
correctamente montado y puesto en marcha, se obtuvieron los siguientes resultados (Ver
Tabla 27):

Tabla 26.

Resultados de IRI - Via de Evitamiento: Ov. Salaverry - Ov. EIl Milagro

Condicion del Camino NGmero de puntos %

Bueno 1095 63.2
Satisfactorio 306 17.7
No satisfactorio 162 9.4
Pobre 169 9.8
Valor promedio (elRI) 2.74
Puntos Totales: 1732
Longitud total (metros): 29377
Puntos/metro: 0.06

Fuente: Base de datos de medicién con Roadroid.
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Comportamiento del IRl medido en la Via de Evitamiento - Sentido Ovalo Salaverry -
Ovalo EI Milagro

lustracion 20.

Via de Evitamiento. Sentido Ov. Salaverry - Ov. El Milagro
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Fuente: Base de datos de medicién con Roadroid.
llustracion 21.

Mapa de Registro - Via de Evitamiento: Sentido Ov. Salaverry - Ov. El Milagro.
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Fuente: Mapa de registro de Roadroid.
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3.4.2.2.2. Viade Evitamiento (Ov. El Milagro — Ov. Salaverry)

Después de realizar el recorrido en el vehiculo de pruebas con el software Roadroid
correctamente montado y puesto en marcha, se obtuvieron los siguientes resultados (Ver
Tabla 28):

Tabla 27.

Resultados de IRI - Via de Evitamiento: Ov. El Milagro - Ov. Salaverry

Condicion del Camino  Namero de puntos %

Bueno 1274 73.7
Satisfactorio 193 11.2
No satisfactorio 115 6.7
Pobre 147 8.5
Valor promedio (elRI) 2.32
Puntos Totales: 1729
Longitud total (metros): 28959
Puntos/metro: 0.06

Fuente: Base de datos de medicién con Roadroid.
llustracion 22.

Comportamiento del IRl medido en la Via de Evitamiento - Sentido Ov. EI Milagro — Ov.
Ovalo Salaverry

Via de Evitamiento. Sentido Ov. El Milagro - Ov. Salaverry
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Fuente: Base de datos de medicién con Roadroid.
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llustracion 23.

Mapa de Registro - Via de Evitamiento: Sentido Ov. El Milagro - Ov. Salaverry
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Fuente: Mapa de registro de Roadroid.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1. Discusion

En la presente tesis, se analizard el indice de rugosidad internacional de los
pavimentos comprendidos por los anillos viales de Trujillo, contrastando lo estipulado en el
Reglamento Nacional de Edificaciones RNE c.e. 010 Pavimientos Urbanos y el Manual de
Carreteras del Ministerio de Transportes y Comunicaciones, con los resultados obtenidos
después de haber realizado los procedimientos de recoleccion detallados anteriormente.

Del mismo modo, se analizard el volumen de transito que demanda estas vias, bajo
procedimientos de conteo previamente utilizados por la Municipalidad Provincial de
Trujillo, basada en la plantilla de conteo vehicular planteada por el MTC y que no contempla
la distincion por ejes en los vehiculos pesados, pues esta clasificacion no resulta importante
para niveles de servicio y, al contrario, puede complicar las labores en campo y alterar la
precision de la informacion.

Vale destacar que, como punto previo de comparacién, en el aspecto del indice de rugosidad
internacional, en Trujillo no existen registros de evolucion histérica que contemplen el
deterioro de los pavimentos en funcion a este indicador, por ende, no podra hacerse una
comparacion temporal. No obstante, en el aspecto relacionado al volumen de transito, si
existen antecedentes de investigacién para los anillos viales estudiados, pues en la avenida
Espafa se cuenta con el estudio de vias saturadas efectuado el afio 2015, y, en la via de
evitamiento, se encuentra con el estudio realizado por Provias durante el estudio de trafico
de 2009, comprendido en el estudio definitivo de la rehabilitacion de la Via de Evitamiento
efectuado por la empresa GMI en el afio 2013. Los valores de estos informes servirdn como

punto de comparacion para la presente investigacion.

Bocanegra Zecevic, Luka Francisco Pag. 92



“Andlisis del indice de Rugosidad Internacional y Volumen de

U Transito de los pavimentos comprendidos por los anillos viales de
NIVERSIDAD " ”
PRrIVADA DEL NorTe 1 TUjillo, 2020

N

4.1.1 Conteo Vehicular:

4.1.1.1. Avenida Espafa:

Segun a las estaciones de conteo detectadas, los valores obtenidos para el indice medio diario
anual de las vias detallan volumenes entre 43 601, en la estacion de conteo E3, 44960 para
la estacion E2 y 48 156, para la estacion de conteo E1.

De acuerdo con los parametros atribuibles segun el Reglamento Nacional de Edificaciones
a una via urbana caracterizada como arterial mayor, la capacidad tedrica de la via es de 30
000 vehiculos por dia. De esta manera, realizando una comparacion normativa, la capacidad
de la via ha sido superada por la oferta de los vehiculos que transitan por ella.
Adicionalmente, con respecto al antecedente histérico contenido en el estudio de vias
saturadas del Transporte Metropolitano de Trujillo en el afio 2015, el volumen vehicular
demandante se ha incrementado en un 12.04%, 41.80% y 14.95%, respectivamente para cada
estacion de conteo propuesta en esta investigacion, durante los Gltimos 5 afos.

llustracion 24.

Evolucidén del Volumen Vehicular.
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Finalmente, con los datos detectados de capacidad tedrica y demanda actual es posible

Fuente: Base de datos de conteo vehicular.

calcular el nivel de servicio de la via en cuestion, obteniendo indices de congestion
superiores a 1 (Ver Tabla 29), lo que evidenciaria una via con nivel de servicio que supera
el limite del nivel E, adecuandose a un nivel F que reflejaria una via de circulacion forzada,
caracterizada por una congestion total.

Tabla 28.

indices de Congestion - Avenida Espafia

Estacion Capacidad tedrica Demanda Actual indice de Congestion
El 30 000 48156 1.61
E2 30 000 44960 1.50
E3 30 000 43601 1.45

Fuente: Base de datos de conteo vehicular.

llustracion 25.

Niveles de Servicio por estacion - Avenida Espafia

Niveles de Servicio - Avenida Espafia
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4.1.1.2. Via de Evitamiento:

Fuente: Base de datos de conteo vehicular.

Segun la estacion de conteo planteada, el valor obtenido para el indice medio diario anual
de las vias detalla un volumen de 17 102 vehiculos por dia en ambos sentidos
De acuerdo con los pardmetros atribuibles segun el Manual de Disefio de Carreteras del
MTC, la capacidad tedrica de la via debe superar los 6000 vehiculos por dia. Con la finalidad
de obtener una informacion mas precisa, se recurrid al estudio definitivo de perfil de la via
elaborado por la empresa GMI, donde el volumen vehicular de disefio estaba en funcion al
proyectado para el afio 2034 y resultaba de 9346 vehiculos por dia. De esta manera,
realizando una comparacion directa con su capacidad de disefio, la capacidad de la via ha
guedado superada por la demanda actual del transito.
Adicionalmente, con respecto al antecedente histérico contenido en el estudio de transito
elaborado por Provias en el afio 2009, el volumen vehicular demandante se ha incrementado
en un 482.83%, lo que representa un gran crecimiento del parque automotor y de los
vehiculos que requieren la via.

llustracion 26.

Contraste evolutivo del volumen vehicular.

Evolucion del Volumen Vehicular

18000 17102
16000

14000

12000

10000 9346

8000
6000
2000 3542

0

IMDA Disefio IMDA 2009 IMDA 2020
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Finalmente, con los datos detectados de capacidad tedrica y demanda actual es posible

Fuente: Base de datos de conteo vehicular.

calcular el nivel de servicio de la via en cuestion, obteniendo un indice de congestion (Ver
Tabla 30), lo que evidenciaria una via con nivel de servicio que supera el limite del nivel E,
adecuandose a un nivel F que reflejaria una via de circulacion forzada, caracterizada por una
congestion total.

Tabla 29.

indice de Congestion - Via de Evitamiento

Estacion Capacidad teérica Demanda Actual indice de Congestion

El 9346 17102 1.83

Fuente: Base de datos de conteo vehicular.

Tabla 30.

Niveles de Servicio por estacion - Via de Evitamiento

Niveles de Servicio - Via de Evitamiento

—Jindice de Congestién e | imite Nivel A
Limite Nivel B e | [mite Nivel C

e | imite Nivel D == | imite Nivel E

2.00 1.82

1.80
1.60
1.40
1.20
1.00

0.80

0.60

0.40
0.20

0.00
Estacion E12
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Vale mencionar que, a nivel de experiencia de conduccion, la congestion de la via distingue

Fuente: Base de datos de conteo vehicular.

un tramo marcado, iniciando en el 6valo de Huanchaco hasta el 6valo EI Milagro, donde el
nivel de servicio mejoraria por horarios, pero, de todos modos, evidenciando colas,
imposibilidad de mantener una velocidad constante y poca libertad para la realizaciéon de
maniobras durante el transito.

4.1.2 indice de Rugosidad Internacional:

4.1.2.1. Avenida Espafa:

4.1.2.1.1. Sentido Horario:

Con respecto al indice internacional de rugosidad, de acuerdo a la informacién de la
llustracion 23 y la lustracion 24, se observa que la gran mayoria de puntos detectados por
el Roadroid para el analisis de este sector se encuentran entre 5 mm/my 15 mm/m, reflejando
un promedio de 7.72 mm/m, lo que incumple lo indicado por el Reglamento Nacional de
Edificaciones ce 0.10 Pavimentos Urbanos, gque estipula que estas vias deben mantener un
IRI de 2.50 mm/m.

llustracion 27.

IRI medido vs Limite RNE — Avenida Espafia — Sentido Horario

Avenida Espafia en Sentido Horario

= kNN
o v o wun

=@=|R| Roadroid

elRl medido

[62]

==@=|imite RNE

o

O O OO0 O 000 000000000000 OO0 OO OO OO oo
N o MnNoOmnNOoOmMWOWMO MO WNMOoOWmWOoOwmOoOwWmOoLwowmwouwmo
NN W OO A AN INNNO0OO T M T ON~NOOO AN MWW O
o A T AN AN AN AN AN NN MO MO NN o

Distancia Recorrida (m)

Fuente: Base de datos de medicién con Roadroid.
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Vale sefialar que, de acuerdo a la llustracion 24, la gran mayoria de puntos (260 puntos de
analisis de Roadroid, 68.8%), se encontraban en una condicién pobre, lo que contribuiria a
una mayor ponderacidn negativa para el promedio de estudio.

llustracion 28.

Distribucién de Puntos de Analisis, Avenida Espafia - Sentido Horario

AVENIDA ESPANA - SENTIDO HORARIO
DISTRIBUCION DE PUNTOS DE ANALISIS

Bueno ; 28

Satisfactorio;
47

No
satisfactorio;
43

Pobre; 260

Fuente: Base de datos de medicién con Roadroid.

Finalmente, se determina que el estado de la via, de acuerdo a la escala propuesta por el
Banco Mundial en funcion al IRI estimado, evidencia un pavimento con depresiones

menores frecuentes.

Bocanegra Zecevic, Luka Francisco Pag. 98



N

“Andlisis del indice de Rugosidad Internacional y Volumen de

U Transito de los pavimentos comprendidos por los anillos viales de
NIVERSIDAD " ”
PRrIVADA DEL NorTe 1 TUjillo, 2020

lustracion 29.

Contraste entre IRI promedio vs IRI limite — Avenida Espafia — Sentido Horario

IRI Detectado - Avenida Espaina
Sentido Horario

IRl Promedio e | imite IRI

9.00 [

3.00 7.70
7.00 [
6.00 [
500 [
400 |

3.00 F

2.00 F

1.00

0.00
Lectura Roadroid

Fuente: Base de datos de medicién con Roadroid.

4.1.2.1.2. Sentido Antihorario:

Con respecto al indice internacional de rugosidad, de acuerdo a la informacion de la

llustracidn 26 E ilustracidn 27, se observa gque la gran mayoria de puntos detectados por el

Roadroid para el analisis de este sector evidencian valores entre 5 mm/m y 15 mm/m,

reflejando un promedio de 7.26 mm/m, lo que incumple lo indicado por el Reglamento

Nacional de Edificaciones ce 0.10 Pavimentos Urbanos, que estipula que estas vias deben

mantener un IRI de 2.50 mm/m.
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lustracion 30.

IRI medido vs Limite RNE — Avenida Espafia — Sentido Antihorario

Avenida Espafia en Sentido Antihorario

N
(€]

20
[e)
i)
© 15
Q
E10
= =@=|R| Roadroid
E5 )
e=@= | imite MTC
0
O O OO0 O 0O OO0 0000000000 00O OO0 oo oo
N o MnNmMomMowumMOoOumMOoOMLMOoO MO MmMOoOWmWOoOWmOowmwowmOouwmo
NN N W 0 O — N o] — o O ™~NOO O AN MW W 0
™I A AN AN AN AN NN OO OO oM

Distancia Recorrida (m)

Fuente: Base de datos de medicién con Roadroid.

Vale sefialar que, de acuerdo a la llustracion 27, la gran mayoria de puntos (233 puntos de
andlisis de Roadroid, 63.3 %), se encontraban en una condicidn pobre, lo que contribuiria a
una mayor ponderacion negativa para el promedio de estudio.

llustracion 31.

Distribucién de Puntos de Analisis, Avenida Espafa - Sentido Antihorario

AVENIDA ESPANA - SENTIDO ANTIHORARIO
DISTRIBUCION DE PUNTOS DE ANALISIS

Bueno ; 35

Satisfactorio;
50

No
satisfactorio;

Pobre; 233
50

Fuente: Base de datos de medicién con Roadroid.
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Finalmente, se determina que el estado de la via, de acuerdo a la escala propuesta por el

Banco Mundial en funcion al IRI estimado, evidencia un pavimento con depresiones

menores frecuentes.

llustracion 32.

Contraste entre IRI promedio vs IRI limite — Avenida Espafia — Sentido Antihorario

IRI Detectado - Avenida Espaiia
Sentido Antihorario

IRl Promedio e | imite IRI

8.00 r
r 7.30

7.00
6.00
5.00
4.00

3.00 F

2.00 F

1.00 F

0.00
Lectura Roadroid

Fuente: Base de datos de medicién con Roadroid.
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4.1.2.2 Via de Evitamiento:

4.1.2.2.1. Sentido Ov. Salaverry — Ov. El Milagro

Con respecto al indice internacional de rugosidad, de acuerdo a la informacion de la
llustracion y la llustracién 30, se observa que la gran mayoria de puntos detectados por el
Roadroid para el analisis de este sector estan entre 0 y 5, reflejando un promedio de 2.70
mm/m, lo que cumple lo indicado por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones en el
Manual de Disefio de Carreteras, que estipula que estas vias deben mantener un IRI de 3.50
mm/m .

llustracion 33.

IRI medido vs Limite RNE — Via de Evitamiento — Ov. Salaverry — Ov. El Milagro

Via de Evitamiento. Sentido Ov. Salaverry - Ov. El Milagro

20
15

10

elRl medido

O O OO0 0000000000000 00O0000O00O000 0000 O0oOOoO
NomomnmMomnNOoOmMOoOMOoOMOMMOWMOLMLOWNOWNOWNOWmOLWmOoWmOowmOo
AN O T N dO00 NS AN—TOOD0OVUWNLMHMONOIODTNOTT MmO NS N o
NN TN O OMNWDO A A AN NN ONNODDO I ANOMOMST N O NN
A A A A A A A A A A A AN AN AN NN NANNANAN

Distancia Recorrida (m)

Fuente: Base de datos de medicién con Roadroid.

Vale sefialar que, de acuerdo a la Ilustracion 30, la gran mayoria de puntos (1095 puntos de

analisis de Roadroid, 63.2 %), se encontraban en una buena condicién, lo que contribuiria a

una mayor ponderacién positiva para el promedio de estudio.
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Distribucion de puntos de andlisis. Via de Evitamiento — Ov. Salaverry — Ov. El Milagro

lustracion 34.

ViA DE EVITAMIENTO: OV. SALAVERRY - OV. EL MILAGRO
DISTRIBUCION DE PUNTOS DE ANALISIS

No Pobre; 169
satisfactorio;
162

Satisfactorio;

306
Bueno ; 1095

Fuente: Base de datos de medicién con Roadroid.

Finalmente, se determina que el estado de la via, de acuerdo a la escala propuesta por el
Banco Mundial en funcion al IRI estimado, evidencia un pavimento con imperfecciones
superficiales que catalogaria, en la gran mayoria de puntos, como nuevo. Sin embargo, la
existencia de puntos con calificacion “Pobre” y “No Satisfactorio” evidencian la necesidad

de atencion de la via.
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llustracion 35.
Contraste entre IRl promedio vs IRI limite.

Via de Evitamiento — Ov. Salaverry — Ov. El Milagro

IRI Detectado - Via de Evitamiento
Ov. Salaverry - Ov. El Milagro

IRl Promedio @ | imite IRI

4.00

3.50 F

300 2.70

250 F

2.00 F

1.00 F

050 F

0.00
Lectura Roadroid

Fuente: Base de datos de medicién con Roadroid.

4.1.2.2.2. Sentido Ov. El Milagro — Ov. Salaverry

Con respecto al indice internacional de rugosidad, de acuerdo a la informacion de la
llustracién 32 y la llustracion 33, se observa que la gran mayoria de puntos detectados por
el Roadroid para el analisis de este sector estan entre 0 y 5, reflejando un promedio de 2.30
mm/m, lo que cumple lo indicado por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones en el
Manual de Disefio de Carreteras, que estipula que estas vias deben mantener un IRI de 3.50

mm/m.
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llustracion 36.

IRI medido vs Limite RNE — Via de Evitamiento — Ov. El Milagro - Ov. Salaverry.

Via de Evitamiento. Sentido Ov. El Milagro - Ov. Salaverry

elRl medido
= = N N
o (6] o (6] o (6]

O OO0 0000000000000 0000000O0O00O0O0 0000 oo
NonNnNomMoOmMoONOMONOMONOMOWLOWLMWOWMOWnNnWOoOWmOoWmwOowmaOo
aO~NLOU T MmO dOo00 NN T ANADD0OWINMNMHMANODTNOI MmO 0NN S N o
A NN <N O OMNWWDO A A NNOT N ONMNOONDO A N MMM S N OIS0
= A A A A A A A A A A AN AN AN AN AN NN~

Distancia Recorrida (m)

Fuente: Base de datos de medicion con Roadroid.
Vale sefalar que, de acuerdo a la Ilustracion 33, la gran mayoria de puntos (1274 puntos de
analisis de Roadroid, 73.7 %), se encontraban en una buena condicion, lo que contribuiria a
una mayor ponderacion positiva para el promedio de estudio.
[lustracion 37.

Distribucion de puntos de andlisis. Via de Evitamiento — Ov. El Milagro - Ov. Salaverry

VIA DE EVITAMIENTO: OV. EL MILAGRO - OV. SALAVERRY
DISTRIBUCION DE PUNTOS DE ANALISIS

. o . Pobre; 147
satisfactorio;

115

Satisfactorio;
193

Bueno ; 1274

Fuente: Base de datos de medicién con Roadroid.
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Finalmente, se determina que el estado de la via, de acuerdo a la escala propuesta por el
Banco Mundial en funcion al IRI estimado, evidencia un pavimento con imperfecciones
superficiales que catalogaria, en la gran mayoria de puntos, como nuevo. Sin embargo, la
existencia de puntos con calificacion “Pobre” y “No Satisfactorio” evidencian la necesidad

de atencion de la via.

llustracion 38.

Contraste entre IRI promedio vs IRI limite. Via de Evitamiento — Ov. El Milagro — Ov.
Salaverry

IRl Detectado - Via de Evitamiento
Ov. El Milagro - Ov. Salaverry

IRl Promedio e | imite IRI

255

245 |

240 |

2.30

2.20
Lectura Roadroid

Fuente: Base de datos de medicién con Roadroid.
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4.2  Conclusiones

e Se logré analizar el indice de rugosidad internacional y el volumen de trénsito de
los pavimentos comprendidos por los anillos viales de Trujillo, teniendo como
resultados que los pavimentos del anillo vial Avenida Espafia evidencian un IRI
superior a 7 para ambos sentidos, concluyendo en la existencia de depresiones
leves en la via, y para la Via de Evitamiento entre 2.3 mm/m y 2.7 mm/m,
concluyendo en que el estado reflejaria un buen nivel de conservacién pero con
puntos de atencion; del mismo modo, se determind que ambos anillos viales
cuentan con un nivel de servicio de calificacion F.

e Se identificaron los pardmetros propuestos por la normativa peruana para el indice
de rugosidad y volumen de transito, detallando que la via de evitamiento debe
cumplir lo estipulado en el manual de disefio geomeétrico de carreteras y, la avenida
Espafia, debe cumplir la norma CE.010 para pavimentos urbanos, que coinciden
por las caracteristicas de estas vias en un limite de 2.5 mm/m en IRI.

e Se logro trazar un plan de ruta para el recorrido y analisis de los pavimentos de los
anillos viales, de tal forma que se garanticen los requisitos del sistema de medicion
a utilizar, detallando que las horas para garantizan la precision de las labores de
campo se encuentran durante la madrugada.

e Se preparé el dispositivo portatil de software Android con la ultima version del
aplicativo Roadroid (Versidén 2.6.9) para el analisis de la rugosidad junto al
respectivo acondicionamiento del vehiculo de investigacion de acuerdo a las
exigencias requeridas por el desarrollador del software de andlisis, solicitando de
por medio la licencia a los desarrolladores y habilitada en su totalidad para los fines
de esta investigacion.

e Se analiz6 el indice de rugosidad y el volumen de transito mediante el uso de
gréaficos estadisticos para el andlisis de los valores normativos y valores histéricos,
concluyendo, en el aspecto de volumen de transito, en un nivel de servicio F debido

al gran incremento de vehiculos que transitan a través de estas vias contrastado a
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la capacidad que soportan las mismas, obteniendo valores porcentuales de
incremento de IMDA de 482.83%, para la via de Evitamiento, y valores de 12.04%,
41.80% y 14.95% para las estaciones de conteo propuestas en la avenida Espaia;
del mismo modo, se analizaron los IRl promedio de 7.72 m/mm y 7.26 m/mm
obtenidos en la avenida Espafia en sentido horario y antihorario respectivamente,
incumpliendo parametros normativos y detallando un nivel de conservacion de
pavimento viejo con depresiones menores frecuentes, y de 2.3 m/mmy 2.7 m/mm
para la via de Evitamiento en sentido del 6valo Salaverry al 6valo EI Milagro y
viceversa, acotando que cumplieron el pardmetro normativo y que, en general,

reflejan una via en un buen estado de conservacion.
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Anexo N°1: Matriz de Consistencia:

PROBLEMAGENERAL | O B J E T I V O S MARCO TEORICO HIPOTESIS VARIABLE|METODOLOGIA
,Qué refleja el andlisis | O. General: (Vidal Asencios, 2016), en su | Hipdtesis General: INDICE INTERNACIONAL DE
del indice de rugosidad | Analizar el indice de rugosidad tCZSrIT? arQ;?:ade “l'\;e;ﬂc'(;)gdag . o RUGOSIDAD:
internacional 'y el | internacional y el volumen de trénsito | co pgvimemos e 1 cloiat e El andlisis del indice de Disefio de
volumen de transito de | de los pavimentos comprendidos por HUANUCO: mediante idad  ins onal Definicis ) | Investigacion: No
; ; ; i : rugosida internaciona efinicion operacional: h : !
los i pawmentlos los anillos viales de Truijillo, 2020. Smartphone y un  método 9 y p experimental de  tipo
comprendidos por los ificos: icional” . - ) ) ot
anillgs viales depTrujiIIo O. Especificos: tradicional volumen de transito de los | EI indice internacional de | descriptivo transversal.
20207 "e Identificar los parametros rugosidad se usa como un
’ propuestos por la normativa peruana | (Almenara Cuet“o, 2_015)_,,en su | pavimentos comprendidos por pfarém’etr'o vélido para el | Unidad de Estudio:
para el indice de rugosidad y | tesis ftitulada “Aplicacion de diagnéstico del estado de una | pavimento de los anillos
En la provincia de volumen de transito en el manual de | feléfonos inteligentes para | |os anillos viales de Trujillo | capa de rodadura; es decir, | yiales de Truiillo
Trujillo, el constante disefio geométrico de carreteras y la determinar lab rugOS'dT_‘.j d”e validar el buen o mal estado de
crecimiento poblacional norma CE.010 para pavimentos | Pavimentos urbanosenLima’, | refija yn pavimento en estado | la via desde un criterio técnico. L
y econémico ha urbanos. Poblacion: Todos los
favorecido el incremento | ® Trazar un plan de ruta para el | (Junaid Uddin , 2015), en su | ptimo de conservacién conun | Dimensiones: p_awmentos de los anillos
del volumen de trafico de recorrido y andlisis de los | tesis  fitulada  “Pavement viales de Truijillo

pavimentos de los anillos viales, de performance measure using | yolumen de transito de nivel F. | Unidad IRI

la mencionada ciudad android-based smartphone

nortefia. Este acuerdo a los horarios de estudio, application” Indicadores: Muestra: Todos los
crecimiento ha zonaslde detencion y puntos de Hipotesis Especificas: ndicadores: pavimentos de los anillos
desempefiado un factor control requeridos. » , . viales de Trujillo.
important n | | Preparar el dispositivo portatil de (King, 2014), en su tesis El isis  del indi p
importante ~en - € software Android con la dltima | titulada “The effect of road analisis - delndice @€ 1 Movimientos verticales
mejoramiento  de  vias versién del aplicativo Roadroid para | roughness on traffic speed and : : ional producidos en mm. Técnicas,
pavimentadas. Un el analisis de la rugosidad junto al | "oad safety” rugosidad internacional -y instrumentos y
ejemplo de este caso es respectivo acondicionamiento del volumen de transito de los | Distancia recorrida en km. procedimientos de
la existencia de 3 vehiculo de investigacion de | (Montoya Goicochea, 2013), » recoleccién de datos:
grand_es_ anillos viales acuerdo a las exigencias requeridas | en su. tesis cuyo titulo fue pavimentos comprendidos por Escala IRl admisible.
constituidos por la Av. por el desarrollador del software de | “Analisis del IRl para un ) Para recolectar los
Espafia, la Av. América y analisis. proyecto de carretera sinuosa | |os anillos viales de Truijillo refleja | VOLUMEN DE TRANSITO: S
la via de evitamiento. |e  Analizar el indice de rugosidad y el | Soncesionada en el Perd” ) ) L ] dﬁ%gsc’iesoebs:trl\v;g?n una
Debido a la importancia volumen de trénsito mediante el uso un pavimento con IRI promedio | Definicion operacional: 9
de las vias mencionadas de gréaficos estadisticos para el | (Pérez ~ Madrigal,  2012), ) ] )
y al aln creciente analisis de los valores normativos y | fitulado “Analisis del indice de | d& 2.17 mm/km, reflejando un | Namero de vehiculos que

pye i i traviesan una via en un
volumen de trafico valores histéricos, para cada caso | perfil en tramos carreteros y - » a > )
Trjillano e ha respectivamente, y los valores | algunas recomendaciones | ©Stado optimode conservacion,y | geterminado  numero  de

' ara mejorarlo” . tiempo.

planteado el presente encontrados en campo. P ! con un volumen de transito de P
problema de Dimensiones:

investigacion. reflejando un nivel F.

Capacidad de la via
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Anexo N°2:

Guia de Observacion - IRI:

Guia de observacion: Analisis del Indice de Rugosidad Internacional:

INFORMACION GENERAL:

Evaluador:

Hora de inicio:

Hora de término:

INFORMACION ESPECIFICA

Anillo vial/Sentido/Tipo: |

Resumen de resultados:

Inicio: Delanteros: Depresiones Nulas/Leves
Odémetro Presion de | P Moderadas
vehicular: neumaticos: | Traseros: visibles du_rante Fuertes o
' . ' : conduccion:
Fin: | Severas
IRI detectado promedio:
Condicién de camino de acuerdo al Roadroid:
Puntos con calificacion “Good”: Fotografia:
Puntos con calificacion
“Satisfactory’:
Puntos con calificacion
“Unsatisfactory”:
Puntos con calificacion “Poor”:
Total de puntos recopilados:
Longitud total estudiada:
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Anexo N°3: Guia de Observacion — Volumen de Transito:

Guia de observacion: Volumen de Transito Vehicular

INFORMACION GENERAL.:

Evaluador:

Diay fecha:

INFORMACION ESPECIFICA

Anillo vial/Estacién:

RESUMEN DE RESULTADOS:

Vehiculos detectados: AUTO | TAXI | COLECTIVO | BUS | MICROBUS c

(Indicar sentido) RURAL CAMION | MOTO | BICICLETA

Horario:

6:00 a.m. —7:00 a.m.

7:00 a.m. —8:00 a.m.

8:00 a.m. —9:00 a.m.

9:00 a.m. —10:00 a.m.

10:00 a.m. — 11:00 a.m.

11:00 a.m. — 12:00 p.m.

12:00 p.m. —1:00 p.m.

<

1:00 p.m. —2:00 p.m.

2:00 p.m. — 3:00 p.m.

3.00 p.m. — 4:00 p.m.

4:00 p.m.—5:00 p.m.

5:00 p.m. —6:00 p.m.

6:00 p.m. —7:00 p.m.

7:00 p.m. —8:00 p.m.

<

8:00 p.m. —9:00 p.m.

9:00 p.m. —10:00 p.m.

10:00 p.m. — 11:00 p.m.

11:00 p.m. — 12:00 a.m.

12:00 a.m. — 6:00 a.m.

SITISIFIS|ITIS|I TS| T

Flujo diario:
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Anexo N°4:

Guia de Observacion — IRl — 1:

Guia de observacion: Analisis del Indice de Rugosidad Internacional:

INFORMACION GENERAL.:

Evaluador: Luka Francisco Bocanegra Zecevic
Hora de inicio: 17/09/2020 - 5:31 a.m.
Hora de término: 17/09/2020 - 5:42 a.m.

INFORMACION ESPECIFICA

Anillo vial/Sentido/Tipo: \ Avenida Espafia/Sentido Horario/Via Urbana
Resumen de resultados:
Inicio: | 105873 Delanteros: | Depresiones | Nulas/Leves
Odometro Presion de | 34 \ 34 visibles Moderadas
vehicular: neumaticos: | Traseros: durante Fuertes o
Fin: | 105877 34 |34 | conduccion: Severas

IRI detectado promedio:

Condicion de camino de acuerdo al Roadroid:

Puntos con calificacion “Good”: Fotografia:

28
Puntos con calificacién
“Satisfactory’:
47

Puntos con calificacién
“Unsatisfactory”:

43
Puntos con calificacion “Poor’:
260
Total de puntos recopilados:
378
Longitud total estudiada:

3934 m
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Anexo N°5:

Guia de Observacion — IRI — 2:

Guia de observacion: Analisis del Indice de Rugosidad Internacional:

INFORMACION GENERAL.:

Evaluador: Luka Francisco Bocanegra Zecevic
Hora de inicio: 17/09/2020 - 5:44 a.m.
Hora de término: 17/09/2020 - 5:57 a.m.

INFORMACION ESPECIFICA

Anillo vial/Sentido/Tipo: \ Avenida Espafia/Sentido Antihorario/Via Urbana
Resumen de resultados:
Inicio: | 105877 Delanteros: | Depresiones | Nulas/Leves
Oddmetro Presionde | 34 | 34 visibles Moderadas
vehicular: neumaticos: | Traseros: durante Fuertes o
Fin: | 105881 34 | 34 | conduccion: Severas

IRI detectado promedio:

Condicioén de camino de acuerdo al Roadroid:

Puntos con calificacion “Good”: Fotografia:

35
Puntos con calificacion
“Satisfactory’:
50
Puntos con calificacion
“Unsatisfactory”

50
Puntos con calificacion “Poor”:
233
Total de puntos recopilados:
368
Longitud total estudiada:

User id: halvarezpajares@hotmail col

~ Road Id: .. espafia 002

3981 m
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Anexo N°6:

Guia de Observacion — IRl — 3:

Guia de observacion: Analisis del Indice de Rugosidad Internacional:

INFORMACION GENERAL:

Evaluador: Luka Francisco Bocanegra Zecevic
Hora de inicio: 17/09/2020 - 6:14 a.m.
Hora de término: 17/09/2020 - 6:47 a.m.

INFORMACION ESPECIFICA

Anillo vial/Sentido/Tipo: \ Via de Evitamiento/Ov. Salaverry-Ov. El Milagro/Via MTC
Resumen de resultados:
Inicio: | 105885 Delanteros: Depresiones Nulas/Leves
Odémetro Presionde | 34 |34 | —oF Moderadas
. i g —1 visibles durante
vehicular: neumaticos: | Traseros: conduccion: Fuertes o
Fin: | 105914 34 |34 ' Severas

IRI detectado promedio:
Condicién de camino de acuerdo al Roadroid:

Puntos con calificacion “Good”: Fotografia:
1095

PuntOS CQn Cal |f|CaC|én User |d: halvarezpajares@hotmail.ci
“Satisfactory’:
Read Id: Evit... 003
306

Lat: -8.128993 Lng: -79.072317 Alt: 31m AvgSpd: 65km/h AvgEIRI: 1.7 ﬁﬂml 52

Puntos con calificacion
“Unsatisfactory”:

162
Puntos con calificacion “Poor”:
169
Total de puntos recopilados:
1732
Longitud total estudiada:

29 377 m
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Anexo N°7:

Guia de Observacion — IRI — 4:

Guia de observacion: Analisis del Indice de Rugosidad Internacional:

INFORMACION GENERAL:

Evaluador: Luka Francisco Bocanegra Zecevic
Hora de inicio: 17/09/2020 - 6:49 a.m.
Hora de término: 17/09/2020 — 7:27 a.m.

INFORMACION ESPECIFICA

Anillo vial/Sentido/Tipo: \ Via de Evitamiento/Ov. El Milagro -Ov. Salaverry/Via MTC

Resumen de resultados:

Inicio: | 105915 Delanteros: Depresiones Nulas/Leves
Odémetro Presionde | 34 |34 | —oF Moderadas
. i g —1 visibles durante
vehicular: neumaticos: | Traseros: conduccion: Fuertes o
Fin: | 105944 34 |34 ' Severas

IRI detectado promedio:

Condicién de camino de acuerdo al Roadroid:

Puntos con calificacion “Good”: Fotografia:

1274
Puntos con calificacion
“Satisfactory’:
193 Road Id: evit 2.. 004

Puntos con calificacion
“Unsatisfactory”:

115
Puntos con calificacion “Poor”:
147
Total de puntos recopilados:
1729
Longitud total estudiada:

User Id: halvarezpajares@hotmail Cl

Lat:-8.11804% Lng:-79.086874 Alt: 46m AvgSpd: 81km/h AvgEIRL: 1.6 A I

28 959 m

Bocanegra Zecevic, Luka Francisco Péag. 118



4

wp “Andlisis del indice de Rugosidad Internacional y Volumen de

4 U Trafico de los pavimentos comprendidos por los anillos viales de
NIVERSIDAD o ”
PRrIVADA DEL NorTe 1 TUjillo, 2020

Anexo N°8: Guia de Observacion — Volumen de Transito 1:

Guia de observacion: Volumen de Transito Vehicular
INFORMACION GENERAL :
Evaluador: Luka Francisco Bocanegra Zecevic
Diay fecha: 10/02/2020
INFORMACION ESPECIFICA
Anillo vial/Estacién: Avenida Espafia/Estacion 1
RESUMEN DE RESULTADOS:
Vehiculos detectados:
AUTO TAXI | COLECTIVO | BUS | MICROBUS | C.RURAL | CAMION | MOTO | BICICLETA
(Indicar sentido)
Horario:
I: 211 327 64 29 35 173 9 42 10
6:00a.m. -7:00am. v: | 159 | 361 90 3 a 200 8 14 10
I: 207 422 196 13 44 182 11 56 5
7:00 a.m. —8:00 a.m.
V| 222 460 212 13 45 212 10 24 16
I: 207 429 201 5 38 191 34 14 16
8:00 a.m. — 9:00 a.m.
V: | 226 464 217 11 44 193 32 24 10
I: 237 490 228 10 41 173 26 24 5
9:00 a.m. — 10:00 a.m.
V: | 259 532 249 6 44 186 23 33 5
I: 229 467 217 5 41 193 16 33 10
10:00 a.m. — 11:00 a.m.
V: | 248 509 239 19 47 209 20 9 16
I: 181 372 175 5 41 156 19 89 36
11:00 a.m. — 12:00 p.m.
V: | 196 403 186 11 43 168 22 61 16
I: 192 395 186 3 44 166 22 19 5
12:00 p.m. — 1:00 p.m.
V: | 207 429 201 13 44 177 17 9 10
I: 185 376 175 6 44 140 24 33 36
1:00 p.m. — 2:00 p.m.
V: | 196 407 191 5 43 150 28 19 36
I: 189 384 180 8 44 156 15 47 52
2:00 p.m. —3:00 p.m.
V: | 204 418 196 11 43 170 17 19 21
I: 192 399 186 5 43 161 20 24 26
3.00 p.m. — 4:00 p.m.
V| 211 433 201 3 43 173 22 24 16
I: 204 418 196 6 41 154 20 24 42
4:00 p.m. —5:00 p.m.
V: | 218 452 212 2 43 193 25 33 26
I: 192 395 186 5 40 150 23 47 36
5:00 p.m. — 6:00 p.m.
V: | 207 426 196 3 45 170 22 71 36
I: 222 452 212 5 40 179 21 56 57
6:00 p.m. —7:00 p.m.
V: | 252 517 239 5 44 205 20 80 94
I: 204 418 196 6 40 191 27 85 62
7:00 p.m. —8:00 p.m.
Vi | 241 494 228 14 46 223 29 75 36
I: 204 414 191 5 35 166 21 61 73
8:00 p.m. —9:00 p.m.
V: | 237 486 228 3 38 154 19 56 83
I: 141 289 133 10 20 108 31 71 42
9:00 p.m. — 10:00 p.m.
V: | 155 315 148 24 22 136 29 80 57
I: 133 274 127 5 14 87 25 42 26
10:00 p.m. — 11:00 p.m.
V: | 148 304 143 64 15 99 29 33 36
I: 126 255 117 14 8 55 19 38 16
11:00 p.m. — 12:00 a.m.
Vi | 137 281 133 32 9 71 21 52 42
I: 840 574 138 211 31 322 58 127 62
12:00 a.m. — 6:00 a.m.
V: | 1092 | 749 164 141 28 267 50 150 88
Flujo diario: 9111 | 15990 6977 | 739 1411 6459 884 1798 1271
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Anexo N°9: Guia de Observacion — Volumen de Transito 2:

INFORMACION GENERAL :

Evaluador: Luka Francisco Bocanegra Zecevic
Diay fecha: 11/02/2020
INFORMACION ESPECIFICA
Anillo vial/Estacién: Avenida Espafa/Estacion 1
RESUMEN DE RESULTADOS:
Vehiculos detectados:
AUTO TAXI | COLECTIVO | BUS | MICROBUS | C.RURAL | CAMION | MOTO | BICICLETA
(Indicar sentido)
Horario:
I: 244 228 58 30 29 156 10 33 10
6:00 a.m. — 7:00 a.m.
V: 181 255 80 3 35 179 9 9 10
I: 237 296 175 14 37 163 13 42 5
7:00 a.m. — 8:00 a.m.
V: 255 323 191 14 38 191 11 19 21
I: 237 300 180 5 32 173 38 9 21
8:00 a.m. — 9:00 a.m.
V: 259 323 196 11 38 175 36 19 10
I: 274 342 207 10 35 156 30 19 5
9:00 a.m. — 10:00 a.m.
V: 300 372 223 6 37 168 26 24 5
I: 263 327 196 5 35 175 17 24 10
10:00 a.m. —11:00 a.m.
V: 285 357 217 21 40 189 22 9 21
I: 207 262 159 5 35 140 21 66 42
11:00 a.m. — 12:00 p.m.
V: 226 281 170 11 36 152 25 47 21
I: 222 277 170 3 37 150 25 14 5
12:00 p.m. — 1:00 p.m.
V: 237 300 180 14 38 159 20 9 10
I: 215 262 159 6 37 127 27 24 42
1:00 p.m. — 2:00 p.m.
V: 226 285 170 5 37 136 32 14 42
I: 218 270 196 8 37 140 17 38 62
2:00 p.m. —3:00 p.m.
V: 233 293 217 11 36 154 19 14 26
I: 222 281 207 5 36 145 23 19 31
3.00 p.m. — 4:00 p.m.
V: 244 304 223 3 37 156 25 19 21
I: 233 293 217 6 35 138 23 19 52
4:00 p.m. —5:00 p.m.
V: 252 315 233 2 37 175 28 24 31
I: 222 277 207 5 34 136 26 38 42
5:00 p.m. — 6:00 p.m.
V: 259 296 217 3 38 154 25 52 42
I: 278 315 233 5 43 161 24 42 68
6:00 p.m. — 7:00 p.m.
V: 315 684 265 5 47 184 22 61 114
I: 255 551 217 6 43 173 31 66 73
7:00 p.m. —8:00 p.m.
V: 300 654 249 16 49 200 33 56 42
I: 255 547 212 5 37 150 24 47 88
8:00 p.m. — 9:00 p.m.
V: 296 642 249 3 41 138 22 42 99
I: 178 380 106 10 22 97 35 52 52
9:00 p.m. — 10:00 p.m.
V: 196 418 117 26 23 122 32 61 68
I: 167 361 101 5 16 78 28 33 31
10:00 p.m. — 11:00 p.m.
V: 185 403 117 69 16 90 33 24 42
I: 159 334 95 16 8 51 21 28 21
11:00 p.m. — 12:00 a.m.
V: 170 372 106 34 10 64 24 38 52
I: 1051 756 111 226 34 290 66 94 73
12:00 a.m. — 6:00 a.m.
V: | 1365 988 133 150 30 239 57 113 104
Flujo diario: 10921 | 14524 6759 | 782 1285 5824 1000 1361 1514
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Anexo N°10: Guia de Observacion — Volumen de Transito 3:

Guia de observacion: Volumen de Transito Vehicular

INFORMACION GENERAL:

Evaluador: Luka Francisco Bocanegra Zecevic
Diay fecha: 12/02/2020
INFORMACION ESPECIFICA
Anillo vial/Estacién: Avenida Espafa/Estacion 1
RESUMEN DE RESULTADOS:
Vehiculos detectados: c
AUTO TAXI COLECTIVO BUS MICROBUS RUR‘AL CAMION MOTO BICICLETA
(Indicar sentido)
Horario:
| 222 327 64 29 35 173 9 42 10
6:00 a.m. — 7:00 a.m.
V: 163 391 95 3 45 216 8 19 10
I: 174 342 159 10 35 147 9 47 5
7:00 a.m. — 8:00 a.m.
V: 252 456 212 13 45 209 10 28 21
I: 244 445 212 5 40 198 35 19 21
8:00 a.m. — 9:00 a.m.
V: 218 479 223 11 46 200 33 28 16
I: 285 505 233 10 42 177 28 28 5
9:00 a.m. — 10:00 a.m.
V: 266 551 260 8 46 193 25 42 5
I: 233 483 223 5 43 200 16 42 16
10:00 a.m. — 11:00 a.m.
V: 266 528 249 21 49 219 20 14 21
I: 196 388 180 5 43 161 19 113 47
11:00 a.m. — 12:00 p.m.
V: 215 418 191 11 44 175 23 75 21
I: 207 410 191 3 46 173 22 24 5
12:00 p.m. — 1:00 p.m.
V: 222 445 212 13 46 184 18 14 16
I: 200 391 180 8 46 145 25 42 47
1:00 p.m. — 2:00 p.m.
V: 215 422 196 5 45 156 29 24 47
I: 204 395 186 8 46 161 16 61 68
2:00 p.m. — 3:00 p.m.
V: 218 433 207 11 44 177 17 24 26
I: 207 414 191 5 44 168 21 28 31
3.00 p.m. — 4:00 p.m.
V: 170 448 212 3 45 177 23 28 21
I: 167 433 207 8 43 159 21 28 52
4:00 p.m. —5:00 p.m.
V: 178 467 217 2 45 200 25 42 31
I: 155 410 191 5 41 156 25 61 47
5:00 p.m. — 6:00 p.m.
V: 167 441 207 3 46 177 22 89 47
I: 181 467 217 5 41 186 22 71 73
6:00 p.m. —7:00 p.m.
V: 204 532 249 5 46 212 20 103 120
I: 167 433 207 8 41 198 28 108 78
7:00 p.m. —8:00 p.m.
V: 196 513 233 14 47 232 30 94 47
I: 167 429 196 5 36 173 22 75 94
8:00 p.m. —9:00 p.m.
V: 192 502 233 3 40 159 20 71 104
I: 96 296 138 10 21 113 32 89 52
9:00 p.m. —10:00 p.m.
V: 107 327 154 24 22 140 30 103 73
I: 89 285 133 5 15 92 25 56 31
10:00 p.m. — 11:00 p.m.
V: 100 315 148 66 16 101 30 42 47
I: 85 262 122 14 8 58 19 47 21
11:00 p.m. — 12:00 a.m.
V: 93 293 138 34 9 74 22 66 52
I: 566 597 143 219 32 334 61 160 78
12:00 a.m. — 6:00 a.m.
V: 736 775 170 146 29 276 52 193 114
Flujo diario: 8023 | 16448 7179 763 1453 6649 912 2240 1620
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Anexo N°11: Guia de Observacion — Volumen de Transito 4:

Guia de observacion: Volumen de Transito Vehicular

INFORMACION GENERAL :

Evaluador:

Luka Francisco Bocanegra Zecevic

Diay fecha:

13/02/2020

INFORMACION ESPECIFICA

Anillo vial/Estacién:

Avenida Espafa/Estacion 1

RESUMEN DE RESULTADOS:

Vehiculos
detectados: C.
AUTO TAXI | COLECTIVO BUS [ MICROBUS | . 5, [CAMION | MOTO | BICICLETA
(Indicar sentido)
Horario:
259 342 58 37 44 191 10 47 10
6:00 a.m. — 7:00 a.m.
189 410 90 5 56 237 9 19 10
204 361 154 13 44 161 10 52 5
7:00 a.m. — 8:00 a.m.
296 479 201 16 56 230 11 33 21
285 467 201 6 50 219 39 19 21
8:00 a.m. —9:00 a.m.
255 502 212 14 58 221 37 33 16
9:00 a.m. — 10:00 333 532 223 13 53 196 31 33 5
am. 311 578 249 10 57 212 27 47 5
10:00 a.m. — 11:00 274 505 212 6 53 221 18 47 16
am. 311 555 239 26 62 242 22 14 21
11:00 am. — 12:00 229 407 170 6 53 177 21 122 52
p.m. 252 441 180 14 56 193 26 85 21
12:00 p.m. — 1:00 244 429 180 5 57 191 25 28 5
p.m. 259 467 201 16 58 202 20 14 16
1:00 p.m. — 2:00 233 410 170 10 57 159 27 47 52
p.m. 252 445 186 6 56 173 32 28 52
2:00 p.m. — 3:00 237 414 175 10 57 177 17 66 73
p.-m. 255 456 196 14 56 196 19 28 31
3.00 p.m. — 4:00 244 433 180 6 56 184 23 33 36
p.-m. 200 471 201 5 56 196 26 33 21
4:00 p.m. — 5:00 196 456 196 10 53 175 23 33 57
p.-m. 207 490 186 2 56 221 28 47 36
5:00 p.m. — 6:00 181 429 164 6 51 173 27 66 52
p.-m. 196 464 175 5 58 196 25 99 52
6:00 p.m. — 7:00 211 490 186 6 51 205 24 80 78
p.m. 237 559 212 6 57 232 22 113 130
7:00 p.m. — 8:00 196 456 175 10 52 219 31 118 88
p.m. 229 540 196 18 59 255 33 103 52
8:00 p.m. — 9:00 196 452 164 6 45 191 24 85 104
p.m. 226 528 196 5 50 175 22 80 114
9:00 p.m. — 10:00 111 312 117 13 26 124 35 99 57
p.m. 126 342 133 30 28 154 33 113 78
10:00 p.m. — 11:00 104 300 111 6 19 101 28 61 36
p.m. 118 331 127 82 20 110 33 47 52
11:00 p.m. — 12:00 100 274 106 18 11 64 21 52 21
am. 107 308 117 42 11 81 24 71 57
12:00 am. — 6:00 662 627 122 274 41 368 67 174 88
a.m. 862 813 143 182 37 304 58 212 125
Flujo diario: 9387 17275 6504 959 1820 7326 1008 2481 1766
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Anexo N°12: Guia de Observacion — Volumen de Transito 5:

Guia de observacion: Volumen de Transito VVehicular

INFORMACION GENERAL :

Evaluador: Luka Francisco Bocanegra Zecevic

Diay fecha: 14/02/2020
INFORMACION ESPECIFICA

Anillo vial/Estacién: Avenida Espafia/Estacion 1

RESUMEN DE RESULTADOS:

Vehiculos
detectados: AUTO TAXI |coLecTivo| Bus |microsus | . & [camion| moTo |BicicLETA
. . RURAL
(Indicar sentido)
Horario:

6:00 am. — 7:00 B 241 308 58 37 45 225 12 47 10
a.m. V: 174 399 111 5 54 260 10 14 10
7:00 a.m. — 8:00 I: 229 464 201 16 57 237 15 61 5

a.m. V: 244 505 217 16 59 276 13 28 16
8:00 a.m. — 9:00 I: 229 471 186 6 50 248 44 14 16
a.m. V: 248 509 196 14 58 251 41 28 10
9:00 a.m. — 10:00 I: 259 540 217 13 53 225 34 28 5

a.m. V: 285 585 254 8 57 242 31 38 5

10:00 a.m. — 11:00 I: 252 513 249 6 54 251 20 38 10
a.m. V: 274 559 217 26 53 271 26 9 16
11:00 a.m. — 12:00 I: 200 410 223 6 54 202 24 99 42
p.m. V: 215 445 201 14 55 219 29 66 16
12:00pm.—1:00 | 211 433 180 5 57 216 28 19 5

p.m. V: 229 471 217 16 58 230 23 9 10
1:00 p.m. — 2:00 I: 204 414 201 8 57 182 31 38 42
p.m. V: 215 448 180 6 56 196 37 19 42
2:00 p.m. — 3:00 I 207 422 207 11 57 202 20 52 57
p.m. V: 226 460 228 14 55 221 22 19 21
3.00 p.m. — 4:00 B 211 441 191 6 55 209 2 28 31
p.m. V: 233 475 196 5 56 225 29 28 16
4:00 p.m. — 5:00 I 226 460 207 8 54 200 26 28 47
p.m. V: 241 498 217 2 56 251 32 38 31
5:00 p.m. — 6:00 I 211 433 191 6 52 196 31 52 42
p.m. V: 229 467 196 5 59 221 28 80 42
6:00 p.m. — 7:00 I 244 498 239 6 52 232 28 61 62
p.m. V: 278 570 249 6 57 267 26 89 104
7:00 p.m. — 8:00 I 226 460 228 8 52 248 35 94 68
p.m. V: 266 543 201 19 59 290 38 85 42
8:00 p.m. — 9:00 I 226 456 223 6 45 216 28 66 78
p.m. V: 259 536 217 5 50 200 25 61 94
9:00pm ~10:00 | 155 319 154 13 26 140 40 80 47
p.m. V: 170 346 143 32 28 177 37 89 62
10:00 p.m. —11:00 | " 148 300 111 6 19 113 32 47 3l
p.m. V: 163 334 170 83 20 129 38 38 42
11:00 p.m. — 12:00 | ! 137 281 138 19 10 71 24 42 16
a.m. V: 152 308 154 42 12 92 28 56 47
12:00am.—600 | 792 635 74 275 41 419 76 141 68
a.m. V: 866 695 58 182 37 347 65 165 99

Flujo diario: 9575 17411 7100 961 1829 8397 1152 1994 1407
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Anexo N°13: Guia de Observacion — Volumen de Transito 6:

Guia de observacion: Volumen de Transito Vehicular

INFORMACION GENERAL :

Evaluador: Luka Francisco Bocanegra Zecevic
Diay fecha: 15/02/2020
INFORMACION ESPECIFICA
Anillo vial/Estacion: Avenida Espafa/Estacion 1
RESUMEN DE RESULTADOS:
Vehiculos
detectados: C.
AUTO TAXI | COLECTIVO [ BUS | MICROBUS | ;%\ | CAMION | MOTO [ BICICLETA
(Indicar sentido)
Horario:

I: 233 361 53 32 40 198 10 42 10
6:00 a.m. — 7:00 a.m.

V: 174 399 74 3 47 230 9 24 10

I: 229 464 164 14 50 209 13 61 5
7:00 a.m. — 8:00 a.m.

V: 244 505 180 14 52 244 12 33 16

I: 229 471 170 5 44 219 40 24 16
8:00 a.m. — 9:00 a.m.

V: 248 509 186 13 51 223 37 33 10
9:00 a.m. — 1000 I: 259 540 196 11 47 198 31 24 5
a.m. V: 285 585 212 8 50 214 27 33 5
10:00am. —11:00 | " 252 513 186 5 47 223 18 42 10
a.m. V: 274 559 201 22 55 242 23 14 16
11:00am. —12:00 | 200 410 148 5 47 179 22 75 36
p.m. V: 215 445 159 13 49 193 26 99 16
12:00 p.m. — 1:00 I: 211 433 159 3 50 191 25 28 5
p.m. V: 229 471 170 14 51 205 20 14 10
1:00 p.m. — 2:00 I: 204 414 148 8 50 161 28 42 36
p.m. V: 215 448 164 5 50 173 32 24 36
2:00 p.m. — 3:00 I: 207 422 154 10 50 179 17 56 52
p-m. V: 226 460 164 13 49 196 19 24 21
3.00 p.m. — 4:00 I: 211 441 159 5 49 186 23 28 26
p.m. V: 233 475 170 3 50 198 26 28 16
4:00 p.m. — 5:00 I: 226 460 164 8 47 177 23 28 42
p.m. V: 241 498 180 2 50 223 28 38 26
5:00 p.m. — 6:00 I: 211 433 159 5 46 173 27 56 36
p.m. V: 229 532 164 5 52 196 25 80 36
p.m. V: 278 646 201 8 50 235 23 94 94
7:00 p.m. — 8:00 I: 226 524 164 19 46 219 31 99 62
p.m. V: 266 619 196 6 52 258 34 85 36
8:00 p.m. — 9:00 I: 226 517 164 5 40 191 24 71 73
p.m. V: 259 608 196 13 44 177 22 66 83
9:00 p.m. — 10:00 I: 155 361 111 32 23 124 35 80 42
p.m. V: 170 395 127 6 25 156 33 94 57
10:00 pm.—11:00 | " 148 342 106 8 17 101 28 38 26
p.m. V: 163 380 122 96 17 113 34 47 36
11:00 pm.—12:00 | " 137 319 101 22 9 64 22 61 16
am. V: 152 353 111 48 10 83 24 71 42
12:00 a.m. — 6:00 I: 925 2151 678 317 36 370 67 155 62
a.m. V: 1203 2804 885 211 32 306 59 174 84

Flujo diario: 10037 21833 7226 1023 1620 7434 1021 2151 1267
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Anexo N°14: Guia de Observacion — Volumen de Transito 7:

Guia de observacion: Volumen de Transito Vehicular

INFORMACION GENERAL :

Evaluador: Luka Francisco Bocanegra Zecevic
Diay fecha: 16/02/2020

INFORMACION ESPECIFICA
Anillo vial/Estacion: Avenida Espafia/Estacion 1

RESUMEN DE RESULTADOS:

Vehiculos
detectados: C.
AUTO TAXI | COLECTIVO | BUS | MICROBUS [ o ;s | CAMION | MOTO | BICICLETA
(Indicar sentido)
Horario:
6:00 a.m. — 7:00 I: 204 300 48 22 27 133 7 33 10
a.m. V: 152 384 74 3 35 166 7 14 10
7:00 a.m. — 8:00 I: 141 353 122 8 27 113 7 38 31
a.m. V: 200 445 164 10 35 161 8 24 47
8:00 a.m. — 9:00 I: 211 433 164 3 31 152 27 14 16
a.m. V: 192 486 170 8 35 154 25 24 10
9:00 a.m. — 10:00 I: 274 471 180 8 32 136 21 24 5
am. V: 255 540 201 6 35 150 19 33 5
10:00am. —11:00 | " 233 502 170 3 33 154 13 33 10
a.m. V: 278 521 191 16 38 168 16 9 16
p.m. V: 178 410 148 8 34 136 18 56 16
p.m. V: 215 433 164 10 35 143 14 9 10
1:00 p.m. — 2:00 I: 159 372 138 6 35 113 19 33 36
p.m. V: 229 388 148 3 35 120 23 19 36
2:00 p.m. — 3:00 I: 189 391 143 6 35 124 12 47 52
p.m. V: 211 441 159 8 34 136 13 19 21
3.00 p.m. — 4:00 I: 200 448 148 3 34 129 16 24 26
p-m. V: 159 475 164 3 35 136 18 24 16
4:00 p.m. — 5:00 I: 152 460 159 6 33 122 16 24 42
p.m. V: 155 471 170 2 35 154 19 33 26
5:00 p.m. — 6:00 I: 159 407 148 3 31 120 19 47 36
p.m. V: 174 448 159 3 35 136 17 71 36
6:00 p.m. — 7:00 I: 189 433 170 3 31 143 17 56 57
p.m. V: 229 460 191 3 35 163 16 80 94
7:00 p.m. — 8:00 I: 178 441 159 6 32 152 22 85 62
p.m. V: 189 471 180 11 36 179 23 71 36
8:00 p.m. — 9:00 I: 152 448 148 3 28 133 17 56 73
p.m. V: 144 471 180 3 31 122 15 56 78
9:00 p.m. — 10:00 I: 96 308 106 8 16 87 25 71 42
p.m. V: 78 281 117 19 17 108 23 80 57
10:00p.m.—11:00 | " 63 277 101 3 11 71 19 42 26
p.m. V: 52 296 117 51 12 78 23 33 36
11:00pm.—12:00 | 67 277 95 11 7 44 15 38 16
a.m. V: 78 270 106 26 7 58 17 52 42
12:00 am. — 6:00 I: 525 559 111 168 25 258 47 122 62
a.m. V: 466 521 133 112 23 212 40 150 68
Flujo diario: 7185 15925 5532 581 1118 5121 705 1748 1303
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Anexo N°15: Guia de Observacion — Volumen de Transito 8:

Guia de observacion: Volumen de Transito Vehicular

INFORMACION GENERAL :

Evaluador: Luka Francisco Bocanegra Zecevic
Diay fecha: 17/02/2020

INFORMACION ESPECIFICA
Anillo vial/Estacion: Avenida Espafia/Estacion 2

RESUMEN DE RESULTADOS:

Vehiculos
detectados: C.
AUTO TAXI | COLECTIVO [ BUS | MICROBUS [ . 2, | CAMION | MOTO | BICICLETA
(Indicar sentido)
Horario:
6:00 a.m. — 7:00 I: 200 301 66 27 29 150 8 45 8
a.m. V: 151 333 94 3 35 174 7 15 8
7:00 a.m. — 8:00 I: 196 389 204 12 37 158 10 60 4
a.m. V: 210 424 220 12 38 184 9 25 12
8:00 a.m. — 9:00 I: 196 396 209 5 32 166 29 15 12
a.m. V: 214 427 226 11 37 168 27 25 8
9:00 a.m. — 10:00 I: 224 452 237 9 34 150 22 25 4
a.m. V: 245 490 259 6 37 162 20 35 4
a.m. V: 235 469 248 18 40 182 17 10 12
11:00am. —12:00 | " 172 343 182 5 35 136 16 95 28
p.m. V: 186 371 193 11 36 146 19 65 12
12:00 p.m. — 1:00 I: 182 364 193 3 37 144 18 20 4
p.m. V: 196 396 209 12 37 154 15 10 8
1:00 p.m. — 2:00 I: 175 347 182 6 37 122 20 35 28
p.m. V: 186 375 198 5 36 130 24 20 28
2:00 p.m. — 3:00 I: 179 354 187 8 37 136 13 50 40
p.m. V: 193 385 204 1 36 148 14 20 16
3.00 p.m. — 4:00 I: 182 368 193 5 36 140 17 25 20
p.m. V: 200 399 209 3 36 150 19 25 12
4:00 p.m. — 5:00 I: 193 385 204 6 35 134 17 25 32
p.m. V: 207 417 220 2 36 168 21 35 20
5:00 p.m. — 6:00 I: 182 364 193 5 33 130 20 50 28
p-m. V: 196 392 204 3 38 148 18 75 28
6:00 p.m. — 7:00 I: 210 417 220 5 33 156 18 60 44
p.m. V: 238 476 248 5 37 178 17 85 72
7:00 p.m. — 8:00 I: 193 385 204 6 34 166 23 90 48
p.m. V: 228 455 237 14 38 194 25 80 28
8:00 p.m. — 9:00 I: 193 382 198 5 29 144 18 65 56
p.m. V: 224 448 237 3 32 134 16 60 64
p.m. V: 147 291 154 23 18 118 24 85 44
10:00 p.m.—11:00 | " 126 252 132 5 12 76 21 45 20
p.m. V: 140 280 149 60 13 86 25 35 28
11:00 pm.—12:00 | " 119 235 121 14 7 48 16 40 12
am. V: 130 259 138 30 8 62 18 55 32
12:00 a.m. — 6:00 I: 795 529 143 198 26 280 49 135 48
am. V: 1033 690 171 132 24 232 42 160 68
Flujo diario: 8626 14737 7250 702 1187 5616 751 1910 980
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Anexo N°16: Guia de Observacion — Volumen de Transito 9:

Guia de observacion: Volumen de Transito Vehicular
INFORMACION GENERAL:

Evaluador: Luka Francisco Bocanegra Zecevic
Diay fecha: 18/02/2020

INFORMACION ESPECIFICA
Anillo vial/Estacién: Avenida Espafia/Estacion 2

RESUMEN DE RESULTADOS:

Vehiculos
detectados: C.
AUTO TAXI | COLECTIVO | BUS | MICROBUS | o .=, | CAMION | MOTO [ BICICLETA
(Indicar sentido)
Horario:
6:00 a.m. — 7:00 I: 231 210 61 29 25 136 9 35 8
a.m. V: 172 235 83 3 30 156 8 10 8
7:00 a.m. — 8:00 I: 224 273 182 14 31 142 11 45 4
a.m. V: 242 298 198 14 32 166 10 20 16
8:00 a.m. — 9:00 I: 224 277 187 5 27 150 32 10 16
a.m. V: 245 298 204 11 32 152 30 20 8
a.m. V: 284 343 231 6 31 146 22 25 4
a.m. V: 270 329 226 20 34 164 19 10 16
11:00am. —12:00 | 196 242 165 5 30 122 18 70 32
p.m. V: 214 259 176 11 30 132 21 50 16
12:00 p.m. — 1:00 I: 210 256 176 3 31 130 21 15 4
p.m. V: 224 277 187 14 32 138 17 10 8
1:00 p.m. — 2:00 I: 203 242 165 6 31 110 23 25 32
p.m. V: 214 263 176 5 31 118 27 15 32
2:00 p.m. — 3:00 I: 207 249 204 8 31 122 14 40 48
p.m. V: 221 270 226 11 30 134 16 15 20
3.00 p.m. — 4:00 I: 210 259 215 5 30 126 19 20 24
p.m. V: 231 280 231 3 31 136 21 20 16
4:00 p.m. — 5:00 I: 221 270 226 6 30 120 19 20 40
p.m. V: 238 291 242 2 31 152 23 25 24
5:00 p.m. — 6:00 I: 210 256 215 5 28 118 22 40 32
p.m. V: 245 273 226 3 32 134 21 55 32
6:00 p.m. — 7:00 I: 263 291 242 5 36 140 20 45 52
p.m. V: 298 630 275 5 39 160 19 65 88
p.m. V: 284 602 259 15 41 174 28 60 32
p.m. V: 280 592 259 3 34 120 18 45 76
9:00 p.m. — 10:00 I: 168 350 110 9 18 84 29 55 40
p.m. V: 186 385 121 24 20 106 27 65 52
10:00 p.m.—11:00 | " 158 333 105 5 13 68 23 35 24
p.m. V: 175 371 121 65 14 78 28 25 32
11:00pm.—12:00 | 151 308 99 15 7 44 18 30 16
am. V: 161 343 110 32 8 56 20 40 40
12:00 a.m. — 6:00 I: 994 697 116 212 28 252 55 100 56
a.m. V: 1292 910 138 141 25 208 48 120 80
Flujo diario: 10338 13390 7022 745 1079 5062 842 1445 1164
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Anexo N°17: Guia de Observacion — Volumen de Transito 10:

Guia de observacion: Volumen de Transito Vehicular

INFORMACION GENERAL :

Evaluador: Luka Francisco Bocanegra Zecevic
Diay fecha: 19/02/2020

INFORMACION ESPECIFICA
Anillo vial/Estacién: Avenida Espafia/Estacion 2

RESUMEN DE RESULTADOS:

Vehiculos
detectados: C.
AUTO TAXI [ COLECTIVO | BUS | MICROBUS [ o 5, [CAMION | MOTO | BICICLETA
(Indicar sentido)
Horario:
a.m. V: 154 361 99 3 38 188 7 20 8
a.m. V: 238 420 220 12 38 182 9 30 16
8:00 a.m. — 9:00 I: 231 410 220 5 34 172 30 20 16
am. V: 207 441 231 1 39 174 28 30 12
a.m. V: 252 508 270 8 38 168 21 45 4
10:00am. —11:00 | " 221 445 231 5 36 174 14 45 12
am. V: 252 487 259 20 41 190 17 15 16
p.m. V: 203 385 198 11 37 152 20 80 16
12:00 p.m. — 1:00 I: 196 378 198 3 38 150 19 25 4
p.m. V: 210 410 220 12 39 160 15 15 12
1:00 p.m. — 2:00 I: 189 361 187 8 38 126 21 45 36
p.m. V: 203 389 204 5 38 136 25 25 36
2:00 p.m. — 3:00 I: 193 364 193 8 38 140 13 65 52
p-m. V: 207 399 215 11 37 154 15 25 20
3.00 p.m. — 4:00 I: 196 382 198 5 37 146 18 30 24
p.m. V: 161 413 220 3 38 154 20 30 16
4:00 p.m. — 5:00 I: 158 399 215 8 36 138 18 30 40
p-m. V: 168 431 226 2 38 174 21 45 24
5:00 p.m. — 6:00 I: 147 378 198 5 34 136 21 65 36
p.m. V: 158 406 215 3 39 154 19 95 36
6:00 p.m. — 7:00 I: 172 431 226 5 34 162 18 75 56
p.m. V: 193 490 259 5 38 184 17 110 92
7:00 p.m. — 8:00 I: 158 399 215 8 35 172 24 115 60
p.m. V: 186 473 242 14 39 202 25 100 36
8:00 p.m. — 9:00 I: 158 396 204 5 30 150 18 80 72
p.m. V: 182 462 242 3 34 138 17 75 80
9:00 p.m. — 10:00 I: 91 273 143 9 18 98 27 95 40
p.m. V: 102 301 160 23 19 122 25 110 56
10:00 pm.—11:00 | " 84 263 138 5 13 80 21 60 24
p.m. V: 95 291 154 62 13 88 25 45 36
11:00pm.—12:00 | 81 242 127 14 7 50 16 50 16
am. V: 88 270 143 32 8 64 18 70 40
12:00 a.m. — 6:00 I: 536 550 149 206 27 290 51 170 60
am. V: 697 714 176 137 25 240 44 205 88
Flujo diario: 7598 15161 7455 726 1221 5780 772 2385 1244
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Anexo N°18: Guia de Observacion — Volumen de Transito 11:

Guia de observacion: Volumen de Transito VVehicular

INFORMACION GENERAL:

Evaluador: Luka Francisco Bocanegra Zecevic
Diay fecha: 20/02/2020

INFORMACION ESPECIFICA
Anillo vial/Estacién: Avenida Espafia/Estacion 2

RESUMEN DE RESULTADOS:

Vehiculos
detectados: C.
AUTO TAXI COLECTIVO BUS MICROBUS RURAL CAMION | MOTO | BICICLETA
(Indicar sentido)
Horario:
6:00 a.m. — 7:00 I: 245 315 61 35 37 166 9 50 8
a.m. V: 179 378 94 5 47 206 8 20 8
7:00 a.m. — 8:00 I: 193 333 160 12 37 140 9 55 4
a.m. V: 280 441 209 15 47 200 10 35 16
8:00 a.m. — 9:00 I: 270 431 209 6 42 190 33 20 16
am. V: 242 462 220 14 48 192 31 35 12
9:00 a.m. — 10:00 I: 315 490 231 12 44 170 26 35 4
a.m. V: 294 532 259 9 48 184 23 50 4
10:00am. —11:00 | 259 466 220 6 45 192 15 50 12
a.m. V: 294 511 248 24 52 210 19 15 16
11:00am. - 12:00 |- 217 375 176 6 45 154 18 130 40
p.m. V: 238 406 187 14 47 168 22 90 16
12:00 p.m.— 1:00 I: 231 396 187 5 48 166 21 30 4
p.-m. V: 245 431 209 15 48 176 17 15 12
1:00 p.m. — 2:00 I: 221 378 176 9 48 138 23 50 40
p.m. V: 238 410 193 6 47 150 27 30 40
2:00 p.m. — 3:00 I: 224 382 182 9 48 154 15 70 56
p.m. V: 242 420 204 14 47 170 16 30 24
p.m. V: 189 434 209 5 47 170 22 35 16
4:00 p.m. — 5:00 I: 186 420 204 9 45 152 20 35 44
p.-m. V: 196 452 193 2 47 192 23 50 28
5:00 p.m. — 6:00 I: 172 396 171 6 43 150 23 70 40
p.m. V: 186 427 182 5 48 170 21 105 40
6:00 p.m. — 7:00 I: 200 452 193 6 43 178 20 85 60
p.m. V: 224 515 220 6 48 202 19 120 100
p.m. V: 217 497 204 17 49 222 28 110 40
8:00 p.m. — 9:00 I: 186 417 171 6 38 166 20 90 80
p.-m. V: 214 487 204 5 42 152 18 85 88
9:00p.m.—1000 | 105 287 121 12 22 108 29 105 44
p.m. V: 119 315 138 29 23 134 28 120 60
p.m. V: 112 305 132 77 17 96 28 50 40
a.m. V: 102 284 121 39 10 70 20 75 44
12:00am.—600 | 627 578 127 257 34 320 56 185 68
a.m. V: 816 749 149 171 31 264 48 225 96
Flujo diario: 8888 15920 6759 906 1527 6366 852 2635 1360
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Anexo N°19: Guia de Observacion — Volumen de Transito 12:

Guia de observacion: Volumen de Transito Vehicular

INFORMACION GENERAL :

Evaluador: Luka Francisco Bocanegra Zecevic
Diay fecha: 21/02/2020
INFORMACION ESPECIFICA
Anillo vial/Estacién: Avenida Espafia/Estacion 2
RESUMEN DE RESULTADOS:
Vehiculos detectados: c
AUTO TAXI COLECTIVO BUS MICROBUS RUR‘AL CAMION | MOTO BICICLETA
(Indicar sentido)
Horario:

I 228 284 61 35 38 196 10 50 8
6:00 a.m. — 7:00 a.m.

V: 165 368 116 5 45 226 9 15 8

I: 217 427 209 15 48 206 13 65 4
7:00 a.m. —8:00 a.m.

V: 231 466 226 15 49 240 11 30 12

I: 217 434 193 6 42 216 37 15 12
8:00 a.m. — 9:00 a.m.

V: 235 469 204 14 48 218 35 30 8

I: 245 497 226 12 44 196 29 30 4
9:00 a.m. — 10:00 a.m.

V: 270 539 264 8 48 210 26 40 4

I: 238 473 259 6 45 218 17 40 8
10:00 a.m. — 11:00 a.m.

V: 259 515 226 24 44 236 22 10 12
11:00 a.m. — 12:00 I: 189 378 231 6 45 176 20 105 32
p-m. \% 203 410 209 14 46 190 24 70 12

I: 200 399 187 5 48 188 24 20 4
12:00 p.m. — 1:00 p.m.

V: 217 434 226 15 48 200 19 10 8

I: 193 382 209 8 48 158 26 40 32
1:00 p.m. — 2:00 p.m.

V: 203 413 187 6 47 170 31 20 32

I: 196 389 215 11 48 176 17 55 44
2:00 p.m. —3:00 p.m.

V: 214 424 237 14 46 192 18 20 16

I: 200 406 198 6 46 182 22 30 24
3.00 p.m. — 4:00 p.m.

V: 221 438 204 5 47 196 24 30 12

I: 214 424 215 8 45 174 22 30 36
4:00 p.m. —5:00 p.m.

V: 228 459 226 2 47 218 27 40 24

I: 200 399 198 6 43 170 26 55 32
5:00 p.m. — 6:00 p.m.

V: 217 431 204 5 49 192 24 85 32

I: 231 459 248 6 43 202 23 65 48
6:00 p.m. —7:00 p.m.

V: 263 525 259 6 48 232 22 95 80

I: 214 424 237 8 44 216 30 100 52
7:00 p.m. —8:00 p.m.

V: 252 501 209 18 50 252 32 90 32

I: 214 420 231 6 38 188 23 70 60
8:00 p.m. —9:00 p.m.

V: 245 494 226 5 42 174 21 65 72

I: 147 294 160 12 22 122 33 85 36
9:00 p.m. — 10:00 p.m.

V: 161 319 149 30 24 154 31 95 48
10:00 p.m. — 11:00 I: 140 | 277 116 6 16 98 27 50 24
p.m. V: 154 308 176 78 17 112 32 40 32
11:00 p.m. — 12:00 I: 130 | 259 143 18 9 62 20 45 12
am. \% 144 284 160 39 10 80 23 60 36

I: 749 585 77 258 34 364 63 150 52
12:00 a.m. — 6:00 a.m.

V: 819 641 61 171 31 302 55 175 76

Flujo diario: 9063 | 16048 7382 912 1532 7302 968 2120 1080
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Anexo N°20: Guia de Observacion — Volumen de Transito 13:

Guia de observacion: Volumen de Transito VVehicular

INFORMACION GENERAL:

Evaluador: Luka Francisco Bocanegra Zecevic
Diay fecha: 22/02/2020

INFORMACION ESPECIFICA
Anillo vial/Estacién: Avenida Espafia/Estacion 2

RESUMEN DE RESULTADOS:

Vehiculos
detectados: C.
AUTO TAXI [ COLECTIVO | BUS | MICROBUS | o 5, | CAMION [ MOTO [ BICICLETA
(Indicar sentido)
Horario:
a.m. V: 165 368 77 3 40 200 8 25 8
7:00 am. — 8:00 I: 217 427 171 14 42 182 11 65 4
am. V: 231 466 187 14 43 212 10 35 12
8:00 a.m. — 9:00 I: 217 434 176 5 37 190 33 25 12
a.m. V: 235 469 193 12 43 194 31 35 8
9:00 a.m. — 10:00 I: 245 497 204 1 39 172 26 25 4
a.m. V: 270 539 220 8 42 186 23 35 4
10:00 a.m. — 11:00 I: 238 473 193 5 40 194 15 45 8
a.m. V: 259 515 209 21 46 210 19 15 12
11:00 a.m. — 12:00 I: 189 378 154 5 40 156 18 80 28
p.m. V: 203 410 165 12 41 168 22 105 12
12:00 p.m.— 1:00 I: 200 399 165 3 42 166 21 30 4
p.m. V: 217 434 176 14 43 178 17 15 8
1:00 p.m. — 2:00 I: 193 382 154 8 42 140 23 45 28
p.m. V: 203 413 171 5 42 150 27 25 28
2:00 p.m. — 3:00 I: 196 389 160 9 42 156 15 60 40
p.m. V: 214 424 171 12 41 170 16 25 16
3.00 p.m. — 4:00 I: 200 406 165 5 41 162 20 30 20
p.m. V: 221 438 176 3 42 172 22 30 12
4:00 p.m. —5:00 I: 214 424 171 8 40 154 20 30 32
p.m. V: 228 459 187 2 42 194 24 40 20
5:00 p.m. — 6:00 I: 200 399 165 5 38 150 23 60 28
p.m. V: 217 490 171 5 43 170 21 85 28
6:00 p.m. — 7:00 I: 231 522 187 6 38 180 20 70 44
p.m. V: 263 595 209 8 42 204 19 100 72
7:00 p.m. — 8:00 I: 214 483 171 18 39 190 26 105 48
p.m. V: 252 571 204 6 44 224 28 90 28
8:00 p.m. — 9:00 I: 214 476 171 5 34 166 20 75 56
p.m. V: 245 560 204 12 37 154 19 70 64
9:00 p.m. — 10:00 I: 147 333 116 30 20 108 30 85 32
p.m. V: 161 364 132 6 21 136 28 100 44
10:00 p.m.—11:00 | " 140 315 110 8 14 88 24 40 20
p.m. V: 154 350 127 90 15 98 28 50 28
11:00 p.m. —12:00 | I 130 294 105 21 8 56 18 65 12
am. V: 144 326 116 45 9 72 20 75 32
12:00 am. — 6:00 I: 875 1981 704 297 30 322 56 165 48
am. V: 1138 2583 919 198 27 266 49 185 68
Flujo diario: 9501 20119 7511 969 1363 6462 859 2285 980
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Anexo N°21: Guia de Observacion — Volumen de Transito 14:

Guia de observacion: Volumen de Transito VVehicular

INFORMACION GENERAL:

Evaluador: Luka Francisco Bocanegra Zecevic
Diay fecha: 23/02/2020

INFORMACION ESPECIFICA
Anillo vial/Estacién: Avenida Espafia/Estacion 2

RESUMEN DE RESULTADOS:

Vehiculos
detectados: C.
AUTO TAXI | COLECTIVO [ BUS | MICROBUS | o ,;5 | CAMION [ MOTO | BICICLETA
(Indicar sentido)
Horario:
6:00 a.m. — 7:00 I: 193 277 50 21 23 116 6 35 8
a.m. V: 144 354 77 3 29 144 6 15 8
7:00 am. — 8:00 I: 133 326 127 8 23 98 6 40 24
am. V: 189 410 171 9 29 140 7 25 36
8:00 a.m. — 9:00 I: 200 399 171 3 26 132 23 15 12
a.m. V: 182 448 176 8 30 134 21 25 8
9:00 a.m. — 10:00 I: 259 434 187 8 27 118 18 25 4
a.m. V: 242 497 209 6 30 130 16 35 4
10:00 a.m. — 11:00 I: 221 462 176 3 28 134 11 35 8
a.m. V: 263 480 198 15 32 146 13 10 12
11:00am. —12:00 | 179 375 143 3 28 108 13 90 28
p.m. V: 168 378 154 8 29 118 15 60 12
12:00 p.m. — 1:00 I: 161 392 154 3 30 116 14 20 4
p.m. V: 203 399 171 9 30 124 12 10 8
1:00 p.m. — 2:00 I: 151 343 143 6 30 98 16 35 28
p.m. V: 217 357 154 3 29 104 19 20 28
2:00 p.m. — 3:00 I: 179 361 149 6 30 108 10 50 40
p.m. V: 200 406 165 8 29 118 11 20 16
3.00 p.m. — 4:00 I: 189 413 154 3 29 112 14 25 20
p.m. V: 151 438 171 3 29 118 15 25 12
4:00 p.m. — 5:00 I: 144 424 165 6 28 106 14 25 32
p.m. V: 147 434 176 2 29 134 16 35 20
5:00 p.m. — 6:00 I: 151 375 154 3 26 104 16 50 28
p.m. V: 165 413 165 3 30 118 14 75 28
6:00 p.m. — 7:00 I: 179 399 176 3 26 124 14 60 44
p.m. V: 217 424 198 3 30 142 13 85 72
7:00 p.m. — 8:00 I: 168 406 165 6 27 132 18 90 48
p.m. V: 179 434 187 1 30 156 20 75 28
8:00 p.m. — 9:00 I: 144 413 154 3 23 116 14 60 56
p.m. V: 137 434 187 3 26 106 13 60 60
9:00 p.m. — 10:00 I: 91 284 110 8 14 76 21 75 32
p.m. V: 74 259 121 18 14 94 20 85 44
10:00p.m. —11:00 | 60 256 105 3 10 62 16 45 20
p.m. V: 49 273 121 48 10 68 20 35 28
11:00p.m. —12:00 | 63 256 99 11 6 38 13 40 12
am. V: 74 249 110 24 6 50 14 55 32
12:00 am. — 6:00 I: 497 515 116 158 21 224 39 130 48
am. V: 441 480 138 105 19 184 34 160 68
Flujo diario: 6804 14677 5747 554 945 4450 595 1855 1020
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Anexo N°22: Guia de Observacion — Volumen de Transito 15:

Guia de observacion: Volumen de Transito Vehicular
INFORMACION GENERAL:

Evaluador: Luka Francisco Bocanegra Zecevic
Diay fecha: 24/02/2020

INFORMACION ESPECIFICA
Anillo vial/Estacion: Avenida Espafia/Estacion 3

RESUMEN DE RESULTADOS:

Vehiculos
detectados: C.
AUTO TAXI [COLECTIVO [ BUS |MICROBUS | o 5 [CAMION | MOTO | BICICLETA
(Indicar sentido)
Horario:
6:00 a.m. — 7:00 I: 177 284 73 25 17 135 12 39 11
a.m. V: 133 314 104 3 21 157 10 13 11
7:00 a.m. — 8:00 I: 174 366 226 11 22 142 15 52 5
a.m. V: 186 399 244 1 23 166 14 22 16
8:00 a.m. — 9:00 I: 174 373 232 4 19 149 46 13 16
a.m. V: 189 403 250 10 22 151 42 22 11
9:00 a.m. — 10:00 I: 198 426 262 8 20 135 35 22 5
am. V: 217 462 287 6 22 146 31 30 5
10:00am. —11:00 | " 192 406 250 4 21 151 21 30 1
a.m. V: 208 442 275 17 24 164 26 9 16
11:00am. —12:00 | " 152 323 201 4 21 122 25 82 38
p.m. V: 164 350 214 10 21 131 30 56 16
12:00 p.m. — 1:00 I: 161 343 214 3 22 130 29 17 5
p.m. V: 174 373 232 11 22 139 23 9 11
1:00 p.m. — 2:00 I: 155 327 201 6 22 110 32 30 38
p.m. V: 164 353 220 4 22 117 38 17 38
2:00 p.m. — 3:00 I: 158 333 207 7 22 122 20 43 54
p.m. V: 171 363 226 10 21 133 22 17 22
3.00 p.m. — 4:00 I: 161 347 214 4 21 126 27 22 27
p.m. V: 177 376 232 3 22 135 30 22 16
4:00 p.m. — 5:00 I: 171 363 226 6 21 121 27 22 43
p.m. V: 183 393 244 1 22 151 33 30 27
5:00 p.m. — 6:00 I: 161 343 214 4 20 117 31 43 38
p.m. V: 174 370 226 3 23 133 29 65 38
p.m. V: 211 449 275 4 22 160 26 73 97
7:00 p.m. — 8:00 I: 171 363 226 6 20 149 36 77 65
p.m. V: 202 429 262 13 23 175 39 69 38
8:00 p.m. — 9:00 I: 171 360 220 4 17 130 28 56 76
p.m. V: 198 422 262 3 19 121 26 52 86
9:00 p.m. — 10:00 I: 118 251 153 8 10 85 41 65 43
p.m. V: 130 274 171 21 11 106 38 73 59
p.m. V: 124 264 165 56 8 77 39 30 38
11:00pm. - 12:00 | 105 221 134 13 4 43 25 34 16
am. V: 108 244 153 28 5 56 28 47 43
12:00 am. — 6:00 I: 704 498 159 185 16 252 78 116 65
a.m. V: 915 650 189 123 14 209 67 138 92
Flujo diario: 7629 13888 8033 647 709 5054 1180 1648 1322
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Anexo N°23: Guia de Observacion — Volumen de Transito 16:

Guia de observacion: Volumen de Tréansito Vehicular

INFORMACION GENERAL :

Evaluador: Luka Francisco Bocanegra Zecevic
Diay fecha: 25/02/2020
INFORMACION ESPECIFICA
Anillo vial/Estacién: Avenida Espafia/Estacion 3
RESUMEN DE RESULTADOS:
Vehiculos
detectados: C.
AUTO TAXI [ COLECTIVO | BUS [ MICROBUS [ o .o, | CAMION [ MOTO | BICICLETA
(Indicar sentido)
Horario:

| 218 198 67 27 15 122 14 30 11
6:00 a.m. — 7:00 a.m.

V: 162 221 92 3 18 140 12 9 11

I: 211 257 201 13 19 128 17 39 5
7:00 a.m. — 8:00 a.m.

V: 228 281 220 13 19 149 15 17 22

I: 211 261 207 4 16 135 51 9 22
8:00 a.m. — 9:00 a.m.

V: 231 281 226 10 19 137 48 17 11
a.m. V: 267 323 256 6 19 131 35 22 5
10:00am. —11:00 | " 234 284 226 4 18 137 23 22 11
a.m. V: 254 310 250 18 20 148 30 9 22
p.m. V: 201 244 195 10 18 119 34 43 22
p.m. V: 211 261 207 13 19 124 26 9 11
p.m. V: 201 248 195 4 18 106 42 13 43
2:00 p.m. — 3:00 I: 195 234 226 7 19 110 22 34 65
p.m. V: 208 254 250 10 18 121 26 13 27
3.00 p.m. — 4:00 I: 198 244 238 4 18 113 30 17 32
p.m. V: 218 264 256 3 18 122 34 17 22
p.m. V: 224 274 268 1 18 137 37 22 32
5:00 p.m. — 6:00 I: 198 241 238 4 17 106 35 34 43
p.m. V: 231 257 250 3 19 121 33 47 43
6:00 p.m. — 7:00 I: 248 274 268 4 21 126 32 39 70
p.m. V: 281 594 305 4 23 144 30 56 119
7:00 p.m. — 8:00 I: 228 479 250 6 22 135 41 60 76
p.m. V: 267 568 287 14 24 157 44 52 43
8:00 p.m. — 9:00 I: 228 475 244 4 19 117 32 43 92
p.m. V: 264 558 287 3 20 108 29 39 103
9:00 p.m. — 10:00 I: 158 330 122 8 11 76 46 47 54
p.m. V: 175 363 134 22 12 95 43 56 70
p.-m. V: 165 350 134 60 8 70 44 22 43
11:00pm.—12:00 | 142 290 110 14 4 40 28 26 22
a.m. V: 152 323 122 29 5 50 32 34 54
12:00 am. — 6:00 I: 937 657 128 197 17 227 88 86 76
a.m. V: 1218 858 153 132 15 187 76 103 108

Flujo diario: 9739 12618 7777 685 645 4555 1333 1245 1572
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Anexo N°24: Guia de Observacion — Volumen de Transito 17:

Guia de observacion: Volumen de Transito Vehicular

INFORMACION GENERAL:

Evaluador: Luka Francisco Bocanegra Zecevic
Diay fecha: 26/02/2020

INFORMACION ESPECIFICA
Anillo vial/Estacion: Avenida Espafia/Estacion 3

RESUMEN DE RESULTADOS:

Vehiculos
detectados: C.
AUTO TAXI | COLECTIVO [ BUS | MICROBUS | o &, [CAMION| MOTO |BICICLETA
(Indicar sentido)
Horario:
6:00 a.m. — 7:00 I: 198 284 73 25 17 135 12 39 11
a.m. V: 145 340 110 3 23 169 11 17 11
7:00 a.m. — 8:00 I: 155 297 183 8 18 115 12 43 5
a.m. V: 224 396 244 11 23 164 14 26 22
8:00 a.m. — 9:00 I: 218 386 244 4 20 155 47 17 22
a.m. V: 195 416 256 10 23 157 44 26 16
9:00 a.m. — 10:00 I: 254 439 268 8 21 139 37 26 5
a.m. V: 238 479 299 7 23 151 33 39 5
a.m. V: 238 459 287 18 25 171 27 13 22
11:00 a.m. — 12:00 I: 175 337 207 4 21 126 26 103 49
p.m. V: 191 363 220 10 22 137 31 69 22
12:00 p.m. — 1:00 I: 185 356 220 3 23 135 30 22 5
p.m. V: 198 386 244 11 23 144 24 13 16
1:00 p.m. — 2:00 I: 178 340 207 7 23 113 33 39 49
p.m. V: 191 366 226 4 23 122 39 22 49
2:00 p.m. — 3:00 I: 182 343 214 7 23 126 21 56 70
p.m. V: 195 376 238 10 22 139 23 22 27
3.00 p.m. — 4:00 I: 185 360 220 4 22 131 28 26 32
p-m. V: 152 389 244 3 23 139 31 26 22
4:00 p.m. — 5:00 I: 149 376 238 7 21 124 28 26 54
p.m. V: 158 406 250 1 23 157 34 39 32
p.m. V: 149 383 238 3 23 139 30 82 49
p.m. V: 182 462 287 4 23 166 27 95 124
p.m. V: 175 446 268 13 23 182 40 86 49
p.m. V: 172 436 268 3 20 124 26 65 108
9:00 p.m. — 10:00 I: 86 257 159 8 1 88 42 82 54
p.m. V: 96 284 177 21 1 110 40 95 76
10:00 pm.—11:00 | " 79 248 153 4 8 72 34 52 32
p.m. V: 89 274 171 57 8 79 40 39 49
11:00pm. - 12:00 | 76 228 140 13 4 45 26 43 22
am. V: 83 254 159 29 5 58 29 60 54
12:00 a.m. — 6:00 I: 505 518 165 192 16 261 81 146 81
a.m. V: 657 673 195 127 15 216 70 176 119
Flujo diario: 7160 14287 8262 662 729 5204 1221 2058 1682
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Anexo N°25: Guia de Observacion — Volumen de Transito 18:

Guia de observacion: Volumen de Transito VVehicular

INFORMACION GENERAL:

Evaluador: Luka Francisco Bocanegra Zecevic
Diay fecha: 27/02/2020
INFORMACION ESPECIFICA
Anillo vial/Estacion: Avenida Espafia/Estacion 3
RESUMEN DE RESULTADOS:
Vehiculos
detectados: C.
AUTO TAXI [ COLECTIVO | BUS | MICROBUS [ o &, | CAMION [ MOTO | BICICLETA
(Indicar sentido)
Horario:

I: 231 297 67 32 22 149 14 43 11
6:00 a.m. — 7:00 a.m.

V: 168 356 104 4 28 185 12 17 11

I: 182 314 177 11 22 126 14 47 5
7:00 a.m. — 8:00 a.m.

V: 264 416 232 14 28 180 15 30 22

I: 254 406 232 6 25 171 52 17 22
8:00 a.m. — 9:00 a.m.

V: 228 436 244 13 29 173 49 30 16
9:00 a.m. — 10:00 I: 297 462 256 11 26 153 41 30 5
a.m. V: 277 502 287 8 29 166 36 43 5
10:00 a.m. — 11:00 I: 244 439 244 6 27 173 24 43 16
a.m. V: 277 482 275 22 31 189 30 13 22
11:00 a.m. — 12:00 I: 205 353 195 6 27 139 28 112 54
p.m. V: 224 383 207 13 28 151 34 77 22
12:00 p.m. — 1:00 I: 218 373 207 4 29 149 33 26 5
p.m. V: 231 406 232 14 29 158 26 13 16
1:00 p.m. — 2:00 I: 208 356 195 8 29 124 36 43 54
p.m. V: 224 386 214 6 28 135 43 26 54
2:00 p.m. — 3:00 I: 211 360 201 8 29 139 23 60 76
p.m. V: 228 396 226 13 28 153 26 26 32
3.00 p.m. — 4:00 I: 218 376 207 6 28 144 31 30 38
p.m. V: 178 409 232 4 28 153 34 30 22
4:00 p.m. — 5:00 I: 175 396 226 8 27 137 31 30 59
p.m. V: 185 426 214 1 28 173 37 43 38
5:00 p.m. — 6:00 I: 162 373 189 6 26 135 36 60 54
p.m. V: 175 403 201 4 29 153 33 90 54
6:00 p.m. — 7:00 I: 188 426 214 6 26 160 32 73 81
p.m. V: 211 485 244 6 29 182 30 103 135
7:00 p.m. — 8:00 I: 175 396 201 8 26 171 42 108 92
p.m. V: 205 469 226 15 29 200 44 95 54
8:00 p.m. — 9:00 I: 175 393 189 6 23 149 32 77 108
p.m. V: 201 459 226 4 25 137 29 73 119
p.m. V: 112 297 153 27 14 121 44 103 81
10:00p.m. —11:00 | 92 261 128 6 9 79 37 56 38
p.m. V: 106 287 146 71 10 86 44 43 54
11:00pm. —12:00 | 89 238 122 15 5 50 28 47 22
am. V: 96 267 134 36 6 63 32 65 59
12:00 a.m. — 6:00 I: 591 545 140 239 20 288 89 159 92
am. V: 769 706 165 160 18 238 77 194 130

Flujo diario: 8373 15006 7486 838 913 5729 1344 2265 1837
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Anexo N°26: Guia de Observacion — Volumen de Transito 19:

Guia de observacion: Volumen de Transito Vehicular
INFORMACION GENERAL:

Evaluador: Luka Francisco Bocanegra Zecevic
Diay fecha: 28/02/2020

INFORMACION ESPECIFICA
Anillo vial/Estacién: Avenida Espafa/Estacion 3

RESUMEN DE RESULTADOS:

Vehiculos
detectados: C.
AUTO TAXI | COLECTIVO | BUS [MICROBUS [ o 5y [CAMION [ MOTO [ BICICLETA
(Indicar sentido)
Horario:
6:00 a.m. — 7:00 I: 215 267 67 32 23 176 16 43 11
a.m. V: 155 347 128 4 27 203 14 13 11
a.m. V: 218 439 250 14 29 216 18 26 16
8:00 a.m. — 9:00 I: 205 409 214 6 25 194 59 13 16
a.m. V: 221 442 226 13 29 196 55 26 11
9:00 a.m. — 10:00 I: 231 469 250 1 26 176 46 26 5
a.m. V: 254 508 293 7 29 189 41 34 5
10:00 a.m. — 11:00 I: 224 446 287 6 27 196 27 34 11
am. V: 244 485 250 22 26 212 34 9 16
11:00am. —12:00 | 178 356 256 6 27 158 32 90 43
p.m. V: 191 386 232 13 28 171 38 60 16
12:00 p.m. — 1:00 I: 188 376 207 4 29 169 38 17 5
p.m. V: 205 409 250 14 29 180 30 9 11
1:00 p.m. — 2:00 I: 182 360 232 7 29 142 42 34 43
p-m. V: 191 389 207 6 28 153 49 17 43
2:00 p.m. — 3:00 I: 185 366 238 10 29 158 26 47 59
p.m. V: 201 399 262 13 28 173 29 17 22
3.00 p.m. — 4:00 I: 188 383 220 6 28 164 35 26 32
p.m. V: 208 413 226 4 28 176 38 26 16
4:00 p.m. — 5:00 I: 201 399 238 7 27 157 35 26 49
p.m. V: 215 432 250 1 28 196 42 34 32
5:00 p.m. — 6:00 I: 188 376 220 6 26 153 41 47 43
p.m. V: 205 406 226 4 29 173 38 73 43
p.m. V: 248 495 287 6 29 209 34 82 108
7:00 p.m. — 8:00 I: 201 399 262 7 26 194 47 86 70
p.m. V: 238 472 232 17 30 227 51 77 43
8:00 p.m. — 9:00 I: 201 396 256 6 23 169 37 60 81
p.m. V: 231 465 250 4 25 157 34 56 97
9:00 p.m. — 10:00 I: 139 277 177 11 13 110 53 73 49
p.m. V: 152 300 165 28 14 139 50 82 65
10:00p.m.—11:00 | 132 261 128 6 9 88 42 43 32
p.m. V: 145 290 195 73 10 101 51 34 43
11:00pm.—12:00 | 122 244 159 17 5 56 32 39 16
am. V: 135 267 177 36 6 72 37 52 49
12:00 a.m. — 6:00 I: 706 551 85 241 20 328 101 129 70
am. V: 772 604 67 160 18 272 87 151 103
Flujo diario: 8538 15118 8176 848 917 6570 1536 1823 1455
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Anexo N°27: Guia de Observacion — Volumen de Transito 20:

Guia de observacion: Volumen de Transito VVehicular

INFORMACION GENERAL:

Evaluador: Luka Francisco Bocanegra Zecevic
Diay fecha: 29/02/2020

INFORMACION ESPECIFICA
Anillo vial/Estacion: Avenida Espafia/Estacion 3

RESUMEN DE RESULTADOS:

Vehiculos
detectados: C.
AUTO TAXI | COLECTIVO [ BUS | MICROBUS | & |CAMION | MOTO [ BICICLETA
(Indicar sentido)
Horario:
6:00 a.m. — 7:00 I: 208 314 61 28 20 155 14 39 11
a.m. V: 155 347 85 3 24 180 12 22 11
7:00 a.m. — 8:00 I: 205 403 189 13 25 164 18 56 5
a.m. V: 218 439 207 13 26 191 16 30 16
8:00 a.m. — 9:00 I: 205 409 195 4 22 171 53 22 16
am. V: 221 442 214 1 26 175 49 30 11
9:00 a.m. — 1000 I: 231 469 226 10 23 155 41 22 5
a.m. V: 254 508 244 7 25 167 36 30 5
10:00am. —11:00 | 224 446 214 4 24 175 24 39 1
a.m. V: 244 485 232 20 27 189 30 13 16
11:00 a.m. — 12:00 I: 178 356 171 4 24 140 29 69 38
p.m. V: 191 386 183 11 25 151 34 90 16
12:00 p.m. — 1:00 I: 188 376 183 3 25 149 33 26 5
p.m. V: 205 409 195 13 26 160 26 13 11
1:00 p.m. — 2:00 I: 182 360 171 7 25 126 37 39 38
p.m. V: 191 389 189 4 25 135 43 22 38
2:00 p.m. — 3:00 I: 185 366 177 8 25 140 23 52 54
p.m. V: 201 399 189 11 25 153 26 22 22
3.00 p.m.— 4:00 I: 188 383 183 4 25 146 31 26 27
p.m. V: 208 413 195 3 25 155 34 26 16
4:00 p.m. —5:00 I: 201 399 189 7 24 139 31 26 43
p.m. V: 215 432 207 1 25 175 38 34 27
5:00 p.m. — 6:00 I: 188 376 183 4 23 135 36 52 38
p.m. V: 205 462 189 4 26 153 33 73 38
p.m. V: 248 561 232 7 25 184 30 86 97
7:00 p.m. — 8:00 I: 201 455 189 17 23 171 42 90 65
p.m. V: 238 538 226 6 26 202 45 77 38
8:00 p.m. — 9:00 I: 201 449 189 4 20 149 32 65 76
p.m. V: 231 528 226 11 22 139 30 60 86
9:00 p.m. — 10:00 I: 139 314 128 28 12 97 47 73 43
p.m. V: 152 343 146 6 12 122 44 86 59
10:00p.m.—11:00 | 132 297 122 7 8 79 38 34 27
p.m. V: 145 330 140 84 9 88 45 43 38
11:00pm.—12:00 | 122 277 116 20 5 50 29 56 16
am. V: 135 307 128 42 5 65 32 65 43
12:00 a.m. — 6:00 I: 825 1868 781 277 18 290 90 142 65
am. V: 1073 2435 1019 185 16 239 78 159 92
Flujo diario: 8951 18962 8320 897 814 5816 1361 1969 1322
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Anexo N°28: Guia de Observacion — Volumen de Transito 21:

Guia de observacion: Volumen de Transito Vehicular

INFORMACION GENERAL :

Evaluador: Luka Francisco Bocanegra Zecevic
Diay fecha: 01/03/2020

INFORMACION ESPECIFICA
Anillo vial/Estacion: Avenida Espafia/Estacion 3

RESUMEN DE RESULTADOS:

Vehiculos
detectados: C.
AUTO TAXI | COLECTIVO [ BUS | MICROBUS | o =, [CAMION | MOTO |BICICLETA
(Indicar sentido)
Horario:
6:00 a.m. — 7:00 I: 182 261 55 20 14 104 10 30 11
a.m. V: 135 333 85 3 17 130 9 13 11
a.m. V: 178 386 189 8 17 126 10 22 49
8:00 a.m. — 9:00 I: 188 376 189 3 16 119 36 13 16
am. V: 172 422 195 7 18 121 34 22 11
a.m. V: 228 469 232 6 18 117 26 30 5
10:00am. —11:00 | " 208 436 195 3 17 121 17 30 11
am. V: 248 452 220 14 19 131 21 9 16
p.m. V: 158 356 171 7 17 106 24 52 16
12:00 p.m. — 1:00 I: 152 370 171 3 18 104 22 17 5
p.m. V: 191 376 189 8 18 112 18 9 11
1:00 p.m. — 2:00 I: 142 323 159 6 18 88 26 30 38
p.m. V: 205 337 171 3 17 94 30 17 38
2:00 p.m. — 3:00 I: 168 340 165 6 18 97 16 43 54
p.m. V: 188 383 183 7 17 106 18 17 22
3.00 p.m. — 4:00 I: 178 389 171 3 17 101 22 22 27
p.m. V: 142 413 189 3 17 106 24 22 16
4:00 p.m. — 5:00 I: 135 399 183 6 17 95 22 22 43
p-m. V: 139 409 195 1 17 121 26 30 27
5:00 p.m. — 6:00 I: 142 353 171 3 16 94 26 43 38
p.m. V: 155 389 183 3 18 106 22 65 38
6:00 p.m. — 7:00 I: 168 376 195 3 16 112 22 52 59
p.m. V: 205 399 220 3 18 128 21 73 97
7:00 p.m. — 8:00 I: 158 383 183 6 16 119 29 77 65
p.m. V: 168 409 207 10 18 140 31 65 38
8:00 p.m. — 9:00 I: 135 389 171 3 14 104 22 52 76
p.m. V: 129 409 207 3 16 95 20 52 81
9:00 p.m. — 10:00 I: 86 267 122 7 8 68 33 65 43
p.m. V: 69 244 134 17 8 85 31 73 59
p.m. V: 46 257 134 45 6 61 31 30 38
11:00pm. - 12:00 | 59 241 110 10 3 34 20 34 16
am. V: 69 234 122 22 4 45 22 47 43
12:00 am. — 6:00 I: 469 485 128 147 13 202 62 112 65
am. V: 416 452 153 98 11 166 54 138 92
Flujo diario: 6404 13827 6369 517 565 4005 941 1600 1377
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Anexo N°29: Guia de Observacion — Volumen de Transito 22:

Guia de observacion: Volumen de Transito Vehicular

INFORMACION GENERAL :

Evaluador: Luka Francisco Bocanegra Zecevic
Diay fecha: 2/03/2020
INFORMACION ESPECIFICA
Anillo vial/Estacion: Via de Evitamiento / E12
RESUMEN DE RESULTADOS:
Vehiculos
detectados: C.
AUTO TAXI [COLECTIVO| BUS | MICROBUS | o 5, | CAMION [ MOTO BICICLETA
(Indicar sentido)
Horario:

6:00 a.m. — 7:00 I: 57 86 12 18 58 75 15 9 2
am. V: 43 95 17 2 69 87 13 3 2
7:00 a.m. — 8:00 I: 56 111 37 8 73 79 19 12 1
am. V: 60 121 40 8 75 92 17 5 3
8:00 a.m. — 9:00 I: 56 113 38 3 64 83 57 3 3
a.m. V: 61 122 41 7 74 84 53 5 2
9:00am.—-1000 | 64 129 43 6 68 75 44 5 1
a.m. V: 70 140 47 4 73 81 39 7 1
10:00am. —11:00 | " 62 123 41 3 69 84 26 7 2
a.m. V: 67 134 45 12 79 91 33 2 3
11:00am. —12:00 | " 49 98 33 3 69 68 31 19 7
p.m. V: 53 106 35 7 71 73 37 13 3
12:00 p.m. — 1:00 I: 52 104 35 2 73 72 36 4 1
p.m. V: 56 113 38 8 74 77 29 2 2
1:00 p.m. — 2:00 It 50 99 33 4 73 61 40 7 7
p.m. V: 53 107 36 3 72 65 47 4 7
p.m. V: 55 110 37 7 71 74 28 4 4
3.00 p.m. — 4:00 I: 52 105 35 3 71 70 34 5 5
p.m. V: 57 114 38 2 72 75 37 5 3
4:00 p.m. — 5:00 I: 55 110 37 4 69 67 34 5 8
p.m. V: 59 119 40 1 72 84 41 7 5
5:00 p.m. — 6:00 I: 52 104 35 3 66 65 39 10 7
p.m. V: 56 112 37 2 75 74 36 15 7
6:00 p.m. — 7:00 I: 60 119 40 3 66 78 35 12 11
p.m. V: 68 136 45 3 73 89 33 17 18
7:00 p.m. — 8:00 I: 55 110 37 4 67 83 45 18 12
p.m. V: 65 130 43 9 76 97 49 16 7
8:00 p.m. — 9:00 I: 55 109 36 3 58 72 35 13 14
p.m. V: 64 128 43 2 64 67 32 12 16
p.m. V: 42 83 28 15 36 59 48 17 11
p.m. V: 40 80 27 40 25 43 49 7 7
am. V: 37 74 25 20 15 31 35 11 8
12:00 am. — 6:00 I: 227 151 26 132 52 140 97 27 12
a.m. V: 295 197 31 88 47 116 84 32 17

Flujo diario: 2462 4208 1316 462 2353 2808 1475 382 245
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Anexo N°30: Guia de Observacion — Volumen de Transito 23:

Guia de observacion: Volumen de Transito Vehicular
INFORMACION GENERAL:

Evaluador: Luka Francisco Bocanegra Zecevic
Diay fecha: 3/03/2020

INFORMACION ESPECIFICA
Anillo vial/Estacion: Via de Evitamiento / E12

RESUMEN DE RESULTADOS:

Vehiculos
detectados: C.
AUTO TAXI | COLECTIVO| BUS | MICROBUS | & |CAMION | MOTO [ BICICLETA
(Indicar sentido)
Horario:
6:00 a.m. — 7:00 I: 66 60 11 19 49 68 17 7 2
a.m. V: 49 67 15 2 59 78 15 2 2
7:00 a.m. — 8:00 I: 64 78 33 9 62 71 21 9 1
a.m. V: 69 85 36 9 64 83 19 4 4
8:00 a.m. — 9:00 I: 64 79 34 3 54 75 64 2 4
a.m. V: 70 85 37 7 63 76 60 4 2
9:00 a.m. — 10:00 I: 74 90 39 6 58 68 50 4 1
a.m. V: 81 98 42 4 62 73 44 5 1
10:00 a.m. — 11:00 I: 71 86 37 3 59 76 29 5 2
am. V: 77 94 41 13 67 82 37 2 4
11:00am. —12:00 | 56 69 30 3 59 61 35 14 8
p.m. V: 61 74 32 7 60 66 42 10 4
12:00 p.m. — 1:00 I: 60 73 32 2 62 65 41 3 1
p.m. V: 64 79 34 9 63 69 33 2 2
1:00 p.m. — 2:00 I: 58 69 30 4 62 55 45 5 8
p.m. V: 61 75 32 3 61 59 53 3 8
2:00 p.m. — 3:00 I: 59 71 37 5 62 61 28 8 12
p.m. V: 63 77 41 7 60 67 32 3 5
3.00 p.m. — 4:00 I: 60 74 39 3 60 63 38 4 6
p.m. V: 66 80 42 2 61 68 42 4 4
p.m. V: 68 83 44 1 61 76 46 5 6
5:00 p.m. — 6:00 I 60 73 39 3 56 59 44 8 8
p.m. V: 70 78 41 2 64 67 41 1 8
6:00 p.m. — 7:00 I: 75 83 44 3 71 70 40 9 13
p.m. V: 85 180 50 3 78 80 37 13 22
7:00 p.m. — 8:00 I: 69 145 41 4 72 75 51 14 14
p.m. V: 81 172 47 10 81 87 55 12 8
8:00 p.m. — 9:00 I: 69 144 40 3 62 65 40 10 17
p.m. V: 80 169 47 2 68 60 36 9 19
9:00 p.m. — 10:00 I: 48 100 20 6 36 42 58 11 10
p.m. V: 53 110 22 16 39 53 54 13 13
10:00 p.m.-11:00 | I 45 95 19 3 26 34 46 7 6
p.m. V: 50 106 22 43 27 39 55 5 8
11:00 p.m. —12:00 | 43 88 18 10 14 22 35 6 4
am. V: 46 98 20 21 16 28 40 8 10
12:00 a.m. — 6:00 I: 284 199 21 141 56 126 110 20 14
a.m. V: 369 260 25 94 50 104 95 24 20
Flujo diario: 2951 3823 1275 489 2143 2531 1666 289 291
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Anexo N°31: Guia de Observacion — Volumen de Transito 24:

Guia de observacion: Volumen de Transito VVehicular

INFORMACION GENERAL:

Evaluador: Luka Francisco Bocanegra Zecevic
Diay fecha: 4/03/2020
INFORMACION ESPECIFICA
Anillo vial/Estacion: Via de Evitamiento / E12
RESUMEN DE RESULTADOS:
Vehiculos
detectados: C.
AUTO TAXI COLECTIVO BUS MICROBUS RURAL CAMION | MOTO | BICICLETA
(Indicar sentido)
Horario:

| 60 86 12 18 58 75 15 9 2
6:00 a.m. — 7:00 a.m.

V: 44 103 18 2 75 94 14 4 2

I: 47 90 30 6 59 64 15 10 1
7:00 a.m. —8:00 a.m.

V: 68 120 40 8 75 91 17 6 4

I: 66 117 40 3 67 86 59 4 4
8:00 a.m. —9:00 a.m.

V: 59 126 42 7 77 87 55 6 3
9:00 a.m. — 10:00 I: 77 133 44 6 70 77 46 6 1
a.m. V: 72 145 49 5 76 84 41 9 1
10:00am. —11:00 | " 63 127 42 3 71 87 27 9 3
am. V: 72 139 47 13 82 95 34 3 4
11:00 a.m. — 12:00 I: 53 102 34 3 71 70 32 24 9
p.m. V: 58 110 36 7 74 76 39 16 4
12:00 p.m. — 1:00 I: 56 108 36 2 76 75 37 5 1
p.m. V: 60 117 40 8 77 80 30 3 3
p.-m. V: 58 111 37 3 75 68 49 5 9
2:00 p.m. — 3:00 I: 55 104 35 5 76 70 26 13 13
p.m. V: 59 114 39 7 74 77 29 5 5
3.00 p.m. — 4:00 I: 56 109 36 3 74 73 35 6 6
p.m. V: 46 118 40 2 75 7 39 6 4
p.-m. V: 48 123 41 1 75 87 42 9 6
5:00 p.m. — 6:00 I: 42 108 36 3 68 68 41 13 9
p.m. V: 45 116 39 2 77 77 37 19 9
6:00 p.m. — 7:00 I: 49 123 41 3 68 81 36 15 14
p.m. V: 55 140 47 3 76 92 34 22 23
p.-m. V: 53 135 44 9 78 101 50 20 9
8:00 p.m. — 9:00 I: 45 113 37 3 60 75 36 16 18
p.m. V: 52 132 44 2 67 69 33 15 20
9:00 p.m. — 10:00 I: 26 78 26 6 35 49 53 19 10
p.m. V: 29 86 29 15 37 61 50 22 14
10:00 p.m.—11:00 | 24 75 25 3 25 40 42 12 6
p.-m. V: 27 83 28 41 26 44 50 9 9
11:00pm.—12:00 | 23 69 23 9 14 25 32 10 4
a.m. V: 25 77 26 21 15 32 36 14 10
12:00 am. — 6:00 I: 153 157 27 137 54 145 101 34 15
a.m. V: 199 204 32 91 49 120 87 41 22

Flujo diario: 2168 4329 1354 475 2422 2890 1522 477 311
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Anexo N°32: Guia de Observacion — Volumen de Transito 25:

Guia de observacion: Volumen de Transito Vehicular

INFORMACION GENERAL :

Evaluador: Luka Francisco Bocanegra Zecevic

Diay fecha: 5/03/2020

INFORMACION ESPECIFICA

Anillo vial/Estacion: Via de Evitamiento / E12

RESUMEN DE RESULTADOS:

Vehiculos
detectados: C.
AUTO TAXI [ COLECTIVO [ BUS | MICROBUS | o 5, [ CAMION | MOTO | BICICLETA
(Indicar sentido)
Horario:

I 70 90 1 23 73 83 17 10 2
6:00 a.m. — 7:00 a.m.

V: 51 108 17 3 94 103 15 4 2

I: 55 95 29 8 74 70 17 11 1
7:00 a.m. — 8:00 a.m.

V: 80 126 38 10 94 100 19 7 4

I: 77 123 38 4 84 95 65 4 4
8:00 a.m. — 9:00 a.m.

V: 69 132 40 9 96 9 61 7 3
9:00 a.m. — 10:00 I: 90 140 42 8 88 85 51 7 1
a.m. V: 84 152 47 6 95 92 45 10 1
am. V: 84 146 45 16 103 105 37 3 4
p.m. V: 68 116 34 9 93 84 43 18 4
12:00 p.m. — 1:00 I: 66 113 34 3 95 83 41 6 1
p.m. V: 70 123 38 10 96 88 33 3 3
1:00 p.m. — 2:00 I: 63 108 32 6 95 69 45 10 10
p.m. V: 68 117 35 4 94 75 54 6 10
2:00 p.m. — 3:00 I: 64 109 33 6 95 77 29 14 14
p.m. V: 69 120 37 9 93 85 32 6 6
3.00 p.m. — 4:00 I: 66 114 34 4 93 80 39 7 7
p.m. V: 54 124 38 3 94 85 43 7 4
4:00 p.m. — 5:00 I: 53 120 37 6 89 76 39 7 11
p.m. V: 56 129 35 1 94 9 46 10 7
5:00 p.m. — 6:00 I: 49 113 31 4 85 75 45 14 10
p.m. V: 53 122 33 3 96 85 41 21 10
6:00 p.m. — 7:00 I: 57 129 35 4 85 89 40 17 15
p.m. V: 64 147 40 4 95 101 37 24 25
7:00 p.m. — 8:00 I: 53 120 33 6 86 95 52 25 17
p.m. V: 62 142 37 11 98 111 55 22 10
p.m. V: 61 139 37 3 84 76 36 17 22
9:00 p.m. — 10:00 I: 30 82 22 8 44 54 58 21 11
p.m. V: 34 90 25 19 46 67 55 24 15
10:00 p.m.—11:00 | 28 79 21 4 31 44 46 13 7
p.m. V: 32 87 24 51 33 48 55 10 10
11:00pm. —12:00 | 27 72 20 11 18 28 35 1 4
am. V: 29 81 22 26 19 35 40 15 11
12:00 am. — 6:00 I: 179 165 23 171 68 160 111 37 17
am. V: 233 214 27 114 61 132 96 45 24

Flujo diario: 2537 4546 1227 599 3034 3183 1678 527 340
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Anexo N°33: Guia de Observacion — Volumen de Transito 26:

Guia de observacion: Volumen de Transito Vehicular

INFORMACION GENERAL:

Evaluador: Luka Francisco Bocanegra Zecevic
Diay fecha: 6/03/2020
INFORMACION ESPECIFICA
Anillo vial/Estacién: Via de Evitamiento / E12
RESUMEN DE RESULTADOS:
Vehiculos
detectados: C.
AUTO TAXI COLECTIVO BUS MICROBUS RURAL CAMION | MOTO | BICICLETA
(Indicar sentido)
Horario:

| 65 81 11 23 75 98 20 10 2
6:00 a.m. — 7:00 a.m.

V: 47 105 21 3 90 113 17 3 2

I: 62 122 38 10 95 103 25 13 1
7:00 a.m. —8:00 a.m.

V: 66 133 41 10 98 120 22 6 3

I: 62 124 35 4 83 108 74 3 3
8:00 a.m. —9:00 a.m.

V: 67 134 37 9 96 109 69 6 2
9:00 a.m. — 10:00 I: 70 142 41 8 88 98 57 6 1
a.m. V: 7 154 48 5 95 105 51 8 1
am. V: 74 147 41 16 88 118 43 2 3
11:00 a.m. — 12:00 I: 54 108 42 4 90 88 40 21 8
p.m. V: 58 117 38 9 92 95 48 14 3
12:00 p.m. — 1:00 I: 57 114 34 3 95 94 47 4 1
p.m. V: 62 124 41 10 96 100 38 2 2
1:00 p.m. — 2:00 I: 55 109 38 5 95 79 52 8 8
p.-m. V: 58 118 34 4 94 85 61 4 8
2:00 p.m. — 3:00 I: 56 11 39 7 95 88 33 11 11
p.m. V: 61 121 43 9 92 96 36 4 4
3.00 p.m. — 4:00 I: 57 116 36 4 92 91 44 6 6
p.m. V: 63 125 37 3 94 98 48 6 3
p.-m. V: 65 131 41 1 94 109 53 8 6
5:00 p.m. — 6:00 I: 57 114 36 4 86 85 51 11 8
p.m. V: 62 123 37 3 98 96 47 17 8
6:00 p.m. — 7:00 I: 66 131 45 4 86 101 46 13 12
p.m. V: 75 150 47 4 95 116 43 19 20
p.-m. V: 72 143 38 12 99 126 64 18 8
8:00 p.m. — 9:00 I: 61 120 42 4 75 94 46 14 15
p.m. V: 70 141 41 3 83 87 42 13 18
9:00 p.m. — 10:00 I: 42 84 29 8 44 61 66 17 9
p.m. V: 46 91 27 20 47 77 62 19 12
p.-m. V: 44 88 32 52 33 56 64 8 8
11:00pm.—12:00 | " 37 74 26 12 17 31 40 9 3
a.m. V: 41 81 29 26 20 40 46 12 9
12:00 am. — 6:00 I: 214 167 14 172 68 182 126 30 13
a.m. V: 234 183 11 114 61 151 109 35 19

Flujo diario: 2587 4582 1340 603 3047 3651 1920 424 270
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Anexo N°34: Guia de Observacion — Volumen de Transito 27:

Guia de observacion: Volumen de Transito VVehicular

INFORMACION GENERAL:

Evaluador: Luka Francisco Bocanegra Zecevic
Diay fecha: 7/03/2020
INFORMACION ESPECIFICA
Anillo vial/Estacion: Via de Evitamiento / E12
RESUMEN DE RESULTADOS:
Vehiculos
detectados: C.
AUTO TAXI COLECTIVO BUS MICROBUS RURAL CAMION | MOTO | BICICLETA
(Indicar sentido)
Horario:

6:00 a.m. — 7:00 I: 63 95 10 20 67 86 17 9 2
am. V: 47 105 14 2 79 100 15 5 2
7:00 a.m. — 8:00 I: 62 122 31 9 84 91 22 13 1
a.m. V: 66 133 34 9 86 106 20 7 3
8:00 a.m. — 9:00 I: 62 124 32 3 74 95 66 5 3
a.m. V: 67 134 35 8 85 97 61 7 2
9:00 a.m. — 10:00 I: 70 142 37 7 78 86 51 5 1
a.m. V: 77 154 40 5 84 93 45 7 1
10:00 am. —11:00 | I 68 135 35 3 79 97 30 9 2
a.m. V: 74 147 38 14 91 105 38 3 3
11:00 a.m. — 12:00 I: 54 108 28 3 79 78 36 16 7
p.-m. V: 58 117 30 8 82 84 43 21 3
12:00 p.m. — 1:00 I: 57 114 30 2 84 83 41 6 1
p.m. V: 62 124 32 9 85 89 33 3 2
1:00 p.m. — 2:00 I: 55 109 28 5 84 70 46 9 7
p.m. V: 58 118 31 3 83 75 54 5 7
2:00 p.m. — 3:00 I: 56 111 29 6 84 78 29 12 10
p.m. V: 61 121 31 8 82 85 32 5 4
p.-m. V: 63 125 32 2 83 86 43 6 3
4:00 p.m. — 5:00 I: 61 121 31 5 79 77 39 6 8
p.m. V: 65 131 34 1 83 97 47 8 5
5:00 p.m. — 6:00 I: 57 114 30 3 76 75 45 12 7
p.m. V: 62 140 31 3 86 85 41 17 7
6:00 p.m. — 7:00 I: 66 149 34 4 76 90 40 14 11
p.m. V: 75 170 38 5 84 102 38 20 18
7:00 p.m. — 8:00 I: 61 138 31 12 77 95 52 21 12
p.-m. V: 72 163 37 4 87 112 56 18 7
8:00 p.m. — 9:00 I: 61 136 31 3 67 83 40 15 14
p.m. V: 70 160 37 8 74 7 37 14 16
9:00p.m.—1000 | 42 95 21 20 39 54 59 17 8
p.m. V: 46 104 24 4 41 68 55 20 11
10:00 p.m. —11:00 | " 40 90 20 5 28 44 47 8 5
p.m. V: 44 100 23 60 29 49 56 10 7
a.m. V: 41 93 21 30 17 36 40 15 8
12:00am.—600 |t 250 566 128 198 60 161 112 33 12
a.m. V: 325 738 167 132 54 133 98 37 17

Flujo diario: 2712 5746 1364 640 2707 3231 1699 457 245
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Anexo N°35: Guia de Observacion — Volumen de Transito 28:

Guia de observacion: Volumen de Transito Vehicular

INFORMACION GENERAL:

Evaluador: Luka Francisco Bocanegra Zecevic
Diay fecha: 8/03/2020

INFORMACION ESPECIFICA
Anillo vial/Estacion: Via de Evitamiento / E12

RESUMEN DE RESULTADOS:

Vehiculos
detectados: C.
AUTO TAXI | COLECTIVO [ BUS | MICROBUS | o .=, [CAMION| MOTO |BICICLETA
(Indicar sentido)
Horario:
6:00 a.m. — 7:00 I: 55 79 9 14 45 58 12 7 2
a.m. V: 41 101 14 2 58 72 11 3 2
7:00 a.m. — 8:00 I: 38 93 23 5 45 49 12 8 6
a.m. V: 54 117 31 6 58 70 13 5 9
8:00 a.m. — 9:00 I: 57 114 31 2 52 66 45 3 3
a.m. V: 52 128 32 5 59 67 42 5 2
9:00 a.m. — 10:00 I: 74 124 34 5 54 59 35 5 1
a.m. V: 69 142 38 4 59 65 32 7 1
a.m. V: 75 137 36 10 63 73 26 2 3
11:00 a.m. — 12:00 I: 51 107 26 2 55 54 25 18 7
p.m. V: 48 108 28 5 57 59 30 12 3
12:00 p.m. — 1:00 I: 46 112 28 2 59 58 28 4 1
p.m. V: 58 114 31 6 59 62 23 2 2
1:00 p.m. — 2:00 I: 43 98 26 4 59 49 32 7 7
p.m. V: 62 102 28 2 58 52 38 4 7
2:00 p.m. — 3:00 I: 51 103 27 4 59 54 20 10 10
p-m. V: 57 116 30 5 57 59 22 4 4
3.00 p.m. — 4:00 I: 54 118 28 2 57 56 27 5 5
p.m. V: 43 125 31 2 58 59 30 5 3
4:00 p.m. — 5:00 I: 41 121 30 4 55 53 27 5 8
p.m. V: 42 124 32 1 58 67 32 7 5
5:00 p.m. — 6:00 I: 43 107 28 2 52 52 32 10 7
p.m. V: 47 118 30 2 59 59 28 15 7
6:00 p.m. — 7:00 I: 51 114 32 2 52 62 28 12 11
p.m. V: 62 121 36 2 59 71 26 17 18
7:00 p.m. — 8:00 I: 48 116 30 4 53 66 36 18 12
p.m. V: 51 124 34 7 60 78 39 15 7
8:00 p.m. — 9:00 I: 41 118 28 2 46 58 28 12 14
p.m. V: 39 124 34 2 52 53 25 12 15
9:00 p.m. — 10:00 I: 26 81 20 5 27 38 41 15 8
p.m. V: 21 74 22 12 28 47 39 17 11
10:00 p.m. —11:00 | " 17 73 19 2 19 31 32 9 5
p.m. V: 14 78 22 32 20 34 39 7 7
11:00p.m.—12:00 | 18 73 18 7 11 19 25 8 3
am. V: 21 71 20 16 12 25 28 11 8
12:00 a.m. — 6:00 I: 142 147 21 105 42 112 78 26 12
a.m. V: 126 137 25 70 38 92 67 32 17
Flujo diario: 1941 4191 1044 366 1869 2225 1174 371 255
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Anexo N°36:

Informe Técnico:

Evaluacion de Area Saturada de la Red Vial Metropolitana de Truijillo

TRANSPORTES
METROPOLITANOS
DE TRUJILLO

Informe Técnico:

EVALUACION DE AREA SATURADA DE
LA RED VIAL METROPOLITANA DE
TRUJILLO

Ing. Paola Quiroz
Ing. German Huerta
Trujillo, Octubre 2015
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Anexo N°37:

Estudio definitivo rehabilitacion de la carretera Panamericana Norte, Via de
Evitamiento de Truijillo, elaborado por la empresa GMI.

ESTUDIO DEFINITIVO REHABILITACION DE LA CARRETERA
PANAMERICANA NORTE, TRAMO: Km 557+000 — Km 886+600

ViA DE EVITAMIENTO TRUJILLO
Km 557+000 - km 586+600

N°181154-2-MD-001

*181154-2-md-001*

MEMORIA DESCRIPTIVA
Rev. 1
APROBADO POR:
Jefe de Proyecto Abdoén Arévalo Cotrina
Cliente Provias Nacional
Revision | Hecho Por Descripcion Fecha Revisado | Aprobado
A F.Vasquez | Emitido para coordinacion interna 01/03/13 | E. Tapia E.Tapia
B F.Vasquez |Emitido para aprobacion del Cliente 08/03/13 | E.Tapia E.Tapia
0 F.Vasquez | Emitido para construccién 20/05/13 | E.Tapia E.Tapia
1 A.Arévalo |Emitido para construccion 03/12/13 | E. Tapia A. Ponce

COMENTARIOS DEL CLIENTE:
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Anexo N°38:
Manual de Carreteras MTC 2018

S Ministerio
S de Transportes
y Comunicaciones

DIRECCION GENERAL DE CAMINOS Y FERROCARRILES

MANUAL DE CARRETERAS:
DISENO GEOMETRICO

DG - 2018
RD N° 03 - 2018 MTC/14
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Anexo N°39:
Reglamento Nacional de Edificaciones CE 0.10 Pavimentos Urbanos

NORMA TECNICA
CE. 010

PAVIMENTOS URBANOS

Difundido por: ICG - Instituto de la Construccién y Gerencia
www.construccion.org / icg@icgmail.org
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Anexo N°40:
Manual de Roadroid

Essential Guide for Roadroid Pro 2 — September 2020

Road Surveys using smartphones

Essentials for professionals

App version 2.4.8

This guide gives a short introduction and describes how to:

1. Collect road roughness data + auto photos or video.

2. Upload data and media from smartphone.

3. View data and media on Road Data Management System.
4. Download files in segments and make charts in Excel.

5. Download data as Shape or KML files to GIS.

6. Calibrate the system to a known reference

Please refer to other user guides for:

- RoadroidAPISpecifikation (NEW - a web service to use Roadroid data in your system)
Road inventory (inspection of drainage, road edges, guard rails, cracking etc.)

- Road event manager (damage reports, pothole inventory etc.)

Traffic count application (for both app and wireless sensors)

i
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Anexo N°41:
Roadroid Referencia de Proyectos

yoyectos oadroid, Junio 2014

Referencias de Roadroid

Contenido pagina
El Sistema Roadroid 1
Proyectos referencia 2-6
Acerca de nosotros 7

Cooperacion global de investigacion 8

Tenga en cuenta que esto no es una guia de
usuario. Nuestro guia esencial Describe como
funciona el sistema.

El sistema Roa¢
Roadroid es un sistema para monitorear la
condicion de las vias, por medio de un teléfono

inteligente.

Esto consiste en:

1) Una aplicacion que recoge las vibraciones de
la via con la funcion de acelerometro del
teléfono - y del GPS para posicionarlo.

2) Un servicio de internet para monitoreo y
transferencia de los datos de la condicion de
la via, esto para el sistema de gestion del
manternimiento de las vias.

La aplicacion

La aplicacion analiza las vibraciones de la via
100 veces por segundo (en 90 km/h una sefal
cada 25 cm).

Sobre estos 100 ejemplos, es calculado y
guardada un valor de la condicion de la via con
las coordenadas del GPS.

Hay formulas complejas detras del analisis de la
sefial y el resultado se expresa en un parametro
global - Indice de rugosidad Internacional (IRI).

Asi que, cada segundo un valor de IRl se guarda
en X, Y y Z segun informacion del GPS.

Los datos se almacenan en el teléfono y luego
son trasladados por WiFi o 3G a un servidor en la
nube.

La interface de servicio
Despues de que los datos son trasferidos, pueden
ser monitoreados en un mapa.

o oo el

A los datos se asigna 4 colores dependiendo de
la condicion de la via. Verde para bien, Amarillo
para satisfactorio, Rojo de Insatisfactorio y
Negro para los malos.

=

Los datos son agregados en secciones de 100m,
y puden ser descargados para analisis y graficos
en Excel.

Siguenos en:
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Anexo N°42:
Mapa de Evitamiento de Truijillo
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Anexo N°43:
Mapa de Vias Urbanas de Truijillo:
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Anexo N°44:
Registro de Roadroid por puntos cada 50 m — Avenida Espafia — Sentido Horario:

Roadld Av. Espafia (Sentido Horario) 001

cIRI-sensitivity: 1,5 | elRI-sensitivity 1

DateTime Latitude Longitude Distance(m) | Speed (km/h) | Altitude (m)| Grade (%) elRl
17/09/2020 05:32 -8.115.504 -79.031,209 50 26,95 64,28 0 5,03
17/09/2020 05:32 -811.522.315.669.694 | -79.031.469.997.647 100 30,8 61,82 -4,93 5,05
17/09/2020 05:32 -811.485.962.771.049 | -790.317.821.384.469 150 28,73 59,78 -4,07 11,96
17/09/2020 05:32 -81.145.306.443.626 | -790.320.526.183.753 200 37,24 58,04 -3,5 8,57
17/09/2020 05:32 -811.413.224.514.326 | -790.323.869.276.436 250 32,33 56,32 -3,43 14,12
17/09/2020 05:32 -811.375.565.148.948 | -790.326.508.872.401 300 34,2 55,13 -2,38 15,98
17/09/2020 05:32 -811.328.169.957,797 | -790.327.179.981.545 350 41,71 54,74 -0,78 6,27
17/09/2020 05:32 -811.287.520.459.557 | -790.327.379.086.486 400 41,08 54,27 -0,94 7,19
17/09/2020 05:32 -811.250.605.318.584 | -790.327.462.424.909 450 39,89 53,95 -0,64 3,64
17/09/2020 05:33 -81.119.661.120.466 | -790.327.809.002.858 500 38,77 53,78 -0,34 5,79
17/09/2020 05:33 -811.144.452,554,803 | -790.328.101.366.671 550 34,84 53,87 0,18 4,21
17/09/2020 05:33 -811.110.334.219.314 | -790.328.355.944.471 600 25,15 53,5 -0,73 7,78
17/09/2020 05:34 -81.106.361.328.997 | -790.327.776.246.515 650 29,75 52,83 -1,34 6,57
17/09/2020 05:34 -811.033.681.618.776 | -790.325.374.074.672 700 35,76 52,82 -0,04 9,38
17/09/2020 05:34 -810.996.450.234,503 | -790.322.291.057.843 750 38,42 52,93 0,24 7,44
17/09/2020 05:34 -810.955.152.548.731 | -790.318.957.306.479 800 39,05 52,92 -0,03 8,59
17/09/2020 05:34 -810.928.005.971.949 | -790.316.807.252.258 850 39,86 52,87 -0,1 547
17/09/2020 05:34 -810.886.182.587.533 | -790.312.918.889.347 900 41,17 52,51 -0,72 5,64
17/09/2020 05:34 -810.858.931.810.291 | -790.310.334.636.878 950 39,37 52,69 0,36 10,83
17/09/2020 05:35 -81.082.017.644.332 | -790.306.863.535.487 1000 37,36 53,49 1,59 7,28
17/09/2020 05:35 -810.786.250.753.318 | -790.303.743.508.124 1050 31,69 53,84 0,7 6,51
17/09/2020 05:35 -810.738.613.846.626 | -790.299.504.500.794 1100 26,14 55,26 2,86 7,37
17/09/2020 05:36 -810.722.796.209.704 | -790.298.129.969.944 1150 34,43 56,48 2,42 8,52
17/09/2020 05:36 -810.687.279.726.115 | -790.294.983.121.684 1200 33,44 57,54 2,12 8,14
17/09/2020 05:36 -810.650.384.459.439 | -790.291.627.508.238 1250 25,04 58,28 1,49 6,59
17/09/2020 05:36 -810.624.067.464,498 | -790.287.906.277.067 1300 31,36 58,89 1,22 11,12
17/09/2020 05:36 -810.606.769.248.662 | -79.028.411.665.098 1350 37,18 59,29 0,79 13,43
17/09/2020 05:36 -810.586.884.672.984 | -790.279.346.798.007 1400 37,14 59,44 0,3 16,75
17/09/2020 05:36 -810.575.445.566.121 | -79.027.667.545.558 1450 37,69 59,48 0,09 13,4
17/09/2020 05:37 -810.555.745.716.844 | -790.271.940.579.773 1500 34,77 59,66 0,35 21
17/09/2020 05:37 -810.535.570.776.227 | -790.267.085.928.125 1550 23,9 60,19 1,06 21,69

Bocanegra Zecevic, Luka Francisco

Pag. 155




N

UNIVERSIDAD

“Andlisis del indice de Rugosidad Internacional y Volumen de Tréfico de los pavimentos comprendidos por los anillos viales de

PRIVADA DEL NORTE

Truijillo, 2020”
Roadld Av. Espaiia (Sentido Horario) 001
cIRI-sensitivity: 1,5 | elRI-sensitivity 1

DateTime Latitude Longitude Distance{m) | Speed (km/h) | Altitude (m)| Grade (%) elRl
17/09/2020 05:37 -810.522.388.724.318 | -790.262.973.323.776 1600 28,03 60,99 1,6 15,95
17/09/2020 05:37 -810.529.272.723.475 | -790.259.455.845.566 1650 31,96 61,58 1,18 21,49
17/09/2020 05:37 -810.541.758.368.004 | -790.254.124.310.703 1700 36,17 62,2 1,25 11,1
17/09/2020 05:37 -810.552.964.271.748 | -790.249.356.113.637 1750 37,06 62,8 1,21 8,07
17/09/2020 05:37 -810.563.360.526.458 | -790.244,716.165.355 1800 34,34 63,27 0,92 10,67
17/09/2020 05:37 -81.057.575.117.249 | -790.240.866.792.103 1850 36,87 63,61 0,68 9,44
17/09/2020 05:37 -810.591.970.255.566 | -790.238.033.185.328 1900 39,73 63,78 0,33 8,5
17/09/2020 05:37 -810.628.284.709.134 | -790.233.637.148.946 1950 33,12 64,13 0,7 17,57
17/09/2020 05:38 -810.656.442.698.507 | -790.230.230.929.281 2000 31,97 64,2 0,15 17,62
17/09/2020 05:38 -81.068.522.531.577 | -790.226.895.850.124 2050 32,08 64,17 -0,05 18,47
17/09/2020 05:38 -810.731.988.344.761 | -790.222.612.723.786 2100 24,72 64,78 1,21 7,91
17/09/2020 05:39 -810.748.052.218.625 | -790.221.669.735.367 2150 34,09 64,96 0,36 13,64
17/09/2020 05:39 -810.789.877.141.483 | -790.219.435.852.278 2200 37,74 64,85 -0,21 7,96
17/09/2020 05:39 -810.836.013.687.189 | -790.217.676.830.796 2250 40,82 64,74 -0,23 7,43
17/09/2020 05:39 -810.873.022.179.461 | -790.216.388.681.892 2300 38,6 64,62 -0,24 8,71
17/09/2020 05:39 -810.919.781.802.415 | -790.215.778.142.815 2350 39,91 64,61 -0,02 11,62
17/09/2020 05:39 -810.977.302.077.427 | -790.217.469.324.173 2400 44,11 64,42 -0,38 5,69
17/09/2020 05:39 -810.999.612.354.741 | -790.218.290.461.859 2450 42,91 64,08 -0,67 4,9
17/09/2020 05:39 -811.055.535.531.144 | -790.220.370.070.648 2500 38,61 63,65 -0,86 931
17/09/2020 05:39 -81.110.168.007.056 | -790.222.438.299.063 2550 37,95 63,37 -0,56 3,86
17/09/2020 05:39 -811.129.573.593.162 | -790.224.,002.080.599 2600 33,99 63,47 0,19 4,4
17/08/2020 05:39 -811.172.397.431.586 | -790.226.538.352.047 2650 26,26 63,38 -0,17 9,15
17/09/2020 05:40 -811.213.078.344.185 | -790.228.877.169.656 2700 34,45 62,88 -1 3,22
17/08/2020 05:40 -811.255.364.467.909 | -790.231.290.602.263 2750 39,53 62,38 -1 1
17/09/2020 05:40 -811.288.027.620.778 | -790.233.120.848.955 2800 40,7 62 -0,76 4,89
17/09/2020 05:40 -811.321.834.433.748 | -790.235.015.100.616 2850 38,37 61,71 -0,59 13,02
17/09/2020 05:40 -811.362.180.100.397 | -790.237.609.814.898 2900 39,86 60,98 -1,46 8,66
17/09/2020 05:40 -811.406.066.340.428 | -790.241.731.361.433 2950 41,38 60,14 -1,67 4,47
17/09/2020 05:40 -811.431.891.134,039 | -790.244.216.091.788 3000 30,56 59,86 -0,58 3,22
17/09/2020 05:40 -81.146.618.576.694 | -790.247.436.476.746 3050 24,38 59,38 -0,94 6,24
17/09/2020 05:40 -81.149.449.091.284 | -790.249.954.182.156 3100 33,03 58,74 -1,29 8,72
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Roadld Av. Espaiia (Sentido Horario) 001
cIRI-sensitivity: 1,5 | elRI-sensitivity 1

DateTime Latitude Longitude Distance{m) | Speed (km/h) | Altitude (m)| Grade (%) elRl
17/09/2020 05:40 -811.539.934.443.615 | -790.254.054.193.577 3150 36,39 58,15 -1,18 8,45
17/09/2020 05:41 -811.561.178.480.411 | -790.255.984.109.913 3200 35,49 57,76 -0,77 9,14
17/09/2020 05:41 -811.590.674.209.386 | -790.259.294.745.447 3250 36,98 57,13 -1,28 10,1
17/09/2020 05:41 -811.615.983.822.921 | -790.263.232.482.801 3300 34,71 56,43 -1,39 13,81
17/09/2020 05:41 -811.627.725.291.726 | -790.267.324,324.485 3350 37,05 56,03 -0,8 8,9
17/09/2020 05:41 -811.630.063.896.188 | -790.272.283.160.313 3400 40,25 55,86 -0,34 8,82
17/09/2020 05:41 -811.633.104.858.605 | -790.277.135.598.277 3450 41,85 55,49 -0,74 10,88
17/09/2020 05:41 -811.636.064.470.427 | -790.282.058.548.832 3500 42,17 55,28 -0,43 17,56
17/09/2020 05:41 -811.639.427.303.275 | -790.286.117.768.131 3550 42,24 55,15 -0,25 11,27
17/09/2020 05:41 -811.643.069.139.346 | -790.290,101.451.194 3600 39,37 54,87 -0,56 8,82
17/09/2020 05:41 -811.647.916.998.823 | -790.294.995.697.528 3650 30,91 54,74 -0,27 13,53
17/09/2020 05:41 -811.632.175.010.162 | -790.298.985.086.942 3700 27,89 55,52 1,56 8,56
17/09/2020 05:42 -811.608.248.344.586 | -790.304.071.055.973 3750 35,18 55,92 0,8 15,07
17/09/2020 05:42 -81.159.067.622.547 | -790.308.095.736.064 3800 30,45 55,79 -0,26 19,19
17/09/2020 05:42 -811.572.650.817.358 | -790.311.662.240.699 3850 29,58 55,79 0,01 8,25
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Anexo N°45:
Registro de Roadroid por puntos cada 50 m — Avenida Espafia — Sentido Antihorario:

Roadld Av. Espafia (Sentido Antihorario) 002

clRI-sensitivity: 1,5 | elRI-sensitivity 1

DateTime Latitude Longitude Distance{m) |Speed (km/h)| Altitude (m)| Grade (%) elRI
17/09/2020 05:46 -8.111.249 -79.032.937 50 31,08 57,18 0 5,49
17/09/2020 05:46 -811.162.093.012.648 -790.329.140.260.283 100 38,65 57,19 0,03 4,68
17/09/2020 05:46 -811.220.086.242.899 -790.328.508.658.637 150 43,06 57,01 -0,37 2,95
17/09/2020 05:46 -811.263.279.801.386 -790.328.024.130.262 200 42,7 56,72 -0,58 4,37
17/09/2020 05:46 -811.300.915.181.584 -790.327.733.607.673 250 38,33 56,44 -0,55 6,06
17/09/2020 05:46 -811.347.552.199.769 -790.327.356.376.782 300 33,33 55,91 -1,06 14,56
17/09/2020 05:46 -811.398.968.089.087 -79.032.624.036.203 350 34,58 55,5 -0,83 7,79
17/09/2020 05:46 -811.433.825.866.418 -790.323.732.291.782 400 29,61 55,44 -0,11 17,39
17/09/2020 05:46 -811.467.937.510.863 -790.320.891.859.117 450 25,64 55,46 0,04 16,82
17/09/2020 05:47 -811.497.466.951.872 -790.318.551,910.873 500 34,27 54,86 -1,2 13,79
17/09/2020 05:47 -811.534.986.753.976 -79.031.555.842.467 550 35,01 54,1 -1,52 14,28
17/09/2020 05:47 -811.566.133.881.294 -790.313.117.333.931 600 31,71 53,4 -1,41 16,95
17/09/2020 05:47 -811.594.975.783.496 -790.308.967.948.713 650 34,32 53,07 -0,65 23,8
17/09/2020 05:48 -811.612.867.744.868 -790.305.179.390.029 700 33,76 52,96 -0,21 17,67
17/09/2020 05:48 -811.636.329.831.809 -79.030.009.380.795 750 34,34 52,57 -0,78 10,32
17/09/2020 05:48 -811.651.956.991.567 -790.296.126.738.968 800 37,07 52,3 -0,55 7,04
17/09/2020 05:48 -811.651.414.470.375 -790.291.0598.226.536 850 40,75 52,27 -0,06 8,04
17/09/2020 05:48 -811.647.657.786.429 -79.028.723.281.626 900 37,92 52,17 -0,2 7,21
17/09/2020 05:48 -811.644.222.448.494 -79.028.312.333.254 950 26,6 52,83 1,32 7,55
17/09/2020 05:49 -811.640.830.040.988 -790.277.780.911.013 1000 35,3 53,68 1,69 7,13
17/09/2020 05:49 -811.638.115.321.459 -790.274.533.103.025 1050 37,62 54,06 0,77 16,83
17/09/2020 05:49 -811.634.446.286.295 -790.269.566.547.702 1100 35,02 54,55 0,98 8,45
17/09/2020 05:49 -81.162.906.918.404 -790.264.245.830.733 1150 31,91 54,95 0,79 13,22
17/09/2020 05:49 -811.608.166.709.555 -790.260.920.519.584 1200 36,94 55,17 0,44 9,29
17/09/2020 05:49 -811.577.215.062.996 -790.256.790.711.322 1250 39,18 55,17 0,01 7,77
17/09/2020 05:49 -811.549.700.315.031 -790.254.257.806.136 1300 42,57 55,11 -0,12 5,17
17/09/2020 05:49 -811.518.010.952.378 -790.251.353.698.011 1350 41,04 55,34 0,46 11,89
17/09/2020 05:49 -811.477.249.,835.137 -790.247.520.125.055 1400 40,48 55,62 0,56 13,04
17/09/2020 05:49 -811.448.036.109.373 -790.244.801.510.254 1450 42,41 55,63 0,02 9,68
17/09/2020 05:49 -811.417.855,884,704 -790.242.056.025.768 1500 41,06 55,6 -0,06 5,42
17/09/2020 05:49 -811.389.161.972.878 -790.239.467.650.205 1550 38,8 55,76 0,31 10,96
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Roadld Av. Espaiia (Sentido Antihorario) 002
cIRI-sensitivity: 1,5 | elRI-sensitivity 1
DateTime Latitude Longitude Distance(m) |Speed (km/h)| Altitude (m)| Grade (%) elRI

17/09/2020 05:50 -811.351.346.030.805 -790.236.125.346.642 1600 37 56,28 1,05 8,3

17/09/2020 05:50 -81.130.960.859.462 -790.233.475.377.179 1650 38,45 57,42 2,29 2,37
17/09/2020 05:50 -811.263.949.671.906 -790.230.779.421.245 1700 39,55 58,44 2,04 3,31
17/09/2020 05:50 -811.234.303.290.763 -7.902.293.119.596 1750 32,28 59,03 1,17 2,46
17/09/2020 05:50 -811.214,966.895.972 -790.228.225.317.415 1800 27,23 59,02 -0,03 3,87
17/09/2020 05:50 -811.158.661.623.575 -790.224.916.834.666 1850 37,49 59,46 0,9 3,75
17/09/2020 05:50 -811.111.532.522.029 -790.221.868.682.478 1900 40,02 60,04 1,14 10,39
17/09/2020 05:50 -811.080.073.617.479 -790.219.984.849.216 1950 40,19 60,59 1,11 6,99
17/09/2020 05:50 -811.024.958.615.262 -790.217.923.875.688 2000 41,28 61,06 0,94 3,17
17/09/2020 05:51 -810,988.995.778.681 -790,216.693.192.623 2050 39,44 61,44 0,76 10,17
17/09/2020 05:51 -810.940.204.468.289 -790.215.297.855.228 2100 36,89 61,94 1 19,39
17/09/2020 05:51 -810.893.188.844.343 -790.215.289.058.116 2150 37,01 62,39 0,89 18,16
17/09/2020 05:51 -810.862.731.884.756 -790.215.840.012.055 2200 39,82 62,93 1,08 12,7
17/09/2020 05:51 -810.809.421.671.649 -790.217.687.067.537 2250 40,95 63,54 1,23 15,2
17/09/2020 05:51 -810.772.985.129.118 -790.218.905.691.217 2300 38,32 64,2 1,32 7,87
17/09/2020 05:51 -810.735.552.667.461 -790.220.807.095.869 2350 26,01 64,07 -0,26 12,03
17/09/2020 05:52 -810.698.529.801.979 -790.224.786.564.159 2400 31,31 63,29 -1,57 18,72
17/09/2020 05:52 -810.672.437.888.279 -790.227.652.226.814 2450 29,15 63,07 -0,44 16,71
17/09/2020 05:52 -810.645.337.699.692 -790.230.691.017.038 2500 37,88 63,07 0 8,95
17/09/2020 05:52 -810.606.534.008.792 -79.023.526.758.281 2550 42,89 63,01 -0,11 2,84
17/09/2020 05:53 -810.579.866.398.192 -790.238.328.286.136 2600 38,71 62,93 -0,17 10,16
17/09/2020 05:53 -810.556.369.423.852 -790.242.416.781.274 2650 38,61 62,97 0,07 15,63
17/09/2020 05:53 -810.549.481.472.358 -790.246.046.548.076 2700 44,51 62,98 0,02 2,78
17/09/2020 05:53 -810.540.276.703.507 -79.025.053.544.759 2750 35,64 62,82 -0,32 7,23
17/09/2020 05:53 -8.105.289.706.864 -790.255.200.466.494 2800 27,49 62,49 -0,65 6,87
17/09/2020 05:54 -810.517.545.302.749 -790.260.055.517.432 2850 32,85 62,11 -0,77 11,57
17/09/2020 05:54 -810.512.425.102.863 -790.263.857.179.476 2900 34,34 61,75 -0,71 13,37
17/09/2020 05:54 -810.530.660.371.688 -790.268.109.888.281 2950 39,87 61,11 -1,28 9,27
17/09/2020 05:54 -810.545.873.851.716 -790,271.679.965.516 3000 43 60,64 -0,96 7,09
17/09/2020 05:54 -810.563.255.923.581 -790.275.612.509.557 3050 43,43 60,39 -0,49 6,31
17/09/2020 05:54 -810.588.696.046.715 -790.281.427.051.212 3100 40,43 60,23 -0,33 6,15
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Roadld Av. Espaiia (Sentido Antihorario) 002
cIRI-sensitivity: 1,5 | elRI-sensitivity 1

DateTime Latitude Longitude Distance(m) |Speed (km/h)| Altitude (m)| Grade (%) elRI
17/09/2020 05:55 -810.601.602.675.506 -79.028.451.396.505 3150 33,14 60,17 -0,12 6,51
17/09/2020 05:55 -810.623.213.114.536 -790,289.335.850.519 3200 26,2 60,31 0,28 5,75
17/09/2020 05:55 -810.647.832.497.093 -790.292.565.706.772 3250 33,29 60,28 -0,06 14,16
17/09/2020 05:55 -810.679.058.550.073 -790.295.368.981.646 3300 29,45 60,03 -0,51 10,6
17/09/2020 05:55 -810,718.591.729.417 -79.029.891.295.968 3350 26,63 59,1 -1,85 13,16
17/09/2020 05:56 -810.754.099.514.463 -790.302.065.102.075 3400 36,7 58,45 -1,29 14,85
17/09/2020 05:56 -810.779.843.077.063 -79.030.442.293.308 3450 40,48 57,96 -0,99 9,67
17/09/2020 05:56 -810.821.634.256.642 -790.308.208.897.527 3500 39,56 57,47 -0,98 9,95
17/09/2020 05:56 -810.847.165.993.702 -790.310.491.453.973 3550 42,17 57,06 -0,82 4,33
17/09/2020 05:56 -810.880.823.104.971 -790,313.522.100.452 3600 45,36 56,74 -0,64 4,27
17/09/2020 05:56 -810.914.948.648.474 -790.316.585.465.844 3650 39,83 55,99 -1,5 9,58
17/09/2020 05:56 -810.951.898.289.177 -790.319.824.026.474 3700 37,75 54,99 -2 10,77
17/09/2020 05:56 -81.099.176.453.915 -790.323.004.517.933 3750 36,22 54,33 -1,31 10,36
17/09/2020 05:56 -811.024.496.260.843 -790.325.514.534.315 3800 29,24 53,92 -0,83 8,73
17/09/2020 05:56 -811.035.500.103.691 -790.326.363.566.329 3850 23,8 52,64 -2,55 15,37
17/09/2020 05:57 -81.109.964.716.937 -790.329.418.539.486 3900 32,32 52,2 -0,9 6,62
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Registro de Roadroid por puntos cada 50 m — Via de Evitamiento — Sentido Ovalo Salaverry — Ovalo El Milagro:

Anexo N°46:

Roadld Ov. Salaverry - Ov. El Milagro (Evitamiento) 003

clRI-sensitivity: 1,5 | elRl-sensitivity 1

DateTime Latitude Longitude Distance(m) | Speed (km/h) | Altitude (m) | Grade (%) elRl
17/09/2020 06:14 -8.175.317 -78.996.543 50 30,28 38,2 0 3,24
17/09/2020 06:14 | -81.750.187.224.191 | -789.969.364.979.993 100 42,28 38,36 0,33 2,49
17/09/2020 06:14 |-817.473.708.846.643| -789.973.216.408.652 150 48,7 38,53 0,33 1,86
17/09/2020 06:15 |-817.454.425.586.664| -789.975.830.964.844 200 52,55 38,65 0,25 1,69
17/09/2020 06:15 |-817.416.130.243.729| -789.580.959.508.775 250 55,27 38,82 0,33 1,45
17/09/2020 06:15 |-817.392.049.275.326| -789.984.144.272.809 300 56,33 39,1 0,57 1,56
17/09/2020 06:15 |-817.367.782.003.425| -789.987.350.080.007 350 57,03 39,44 0,68 1,74
17/09/2020 06:15 |-817.342.508.111.907| -789.990.673.021.612 400 57,56 39,74 0,6 1,52
17/09/2020 06:15 |-817.316.046.465.726| -789.994.020.593.573 450 58,64 39,79 0,09 1,55
17/09/2020 06:15 |-817.286.909.994.688| -789.997.417.212.744 500 60,88 39,65 -0,28 1,44
17/09/2020 06:15 |-817.257.047.899.641| -790.001.068.745.625 550 62,61 39,55 -0,2 2,12
17/09/2020 06:15 |-817.226.545.872.377| -790.004.979.025.482 600 62,33 39,54 -0,03 2,46
17/09/2020 06:15 |-817.197.146.429.921| -790.008.850.633.462 650 60,48 39,58 0,09 1,62
17/09/2020 06:15 | -81.716.943.672.762 | -79.001.249.368.723 700 60,85 39,71 0,26 2,72
17/09/2020 06:15 |[-817.140.291.875.126| -790.016.205.884.005 750 62,45 39,68 -0,05 2,15
17/09/2020 06:15 |-817.110.573.467.837| -79.002,012.092.509 800 62,69 39,55 -0,27 2
17/09/2020 06:15 | -81.708.096.525.323 | -790.024.063.777.247 850 62,91 39,44 -0,23 5,41
17/09/2020 06:15 |-817.070.006.208.341| -790.025.500.630.356 900 63,71 39,4 -0,07 3,99
17/09/2020 06:15 |-817.039.356.169.859| -790.029.585.268.307 950 63,15 39,44 0,09 1,81
17/09/2020 06:15 |-817.009.522.979.178| -790.033.501.436.789 1000 61,83 39,48 0,08 1,66
17/09/2020 06:15 -81.698.046.039.892 | -790.037.280.706.245 1050 61,28 39,7 0,43 2,03
17/09/2020 06:15 | -81.695.238.346.737 | -790.040.973.478.748 1100 59,96 39,89 0,39 2,25
17/09/2020 06:15 |-816.925.240.827.585| -790.044.494.525.391 1150 57,82 40,04 0,3 2,91
17/09/2020 06:16 -8.169.004.202.335 | -790.047.741.751.905 1200 53,89 40,3 0,53 2,08
17/09/2020 06:16 |-816.863.246.920.862| -790.052.624.945.343 1250 45,03 40,63 0,64 1,83
17/09/2020 06:16 |-816.838.175.046.104| -790.055.876.023.716 1300 32,34 40,9 0,55 2,77
17/09/2020 06:16 | -81.683.093.865.938 | -790.056.784.747.407 1350 23,63 42,12 2,44 1,92
17/09/2020 06:16 |-816.783,885.920.264| -790.062.779.192.691 1400 33,79 42,88 1,52 2,39
17/09/2020 06:16 |-816.756.955.903.335| -790.066.261.387.134 1450 37,72 43,23 0,71 3,31
17/09/2020 06:16 |-816.726.341.328.346| -790.070.226.724.442 1500 37,39 43,65 0,84 1,67
17/09/2020 06:17 |-816.706.987.949.098| -790.072.789.606.383 1550 39,68 44,12 0,94 1,76
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Roadld Ov. Salaverry - Ov. El Milagro (Evitamiento) 003
clRI-sensitivity: 1,5 | elRI-sensitivity 1

DateTime Latitude Longitude Distance(m) | Speed (km/h) | Altitude (m)| Grade (%) elRI
17/09/2020 06:17 |-816.671.418.983.669| -790.076.997.785.239 1600 40,57 44,61 0,97 1,88
17/09/2020 06:17 |-816.647.252.026.626| -790.079.790.628.136 1650 29,92 44,88 0,54 2
17/09/2020 06:17 |-816.613.005.458.335| -790.083.134.860.278 1700 36,3 44,79 -0,17 2,24
17/09/2020 06:17 |-816.594.434.473.955| -790.084.964.319.323 1750 50,12 44,78 -0,01 2,78
17/09/2020 06:17 |-816.542,134.534.212| -790.089.808.567.165 1800 53,87 45 0,44 3,18
17/09/2020 06:17 |-816.513.904.432.381| -790.092.093.689.733 1850 50,73 45,07 0,13 2,4
17/09/2020 06:17 |-816.467.820.185.606| -790.095.264.584.095 1900 33,81 44,86 -0,42 2,01
17/09/2020 06:17 |-816.371.342.809.009| -790.101.125.119.125 1950 33,81 44,86 0 2,01
17/09/2020 06:17 |-816.368.023.085.167| -790.101.324.579.584 2000 21,9 44,92 0,13 2,12
17/09/2020 06:18 |-816.361.699.091.462| -790.101.697.194.774 2050 23,87 45,13 0,42 2,08
17/09/2020 06:18 |-816.315.011.893.966| -790.104.356.992.675 2100 26,41 45,51 0,75 2,08
17/09/2020 06:18 |-816.282.220.053.784| -790.106.102.228.494 2150 36,44 45,7 0,39 1,87
17/09/2020 06:18 |-816.231.963.417.666| -790.108.638.469.892 2200 44,82 45,86 0,31 1,44
17/09/2020 06:18 |-816.191.261.241.237| -790.111.021.227.461 2250 47,78 46,01 0,3 2,72
17/09/2020 06:18 |-816.166.098.604.561| -790.112.552.083.726 2300 50,37 46,14 0,26 2,12
17/09/2020 06:18 |-816.117.576.973.478| -790.115.390.943.838 2350 45,6 46,26 0,24 1,7
17/09/2020 06:18 |-816.083.642.538.101| -790.117.332.161.263 2400 32,14 46,35 0,18 1,47
17/09/2020 06:18 |-816.061.667.018.165| -790.118.479.289.238 2450 29,39 47,98 3,28 1,7
17/09/2020 06:19 |-815.992.228.366.929| -790.120.803.749.961 2500 42,82 48,93 1,89 1,79
17/09/2020 06:19 |-815.944.599.203.823| -790.121.501.254.644 2550 49,58 49,25 0,64 2,28
17/09/2020 06:19 |-815.911.663.098.774| -790.121.506.757.889 2600 54,24 49,37 0,24 3,66
17/09/2020 06:19 |-815.872.690.045.561| -790.121.743.944.191 2650 57,15 49,48 0,22 4,84
17/09/2020 06:19 |-815.830.541.751.921| -790.121.965.515.467 2700 58,84 49,59 0,21 4,09
17/09/2020 06:19 |-815.786.701.569.391| -790.122.173.237.758 2750 60,24 49,72 0,27 5,26
17/09/2020 06:19 |-815.740.164.161.843| -790.122.386.981.082 2800 61,6 49,88 0,31 3,76
17/09/2020 06:19 |-815.692.210.395.624| -790.122.627.711.108 2850 63,77 50,04 0,32 1,72
17/09/2020 06:19 |-815.640.777.599.033| -790.122.812.108.611 2900 66,91 50,11 0,16 1,98
17/09/2020 06:19 |-815.584.755.090.161| -790.122.974.387.179 2950 68,88 50,18 0,13 2,4
17/09/2020 06:19 |-815.560.954.460.151| -79.012.301.481.152 3000 67,54 50,21 0,06 2,39
17/09/2020 06:20 |-815.505.139.582.464| -790.123.188.256.317 3050 65,45 50,17 -0,07 2,71
17/09/2020 06:20 |-815.452.413.105.115| -790.123.398.200.856 3100 62,53 50,11 -0,12 2,98
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clRI-sensitivity: 1,5 | elRI-sensitivity 1

DateTime Latitude Longitude Distance(m) | Speed (km/h) | Altitude (m) | Grade (%) elRI
17/09/2020 06:20 |-815.404.581.229.032| -790.123.321.015.363 3150 62 50,04 -0,13 2,72
17/09/2020 06:20 |-815.356.855.168.495| -790.122.462.413.686 3200 63,93 50,08 0,07 1,66
17/09/2020 06:20 |-815.338.848.328.741| -790.121.898.186.373 3250 63,66 50,32 0,48 2,32
17/09/2020 06:20 |-815.291.576.738.881| -790.120.238.881.013 3300 62,15 50,56 0,48 2,44
17/09/2020 06:20 |-815.246.820.861.548| -790.118.655.117.099 3350 57,93 50,73 0,34 2,6
17/09/2020 06:20 |-815.208.527.293.161| -790.117.322.187.072 3400 50,75 50,85 0,24 2,98
17/09/2020 06:20 |-815.158.144.104.739| -790.115.242.903.928 3450 31 50,57 -0,56 2,65
17/09/2020 06:20 |-815.116.823.037.514| -790.113.731.537.762 3500 28,17 49,97 -1,2 2,04
17/09/2020 06:20 |-815.074.329.683.854| -790.113.425.126.437 3550 38,77 49,48 -0,97 1,77
17/09/2020 06:20 |-815.019.174.956.277| -790.114.473.641.711 3600 43,42 49,39 -0,19 1,64
17/09/2020 06:20 |-814.974.951.945.002| -790.115.150.533.944 3650 46,97 49,34 -0,1 3,1
17/09/2020 06:20 |-814.924.771.747.957| -790.116.008.565.041 3700 50,02 49,4 0,11 4,3
17/09/2020 06:20 |-814.894.281.431.846| -790.116.670.412.626 3750 53,45 49,61 0,42 4,08
17/09/2020 06:20 |-814.832.105.348.324| -790.118.082.991.601 3800 59,1 49,9 0,57 2,66
17/09/2020 06:21 |-814.788.209.755.067| -790.119.102.578.885 3850 61,51 50 0,22 1,61
17/09/2020 06:21 |-814.771.805.899.318| -790.119.482.091.126 3900 62,85 50,12 0,24 1,34
17/09/2020 06:21 |-814.723.250.627.055| -79.012.055.339.484 3950 62,63 50,35 0,45 2,85
17/09/2020 06:21 |-814.675.542.140.074| -790.121.640.767.919 4000 61,9 50,54 0,38 3,25
17/09/2020 06:21 |-814.628.565.646.786| -79.012.269.236.292 4050 61,73 50,67 0,27 3,61
17/09/2020 06:21 |-814.582.024.771.849( -790.123.720.271.534 4100 60,63 50,8 0,27 2,68
17/09/2020 06:21 |-814.537.876.478.765| -790.124.642.622.362 4150 58,33 51,01 0,41 2,25
17/09/2020 06:21 |-814.496.423.395.355| -790.125.564.982.461 4200 58,32 51,23 0,44 2,27
17/09/2020 06:21 |-814.454,715.015.666| -790.126.467.716.444 4250 56,8 51,44 0,42 3,66
17/09/2020 06:21 |-814.416.077.754.922| -790.127.244.344.641 4300 52,06 51,56 0,24 2,88
17/09/2020 06:21 |-814.358.684.554.027| -790.128.402.420.641 4350 47,98 51,5 -0,12 3,12
17/09/2020 06:21 |-814.309.690.562.043| -790.129.411.409.127 4400 41,47 51,44 -0,13 4,56
17/09/2020 06:21 |-814.274.024.989.451| -790.130.208.736.775 4450 38,19 51,51 0,14 2,93
17/09/2020 06:21 |-814.224.040.595.581| -790.131.221.188.088 4500 41,75 51,64 0,26 2,92
17/09/2020 06:21 |-814.185.585.802.438| -790.132.095.160.128 4550 41,09 51,64 0 2,98
17/09/2020 06:21 |-814.132.449.990.719| -790.134.199.785.385 4600 39,58 51,63 -0,01 2,75
17/09/2020 06:21 |-814.103.498.197.406| -790.135.959.183.159 4650 35,02 51,69 0,13 1,73

Bocanegra Zecevic, Luka Francisco Pag. 163




N

UNIVERSIDAD

“Andlisis del indice de Rugosidad Internacional y Volumen de Tréfico de los pavimentos comprendidos por los anillos viales de

PRIVADA DEL NORTE

Truijillo, 2020”
Roadld Ov. Salaverry - Ov. El Milagro (Evitamiento) 003
clRI-sensitivity: 1,5 | elRI-sensitivity 1

DateTime Latitude Longitude Distance(m) | Speed (km/h) | Altitude (m)| Grade (%) elRI
17/09/2020 06:22 |-814.068.861.688.081| -790.138.375.758.944 4700 39,78 51,79 0,19 1,92
17/09/2020 06:22 |-814.022.370.880.419| -790.141.538.607.972 4750 46,46 51,84 0,1 3,36
17/09/2020 06:22 |-813.981.161.344.048| -790.144.348.543.173 4800 48,32 51,8 -0,07 3,44
17/09/2020 06:22 |-813.958.171.032.077| -790.145.921.094.907 4850 50,14 51,75 -0,1 2,17
17/09/2020 06:22 |-813.911.686.970.239| -790.149.099.986.431 4900 42,75 51,89 0,26 2,1
17/09/2020 06:22 |-813.880.569.592.729| -790.151.218.983.548 4950 30,16 51,99 0,21 1,88
17/09/2020 06:22 |-813.862.837.966.589| -790.152.476.689.865 5000 27,22 52,11 0,24 2,18
17/09/2020 06:22 |-813.801.353.141.216| -7.901.570.591.452 5050 28,28 52,16 0,09 1,62
17/09/2020 06:22 |-813.770.117.055.581| -790.159.633.706.509 5100 31,8 52,2 0,08 1,78
17/09/2020 06:22 |-813.741.997.393.653| -790.161.900.205.934 5150 44,66 52,27 0,14 1,92
17/09/2020 06:23 |-813.704.871.029.388| -790.164.847.630.687 5200 48,98 52,3 0,06 3,04
17/09/2020 06:23 |-813.663.083.647.754| -79.016.816.730.818 5250 39,28 52,25 -0,1 2,63
17/09/2020 06:23 |-813.617.689.067.436| -790.171.692.591.203 5300 28,26 51,18 -2,16 2,68
17/09/2020 06:23 |-813.591.250.294.221| -790.173.833.413.595 5350 41,65 50,52 -1,31 3,02
17/09/2020 06:23 |-813.551.869.536.317| -790.176.991.326.988 5400 50,93 50,4 -0,23 1,64
17/09/2020 06:23 |-813.523.481.364.953| -790.179.268.286.773 5450 51,65 50,52 0,22 1,84
17/09/2020 06:23 |-813.477.627.580.286| -790.182.939.662.831 5500 44 50,53 0,04 7,59
17/09/2020 06:23 |-813.454.490.743.068| -790.184.790.779.531 5550 29,68 50,39 -0,29 10,52
17/09/2020 06:23 |-813.415.288.826.223| -790.187.973.867.432 5600 39,97 50,37 -0,04 2,74
17/09/2020 06:23 |-813.377.848.936.086| -790.191.012.127.666 5650 47,67 50,4 0,06 2,29
17/09/2020 06:23 |-813.342.065.915.544| -790.193.897.292.582 5700 53,35 50,32 -0,16 2,7
17/09/2020 06:23 |-813.300.140.403.893| -790.197.150.600.756 5750 55,81 50,39 0,14 2,81
17/09/2020 06:23 |-813.268.257.540.753| -790.199.525.280.157 5800 54,96 50,54 0,32 3,15
17/09/2020 06:24 |-813.239.261.950.969| -790.201.820.817.209 5850 51,98 50,65 0,21 2,59
17/09/2020 06:24 |-813.194.842.930.711| -790.205.402.928.094 5900 46,7 50,81 0,32 2,34
17/09/2020 06:24 |-813.155.389.484.926| -790.207.505.939.391 5950 41,74 51,11 0,6 4,24
17/09/2020 06:24 |-813.122.340.384.366 -79.020.815 6000 33,82 51,65 1,08 4,43
17/09/2020 06:24 |-813.076.863.511.614| -790.207.117.717.421 6050 24,14 51,94 0,58 4,07
17/09/2020 06:24 |-813.065.964.748.648| -790.207.285.814.962 6100 25,05 51,49 -0,92 2,69
17/09/2020 06:24 |-813.031.756.305.662| -790.213.089.142.386 6150 28,87 50,95 -1,07 2,85
17/09/2020 06:24 |-813.065.353.032.882| -790.216.232.653.809 6200 38,06 50,1 -1,72 2,69
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17/09/2020 06:24 |-813.099.327.942.006| -79.022.021.684.099 6250 42,59 49,26 -1,67 2,78
17/09/2020 06:24 |-813.127.654.411.387| -790.223.510.181.723 6300 49,39 48,51 -1,49 1,55
17/09/2020 06:24 |-813.153.904.514.348| -790.225.769.658.499 6350 57,44 47,78 -1,46 1,88
17/09/2020 06:24 |-813.188.616.977.832| -790.228.798.263.534 6400 63,438 47,06 -1,45 1,44
17/09/2020 06:25 |-813.228.926.988.694| -790.232.338.521.838 6450 67,16 46,82 -0,48 1,3
17/09/2020 06:25 |-813.271.879.370.688| -790.236.056.055.785 6500 66,26 46,61 -0,42 1,43
17/09/2020 06:25 |-813.288.178.040.448| -790.237.450.955.201 6550 64,62 46,4 -0,43 1,35
17/09/2020 06:25 | -81.332.634.602.072 | -790.240.889.356.046 6600 62,14 46,2 -0,4 1,14
17/09/2020 06:25 |-813.361.803.479.504| -790.244.031.400.819 6650 50,75 46,18 -0,03 3,46
17/09/2020 06:25 |-813.398.377.792.333| -790.247.245.535.025 6700 31,39 46,21 0,05 7,26
17/09/2020 06:25 |-813.432.091.328.692| -790.250.483.975.526 6750 32,17 45,51 -1,39 4,41
17/09/2020 06:25 |-813.469.894.024.712| -790.253.864.548.637 6800 42,84 44,7 -1,63 1,36
17/09/2020 06:25 |-813.503.459.088.608| -790.256.738.544.329 6850 53,39 44,14 -1,13 1,7
17/09/2020 06:25 |-813.531.457.640.179| -790.259.207.593.149 6900 57,91 43,56 -1,16 1,67
17/09/2020 06:25 |-813.564.787.481.902| -790.262.286.089.491 6950 62,95 43,02 -1,07 1,51
17/09/2020 06:25 |-813.603.436.830.172| -790.265.718.792.267 7000 64,49 42,54 -0,96 1,59
17/09/2020 06:25 |-813.642.796.956.397| -790.269.201.645.279 7050 63,67 42,18 -0,72 2,02
17/09/2020 06:25 -8.136.567.094.416 -790.270.467.596.172 7100 58 41,76 -0,85 2,95
17/09/2020 06:25 |-813.714.111.729.545| -790.274.346.009.409 7150 56,02 41,5 -0,52 1,52
17/09/2020 06:25 |-813.754.705.406.312| -790.275.404.882.897 7200 60,7 41,25 -0,5 1,61
17/09/2020 06:25 |-813.820.957.008.175| -790.275.777.056.073 7250 66,19 40,71 -1,08 1,64
17/09/2020 06:25 |-813.825.455.200.928| -790.275.773.879.758 7300 68,12 40,3 -0,83 1,42
17/09/2020 06:26 |-813.882,755.304.103| -790.275.659.119.641 7350 71,46 39,79 -1,01 1,12
17/09/2020 06:26 |-813.945.554.900.915| -790.275.540.734.253 7400 74,4 39,4 -0,79 1,33
17/09/2020 06:26 |-813.975.149.790.669| -790.275.534.335.218 7450 75,24 39,07 -0,66 1,35
17/09/2020 06:26 |-814.006.254.180.494| -79.027.545.594.443 7500 76,09 38,64 -0,86 1,48
17/09/2020 06:26 |-814.077.669.990.071| -790.275.308.832.455 7550 76,7 38,29 -0,7 1,57
17/09/2020 06:26 |-814.109.160.850.671 -79.027.531 7600 77,44 38,14 -0,29 2,08
17/09/2020 06:26 |-814.141.355.015.907| -790.275.312.336.702 7650 77,51 37,99 -0,31 2,32
17/09/2020 06:26 |-814.211.948.528.218| -790.275.231.537.225 7700 77,15 37,81 -0,37 1,97
17/09/2020 06:26 |-814.243.343.854.601| -790.275.180.539.253 7750 75,69 37,7 -0,22 1,75
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17/09/2020 06:26 |-814.272.848.117.277| -79.027.513.343.645 7800 73,31 37,56 -0,27 1,71
17/09/2020 06:26 |-814.336.303.327.221| -790.275.963.994.174 7850 74,78 37,45 -0,23 1,96
17/09/2020 06:26 |-814.364.191.841.125| -790.277.108.313.245 7900 77,98 37,26 -0,37 1,79
17/09/2020 06:26 |-814.424.964.270.811| -790.281.426.104.298 7950 81,32 36,95 -0,62 2,49
17/09/2020 06:26 |-814.453.387.345.633| -790.283.899.715.731 8000 83,1 36,77 -0,37 2,97
17/09/2020 06:26 |-814.482.351.549.657| -790.286.462.036.046 8050 84,25 36,65 -0,23 2,33
17/09/2020 06:26 | -81.451.212.360.809 | -790.289.112.098.497 8100 86,04 36,55 -0,2 2:73
17/09/2020 06:26 |-814.543.202.287.519| -790.291.881.429.081 8150 86,18 36,51 -0,09 2,03
17/09/2020 06:26 |-814.573.626.395.516| -790.294.604.414.278 8200 83,56 36,48 -0,07 1,96
17/09/2020 06:26 |-814.601.322.733.154| -790.297.098.334,915 8250 77,13 36,36 -0,22 1,66
17/09/2020 06:26 |-814.652.852.806.979| -79.030.176.067.719 8300 74,33 36,13 -0,47 1,27
17/09/2020 06:26 |-814.674.657.729.021| -790.303.698.376.216 8350 73,04 36,03 -0,19 1,29
17/09/2020 06:26 |-814.722.632.575.576| -79.030.798.689.675 8400 71,54 35,98 -0,11 1,18
17/09/2020 06:26 |-814.742.139.468.525| -790.309.723.050.591 8450 70,96 35,88 -0,19 1,27
17/09/2020 06:26 |-814.788.552.425.536| -790.313.811.249.047 8500 71,19 35,79 -0,19 1,29
17/09/2020 06:26 | -81.480.805.608.317 | -790.315.529.173.904 8550 69,14 35,7 -0,18 1,36
17/09/2020 06:27 |-814.851.505.940.631| -790.319.401.769.805 8600 66,69 35,61 -0,19 1,37
17/09/2020 06:27 |-814.893.022.984.736 -7.903.229.741.741 8650 65,92 35,57 -0,06 1,55
17/09/2020 06:27 |-814.909.512.320.544| -790.324.398.298.095 8700 69,14 35,51 -0,13 1,66
17/09/2020 06:27 |-814.954.549.635.683| -790.328.392.315.917 8750 70,75 35,44 -0,13 1,37
17/09/2020 06:27 |-814.974.691.091.759| -790.330.135.879.456 8800 75,93 35,36 -0,17 1,58
17/09/2020 06:27 |-815.029.873.402.803| -79.033.465.862.571 8850 81,56 35,27 -0,18 3,74
17/09/2020 06:27 |-815.058.016.497.881| -790.337.174.845.639 8900 84,97 35,17 -0,19 4,69
17/09/2020 06:27 |-815.088.065.522.925| -790.340.028.173.593 83950 87,57 35,08 -0,19 2,27
17/09/2020 06:27 |[-815.119.483.655.262| -79.034.304.345.633 9000 88,39 35,01 -0,13 1,89
17/09/2020 06:27 |-815.151.880.151.889| -790.346.007.431.806 9050 86,9 34,98 -0,05 1,66
17/09/2020 06:27 |-815.182.836.481.774| -790.348.786.762.353 9100 83,61 34,97 -0,02 4,11
17/09/2020 06:27 |-815.210.961.409.868| -790.351.392.708.579 9150 80,12 34,93 -0,08 3.5
17/09/2020 06:27 |-815.257.897.117.391| -790.357.195.538.783 95200 78,75 34,95 0,03 1,79
17/09/2020 06:27 |-815.273.198.271.679| -790.360.221.882.499 9250 78,13 35,06 0,23 1,74
17/09/2020 06:27 |-815.289.087.419.781| -790.365.310.277.522 9300 78,14 35,28 0,42 1,42

Bocanegra Zecevic, Luka Francisco Pag. 166




N

UNIVERSIDAD

“Andlisis del indice de Rugosidad Internacional y Volumen de Tréfico de los pavimentos comprendidos por los anillos viales de

PRIVADA DEL NORTE

Truijillo, 2020”
Roadld Ov. Salaverry - Ov. El Milagro (Evitamiento) 003
clRI-sensitivity: 1,5 | elRI-sensitivity 1

DateTime Latitude Longitude Distance(m) | Speed (km/h) | Altitude (m)| Grade (%) elRI
17/09/2020 06:27 |-815.297.318.918.971| -790.370.612.973.041 9350 79,11 35,44 0,32 1,27
17/09/2020 06:27 |-815.296.319.920.178| -790.374.073.349.278 9400 79,24 35,5 0,12 1,3
17/09/2020 06:27 |-815.290.108.836.093| -790.377.427.553.717 9450 78,69 35,52 0,05 1,38
17/09/2020 06:27 |-815.279.757.867.789| -790.380.628.154.007 9500 76,57 35,56 0,08 1,34
17/09/2020 06:27 |-815.245.359.688.951| -790.386.716.710.102 9550 75,27 35,66 0,19 1,86
17/09/2020 06:27 |-815.226.010.972.023| -790.389.109.761.522 9600 75,37 35,71 0,1 2
17/09/2020 06:27 |-815.180.812.082.049| -790.394.112.575.206 9650 72,95 35,71 0 1,31
17/09/2020 06:27 |-815.162.340.002.464| -790.396.084.330.161 9700 64,13 35,64 -0,16 1,28
17/09/2020 06:27 |-815.130.789.097.799| -790.399.848.999.053 9750 49,19 35,44 -0,4 1,58
17/09/2020 06:27 |-815.099.676.122.741| -790.403.486.769.762 9800 29,56 34,88 -1,11 1,93
17/09/2020 06:28 |-815.072.717.923.607| -790.407.039.125.668 9850 39,38 34,5 -0,76 1,53
17/09/2020 06:28 |-815.048.699.019.605| -790.409.930.499.109 9500 48,68 34,49 -0,03 1,26
17/09/2020 06:28 |-815.012.386.865.901| -790.414.194.456.119 9950 54,71 34,47 -0,03 1,26
17/09/2020 06:28 |-814.987.052.625.522| -790.417.132.089.168 10000 56,59 34,39 -0,17 153
17/09/2020 06:28 |-814.960.861.034.635| -790.420.152.174.721 10050 42,5 34,28 -0,22 7,22
17/09/2020 06:28 |-814.917.991.520.603| -790.425.009.131.928 10100 30,7 34,09 -0,37 7,84
17/09/2020 06:29 |-814.899.241.095.787| -790.427.297.621.433 10150 47,64 33,88 -0,43 1,22
17/09/2020 06:29 |-814.863.785.588.851| -790.431.541.154.586 10200 57,96 33,75 -0,25 2,15
17/09/2020 06:29 |-814.834.370.676.369| -790.434.931.989.036 10250 64,41 33,71 -0,1 1,79
17/09/2020 06:29 |-814.820.757.598.624| -790.436.509.131.586 10300 68,5 33,68 -0,05 1,54
17/09/2020 06:29 | -81.478.167.214.379 | -790.441.096.728.216 10350 72,44 33,72 0,07 1,32
17/09/2020 06:29 |-814.763.575.836.539| -790.443.254.816.144 10400 72,82 33,77 0,1 1,67
17/09/2020 06:29 |-814.721.874.326.628| -790.448.168.087.225 10450 71,67 33,82 0,1 1,98
17/09/2020 06:29 |-814.704.539.566.576 -7.904.501.970.332 10500 70,54 33,9 0,16 1,49
17/09/2020 06:29 |-814.664.693.368.244| -790.454.791.099.476 10550 70,33 33,94 0,08 1,3
17/09/2020 06:29 |-814.624.173.213.439| -790.459.364.058.813 10600 71,16 33,89 -0,1 1,21
17/09/2020 06:29 |-814.606.684.561.189| -790.461.373.193.007 10650 71,63 33,84 -0,11 1,41
17/09/2020 06:29 |-814.565.784.791.825| -790.466.186.663.055 10700 71,76 33,82 -0,03 1,83
17/09/2020 06:29 |-814.548.451.263.588| -790.468.251.660.022 10750 71,15 33,78 -0,09 1,45
17/09/2020 06:29 |-814.507.840.898.189| -79.047.299.276.739 10800 70,54 33,72 -0,11 1,71
17/09/2020 06:29 |-814.490.952.688.377| -790.474.944.425.556 10850 68,71 33,68 -0,08 1,71
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17/09/2020 06:29 |-814.453.154.591.582| -790.479.367.961.533 10900 65,27 33,62 -0,13 1,63
17/09/2020 06:29 |-814.418.202.067.428| -79.048.327.968.241 10950 61,1 33,53 -0,18 3,32
17/09/2020 06:29 |-814.387.692.452.951| -790.486.732.895.635 11000 57,42 33,48 -0,1 2,85
17/09/2020 06:29 |-814.360.834.675.634| -790.489.794.831.972 11050 54,76 33,44 -0,08 5,82
17/09/2020 06:29 |-814.336.673.540.378| -790.492.567.361.408 11100 52,83 33,48 0,08 7,92
17/09/2020 06:29 |-814.314.052.796.623| -790.495.143.950.274 11150 50,66 33,71 0,47 8,48
17/09/2020 06:29 |-814.277.467.835.955| -790.499.506.289.051 11200 48,68 33,86 0,3 1,96
17/09/2020 06:30 |-814.244.054.729.587| -790.503.428.620.898 11250 35,22 33,84 -0,04 13,76
17/09/2020 06:30 |-814.214.452.782.049| -790.507.099.138.334 11300 28,25 33,65 -0,37 10,62
17/09/2020 06:30 |-814.190.040.585.082| -790.510.121.419.636 11350 33,53 33,42 -0,46 1,52
17/09/2020 06:30 |-814.166.037.334.086| -790.513.058.679.579 11400 24,19 33,27 -0,3 1,45
17/09/2020 06:30 |-814.157.949.545.153| -790.514.022.856.911 11450 22,38 33,04 -0,47 2,95
17/09/2020 06:30 |-814.105.553.220.208| -790.520.020.824.569 11500 24,49 32,68 -0,72 5,77
17/09/2020 06:30 |-814.077.490.384.812| -790.523.173.203.648 11550 32,41 32,63 -0,11 5,16
17/09/2020 06:30 |-814.043.800.846.566| -790.527.657.502.141 11600 43,05 32,43 -0,39 4,03
17/09/2020 06:30 |-814.019.445.908.803| -790.531.255.223.651 11650 45,75 31,86 -1,15 1,85
17/09/2020 06:30 |-813.993.626.822.158| -790.535.318.950.437 11700 45,64 31,48 -0,76 1,61
17/09/2020 06:31 |-813.967.816.332.076| -790.539.105.676.684 11750 41,3 31,1 -0,76 1,96
17/09/2020 06:31 |-813.947.071.398.191| -790.542.249.503.437 11800 42,55 30,71 -0,76 2,02
17/09/2020 06:31 |-813.924.846.640.949| -790.545.688.003.858 11850 43,42 30,35 -0,72 3,02
17/09/2020 06:31 |-813.901.523.316.985| -790.549.140.163.664 11900 40,23 29,95 -0,81 1,78
17/09/2020 06:31 |-813.870.692.675.163| -790.553.568.650.171 11950 34,15 29,7 -0,48 1,69
17/09/2020 06:31 |-813.847.031.502.664 -7.905.569,732.937 12000 39,22 29,88 0,36 1,47
17/09/2020 06:31 |-813.816.024.055.489 -7.905.615.610.348 12050 41,57 29,94 0,11 2,1
17/09/2020 06:31 |-813.794.679.037.994| -790.564.865.738.801 12100 45,17 29,77 -0,35 18
17/09/2020 06:31 |-813.769.229.608.605| -790.568.863.426.497 12150 51,25 29,65 -0,23 1,57
17/09/2020 06:31 |-813.751.245.751.585| -790.571.695.175.772 12200 54,9 29,46 -0,39 1,67
17/09/2020 06:31 |-813.714.909.610.756( -790.577.266.983.111 12250 57,27 29,28 -0,36 1,66
17/09/2020 06:31 |-813.692,150.448.544| -790.580.716.404.777 12300 57,52 29,28 0,01 1,51
17/09/2020 06:31 |-813.669.469.908.359| -790.584.244.701.819 12350 58,39 29,32 0,09 3,36
17/09/2020 06:31 |-813.646.789.825.688| -790.587.929.056.183 12400 59,45 29,4 0,15 2,22
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17/09/2020 06:31 |-813.624.632.793.081| -790.591.942.982.903 12450 62,92 29,48 0,16 1,34
17/09/2020 06:32 |-813.600.766.710.733| -790.596.467.680.311 12500 65,17 29,51 0,07 1,84
17/09/2020 06:32 |-813.576.266.108.675| -79.060.123.916.642 12550 66,71 29,53 0,03 1,78
17/09/2020 06:32 |-813.566.062.459.433| -790.603.255.672.465 12600 67,94 29,54 0,01 1,6
17/09/2020 06:32 |-813.539.157.693.667| -790.608.333.741.435 12650 68,19 29,5 -0,07 2,1
17/09/2020 06:32 |-813.528.186.424.567| -790.610.412.423.868 12700 68,74 29,46 -0,08 1,72
17/09/2020 06:32 |-813.501.408.785.243| -790.615.675.157.929 12750 69,61 29,34 -0,24 1,74
17/09/2020 06:32 |-813.473.416.429.623| -790.621.032.574.673 12800 70,45 29,3 -0,07 1,58
17/09/2020 06:32 |-813.461.327.355.844| -790.623.340.696.116 12850 70,36 29,34 0,07 3,42
17/09/2020 06:32 |-813.434.015.372.691| -79.062.880.649.482 12500 69,5 29,34 0,01 2,02
17/09/2020 06:32 |-813.423.124.870.651| -790.631.043.411.782 12950 70,01 29,34 -0,01 1,55
17/09/2020 06:32 |-813.395.976.983.188| -790.636.482.577.609 13000 70,41 29,33 -0,02 1,66
17/09/2020 06:32 |-813.384.203.978.217| -790.638.775.823.683 13050 69,58 29,26 -0,15 2,37
17/09/2020 06:32 |-813.356.881.643.366| -790.644.071.662.677 13100 68,97 29,19 -0,13 1,66
17/09/2020 06:32 |-813.329.694.645.492| -790.649.351.070.902 13150 69,85 29,21 0,04 1,93
17/09/2020 06:32 |-813.316.919.372.836| -790.651.546.448.313 13200 67,94 29,26 0,1 2,06
17/09/2020 06:32 |-813.290.039.680.663| -790.656.610.503.352 13250 65,42 29,33 0,14 3,31
17/09/2020 06:32 |-813.265.512.128.863| -790.661.380.866.642 13300 65,25 29,42 0,18 2,31
17/09/2020 06:32 |-813.255.732.588.715| -790.663.259.043.394 13350 66,77 29,52 0,2 1,91
17/09/2020 06:32 |-813.229.928.468.298| -790.668.181.114.576 13400 66,7 29,71 0,37 1,55
17/09/2020 06:32 |-813.204.531.875.017| -79.067.310.314.123 13450 67,14 29,87 0,33 1,45
17/09/2020 06:32 |-813.194.175.532.342| -790.675.077.779.343 13500 66,68 30,02 0,3 2,45
17/09/2020 06:32 |-813.168.292.577.651| -790.679.961.664.753 13550 66,65 30,16 0,27 1,68
17/09/2020 06:32 |-813.142.302.737.859| -790.684.865.240.074 13600 67,48 30,23 0,15 13
17/09/2020 06:33 |-813.131.516.769.945| -790.686.881.958.731 13650 68,4 30,3 0,13 1,59
17/09/2020 06:33 |-813.102.250.306.226| -790.691.912.335.558 13700 66,56 30,32 0,05 1,84
17/09/2020 06:33 |-813.074.213.476.143| -790.696.602.305.229 13750 63,91 30,42 0,19 1,71
17/09/2020 06:33 |-813.048.360.912.153| -790.700.973.392.707 13800 63,82 30,6 0,37 2,49
17/09/2020 06:33 |-813.038.441.199.041| -7.907.026.025.173 13850 64,68 30,78 0,35 2,49
17/09/2020 06:33 |-813.010.234.532.074| -790.707.069.302.758 13500 66,76 30,94 0,32 1,26
17/09/2020 06:33 |-812.979.398.508.728| -790.711.770.223.691 13950 67,06 31,08 0,29 1,37
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17/09/2020 06:33 |-812.948.274.735.655| -790.716.402.012.362 14000 66,72 31,19 0,22 1,34
17/09/2020 06:33 | -81.293.583.345.505 | -790.718.180.642.352 14050 65,03 31,33 0,28 1,63
17/09/2020 06:33 |-812.904.946.020.993| -790.722.405.434.657 14100 64,79 31,45 0,24 2,13
17/09/2020 06:33 |-812.873.071.805.603| -790.726.653.585.712 14150 66,6 31,55 0,2 2,29
17/09/2020 06:33 |-812.839.424.810.826| -790.731.113.775.038 14200 67,79 31,69 0,29 1,88
17/09/2020 06:33 |-812.825.598.273.705| -790.732.967.923.034 14250 68,75 31,85 0,31 2,02
17/09/2020 06:33 |-812.790.305.712.229| -79.073.765.478.394 14300 68,14 32 0,31 1,89
17/09/2020 06:33 | -81.277.621.049.947 | -790.739.518.981.624 14350 68,22 32,14 0,27 1,6
17/09/2020 06:33 |-812.741.229.576.542| -790.744.141.798.915 14400 69,57 32,26 0,25 18
17/09/2020 06:33 |-812.704.421.440.392| -790.748.885.818.617 14450 67,86 32,34 0,17 1,81
17/09/2020 06:33 |-812.690.504.041.293| -790.750.628.418.049 14500 66,13 32,51 0,34 1,64
17/09/2020 06:33 |-812.657.316.953.483| -790.754.983.294.326 14550 67,72 32,74 0,45 1,58
17/09/2020 06:33 |-812.622.539.385.425| -790.759.571.300.182 14600 69,75 32,9 0,32 1,43
17/09/2020 06:33 |-812.606.880.413.138| -790.761.621.387.473 14650 73,75 33,08 0,36 18
17/09/2020 06:33 |-812.566.859.641.999| -790.767.021.238.535 14700 74,22 33,21 0,26 1,88
17/09/2020 06:33 |-812.549.328.186.016| -790.769.313.100.192 14750 71,44 33,3 0,2 1,47
17/09/2020 06:34 |-812.511.925.257.482| -790.774.264.298.512 14800 69,88 33,37 0,12 1,49
17/09/2020 06:34 |-812.497.170.193.568| -790.776.261.320.097 14850 69,2 33,4 0,07 1,49
17/09/2020 06:34 |-812.461.885.355.436| -790.781.013.626.791 14500 68,84 33,42 0,04 1,36
17/09/2020 06:34 |-812.447.616.873.267| -790.782.947.184.124 14950 68,28 33,39 -0,06 1,66
17/09/2020 06:34 |-812.412.511,125.129| -790.787.521.258.878 15000 68,12 33,41 0,03 1,89
17/09/2020 06:34 |-812.377.716.942.228| -790.792.188.791.709 15050 72,34 33,47 0,12 1,47
17/09/2020 06:34 |-812.360,705.435.218| -790.794.565.031.404 15100 79,26 33,53 0,12 1,46
17/09/2020 06:34 |-812.339.394.968.682| -790.797.463.160.361 15150 84,93 33,58 0,1 1,76
17/09/2020 06:34 |-812.314.525.356.633| -790.800.764.099.906 15200 87,71 33,61 0,07 1,69
17/09/2020 06:34 |-812.288.711.285.647| -790.804.236.778.526 15250 88,21 33,6 -0,01 4,76
17/09/2020 06:34 |-812.262.778.079.747| -790.807.752.933.688 15300 86,67 33,62 0,02 5,14
17/09/2020 06:34 | -81.221.159.182.022 | -790.814.493.573.596 15350 84,13 33,68 0,13 1,84
17/09/2020 06:34 |-812.187,711.999.865| -790.817.571.953.506 15400 81,9 33,73 0,09 2,22
17/09/2020 06:34 |-812.165.441.810.492| -790.820.370.442.931 15450 75,84 33,79 0,12 2,01
17/09/2020 06:34 |-812.146.950.822.451| -790.822.665.439.284 15500 69,91 33,9 0,23 2,06
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17/09/2020 06:34 |-812.111.056.225.123| -790.827.345.153.383 15550 67,06 34,02 0,23 1,77
17/09/2020 06:34 |-812.078.129.003.388| -790.831.816.855.539 15600 66,42 34,02 0,01 2,18
17/09/2020 06:34 |-812.065.772.833.149| -790.833.526.664.991 15650 64,08 33,96 -0,13 2,01
17/09/2020 06:34 |-812.035.694.799.648| -790.837.604.695.205 15700 63,19 33,86 -0,2 2,19
17/09/2020 06:34 |-812.006.110.882.941| -790.841.612.361.398 15750 63,18 33,76 -0,19 2,6
17/09/2020 06:34 |-811.976.435.040.343| -79.084.563.811.264 15800 64,6 33,72 -0,08 2,09
17/09/2020 06:34 | -81.194.410.823.252 | -790.849.799.342.914 15850 65,95 33,68 -0,09 3,1
17/09/2020 06:34 |-811.910.866.250.951| -790.854.098.485.171 15900 66,06 33,76 0,17 2,6
17/09/2020 06:34 |-811.898.014.324.991| -790.855.781.309.101 15950 65,24 33,98 0,44 1,47
17/09/2020 06:35 |-811.865.209.342.342| -790.859.957.267.513 16000 64,49 34,26 0,57 1,77
17/09/2020 06:35 |-811.833.527.432.858| -790.864.098.546.628 16050 64,54 34,49 0,45 1,81
17/09/2020 06:35 |-811.802.431.336.749| -790.868.287.726.686 16100 65,09 34,67 0,35 4,86
17/09/2020 06:35 |-811.790.133.370.173| -790.869.887.322.027 16150 64,96 34,82 0,3 2,99
17/09/2020 06:35 |-811.758.665.171.986| -790.874.083.644.705 16200 65,08 34,9 0,17 2,81
17/09/2020 06:35 |-811.726.263.660.726| -790.878.343.169.729 16250 67,1 34,92 0,03 1,93
17/09/2020 06:35 |-811.692.278.227.125| -790.882.860.656.619 16300 68,61 34,87 -0,09 1,68
17/09/2020 06:35 |-811.677.669.596.436| -790.884.779.219.896 16350 69,64 34,81 -0,12 1,92
17/09/2020 06:35 |-811.641.542.187.545| -790.889.596.083.522 16400 70,45 34,82 0,02 2,54
17/09/2020 06:35 |-811.626.599.452.372| -790.891.682.455.534 16450 70,02 34,91 0,18 1,88
17/09/2020 06:35 |-811.590.787.055.233| -790.896.567.888.555 16500 69,16 34,97 0,13 1,77
17/09/2020 06:35 |-811.576.660.609.004| -790.898.505.102,072 16550 67,44 35 0,05 1,65
17/09/2020 06:35 |-811.542.670.319.924| -790.902.945.017.422 16600 66,28 34,98 -0,04 1,85
17/09/2020 06:35 |-811.509.727.846.174| -790.907.283.263.821 16650 65,9 34,98 0 1,95
17/09/2020 06:35 |-811.477.319.628.907| -790.911.598.917.791 16700 65,04 35 0,04 1,79
17/09/2020 06:35 |-811.465.476.383.729| -790.913.194.448.037 16750 64,22 35,03 0,07 2,18
17/09/2020 06:35 |-811.434.857.153.464| -79.091.733.685.568 16800 64,16 35,02 -0,02 3,21
17/09/2020 06:35 |-811.403.935.124.085| -790.921.447.039.241 16850 63,91 34,96 -0,13 1,67
17/09/2020 06:35 |-811.371.330.227.706( -790.925.400.237.514 16500 65,49 34,84 -0,24 1,64
17/09/2020 06:35 |-811.335.887.407.218| -790.929.456.181.536 16950 66,21 34,8 -0,07 1,41
17/09/2020 06:35 |-811.321.649.267.363| -79.093.103.576.374 17000 65,49 34,85 0,1 1,35
17/09/2020 06:35 |-811.285.973.086.946| -790.934.938.144.566 17050 63,72 34,92 0,13 1,25
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17/09/2020 06:36 |-811.251.062.565.498| -790.938.554.108.213 17100 63,8 34,95 0,06 1,55
17/09/2020 06:36 |-811.214.528.172.649| -790.942.109.746.617 17150 64,53 34,98 0,05 1,92
17/09/2020 06:36 |-811.176.354.207.209| -790.945.623.326.179 17200 64,92 35,03 0,1 2,96
17/09/2020 06:36 |-811.161.784.451.913| -790.946.951.691.513 17250 65,3 35,03 0 2,88
17/09/2020 06:36 |-811.121.535.839.527| -790.950.378.274.432 17300 65 35,06 0,08 1,69
17/09/2020 06:36 |-811.080.347.230.066| -790.953.613.776.321 17350 64,24 35,11 0,09 1,35
17/09/2020 06:36 |-811.039.736.128.262| -790.956.708.056.446 17400 63,68 35,12 0,02 1,55
17/09/2020 06:36 |-810.999.400.295.316| -790.959.753.001.279 17450 64,48 35,12 0 1,79
17/09/2020 06:36 |-810.983.571.090.862| -790.960.868.701.224 17500 65,05 35,1 -0,04 1,62
17/09/2020 06:36 |-810.939.431.654.144| -790.963.748.349,437 17550 65,76 35,04 -0,11 1,51
17/09/2020 06:36 |-810.892.654.704.041| -790.966.474.920.185 17600 66,62 35,06 0,02 1,62
17/09/2020 06:36 |-810.844.030.101.461| -790.969.152.926.811 17650 67,66 35,14 0,17 1,73
17/09/2020 06:36 |-810.823.918.100.667| -790.970.250.422.564 17700 67,15 35,28 0,27 1,54
17/09/2020 06:36 |-810.774.262.863.393| -790.972.734.582.557 17750 66,27 35,59 0,61 2,07
17/09/2020 06:36 |-810.725.044.105.868| -790.975.155.736.882 17800 66,32 35,91 0,65 2,45
17/09/2020 06:36 |-810.705.832.932.707| -790.976.089.685.095 17850 64,85 36,24 0,66 1,49
17/09/2020 06:36 |-810.658.610.803.042| -790.978.312.175.579 17500 63,34 36,7 0,93 1,57
17/09/2020 06:36 |-810.612.917.749.745| -790.980.334.307.031 17950 62,09 37,22 1,03 1,45
17/09/2020 06:36 |-810.567.727.024.271| -790.981.970.899.158 18000 62,27 37,68 0,94 1,63
17/09/2020 06:36 |-810.520.975.052.188| -79.098.343.715.543 18050 62,99 38,12 0,88 1,75
17/09/2020 06:36 |-810.472.912.500.543| -790.984.721.436.675 18100 61,97 38,58 0,91 1,77
17/09/2020 06:37 |-810.426.915.055.598| -790.985.920.593.914 18150 59,87 39,08 1 3,79
17/09/2020 06:37 |-810.383.248.802.895| -790.986.970.682.417 18200 58,89 39,56 0,95 2,04
17/09/2020 06:37 |-810.341.206.069.205| -79.098.789.832.148 18250 58,1 40,08 1,05 1,43
17/09/2020 06:37 |-810.285.579.054.353| -790.988.875.924.367 18300 56,65 40,62 1,07 1,32
17/09/2020 06:37 |-810.259.995.161.542| -790.989.284.886.281 18350 55,71 40,95 0,67 1,96
17/09/2020 06:37 |-810.222.004.743.219| -790.989.864.413.897 18400 50,93 41,39 0,88 1,78
17/09/2020 06:37 |-810.166.884.544.021| -790.990.602.384.687 18450 48,95 41,81 0,83 2,32
17/09/2020 06:37 |-810.138.280.376.452| -790.990.882.668.386 18500 50,95 42,26 0,91 1,54
17/09/2020 06:37 |-810.080.449.156.428| -790.991.348.792.991 18550 53,33 42,72 0,93 1,8
17/09/2020 06:37 |-810.044.898.018.615| -790.991.535.119.917 18600 53,99 43,29 1,13 2,26
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17/09/2020 06:37 |-809.981.684.392.802| -79.099.167.086.452 18650 54,96 43,85 1,12 1,77
17/09/2020 06:37 | -80.994.399.228.415 | -790.991.657.235.194 18700 55,83 44,26 0,8 1,57
17/09/2020 06:37 |-809.904.893.950.985| -790.991.599.056.564 18750 55,72 44,65 0,8 1,59
17/09/2020 06:37 |-809.866.722.341.313| -790.991.402.386.584 18300 53,54 45,12 0,94 2,17
17/09/2020 06:37 |-809.805.062.898.583| -790.990.868.960.663 18850 53,74 45,52 0,8 1,96
17/09/2020 06:37 |-809.769.147.015.481| -790.990.509.964.888 18500 54,46 45,85 0,65 1,56
17/09/2020 06:37 |-809.733.161.824.819| -790.989.996.210.636 18950 54,39 46,24 0,78 4,5
17/09/2020 06:37 |-809.670.323.467.541| -790.988.836.908.277 19000 54,96 46,66 0,84 3,99
17/09/2020 06:38 |-809.633.600.901.872| -790.988.132.318.379 19050 57,57 47,02 0,72 1,57
17/09/2020 06:38 |-809.592.569.145.279| -79.098.733.232.224 19100 57,64 47,41 0,79 3,54
17/09/2020 06:38 |-809.552.535.629.093| -790.986.470.126.446 19150 55,04 47,9 0,97 2,35
17/09/2020 06:38 |-809.491.353.094.288| -790.984.844.881.917 19200 48,11 48,46 1,14 3,41
17/09/2020 06:38 |-809.466.058.505.463| -790.984.139.112.737 19250 48,75 49,05 1,18 43
17/09/2020 06:38 |-809.413.885.788.669| -790.982.788.953.713 19300 50,61 49,66 1,22 2,53
17/09/2020 06:38 |-809.359.926.409.572| -790.981.350.660.239 19350 50,99 50,16 1,01 3,16
17/09/2020 06:38 |-809.329.557.056.002| -790.980.540.646.982 19400 48,06 50,63 0,93 2,19
17/09/2020 06:38 |-809.281.807.685.229| -790.979.207.991.256 19450 44,18 51,19 1,11 2,59
17/09/2020 06:38 |-809.239.780.282.743| -790.978.127.238.653 19500 44,01 51,79 1.2 1,88
17/09/2020 06:38 |-809.197.366.433.746| -790.977.035.205.981 19550 44,71 52,4 1,23 1,97
17/09/2020 06:38 |-809.154.506.356.263| -790.975.911.866.014 19600 44,53 53 1;2 1,76
17/09/2020 06:38 |-809.111.734.553.727| -790.974.759.620.381 19650 45,56 53,54 1,07 1,89
17/09/2020 06:38 |-809.067.101.213.499| -790.973.590.576.344 19700 45,72 54,1 1,13 2,25
17/09/2020 06:38 |-809.021,797.516.461| -790.972.350.202.318 19750 43,61 54,64 1,08 2,66
17/09/2020 06:38 |-808.982.023.946.814| -790.971.300.422.617 19800 40,66 55,15 1,02 3,27
17/09/2020 06:39 |-808.927.603.021.124| -790.969.849.640.118 19850 35,7 55,71 1,12 2,58
17/09/2020 06:39 |-808.889.775.399.388| -790.968.831.261.982 19900 29,48 56,42 1,41 2,5
17/09/2020 06:39 | -80.885.077.844.417 | -790.967.768.537.955 19950 32,1 57,28 1,711 2% §
17/09/2020 06:39 |-808.799.471.964.248| -790.965.498.916.503 20000 35,85 57,85 1,15 1,61
17/09/2020 06:39 |-808.768.027.443.338| -790.962.273.790.073 20050 32,7 58,26 0,82 2,36
17/09/2020 06:39 |-808.741.151.913.407| -790.960.560.458.208 20100 28,91 58,83 1,13 2,89
17/09/2020 06:39 |-808.698.572.706.921| -79.096.052.845.064 20150 33,75 59,54 1,44 2,01
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17/09/2020 06:39 -80.864.032.033.884 | -790.961.812.542.373 20200 37,64 60,19 1,29 6,5
17/09/2020 06:39 |-808.607.110.298.505| -790.961.341.838.308 20250 42,14 60,72 1,06 3,67
17/09/2020 06:39 |-808.564.211.560.546| -790.960.407.610.786 20300 49,71 61,36 1,29 1,3
17/09/2020 06:39 |-808.505.901.912.647| -790.958.607.630.174 20350 58,72 61,99 1,25 1,63
17/09/2020 06:39 |-808.460.394.355.228| -790.957.320.108.751 20400 64,1 62,31 0,65 2,39
17/09/2020 06:39 |-808.440.769.665.468| -790.956.687.821.005 20450 66,08 62,64 0,64 2.35
17/09/2020 06:40 |-808.388.587.010.715| -790.955.116.400.323 20500 65,64 63,1 0,92 2,41
17/09/2020 06:40 |-808.337.209.306.585| -790.953.663.423.728 20550 66,33 63,55 0,92 2
17/09/2020 06:40 |-808.284.398.710.645| -790.952.289.416.212 20600 66,86 63,88 0,65 1,78
17/09/2020 06:40 |-808.263.176.977.522| -790.951.771.179.033 20650 67,54 64,09 0,43 1,87
17/09/2020 06:40 | -80.820.709.640.877 | -790.950.381.909.163 20700 69,76 64,32 0,47 3,32
17/09/2020 06:40 | -80.818.234.092.165 | -790.949.737.157.454 20750 71,71 64,54 0,44 5,13
17/09/2020 06:40 |-808.121.291.625.336| -790.948.139.399.008 20800 72,34 64,77 0,45 2,92
17/09/2020 06:40 |-808.094.735.550.722| -790.947.484.883.781 20850 72,83 65,08 0,62 1,5
17/09/2020 06:40 |-808.031.577.437.863| -790.945.960.438.382 20500 73,6 65,38 0,61 1,55
17/09/2020 06:40 |-808.003.402.922.792| -790.945.233.842.364 20950 75,58 65,68 0,6 1,69
17/09/2020 06:40 |-807.936.216.901.154| -790.943.591.361.996 21000 77,67 66,03 0,69 1,73
17/09/2020 06:40 |-807.904.325.766.934| -790.942.801.087.681 21050 79,52 66,37 0,67 2,48
17/09/2020 06:40 |-807.870.819.232.583| -790.941.915.783.158 21100 81,09 66,79 0,85 2,08
17/09/2020 06:40 |-807.796.848.930.585| -790.939.904.027.205 21150 80,67 67,18 0,79 1,97
17/09/2020 06:40 |-807.763.076.594.151| -790.938.993.185.849 21200 77,95 67,53 0,69 1,91
17/09/2020 06:40 |-807.732.222.851.992| -790.938.218.594.721 21250 75,09 67,97 0,88 2,6
17/09/2020 06:40 |-807.667.234.211.877| -790.936.647.712.582 21300 74,75 68,42 0,91 3,37
17/09/2020 06:40 |-807.638.299.128.451| -790.935.934.240.864 21350 75,62 68,84 0,84 1,51
17/09/2020 06:40 |-807.608.500.181.931| -790.935.177.302.116 21400 74,47 69,43 1,17 1,69
17/09/2020 06:40 |-807.545.723.417.288| -790.933.423.902.813 21450 68,78 70,09 1,32 11,75
17/09/2020 06:40 |-807.523.503.183.132| -790.932.800.325.336 21500 70,45 70,83 1,48 54
17/09/2020 06:40 |-807.463.921.654.511| -790.931.137.302.514 21550 74,48 71,51 1,37 1,99
17/09/2020 06:40 |-807.433.923.055.164| -790.930.358.807.438 21600 78,51 71,97 0,91 1,9
17/09/2020 06:40 |-807.361.649.837.091| -79.092.872.532.598 21650 81,04 72,34 0,74 4,07
17/09/2020 06:40 |-807.326.039.086.803| -79.092.783.347.717 21700 82,26 72,63 0,57 5,82
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17/09/2020 06:41 |-807.289.667.234.009| -790.926.906.148.084 21750 82,18 72,9 0,54 8,36
17/09/2020 06:41 |-807.253.966.463.319| -790.925.958.735.998 21800 80,85 73,18 0,57 5,31
17/09/2020 06:41 |-807.219.524.592.435| -790.925.036.737.512 21850 79,33 73,62 0,88 4,38
17/09/2020 06:41 |-807.147.648.865.123| -790.923.190.823.021 21500 78,84 74,06 0,88 3,99
17/09/2020 06:41 |-807.114.328.754.418| -790.922.352.519.646 21950 78,62 74,43 0,74 2,72
17/09/2020 06:41 |-807.081.838.843.776| -790.921.422.431.514 22000 77,79 74,85 0,84 5,08
17/09/2020 06:41 |-807.012.703.993.869| -790.919.609.409.465 22050 77,08 75,26 0,81 5,27
17/09/2020 06:41 |-806.981.620.817.051| -790.918.826.032.277 22100 76,95 75,63 0,75 3,71
17/09/2020 06:41 -80.695.059.128.535 | -790.917.989.446.132 22150 77,68 76,06 0,84 3,31
17/09/2020 06:41 |-806.881.369.921.732| -790.916.129.875.536 22200 78,13 76,42 0,74 3,33
17/09/2020 06:41 |-806.849.343.533.759| -790.915.272.044.315 22250 78,47 76,69 0,54 5,57
17/09/2020 06:41 |-806.817.035.760.529| -790.914.406.990.715 22300 78,27 [ 0,61 6,15
17/09/2020 06:41 |-806.784.987.202.034| -790.913.569.668.201 22350 77,96 77,41 0,82 12,48
17/09/2020 06:41 |-806.715.302.309.743| -79.091.173.614.576 22400 78,02 77,78 0,74 13,99
17/09/2020 06:41 |-806.683.336.986.735| -790.910.895.269.658 22450 78,33 78,06 0,57 6,27
17/09/2020 06:41 |-806.650.860.325.651| -790.910.048.671.899 22500 78,9 78,4 0,68 2,68
17/09/2020 06:41 -80.657.962.643.672 | -790.908.195.660.918 22550 79,42 78,76 0,72 3,24
17/09/2020 06:41 |-806.546.247.607.596| -790.907.341.047.821 22600 79,15 79,11 0,69 2,78
17/09/2020 06:41 |-806.513.235.190.559| -79.090.648.969.702 22650 78,02 79,57 0,94 6,54
17/09/2020 06:41 -8.064.433.949.247 -790.904.648.505.734 22700 79,59 80,05 0,96 5,54
17/09/2020 06:41 |-806.409.457.686.559| -790.903.744.621.116 22750 81,27 80,41 0,71 2,78
17/09/2020 06:41 |-806.373.792.764.452| -790.902.813.358.258 22800 82,98 80,76 0,7 2,74
17/09/2020 06:41 |-806.336.717.471.134| -790.901.836.344,824 22850 84,53 81,06 0,6 3,93
17/09/2020 06:41 |-806.298.070.314.176| -790.900.796.394.973 22900 85,82 81,36 0,6 5,12
17/09/2020 06:41 |-806.258.226.996.921| -790.899.736.946.841 22950 86,71 81,64 0,57 4,55
17/09/2020 06:41 |-806.217.582.386.951| -790.898.652.437.544 23000 87,98 81,94 0,6 4,65
17/09/2020 06:41 |-806.175.672.693.523| -790.897.499.323.601 23050 89,13 82,49 s 1 § 3,76
17/09/2020 06:42 |-806.089.132.876.636( -790.895.278.590.365 23100 88,91 83,02 1,05 3.2
17/09/2020 06:42 |-806.046,460.740.109| -790.894.140.168.459 23150 88,95 83,33 0,61 2,22
17/09/2020 06:42 |-806.003.951.972.527| -790.893.005.842.993 23200 88,51 83,63 0,61 1,85
17/09/2020 06:42 |-805.961.780.039.073| -790.891.897.528.809 23250 88,99 83,97 0,68 2,03
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17/09/2020 06:42 -80.591.919.871.734 | -790.890.762.802.607 23300 88,47 84,31 0,67 3,33
17/09/2020 06:42 |-805.877.528.284.975| -790.889.673.641.687 23350 86,04 84,62 0,63 8,21
17/09/2020 06:42 |-805.838.463.329.106| -790.888.652.638.642 23400 83,38 84,92 0,6 17
17/09/2020 06:42 |-805.801.403.129.391| -790.887.679.835.398 23450 83,53 85,21 0,57 7,98
17/09/2020 06:42 |-805.764.073.348.265| -790.886.673.078.337 23500 82,66 85,49 0,57 12,55
17/09/2020 06:42 |-805.727.861.360.768| -790.885.719.482.244 23550 81,86 85,8 0,61 12,48
17/09/2020 06:42 |-805.692.138.887.805| -790.884.727.255.693 23600 82,68 86,18 0,77 6,77
17/09/2020 06:42 |-805.615.140.471.639| -790.882.668.992.646 23650 84,11 86,56 0,77 4,77
17/09/2020 06:42 |-805.576.949.669.748| -790.881.688.850.406 23700 85,23 86,85 0,58 3,36
17/09/2020 06:42 |-805.537.853.995.995| -790.880.615.844.873 23750 85,94 87,17 0,63 7,01
17/09/2020 06:42 |-805.498.335.840.514| -790.879.554.627.382 23800 86,02 87,51 0,69 6,85
17/09/2020 06:42 |-805.458.562.418.243| -790.878.506.890.867 23850 85,81 87,85 0,67 6,76
17/09/2020 06:42 |-805.418.970.636.642| -790.877.465.713.183 23900 85,61 88,21 0,72 83
17/09/2020 06:42 -80.537.953.768.162 -7.908.764.190.977 23950 85,83 88,58 0,73 7,67
17/09/2020 06:42 |-805.339.982.474.792| -790.875.287.903.631 24000 86,36 88,96 0,77 3,97
17/09/2020 06:42 |-805.299.680.772.818| -790.874.210.911.506 24050 86,42 89,42 0,92 2,76
17/09/2020 06:42 |-805.217.469.007.584| -790.872.037.488.766 24100 85,81 89,85 0,86 4,07
17/09/2020 06:42 -80.517.755.947.456 | -790.871.015.048.876 24150 85,21 90,17 0,63 4,27
17/09/2020 06:42 |-805.138.467.575.852| -790.870.025.426.598 24200 82,63 90,47 0,6 4,31
17/09/2020 06:42 |-805.102.327.702.866| -790.869.063.382.541 24250 78,14 90,84 0,75 6,32
17/09/2020 06:42 |-805.072.111.194.294| -790.868.251.721.755 24300 56,43 91,4 1,11 9,72
17/09/2020 06:42 -80.501.289.889.295 -79.086.647.617.333 24350 49,25 91,91 1,02 5,03
17/09/2020 06:42 |-804.983.056.048.371| -790.865.578.901.209 24400 55,8 92,36 0,92 2,38
17/09/2020 06:43 -80.494.333.389.469 -79.086.425.463.695 24450 62,36 92,87 1 2,97
17/09/2020 06:43 |-804.894.495.945.714| -790.862.876.351.345 24500 68,61 93,39 1,05 2,61
17/09/2020 06:43 -80.483.672.170.213 | -790.861.336.980.174 24550 73,88 93,78 0,77 1,92
17/09/2020 06:43 |-804.807.697.016.995| -790.860.535.402.079 24600 77,69 94,06 0,56 1,76
17/09/2020 06:43 |-804.775.481.934.966( -790.859.640.382.759 24650 81,16 94,42 0,73 2,89
17/09/2020 06:43 |-804.699.557.060.275| -790.857.757.760.105 24700 83,21 94,79 0,74 5,2
17/09/2020 06:43 |-804.662.404.423.719| -790.856.750.718.887 24750 83,85 95,02 0,47 3,49
17/09/2020 06:43 |-804.624.543.077.134| -790.855.692.120.991 24800 85 95,28 0,52 4,17
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17/09/2020 06:43 |-804.585.685.625.091| -790.854.635.801.633 24850 85,52 95,56 0,55 5,67
17/09/2020 06:43 |-804.546.299.661.142| -790.853.592.827.578 249500 86,1 95,84 0,57 7,17
17/09/2020 06:43 -80.450.611.164.472 | -790.852.540.130.518 24950 87,09 96,13 0,57 6,83
17/09/2020 06:43 |-804.465.121.716.381| -790.851.448.414.073 25000 87,32 96,37 0,49 3,58
17/09/2020 06:43 |-804.424,248.888.333| -790.850.289.138.478 25050 87,34 96,54 0,33 4,93
17/09/2020 06:43 |-804.382.917.785.605| -790.849.143.011.164 25100 87,25 96,63 0,18 5,22
17/09/2020 06:43 -80.434.172.999.872 | -790.848.028.075.794 25150 86,82 96,76 0,28 4,87
17/09/2020 06:43 |-804.259.144.508.612| -790.845.603.101.472 25200 86,95 97,01 0,49 2,46
17/09/2020 06:43 |-804.218.673.525.592| -790.844.343.147.925 25250 87,22 97,25 0,47 3,94
17/09/2020 06:43 |-804.178.142.179.934| -790.843.012.034,735 25300 87,76 97,49 0,49 4,98
17/09/2020 06:43 |-804.137.440.555.517| -790.841.603.394.497 25350 87,93 97,76 0,53 5,9
17/09/2020 06:43 |-804.096.924.672.901| -790.840.126.110.705 25400 87,9 98,05 0,57 8,14
17/09/2020 06:43 |-804.056.685.414.824| -79.083.858.739.475 25450 88,19 98,33 0,56 6,87
17/09/2020 06:43 |-804.015.772.944.748| -790.837.041.424.344 25500 88,62 98,69 0,72 3,38
17/09/2020 06:43 |-803.974.905.817.861| -790.835.400.918.037 25550 89,13 99,14 0,91 1,72
17/09/2020 06:43 |-803.933.917.024.833| -790.833.680.423.635 25600 89,63 99,55 0,82 3,93
17/09/2020 06:43 |-803.892.435.363.866| -790.831.911.984.394 25650 90,27 99,96 0,82 4,99
17/09/2020 06:43 |-803.850.575.886.428| -790.830.074.894.977 25700 90,67 100,41 0,89 2,73
17/09/2020 06:43 |-803.808.364.528.306| -790.828.236.215.295 25750 90,39 100,85 0,88 2,54
17/09/2020 06:44 |-803.766.990.310.268| -790.826.367.950.661 25800 88,71 101,23 0,77 7,03
17/09/2020 06:44 |-803.727.180.252.227| -790.824.648.890.972 25850 85,91 101,64 0,81 5,05
17/09/2020 06:44 |-803.690.037.655.056| -790.823.000.881.181 25900 82,65 102,1 0,93 7,43
17/09/2020 06:44 |-803.655.814.693.598| -790.821.541.724.422 25550 79,74 102,57 0,94 13,36
17/09/2020 06:44 |-803.623.698.830.748| -790.820.161.362.842 26000 80,13 103,12 1,09 6,55
17/09/2020 06:44 |-803.553.278.740.868| -790.817.188.328.988 26050 81,12 103,67 1,1 1,93
17/09/2020 06:44 |-803.519.470.310.278| -790.815.725.801.822 26100 82,08 104,12 0,91 2,05
17/09/2020 06:44 |-803.485.022.908.523| -790.814.124.429.447 26150 83,69 104,61 0,97 43
17/09/2020 06:44 |-803.449.201.842.577| -790.812.382.678.506 26200 84,63 105,08 0,95 6,46
17/09/2020 06:44 |-803.412,407.914.722| -790.810.708.057.602 26250 85,61 105,53 0,89 3,64
17/09/2020 06:44 |-803.374.852.079.837| -790.809.007.342.523 26300 86,13 106,09 1,13 4,82
17/09/2020 06:44 | -80.329.764.364.855 | -790.805.466.602.029 26350 86,5 106,64 11 4,44
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17/09/2020 06:44 |-803.259.573.713.147| -790.803.699.459.109 26400 86,62 107,05 0,81 3,94
17/09/2020 06:44 |-803.221.542.868.766| -790.801.965.178.202 26450 86,26 107,43 0,76 5,31
17/09/2020 06:44 |-803.183.799.552.707| -790.800.214.141.548 26500 86,86 107,8 0,75 2,82
17/09/2020 06:44 |-803.145.301.437.103| -79.079.847.274.877 26550 87,3 108,16 0,72 3,32
17/09/2020 06:44 |-803.106.151.134.015| -790.796.753.632.866 26600 87,62 108,52 0,72 4,15
17/09/2020 06:44 |-803.067.149.807.334| -790.794.981.334.465 26650 87,71 108,85 0,66 3,81
17/09/2020 06:44 |-803.028.043.732.515| -790.793.182.079.432 26700 87,48 109,2 0,7 4,96
17/09/2020 06:44 |-802.989.280.428.634| -790.791.385.095.839 26750 87,38 109,55 0,69 2,97
17/09/2020 06:44 |-802.950.593.030.353| -790.789.611.131.569 26800 87,09 109,89 0,67 5,35
17/09/2020 06:44 |-802.912,527.123.437| -790.787.816.379.814 26850 85,55 110,2 0,63 4,76
17/09/2020 06:44 |-802.876.090.469.556| -790.786.151.921.912 26900 83,21 110,5 0,59 5,7
17/09/2020 06:44 |-802.841.509.875.717| -790.784.602.568.915 26950 81,3 110,86 0,72 6,72
17/09/2020 06:44 |-802.771.378.789.796| -790.781.426.852.215 27000 80,06 111,18 0,64 34
17/09/2020 06:44 |-802.739.205.960.997| -790.780.005.642.848 27050 79,82 111,44 0,51 3,84
17/09/2020 06:44 |-802.707.454.659.716| -790.778.543.402.971 27100 79,43 111,7 0,52 3,77
17/09/2020 06:44 |-802.675.977.079.649| -790.777.086.854.345 27150 79,63 112,08 0,77 2,97
17/09/2020 06:45 |-802.607.563.234.134| -790.773.930.949.801 27200 80,29 112,49 0,81 3,5
17/09/2020 06:45 |-802.575.194.642.726| -790.772.406.920.607 27250 81,54 112,79 0,61 5,41
17/09/2020 06:45 |-802.541.577.769.543| -790.770.831.642.649 27300 82,75 113,05 0,53 7,26
17/09/2020 06:45 |-802.506.677.997.968| -790.769.310.287.411 27350 83,24 113,31 0,51 6,31
17/09/2020 06:45 |-802.471.440.211.865| -790.767.743.800.115 27400 83,35 113,6 0,58 7,37
17/09/2020 06:45 |-802.398.321.872.356| -790.764.369.875.207 27450 83,69 113,91 0,61 4,93
17/09/2020 06:45 |-802.363.075.676.527| -790.762.736.889.809 27500 83,24 114,21 0,6 6,47
17/09/2020 06:45 |-802.328.197.144.999( -790.761.141.599.199 27550 82,91 114,51 0,61 7,19
17/09/2020 06:45 |-802.293.489.294.621| -790.759.588.413.094 27600 82,36 114,78 0,54 6,97
17/09/2020 06:45 |-802.259.437.415.465| -790.758.037.155.248 27650 81,5 115,12 0,69 3,78
17/09/2020 06:45 |-802.188.810.366.275| -790.754.838.221.236 27700 81,84 115,52 0,8 3,53
17/09/2020 06:45 |-802.155.039.486.656| -790.753.263.124.907 27750 82,34 115,88 0,72 4,28
17/09/2020 06:45 |-802.120.847.251.018| -790.751.672.637.282 27800 82,84 116,24 0,71 7,75
17/09/2020 06:45 |-802.086.192.177.523| -790.750.092.066.983 27850 83,32 116,56 0,65 7,36
17/09/2020 06:45 |-802.051.201.467.076| -790.748.460.900.574 27900 83,86 116,86 0,61 4,63
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Roadld Ov. Salaverry - Ov. El Milagro (Evitamiento) 003
clRI-sensitivity: 1,5 | elRI-sensitivity 1

DateTime Latitude Longitude Distance(m) | Speed (km/h) | Altitude (m)| Grade (%) elRI
17/09/2020 06:45 |-802.015.508.620.234| -790.746.836.709.824 27950 84,28 117,23 0,73 5,74
17/09/2020 06:45 |-801.940.907.525.055| -790.743.434.340,547 28000 84,74 117,53 0,61 6,35
17/09/2020 06:45 |-801.904.657.846.034| -790.741.754.586.533 28050 84 117,78 0,5 3,73
17/09/2020 06:45 |-801.869.240.021.824| -79.074.013.779.157 28100 82,97 118,09 0,61 4,34
17/09/2020 06:45 |-801.834.589.575.963| -790.738.556.303.681 28150 82,28 118,43 0,68 3,32
17/09/2020 06:45 |-801.800.767.558.508| -790.736.990.128.975 28200 81,69 118,77 0,69 4,72
17/09/2020 06:45 -80.176.723.052.488 -79.073.545.559.577 28250 81,72 119,22 0,9 4,34
17/09/2020 06:45 |-801.696.319.274.619| -790.732.197.420.798 28300 82,09 119,74 1,04 3,21
17/09/2020 06:45 |-801.662.862.950.734| -790.730.569.367.907 28350 81,96 120,19 0,9 33
17/09/2020 06:45 |-801.629.555.045.452| -790.728.973.281.262 28400 81,3 120,66 0,94 5,51
17/09/2020 06:45 |-801.596.431.399.412| -790.727.511.013.379 28450 80,47 121,13 0,94 7,42
17/09/2020 06:45 |-801.564.141.169.929| -790.726.077.058.496 28500 79,85 121,83 1,4 2,96
17/09/2020 06:45 |-801.496.659.916.051| -790.722.816.692.097 28550 80,5 122,67 1,68 2,67
17/09/2020 06:46 |-801.464.386.948.615| -790.721.255.649.448 28600 81,32 123,39 1,43 4,65
17/09/2020 06:46 |-801.431.531.735.378| -790.719.689.978.792 28650 80,98 124,15 1,53 3,32
17/09/2020 06:46 |-801.398.981.995.719| -790.718.124.106.898 28700 80,74 125,08 1,86 3,01
17/09/2020 06:46 |-801.329.864.758.038| -790.714.841.434.606 28750 80,54 125,96 1,76 2,39
17/09/2020 06:46 |-801.297.552.281.726| -790.713.315.025.261 28800 80,71 126,61 1,31 2,87
17/09/2020 06:46 |-801.264.867.867.892| -790.711.820.683.874 28850 79,78 127,29 1,36 2,95
17/09/2020 06:46 |-801.233.775.852.571| -790.710.387.835.144 28900 75,3 128,21 1,84 2,26
17/09/2020 06:46 |-801.173.088.775.219| -790.707.586.133.013 28950 71,21 129,23 2,03 1,88
17/09/2020 06:46 |-801.149.725.823.923| -79.070.650.719.088 29000 68,17 130,24 2,01 Z5
17/09/2020 06:46 |-801.098.125.977.321| -790.704.202.110.972 29050 61,41 131,32 2,17 2:1
17/09/2020 06:46 |-801.058.763.961.008| -790.702.130.564.608 29100 50,59 132,4 2,17 2,69
17/09/2020 06:46 |-801.026.299.088.798| -79.069.774.981.776 29150 44,66 133,57 2,34 2,4
17/09/2020 06:46 |-800.990.677.183.235| -790.695.478.136.824 29200 40,07 135,22 3,29 3,02
17/09/2020 06:46 |-800.957.869.153.147| -790.696.328.413.109 29250 40,52 136,71 2,99 1,65
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Anexo N°47:
Registro de Roadroid por puntos cada 50 m — Via de Evitamiento — Sentido Ovalo El Milagro — Ovalo Salaverry:
Roadld Ov. El Milagro - Ov.Salaverry (Evitamiento) 004
clRI-sensitivity: 1,5 | elRl-sensitivity 1

DateTime Latitude Longitude Distance(m) Speed (km/h) Altitude (m) Grade (%) elRI
17/09/2020 06:49 -8,01052 -79,07073 50 31,61 158,27 0 1,9
17/09/2020 06:49 -8,011031267 -79,07082529 100 45,69 159,08 1,63 1,97
17/09/2020 06:49 -8,011327998 -79,07089164 150 52,57 159,13 0,09 1,57
17/09/2020 06:49 -8,011951004 -79,0710427 200 57,02 159,04 0,18 1,8
17/09/2020 06:49 -8,012367441 -79,07118371 250 59,34 158,88 -0,31 2,43
17/09/2020 06:49 -8,01277507 -79,07134511 300 61,29 158,78 0,21 1,75
17/09/2020 06:49 -8,013205973 -79,07154169 350 64,28 158,74 -0,08 1,52
17/09/2020 06:49 -8,013384332 -79,07162397 400 66,74 158,71 -0,06 1,34
17/09/2020 06:49 -8,013889099 -79,07185201 450 70,42 158,65 -0,12 1,4
17/09/2020 06:49 -8,014447839 -79,07210111 500 74,05 158,57 0,16 1,63
17/09/2020 06:49 -8,014713079 -79,07222185 550 75,74 158,52 -0,1 1,59
17/09/2020 06:49 -8,014994602 -79,07235226 600 77,97 158,44 0,16 1,94
17/09/2020 06:49 -8,015656593 -79,07264756 650 78,7 158,33 -0,21 2,7
17/05/2020 06:49 -8,015963774 -79,07278293 700 78,93 158,21 -0,23 1,75
17/09/2020 06:50 -8,016273726 -79,0729233 750 79,99 158,09 0,24 1,8
17/05/2020 06:50 -8,01696317 -79,07322506 800 81,12 157,96 -0,26 2;9
17/09/2020 06:50 -8,01729306 -79,07337783 850 82 157,83 0,27 2,68
17/09/2020 06:50 -8,017629379 -79,0735314 900 82,83 157,69 0,27 4,12
17/09/2020 06:50 -8,01797344 -79,07368835 950 83,49 157,5 -0,37 3,56
17/09/2020 06:50 -8,018322356 -79,07385142 1000 84,16 157,32 -0,37 3,56
17/09/2020 06:50 -8,019061519 -79,07419495 1050 84,49 157,15 -0,35 3,31
17/09/2020 06:50 -8,019420309 -79,07435946 1100 85,04 157 -0,29 2,34
17/09/2020 06:50 -8,019786111 -79,07452695 1150 85,38 156,87 0,27 3
17/09/2020 06:50 -8,020156055 -79,07469434 1200 85,82 156,74 -0,27 3,8
17/09/2020 06:50 -8,020530583 -79,07486544 1250 86,77 156,62 0,24 3,56
17/09/2020 06:50 -8,020910902 -79,07504364 1300 87,29 156,5 -0,24 2,34
17/09/2020 06:50 -8,021255483 -79,07522428 1350 87,83 156,35 -0,3 1,82
17/09/2020 06:50 -8,021485223 -79,07531272 1400 88,44 156,1 0,49 1,81
17/09/2020 06:50 -8,022082794 -79,07558772 1450 89,25 155,82 -0,57 1,97
17/09/2020 06:50 -8,022487742 -79,07577289 1500 89,66 155,59 -0,47 1,69
17/09/2020 06:50 -8,022895675 -79,07555931 1550 89,55 155,36 -0,45 3,45
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Roadld Ov. El Milagro - Ov.Salaverry (Evitamiento) 004
clRI-sensitivity: 1,5 | elRI-sensitivity 1

DateTime Latitude Longitude Distance(m) Speed (km/h) Altitude (m) Grade (%) elRI
17/09/2020 06:50 -8,023302189 -79,07614165 1600 88,62 155,14 -0,44 1,96
17/09/2020 06:50 -8,023696961 -79,07632324 1650 87,09 154,91 -0,46 1,38
17/09/2020 06:50 -8,024077336 -79,0764985 1700 86,34 154,67 -0,49 1,33
17/09/2020 06:50 -8,02445708 -79,07667112 1750 88,1 154,36 0,63 1,23
17/09/2020 06:50 -8,024855267 -79,07685577 1800 90,56 154,03 -0,65 1,3
17/03/2020 06:50 -8,025274253 -79,07704868 1850 91,6 153,71 -0,65 1,76
17/09/2020 06:50 -8,025697297 -79,07724647 1900 91.25 153,36 -0,69 2,47
17/09/2020 06:50 -8,026116457 -79,07744117 1950 90,89 152,98 0,77 2,34
17/09/2020 06:50 -8,026533465 -79,0776322 2000 90,29 152,58 0,79 2,31
17/09/2020 06:50 -8,026944208 -79,07782183 2050 90,12 152,18 -0,79 1,72
17/05/2020 06:50 -8,027355935 -79,07800933 2100 89,98 151,8 -0,77 2,06
17/09/2020 06:50 -8,027763573 -79,07820285 2150 89,8 151,41 -0,78 1,84
17/09/2020 06:51 -8,028171079 -79,07838999 2200 90,5 151,01 0,79 i
17/09/2020 06:51 -8,028591263 -79,07858083 2250 92,52 150,59 -0,85 1,95
17/09/2020 06:51 -8,02902586 -79,07878059 2300 94,01 150,15 -0,89 3,23
17/09/2020 06:51 -8,029473661 -79,07898891 2350 94,93 149,68 -0,93 3,89
17/09/2020 06:51 -8,029928118 -79,07919996 2400 95,68 149,24 -0,89 1,58
17/09/2020 06:51 -8,030392802 -79,0794127 2450 96,38 148,8 0,87 1,72
17/05/2020 06:51 -8,030861951 -79,07962843 2500 96,41 148,3 -1,01 1,36
17/09/2020 06:51 -8,031329077 -79,07984322 2550 96,02 147,77 -1,05 1,66
17/09/2020 06:51 -8,031794496 -79,08005654 2600 96,03 147,38 -0,8 1,86
17/09/2020 06:51 -8,031821721 -79,0800691 2650 96,01 146,98 -0,8 1,92
17/09/2020 06:51 -8,032285502 -79,08028445 2700 96,16 146,47 -1,02 1,51
17/09/2020 06:51 -8,032752932 -79,08050056 2750 96,51 145,96 -1,02 1,46
17/09/2020 06:51 -8,033223826 -79,08071684 2800 96,9 145,45 -1,02 3,7
17/09/2020 06:51 -8,033698722 -79,08093513 2850 96,98 144,95 -0,99 3,14
17/09/2020 06:51 -8,034170517 -79,08115164 2900 96,05 144,45 -1,01 1,52
17/09/2020 06:51 -8,034631333 -79,0813631 2950 93,47 143,96 0,97 1,26
17/09/2020 06:51 -8,03506362 -79,08156352 3000 89,17 143,46 -1 1,51
17/09/2020 06:51 -8,035456533 -79,08174278 3050 84,33 142,95 -1,02 8,7
17/09/2020 06:51 -8,035807512 -79,08190671 3100 82,38 142,49 -0,93 16,17
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Roadld Ov. El Milagro - Ov.Salaverry (Evitamiento) 004
clRI-sensitivity: 1,5 | elRI-sensitivity 1

DateTime Latitude Longitude Distance(m) Speed (km/h) Altitude (m) Grade (%) elRI
17/09/2020 06:51 -8,036149384 -79,08206306 3150 83,14 141,95 -1,08 5,67
17/09/2020 06:51 -8,036693281 -79,08230782 3200 84,25 141,56 -0,79 3,4
17/09/2020 06:51 -8,036860935 -79,08238463 3250 85,51 141,07 -0,96 2,96
17/09/2020 06:51 -8,037234677 -79,08255425 3300 86,73 140,56 -1,02 2,98
17/09/2020 06:51 -8,037616554 -79,08273057 3350 86,88 140,05 -1,02 2,76
17/0S/2020 06:51 -8,037998069 -79,08250649 3400 86,8 139,38 -1,35 1,93
17/09/2020 06:51 -8,038781491 -79,08325814 3450 87,88 138,65 -1,45 2,19
17/09/2020 06:51 -8,039176961 -79,08343013 3500 88,02 138,07 -1,17 2,17
17/09/2020 06:51 -8,039575204 -79,08359634 3550 87,97 137,52 -1,11 2,62
17/09/2020 06:51 -8,039973733 -79,08375769 3600 87,97 136,96 -1,11 1,63
17/09/2020 06:51 -8,040374229 -79,08391512 3650 88,2 136,42 -1,09 1,55
17/09/2020 06:52 -8,040779545 -79,0840682 3700 88,57 135,88 -1,07 1,65
17/09/2020 06:52 -8,041192179 -79,08421149 3750 88,45 135,34 -1,08 2,22
17/09/2020 06:52 -8,041601607 -79,08435314 3800 87,43 134,79 -1,11 2,75
17/09/2020 06:52 -8,042003868 -79,08448729 3850 86,93 134,23 1,12 3,05
17/09/2020 06:52 -8,042402526 -79,08461921 3900 87,1 133,7 -1,07 2,48
17/09/2020 06:52 -8,042808914 -79,08474 3950 87,29 133,24 -0,91 2,31
17/09/2020 06:52 -8,043217173 -79,08486009 4000 87,1 132,85 0,79 2,08
17/05/2020 06:52 -8,04362251 -79,08497637 4050 86,66 132,43 -0,83 3,06
17/09/2020 06:52 -8,044022398 -79,08508889 4100 86,11 131,94 40,98 3,21
17/09/2020 06:52 -8,044417776 -79,08519525 4150 85,71 131,36 -1,16 4,76
17/09/2020 06:52 -8,04522655 -79,08541088 4200 84,5 130,81 -1,1 6,61
17/09/2020 06:52 -8,045609224 -79,08550795 4250 84,16 130,43 -0,77 3,65
17/09/2020 06:52 -8,04599129 -79,08560733 4300 84,38 130,1 0,65 3,36
17/09/2020 06:52 -8,046374988 -79,08570824 4350 84,26 129,78 -0,65 2,53
17/09/2020 06:52 -8,046756611 -79,08580844 4400 83,47 129,42 -0,71 2,88
17/09/2020 06:52 -8,047130302 -79,08590639 4450 82,95 129,07 -0,7 5,01
17/09/2020 06:52 -8,04749714 -79,08600279 4500 82,52 128,6 0,95 5,45
17/09/2020 06:52 -8,048260342 -79,08620879 4550 82,19 128,05 -1,1 5,07
17/09/2020 06:52 -8,048621654 -79,08630342 4600 81,59 127,56 -0,97 4,13
17/09/2020 06:52 -8,048976004 -79,08639573 4650 80,58 127,06 -1 1,89
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Roadld Ov. El Milagro - Ov.Salaverry (Evitamiento) 004
clRI-sensitivity: 1,5 | elRI-sensitivity 1

DateTime Latitude Longitude Distance(m) Speed (km/h) Altitude (m) Grade (%) elRI
17/09/2020 06:52 -8,049321656 -79,086485 4700 79,97 126,61 -0,91 12,29
17/09/2020 06:52 -8,049660367 -79,08657716 4750 79,95 126,1 -1 9,29
17/09/2020 06:52 -8,05039216 -79,08677066 4800 81,64 125,59 -1,03 5,33
17/09/2020 06:52 -8,050752905 -79,08686767 4850 83,77 125,13 0,93 5,32
17/09/2020 06:52 -8,051132489 -79,08696703 4900 85,06 124,66 -0,93 4,59
17/09/2020 06:52 -8,051524115 -79,08707023 4950 84,71 124,24 -0,85 3,67
17/09/2020 06:52 -8,051908386 -79,08717201 5000 84,14 123,83 0,81 2,66
17/09/2020 06:52 -8,052286638 -79,08727287 5050 84,07 123,34 -0,98 2,61
17/09/2020 06:53 -8,05307254 -79,08748202 5100 84,03 122,83 -1,03 4,21
17/09/2020 06:53 -8,053451772 -79,08757874 5150 83,95 122,4 -0,85 5,29
17/09/2020 06:53 -8,053832549 -79,08767728 5200 84,26 122,01 -0,78 4,65
17/09/2020 06:53 -8,054217142 -79,08777761 5250 84,63 121,67 -0,69 5,06
17/09/2020 06:53 -8,054604549 -79,08787865 5300 84,83 121,34 0,67 3,7
17/09/2020 06:53 -8,054995149 -79,08797688 5350 84,82 121,02 -0,64 3,42
17/09/2020 06:53 -8,055382956 -79,08807838 5400 84,19 120,73 -0,58 4,03
17/09/2020 06:53 -8,055764583 -79,08817985 5450 83,08 120,42 -0,6 6,73
17/09/202006:53 | -8,056534793 -79,08838785 5500 80,9 120,12 0,62 12,94
17/09/2020 06:53 -8,056881884 -79,08847613 5550 80,02 119,86 0,51 10,75
17/05/2020 06:53 -8,057221448 -79,08856889 5600 81,35 119,45 -0,75 3,23
17/09/2020 06:53 -8,05757878 -79,08866542 5650 83,15 119,05 -0,88 1,96
17/09/2020 06:53 -8,057954904 -79,08876356 5700 84,13 118,5 -1,1 2,06
17/09/2020 06:53 -8,058746635 -79,08896845 5750 84,26 117,94 -1,11 4,65
17/09/2020 06:53 -8,059131123 -79,08906414 5800 84,81 117,53 -0,82 7,02
17/09/2020 06:53 -8,05952386 -79,08916188 5850 85,79 117,19 -0,69 5,5
17/09/2020 06:53 -8,059922084 -79,08926888 5900 86,57 116,86 -0,65 2,56
17/09/2020 06:53 -8,060328995 -79,089377 5950 87,26 116,59 -0,55 2,59
17/09/2020 06:53 -8,060740077 -79,08948646 6000 87,54 116,29 -0,6 2,97
17/09/2020 06:53 -8,061154391 -79,08959805 6050 87,75 115,94 0,69 2,07
17/09/2020 06:53 -8,061571013 -79,08970727 6100 87,31 115,56 0,77 2,12
17/09/2020 06:53 -8,061978931 -79,08981766 6150 86,11 115,1 -0,91 3,37
17/09/2020 06:53 -8,062375586 -79,08992585 6200 85,94 114,61 -0,99 4,99
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Roadld Ov. El Milagro - Ov.Salaverry (Evitamiento) 004
clRI-sensitivity: 1,5 | elRI-sensitivity 1

DateTime Latitude Longitude Distance(m) Speed (km/h) Altitude (m) Grade (%) elRI
17/09/2020 06:53 -8,062776087 -79,09002885 6250 86,18 114,04 -1,14 4,04
17/09/2020 06:53 -8,06359403 -79,09024375 6300 84,95 113,47 -1,13 4,76
17/09/2020 06:53 -8,063980279 -79,09034566 6350 84,12 113,01 -0,93 4,81
17/09/2020 06:53 -8,064356938 -79,09044689 6400 83,61 112,51 -1 4,48
17/09/2020 06:53 -8,064733359 -79,09054486 6450 84,37 111,97 -1,07 4,71
17/09/2020 06:53 -8,065116113 -79,09064561 6500 84,72 111,42 -1,1 3,99
17/09/2020 06:54 -8,065501448 -79,090746 6550 83,81 110,9 -1,05 3,8
17/09/2020 06:54 -8,065874603 -79,09084302 6600 81,92 110,39 -1,01 7,65
17/09/2020 06:54 -8,066628606 -79,09104063 6650 81,88 109,97 0,85 12,53
17/09/2020 06:54 -8,066989865 -79,09113556 6700 83,71 109,62 0,71 6,62
17/09/2020 06:54 -8,067368989 -79,09123587 6750 85,42 109,25 -0,73 5:1
17/09/2020 06:54 -8,067764768 -79,09134047 6800 86,85 108,9 -0,71 4,03
17/09/2020 06:54 -8,068174712 -79,09144946 6850 87,86 108,52 0,76 2,22
17/09/2020 06:54 -8,068593427 -79,09155932 6900 88,71 108,17 -0,7 1,58
17/09/2020 06:54 -8,069022222 -79,09167286 6950 88,76 107,87 -0,59 1,81
17/09/2020 06:54 -8,069445574 -79,09178631 7000 87,2 107,6 -0,54 2,23
17/09/2020 06:54 -8,069852733 -79,09189547 7050 85,72 107,32 -0,56 4,3
17/09/2020 06:54 -8,070244788 -79,09200002 7100 85,19 107 0,65 5,76
17/05/2020 06:54 -8,0706365949 -79,09210517 7150 84,66 106,54 -0,92 4,4
17/09/2020 06:54 -8,071430184 -79,09231706 7200 83,07 106,1 -0,87 1,32
17/09/2020 06:54 -8,071799043 -79,09241435 7250 82,68 105,81 0,58 1,2
17/09/2020 06:54 -8,072165896 -79,09251167 7300 82,6 105,47 -0,68 1,19
17/09/2020 06:54 -8,072532695 -79,09260822 7350 82,63 105,13 -0,69 1,14
17/09/2020 06:54 -8,072899795 -79,0927066 7400 81,85 104,8 0,67 1,24
17/09/2020 06:54 -8,073255098 -79,09280005 7450 79,45 104,3 -1 1,42
17/09/2020 06:54 -8,073971709 -79,09298629 7500 77,7 103,76 -1,06 1.5
17/09/2020 06:54 -8,074288297 -79,09306963 7550 76,59 103,33 -0,87 8,24
17/09/2020 06:54 -8,074594796 -79,0931503 7600 76,54 102,81 -1,04 4,93
17/09/2020 06:54 -8,07527636 -79,09333299 7650 78,03 102,27 -1,07 1,04
17/09/2020 06:54 -8,075599475 -79,09341956 7700 79,44 101,78 -0,99 1,13
17/09/2020 06:54 -8,075934824 -79,093507 7750 80,31 101,18 -1,2 1,45
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DateTime Latitude Longitude Distance(m) Speed (km/h) Altitude (m) Grade (%) elRI
17/09/2020 06:54 -8,076671671 -79,09369033 7800 79,51 100,58 -1,19 1,12
17/09/2020 06:54 -8,076999213 -79,09377685 7850 76,88 100,08 -1,01 1,06
17/09/2020 06:55 -8,077299805 -79,09386074 7900 74,77 99,42 -1,32 1,08
17/09/2020 06:55 -8,077944307 -79,09403579 7950 74,45 98,74 -1,35 1,13
17/09/2020 06:55 -8,078224961 -79,09411352 8000 74,54 98,16 -1,16 1,23
17/09/2020 06:55 -8,078511148 -79,09418958 8050 7533 97,38 -1,56 1,83
17/09/2020 06:55 -8,079169616 -79,09436342 8100 76,09 96,59 -1,59 1,45
17/09/2020 06:55 -8,079470924 -79,09444186 8150 76,49 95,77 -1,63 2,02
17/09/2020 06:55 -8,080147838 -79,09461682 8200 76,09 95 -1,55 2
17/09/2020 06:55 -8,080446704 -79,0946951 8250 75,4 94,44 -1,11 1,57
17/09/2020 06:55 -8,080739159 -79,09477195 8300 75,29 93,79 -1,31 1,47
17/09/2020 06:55 -8,081397311 -79,09494197 8350 75,41 93,15 -1,28 2,04
17/09/2020 06:55 -8,08169058 -79,09501664 8400 75,51 92,56 -1,17 2,19
17/09/2020 06:55 -8,082346951 -79,09520925 8450 75,45 91,97 -1,19 1,65
17/09/2020 06:55 -8,08264092 -79,0952904 8500 75,6 91,46 -1,03 1,36
17/09/2020 06:55 -8,082938719 -79,09536696 8550 75,55 90,78 -1,34 1,35
17/09/2020 06:55 -8,083601371 -79,09553497 8600 73,81 90,09 -1,38 1,07
17/09/2020 06:55 -8,083874329 -79,09560791 8650 71,84 89,42 -1,35 1.1
17/05/2020 06:55 -8,084476831 -79,09577421 8700 70,42 88,76 -1,32 1,12
17/09/2020 06:55 -8,084723702 -79,09584276 8750 70,18 88,08 -1,37 1,15
17/09/2020 06:55 -8,085312701 -79,09600059 8800 70,12 87,39 -1,37 1,28
17/09/2020 06:55 -8,085556178 -79,09606354 8850 67,69 86,63 -1,53 1,27
17/09/2020 06:55 -8,086057004 -79,09620089 8900 59,19 85,71 -1,84 1,2
17/09/2020 06:55 -8,086484056 -79,09632899 8950 46,36 84,71 -2 1,47
17/09/2020 06:55 -8,086788605 -79,09666881 9000 43,71 83,53 -2,35 2,92
17/09/2020 06:56 -8,087102955 -79,0969256 9050 40,18 82,15 2,77 4,34
17/09/2020 06:56 -8,087623247 -79,09678126 9100 36,88 80,89 -2,53 5,25
17/09/2020 06:56 -8,088089282 -79,09668015 9150 42,19 79,85 -2,08 23
17/09/2020 06:56 -8,088495023 -79,09676472 9200 45,99 79,03 -1,64 1,42
17/09/2020 06:56 -8,088967954 -79,09689123 9250 54,77 78,42 -1,22 1,83
17/09/2020 06:56 -8,089361643 -79,09697874 9300 62,61 77,89 -1,06 1,4
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DateTime Latitude Longitude Distance(m) Speed (km/h) Altitude (m) Grade (%) elRI
17/09/2020 06:56 -8,089869768 -79,09710106 9350 67,9 77,33 -1,11 1,5
17/09/2020 06:56 -8,090114271 -79,09716611 9400 72,4 76,81 -1,05 1,49
17/09/2020 06:56 -8,090752825 -79,09735618 9450 76,03 76,2 -1,21 1,2
17/09/2020 06:56 -8,091068211 -79,09744884 9500 78,73 75,59 -1,23 1,29
17/09/2020 06:56 -8,091405294 -79,097544 9550 78,13 74,72 -1,73 1,27
17/03/2020 06:56 -8,09210783 -79,09773815 9600 76,95 73,99 -1,46 1,46
17/09/2020 06:56 -8,092234807 -79,09777085 9650 75,9 73,45 -1,09 1,75
17/09/2020 06:56 -8,092730081 -79,09789637 5700 76,1 72,76 -1,38 2,76
17/09/2020 06:56 -8,09341114 -79,09807496 9750 76,73 72,11 -1,28 2,22
17/09/2020 06:56 -8,093722076 -79,09815799 9800 77,28 71,55 -1,13 5,28
17/09/2020 06:56 -8,094038421 -79,09824577 9850 77,86 70,83 -1,42 2,84
17/09/2020 06:56 -8,094744507 -79,09843253 9900 78,42 70,23 -1,2 1,6
17/09/2020 06:56 -8,095073725 -79,09851902 9950 79,12 69,77 0,92 1,04
17/09/2020 06:56 -8,09541161 -79,09860211 10000 79,49 69,29 -0,97 1,41
17/09/2020 06:56 -8,095753871 -79,09868211 10050 79,1 68,73 1,12 1,33
17/09/2020 06:56 -8,096479537 -79,09883445 10100 76,5 68,29 -0,88 1,36
17/09/2020 06:57 -8,096787864 -79,09889063 10150 74,6 68 -0,59 1,2
17/09/2020 06:57 -8,097083118 -79,09893819 10200 74,14 67,68 0,64 1,36
17/05/2020 06:57 -8,097743541 -79,09902306 10250 72,98 67,3 -0,75 1,48
17/09/2020 06:57 -8,098026625 -79,09904978 10300 73,79 66,91 0,78 0,97
17/09/2020 06:57 -8,098689749 -79,09910105 10350 73,79 66,57 -0,69 1,04
17/09/2020 06:57 -8,098976548 -79,09911862 10400 71,52 66,3 0,55 1,29
17/09/2020 06:57 -8,099595731 -79,0991378 10450 68,52 66,07 -0,45 0,99
17/09/2020 06:57 -8,09982565 -79,099136 10500 63,39 65,9 0,33 1,07
17/09/2020 06:57 -8,100313686 -79,09912732 10550 60,29 65,7 -0,41 1,07
17/09/2020 06:57 -8,100776074 -79,09910953 10600 62,84 65,42 -0,56 1,37
17/09/2020 06:57 -8,101276204 -79,09907367 10650 64,32 65,07 0,71 1,17
17/09/2020 06:57 -8,101793174 -79,09902415 10700 63,95 64,75 0,63 1,17
17/09/2020 06:57 -8,102302696 -79,09895939 10750 64,56 64,45 -0,6 1,13
17/09/2020 06:57 -8,102458027 -79,09893608 10800 63,38 64,16 -0,58 1;19
17/09/2020 06:57 -8,102989787 -79,09886257 10850 60,25 63,79 -0,75 1,33
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DateTime Latitude Longitude Distance(m) Speed (km/h) Altitude (m) Grade (%) elRI
17/09/2020 06:57 -8,103435576 -79,09877502 10900 60,16 63,31 -0,96 1,34
17/09/2020 06:57 -8,10388273 -79,09867904 10950 60,9 62,79 -1,03 1,17
17/09/2020 06:57 -8,104336441 -79,09857001 11000 63,22 62,22 -1,15 1,16
17/09/2020 06:57 -8,10482665 -79,0984303 11050 66,69 61,64 -1,15 1,36
17/09/2020 06:57 -8,105364102 -79,09826522 11100 68,91 61,08 -1,13 1,21
17/09/2020 06:57 -8,105591542 -79,0981916 11150 68,56 60,47 -1,21 1,34
17/09/2020 06:57 -8,106128828 -79,0979921 11200 66,56 59,64 -1,67 1,47
17/09/2020 06:58 -8,106631 -79,0977904 11250 66,46 59,01 -1,24 1,13
17/09/2020 06:58 -8,106829014 -79,09770619 11300 68,83 58,4 -1,23 1,03
17/09/2020 06:58 -8,107377085 -79,09747053 11350 71,88 57,68 -1,45 1,11
17/09/2020 06:58 -8,107952872 -79,09719648 11400 71,47 57,09 -1,17 1,26
17/09/2020 06:58 -8,108187516 -79,09708004 11450 66,82 56,69 -0,8 1,33
17/09/2020 06:58 -8,108672782 -79,09682601 11500 64,97 56,36 0,66 1,25
17/09/2020 06:58 -8,109126914 -79,09654971 11550 63,76 56,15 -0,42 1,18
17/09/2020 06:58 -8,10928958 -79,09645378 11600 61,83 55,93 -0,44 1,19
17/09/2020 06:58 -8,109698464 -79,09619714 11650 59,64 55,64 -0,58 1,19
17/09/2020 06:58 -8,110066669 -79,09554374 11700 56,83 55,34 -0,6 1,16
17/09/2020 06:58 -8,110398548 -79,09571812 11750 54,08 54,93 0,83 1,28
17/05/2020 06:58 -8,110904445 -79,09532525 11800 53,47 54,44 -0,95 1,21
17/09/2020 06:58 -8,111178055 -79,09509215 11850 56,17 54,02 -0,83 1,35
17/09/2020 06:58 -8,111494129 -79,09483164 11900 57,02 53,56 0,92 1,6
17/09/2020 06:58 -8,111805064 -79,09456207 11950 55,3 52,91 -1,3 1,32
17/09/2020 06:58 -8,11229685 -79,09410967 12000 56,94 52,25 -1,32 1,33
17/09/2020 06:58 -8,112607558 -79,09381937 12050 58,08 51,76 0,97 1,22
17/09/2020 06:58 -8,112906209 -79,09350526 12100 65,3 51,34 -0,84 1,19
17/09/2020 06:58 -8,113270724 -79,0930756 12150 72,07 51,01 -0,67 1,25
17/09/2020 06:58 -8,113455261 -79,09285408 12200 76,02 50,65 -0,71 1,22
17/09/2020 06:58 -8,113671 -79,09261017 12250 78,76 50,26 -0,8 1,37
17/09/2020 06:59 -8,114156249 -79,09203916 12300 81,6 45,99 -0,53 1,39
17/09/2020 06:59 -8,11438802 -79,09173751 12350 83,62 49,79 -0,41 1,32
17/09/2020 06:59 -8,114626378 -79,09142159 12400 84,08 49,55 -0,47 1,74
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DateTime Latitude Longitude Distance(m) Speed (km/h) Altitude (m) Grade (%) elRI
17/09/2020 06:59 -8,114867727 -79,0911084 12450 84,44 49,35 -0,41 2,64
17/09/2020 06:59 -8,115110613 -79,09078916 12500 84,5 49,14 0,41 2,07
17/09/2020 06:59 -8,11535235 -79,09047205 12550 84,19 48,97 -0,34 1,34
17/09/2020 06:59 -8,115591686 -79,09015816 12600 83,25 48,79 0,37 1,51
17/09/2020 06:59 -8,116072163 -79,08951438 12650 81,44 48,59 -0,39 1,49
17/09/2020 06:59 -8,116292918 -79,08922057 12700 80,04 48,41 -0,35 1,61
17/09/2020 06:59 -8,116504406 -79,08893605 12750 79,29 48,25 0,32 1,71
17/09/2020 06:59 -8,116708211 -79,08865319 12800 79,67 48,02 -0,46 2,61
17/09/2020 06:59 -8,117163353 -79,08804613 12850 81,32 47,75 0,55 1,81
17/09/2020 06:59 -8,117386319 -79,08775073 12500 82,64 47,47 -0,57 1,17
17/09/2020 06:59 -8,117613283 -79,08744357 12950 82,72 47,19 -0,56 1,15
17/09/2020 06:59 -8,117843019 -79,0871412 13000 82,87 46,92 -0,53 1,32
17/09/2020 06:59 -8,118075735 -79,08683756 13050 83,31 46,67 -0,5 1,34
17/09/2020 06:59 -8,11830607 -79,08652808 13100 83,61 46,37 -0,61 2,27
17/09/2020 06:59 -8,118795799 -79,08588795 13150 83,56 46,09 -0,55 4,11
17/09/2020 06:59 -8,119025048 -79,08557876 13200 82,28 45,94 -0,31 2,81
17/09/2020 06:59 -8,119246327 -79,08527884 13250 81,32 45,84 -0,19 1,64
17/09/2020 06:59 -8,119465491 -79,08498634 13300 81,02 45,75 0,19 2,15
17/05/2020 06:59 -8,119684135 -79,08469645 13350 81,13 45,6 -0,3 1,61
17/09/2020 06:59 -8,120153338 -79,08408093 13400 82,53 45,46 0,27 2,13
17/09/2020 06:59 -8,120385662 -79,08378071 13450 84,33 45,33 0,27 2,33
17/09/2020 06:59 -8,120625518 -79,08346222 13500 85,75 45,16 0,33 1,6
17/09/2020 06:59 -8,120872148 -79,08313204 13550 87,07 44,57 -0,39 1,45
17/09/2020 06:59 -8,121133644 -79,08279518 13600 88,37 44,7 0,53 1,92
17/09/2020 06:59 -8,121397976 -79,08244505 13650 88,78 44,42 -0,57 2,8
17/09/2020 07:00 -8,121657987 -79,08209042 13700 88,5 44,15 -0,53 1,76
17/09/2020 07:00 -8,121920725 -79,08174255 13750 87,49 43,9 -0,51 1,58
17/09/2020 07:00 -8,122173857 -79,08140177 13800 86,32 43,66 0,47 1,37
17/09/2020 07:00 -8,122423752 -79,08107154 13850 85,6 43,47 -0,39 1,49
17/09/2020 07:00 -8,122669184 -79,08074549 13900 85,5 43,35 -0,25 1,36
17/09/2020 07:00 -8,123176973 -79,08007396 13950 86,01 43,28 0,14 1,37
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DateTime Latitude Longitude Distance(m) Speed (km/h) Altitude (m) Grade (%) elRI
17/09/2020 07:00 -8,123427446 -79,07974318 14000 86,41 43,25 -0,05 1,44
17/09/2020 07:00 -8,123683564 -79,07941299 14050 86,96 43,18 0,15 1,4
17/09/2020 07:00 -8,123939646 -79,07907243 14100 87,45 43,11 -0,14 1,43
17/09/2020 07:00 -8,124197992 -79,07873156 14150 87,47 43,04 0,14 1,44
17/09/2020 07:00 -8,124457517 -79,07839106 14200 87,43 43 -0,07 1,41
17/0S/2020 07:00 -8,124714413 -79,0780506 14250 86,2 42,94 -0,12 1,55
17/09/2020 07:00 -8,124959588 -79,07771962 14300 84,95 42,88 0,12 1,37
17/09/2020 07:00 -8,125200278 -79,07739752 14350 84,88 42,9 0,03 1,29
17/09/2020 07:00 -8,125440473 -79,07707605 14400 84,35 42,93 0,06 2,33
17/09/2020 07:00 -8,125677656 -79,07676032 14450 83,83 42,96 0,07 2,24
17/09/2020 07:00 -8,126165135 -79,07610831 14500 84,21 42,97 0,02 1,49
17/05/2020 07:00 -8,126404734 -79,07579014 14550 85,27 42,96 -0,03 2,11
17/09/2020 07:00 -8,126649122 -79,07546282 14600 85,93 42,93 -0,07 1,8
17/09/2020 07:00 -8,1268961 -79,07513194 14650 86,08 42,89 -0,07 2,02
17/09/2020 07:00 -8,127145357 -79,07479952 14700 86,29 42,9 0,01 2,79
17/09/2020 07:00 -8,127397802 -79,07447018 14750 86,17 42,92 0,05 2,7
17/09/2020 07:00 -8,127649326 -79,07414067 14800 85,74 42,95 0,07 2,22
17/09/2020 07:00 -8,127895287 -79,07381626 14850 84,54 43,01 0,11 4,42
17/05/2020 07:00 -8,128133503 -79,07349905 149500 84,55 43,09 0,16 3,24
17/09/2020 07:00 -8,128627994 -79,07284104 14950 84,26 43,13 0,08 1,75
17/09/2020 07:00 -8,128864723 -79,07252622 15000 83,84 43,15 0,04 2,63
17/09/2020 07:00 -8,129096319 -79,07221381 15050 83,26 43,17 0,03 1,66
17/09/2020 07:01 -8,129322275 -79,07190162 15100 82,82 43,19 0,04 1,68
17/09/2020 07:01 -8,129539094 -79,07159232 15150 82,05 43,22 0,06 1,49
17/09/2020 07:01 -8,129745727 -79,07128341 15200 81,27 43,24 0,04 1,34
17/09/2020 07:01 -8,130168169 -79,07063569 15250 81,13 43,25 0,02 1,29
17/09/2020 07:01 -8,130363061 -79,07032518 15300 81,96 43,26 0,03 1,51
17/09/2020 07:01 -8,130560254 -79,0700064 15350 83,01 43,27 0,01 2,35
17/09/2020 07:01 -8,130759541 -79,06967576 15400 83,96 43,35 0,16 1,46
17/09/2020 07:01 -8,130961978 -79,069336 15450 84,87 43,46 0,22 1,4
17/09/2020 07:01 -8,131160826 -79,06898713 15500 85,19 43,49 0,07 1,3
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17/09/2020 07:01 -8,13157023 -79,06825911 15550 85,73 43,39 -0,2 1,37
17/09/2020 07:01 -8,131774117 -79,06790562 15600 86,08 43,17 -0,43 1,51
17/09/2020 07:01 -8,131973308 -79,06754451 15650 86,89 42,91 -0,53 1,45
17/09/2020 07:01 -8,13216947 -79,06717323 15700 86,08 42,72 0,37 1,46
17/09/2020 07:01 -8,132360874 -79,06681314 15750 84,07 42,59 0,27 1,59
17/0S/2020 07:01 -8,132542225 -79,06646656 15800 83,36 42,44 -0,31 1,47
17/09/2020 07:01 -8,132721114 -79,0661228 15850 84,01 42,29 0,29 1,41
17/09/2020 07:01 -8,132902844 -79,06577546 15900 82,52 42,18 0,22 1,52
17/09/2020 07:01 -8,133257687 -79,06507725 15850 77,88 42,11 0,14 1,54
17/09/2020 07:01 -8,133406637 -79,06479447 16000 72,11 42,01 -0,2 1,26
17/09/2020 07:01 -8,133607036 -79,06441539 16050 64,46 41,91 -0,2 1,23
17/09/2020 07:01 -8,133763053 -79,06410723 16100 60,15 41,84 -0,15 1,27
17/09/2020 07:01 -8,133966887 -79,06370895 16150 54,36 41,85 0,02 1,29
17/09/2020 07:01 -8,134254318 -79,06316286 16200 49,44 41,89 0,07 1,38
17/09/2020 07:01 -8,134392745 -79,06291254 16250 50,06 41,79 -0,18 1,98
17/09/2020 07:01 -8,134657042 -79,06242422 16300 50,96 41,64 -0,32 1,82
17/09/2020 07:02 -8,134811316 -79,06214635 16350 54,29 41,54 -0,19 1,58
17/09/2020 07:02 -8,135109522 -79,06158644 16400 52,58 41,52 0,05 1,31
17/05/2020 07:02 -8,1352638 -79,06129222 16450 50,73 41,46 -0,12 1,3
17/09/2020 07:02 -8,13552356 -79,06080377 16500 47,43 41,29 0,35 1,42
17/09/2020 07:02 -8,135743493 -79,0603676 16550 42,36 41,03 0,51 1,33
17/09/2020 07:02 -8,135913815 -79,06003509 16600 40,99 40,58 -0,9 1,28
17/09/2020 07:02 -8,136088216 -79,05970302 16650 40,83 40,06 -1,04 1,35
17/09/2020 07:02 -8,136349425 -79,05920489 16700 42,02 39,47 -1,19 1,26
17/09/2020 07:02 -8,136537519 -79,05886275 16750 37,86 38,9 -1,13 1,43
17/09/2020 07:02 -8,136798535 -79,0584529 16800 35,51 38,52 -0,78 1,29
17/09/2020 07:02 -8,137022114 -79,0580917 16850 36,29 38,21 -0,62 1,42
17/09/2020 07:02 -8,137281583 -79,05769901 16900 34,02 37,84 0,73 1,21
17/09/2020 07:02 -8,1375817 -79,05724424 16950 31,14 37,55 0,57 1,96
17/09/2020 07:02 -8,137760721 -79,05697118 17000 30,05 37 -1,1 1,78
17/09/2020 07:03 -8,138003299 -79,05658812 17050 35,29 36,44 -1,13 1,36
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DateTime Latitude Longitude Distance(m) Speed (km/h) Altitude (m) Grade (%) elRI
17/09/2020 07:03 -8,13829018 -79,0561507 17100 32,37 35,94 -1,01 1,23
17/09/2020 07:03 -8,138527349 -79,05578948 17150 28,66 35,02 -1,83 1,28
17/09/2020 07:03 -8,138750964 -79,05544235 17200 27,99 34,26 -1,51 1,78
17/09/2020 07:03 -8,138995525 -79,05506326 17250 27,02 33,76 -1,01 1,72
17/09/2020 07:03 -8,139288472 -79,05459878 17300 26,13 33,11 -1,3 2,39
17/09/2020 07:03 -8,139898712 -79,0536841 17350 26,13 33,11 0 2,39
17/09/2020 07:03 -8,139929157 -79,05363666 17400 21,65 30,03 6,16 1,28
17/09/2020 07:04 -8,140017438 -79,05350284 17450 25,66 28,62 -2,83 1,23
17/09/2020 07:04 -8,140301216 -79,05307468 17500 27,88 28,16 0,91 1,38
17/09/2020 07:04 -8,140553012 -79,05263211 17550 25,38 27,75 -0,83 1,75
17/05/2020 07:06 -8,140789302 -79,05238194 17600 34,64 27,52 -0,46 2,17
17/09/2020 07:06 -8,141109817 -79,05201771 17650 42,89 27,37 -0,29 1,88
17/09/2020 07:06 -8,14141949 -79,05165935 17700 48,86 27,25 0,25 2,39
17/09/2020 07:06 -8,141620489 -79,05142072 17750 50,25 27,14 -0,21 2,36
17/09/2020 07:06 -8,14197961 -79,05100487 17800 40,95 27,05 -0,19 7,13
17/09/2020 07:06 -8,142242801 -79,05069894 17850 22,35 27,12 0,15 10,51
17/09/202007:06| -8,143269978 -79,04947727 17900 22,35 27,12 0 10,51
17/09/2020 07:06 -8,143343508 -79,04938985 17950 22,35 27,12 0 10,51
17/05/2020 07:06 -8,143352427 -79,04937925 18000 21,74 27,94 1,63 1,8
17/09/2020 07:07 -8,14340004 -79,04932443 18050 22,52 28,33 0,78 1,57
17/09/2020 07:07 -8,143675318 -79,04900569 18100 22,94 27,65 -1,36 1.7
17/09/2020 07:07 -8,143979755 -79,04865512 18150 30,2 27,26 0,79 1,64
17/09/2020 07:07 -8,144325898 -79,04827003 18200 33,49 27,23 -0,06 1,42
17/09/2020 07:07 -8,144592405 -79,04795924 18250 36,23 27,19 -0,08 1,62
17/09/2020 07:08 -8,144910326 -79,04757605 18300 42,56 27,13 -0,12 1,63
17/09/2020 07:08 -8,145214041 -79,04722472 18350 47,46 27,16 0,05 1,39
17/09/2020 07:08 -8,145564697 -79,04681936 18400 50,74 27,27 0,22 1,4
17/09/2020 07:08 -8,14577749%9 -79,04656884 18450 52,23 27,42 0,31 1,09
17/09/2020 07:08 -8,146176409 -79,04610141 18500 54,86 27,59 0,34 1,18
17/09/2020 07:08 -8,14643691 -79,04579864 18550 57,09 27,74 0,28 1,33
17/09/2020 07:08 -8,146708015 -79,04548579 18600 56,46 27,82 0,16 1,54
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DateTime Latitude Longitude Distance(m) Speed (km/h) Altitude (m) Grade (%) elRI
17/09/2020 07:08 -8,146962884 -79,04519485 18650 55,16 27,88 0,13 1,42
17/09/2020 07:08 -8,147205917 -79,04491593 18700 54,43 28,01 0,26 1,81
17/09/2020 07:08 -8,147700063 -79,04433557 18750 52,28 28,1 0,2 1,67
17/09/2020 07:08 -8,14782512 -79,04418829 18800 51,45 28,16 0,12 1,68
17/09/2020 07:08 -8,148191427 -79,04374975 18850 45,55 28,23 0,13 2,01
17/0S/2020 07:08 -8,148438694 -79,04345946 18900 31,53 28,29 0,12 1,53
17/09/2020 07:08 -8,148777122 -79,04306575 18950 23,34 28,32 0,06 1,24
17/09/2020 07:08 -8,149222511 -79,04254689 19000 23,34 28,32 0 1,24
17/09/2020 07:08 -8,149274551 -79,04248641 19050 25,31 28,49 0,33 1,65
17/09/2020 07:09 -8,149558749 -79,04210556 19100 33,16 28,54 0,12 1,58
17/05/2020 07:09 -8,149882533 -79,04177304 19150 37,44 28,53 -0,02 1,62
17/09/2020 07:09 -8,150218208 -79,04138043 19200 33,94 28,52 -0,02 1,51
17/09/2020 07:09 -8,150831458 -79,04068793 19250 33,94 28,52 0 1,51
17/09/2020 07:09 -8,150869293 -79,0406456 19300 30,72 28,85 0,66 1,6
17/09/2020 07:10 -8,151114344 -79,0403462 19350 44,56 29,02 0,34 1,38
17/09/2020 07:11 -8,151464401 -79,03993377 19400 52,48 29,11 0,18 1,09
17/09/2020 07:11 -8,15171796 -79,03963706 19450 56,84 29,16 0,1 1,21
17/09/2020 07:11 -8,1519988 -79,03931071 19500 56,98 29,26 0,19 1.3
17/05/2020 07:11 -8,152263012 -79,03900906 19550 55,45 29,35 0,2 1,43
17/09/2020 07:11 -8,152570403 -79,03859919 19600 54,14 29,41 0,11 1,29
17/09/2020 07:11 -8,152806525 -79,0381709 19650 53,52 29,45 0,08 1,74
17/09/2020 07:11 -8,152921989 -79,03783145 19700 54,28 29,49 0,08 1,8
17/09/2020 07:11 -8,152995463 -79,03746104 19750 55,66 29,53 0,09 1,58
17/09/2020 07:11 -8,153007544 -79,03678223 19800 57,68 29,44 -0,2 1,25
17/09/2020 07:11 -8,152919949 -79,03635631 19850 60,29 29,39 -0,1 1,13
17/09/2020 07:11 -8,152750953 -79,03591591 19900 62,15 29,41 0,05 1,39
17/09/2020 07:11 -8,152504938 -79,03549341 19950 63,6 29,48 0,13 1,33
17/09/2020 07:11 -8,152387901 -79,03534493 20000 65,4 29,49 0,04 1,29
17/09/2020 07:11 -8,151999113 -79,03497214 20050 67,87 29,49 -0,01 1,45
17/09/2020 07:11 -8,15156467 -79,03459722 20100 68,58 29,5 0,02 1,17
17/09/202007:11 -8,151384533 -79,03444195 20150 69,26 29,56 0,14 1,48
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DateTime Latitude Longitude Distance(m) Speed (km/h) Altitude (m) Grade (%) elRI
17/09/2020 07:11 -8,150940014 -79,03404871 20200 70,27 29,65 0,18 1,75
17/09/2020 07:11 -8,150487238 -79,033641 20250 71,38 29,71 0,11 1,43
17/09/2020 07:11 -8,150288033 -79,03346167 20300 72,56 29,76 0,1 1,21
17/09/2020 07:11 -8,150081503 -79,03327456 20350 75,45 29,79 0,06 1,15
17/09/2020 07:11 -8,149560442 -79,0328138 20400 77,99 29,82 0,05 1,36
17/09/2020 07:12 -8,149307861 -79,0325915 20450 79,16 29,82 0 1,05
17/09/2020 07:12 -8,149050585 -79,03236299 20500 79,37 29,83 0,03 1,32
17/09/2020 07:12 -8,148496585 -79,0318703 20550 78,95 29,89 0,13 1,12
17/09/2020 07:12 -8,148242121 -79,03164401 20600 79,66 29,95 0,12 1,02
17/09/2020 07:12 -8,147981295 -79,03141112 20650 80,32 29,98 0,06 1,35
17/09/2020 07:12 -8,147713938 -79,03117269 20700 81,99 30,06 0,15 1,14
17/09/2020 07:12 -8,147117902 -79,03064676 20750 83,68 30,22 0,31 1,07
17/09/2020 07:12 -8,146827697 -79,03038543 20800 84,29 30,35 0,27 1,14
17/09/2020 07:12 -8,146531491 -79,03012196 20850 84,21 30,41 0,12 1,58
17/09/2020 07:12 -8,146236608 -79,02986101 20900 83,08 30,4 -0,02 1,77
17/09/2020 07:12 -8,145951988 -79,02960975 20950 82,21 30,4 -0,01 1,39
17/09/2020 07:12 -8,145675525 -79,02936258 21000 81,31 30,47 0,15 1,17
17/09/2020 07:12 -8,145102408 -79,02884814 21050 80,85 30,6 0,26 1,25
17/05/2020 07:12 -8,144838384 -79,02861159 21100 78,14 30,66 0,11 1,66
17/09/2020 07:12 -8,144595158 -79,02839326 21150 74,01 30,72 0,13 2,03
17/09/2020 07:12 -8,144111393 -79,02795855 21200 70,22 30,82 0,19 1,23
17/09/2020 07:12 -8,143919693 -79,02780793 21250 67,06 30,97 0,31 1,27
17/09/2020 07:12 -8,143428446 -79,02756448 21300 60,55 31,18 0,41 1,23
17/09/2020 07:12 -8,143001321 -79,02747809 21350 52,45 31,35 0,34 1,12
17/09/2020 07:12 -8,142410121 -79,027479 21400 49,06 31,43 0,16 1,14
17/09/2020 07:12 -8,142123019 -79,027486 21450 48,82 31,59 0,32 1,41
17/09/2020 07:12 -8,141590104 -79,027486 21500 47,23 31,76 0,34 1,55
17/09/2020 07:12 -8,141100147 -79,02749284 21550 44,55 31,96 0,39 1,74
17/09/2020 07:13 -8,140662178 -79,0274988 21600 44,09 32,27 0,62 2,13
17/09/2020 07:13 -8,140220258 -79,02749626 21650 44,08 32,58 0,62 1,8
17/09/202007:13 -8,139785302 -79,02749435 21700 45,36 32,96 0,77 1,91
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DateTime Latitude Longitude Distance(m) Speed (km/h) Altitude (m) Grade (%) elRI
17/09/2020 07:13 -8,139308099 -79,02751024 21750 51,75 33,57 1,21 153
17/09/2020 07:13 -8,138978667 -79,02752739 21800 53,66 34,21 1,29 2i3
17/09/2020 07:13 -8,138354368 -79,02754983 21850 54,08 34,74 1,04 2,83
17/09/2020 07:13 -8,137991429 -79,02755041 21900 52,96 35,08 0,69 1,91
17/09/2020 07:13 -8,13764976 -79,02753854 21950 53,04 35,49 0,82 1,23
17/09/2020 07:13 -8,137058628 -79,0273797 22000 51,73 359 0,82 1,22
17/09/2020 07:13 -8,136776485 -79,02721724 22050 50,85 36,15 0,51 1,11
17/09/2020 07:13 -8,136352413 -79,02684668 22100 47,58 36,23 0,16 1,12
17/09/2020 07:13 -8,135991615 -79,02651334 22150 46,24 36,35 0,24 1,43
17/09/2020 07:13 -8,135809441 -79,02635276 22200 39,63 36,62 0,55 2,88
17/09/2020 07:13 -8,135430285 -79,02600948 22250 26,55 36,97 0,7 1,54
17/09/2020 07:13 -8,134009567 -79,02474049 22300 26,55 36,97 0 1,54
17/09/2020 07:13 -8,13385529 -79,02460116 22350 26,55 36,97 0 1,54
17/09/2020 07:13 -8,13383112 -79,02457933 22400 26,55 36,97 0 1,54
17/09/2020 07:13 -8,133826733 -79,02457537 22450 22,21 39,97 6 1,58
17/09/2020 07:14 -8,133700142 -79,0244639 22500 26,61 41,39 2,83 1,4
17/09/2020 07:14 -8,133326654 -79,02412594 22550 27,61 41,57 0,36 1,47
17/09/2020 07:14 -8,132589827 -79,02347365 22600 27,61 41,57 0 1,47
17/05/2020 07:14 -8,13252646 -79,02341716 22650 21,15 43,53 3,92 1,45
17/09/2020 07:15 -8,132362563 -79,02327241 22700 21,1 43,98 09 1,52
17/09/2020 07:15 -8,132004688 -79,02295827 22750 22,86 43,25 -1,46 2,63
17/09/2020 07:15 -8,131633936 -79,02262825 22800 27,99 43,4 0,32 1,97
17/09/2020 07:15 -8,131337827 -79,02237018 22850 24,49 43,83 0,84 1,67
17/09/2020 07:15 -8,13100264 -79,02200657 22900 23,93 44,03 0,41 4,02
17/09/2020 07:16 -8,13092836 -79,02160299 22950 25,6 43,91 -0,25 2,97
17/09/2020 07:16 -8,13114047 -79,02118338 23000 28,32 43,34 -1,13 14,01
17/09/2020 07:16 -8,131475701 -79,0208495 23050 34,59 43,24 -0,21 11,12
17/09/2020 07:16 -8,131763578 -79,02072888 23100 42,35 43,22 -0,04 3,05
17/09/2020 07:16 -8,13216108 -79,02048568 23150 49,29 43,19 -0,05 2,51
17/09/2020 07:16 -8,132599865 -79,02007751 23200 52,02 43,21 0,03 3,21
17/09/2020 07:16 -8,13286462 -79,01985435 23250 51,21 43,22 0,03 3,74
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DateTime Latitude Longitude Distance(m) Speed (km/h) Altitude (m) Grade (%) elRI
17/09/2020 07:16 -8,13330092 -79,01947833 23300 49,34 43,34 0,24 3,36
17/09/2020 07:16 -8,133518852 -79,01930467 23350 39,34 43,33 -0,02 6,37
17/09/2020 07:16 -8,133981231 -79,01892051 23400 34,49 43,34 0,01 4,49
17/09/2020 07:16 -8,134347115 -79,01862726 23450 41,11 43,46 0,24 2,92
17/09/2020 07:16 -8,13468144 -79,01836331 23500 46,38 43,66 041 2,39
17/09/2020 07:16 -8,135079348 -79,01806676 23550 46,07 43,73 0,14 5,83
17/09/2020 07:17 -8,13542868 -79,01778802 23600 41,55 43,8 0,13 5,69
17/09/2020 07:17 -8,135688261 -79,01758583 23650 30,46 43,93 0,26 3,12
17/09/2020 07:17 -8,136127074 -79,01723217 23700 23,02 45,06 2,26 7,57
17/09/2020 07:17 -8,136373433 -79,01703476 23750 29,28 45,42 0,73 3,14
17/09/2020 07:17 -8,136763563 -79,01672053 23800 28,28 45,41 -0,02 3,59
17/09/2020 07:17 -8,137240983 -79,01635854 23850 23,15 45,28 -0,26 4,85
17/09/2020 07:17 -8,137520766 -79,01614719 23900 30,12 45,21 0,15 9,08
17/09/2020 07:18 -8,137813823 -79,0159099 23950 29,24 45,2 -0,02 8,79
17/09/2020 07:18 -8,138223703 -79,01560076 24000 22,2 45,12 -0,15 19,82
17/09/2020 07:18 -8,138545528 -79,01535785 24050 23,34 45,32 0,38 6,67
17/09/2020 07:18 -8,138878046 -79,01510418 24100 29,87 45,61 0,59 1,72
17/09/2020 07:18 -8,139313078 -79,01481454 24150 38,01 45,64 0,07 2,57
17/05/2020 07:18 -8,139602921 -79,0146227 24200 38,3 45,48 -0,32 2,63
17/09/2020 07:18 -8,140007791 -79,01434973 24250 38,53 45,37 0,23 3,23
17/09/2020 07:18 -8,140464114 -79,01404312 24300 44,5 45,26 0,22 2,34
17/09/2020 07:18 -8,140856254 -79,01377518 24350 47,77 45,04 0,44 1,91
17/09/2020 07:18 -8,141051663 -79,01361716 24400 50,91 44,85 -0,38 2,47
17/09/2020 07:18 -8,141624996 -79,01334881 24450 54,94 44,91 0,13 6,32
17/09/2020 07:18 -8,14201361 -79,0132372 24500 57,08 45,12 041 5,04
17/09/2020 07:19 -8,142418516 -79,01314728 24550 56,66 45,21 0,18 6,12
17/09/2020 07:19 -8,142800629 -79,01305953 24600 56,48 45,33 0,25 7,98
17/09/2020 07:19 -8,143469903 -79,01291829 24650 58,46 45,52 0,36 6,71
17/09/2020 07:19 -8,143901448 -79,01282303 24700 59,38 45,53 0,03 2,96
17/09/2020 07:19 -8,144340631 -79,01272416 24750 58,42 45,49 -0,08 1,75
17/09/2020 07:19 -8,144748866 -79,01263205 24800 57,99 45,29 -0,4 2,46
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DateTime Latitude Longitude Distance(m) Speed (km/h) Altitude (m) Grade (%) elRI
17/09/2020 07:19 -8,145162326 -79,01254149 24850 59,64 45,13 -0,31 2,21
17/09/2020 07:19 -8,145604926 -79,0124479 24900 59,92 45,15 0,04 1,59
17/09/2020 07:19 -8,146041083 -79,01235295 24950 57,17 45,16 0,02 6,22
17/09/2020 07:19 -8,146435056 -79,01225889 25000 57,09 45,1 0,12 3,45
17/09/2020 07:19 -8,146835089 -79,01216426 25050 56,56 44,91 -0,37 1,43
17/09/2020 07:19 -8,147222758 -79,0120719 25100 54,88 44,65 -0,45 2,26
17/09/2020 07:19 -8,147861061 -79,0119378 25150 53,75 44,58 0,23 1,86
17/09/2020 07:19 -8,148202657 -79,01186619 25200 46,47 44,49 0,17 2,37
17/09/2020 07:19 -8,148645799 -79,01177007 25250 29,52 44,49 0,01 1,69
17/09/2020 07:19 -8,14918433 -79,01165715 25300 20,95 43,66 -1,67 3,42
17/05/2020 07:20 -8,149577575 -79,0115759 25350 27,16 42,99 -1,34 3,11
17/09/2020 07:20 -8,149959779 -79,01147655 25400 32,38 43,52 1,06 1,76
17/09/2020 07:20 -8,150375251 -79,01137838 25450 36,9 43,53 0,02 4,27
17/09/2020 07:20 -8,150874086 -79,01131188 25500 37,75 43,23 -0,59 2,98
17/09/2020 07:20 -8,151193229 -79,01137807 25550 36,14 42,9 -0,67 2,97
17/09/2020 07:20 -8,151637792 -79,0115244 25600 32,55 42,49 -0,81 2,39
17/09/2020 07:20 -8,152144489 -79,01171695 25650 25,33 42,48 -0,04 2,56
17/09/2020 07:20 -8,152720768 -79,01191605 25700 20,75 42,95 0,94 1,51
17/05/2020 07:21 -8,153012782 -79,01201799 25750 23,49 43,25 0,6 1,66
17/09/2020 07:21 -8,153400262 -79,01214765 25800 27,2 43,44 0,37 1,69
17/09/2020 07:21 -8,15379857 -79,01227022 25850 32,78 43,54 0,2 2,8
17/09/2020 07:21 -8,154380297 -79,01233784 25900 37,76 43,39 0,28 2,06
17/09/2020 07:21 -8,154711258 -79,0123397 25950 41,41 43,05 -0,69 2,33
17/09/2020 07:21 -8,155118893 -79,01231978 26000 43,81 42,86 0,38 2,58
17/09/2020 07:21 -8,155574842 -79,0123137 26050 46,95 42,61 -0,5 3,56
17/09/2020 07:21 -8,156093076 -79,01229613 26100 49,63 42,35 -0,52 1,95
17/09/2020 07:21 -8,156661079 -79,01228272 26150 52,42 42,17 -0,36 1,84
17/09/2020 07:22 -8,1570144 -79,01226797 26200 53,74 42,05 0,24 1,8
17/09/2020 07:22 -8,157377395 -79,01226064 26250 54,15 41,79 0,51 2,27
17/09/2020 07:22 -8,158002377 -79,01224863 26300 45,72 41,5 -0,58 2,93
17/09/2020 07:22 -8,158338548 -79,012239 26350 27,42 40,99 -1,02 5,31

Bocanegra Zecevic, Luka Francisco Pag. 196



Truijillo, 2020”
UNIVERSIDAD

wr “Analisis del Indice de Rugosidad Internacional y Volumen de Tréfico de los pavimentos comprendidos por los anillos viales de
N PRIVADA DEL NORTE

Roadld Ov. El Milagro - Ov.Salaverry (Evitamiento) 004
clRI-sensitivity: 1,5 | elRI-sensitivity 1

DateTime Latitude Longitude Distance(m) Speed (km/h) Altitude (m) Grade (%) elRI
17/09/2020 07:22 -8,158738122 -79,01222213 26400 21,77 41,06 0,13 3,13
17/09/2020 07:22 -8,159244341 -79,01220243 26450 26,32 41,61 1,11 3,39
17/09/2020 07:22 -8,159657357 -79,01218268 26500 29,69 41,66 0,09 6,07
17/09/2020 07:22 -8,160126086 -79,01208232 26550 34,73 41,65 0,02 3,89
17/09/2020 07:22 -8,160556006 -79,01193751 26600 34,16 41,44 -0,42 4,72
17/09/2020 07:22 -8,161055295 -79,01167513 26650 36,21 41,24 -0,41 5,96
17/09/2020 07:22 -8,161443579 -79,01146122 26700 28,85 41,06 -0,36 4,02
17/09/2020 07:23 -8,161601849 -79,01135764 26750 23,97 40,22 -1,66 7,94
17/09/2020 07:23 -8,162138817 -79,01103008 26800 31,42 40,01 0,43 2,8
17/09/2020 07:23 -8,162626349 -79,01075 26850 37,58 40 -0,02 3,29
17/05/2020 07:23 -8,162899485 -79,01059247 26900 39,33 39,92 -0,16 4,13
17/09/2020 07:24 -8,163386368 -79,01030904 26950 45,03 39,94 0,04 1,7
17/09/2020 07:24 -8,163810485 -79,01007808 27000 47,02 39,92 -0,05 2,61
17/09/2020 07:24 -8,164029006 -79,00995683 27050 45,03 39,89 -0,06 2,12
17/09/2020 07:24 -8,164600874 -79,00962563 27100 45,53 39,87 -0,04 2,21
17/09/2020 07:24 -8,164805456 -79,00950109 27150 46,85 39,87 0 17
17/09/2020 07:24 -8,165214996 -79,00921742 27200 47,8 39,86 -0,01 1,58
17/09/2020 07:24 -8,165612575 -79,00889584 27250 48,39 39,87 0,02 1,74
17/05/2020 07:24 -8,166001059 -79,00855215 27300 48,38 39,96 0,18 1,59
17/09/2020 07:24 -8,166357822 -79,00817928 27350 48,68 39,97 0,02 1,69
17/09/2020 07:24 -8,166551629 -79,00797124 27400 48,86 39,87 0,19 1,58
17/09/2020 07:24 -8,166911933 -79,00757232 27450 48,84 39,85 -0,05 1,46
17/09/2020 07:24 -8,167167007 -79,00727728 27500 44,38 39,87 0,04 1,47
17/09/2020 07:24 -8,167406387 -79,00698475 27550 31,23 39,96 0,17 1,26
17/09/2020 07:24 -8,167860323 -79,00640624 27600 21,98 39,72 -0,47 2,66
17/09/2020 07:25 -8,167996294 -79,00622835 27650 29,17 39,53 -0,39 2,81
17/09/2020 07:25 -8,168324535 -79,00579766 27700 37,92 39,53 0,01 1,54
17/09/2020 07:25 -8,168532735 -79,00552369 27750 43,5 39,6 0,14 1,21
17/09/2020 07:26 -8,168796504 -79,00515553 27800 47,16 39,8 04 1,47
17/09/2020 07:26 -8,16909846 -79,00473125 27850 53,01 40,11 0,62 1,3
17/09/2020 07:26 -8,169325655 -79,00442204 27900 56,96 40,42 0,61 1,11
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Roadld Ov. El Milagro - Ov.Salaverry (Evitamiento) 004
clRI-sensitivity: 1,5 | elRI-sensitivity 1

DateTime Latitude Longitude Distance(m) Speed (km/h) Altitude (m) Grade (%) elRI
17/09/2020 07:26 -8,169582284 -79,00407868 27950 59,89 40,7 0,56 5,98
17/09/2020 07:26 -8,16986432 -79,00369911 28000 64,36 40,85 0,32 1,31
17/09/2020 07:26 -8,170195262 -79,00326843 28050 67,69 40,96 0,22 1,24
17/09/2020 07:26 -8,170553145 -79,00281355 28100 68,2 41,05 0,18 1,26
17/09/2020 07:26 -8,170700102 -79,00262653 28150 70,99 41,05 0 1,61
17/09/2020 07:26 -8,17108096 -79,0021213 28200 73,73 41,04 -0,02 1,35
17/09/2020 07:26 -8,171254345 -79,00188871 28250 74,98 41,06 0,03 1,19
17/09/2020 07:26 -8,17167996 -79,00134543 28300 76,97 41,13 0,16 1,87
17/09/2020 07:26 -8,171878896 -79,00109261 28350 76,42 41,22 0,17 1,75
17/09/2020 07:26 -8,172070658 -79,00084523 28400 73,92 41,27 0,09 1,6
17/09/2020 07:26 -8,17247129 -79,00032875 28450 70,73 41,31 0,09 1,64
17/09/2020 07:26 -8,172625222 -79,0001258 28500 68,89 41,41 0,2 1,36
17/09/2020 07:26 -8,172988572 -78,99966773 28550 66,15 41,51 0,2 1,67
17/09/2020 07:26 -8,173321726 -78,99924308 28600 63,26 41,54 0,05 4,13
17/09/2020 07:26 -8,173432931 -78,99909558 28650 61,6 41,44 -0,2 3,61
17/09/2020 07:26 -8,173721522 -78,99871693 28700 60,33 41,25 -0,38 2,69
17/09/2020 07:26 -8,173959406 -78,9983485 28750 59,13 40,98 -0,54 1,77
17/09/2020 07:26 -8,174271227 -78,99800177 28800 55,22 40,72 0,52 1,42
17/05/2020 07:27 -8,174668605 -78,9974918 28850 47,57 40,47 -0,45 6,05
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Anexo N°48:

Registro de pruebas en la base de datos de Roadroid.

. Account expire date: 2020-10-15 {Notify .us in advance for extensvon_) My Units Import history Log out
|" User Info:May 2018: Please use Chrome if you get red backgrounds in maps
Current system version: 2.6.9
ROADROID English | Svenska | Portugués
Home Road Condition Traffic Sensors Change Repoit Informaiion
Import History List
Show 25 v entries Search: Type: Al v
User ) Import Avg Avg Avg Survey Length
Import date Unit Name Road id Type
Name Status elRI cIRI Speed (m)
17/09/2020 o — ’ Ov. El Milagro - Ov.Salaverry s
helimiguel helimiguel_Unit1 | Import OK 23 54 51.1 o 28959 RoadCondition | Details
14:51:19 (Evitamiento) 004
17/09/2020 - - : Ov. Salaverry - Ov. El Milagro 50 :
helimiguet helimiguel_Unit1 Import OK 27 7.2 571 i g 29377 RoadCondition | Details

14:50:50 {Evitamiento) 003

17/09/2020 - - ) po . ) ) - )

145095 helimiguel helimiguel_Unit1 Import OK 7.3 it,1 325 Av. Espana (Sentido Antihorario) 002 3981 RoadCondition | Details

17/08/2020 o o= . e ) . i :

45044 helimiguel helimiguel_Unit1 Import OK 77 13 321 Av. Espaiia {Sentido Horario) 001 3934 RoadCondition | Details
Showing 1 to 4 of 4 entries Previous 1 Next

© 2013-2020 - Copyright (c) Roadroid
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Anexo N°49:

Registro Fotografico 1 — Medicién Roadroid:

Estabilizacion y puesta en marcha del diapositivo Roadroid.
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Anexo N°50:

Registro Fotografico 2 — Medicién Roadroid:

‘t

D

L3

’.—‘r" "-4'_,1: - i

Capturas del Roadroid — Avenida Espafia
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Anexo N°51:

Registro Fotografico 3 — Medicién Roadroid:

Capturas del Roadroid — Avenida Espafia

User Id: halvarezpajares@hotmail.com'

Road Id: ...espafia 002

at:-8.107172 Lng:-79.029875 Alt: 59m AvgSpd: 25km/h AvgEIRI: 11.7 AvgC
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Anexo N°52:

Registro Fotografico 4 — Medicién Roadroid:

User |d: halvarezpajares@hotmail.com

Road Id: Evit... 003

Capturas del Roadroid — Via de Evitamiento

User Id: halvarezpajares@hotmail.ce

Road Id: Evit... 003

Lat: -8.052374 Lng: -79.087255 Alt: 89m AvgSpd: 85km/h AvgEIRI: 5.5
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Anexo N°53:

Registro Fotografico 5 — Medicién Roadroid:

User Id: halvarezpajares@hotmail.com

Road Id: evit 2.. 004

Lat: -8.034881 Lng:-79.081478 Alt: 143m AvgSpd: 95km/h AvgEIRI: 1.9 |

Capturas del Roadroid — Via de Evitamiento

User Id: halvarezpajares@hotmail.ce

Road Id: evit 2.. 004
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Anexo N°53:

Registro Fotografico 6 — Mediciéon Roadroid:

User |d: halvarezpajares@hotmail.com

Road Id: evit 2.. 004

Lat: -8.104603 Lng:-79.098495 Alt: 62m AvgSpd: 62km/h AvgEIRI: 1.2 A

Capturas del Roadroid — Via de Evitamiento
User Id: halvarezpajares@hotmail.c@
Road Id: evit 2.. 004

Lat:-8.128888 Lng:-79.072495 Alt: 43m AvgSpd: 85km/h AvgEIRI: 2.7
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Anexo N°53:

Registro Fotografico 8 — Vehiculo de Pruebas Utilizado:

Unidad de pruebas: Vehiculo Hyundai Tucson de placa T20-180
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Anexo N°54:

Registro Fotografico 9 — Certificado de Revision Técnica de la unidad de pruebas:

TR ADOr L ISR T
\ Direccion:  Lote VD 234 Iil, Urb. Valle de Moche, Sector Huanchaquito Alto Moche-Truijillo-La
Teldtono: 913038248 / 968215600
CERTIFICADO DE INSPECCION TECNICA VEHICULAR
Certificado N°: C-2020-155-305-008645
F"““ | Rewision Tocrios Vaniaser Ordinaria [ Fecha de inspoccien: | 1acarc0 [ vtrme o5 inspiosion] 79064 ]
| 1. CARACTERISTICAS DEL VEHICULO |
1-Twular: | =
2.- Placa: 120180 8- o 14.- Asientos / pasajeros: | 54
E 3.- Categoria: ot 9.- VIN/N® de Serie: KMITB1BADUT7E616 15.-Largo f Ancho / Alto; | 441n8211655
O | somasca: HYUNDA 10.- N* de Motor: CAKDOU24602 18.- Color tes): BLANCO
v 5.- Modslo: TUCSON .- Carroceria: S 17.- Peso Neto (Kg): 1885
« | 6-Afo de fabricscida: | %012 2. Mares de comoceris: HYUNDAI 18.- Peso Bruto (Kg): 1800
B [ 7.- Kilometraj 5 ’I 105805  [ewocgmwconcm: |24 19.- Paso Util (Kg): 50
2 !l. DATCS DE LOS EQUIPOS
= lcmv: o o u Bance de
[ =] Linea : 3 Eaquoa i°: | 22 tpore | 3100 Expote: | 9O iquizo e | 3809 T
= | Ill. RESULTADOS OBTENIDOS
PRUEBA DE FRENOS
<
< FRENO DE FREND DE ESTACIONAMIENTO FRENO DE EMERGENGIA
resol ruemde T ] Rosut. s | o [asequi| resut: Reavl- | o ot | Desequi-| Resut- Resul-
5] i LE s :: librio (%)| tado™ | ) tado™ ;"L;'IMD(%) todo™ | %) tade®™ ‘:;?‘M fibrio (W)] tade™ | %) tado™
° qo | Bes |2w | 202 1,07 | meceo
n 2 500 208 208 1,26 ——— e 148 129 Dl
70 6187 | wweavn 21,50 | s
< 4
v L
; EAL PROF.DE PRUEBA DE LUCES PRUEBA DE SUSPENSION
Mecats Steoien | DELANTERA (5} POSTRRIOR (%)
S Toude bam [0 [ e 8 1 =00 = TES
b= 10 pren 3500 36,00 | e = w00 o .00
[ 2 P 1500 [1300 |GIENBIEN | o == 600 ik 0.00
w 3 v Alte adicions! Reutsde | "% | pasurade =
U & ‘ Resultndo Fal APROBDD,
. 5. 4 1) b 5 e wvinnidn dat P2 1 (s 20 OB /1N - | 6L
; T* Aceite (€ (80 oommemm |93 o Aseerao (3 | 910 .| Sonteetio (43) Rustado
Emgxg::ss L2 [0 [cowcozmmin |2% | coscozacet % | 1490 g:‘smgs 5%
; Opacidad (m-1) | | MG Ralenti {pprm) 86,00 1c acessrs (ppm) .00
; I IV. DEFECTOS ENCONTRADOS ]
[_comco | INTERP ON DE DEFECTOS [_cuasiFicacion |
n
<
-
o
NOTA: Las ¥io dufestos deben ser antes do ks siguierrie Revisiin Técnica Vahicular A
V. RESULTADO DE LA NSPECCION TECNICA VEHICULAR — -
dela » del Foeha da ls proxima 3 o
CIfp 64560
APROBADA 12 MESES 19/08/2021 Firma del ingehiero Supervisor i
T e = o T
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Anexo N°55:

Registro Fotografico 10 — Estacion de Conteo 1.:
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Anexo N°56:

Registro Fotogréfico 11 — Estacion de Conteo 2:
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Anexo N°57:

Registro Fotografico 12 — Estacion de Conteo 3:

Bocanegra Zecevic, Luka Francisco Péag. 210



“Andlisis del indice de Rugosidad Internacional y Volumen de

U Trafico de los pavimentos comprendidos por los anillos viales de
NIVERSIDAD o ”
PRrIVADA DEL NorTe 1 TUjillo, 2020

N

Anexo N°58:

Registro Fotografico 13 — Estacion de Conteo E12:

-

X

Seryay.
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