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PRIVADA DEL NORTE literatura cientifica.

RESUMEN

N

Las evaluaciones en los pavimentos son importantes para monitorear y tener un inventario

del estado de las vias para implementar un sistema de gestion de pavimentos que permitan
realizar los mantenimientos correspondientes logrando ahorrar recursos publicos y ayudando
a la transitabilidad de los usuarios sin dificultad. Distintos paises adoptan sistema de gestion
de pavimentos basados en las evaluaciones que pueden ser estructurales, superficiales o
funcionales. El tipo de evaluacion dependera del objetivo trazado, los recursos que se tengan

y el entorno del lugar.

La presente revision sistematica recopila los estudios de investigacion de distintos
buscadores y paises, ya sea en idioma inglés o espafiol. Se filtra la informacion a través de
una preseleccion donde se descarta los documentos por antigtiedad y que no guardan relacion
con la pregunta de investigacion. En la seleccion primaria se utilizaran los criterios de
exclusion o seleccionados por el criterio de inclusion. Posteriormente, se describiran las

caracteristicas principales y resultados de cada documento seleccionado.

Finalmente, de acuerdo a los hallazgos encontrados se podra determinar el tipo de evaluacion

de pavimento que sobresale entre las otras, donde se destacan sus cualidades y limitaciones.

PALABRAS CLAVES: Evaluacion en pavimentos asfalticos, método PCI, Sistema de

Gestion de Pavimentos.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

N

En la actualidad, se evidencia que en nuestra capital el aumento del parque automotor en

Lima, los pavimentos se someten a mas y mayores solicitaciones. Por ello es muy importante
que los pavimentos presenten caracteristicas minimas como, ser resistente a las cargas
durante su vida util, proporcionarnos una circulacion econdémica, comoda y eficiente, tener
un drenaje adecuado para que no afecte la durabilidad ademas que la transitabilidad sea

permanente y segura.

El pésimo estado de las vias principales de la ciudad se debe a la dejadez de los gobiernos
locales ya que no realizan planes de conservacion vial y se deja en abandono las vias
afectando a los usuarios y peatones que no les permite trasladarse rapidamente. (Rodriguez

y Tacza, 2018, p.13).

Con la falta de mantenimiento en nuestras vias locales que afectan la transitabilidad de los
usuarios se deben realizar monitoreos en todas las avenidas para tener un inventario que nos
permita realizar la intervencion correspondiente y evitar la pérdida total de la serviciabilidad
de nuestras vias de comunicacién. Ante esto, ¢Qué técnicas de evaluacion en pavimentos

asfalticos es la adecuada para aplicarse en vias con poco presupuesto?

El objetivo de este trabajo de investigacion es encontrar la adecuada técnica de evaluacion
de pavimentos asfalticos que permita el ahorro de recursos publicos. Ante esto, se debe
adoptar una metodologia para evaluacion y una adecuada toma de decisiones para la
adecuada y oportuna conservacion de las vias locales contribuyendo al ahorro de los recursos
publicos.

La justificacion del presente estudio es la importancia de realizar investigaciones sobre las
técnicas de evaluacion de pavimentos asfalticos que nos ayudaran en la conservacion de

nuestras vias para ampliar su vida atil y ahorrar recursos publicos.
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La evaluacién de pavimentos es importante porque permite conocer en tiempo real el estado

de las vias para plantear las medidas correctivas oportunas para brindar un a serviciabilidad
Optima. Cuando se realizan evaluaciones periddicas se podra prolongar la vida atil de las
principales vias optimizando costos de rehabilitacion total de las vias. (Cantuarias y

Watanabe, 2017, p.16).

Como ya se mencionod anteriormente, existen diferentes factores que producen fallas en el
pavimento antes de cumplir su tiempo de vida util, tales como, defectos constructivos,
volumenes de transito no esperados, malos y/o nulos mantenimientos, etc. Por ello, el
presente trabajo de investigacion aplicara el método Pavement Condition Index (PCI) para
poder determinar el estado actual de la via en un rango de valores entre 0 a 100, mediante
una inspeccion visual de las fallas superficiales segun el tipo, cuantificarlo y evaluar su nivel
de incidencia sobre el pavimento asfaltico. Para dar una alternativa de intervencion de

acuerdo a las condiciones encontradas y su severidad.

La principal caracteristica del método PCI viene a ser su bajo costo implementacién, puesto
que no requiere de instrumentacion especializada, a su vez la objetividad en el analisis de
fallas, la cual se basa en el rigor de la observacion de los dafios encontrados y el criterio del
evaluador para calificar la severidad de cada una de ellas. (Gaspar, 2018, p.34).

Para Sotil (2014):

La ventaja del método PCI sobre los métodos descritos en los manuales del MTC y MCVS
es que es una metodologia visual de bajo costo donde una clasificacion numérica te define
el estado de las vias, esta informacion es relevante para un correcto sistema de gestion de
pavimentos (SGP). (p.15)

Arhin, Williams, Ribbiso & Anderson (2015) afirman que existen distintos indices para

evaluar el estado de un pavimento utilizadas para la gestién de pavimentos como los son el
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Pavement Condition Index (PCI) y el indice Internacional de Rugosidad (IRI). Estos

métodos se diferencian en los equipos que se utilizan para cada uno y los parametros propios

de cada metodologia.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

N

La revision sistematica de la literatura cientifica con relacion al tema de investigacion, es

una herramienta mediante la cual se recopila y analiza evidencias cientificas que permiten
contribuir con el aprendizaje profundo y facilita la comprension. Los articulos considerados
se caracterizan principalmente por abordar aspectos relacionados a la evaluacion de fallas en
pavimento asfalticos, utilizando distintos métodos como el PCI (Pavement Condition Index)
que utiliza parametros que permiten determinar el tipo de intervencion que se va realizar
para rehabilitar y/o mejorar las vias de acuerdo al estado de éstas; La realizaciéon y
publicacion de estos estudios estan comprendidos a partir del afio 2010. Teniendo como
criterio de inclusion los idiomas espafiol e inglés en los documentos recientes de informacion

relevante.

La informacion fue recopilada como fuente principal en EBSCO y como fuentes secundarias

en Scielo, Redalyc y Google Académico.

Como estrategia de busqueda se utilizé las palabras claves: evaluacion de fallas en
pavimentos asfalticos, método PCI y rehabilitacion de vias; utilizando conectores boleanos
como: (método PCI) OR (evaluacién de pavimentos asfalticos); (método PCI) OR
(rehabilitacion AND vias) siendo de gran ayuda para la basqueda de informacién para el

tema de estudio.

La pregunta de investigacion para el presente trabajo de investigacion es: ¢Qué técnicas de
evaluacion en pavimentos asfalticos es la adecuada para aplicarse en vias con poco

presupuesto?

Para obtener la informacién adecuada, se realizd una seleccion de datos que consiste en la

preseleccion, seleccion primaria y seleccion definitiva. La tabla N°1 muestra el proceso.
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Tabla N° 1

Proceso de obtencion de informacién

Preseleccion Se utilizaron palabras claves y se encontraron 130 documentos
de los cuales 45 eran articulos cientificos y el resto eran tesis de
pregrado y postgrado. Para tener informacion actualizada se
consideraron informacion a partir del afio 2010 dando prioridad

a los documentos en los idiomas inglés y espafiol.

Seleccion Primaria Se aplicaron criterios de inclusion y exclusion considerando la
calidad y la antiguedad de la informacion. Teniendo 30 archivos

en la seleccion primaria.

Seleccion Definitiva  Se seleccionaron 22 archivos de forma definitiva.

Tabla N° 1. Proceso de obtencion de informacion. Fuente: Propia.

Para los criterios de inclusion y exclusién se consideraron a los documentos que tengan
relacién con la pregunta de investigacion, articulos en los idiomas inglés y espafiol, que se
encuentren en el periodo 2010-2020. Se inicid la preseleccion de informacion a través de la
Biblioteca Virtual UPN, en Ebsco se obtuvo 68 estudios relacionando a pavimentos. En
Scielo, donde se obtuvo 18 documentos; luego en Redalyc, con un total de 19 fuentes;
finalmente, en Google Académico se obtuvo 25 estudios relacionando al tema. En la Tabla

2, se detallan las fuentes utilizadas, la cantidad preseleccionada y el total.

En el caso de la duplicidad, solo se tomé en cuenta los archivos encontrados en Ebsco y se
descartaron los encontrados en el resto.

De las cantidades de articulos encontrados en cada buscador se tiene que el 52% pertenecen

a EBSCO, 19% a Google Académico, 15% a Redalyc y 14% a Scielo.
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Tabla N°2

Cantidad de documentos preseleccionados por cada fuente.

ID FUENTE CANTIDAD

EB EBSCO 68

GA GOOGLE ACADEMICO 25

RD REDALYC 19

SC SCIELO 18
TOTAL 130

Tabla N° 2. Cantidad de documentos por cada fuente. Fuente: Propia.

En la etapa de seleccion primaria se hizo un estudio minucioso para descartar los
documentos que no guardaban relacion con el tema de investigacion, duplicidad y
articulos de mala calidad o incompletos para no tener disconformidad en la informacion.
Como resultado se tuvo de 18 articulos en EBSCO que representa el 35%, 14 documentos
en Google Académico que representa el 27%, 10 documentos en Redalyc con un 20% y 9

documentos en Scielo con un 18%.

PORCENTAJE DE BUSQUEDA

mEBSCO mSCIELO mREDALYC mGOOGLE ACADEMICO

Figura N° 1. Porcentaje que pertenece a cada buscador en la preseleccion. Fuente: Propia.
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Tabla N°3

Cantidad de documentos en seleccion primaria por cada fuente.

ID FUENTE CANTIDAD

EB EBSCO 18

GA GOOGLE ACADEMICO 25

RD REDALYC 10

SC SCIELO 9
TOTAL 51

Tabla N° 3. Cantidad de documentos en seleccion primaria por cada fuente. Fuente: Propia.
Inicialmente se recolectaron 130 documentos, luego de aplicar los criterios de inclusion y
exclusion ya mencionados se eligieron de forma definitiva 22 documentos. El método de
extraccion que se uso fue una tabla, en la fila superior contiene los apartados de: nimero
de articulo, doi, afio de publicacion, fuente, autores, titulo, resumen, tipo de estudio, pais,
palabras claves tal como se muestra a continuacion en la tabla.

PORCENTAJE DE BUSQUEDA

mEBSCO mSCIELO mREDALYC mGOOGLE ACADEMICO

Figura N° 2. Porcentaje que pertenece a cada buscador en la seleccién primaria. Fuente: Propia.

Palomino Rios, V. Péag. 14



Tabla N°4

Cantidad de estudios seleccionados para la revision sistematica

o N : TIPO DE : PALABRAS
N DOl ANO  FUENTE AUTORES TITULO RESUMEN ESTUDIO PAIS CLAVES
Pavement
Para este estudio se utilizaron 2 afios de datos de Condition
. Predicting Pavement IRI-PCI para elaborar modelos estadisticos que Index,
1 105923/iice.20 2015 V\ﬁ\lrlr:;%sSL Condition Index Using permitan predecir el valor de PCI utiliza}nQO datos Tipo International
'1505011'102' EBSCO  .pipico A g  'Nternational Roughness de IRI. Se obtuvo que el modelo estadistico era Descriptivo/ EEUU Roughness
: ’Anderso,n M Index in a Dense Urban correcto debido a que el nivel de significancia es Experimental Index, Ride
P Area igual a 5%. Quality,
Prediction,
Urban Areas
Evaluacion
Analiza las condiciones de las superficies de las subjetiva,
. Aramayo, L.; . vias de Parand, Brasil. Mediante fotografias condicion del
dx.doi.org/10.40 . . Escala visual para ; fpie . I .
67/S0718- _ Silva Junior, evaluacion de pavimentos reallzaron un apaI|S|s visual apoya_ndose enla Descriptiva/ pavimento,
2 2019 Scielo CAP. & i N prueba de hipdtesis Kolmogorov-Smirnov. Los dos No BRASIL panel de
5073201900010 urbanos: Una validacion en e 1 .
Fontenele, H. - modos de evaluacién pueden ser utilizados en experimental evaluadores,
0045. oficina. - . . .
B. oficina, dado que la coherencia de las evaluaciones vias urbanas,
ha sido satisfactoria con ambos procedimientos. gestion de
pavimentos
. Se aplica la metodologia propuesta en el trabajo .
, Propuesta de metc.)glologla para el PCI al tramo Seminario Bautista-Loma la No pa}V|merjto§
. Gonzélez, para la evaluacion de - S - flexibles, indice
3 ISSN: 1027- o . . Cruz (Acceso Camino Viejo del Cobre) de la experimental, )
2019 Redalyc H.;Ruiz, P. & pavimentos mediante el CUBA global, método
2887 - L Carretera Central. Se obtuvo como resultado que el transversal por o
Guerrero,D. indice de condicion del . ; L de evaluacion
. estado del pavimento es regular, segln la escala que su disefio
pavimento (PCI). . PCI
muestra el método.
En este trabajo se propone un catélogo de fallas Evaluation,
E-ISSN: 1990- Alonso. A& Catalogo de deterioros de para evaluar los pavimentos en aeropuertos de Descriptiva/ PCI, Visual
4 . 2017 EBSCO o pavimentos flexibles en Cuba, ya que actualmente no se cuenta con esto. No CUBA inspection,
8830 Valdés, L. P g . '
aeropuertos para Cuba. Para ello se utilizard el método PCI para la experimental Distress,

evaluacion de los pavimentos de los aeropuertos.

Airport.
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un manual para la gestion de pavimentos en el pais.

En este articulo hace comparacion entre los
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Este articulo utiliza un vehiculo equipado de
elementos que permitan registrar los dafios de la via
que es objeto de estudio para elaborar un mapa de
deterioros. La toma de datos mediante este equipo
dependeré de la conduccién del vehiculo.

En este articulo describe una metodologia que
propone la intervencion, determinar los espesores
de la subrasante a partir de los parametros del
cuenco deflexion. Se utilizan para esta metodologia
la viga Benkelman y el Deflectdmetro de impacto.

En este articulo se elabord evaluaciones funcionales
y estructurales para determinar el estado de la Red
vial en Costa Rica agregando informacién del
transito y jerarquia. Todo esto con el fin de
implementar un sistema de gestion de pavimentos
en el lugar.

En el presente trabajo se utiliz6 el método PCI
(ASTM D-6433) para determinar el estado de los
caminos de la Gran Area Metropolitana, en las
provincias de San José, Alajuela, Cartago y
Heredia; de igual manera obtener las curvas de
deterioro a través de un analisis estadistico
multivariable.

El documento propone elementos claves que se
deben complementar y que debe tener como
minimo un sistema de gestion de infraestructura,
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Al aplicar el método PCI con el software EvalPav,
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plantear las alternativas de reaccion mediante el
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Tabla N° 4. Resumen de fuentes seleccionadas. Fuente:

Propia.
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CAPITULO IIl. RESULTADOS

N

En la primera etapa de exclusion de las fuentes, se utilizaron las palabras claves para la

basqueda de informacion encontrando documentos que se centraban en el disefio de
pavimentos y no en su evaluacion, archivos que solo mencionaban los tipos de fallas en
pavimentos pero no utilizaban una metodologia para su reconocimiento ni procedimientos
para su intervencion. Se tomaron en cuenta los archivos de idioma inglés y espafiol, que se

encuentren en el periodo 2010-2020 dando como resultado un total de 130 documentos.

En la segunda etapa, se hizo un estudio minucioso para descartar los documentos que no
guardaban relacion con el tema de investigacion, articulos de mala calidad o incompletos
para no tener disconformidad en la informacion y el tema de duplicidad donde se tomo en
consideracién los documentos encontrados en EBSCO. De los 130 articulos que se obtuvo
en un principio, se redujo a 51 articulos debido a que se descartaron con los criterios ya
mencionados. Finalmente se consideraron 22 archivos entre articulos cientificos y tesis
considerados para la revision sistematica descartando 29 fuentes por deficiente
estructuracion. Mediante el siguiente flujograma detallamos cada etapa explicada

anteriormente:

Figura N° 3. Diagrama de flujo del proceso de seleccion de datos. Fuente: Propia
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Las veintidés fuentes de informacion que estan limitadas en el periodo 2010-2020 se

obtuvieron de los siguientes buscadores académicos: siete tesis en Google Académico; nueve
articulos y una tesis en EBSCO a través de la Biblioteca virtual de la Universidad Privada
del Norte; tres articulos en Scielo y dos articulos en Redalyc.

Tabla N°5

Cantidad de documentos definitivos por cada fuente.

ID FUENTE CANTIDAD

EB EBSCO 10

GA GOOGLE ACADEMICO 7

RD REDALYC 3

SC SCIELO 2
TOTAL 22

Tabla N° 5. Resultado de la cantidad de fuentes definitiva en cada buscador. Fuente: Propia.

De las veintidos fuentes escogidas; en el caso de EBSCO dos articulos son del afio 2018, tres
del afio 2017, dos del afio 2014, y un articulo en los respectivos afios 2015, 2012, 2011. En
Google Académico para los afios 2019, 2017, 2016 existen dos articulos en cada afio
respectivamente y uno en el afio 2018. En Scielo para los afios 2019, 2017, 2016 existe un
articulo respectivamente. De igual forma en Redalyc para los afios 2019 y 2014 existe un

articulo respectivamente. Estos se visualizaran de mejor manera en el siguiente grafico.
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TIPO DE ESTUDIO

10
5 I I
— ] I

EBSCO GOOGLE ACADEMICO SCIELO REDALYC

mTESIS ®ARTICULOS
Figura N° 4. Tipo de estudio en cada buscador académico. Fuente: Propia.

CANTIDAD DE FUENTES EN CADA BUSCADOR POR ANO

2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011

N

[

o

HEBSCO M Google Académico M Scielo M Redalyc

Figura N° 5. Cantidad de documentos en cada buscador académico por cada afio. Fuente: Propia

Del cuadro anterior se puede apreciar que el 18% de las fuentes pertenecen al afio 2019, el
14% pertenece al afio 2018, el 27% pertenece al afio 2017, el 14% pertenece al afio 2016, el
4% pertenece al afio 2015, el 14% pertenece al afio 2014, no existen fuente del afio 2013, el
4% pertenece al afio 2012, y el 5% pertenece al afio 2011. Estos datos se visualizan en el

siguiente gréafico estadistico.
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FUENTES POR ANO

N

m2019 w2018 w2017 m2016 w2015 w2014 m2013 w2012 w2011

Figura N° 6. Fuentes por afio de publicacion. Fuente: Propia.

De los documentos elegidos se puede evidenciar una tendencia a utilizar el Método PCI como
método de evaluacion superficial de pavimentos. Las fuentes encontradas en EBSCO los
temas tratados son las evaluaciones superficiales; ya sea método PCI o utilizando equipos no
tripulados (drones), evaluaciones estructurales y la implementacién de sistemas de gestién
de pavimentos que se basan en las evaluaciones de pavimentos para que los dichos sistemas
funcionen. Los documentos en Google Académico existe una gran tendencia en el uso del
método PCI en sus evaluaciones superficiales de pavimentos. Los documentos encontrados
en Redalyc tratan sobre evaluaciones superficiales. Por ultimo, en Scielo los archivos se
enfocan en las evaluaciones estructurales y superficiales de pavimentos. Las fuentes de
informacion tienen distintas zonas de estudio con distintos resultados de acuerdo a su realidad
pero todos tienen un tema en comun, la evaluacion de pavimentos asfalticos. En el siguiente
grafico se muestra la tendencia los temas abordados de acuerdo a lo encontrado en los

buscadores académicos.
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Temas abordados VS Buscador Académico

(€]

S

w

N

[EEN

EVALUACIONES SUPERFICIALES ~ EVALUACIONES ESTRUCTURALES GESTION DE PAVIMENTOS

B EBSCO ™ Google Académico Scielo ®Redalyc
Figura N° 7. Temas abordados en cada documento encontrado en cada buscador académico. Fuente:
Propia.

En cuanto al andlisis global de los estudios, se puede verificar que trece fuentes utilizaron el
método PCI para su evaluacién superficial. Ocho de ellas son tesis de pregrado y dos
articulos cientificos, éstos aplican el método en una zona determinada para hallar el estado
de la via. Un articulo plantea el uso del método del PCI para evaluar los pavimentos de
Cuba. Dos articulos enfocan el método PCI como herramienta para un correcto sistema de

gestion de pavimentos (SGP).

Tres articulos realizan evaluaciones superficiales con equipos especiales para optimizar
tiempos, que luego procesan las imagenes, estos coinciden que el conductor o el vehiculo
no tripulado influyen en la calidad de las imagenes. El Gltimo articulo que trata de
evaluaciones superficiales plantea mediante fotografias las evaluaciones de pavimentos y

demostrando estadisticamente su viabilidad (evaluacién visual).
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Dos articulos se enfocan en utilizar evaluaciones estructurales y mediante correlaciones

buscan determinar propiedades del pavimento (Estadistico-estructural). Un articulo es
mixto ya que correlaciona valores de IRIy PCI, estadisticamente demuestran que si es

viable utilizar esa correlacion para determinar cualquiera de los valores (Estadistico-mixto).

Dos articulos tratan sobre la gestion de pavimentos para el correcto mantenimiento de las
vias ya sean ciclovias o vias municipales. Estos concluyen que se deben implementar estos

sistemas para el correcto monitoreo de las vias. Estos se visualizan en la siguiente figura.

ENFOQUE VS TIPO DE DOCUMENTO
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Figura N° 8. Enfoque de los documentos escogidos para la revision sistematica. Fuente: Propia.

Para el analisis concreto y comparativo de los hallazgos, los resultados en los distintos
documentos de informacion fueron diferentes ya que tuvieron distintos lugares de estudio,
esto influye ya que cada lugar tiene distinta realidad, por ejemplo; la tesis presentada por
Rodriguez y Tacza (2018), toma como zona de estudio el carril segregado del corredor Javier
Prado obteniendo un valor PCI de 57 lo que califica con un estado bueno pero se debe aplicar

intervenciones de manera inmediata para evitar el deterioro acelerado de la via. Asimismo,
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Aramayo, Silva y Fontenele (2019), analiza las condiciones de las superficies de las vias de

Parand, Brasil. Mediante fotografias realizaron un analisis visual apoyandose en la prueba de
hipotesis Kolmogorov-Smirnov. Los dos modos de evaluacion pueden ser utilizados en
oficina, dado que la coherencia de las evaluaciones ha sido satisfactoria con ambos

procedimientos.

Por otro lado, Coy (2017), en su trabajo de investigacion compara el método VIZIR con el
método PCI (ambas evaluaciones superficiales) para determinar el estado la superficie del
pavimento flexible de una zona urbana en la ciudad de Bogota donde obtuvo que el estado
de las calles eran buenas utilizando los dos métodos. Hace una comparacion entre los
parametros que utiliza el método VIZIR calificando de sencilla y entendible mientras que el
método PCI es mas completa para la evaluacion de pavimentos asfalticos ya que considera
todos los dafios en su superficie pero es mas detallada por lo que sus calculos de clasificacion
de dafios demoran. En la siguiente tabla se presenta los resultados encontrado en cada fuente
de informacion. Una evaluacion novedosa fue la que realizaron Cardoso, Carvalho y Pessoa
(2017), identificaron las patologias superficiales utilizando un vehiculo aéreo no tripulado
que lograba captar mediante imagenes que luego serian procesadas para su respectivo analisis
pero se da a conocer que la inestabilidad del equipo infiere en la calidad de las imagenes

obtenidas.
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CAPITULO IV. CONCLUSIONES

N

La revision de la literatura cientifica nos permite identificar que existe una gran tendencia a

utilizar el método PCI como técnica de evaluacion superficial de pavimentos debido a su bajo
costo y los detalles minuciosos para calificar el estado de una via pero se limita a utilizarse
solo en pavimentos asfalticos. Como parte de las evaluaciones superficiales se utilizaron
vehiculos aéreos no tripulados y vehiculos con sensores que puedan captar el estado de la via
para procesarlo con software especializados. También, utilizaron las evaluaciones
estructurales para determinar el estado de las vias de estudios utilizando equipos como la
viga Benkelman para determinar las deflexiones. Los datos obtenidos en las evaluaciones; ya
sean estructurales, superficiales o funcionales, sirven para tener un adecuado sistema de

gestion de pavimentos y permitan un adecuado mantenimiento de las vias.

Para realizar una evaluacién de pavimentos se debe elegir una técnica adecuada al entorno
donde se realizard el estudio y que se coherente con los objetivos trazados. Con estos
resultados se concluye que las evaluaciones adecuadas para realizar con presupuesto son las
superficiales utilizando método PCl ya que permite optimizar recursos, obtienes
caracteristicas concretas del estado de las vias que permiten el monitoreo de estas. Es por ello
que los sistemas de gestién de pavimentos utilizan este método para determinar el tipo de
mantenimiento que se debe realizar en una determinada via y tener los datos de estas

evaluaciones.
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