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RESUMEN 

 

El presente trabajo de investigación es para averiguar detalladamente la resistencia del 

concreto y como afecta los problemas de deterioro en las estructuras de concreto mediante 

técnicas no destructivas. La evaluación del concreto endurecido es de particular importancia 

porque nos permite determinar su resistencia de la estructura sin alterar su funcionalidad. 

Además, es considerado dentro de una técnica no destructiva. El objetivo de este trabajo es 

realizar una investigación sistemática de los artículos de investigaciones encontradas sobre 

la resistencia del concreto mediante técnicas no destructivas en las estructuras de concreto 

en los últimos 10 años. La búsqueda se realizó en Redalyc, Ebsco, Scielo, repositorios de 

universidades y se contó con la ayuda de Google académico, utilizando una combinación de 

palabras claves relacionadas al tema. Los resultados muestran la importancia que tiene la 

evaluación resistencia del concreto mediante técnicas no destructivas en estructuras de 

concreto. 

 

PALABRAS CLAVES: Evaluación del concreto, Técnicas no destructivas, 

Estructuras de concreto. 
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CAPÍTULO I. INTRODUCCIÓN 

En la actualidad la tecnología del concreto se está desarrollando de tal manera que las exigencias 

de este son muy altas en cuanto a costos y sobre todo a su resistencia. (Delgado & Guerrero, 

2015, pp.15) Además el empleo de los ensayos no destructivos tiene aplicaciones importantes a 

la construcción, su uso está cada vez más en el estudio del concreto. (Hernández et al, 2017, pp. 

60) Una metodología no destructiva adecuada para el concreto es el uso del ensayo de 

esclerometría donde está compuesta por técnicas que permiten evaluar la resistencia del concreto 

y otras que permiten identificar los problemas como por ejemplo las grietas, discontinuidades, 

deterioro que ha sufrido el concreto al pasar de los años. (Cruz et al, 2014, pp. 56) 

La evaluación del concreto endurecido es de particular importancia porque nos permite 

determinar su resistencia de la estructura sin alterar su funcionalidad. Además, es considerado 

dentro de una técnica no destructiva. (Romero et al, 2012, pp. 48) La resistencia del concreto 

depende fundamentalmente de la calidad y cantidad de los materiales que lo conforman. (Delgado 

& Guerrero, 2015, pp.15) El concreto, sin esfuerzo, es resistente a la compresión, pero débil en 

tensión, lo que limita su aplicabilidad como material estructural. Además, el desarrollo de la 

industria de la construcción se ha adelantado una búsqueda de métodos más efectivos y 

económicos de inspección con los cuales no se cause daños a las estructuras objeto de estudio. 

(Herrera et al, 2014, pp.108) 

En la metodología no destructiva del concreto tiene como método usar el martillo de rebote o 

esclerómetro que permite delimitar zonas deterioradas o de baja calidad del concreto. Además, se 

quiere implementar métodos no destructivos para la evaluación periódica de una estructura, que 

permita detectar problemas oportunamente. (Cruz et al, 2012, pp. 85) Los ensayos no 
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destructivos (END) aparecen como una expresión de la actividad del hombre, con el propósito de 

obtener datos sin ocasionar daños a la integridad de los elementos constructivos. (Barreto & 

Ganzhi, 2018, pp. 28) Encima dichos métodos facilitan comprobar rápidamente y de manera 

relativamente simple la resistencia del hormigón. (Brozovsky & Zach, 2011, pp. 2) 

De esta manera la evaluación de la resistencia del concreto endurecido mediante el método de 

esclerometría nos permite detectar problemas de la estructura sin alterar su funcionalidad 

delimitando a zonas deterioradas o de baja calidad. (Cruz et al, 2014, pp. 56) Sin embargo, es 

considerado dentro de una técnica no destructiva más importante que radica por su relativa 

simplicidad, rapidez y eficacia. 

En el presente trabajo de investigación resolveremos la interrogante general la cual sería: ¿Qué 

se conoce de la resistencia del concreto mediante el ensayo no destructivos en las estructuras de 

concreto en estos últimos 10 años? Podemos decir que esta investigación tiene como objetivo 

principal revisar artículos científicos que hablen sobre la resistencia del concreto endurecido 

mediante los ensayos no destructivos en las estructuras de concreto mediante investigaciones, 

publicaciones, tesis y revistas de base de datos indexadas. 

El presente trabajo de investigación es para averiguar detalladamente como afecta los problemas 

de deterioro en las estructuras de concreto. También porque hoy en día muchas obras de ingeniería 

civil pueden poseer una calidad de concreto muy mala, así como también una mala resistencia es 

por eso que se va a determinar a partir de diferentes ensayos como es el uso del ensayo de 

esclerometría. Así como para encontrar soluciones realizando un control de calidad del estado en 
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que se encuentran para poder realizar un plan de mantenimiento y reparaciones coordinadas con 

usos futuros en las estructuras de concreto.                                                                                   

Este trabajo se elaborará con el fin de establecer una investigación sobre evaluación de la 

resistencia del concreto haciendo de técnicas no destructivas como por ejemplo el ensayo de 

esclerometría. (Delgado & Guerrero, 2015, pp.15) Asimismo la técnica del martillo de rebote o 

esclerómetro logra prevenir muchos problemas en el concreto endurecido. Sin embargo, esta 

investigación es muy importante para la sociedad ya que causar impacto en el concreto 

endurecido. 
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CAPÍTULO II. METODOLOGÍA 

Para el desarrollo de este trabajo de investigación de artículos, se realizó una revisión 

sistemática de la literatura científica con base en adaptación de la metodología PRISMA, donde 

se procedió a la búsqueda de artículos de investigación en base de datos científica indexadas 

que contengan las dos variables y que los artículos tenían que cumplir con ciertos criterios para 

ser aceptados, tales como: Que las variables deben estar dentro del contenido del documento 

de investigación, además de que dicho documento tiene que cumplir con la estructura IMRDC 

(Introducción, Metodología, Resultados, Discusiones   y Conclusiones), asimismo los artículos 

deben ser de una base de datos de calidad y por último que los artículo debe estar dentro de los 

10 años como máximo de antigüedad.  

Para esta búsqueda se entró a diferentes repositorios de universidades de todo el mundo, así 

como a bibliotecas científicas como por ejemplo Scielo donde encontré 5 artículos, Dialnet 2 

artículos, Google Académico 20 artículos y por último utilicé Redalyc para buscar tesis donde 

encontré 4. Después se tuvo que seleccionar solo 20 artículos para elaborar una base de datos 

en Excel. 

Los conceptos identificados mediante el asesor fueron Evaluación de la resistencia del concreto 

y Técnicas no destructivas, donde se diseñó un protocolo de búsqueda con la combinación de 

las palabras de la variable 1 y el año de publicación, donde se encontraron el 60% de artículos, 

luego se hizo una búsqueda con la variable 2 pero cambiando el idioma y así se logró un 40% 

de los artículos donde se terminó la búsqueda logrando recolectar 20 artículos.  
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A raíz de esta búsqueda también se fue excluyendo artículos de investigación donde se tomó 

como referente al segundo concepto, ya que contenía mucha información importante a 

comparación del primer concepto, logrando rescatar artículos con un contenido referente al 

objetivo principal de la investigación y excluyendo varios artículos por su falta de importancia 

textual. También los artículos que se fue encontrando tenían información acerca de la norma 

de ensayos no destructivos pero en su contenido más se enfocaban en otras normas donde se 

tuvieron que descartar el 40% de artículos encontrados.  

Después de apartar la información ya mencionada, fue colocada en una base de datos en Excel. 

En cada cuadro según la enumeración de articulo se rellenaron datos como, por ejemplo: 

número de artículo, base de datos, revista, autor, tipo de investigación, palabras claves, país, 

variable, objetivo, método, resultados, instrumento de medición y por último conclusiones. 

Luego de organizar los datos se procedió a realizar citas textuales y al parafraseo estilo APA 

de cada artículo de investigación para finalmente concluir con la tarea.  
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CAPÍTULO III. RESULTADOS 

1. PROCESO DE SELECCIÓN DE DATOS: 

Nota de Figura: En el gráfico se muestra la sección de artículos de investigación por título, autor, año y fuente. 

 

 

Figura 1: 1Selección de artículos 
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2. CARACTERISTICA DE LOS ESTUDIOS: 

 

 

Nota de Tabla: En la tabla se muestra los porcentajes y frecuencias de acuerdo al tipo de documento, año de 

publicación y revista de publicación de cada artículo.  

 

 

 

 

 

 

Tabla 1:Caracteristicas de los estudios 

CARACTERISTICA DE LOS ESTUDIOS  

TIPO DE DOCUMENTO F % 
AÑO DE 

PUBLICACION 
F % REVISTA DE PUBLICACION DEL ARTICULO F % 

ARTICULO DE REVISTA 20 83.3% 2009 2 10% Revista de Ingeniería de Construcción 1 5% 

TESIS 4 16.7% 2010 0 0% Revista Facultad de Ingeniería 1 5% 

- - - 2011 4 20% Revista de INGENIARE 1 5% 

- - - 2012 1 5% Revista Colombia de Materiales  2 10% 

- - - 2013 0 0% Revista Tecnológica ESPOL 1 5% 

- - - 2014 3 15% Revista de Universidad Mayor de San Andrés 1 5% 

- - - 2015 1 5% Revista de Universidad de San Martin de Porres 1 5% 

- - - 2016 2 10% Red de Revistas Científicas de América Latina 2 10% 

- - - 2017 5 25% Revista de Ciencia e Ingeniería Neogranadina 1 5% 

- - - 
2018 1 5% Revista ALCONPAT (Asociación Latinoamericana 

de Control de Calidad) 2 10% 

- - - 

2019 1 5% 
Revista Electrónica de difusión y divulgación 
científica, tecnológica y de innovación de estado 
Queretano 1 5% 

- - - - - - Revista de Ingeniería e Arquitectura 1 5% 

- - - - - - Revista e Ingeniería y Ciencia 1 5% 

- - - - - - Revista Obras y Proyectos 1 5% 

- - - - - - Revista de Universidad de Costa Rica 1 5% 

- - - - - - Revista de Universidad Tecnológica de Brno 1 5% 

- - - - - - Revista INGE CUC 1 5% 

TOTAL 24 100% TOTAL 20 100% TOTAL 20 100% 



Evaluación de la resistencia del concreto mediante técnicas no destructivas en estructuras de 

concreto: una revisión sistemática del año 2009 al 2019 

 
 

Vasquez Rodriguez, M. 
Pág. 

15 

 

3. ANALISIS GLOBAL DE LOS ESTUDIOS POR CATEGORIAS  

 

Nota de Figura: En el gráfico se muestra la sección de artículos de investigación por categoría. 

 

Figura 2: Selección de artículos por categoría 
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CAPÍTULO IV. CONCLUSIONES 

Conclusiones 

Según nuestros resultados de la figura 1, la búsqueda de los artículos de 

investigación, se realizó en una delimitación de tiempo de 10 años; así mismo, se 

recopiló publicaciones entre 2009-2019 de una base de datos de Google académico 

Scielo y Dialnet encontrándose 20 artículos, los cuales han sido clasificados en una 

gráfica según el título de articulo, autor, año y base de datos. 

Según los resultados de la tabla de característica; se realizó una clasificación de los 

documentos de investigación, donde se encontró artículos y tesis; no obstante, se 

clasificó los años y revista de publicación para hallar la frecuencia y sacar un 

porcentaje de cada uno. 

Según los resultados de la figura 2, se realizó una gráfica de categorías sacadas de 

los 20 artículos de investigación, lo cual se extrajo párrafos de conclusión de cada 

artículo; no obstante, se recopilo en una base de datos donde fueron seleccionados 

mediante similitud entre los diferentes contenidos. Así mismo se hizo uso de las citas 

textuales al estilo APA. 
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Este estudio de investigación de revisión sistemática de la literatura científica sobre 

la evaluación de la resistencia del concreto endurecido mediante técnicas no 

destructivas en estructuras de concreto constituyen una herramienta esencial para 

sintetizar la información científica disponible. También hubo limitaciones en la 

investigación, ya que los artículos eran muy específicos y concretos, la teoría que 

aporta tiene la función de completar la investigación, y no de exponer los conceptos 

teóricos de forma amplia. Se recomienda hacer el uso de técnicas no destructivas en 

estructuras de concreto ya que según investigaciones son más efectivas. Sin embargo, 

con esta investigación teórica se ha logrado evaluar la resistencia del concreto 

endurecido mediante el ensayo no destructivo de esclerometría con artículos de 

investigación de calidad.  
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