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RESUMEN

La problematica en cuanto al uso de los recursos en funcion a la energia, se ha
convertido en un tema de importancia mundial, en especial para el sector industrial, por ello, se
ha realizado una revision sistematica de trabajos publicados en los Ultimos cinco afios, que
informasen sobre las formas en que las industrias hacen uso del biogas, con el objetivo de
ofrecer una estimacion del aprovechamiento de este combustible, para generar mayor
rentabilidad en el sector industrial. La busqueda se realizé en abril del 2020 en las bases de
datos EBSCO, Redalyc, Scielo, ProQuest y Google Académico, de las cuales se seleccionaron
31 estudios que cumplian con los criterios establecidos. Se ha hallado informacién sobre las
formas en que diferentes industrias aprovechan el biogas como alternativa para generar energia
a bajo costo y los beneficios que adquieren a partir de su uso, y concluyen que el biogas es de
gran ayuda para que las industrias tengan una mejor rentabilidad econdémica, puesto que es una
fuente de energia de bajo costo e incluso puede ser producido por las mismas industrias a partir
de los residuos organicos que generan, lo cual trae consigo un doble beneficio al reducir los

costos de tratamiento de desechos y disminuir sus costos de energia.

PALABRAS CLAVES: Biogas, aprovechamiento, energia, industrias.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

N

Actualmente existen diversos problemas en el mundo, entre los cuales se encuentra la
contaminacion ambiental, por lo que desde hace varios afios se crean alternativas que ayuden

a reducirla y a la vez contribuyan con el desarrollo sostenible.

Un sector importante en este problema es el de las industrias, ya que las emisiones
industriales directas de didxido de carbono alcanzan casi una cuarta parte de las globales (IEA,
2020), ademas de generar una gran cantidad de desechos que si no son tratados de manera

adecuada pueden ocasionar graves consecuencias ambientales.

Una alternativa muy importante para esta problematica es la produccion de biogas a
partir de desechos industriales. EI biogas es una mezcla de gases, formado fundamentalmente
de metano y didxido de carbono en proporciones de 50 a 75% y 25 a 50% respectivamente,
ademas de pequefias cantidades de compuestos de azufre (Pérez, 2016). Y es obtenido a partir
de la digestion anaerobia de materiales organicos de origen vegetal o animal (Arellano, y otros,

2017).

El uso de desechos y residuos como materia prima para la produccion de biogas puede
capturar metano, el mismo que escapa a la atmoésfera a medida que estos se descomponen al
aire libre (IEA, 2020). Contribuyendo a disminuir gases del efecto invernadero (Vasquez,
2016). Asi mismo, los desechos industriales son la materia prima de mayor rendimiento, capaz

de proporcionar alrededor de 0,40 tep de energia por tonelada (IEA, 2020).

En algunos subsectores industriales, como los alimentos y bebidas y los productos
quimicos, se producen desechos con un alto contenido organico, que es una materia prima
adecuada para la digestion anaerobia. En tales industrias, la produccion de biogas puede tener
un doble beneficio de proporcionar tratamiento para los residuos y al mismo tiempo suministrar

calor y electricidad (IEA, 2020).
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en carbono en una gama de sectores (IEA, 2020). El biogés puede sustituir total o parcialmente

El potencial de biogas sostenible de hoy podria entregar casi 600 Mtep de energia baja

el combustible convencional, reduciendo los costos de operacién, esto permite a las industrias
tener independencia de los recursos fosiles y contribuye a la reduccién de la huella de carbono

(Sanz, Rodrigo, Monge, Geest, & Kiechle., 2011).

La generacion y uso del biogas como fuente de energia renovable es una opcion técnica
y econdmicamente viable, que no so6lo resuelve un problema ambiental al momento de
reutilizar los desechos organicos, sino que también permite la autosustentabilidad al producir

su propia energia eléctrica y calorifica (Dinza, Recio, Pacheco, & Martinez, 2015).

Al hacer uso de este combustible, estd dando un gran paso a que las empresas de
productos lacteos, puedan convertir los desechos en energia eléctrica y disminuir los costos en
un nivel mucho mas econdémico y a la desvalorizacién de fuentes energéticas externas a partir
de la reutilizacion de aguas residuales, siendo esto un valioso recurso y permitiendo producir

productos de mejor calidad (Molina, 2016).

Segun la investigacion realizada, la nuestra resulta siendo importante por las siguientes
razones: (a) accesibilidad a informacion detallada a nivel global, (b) obtencion informacién
sobre opciones para generar mayor rentabilidad en las industrias y a la vez contribuir con la
disminucion de la contaminacion, haciendo uso del biogas, (c) inclusion de investigaciones de
articulos internacionales, nacionales, revistas, libros y tesis. Por lo cual, en este articulo se
responde a la siguiente pregunta. ;Cudl es la informacion que presentan los trabajos publicados

con respecto a las formas en que las industrias hacen uso el biogas?

El objetivo de este estudio es realizar una revision sistematica de trabajos publicados
que informasen sobre las formas en que las industrias hacen uso del biogéas y ofrecer la

estimacion del aprovechamiento de este combustible, para generar mayor rentabilidad en el
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sector industrial. Ademas, se incluye informacion sobre los beneficios del uso del biogas en las

industrias.
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N

Se realiz6 una revision sistematica siguiendo las recomendaciones propuestas por la
declaracion IMRYD (Sollaci & Pereira, 2011). La busqueda se realizd en las bases de datos
EBSCO, Redalyc, Scielo, ProQuest y Google Académico, con la finalidad de responder a la
siguiente pregunta ¢;Qué informacion presentan los trabajos publicados con respecto a las

formas en que las industrias hacen uso el biogas?

La ecuacion de busqueda utilizada en espafiol fue « biogéas, biogas en las industrias y
uso del biogés en las industrias ». Con la finalidad de minimizar el potencial sesgo de
publicacion, la busqueda no tuvo limitacion temporal, ni del tipo de publicacién o del tamafio
de la muestra y las bases de datos consultadas incluyen el acceso a la denominada literatura

gris.

La basqueda se realizo en abril de 2020 y mostré 817 resultados, que se redujeron a 31

estudios tras aplicar los criterios de inclusion y exclusion.

La revision sistematica incluy6 trabajos que cumplian con los siguientes criterios: (a)
estudios que aportasen informacion original; (b) estudios de méximo 5 afios de antigtiedad; (c)
que la informacién este directamente relacionada con el aprovechamiento del biogas en las

industrias; (d) estudios que estuviesen redactados en espafiol, inglés o portugués.

Como criterios de exclusion se utilizaron: (a) informacion sobre usos del biogas no

relacionada al sector industrial; (b) informacion que no implique el aprovechamiento del biogas.

Se cred una base de datos para el registro de las variables; dicho material se encuentra

disponible previa peticion al autor de correspondencia.

Se obtuvo de cada uno de los trabajos la siguiente informacién: autores, objetivo de la

investigacion, afio de publicacién, pais en que se desarrolla el estudio, idioma (espafiol, inglés
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y portugués), principales formas en que las industrias hacen uso el biogas, asi como el tipo de

documento en que se publica la investigacion.
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Los resultados de busqueda en las bases de datos utilizadas arrojaron 817 resultados.
Después de eliminar las replicaciones, se obtuvo un total de 76 estudios. De los cuales 31
cumplieron los criterios de inclusion, mediante lo que se eliminaron 45 que no estaban
directamente relacionados con el tema de investigacién. A continuacion, se detallan los
resultados sobre la cantidad de estudios que cumplen con los criterios que son sintetizados en
la tabla 1.

Tabla 1 Cantidad de estudios que cumplen con los criterios

CRITERIO CANTIDAD PORCENTAJE
Cumplen con los criterios 31 41%

No cumplen con los criterios 45 59%

Total 76 100%

Los estudios que cumplieron con los criterios de inclusidon son obtenidos de diferentes
bases de datos, con el fin de reunir informacién confiable que abale el estudio del

aprovechamiento del biogas en las industrias, las cuales son detalladas en la siguiente tabla.

Tabla 2. Cantidad de estudios seguin buscador

BUSCADOR CANTIDAD PORCENTAJE
Ebsco 2 6%

Google académico 13 42%

Redalyc 5 16%

Scielo 7 23%

Proquest 4 13%

Total 31 100%

Uno de los criterios de inclusién que tomamos en cuenta para la seleccion de la
informacion, fue el afio de publicacion, puesto que la informacion es variable con el transcurso
del tiempo, por lo que sélo se abarcé estudios de maximo 5 afios de antigiiedad, los que se
detallan en la tabla 3.

Pag.

Castillo, L; Rojas, M 12



UNIVERSIDAD Aprovechamiento del biogas en las industrias: una
PRIVADA DEL NORTE revision de la literatura cientifica en los Ultimos 5 afios.

N

Tabla 3. Cantidad de estudios por afo

ANO CANTIDAD PORCENTAIJE
2015 5 16%

2016 12 39%

2017 5 16%

2018 3 10%

2019 6 19%

TOTAL 31 100%

Adicionalmente, la busqueda fue realizada sin exclusion de idiomas, a partir de lo cual
se obtuvo informacion redactada no solo en espafiol, sino en diferentes idiomas, por ello de los
estudios seleccionados fueron publicados en espafiol (90.3%), portugués (6.5%) e inglés

(3.2%). Esta informacion se encuentra detallada en la tabla 4.

Tabla 4. Cantidad de estudios por idioma

ANO CANTIDAD PORCENTAJE
Espafiol 28 90.3%
Portugués 2 6.5%

Inglés 1 3.2%

Total 31 100%

Respecto a la localizacidn de los estudios, un 26% se realizaron en México, un 19% en
Cuba, un 10% en Per(, un 6% en cada uno de los siguientes paises: Brasil, Chile, Colombia, El
Salvador y Espafia, un 3% en Ecuador y en Paraguay y por Gltimo 6% cuya localizacion no se
encuentra especificada.

Tabla 5. Cantidad de estudios por pais de realizacion

PAIS CANTIDAD PORCENTAJE
Brasil 2 6%

Chile 2 6%

Colombia 2 6%

Cuba 6 19%

Ecuador 1 3%

El Salvador 2 6%

Espafia 2 6%

Meéxico 8 26%
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Paraguay 1 3%
Peru 3 10%
No especificado 2 6%
Total 31 100%

Los estudios seleccionados muestran informacion mediante diferentes formatos, entre
los que un 58% son articulos, un 29% tesis, un 6% revistas y por ultimo un 6% son libros, lo

cual se encuentra detallado en la siguiente tabla.

Tabla 6. Cantidad de estudios por tipo de documento

TIPO DE DOCUMENTO CANTIDAD PORCENTAJE

Articulo 18 58%
Tesis 9 29%
Revista 2 6%
Libro 2 6%
Total 31 100%

Para la seleccion de estudios, se tomo en cuenta aquellos que hicieran referencia a las
formas en que las industrias hacen uso el biogas, con el fin de ayudarnos a generar alternativas
de uso del biogas que traigan consigo un beneficio para estas. Por ello, se incluy6 estudios que
hablen sobre aprovechamiento del biogas en las industrias (42%) o los beneficios del uso del

biogas (58%), lo cual se encuentra detallado en la siguiente tabla.

Tabla 7. Cantidad de estudios por tema

TEMA CANTIDAD PORCENTAJE
Aprovechamiento del biogas en las industrias. 13 42%
Beneficios del uso del biogas. 18 58%

TOTAL 31 100%

Respecto a los estudios seleccionados sobre el aprovechamiento del biogas en las

industrias, un 23% corresponde a la industria lactea y a diversas industrias, un 15% a la

Pag.
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industria lacteay a la industria carnica y un 3% a cada una de las siguientes industrias: agricola,

aceitera y azucarera. Esta informacion se encuentra detallada en la tabla 8.

Tabla 8. Cantidad de estudios por tipo de industria

TIPO DE INDUSTRIA CANTIDAD PORCENTAIJE
Industria lactea 2 15%

Industria ganadera 3 23%

Industria carnica 2 15%

Industria agricola 1 8%

Industria aceitera 1 8%

Industria azucarera 1 8%

Diversas industrias. 3 23%

TOTAL 13 100%

Adicionalmente, para la seleccion de estudios, se tomé en cuenta aquellos que hicieran
referencia a los beneficios obtenidos a partir de uso del biogas entre los que, un 32% hacen
referencia a benéficos energéticos, un 52% a beneficios econdmicos y un 16% a beneficios

ambientales. Esta informacidn se encuentra detallada en la tabla 9.

Tabla 9. Cantidad de estudios por tipo de beneficio.

TIPO DE BENEFICIO CANTIDAD PORCENTAJE

Energético 10 32%
Econdmico 16 52%
Ambiental 5 16%
TOTAL 31 100%

CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

(Santos, Souza, Olivera, Abud, & Olivera, 2015) Nos dicen que, al realizar la simulacion
del uso del biogas para el estado de Sergipe, obtuvieron resultados prometedores; disminuyendo

sus costos fijos, satisfaciendo las necesidades energéticas, y siendo menos
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dependientes de las empresas que brindan servicio de energia. Y (Arrascue, 2019) resalta que,

al utilizar este biocombustible en las industrias no solo se tiene beneficio econdmico de sus
costos, sino que también contribuye con el medio ambiente, ya que para su produccion se utiliza

residuos organicos.

(Riano, 2016) Recalca que, el biogas es extraido de materias organicas siendo un
proceso limpio, que no sera un perjuicio para la capa de ozono. Y (Cuevas & Rodriguez, 2019)
menciona que, el aprovechamiento de residuos orgéanicos influye a nivel ambiental porque

reduce la emision de gases del efecto invernadero.

También (Vasquez, 2016) manifiesta que, el biogas es una alternativa de mejora y de
sustento para los niveles de bajo indice de Desarrollo Humano en las comunidades que no
cuentan con electricidad, ya que se transforma la materia prima en energia llevando un proceso
anaerobico. Y (Lépez & Suarez, 2018) afirman que, tras la evaluacion del uso de este
combustible en una comunidad rural de Cuba se logré disminuir entre el 40 y 60 % del consumo
de energia eléctrica, siendo una fuente primordial para el uso de coccion de alimentos y otros
usos domésticos. Asimismo, (Montenegro, Rojas, Cabeza, & Hernandez, 2016) demuestran
que, a través del proceso anaerobico en Cundinamarca se logré un potencial bruto de biogéas de

1.117.567TJ por afio a partir de la transformacion de los residuos agroindustriales.

(Suarez, y otros, 2018) Sefialan que, al hacer uso del potencial del biogas, contribuimos
al crecimiento nacional de bioenergia, ya que es un suplente ideal de los combustibles fosiles,
desapareciendo la contaminacién a la atmdsfera y a los Gases de Efecto Invernadero. Y
(Sarabia, Laines, Espinosa, Sosa, & Escalante, 2015) también mencionan que, al generar biogas
a partir de las excretas de borrero y de aguas residuales se estaria alcanzando beneficios para
la eliminacion de la emision de los Gases de Efecto Invernadero y desapareciendo los problemas
gue ocasionan estos residuos.
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urbanos del relleno sanitario en Chapala, México; se obtuvo una gran rentabilidad en la

(Vera, Martinez, Estrada, & Ortiz, 2015) Indican que, al utilizar los residuos sélidos

inversion realizada para generar energia eléctrica; donde para poder producir electricidad de
servicio publico la tarifa tiene un costo promedio de 5-A; pero al invertir en el desarrollo de un
relleno sanitario a largo plazo el costo obtenido de la evaluacion realizada es de; 26.5x106
USD, 22.8x106 , 17.9x106 y 11.7x106 y asi sucesivamente; es decir que el ahorro bruto que se
esta realizando es en promedio de 19,768,743 USD y un costo de 6,025,642 USD. Y (Venegas,
Raj, & Pinto, 2019) también nos dicen que, es muy rentable y econémico generar energia a
partir de granjas porcicolas; ya que tras la simulacién realizada a dos grupos de cerdos de 500 y
1000 se obtuvo un TIR mayor a la tasas de actualizacion, un VAN mayor a cero y el B/C

admisible mayor a uno que es un criterio de aceptacion.

El biogas tiene un gran potencial al ser generado de desechos urbanos y agroindustriales;
ya que en laregion de los Rios se satisfizo las necesidades de energia a mas de 170000 personas,
logrando asi un potencial mas de 25.500.000 m3 y surtiria mediante cogeneracion una potencia
eléctrica de 9,0 MW; lo cual hace que el volumen de este combustible es esta region se eleve
en un promedio de 25.652.242 m3 al afio (Vermehren & Erlwein, 2016). Asimismo (Rivera &
Umafia, 2019) indican que, con este gas se estaria sustituyendo total o parcialmente a los
combustibles fdsiles, ya que se hizo una simulacion en la industria ganadera de El Salvador,
teniendo en cuenta la digestion anaerébica para producir biocombustibles y se obtuvo un
volumen de produccidén del biogas de 2042318 m3 siendo un resultado sobresaliente y que se

puede utilizar segun las necesidades que se requiera.

Mediante la digestion anaerdbica se adquirié un ahorro de 764,69 CUC para la Empresa
Refinadora de Aceite de Santiago de Cuba “ERASOL”, donde la produccion diaria de biogas
fue de 370,24 m3, aportando un total de 166,60 Mwh de electricidad, a partir de los residuos

liquidos de Erasol (Dinza, Recio, Pacheco, & Martinez, 2015). Y (Carrasco, 2015) sefiala que,
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en el estudio que se hizo del autoabastecimiento energético se obtuvo un VAN de [$USD]

807.668 y TIR de 21%, ya que son indicadores muy favorables para la inversién a largo plazo;

aprovechando los residuos sélidos urbanos y de la poblacion.

El biogéas puede ser empleado para generar calor, mediante calderas, estufas o para
generar electricidad, mediante generadores eléctricos que emplean motores de combustidn
interna. (Martinez, 2015). De igual manera, (Barrera, Carabeo, Odales, Contreras, & Ldpez,
2018) refiere que, a partir del biogés se puede generar energia como electricidad, calor o

combustible motor.

Conclusiones

Segun la revision sistematica se concluye, que el biogas es una fuente de energia
renovable muy beneficiosa, generada a partir de la digestion anaerdbica, que puede ser utilizado

de diferentes maneras ya sea como energia eléctrica o calorifica.

El biogas es extraido de la descomposicion de materias organicas, ya sea de origen
animal o vegetal; el cual, al ser utilizado como energia, contribuye al cuidado del medio
ambiente, ya que disminuye la emision de gases del efecto invernadero, por ello, el uso de éste

resulta muy beneficioso para las industrias.

Asimismo, se concluye que el biogds es una muy buena alternativa para que las
industrias tengan una mejor rentabilidad econdmica, puesto que es una fuente de energia de
bajo costo que puede ser producido por las mismas industrias a partir de los residuos organicos
que generan, lo cual trae consigo un doble beneficio al reducir los costos de tratamiento de
desechos y disminuir sus costos de energia; disminuyendo progresivamente la dependencia de

los combustibles fosiles e incluso llegar a convertirse en industrias autosustentables.
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ANEXOS
Tabla 1
Resultados de documentos seleccionados
Autor Ao Base de Resumen
datos

’ - - I - ot

Karen Tatiana
Rojas Carpio, Ana
Sofia

Cabeza Rojas, Ivan
Hernandez Pardo,
Mario Andrés

Suarez Hernandez, 2016 Scielo
Jesus

Sosa Céceres, Roberto

Martinez Labrada,

Yeney

Alfredo Curbelo,

Alonso

Figueredo Rodriguez,

Tania

Vera Romero, Ivan 2016
Martinez Reyes, José

Ortiz Soriano, Agustina
Estrada Jaramillo,

Meliton

Redalyc

produccién de biogas de los residuos
agroindustriales en el departamento de
Cundinamarca a través de digestion anaerobia.
El potencial estimado para estas regiones fue de
89.651, 127.513, 58.541TJ/afio para la region 1,
region 2 y regioén 3, los cuales son similares a los
reportados para plantas de biogas en varias
regiones del mundo.

En Cuba se aprecia un significativo potencial
para la produccion y utilizacion del biogés,
basado en la diversidad y el volumen de residuos
contaminantes que generan los  sectores
agropecuario y agroalimentario. En tal sentido, el
objetivo del articulo es brindar una evaluacion del
potencial de produccion y utilizacion del biogas
en el pais. El potencial diario de produccion de
biogas es de 674 609 m3, en lo cual destacan la
produccion porcina y avicola; este potencial
significa una produccion de energia de 1 477 394
MWh/afio, equivalente a

132 856 t de diésel, cuya importacion cuesta a
Cuba 48 615 065 USD segun los precios actuales.
El objetivo de este trabajo es estimar la cantidad
de biogads que se podria obtener a través de la
descomposicion anaerébica de la fraccién
organica de los residuos sélidos urbanos (RSU)
dispuestos en un relleno sanitario, captandola y
aprovechandola para generar energia eléctrica.
Se justifica economicamente la construccion de
un relleno sanitario intermunicipal obteniendo
beneficios econdmicos sustanciales a largo plazo
(26.5x106 USD, 22.8x106, 17.9x106 vy
11.7x106, respectivamente), al mismo tiempo que
se contribuye a la mitigacion del cambio
climatico y a la prevencion de enfermedades.
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Venegas, José Apolonio 2019
Deb Raj, Aryal
Pinto Ruiz, René

Ivan Vera Romero 2017
Melitén Estrada,

Jaramillo

Gonzalez Vera,

Conrado

Tejeda Jiménez, Martin

Lopez Andrade,

Xicoténcatl

Ortiz Soriano, Agustina

Giubi, Jorge 2019
Bernal, Manuel

Caniete, Felicia

Rivera Guardado, Oscar 2019
Antonio
Umafa Hernandez,

Ronal Francisco

Scielo

Scielo

Scielo

Google
académico

El aprovechamiento de estiércol de cerdo para
generar energia renovable y revertir problemas
de contaminacion es una alternativa viable para
que granjas porcicolas de Chiapas sean mas
competitivas. Se realiz0 una evaluacion
financiera para sistema biodigestor-
motogenerador con la metodologia de Baca sobre
proyectos de inversion; los indicadores
financieros como Valor Actual Neto (VAN), Tasa
Interna de Retorno (TIR) y Beneficio-Costo (B/C)
resultaron econdmicamente rentables.

En el siguiente trabajo se presenta un analisis
energético y econdmico para el aprovechamiento
de la fraccion metano contenida en el biogas,
como una alternativa energética para la
produccion de energia eléctrica. Se observé que
se obtiene mayor cantidad de energia eléctrica por
parte de los biodigestores (16.977GWh) que de
los rellenos sanitarios (4.373GWh), asi como
mayores beneficios economicos al término de la
vida (til del proyecto $35,031x106 MN y $5,404
x106 MN, respectivamente.

En la presente investigacion se ha constado que,
para la obtencion de gas mensual necesario para
el Hospital de Clinicas como fuente de energia,
supone la utilizacion de 22077780 Kkilos
mensuales de basura, con lo que se podrian
obtener 1.485+61 litros de gas mensual. Con la
produccion de gas resultante, se podrian ahorrar
3.964.950 guaranies en forma mensual
(suponiendo a 2.670 guaranies el litro del gas),
correspondiendo a unos 47.579.400 guaranies
anuales.

La investigacion consiste en estimar el potencial
del recurso disponible en la industria ganadera
(Bobino/porcino) para producir biogds y
posteriormente con base en el anterior calculo,
estimar el potencial energético especificamente
en produccion de electricidad que se podria
producir a parir de este recurso.
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Vermehren, M 2016

Erlwein, A.b

Google
académico

Leiva Vargas, José 2017

Antonio

Google
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Barrera Cardoso, 2017
Ernesto L.

Carabeo Pérez, Annerys
Odales Bernal, Leyanet
Contreras Velazquez,

Luz M.

Lépez Gonzélez, Lisbet

Redalyc

LoOpez Savran, 2018
Alexander
Suéarez Hernandez,

Jesus

Redalyc

La falta de combustibles fosiles, las altas tasas de
crecimiento en el consumo energético nacional y
los problemas ambientales, hacen necesario
buscar nuevas fuentes limpias y seguras para la
matriz energética nacional. El potencial total para
la region alcanz6 més de 25.500.000 m3 y surtiria
mediante cogeneracion una potencia eléctrica de
9,0 MW. Con esta energia se podria abastecer los
requerimientos de electricidad de méas de 170.000
personas. El potencial econdmicamente viable
para la regién alcanzo los 6,2 MWe.

Analisis economico para ver la rentabilidad que
podria generar la propuesta de instalacion de una
planta de biogas, enmarcado dentro de las
politicas de incentivo de recursos renovables
dadas por el Estado Peruano, a un precio
competitivo para el sector energético.

En el presente trabajo se sistematizan aspectos
tedricos de las tecnologias de produccion de
biogds a escala industrial, teniendo en cuenta
cinco etapas bésicas: el pretratamiento de los
sustratos; la digestion anaerobia; el post-
tratamiento de los efluentes; la purificacion del
biogas; y la generacién de energia. A partir de las
alternativas consideradas se podrian tratar
residuales de altos (> 15%) y bajos contenidos de
solidos (< 15 %) y residuales complejos (altos
contenidos de lignina), al mismo tiempo que se
podria generar energia como electricidad, calor o
combustible motor.

Se evallo el suministro, el consumo y el empleo
del biogas producido en una granja porcina y en
31 viviendas de la comunidad rural aledafa.
Entre los beneficios, se dejaron de consumir 11 t
por afio de lefia para la coccién en el comedor
obrero de la UEB; en las viviendas se disminuy6
el consumo de energia eléctrica entre 40 y 60 %,
como promedio; mientras que se dejé de
consumir 18,3 MW h/afio de energia eléctrica del
Sistema Electroenergético Nacional (donde 1
MW =1 000 KW). Ademas, el uso de biogas para
la coccion contribuy6 a mejorar la calidad de vida
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Rodriguez Reyes, Laura 2019  Google

Elisa académico
Cuevas Rodriguez,

Germén

Castafieda Arrascue, 2019  Google
Liliana Maritza académico

Diez Fernandez, Héctor 2016 Google
academico

David Gabriel 2017  Proquest
Sierra, Hugo

de 110 habitantes y permite una rapida
recuperacion de la inversion.

El giro de la industria carnica ha trabajado en la
investigacion para la reduccion de sus residuos
organicos, se analizo el potencial de cada uno de
los residuos que se generan y cuéles de ellos
podrian llegar a tener potencial en la produccion
de biogas, se hace una comparacion de la
generacion del biogas en los diferentes meses y
porque varia. Se mencionan los beneficios que les
han proporcionado los biodigestores, tanto
ambientales, econdmicos como sociales y algunas
probleméticas que se presentan en la empresa y
como podrian solucionarse y si el porcentaje de
combustdleo ahorrado con el uso de esta fuente
alterna.

En esta investigacion se analiza el potencial
tedrico de produccion de biogds usando co-
digestion a partir de dos sustratos que generan un
alto nivel de contaminacion entre otras
desventajas, uno de ellos es el suero de leche
residual de la elaboracion de queso en el Per( y
el otro son las excretas de ganado bovino, las
cuales se utilizan diluidas en agua en una
proporcion de 2 a 1. El potencial evaluado arrojé
que tedricamente la cantidad de biogas producido
en ese afo es 7.48 millones de m3, que equivale
a 3,857 tep, esto significa que el potencial de
produccion de energia eléctrica es de 15.70
GWh, dicha produccion en términos monetarios
seria de $ 1,758,265.00.

La explotacién de Biogas en Espafia como en las
zonas de Asturias es una apuesta muy viable para
un futuro cercano pudiendo asi crear una mayor
sostenibilidad de la zona y menos dependencia
externa, asi como de energias fosiles.

La obtencion y aprovechamiento del biogéas
como fuente energetica, que se produce por
digestion anaerobica de material organico
proveniente de distintas fuentes. El biogas puede
ser utilizado mediante diferentes tipos de
consumo energético.
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El articulo se centra en la importancia del
tratamiento de las aguas residuales en el
desarrollo sostenible de la industria alimentaria y
de bebidas. La digestion anaerobia de las aguas
residuales también produce un valioso biogas.
Esto ofrece una oportunidad increible para que
los productores de lacteos transformen los
desechos en energia y disminuyan aun mas los
costos operativos y la dependencia en fuentes de
energia externas.
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