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RESUMEN

Esta investigacion se llevo a cabo en el Distrito de Salaverry, Provincia de Truijillo,
del Departamento de La Libertad, Per0. Se identificaron disefios geométricos con caminos
alternativos que sirven como ruta de evacuacion ante un eventual desastre natural (Tsunami).
Para desarrollar esta investigacion se recurrio a diferentes fuentes recopiladoras de
informacidn, de donde se extrajeron variedad de conceptos y definiciones las cuales fueron
organizadas en una base de datos para el posterior analisis y asi verificar las consideraciones
para un sistema de evacuacion. Los desastres naturales son eventos muy complejos y que
hoy en dia no se pueden predecir, es un problema a nivel mundial, se toma de esta manera,
por el hecho que genera grandes pérdidas de vidas, desequilibrio econdémico, dafios
estructurales, poblaciones incomunicadas, y otros factores. Un disefio geomeétrico
incorporado a un sistema de evacuacion permitira disminuir en gran cantidad los decesos
generados por un desastre natural de calidad maritimo. Se identificaron disefios geométricos
con rutas alternas para la movilizacion de las personas y vehiculos en eventos naturales, en
su mayoria, comparten la idea de evacuacion de manera vertical o, ante su falta, de manera

horizontal, de esta manera, se permite la accesibilidad al publico en general.

PALABRAS CLAVES: Disefio geométrico con caminos alternativos, sistemas de

evacuacion, vias urbanas.
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ABSTRACT

This research was carried out in the District of Salaverry, Province of Trujillo,
Department of La Libertad, Peru. Geometric designs were identified with alternative roads
that serve as an evacuation route in the event of a natural disaster (Tsunami). To develop this
research, different sources of information were used, from which a variety of concepts and
definitions were extracted and organized in a database for subsequent analysis to verify the
considerations for an evacuation system. Natural disasters are very complex events and
nowadays they cannot be predicted, it is a worldwide problem, it is taken this way, by the
fact that it generates great losses of lives, economic imbalance, structural damages,
incommunicated populations, and other factors. A geometric design incorporated into an
evacuation system will make it possible to reduce the number of deaths generated by a
maritime-quality natural disaster. Geometric designs with alternate routes for the
mobilization of people and vehicles in natural events were identified. Most of them share the
idea of evacuation in a vertical way or, in its absence, in a horizontal way, thus allowing

accessibility to the general public.

KEY WORDS: Geometric design with alternative paths, evacuation systems, urban

roads.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

N

Los desastres naturales son eventos muy complejos y que hoy en dia no se pueden
predecir, es un problema a nivel mundial. Se toma de esta manera, por el hecho que genera
grandes pérdidas, tanto de vidas, desequilibrio econdémico, dafios estructurales, poblaciones
incomunicadas, y otros factores que se generan por la mortalidad de los mismos. No hay
manera de enfrentar directamente a estos fendomenos, pero, si una posibilidad para
salvaguardar la vida de las personas, que es un pilar primordial entre las cantidades de
pérdidas materiales que pueden haber, la evacuacion es vital para reducir los altos indices de

decesos, pero, de nada sirve si no estamos responsablemente culturizados.

Un disefio geométrico en localidades vulnerables debe de considerar rutas o caminos
alternativos por congestionamiento tanto vehicular como peatonal, que se pueden presentar
ante un evento natural y mas si este es parte de un sistema de evacuacion. En la localidad de
Tabacundo-Cayambe hay un sistema de evacuacion en eventos volcanicos, con caminos
alternos; sin embargo, las rutas se hacen muy angostas por el congestionamiento que se da
por la cantidad de poblacién y vehicular que soportara, entonces, se establece que deberia
haber un disefio el cual presente rutas alternas pero que también salvaguarde la vida de las
personas, ademas de realizar una modificacion a la via y hacerla mas extensa para que el

transito sea mas fluido en la situacion de emergencia.

Ante un posible desastre natural, siempre debe haber un plan de evacuacion, esto hara
que se reduzca el indice de decesos por las fallas de las infraestructuras, que si o si suceden.
De acuerdo a un estudio de zonas inundables, los tsunamis regionales y lejanos seran mas
destructivos que los tsunamis locales, eso se debe a la diferencia de areas de impacto. Como
método de evacuacion, se planea llevar a las personas a las zonas seguras, que pueden ser

altas o bajas, pero, hay que tener en cuenta que para salvaguardar la vida de la poblacion,

Pag.
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debemos tener una red vial eficiente y en perfectas condiciones para el auxilio vehicular, con

un disefio geométrico capaz de reducir tiempo para llegar a las zonas seguras.

Los simulacros de desastres naturales son eventos necesarios en las cuales pone a
prueba tanto autoridades como la ciudadania en general, acerca de cuan preparados han
estado como comunidad. Aqui es donde se planifica e implementa un Sistema de evacuacion
con la finalidad de mantener a salvo a las personas comunicandoles las rutas de flujo rapido,
acceso a lugares seguros, entre otros. Un disefio geométrico sera el complemento adecuado
para el sistema de evacuacion gue presenta la localidad, este debe presentar rutas alternativas
para dar accesibilidad en los puntos donde haya mayor concentracion de personas y asi,
permita evacuar grandes masas de las zonas peligrosas, donde son propensas a eventuales

amenazas de tsunamis.

¢Cuales son los disefios geométricos con caminos alternativos méas adecuados para
un sistema de evacuacion vehicular y peatonal ante eventuales fendmenos naturales
(Tsunamis), que garantice optimizacion de tiempo para velar por el bienestar de las personas
y dar facilidad para el traslado de los mismos y vehiculos? Ante este problema que afronta
la localidad del distrito de Salaverry, es que se plantea un objetivo. Identificar disefios
geométricos con caminos alternativos que sirvan como ruta de evacuacién ante un eventual
desastre natural (Tsunami), el cual optimice tiempo para salvaguardar la vida de las personas

y vehiculos, y a su vez, sea de facil acceso para el publico en general en cualquier condicion.

Mediante esta investigacion, de planea dar un alcance acerca de una idea que tiene
como pilar fundamental, preservar la vida de las personas. De manera que, se aumente una
conciencia por parte de los mismos y autoridades locales, un evento natural generaria
grandes pérdidas, es un hecho, esto se debe a que la sociedad no colaboran con las

actividades preventivas; sin embargo, no toda la culpa recae sobre ellos, un gran porcentaje
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Ileva el gobierno temporal, por tener un sistema deficiente. La investigacion se centra en
aportar con ideas de ingenieria, posibles soluciones para mantener segura la vida de la
poblacién ante un desastre natural, por mencionar tsunami, que seria la peor situacion y mas

en estas zonas que son mas propensas a padecer por condiciones geofisicas.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

El conjunto de articulos recogidos desde las diferentes fuentes, se seleccionaron
basicamente por la importancia que presentaba la informacion, de acuerdo al formato de
Introduccion, Metodologia, Resultados y Discusion. Estos articulos presentaban
compatibilidad con las variables en estudio, entonces, por tal motivo, se presenta la
relevancia de la informacion y posteriormente su seleccion. El procedimiento se enfocd
ingresando a las distintas plataformas virtuales recopilando informacion de articulos
relacionados y asi clasificando aquellos que aportaban a la investigacion, realizando
posteriormente una base de datos en la cual se organizaba todo lo recepcionado por las
fuentes consultadas. El otro pardmetro tomado en cuenta es la cantidad de afios que llevaba
tal estudio, se tiene estandarizado 10 afios, por ende, la basqueda debe de cumplir con tal

requisito, de no ser, se descarta asi cumpla con los parametros que se tiene establecido.

Durante la busqueda se consultaron cierta cantidad de articulos en los diferentes
portales académicos y de busqueda de informacion, podemos mencionar entre ellos a
Redalyc, una fuente con variedad de informacién con facilidad de ingreso y gran espacio
para navegar y recopilar toda la informacién requerida. Scielo y Core son dos fuentes
similares a Redalyc, presentan buscadores con grandes cantidades de notas, papers, revistas,
y otros documentos para informar acerca de cualquier investigacion que se realice, y Google
Académico que es similar a las anteriores, pero, en este hay que verificar lo que se desea
encontrar, pues encuentras desde tesis hasta revistas académicas en gran variedad, pues es

un portal de informacion bastante amplio y muy eficiente.

Se proyecta una estrategia de busqueda de informacion con la finalidad de tener
recursos puntuales y necesarios. Se considera investigar por las variables establecidas y su

relacién con el problema que anteriormente se implantd, para ello, se identificaron palabras
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claves, que serviran para que la basqueda sea mas rapida, de tal manera, habra poca
informacidn innecesaria que evitara tomar referencias equivocas y asumir incorrectamente

informacidn la cual, sera descartada por la incoherencia en la estructura informativa.

Se desarroll6 una base de datos con cierta cantidad de articulos recopilados, en donde
se brinda informacion acerca de las medidas optadas por el gobierno de cada localidad con
el fin de prevenir, evitar, mitigar, etc., a los diferentes problemas. Una cantidad considerable
en los articulos fueron descartados, esto sucede porque en la informacion se plantea medidas
independientes de las variables consideradas por parte de la investigacion, es decir, no
presentan una relacion entre si, ademas, son enfocados en otras realidades. Adicional a ello,
los articulos presentaban otro tipo de variables, relacion que se alejaba cada vez mas del
enfoque que requeria el problema planteado en esta investigacion y no aportaba mucho al

objetivo establecido.

Para realizar la seleccién de datos, se hizo necesario la aplicacién de una base
recopiladora de informacion, aquella que esta especificada con ciertos parametros que
brindara la certeza que los articulos extraidos presentan fuentes confiables. Esta matriz
recopiladora sirve para organizar la informacién y ser descrita, esto hard que sea posible
identificar la compatibilidad de objetivos, y a su vez, las variables utilizadas, de manera que,
la finalidad sera tener un cierto orden para no redundar en informacién y en adelante, se

pueda observar y calificar las consideraciones, si las publicaciones se incluyen o descartan.
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CAPITULO I1I. RESULTADOS

3.1. Seleccion de estudio.

Tabla 1
Recopilacion de articulos
. Basede Autor / ~ Titulo de articulo de
N Ano . N
datos Autores investigacion
Medios de comunicacion,
Gomez terremotos y tsunamis, los casos
1  Redalyc Quezada, 2011 y '
Ruben de Chile y Japén,
Shibayama,
Tomoya,
Esteban,
Miguel, Nistor,
Ioan: Tak_agl, Implicaciones del tsunami de
. Hiroshi, Tohoku del afio 2011 para la
2 Scielo  Nguyen, Thao, 2012 g
gestion de desastres naturales
Matsumaru, en Janon
Ryo, Mikami, pon.
Takahito,
Ohira,
Koichiro, &
Ohtani, Akira
Daniela Evaluacion internacional de
3 Google  GonzalezE. & o016 Mapas de evacuacion por
Académico Cristobal tsunamis: desafios para la
Herrera S. preparacion y respuesta.
Google Willington Pronostico de tsunamis para las
4 . . 2013 . .
Académico Renteria islas galapagos.
Hernan El tsunami de Chile 27-02-2010
Moreano, .
Google .. y su comportamiento en las
5 o Patricia 2012 ) .
Académico zonas: costeras e insular del
Arreaga y Ecuador
Jorge Nath. '
Roberto Terremoto y tsunami del 27 de
Google febrero de 2010. Efectos
6 o Morales 2010 :
Académico ~ urbanos en localidades de la
Munoz .
provincia de Arauco.
José Alejandro -
5 Scielo Galindo 2014 Inestabilidad de laderas e

infraestructura vial: analisis de
Serrano e
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Irasema susceptibilidad en la sierra
Alcantara nororiental de Puebla, México.
Ayala
Carolina Riesgo  de  tsunami vy
. Martinez y planificacion resiliente de la
8 Scielo Rafael 2016 costa chilena. Localidad de
Aranguiz Boca Sur, San Pedro De La Paz.
Garcia Garcia
Alfredo, . . .
Integracion de la consistencia
Camacho o
9 Core 2014 en el proceso de disefio
Torregrosa "
: ) geométrico de carreteras.
Javier y Pérez
Zuriaga Ana.
Sebastian
Laclabére Arquitectura 'y emergencia:
10 Core Arenasy 2018 Sistema de evacuacion vertical
Claudia Oliva para Iquique, Chile.
Saavedra
Angie Pastran Disefio Geométrico vial con
11 Core RolasyJ,elsson o015 Pas0s  a desnlvel_ de la
Giron interseccion  autopista  sur
Rodriguez carrera 63 Bogota Colombia.
Garcia Garcia
ggggﬁb Consistencia  del Disefo
12 Core 2014 Geométrico de  carreteras:
Torregrosa o
: ) Conceptos y criterios.
Javier y Pérez
Zuriaga Ana.
Marroquin
Galvis, J. P., Disefio de ruta de evacuacion
Gooale Aguirre del volcan Machin para el
13 9Ie Valderrama, C. 2018 corregimiento de toche
Académico X .
J, & mediante sistema de
Hernandez informacion geografica.
Lopez, J. A.
Gestion de la emergencia ante
Montenegro eventos de inundacién por
14 Scielo Romero, T. & 2010 . o P
~ . tsunami en Chile: el caso de
Pena Cortes, F.
Puerto Saavedra.
Gradilla
Hernandez Indices de vulnerabilidad de
15 Scielo L.A., D,e La 2011 redes _ carreteras.
Llata-Gomez Enfoques recientes y propuesta
R.y Gonzélez- de aplicacion en Mexico.
Gbmez O.
Gooale Erick Patricio Vias alternas en caso de
16 9 ceballos Trejo 2019 desastres  provocados  por
Académico

y Bryan

erupcion del volcan Cayambe.
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Hernan
Medina Parra
Sheila Rimal
Google Duwadi y
17 Académico Jorge E. 2013
Pagan-Ortiz
Google  Liz Maydolly
18 Académico Barrera Ardilla 2012
Fabio Rivera,
Isabel
Arozarena
Gooale Llopis, Silvia
19 YIe Chacén 2016
Académico
Barrantes y
Gustavo
Barrantes
Castillo.
20 Goggl_e Sandra Uribe 2009
Académico

evacuacion para vehiculos y peatones en vias urbanas. Una revision sistematica

entre 2009-2019

Reduccion de riesgo a desastres
por medio de carreteras
resilientes, un programa de
investigacion y desarrollo.
Pardmetros de seguridad vial
para el disefio geométrico de
carreteras.

Metodologia para evaluacién de
rutas de evacuacion en caso de
tsunami aplicado a la costa del
pacifico norte y central de Costa
Rica.

Propuesta metodoldgica para el
disefio de intersecciones
urbanas

Fuente: Elaboracion Propia. La tabla presenta 5 columnas. La primera es el nimero de
orden de cada elemento, la segunda indica la plataforma de donde fueron adquiridos los
diferentes articulos, la tercera columna indica a los autores de cada elemento, en la cuarta
se presenta el afio que fueron publicadas una a una y en la quinta y Gltima se coloca el

titulo denominado por los autores de cada articulo.

3.2. Caracteristicas de los estudios.

Tabla 2
Tipos de articulos
Tipo de documento F %
Articulos cientificos 12 60
Articulos de revision 8 40
TOTAL 20 100

Fuente: Elaboracion propia. En esta tabla se presentan los tipos
de articulos que han sido recopilados. De 20 articulos, 12 son
cientificos que hacen un 60% del total y 8 de revision que hacen

un 40%.

Rodriguez Ventura, A.
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Tabla 3
Indicativo de
fechas
atode gy,
publicacion
2009 1 5
2010 2 10
2011 2 10
2012 3 15
2013 2 10
2014 3 15
2015 1 5
2016 3 15
2018 2 10
2019 1 5
TOTAL 20 100

Fuente: Elaboracion propia. La tabla indica

los distintos de articulos
encontrados y la frecuencia que tienen con
otros.
Tabla 4
Clasificacion de revistas
Revista de Publicacién del articulo F %
Comunicacion 1 5
Obras y Proyectos 1 5
Gestion integrada de desastres 1 5
Acta oceanografica del pacifico 2 10
Asuntos urbanos nacionales 1 5
Investigaciones geograficas 1 5
Revista de geografia Norte Grande 2 10
Repositorio de universidades 5 25
Revista de topografia Azimut 1 5
Ingenieria, investigacion y tecnologia 1 5
Sistema de informacion geogréfica 1 5
Rev. Int. de Desastres Naturales, Accidentes
L 1 5
e Infraestructura Civil
En torno a la prevencion 1 5
Inventum 1 5
TOTAL 20 100

Fuente: Elaboracién propia. La tabla presenta los tipos de revistas a los que
esta orientada la informacion que fue recopilada, la frecuenciay el porcentaje

que ocupa cada u

na.

entre 2009-2019
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3.3. Andlisis global de los estudios por categorias.

Tabla 5
Categorizacion de conceptos.
Categorias Aportes
Luego de un eventual terremoto, las personas aledafias al mar,

deben de ponerse a recaudo lo mas rapido posible, sin esperar
anuncios acerca de si puede suceder un tsunami, que es lo méas
comdn en las costas de los lugares donde se registra el
movimiento tellrico, entonces, la idea es evacuar lo méas rapido
posible, y también de tener un plan de evacuacién en
terremotos y post terremotos, en ello consiste ir a lugares altos.
Con los mapas que se implanten, no solamente deben ser como
respuesta de evacuacion ante riesgos de desastres, sino, debe
ser incluido también como elemento de preparacion para tener
una cultura de prevencion desarrollada. El trabajo se debe
desarrollar en conjunto, investigar acerca de la manera
preventiva o auxilios rapidos con el apoyo de las disciplinas
como la cartografia, geografia, disefio y psicologia.

Al realizar el andlisis, se debe considerar la dispersion fisica de
las olas, para saber hasta qué longitudes y alturas puede
alcanzar y asi determinar la magnitud y la cantidad de dafios
que provocara. Los estudios realizados generan datos a corto
plazo, con ello, de manera provisional se pueden planificar

respuestas ante el evento natural, siendo fundamental el hecho
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de evacuar a toda la poblacion de las zonas vulnerables a zonas
horizontales o verticales.
En el 1960 y 2010, los tsunamis sucedidos fueron a baja mar,
lo que significa que eran olas pequefias pero si con la fuerza
suficiente para llevarse todo por su paso. Esta situacion puede
que no se repita y el proximo sea media o alta, entonces hay
que tener elementos que identifiquen la mortalidad y
proyeccion de las aguas cuando salgan, pues, si no, las pérdidas
Implementacion humanas, al no tener un plan de evacuacién para el momento,
de un sistema de seran desbastadoras.
evacuacion en Las localidades de Tubul, Llico y TirGa, de la provincia de
desastres Arauco, no tienen un plan de emergencia y/o evacuacion
naturales Y vigente ante desastres, para este caso, tsunamis, pues son zonas
consecuencias  cercanas al mar. Una propuesta de planificacion presentada
ante su omision. entrara a observacion, para revisar si se esta tomando en cuenta
los riesgos de tsunamis, pues para ser zonas vulnerables, es un
punto fundamental.
Hay un espacio que ha sido poblado en una playa y es
altamente propenso al deceso, la infraestructura es critica y no
soportara magnitudes destructivas que genera un tsunami, por
ende, deben de generar un plan de evacuacién. La cantidad de
pérdidas humanas sera considerable por la alta densidad

poblacional y bajo nivel organizacional.
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Luego de realizarse una prueba para verificar los escenarios si
sucede un tsunami, deja en evidencia la vulnerabilidad de los
lugares cerca al mar, siempre y cuando los oleajes sean de
pequefias alturas, pues al ser de grandes escalas, serda un
problema para la poblacion y posterior evacuacion de los
mismos.

De acuerdo al alto indice de densidad poblacional del lugar, es
muy probable que suceda una inundacion en el lugar debido a
un eventual tsunami. Los lugares seguros son las zonas altas,
por tal motivo, se debe de mantener en buen estado las vias que
den acceso a este.

De acuerdo a un estudio de zonas inundables, los tsunamis
regionales y lejanos seran mas destructivos que los tsunamis
locales, eso se debe a la diferencia de areas de impacto. Como
método de evacuacién se planea llevar a las personas a las
zonas seguras, que pueden ser altas o bajas, pero, hay que tener
en cuenta que para salvaguardar la vida de la poblacion,
debemos tener una red vial eficiente y en perfectas condiciones
para el auxilio vehicular, con un disefio geométrico capaz de

reducir tiempo para llegar a las zonas seguras.

El disefio de las infraestructuras en general sera fundamentales
para salvaguardar la vida de las personas, por el hecho de que
un disefio sismorresistente no permitira que la estructura no

falle, sino que les dara un tiempo adicional a todos para que
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salgan de los lugares peligrosos en los que se encuentran y se
pongan a resguardo en zonas de proteccion si es en terremotos
y en zonas altas si es en caso de tsunamis.
Para realizar una construccion de infraestructura vial, hay que
tener en cuenta las zona en la que se llevara a cabo, pues,
cuando se lleva en lugares altos como en montes, montafias o
Funcionalidades cerros, esta propenso a la inestabilidad de las laderas, por
en las factores internos de acuerdo al método de construccion, o el
construcciones  mas comun y el que se debe de tener en cuenta que son las
para  afrontar precipitaciones y efectos de sismicidad. Al disefiar, hay que
desastres tener en cuenta cdmo darle sostenibilidad a ello, pues por las
naturales. carreteras es donde se comunican las comunas de manera
terrestre, para llevar apoyo si ha sido afectado por eventos
naturales.
La consistencia serd un factor que brindard mas estabilidad al
disefio a partir de su concepto, pues trata de complacer a los
conductores quienes son los principales usuarios de las
carreteras. Los conceptos te dan hasta mayor seguridad y otros
estandares que se tomaran en cuenta al desarrollo del disefio

geomeétrico.
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Durante afios, el Centro de Investigacion de Carreteras Turner-
Fairbank ha investigado medidas de proteccién para la
infraestructura vial en situaciones de riesgo, para que a su vez,
sirva como una posibilidad de evacuacion de zonas
vulnerables. Aun se mantiene investigando estos procesos, y se
planea incorporar conocimientos de ingenieria para que estas
estructuras soporten cualquier tipo de riesgo al que se
expongan y se mantengan firmes por sus altos indices de
resistencia para que asi, se de una post utilizacion por el evento
natural y sirva como una de las salidas principales para evacuar
zonas en peligros.

Un disefio geométrico consistente debe enfocarse en ciertos
parametros para garantizar la seguridad cuando se realice el
flujo vial y no tenga problemas a largo plazo. Estos parametros
pueden ser la velocidad de operacion, la friccion lateral del
vehiculo, la velocidad de disefio, el indice de alineacion y la
demanda visual del conductor tanto en tramos conocidos como

desconocidos.

La consistencia en una elaboracién de disefio geométrico y
pavimento en una carretera es vital para garantizar la seguridad
en las vias. Ademas, el pardmetro consistente puede poner a
prueba para verificar cuan eficiente son las carreteras de hoy
en dia y si pueden estar expuestas a eventos criticos como son

los desastres naturales.
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Las intersecciones a desnivel son una alternativa para volver
mas fluido el transito en puntos de las carreteras donde hay
gran congestion. Este punto puede desarrollarse en una
planificacion de disefio geomeétrico, realizando analisis previos
acerca de los usos que tendra la carretera, ademas, se vuelve
importante como alternativa como rapida fluidez para evacuar
Infraestructura y a la poblacién en eventos naturales.
fluidez vial La implementacién de un camino que sirva como ruta de
enfocadas en la evacuacion sera fundamental para evacuar a la gran cantidad
evacuacion y de personas de los lugares que seran afectados por el desastre
seguridad pre y natural, ademas, sera un impulso econémico para el lugar por
post desastres el traslado y posterior comercializacion de productos agricolas.
naturales Una metodologia organiza todos los tramos e identifica las
secciones mas criticas para los conductores. Esto se da con la
idea de que se pueda dar algun cambio para mejorar las
condiciones criticas que hay en la carretera y sea asi un transito
fluido y considerable como ruta de evacuacion u otro uso
dependiendo las caracteristicas geométricas que esta tenga y
considere el gobierno o las entidades preventistas para la zona.
En la localidad de Tabacundo-Cayambe hay un sistema de
evacuacion en eventos volcanicos, con caminos alternos; sin
embargo, las rutas se hacen muy angostas por el
congestionamiento que se da por la cantidad de poblacion y

vehicular que soportard, entonces, se establece que deberia
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haber un disefo el cual presente rutas alternas pero que también
salvaguarde la vida de las personas, ademas de realizar una
modificacion a la via y hacerla mas extensa para que el transito
sea mas fluido en la situacion de emergencia.

Se pretende solucionar problemas viales, aquellos que estan
sujetos al disefio geométrico de una carretera, teniendo en
cuenta parametros como fluidez vehicular, seguridad y
economico. Darle estas funcionalidades al disefio sera
importante, por motivo de un transito rapido en situaciones de

emergencia, entonces, hay que ser criterioso al realizarle.

Fuente: Elaboracion propia. Esta tabla presenta una perspectiva general acerca de la recopilacion
de informacion de todos articulos extraidos de la variedad de plataformas consultadas, y que
ademas se calificaron con un titulo que engloba a todo.
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CAPITULO IV. CONCLUSIONES

N

Los disefilos geométricos con caminos alternativos mas adecuados para afrontar
eventuales desastres naturales son aquellos que van de la mano con un sistema de
evacuacion, que constan en carreteras donde encaminen a las personas y vehiculos hacia
lugares altos o lejanos de zonas vulnerables o en riesgo de inundaciones por motivos
tsunamis. Se identificaron disefios geométricos con rutas alternas para la movilizacion de las
personas y vehiculos en eventos naturales, en su mayoria, comparten la idea de evacuacion

de manera vertical o, ante su falta, de manera horizontal.

La tabla de seleccién de estudio nos demuestra la organizacion de que debe haber
una vez haya sido recopilada la informacion. El orden u organizacion cumplen un papel
fundamental en la elaboracién de la matriz, pues facilitan al lector para que recoja la
informacidn completa de cada elemento tomado como referencia por parte de las plataformas

utilizadas.

La tabla de tipos de articulos da una perspectiva acerca de lo orientado que se
encuentra la informacion que ha sido recopilada. Entonces, de acuerdo a tal resultado, la
informacién que va de la mano con el objetivo en blisqueda, son aquellos que tienen
principios cientificos o conceptos de ingenieria, por ende, la frecuencia con la que se

encuentra mayor informacion es la que busca dar soluciones sofisticadas con innovacion.

El indicativo de fechas nos presenta el cumplimiento del pardmetro establecido
respecto al titulo principal del presente documento, los articulos presentan una fecha de
publicacion entre 2009 a 2019. Por tal motivo, los articulos presentan informacion puntual
y actualizada con respecto a los sucesos que se desarrollan en algunas partes del mundo, la
cual, permitira que se desarrollen o se opten por medidas de acuerdo a los analisis mostrados

con una antigtiedad de 10 afios.
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puntualmente hay 3 tipos de revistas que predominan en la cantidad de articulos extraidos.

Realizando un analisis de la informacion recopilada, podemos observar que

La ingenieria es quien toma mas presencia en este tipo de investigaciones, por motivo, que
las soluciones estan enfocadas en implementacion de infraestructura, que sea capaz de

mantener la seguridad y velar por la vida de las personas.

El andlisis global de la informacion, especifica el parentesco de los articulos y por tal
motivo, se establece un criterio para reunir aquellos que tienen conceptos en comun. Ante la
lectura realizada, hay necesidades que cubrir en eventos naturales, como implementar
sistemas de evacuacidén, para mantener en resguardo a la poblacion, asi mismo,
construcciones que afronten estos problemas y vias que sirvan para evacuar zonas

vulnerables.

Esta revision sistematica, presenta un escenario acerca de la vulnerabilidad que
pueden presentar las diferentes localidades que se encuentren en condiciones similares, por
una eventual manifestacion de desastre natural y a su vez, las ideas de ingenieria que deben
optar por implementarse para reducir indices de decesos, y mantener a la poblacion segura.
Por otro lado, en cuanto a la busqueda de informacidn, hay que tener en cuenta las fuentes
recopiladores, la confiabilidad que presente de acuerdo a los argumentos que se brindan, no
todas las plataformas presentan conceptos coherentes, en muchos casos, son erréneos. Los
articulos presentaran limitaciones de acuerdo al tema que se establece, es decir, se acortara
la informacién dependiendo la compatibilidad de las variables. En el presente trabajo, este
fue un factor limitante, pues hubo pocas investigaciones donde relacionen diferentes
sistemas de evacuacion y disefios geométricos como una opcion para salvaguardar el

bienestar de la sociedad ante la presentacion de desastres naturales.
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ANEXOS

ANEXO N° 1

Vista en planta del distrito de Salaverry.

Figura 1: Distrito de Salaverry

Fuente: Autor de la Revision Sistematica
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ANEXO N° 2

Simulacro de evacuacion

Figura 2: Simulacro de Evacuacion en Salaverry.

Fuente: Gobierno Regional de La Libertad.
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ANEXO N° 3

Evacuacién a lugares altos.

Figura 3: Evacuacion a lugares altos.

Fuente: Municipalidad Distrital de Salaverry
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