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RESUMEN

El propdsito principal de la presente investigacion, es analizar el cambio de la
cobertura y uso del suelo del distrito de San Pablo para un periodo de 14 afios (2005-2019)
a través de la fotointerpretacion de imagenes satelitales LANDAST para cada afio,
realizando la clasificacion supervisada de los diferentes tipos de coberturas a través del
sistema de clasificacion Corine Land Cover(CLC). Tuvo como el objetivo principal sera
realizar una revision de literatura cientifica acerca del cambio de cobertura y uso actual del
suelo, se consulto articulos en los meta-buscadores Google Académico y Redalyc.org La
informacidn ha sido clasificada segun el afio teniendo de referencia en el periodo 2005-2019
para tener un enfoque mas actualizado de la informacion, el idioma espafiol y se enfoco a la

rama de la ingenieria.

(BATUN GUERRERO, 2018) Las actividades antropogénicas han originado y
desarrollado problemas ambientales, los cuales ocurren en las distintas escalas de analisis
(global, regional y local) y en los diferentes ambientes (socioculturales y naturales). Es asi
que se reconoce a las actividades humanas como las principales fuerzas motrices de los

procesos de cambios de cobertura y uso de suelo.

PALABRAS CLAVES: . cobertura vegetal, uso de suelo, fotointerpretacion, San

Pablo.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

En el distrito de San Pablo, provincia de San pablo, region Cajamarca afios atras hasta
la actualidad se avenido realizando una variedad de cambios en la cobertura del suelo debido
a la intervencion de la mano del hombre, el aumento de poblacion y la necesidad de realizar
obras para la comodidad de la ciudadania como es la construccion de la carretera que pasa
por dicho lugar. Por lo que afectado de una manera preocupante en la reduccion agricola y

cobertura vegetal del suelo este anélisis se puede realizar mediante imagenes satelitales.

Es asi que, se realiz6 en el distrito de San Luis, provincias de San Pablo,
departamento de Cajamarca tuvo la finalidad de analizar los cambios de cobertura y uso de
la tierra, durante el periodo 2005-2018. a través del uso de imagenes satelitales Landsat7 y
Landsat8 con la metodologia Corine land Cover- CLC, en el nivel Il y 111 desarrollando por
el ministerio del ambiente (MINAM), la cual se desarrolla en tres fases, inicial de gabinete
en la que se recopila y selecciona informacion bibliogréafica y cartografica para la
elaboracion y cartogréfica para elaboracion de mapas base, la segunda fase de campo se
realizara para constatar y realizar las correcciones necesarias de los mapas elaborados y una
tercera en la que se trabaja en gabinete en la edicidn vectorial y la generalizacion. Los
resultados del presente estudio, se determind que el 7.13% de la cobertura total sufri6
cambios en un periodo de tiempo de 13 afios, las categorias que se alcanzaron mayor cambio
son arbustal con un 3.84% y la categoria que no sufri6 cambios es tierras desnudas, los
cambios de las categorias son causadas por actividades antropicas y el uso de la agricultura.

(Diaz Rojas, 2019)

Las variaciones de las coberturas vegetales en la superficie terrestre, en determinados
periodos de tiempo, son un importante indicador ambiental que ha sido empleado en

diferentes ambitos, desde estudios relacionados a las dinamicas de los ecosistemas, hasta la

Espilco Perez, Y Péag. 8
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orientacion en la toma de decisiones en temas de planificacion del territorio ligadas al

desarrollo. En la provincia de Loja al sur de Ecuador Emplearon indices como son: el indice
de Vegetacion de Diferencia Normalizada NDVI, indice de Estrés Hidrico MSl y el indice
de Vegetacion Ajustado al Suelo SAVI, aplicados a imagenes provenientes de dos sensores,
Landsat 7 ETM+ y ASTER. Los resultados muestran que los tres indices de vegetacion
permitieron discriminar los diferentes tipos de cobertura vegetal analizadas, no hubo
diferencias significativas entre los tres. En cuanto a la capacidad para estimar el estado de
las coberturas el MSI fue el indice que tuvo ligeramente mejor correspondencia entre sus
valores y los estados de las coberturas vegetales en las dos imégenes. (Gonzaga Aguilar,

2014)

Para el estudio del cambio de cobertura y determinar su impacto en la desecacion del
Lago de Tota, el cual estd ubicado entre los municipios de Sogamoso, Tota, Cuitiva, lza y
Aquitania en el departamento de Boyaca, Colombia. Se usé fotografias aéreas pancromaticas
y una imagen satelital Spot, en la subcuenca del Lago en un periodo de evaluacién de 15
afnos, entre 1995 y 2010. Este estudio ha permitido determinar los cambios de cobertura a
partir del andlisis de fotografias aéreas e imagenes de satélite de diferentes fechas,
contribuyendo a mejorar el acervo de informacion que sera Util para la toma de decisiones

que permitan un aprovechamiento sostenible de la cuenca del lago de Tota. ( Mateus, 2014)

Como sefiala La presente investigacion esta enfocado al analisis del cambio de la
cobertura vegetal y uso del suelo en el distrito de San Silvestre de Cochan, provincia de San
Miguel, departamento de Cajamarca, durante los afios 2001 y 2018, sumando un total de 17
afnos, utilizando la metodologia Corine Land Cover (base de datos sobre la cobertura y uso
del suelo) en un nivel 11y 11, desarrollado por el Ministerio del Ambiente (2013), la cual

consta de tres fases, la fase inicial de gabinete; donde se recopila y acondiciona la

Espilco Perez, Y Pag. 9
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informacion, ademas de la generacion de mapas base a traves del proceso de clasificacion

que incluye areas de referencia, segmentacion, informacion complementaria, seleccion de
segmentos, integracion de informacidn, clasificacion automatizada y random forest (bosque
al azar), la segunda fase se realiz6 el trabajo de campo (evaluacién de consistencia) y la fase
final elaborada en gabinete, fue la edicion vectorial y generalizacion. Identificandose 6
categorias: Tejido Urbano Continuo (Tu), Cultivos transitorios (Ct), Pastos (Pa), Plantacién
forestal (Pf), Herbazal (He) y Arbustos (Ar), ademas, se generaron mapas de cambio, no
cambio y de cambios de cobertura. Para los 2 afios, las areas de las categorias de cobertura
que tuvieron aumento fueron: tejido urbano continuo 5.32 ha, cultivos transitorios 311.92
ha, pastos 308.35 ha, Bosques plantados 673.30 ha y herbazal 225.98 ha. Por otro lado,
disminuy0 1 categoria de: Arbusto 1524 ha, Estos cambios son mayormente causados por
actividades antropicas (agricultura, ganaderia, deforestacion); ocasionando reduccion en la
vegetacion natural que protege el suelo. (Gil Tarrillo, 2019)

las actividades humanas, se han convertido en el principal transformador de cambios
permanentes en los territorios que habita. de alli surge la preocupacion por estudiar la
dindmica y los impactos que sus modos de expansion y crecimiento produzcan en el medio

ambiente relacionados con el cambio en el uso del suelo, la cobertura de la tierra y el anlisis

multitemporal. (Silva Schweitzer,Rubio Farinelli, 2013)

Es asi que surge un tema de investigacion en la rama de la ingenieria cobertura y uso
de suelo, basandose en las preguntas: ;Qué se ha investigado acerca de lo cambios de
cobertura vegetal?,,qué experimentos se han realizado para la obtencion de imagenes
satelitales?,¢el estudio de andlisis de cambio de suelo? Por ello, la presente investigacion
esta encaminada en desarrollar los siguientes objetivos: el objetivo principal sera realizar
una revision de literatura cientifica acerca del cambio de cobertura y uso actual del suelo; y

los objetivos especificos son, buscar informacion relevante acerca de imagenes satelitales

Espilco Perez, Y Péag. 10
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utilizando la metodologia de Corine land cover, clasificarlo de acuerdo a su importancia para

el estudio y finalmente analizar y estudiar la informacion mas relevante.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

El siguiente articulo de investigacion pertenece a un estudio de revision sistematica
de la literatura cientifica, la cual se encarga de buscar, analizar, sintetizar, y clasificar todo
el conocimiento existente de trabajos realizados por diferentes investigadores y
profesionales, los cuales guardan relacion con las preguntas de investigacion establecidas
para llevar a cabo el proceso metodoldgico fueron las siguientes preguntas: ¢Qué se ha
investigado acerca de los cambios de cobertura?,¢qué experimentos se han realizado para la
obtencion de imagenes satelitales? y¢ el estudio de analisis de cambio de suelo? Estas
preguntas nos permitiran la busqueda de informacion importante, para posteriormente
realizar la eleccion del cambio de cobertura vegetal mas 6ptimo para el concreto en la tesis

de investigacion.

El estudio de revision sistematica se desarroll6 por etapas definidas, empezando por
la definicion del tema, formulacion de las preguntas de investigacion, busqueda de
informacion en bases de datos, seleccion de la informacion a través de los procesos de

exclusion e inclusiéon, y finalmente el andlisis y sintesis de la informacidén mas relevante.

Las estrategias de busqueda de informacion se llevaron a cabo a través de 4 palabras
claves como: cobertura, imagenes satelitales, uso de suelo y metodologia de Corine land
cover contemplan toda aquella busqueda registrada en el idioma espafiol; haciendo uso de
las tesis y articulos de investigacion publicados por universidades del mundo, las bases de

datos y metabuscadores utilizados son Google Académico, Redalyc.

Con el fin de mantener un adecuado filtro se han elaborado tablas para ver la cantidad
de articulos por revista cientifica y meta-buscador que se ha encontrado. La informacion ha

sido clasificada segun afio, tomada de referencia en el periodo 2003-2019 para tener un

Espilco Perez, Y Péag. 12
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enfoque mucho mas actualizado de la informacion investigada, el idioma es espafiol, y en

cuanto a disciplina enfocado en la rama Ingenieria.

Finalmente, para el criterio de antigliedad se incorporo lainformacion comprendida entre
los afios 2000 y 2019, es decir con 19 afos de antigliedad; pero cabe recalcar que se
considero un solo articulo con 12 afios de antigliedad puesto que es un estudio primario de

mucha importancia.

Los recursos de informacion utilizados fueron las bases de datos google académico
y redalyc, en donde se encontraron libros, tesis y articulos cientificos relacionados con

el tema de estudio.

La primera fuente consultada fue “Google Académico”, de donde se obtuvieron un total
de 16 investigaciones, de las cuales una sola investigacion fue en inglés. Del total de
investigaciones obtenidas, 3 hacen referencia a la palabra clave de cobertura de las 6 imagenes
satelitales, 3 mas al Corine Land Cover y las Gltimas 4 investigaciones hablan sobre el uso
de suelo.

Tabla N°1.Busqueda de informacién en Google Académico utilizando palabras claves.

Herramienta Palabras clave N° de %
virtual articulos
Cobertura 3 18,7%
Google Iméagenes satelitales 6 37, 7%
Académico Corine Land Cover 3 18,7%
Uso de suelo 4 25%
Total de articulos revisados 16 100%

La ultima fuente fue Redalyc. la misma metodologia presentada con anterioridad,
esta vez aplicada en el meta-buscador Redalyc.org se logré encontrar 2 articulos con la

palabra “Cobertura”, 2 articulos con la palabra “Imagenes satelitales”, 1 con la palabra

Espilco Perez, Y Péag. 13
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“Corine Land Cover” y 3 con la palabra “Uso de suelo”15. Tabla N°2.Blsqueda de

informacion en Redaly utilizando palabras claves.

Tabla N°2.Busqueda de informacion en Redalyc.org utilizando palabras claves.

Herramienta Palabras clave N° de %
virtual articulos
Cobertura 2 25%
Redalyc.org Iméagenes satelitales 2 25%
Corine Land Cover 1 12,5%
Uso de suelo 3 37,5%
Total de articulos 8 100%
revisados

Estrategias de busqueda:
A continuacion, se presenta de forma esquematica las estrategias de busqueda

de la informacion de cada una de las bases de datos consultadas:

Espilco Perez, Y Péag. 14
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Gréfico N° 1: Estrategia de busqueda en la base de datos "Google académico™

2. En el
ﬁ; \r/1éq ég(sjg ral |::> navegador 3. Dar click en 19’
escribir  la primera opcion 4. Luego en el buscador
del Google palabra |:> (Google |:> de  Google académico,
"Google académico-Google ingresar las palabras claves
académico". scholar). de investigacion.
Palabras claves; @

4 A (~ - Cambios de )
6. Se procede a realizar una ("~ 5. A continuacién se procede a cobertura vegetal.
segunda depuracion de la depurar los resultados - Imagenes
informacion, a través de la obtenidos, limitando la <:| satelitales
lectura de los titulos de los <:| busqueda por idioma (espafiol) - Usode suelo
estudios de investigacion. por fecha de publicacion entre - Metodologia de

los afios 2001 y 2019. Corine Land
Cover
7. La informacién importante .
se la descarga, y se las guarda 8. Flnalrr.lente,. se procedera a la
en carpetas clasificandolas |:> _purificacion final de las
segin la palabra clave de investigaciones, m(?dlante
investigacion. la lectura de las mismas.

Fuente propia.

Grafico N° 2: Estrategia de blsqueda en la base de datos " REDALYC.ORG"

1. ingreso a

redalyc. |:> 2.acceder al meta-

3.seleccionar una palabra
buscador. E::

clave y proceder a la
busqueda de los informes.

2

.Revisar si el documento cumpl

S.finalmente si cumple,

incluir el documento de on los elementos de inclusion y s

investigacion, sino ]

revisar otro estudio atisface  la  pregunta d
Fuente propia. investigacion.
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Después de realizar las estrategias de busqueda, de donde se recopil6 un total 24 de
investigaciones, se procederd a realizar los estudios de campo, es decir, laextraccion
de datos de los estudios, como la fuente de donde proviene la investigacion, tema, autor,
lugar, afio e importancia del estudio; la importancia de las investigaciones se clasificara

en alta, mediay baja.

Tabla N° 3: Seleccion de la informacién de acuerdo a su importancia

o X Fuente Tema Autor Lugar Afo  Importancia

Anélisis Multivariado Y Univariado En A.  Pires Da

Goog!e - La Discriminacion De Sistemas De Silva, S'.Ithﬁ’ Brasil 2001 Bajo
Academico Suelos Del Centro De Santa Fe N.F.B. Giarola'y
C.A. Tormena.
Jimena Roldan,
Maria Marta
Google Efectos Antropicos De Uso De Suelos \S/ZTESL?EO
2 Académico '?;fria?;icilmggﬂ?t%ﬁi:ag El Valle De Liliana Del Valle Chile 2008 Bajo
g Neder Y Marta
Amelia
Vattuone.

Espilco Perez, Y Péag. 16
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Gooale Cartografia Digital De La Reserva Reinaldo Segura
3 Acagémico Nacional Valdivia A Partir De Imagenes M.,  Guillermo Chile 2003 Bajo
Satelitales Landsat Tm Trincado V.
Clasificacion No Supervisada De Susana Martin
Google Coberturas Vegetales Sobre Iméagenes Martin, Nemesio . .
4 Académico Digitales De Sensores Remotos: Moreno Milany  Espafia 2019 Bajo
“Landsat — Etm+” Medellin José Javier

Gbmez Marco

El Uso De Imagenes Satelitales Y
5 Redalyc.org Aerofotogréaficas En La Ensefianza De
La Geografia

Oscar José Maria

Lossio Argentina 2011 Bajo
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Relato De Experiencia De Ensefianza

Con Imagenes Satelitales Y Arango
Aerofotografias. Transformaciones Gutierrez
Urbanas De  General = Ramirez
(Argentina) 1990-2010

6 Redalyc.org Argentina 2013 Bajo

Cambio De Cobertura Vegetal En La

7 Redalyc.org Region De Bahia De Banderas, México

México 2016 Bajo

Morales

Hernandez Julio
Cesar; Carrillo
Gonzalez Fatima
Maciel; Farfan
Molina Luis
Manuel.

Perdida De Cobertura Vegetal Como
Efecto De La Urbanizacion En
Chetumal,Quintana Roo

Alonzo Alonzo,
Luis Andrés;
Gonzélez Vera
Maria Angélica

8 Redalyc.org México 2010 Bajo

Espilco Perez, Y Péag. 18



N

UNIVERSIDAD

“Andlisis De Cambios De Cobertura Y Uso Del Suelo Con Imagenes

PRIVADA DEL NORTE Satelitales”: Una Revision Sistematica
Google Diaz Rojas César Cajamarca
9 Académico Ulises (Pert) 2019 Alta
Andlisis Del Cambio De Cobertura Y
Uso Del Suelo Con Imégenes Satelitales
Del Distrito De San Luis, San Pablo -
Cajamarca Periodo 2005 - 2018
Google Gil Tarrillo, Cajamarca
10 Académico Wilder (Perg) 2019 Al
Cambios De Cobertura Y Uso Del Suelo
Con Imégenes Satelitales Del Distrito
De San Silvestre De Cochan, Periodo
2001 - 2018
Gooale Anadlisis De La Cobertura Vegetal, Uso Maria  Cristina
11 ge Del Suelo Y Su Impacto En La Colombia 2014 Alta
Académico Mateus

Desecacion Del Lago De Tota
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Determinacion De La Cobertura Vegetal
/ Uso Actual Del Suelo Y Las Dinamicas

12 Goog!e . De Cambio (2010- 2018) En Las Areas Rafael Castro Ecuador 2019 Alta
Académico : : )
Protegidas Marino Costeras Mediante
La Utilizacion De Iméagenes Satelitales
Google Gonzaga
13 Académico Aguilar, Carlos Ecuador 2014 Alta

Aplicacion De indices De Vegetacion
Derivados De Imagenes Satelitales
Landsat 7 Etm+ Y Aster Para La
Caracterizacion De La Cobertura
Vegetal En La Zona Centro De La
Provincia De Loja, Ecuador
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Valencia
Hernandez,
German
Mauricio Anaya
Acevedo, JesUs

Adorlfo
14 Google Colombia 2009 Media
Académico
Implementacion De La Metodologia
Corine Land Cover Con Iméagenes
Ikonos
Los Bosques De Tierra Del Fuego.
Google Anadlisis De Su Estratificacion Mediante Leonardo . .
15 Académico Iméagenes Satelitales Para El Inventario Collado Argentina 2001 Media
Forestal De La Provincia
Héctor Massone,
El Uso De CORINE Land Cover En La Marisa  Sagua,
e o, . Monica Tomas,
Identificacién De Actividades -
. . Karina Zelaya,
Google Potencialmente  Contaminantes  Del - . .
16 - . A - Teresita Argentina 2011 Media
Académico Agua Subterranea. Analisis Preliminar Betancur
En El Area Mar Del Plata- Balcarce
(Argentina) Asuncmn_
Romanelli,
Lourdes Lima
Velazquez, A
Mas, J. F.; Diaz
Gallegos, J. R.;
Mayorga
. Saucedo, R.;
17 Goog!e _ Patrones Y Tase,xs_De Cambio De Uso Alcantara, P. C.. México 2002 Media
Academico Del Suelo En México '
Castro, R.;
Fernandez, T.;
Bocco, G.;
Ezcurra, E.;
Palacio, J. L.

Espilco Perez, Y Pag. 21



UNIVERSIDAD ‘Andlisis De Cambios De Cobertura Y Uso Del Suelo Con Imagenes

PRIVADA DEL NORTE Satelitales”: Una Revisién Sistematica

N

Clasificacion No Supervisada De

18 Goog!e_ Coberturas Vegetales Sobre Iméagenes 'V'at.‘f'c'o Arango Espafia 2015 Alta
Académico - . Gutiérrez
Digitales De Sensores Remotos:
“Landsat — Etm+”
La Dinamica Del Cambio Del Uso Del Gerardo
Google Suelo En Michoacan. Una Propuesta Bocco,Manuel L .
19 Académico Metodoldgica Para El Estudio De Los Mendoza,Omar México 2001 Media
Procesos De Deforestacion R. Masera
Javier Jiménez—
Pérez,Eduardo
Alanis—
Google Analisis Sobre-_ El I_Efecto Del Uso Del Rodrl'guez,Oscar _ _
20 - Suelo En La Diversidad Estructural Del Aguirre— México 2009 Media
Académico . - i .
Matorral Espinoso Tamaulipeco Calderdn,Marise
la Pando—
Moreno,Marco
Gonzalez-Tagle
Luis Andrés
Perdida De Cobertura Vegetal Como Alonzo
21 Redalyc.org Efecto De La Urbanizacion En Alonzo,Maria Mexico 2010 Media

Chetumal, Quintana Roo Angélica
Gonzalez Vera
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Anélisis Sobre Cambio De Uso De Suelo
En Dos Escalas De Trabajo
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Ramontrucios

Caciano,Miguel

Rivera

Gonzélez,Gerard

0 Delgado  Mexico 2013 Media
Ramirez,Juan

Estrada

Avalos,Y Julian

Cerano Paredes

Juan Pefia, Rosa

a
Cartografia De Las Coberturas Y Usos :;/(l) veda Andreu
23 Redalyc.org Del Suelo De La Marina Baixa Bonet ' Juan Espafia 2005 Media
(Alicante) Para 1956, 1978 Y 2000 ' .
Bellot,Antonio
Escarré
José Reyes
Diaz,Gallegos
Monitoreo De Los Patrones De Jean, Francois - .
24 Redalyc.org Deforestacion En El Corredor Biolégica Mas y Alejandro México 2008 Media
Mesaamerica México Velasquez
Montes

Fuente propia

Luego de clasificar toda la informacion segin su importancia, se procede a especificar si los

estudios tienen motivos de exclusion e inclusion en la presente investigacion.

Cuadro de exclusion:
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En el presente cuadro de exclusion se considera la informacion clasificada como
baja que no es relevante, como investigaciones que estudian al amortiguamiento a
través de disipadores y aisladores sismicos, los cuales no guardan relacion con el valor

real del amortiguamiento estructural; siendo un total de 7 investigaciones excluidas.

Tabla N° 4: Exclusién de los estudios no relevantes

Fuente Autor Tema Lugar Afo MOt'VQ, de
exclusion
ANALISIS
MULTIVARIADO Y
UNIVARIADO EN LA
A. PIRES DA
SILVA, S. Se  excluye
IMHOFF, porque no
igggéfnico N.F.B. ; Brasil iOO habla sobre
GIAROLA y DISCRIMINACION DE iméagenes
CA. SISTEMAS DE USO DE satelitales.

TORMENA. SUELOS DEL CENTRO

DE SANTA FE
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JIMENA
ROLDAN,
MQE'TAA EFECTOS
ANTROPICOS DE USO
SAMPIETRO e o jE 0S DURANTE Nula
Google VATTUONE, 200 relevancia

EL FORMATIVO EN EL Chile

Académico LILIANA VALLE DE TAFQ 8 cor'1 el
DEL VALLE < articulo.
(TUCUMAN-
NEDER =¥ ARGENTINA)
MARTA
AMELIA
VATTUONE
CARTOGRAFIA
REINALDO DIGITAL DE LA
No guarda

SEGURA M., RESERVA NACIONAL

co0ge ., GUILLERMO VALDIVIA A PARTIR Chile 20 ®leion con
TRINCADO  DE IMAGENES atar
V. SATELITALES |
LANDSAT T™M
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SUSANA CLASIFICACION NO
MARTIN SUPERVISADA DE No  cuenta
MARTIN, COBERTURAS con
Google NEMESIO VEGETALES SOBRE ) 201 informacion
Académico MORENO IMAGENES Espafia 9 para el uso de
MILAN Y DIGITALES DE la  presente
JOSE JAVIER SENSORES REMOTOS: investigacion
GOMEZ “LANDSAT - ETM+”
MARCO MEDELLIN
EL USO DE IMAGENES
SATELITALES Y
AEROFOTOGRAFICAS
- EN LA No tiene
Redalyc.or OSCAR JOSE Argentin 201 relacion con
g MARIA a 1 el tema a
LOSSIO
tratar.
ENSENANZA DE LA
GEOGRAFIA.
No de
relaciona en
Redalyc.or ARANGO RELATO E Argentin 201 el tema de la
g GUTIERREz EXPERIENCIA ~ — DE 3 presente
ENSENANZA CON

investigacion
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SATELITALES Y

AEROFOTOGRAFICAS

TRANSFORMACIONES

URBANAS DE
GENERAL
RAMIREZ
(ARGENTINA) 1990-
2010
MORA!_ES
HERNANDE
Z JULIO
CESAR, CAMBIO DE Solo  abra
CARRILLO |
Redalyc.or GONZALEZ COBERTURA o o01 Sobre a
' FATIMA VEGETAL EN LA México 5 cobertura de
’ MACIEL: REGION DE BAHIA DE forma
FARFAN BANDERAS, MEXICO general.
MOLINA
LUIS
MANUEL.
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ALONZO PERDIDA DE

ALONZO, COBERTURA

LUIS VEGETAL COMO I _
Redalyc.or ANDRES; EFECTO  DE LA Meéxi 201 bm_portanmal
g GONZALEz URBANIZACION EN MeXIco 0 aja con e

VERA CHETUMAL, tema a tratar.

MARIA

ANGELICA

QUINTANA ROO

Fuente propia

Cuadro de inclusion:

En el siguiente cuadro de inclusion se considera la informacion mas relevante y
clasificada como alta, las que responden directamente a las preguntas de investigacion
como los estudios que analizan al cambio de cobertura y uso de suelo mediante

imagenes satelitales, siendo un total de 5 investigaciones incluidas.

Tabla N° 5: Inclusion de los estudios mas relevantes

Tabla de

exclusion Moti q
~ otivo de

de Autor Tema Lugar Afio inclusion

informes. us

Fuente
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Uso Del Suelo Con Iméagenes

ANALISIS DEL Se incluye
CAMBIO DE porque  en
3 COBERTURA Y USO también se
Google DIAZ DEL SUELO CON habla sobre
Académic ROJAS IMAGENES Cajamarca o el estudio de
0 SATELITALES DEL (Peru) la cobertura
DISTRITO DE SAN vegetal
LUIS, SAN PABLO - mediante
CAJAMARCA iméagenes
PERIODO 2005 - 2018 satelitales.
CESAR
ULISES
CAMBIOS DE SE incluye
COBERTURA Y USO porque
DEL SUELO CON habla sobre
Google GIL IMAGENES Cai usa
o ajamarca S
Académic TARRILLO SATELITALES DEL (Pert) 2019 imagenes
0 , WILDER DISTRITO DE SAN satelitales y
SILVESTRE DE se relaciona
COCHAN, PERIODO con el tema
2001 - 2018 a tratar.
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Analiza de

ANALISIS DE LA forma

COBERTURA similar con
Google MARIA VEGETAL, USO DEL imagenes
Académic CRISTINA SUELO Y SU Colombia 2014 satelitales.
0] MATEUS IMPACTO EN LA Lo cual se

DESECACION DEL usara la

LAGO DE TOTA informacion

DETERMINACION

DE LA COBERTURA

VEGETAL / USO

ACTUAL DEL

SUELO Y LAS Usa
Google DINAMICAS DE imagenes
Académic RAFAEL CAMBIO (2010- 2018) Ecuador 2019 satelitales
0 CASTRO EN LAS AREAS para el

PROTEGIDAS estudio de la

MARINO COSTERAS cobertura.

MEDIANTE LA

UTILIZACION  DE

IMAGENES
SATELITALES
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APLICACION DE

INDICES DE
VEGETACION De la misma
DERIVADOS DE forma que
IMAGENES en los
SATELITALES anteriores
Google GONZAGA LANDSAT7ETM+Y fuentes, usa
Académic AGUILAR, ASTER PARA LA Ecuador 2014 imagenes
0 CARLOS CARACTERIZACIO satelitales
N DE LA para el
COBERTURA estudio de la
VEGETAL EN LA cobertura
ZONA CENTRO DE vegetal.

LA PROVINCIA DE
LOJA, ECUADOR

Fuente propia

Teniendo en cuenta los articulos seleccionados se optara por abarcar una metodologia
por etapas para poder contestar a la pregunta de investigacion en la etapa inicial
determinamos la importancia de la cobertura vegetal y el uso de suelo y en una segunda parte
evaluaremos con imagenes satelitales los cambios de cobertura que mas sufrié en el periodo

2005-2019 y de qué forma se puede solucionar.
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CAPITULO I1l. RESULTADOS

Del total de los 24 articulos examinados en la revision sistemética, 08 pasaron
la fase de pre-seleccion y fueron considerados en el cuadro de inclusion. En la
seleccion final de los articulos se tuvo una evaluacion mas rigurosa, verificando
que los estudios sean primarios mediante el criterio de elegibilidad, en donde se
considero que el articulo presente un autor, siga los pasos de un estudio cientifico,
sea original, detalle su metodologia y que sus resultados sean relevantes, de no ser
el caso se los excluye. Los 05 articulos de pre-seleccion pasaron la fase de

seleccidn final y fueron considerados como estudios primarios.
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Gréfico N° 2: Flujograma de los criterios de elegibilidad para un estudio primario

l‘ Vohrer A:
[ Elegir da la revision sistematica un arboubo, | g

L 4

T

|

l Zimoe loz pazos de un estudio cientifico. ]

(Rl e )
:Ea comfomme? N
B | —

Acreptar y realizar el procedimisnig de
i on

Cm )

Fuente Propia

Se presentan las caracteristicas de 08 los estudios primarios de forma
globalizada, como el porcentaje de articulos publicados por afio, por pais de

procedencia, por tipo de base de datos consultada, por palabra clave de bdsqueda, por

tipo de estudio y por idioma.
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Durante la busqueda de recopilacién de informacién se encontraron un total de
24 simplificando y aplicando los criterios de seleccion se tuvo un total 10 articulos de
los cuales 03 articulos pertenecen Redalyc,03 articulos Scielo. 04 articulos de Google
Académico, con dos investigaciones del Pais de Argentina, 03 en México,04 en Peru.

Tabla N°6.Articulos seleccionados por paises.

. . %
Pais Cantidad .
Porcentaje
México 3 30.00%
Argentina 3 30.00%
Perl 4 40.00%
Total 10 100.00%

En la tabla N°6 se encontré que en Per0 tiene la mayoria de los estudios

relacionados a la presente revision sistematica con un 40%, seguido Mexico con 30% y

Argentina de 30% cada uno.

Tabla N°7.Articulos seleccionados por base de datos.

Base NE de %
de Datos . Porcentaje
articulos
Google 3 30.00%
académico
Redaly 4 40.00%
Scielo 3 30.00%
Total 10 100.00%
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En la tabla N°7 se encontrd que en Redalyc fue la revista donde se encontr6 mayor
numero de articulos cientificos, encontrando 04 investigaciones que hacen un porcentaje de
40%, seguido de 03 articulos Google Académico que hacen el 30%y finalmente Scielo con

tres articulos representando un 30%.

Tabla N°8.Articulos seleccionados segun el afio de publicacion

ano Cantidad Porcentaje
2008 2 20.00%
2010 2 20.00%
2013 1 20.00%
2016 1 10.00%
2017 1 10.00%
2018 1 10.00%
2020 1 10.00%
Total 10 100.00%

En la tabla N°8 se encontré mayor acontecimiento en el afio 2008 encontrando 02
articulos cientificos que representa un 20% y finalmente cinco articulos cientificos en el
periodo de 2016, 2013, 2018, 2017 y 2020 que es el 10%.

Tabla N°9.Articulos seleccionados segun el idioma.

Idioma N° de articulos %
Porcentaje
Espafiol 10 100%

En la tabla N°9 se encontrd que el idioma que mas influyo fue el espafiol con 10

articulos encontrando que representa el 100%.

Tabla N°10. Articulo Porcentaje de articulos publicados por tipo de metodologia

Tipo de metodologia Cantidad Porcentaje
Estudios cualitativos 5 50.00%
Estudios cuantitativos 5 50.00%
TOTAL 10 100.00%

En latabla N° 10, se detalla el porcentaje de articulos publicados segun el tipo

de metodologia utilizada, perteneciendo al analisis cualitativo 5 articulos con un
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porcentaje del 50.00%, y al analisis cuantitativo los 45articulos restantes que representa

el 50.00%.

Andlisis global de los estudios

Antes de realizar un andlisis global de los estudios primarios, se ha recopilado a los
articulos para mantener un orden en la informacion. Los codigos se generan en orden
alfabético considerando la fuente de procedencia, el titulo, el estudio, el lugar, el afio y el

autor, como se muestra a continuacion.

Tabla N° 11: Cddigo generado para estudios primarios obtenidos "Google académico”

el ~ HEgETY Autor Titulo
generado afo

Victor  Hugo Andlisis De Los Cambios De Cobertura

. Lépez Vazquez De Suelo Derivados De La Expansion

A NI IED 200 & Wenseslao Urbana De La Zona Metropolitana De
Plata Rocha La Ciudad De México.

Argentina Vazquez, P.; L. Andlisis Ambiental De Los Cambios En
2016 Zulaica & E. ElUso De Las Tierras En El Partido De
Requesens Azul (Buenos Aires, Argentina)
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César

Alejandro

Berlanga

Sgglr?;’o Patrones De Cambio De Coberturas Y
C México 2010 Ricardo Garcia Usos Del Suelo En La Regién Costa

Campos, Jorge Norte De Nayarit (1973-2000)

Lépez Blanco y

Arturo Ruiz

Luna

Lisandra

gsz)lgnil Cartografia De Cambios De Cobertura

Argentina . Del Suelo (1987-1998) Para El Parque
D Walter F. Sione . ;
2014 Nacional ~ Predelta  (Entre  Rios,

2 Fernando Argentina)

Tentor3 Pablo g

G. Acefiolaza

Francisco

Javier Sahagun- Impactos Por Cambio De Uso De Suelo
E México 2018 Sanchez & En Las Areas Naturales Protegidas De

Humberto La Regidn Central De La Sierra Madre

Reyes- Oriental, México

Hernéandez

Fuente propia

Tabla N° 12: Cddigo generado para estudios primarios obtenidos de "REDALYC"

Codigo _Lugar Autor Titulo
generado y ano

César

Alejandro

Berlanga

o Robles & patrones De Cambio De Coberturas Y
E México Rodrigo Usos Del Suelo En La Region Costa
2009 Ricardo Garcia 3

Campos&Jorge Norte De Nayarit (1973-2000)

Lopez Blanco
& Arturo Ruiz
Luna
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Mariana

“Andlisis De Cambios De Cobertura Y Uso Del Suelo Con Imagenes

A. Caimo & Estudio Morfométrico De Las Cuencas

Argentina . ; De Drenaje De La Vertiente Sur Del
G 2018 M,ana JUII,ana Sudeste De La Provincia De Buenos
BO & Jose L. Ajes
Cionchi
México José Cambios De Uso Del Suelo Y Su
H 2019 Isabel Juan Influencia En La Agricultura De Riego
Pérez En EIl Subtrépico Mexicano
Fuente propia
En el analisis global, la metodologia de los estudios se presenta de forma cualitativa y
cuantitativamente; los estudios cualitativos son aquellos que estudian, analizan y
comparan el cambio de cobertura y uso de suelo de forma descriptiva, en cambio los
estudios cuantitativos son aquellos que evaltan el cambio de cobertura de suelo de forma
experimental ya sea en imagenes satelitales y mediante la metodologia de corine
land cove(CLC). Asi mismo, se detalla los hallazgos obtenido de cada estudio primario
que responden a las preguntas de investigacion.
Tabla N° 13: Analisis global de los estudios primarios
codigo Metodologia )
Resultados obtenidos
generado Tipo Hallazgos

En estudios de &reas urbanas, el uso de la
teledeteccion y los SIG ofrecen considerables
ventajas para la generacion, cuantificacion y
validaciéon de los datos, por lo que ha sido
posible definir e identificar entidades espaciales
relevantes, cambios de usos de suelo.
A Cualitativo
- Tecnologia utilizada: Software

Al utilizar los mapas de usos de
suelo sustituyendo la clase urbana
original por la que se obtuvo.
Debido a que esta actualizacion de
informacién produjo
sobreposicion y huecos en la capa
del Inventario Nacional Forestal
en ambos afios, fue necesario crear
reglas topologicas con el fin de

corregir dichos errores.
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El estudio de los cambios en la cobertura (y uso)
del suelo los cambios se obtienen por
comparacion de dos coberturas vectoriales y de
sus bases de datos. Una de ellas estaria

La metodologia seguida ha
consistido en la foto-interpretacion
asistida de la imagen superpone la

B Cualitativo compuesta por poligonos de los usos de suelo cobertura vectorial de 1987 y con el
software adecuado se comprueba
- Tecnologia utilizada: Software que los poligonos digitalizados.
Es un estudio de cambios en la cobertura se calculo el cambio neto de
terrestre mediante el método de tabulacién cruzada cobertura de cada categoria como
c Cualitativo Y la construccion de matrices de transicion que lasuma algebraica de los cambios
muestran las superficies que cambiaron a otra netos (ganancias-pérdidas) con
categoria de cobertura y las que permanecieron. respecto a cada una de las demas
- Tecnologia utilizada: Software categorias.
Obtuvimos las areas de cada
Para este estudio utilizamos como base la categoria de cobertura y uso del
D Cualitativo cartografia digital de uso del suelo y vegetacion suelo para cada fecha 'y
elaborada por el Instituto Nacional de Estadistica calculamos las tasas de cambio
Geografia e Informéatica (INEGI) Serie Il (1993), para los periodos 1993-2002 y
Serie 111 (2002) y Serie 1V (2007) a escala 1: 250 2002-2007 con la férmula
000. utilizada por la FAO (1996)
- Tecnologia utilizada: Software
Estudio cambio del uso del suelo en la erosion obtener una proyeccion de la
hidrica y a realizar una estimacion cuantitativa,  cobertura para el afio 2037. Segundo,
E Cuantitativo mediante la ecuacion universal de pérdida del el modelamiento geoespacial de
suelo revisada. erosion hidrica se elaboré mediante
- Herramienta utilizada: Estudio de cambios |3 integracién de los submodelos
de cobertura fisico, socio-econémico y de
conflicto de uso, cada uno con su
grado de participacion.
Las actividades econOmicas que
Estudio de cambio de uso de suelo y vegetacion practican las distintas sociedades del
son el referente para conocer las trayectorias de mundo juegan un pape| importante
los distintos procesos de cambio que existen en  en |3 dinamica de uso de suelo y en
determinado territorio. i i
P el deterioro ambiental
F Cuantitativo - erramienta utilizada: estudio de la
importancia del cambio ambiental.
Estudio de los procesos de modificacion de los
ecosistemas es un tema de interés a nivel global, Especificamente, se busca
y ha sido establecido como una prioridad en la  profundizar en la comprension de las
Evaluacion Ecosistemica causas directas y subyacentes que
G Cualitativo promueven los cambios en el uso de

- Herramienta utilizada: estudio de

uso de suelo.

suelo, haciendo énfasis en la
evaluacion de las tendencias actuales
y futuras de la transformacion en las
coberturas vegetales naturales
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Estudio se realiz6 mediante el sistema de Para la identificacion, calculo de los
informacion geografico, a traves del proceso de  impactos, y clasificacién por grado
interpretacion digital de imégenes satelitales. de severidad de impactos, se utilizé

H Cuantitativo Utilizando en la clasificacion de la coberturay |4 metodologia de los Criterios
uso de la tierra la metodologia CORINE Land  Rejevantes Integrados (CRI) de
Cover - CLC. Buroz.

- Herramienta utilizada: registro literario.

Fuente propia

Comparacion de los resultados entre los estudios primarios:
La comparacion de los resultados de los estudios primarios se realiza en 2

etapas, en laprimera es la comparacion entre estudios descriptivos (cualitativos) y en la
segunda es la comparacion entre estudios experimentales (cuantitativos).

se realiza la comparacion entre 4 estudios primarios cualitativos, que proponen valores
de cambio de cobertura y uso de suelo (Lopez Vazquez, Plata Rocha, 2008) y ( Juan
Pérez, 2019) manifiestan que las actividades humanas se han convertido en el
principal desencadenador de las transformaciones ambientales y el crecimiento de las
ciudades; asimismo (Ramirez Mejia, Cuevas, Mendoza, 2009) sefiala el cambio de
cobertura y uso del suelo (CCUS) es la principal amenaza para la biodiversidad;
mientras que (Juan Manuel Dupuy Rada,mJosé Antonio Gonzalez Itu & Dupuy Rada,
Gonzalez lturbe, 2007) indica mediante el método de tabulacion cruzada y la
construccion de matrices de transicion que muestran las superficies que cambiaron a
otra categoria de cobertura.

Se muestra la comparacion entre los 4 estudios primarios experimentales
cuantitativos, en donde el autor (Jumbo Flores, 2018) manifiesta que la cobertura
vegetal mediante el mddulo Land Change Modeler del software Idrisi Selva con la
finalidad de obtener una proyeccion de la cobertura por afio, asimismo (Raul
Camacho Sanabria, 2017) mediante mapas de uso de suelo y vegetacion, resultado

de la interpretacion visual interdependiente de insumos cartograficos, mientras que
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mapas de cambio en coberturas vegetales, por ultimo (Godoy Aquino, 2019)
sefialan que procesos de cambio de la cobertura y uso de la tierra han generado

impactos negativos.
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CAPITULO IV. CONCLUSIONES

Se realiz6 una revision sistematica de la literatura cientifica acerca del factor
del cambio de cobertura y uso de suelo en donde se recopil6 inicialmente 24
investigaciones de las cuales solo 08 fueron incluidas por ser consideradas
como estudios primarios.

Se buscé investigaciones relevantes acerca del cambio de cobertura y uso de
suelo, en fuentes confiables como Google académico y REDALYC la fuente
de donde se obtuvo la mayor cantidad de estudios, con un total de 10
investigaciones recopiladas de los cuales 5 fueron estudios primarios.

Se ha investigado la importancia de los diferentes tipos de cobertura y uso del
suelo, a través de la fotointerpretacién de imagenes satelitales LANDSAT,
mediante el sistema de clasificacion CORINE LAND COVER(CLC).

Se logré identificar que la problemética mas recurrente al momento de
evaluar el estado de cambios de la cobertura y uso del suelo, que causan la
perdida de la cobertura natural.

Existen estudios de los cambios en la cobertura y uso del suelo los cambios
que se obtienen por imagenes satelitales son el referente para conocer las
trayectorias de los distintos procesos de cambio que existen en determinado

territorio.
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ANEXOS

Anexo A: Herramienta virtual Google Académico
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Google Scholar
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Articulos sobre COVID-19
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Fuente: Google Académico
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Anexo B: Herramienta virtual Redaliyc.org
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Sistema de Informacidn Cientifica Redalyc Red de Revistas Cientificas de América Latina y el Caribe

Acceso Abierto no comerdial propiedad de la academia.

1,368 Revistas en linea 673 Instituciones 26 Paises 679,114 Articulos

Fuente: Redalyc.org
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