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RESUMEN

El objetivo principal de esta investigacion fue determinar el nivel de congestionamiento de
la via de Evitamiento Sur, tramo Ov Musical hasta Av. Industrial de la ciudad de Cajamarca
haciendo uso de las recomendaciones del Manual de capacidad de Carreteras HCM 2010,
mediante la obtencion de los datos de campo, se determinaron las caracteristicas geométricas
de la via, el aforo vehicular en la zona mas critica del tramo en estudio y posteriormente se
procesaron los datos con las férmulas establecidas en dicha metodologia. En el tramo Av.
Industrial - Ov. Musical, se registré una demanda de flujo vehicular de 608.16 veh/h, con una
velocidad de flujo libre de 38.63 km/h, y se produjo el dia miércoles en el turno de 7.15 a.m
a8.15 a.m; para el sentido Ov Musical - Av. Industrial, el flujo vehicular fue de 608.16 veh/h,
con una velocidad de flujo libre de 38.63 km/h, en turno de la mafiana de 7.05 a.m. — 8.05
a.m. del dia miércoles; en ambos sentidos el congestionamiento es de nivel “D”. Resultados
que corroboraron la hipétesis planteada, que respecto al nivel de congestionamiento en la via
de Evitamiento Sur es de nivel “D”, lo cual implica que la via presenta una densidad elevada

de vehiculos, pero estable, generandose colas en las horas punta.

Palabras clave: Nivel de congestionamiento, flujo vehicular, velocidad de flujo libre
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

El congestionamiento vehicular es una de las grandes dificultades en los sistemas de
transporte en muchas ciudades del mundo, los primeros puestos en congestionamiento
vial son ocupados por ciudades como los Angeles, San Francisco y Nueva York en
Estados Unidos al igual que Bruselas, Milan y Paris en Europa, debido a que la cantidad
de vehiculos que circulan por sus vias ha aumentado considerablemente ocasionando
el problema del congestionamiento vehicular. (Rodriguez y Osiris, 2015).

El Per( ha tenido una época de bonanza econdmica que surgid gracias a un buen
manejo de la politica econémica. Esto trajo consigo un crecimiento exponencial en la
economia, aumentando del nivel de vida de la poblacion. Para darnos una idea, en el
2012 se vendieron mas de 190 mil vehiculos en el pais, segun la Asociacion de
Representantes Automotrices del Peru. EI problema del excesivo volumen del parque
automotor ha sido ocasionado por la poca capacidad profesional de las personas
encargadas de manejar las municipalidades de los distintos distritos. (Lagos, Quesada
y Ramiréz, 2013)

“...Podemos separar el problema vial en tres grandes categorias: la cultura del
conductor al manejar en la ciudad, la excesiva cantidad de automdviles y la falta de una
adecuada distribucion de infraestructura en el pais. Al hacer un sondeo rapido, los
ciudadanos afirman que el exceso de vehiculos en el parque automotor, y por
consiguiente el gran transito vehicular, es el segundo problema mas urgente de Lima

aun por solucionar. La ciudad no esta preparada para el exceso del parque automotor,
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cosa que trajo como consecuencia que los conductores antiguos y nuevos manejen
utilizando la ley de la jungla en donde gana el més vivo y el mas fuerte. En la praxis
puede ser observado en el momento que los autos se quedan obstruyendo las
transversales y ocasionando asi un atoramiento del trafico; cosa que traerd consigo
pérdida de tiempo, que podria ser utilizado en horas de trabajo o de estudio; al mismo
tiempo que se pierde dinero en combustible, etc....” (Lagos, Quesada y Ramiréz,
2013).

El incremento de vehiculos a nivel nacional se muestra en la figura 1.
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Figura 1. Parque automotor Nacional 2005-2020. Tomado de Sunarp-MTC

Debido a esta problematica las vias no ofrecen la calidad, comodidad y seguridad que
estas deben proporcionar, lo que ocasiona malestar en las personas. Esto se ve reflejado

en el incremento de accidentes de trafico, que se muestra en la figura N°2.

Condori Montero, Jhon Antony Pag. 15



UNIVERSIDAD “Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
PRIVADA DEL NORTE en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

N

ooy THO0NZ 77,340 79972 85337 86026 83663 84,495 94,923 102762 101,104 96,532

2476 2,334
160,009 2.060 - 2,122
: 1812 1,547 2,090 2,297
40000 1185 154 212

3,000
40,000
20,000
g

2005 2006 2007 2008 2005 2020 2011 2012 2013 2014 2015

#Red Vial Urbana M Red Vial No Urbana (Carreteras)

Figura 2. Per: Accidentes de transito en el Perdl 2003-2015. Tomada de MTC- Secretaria Técnica del
consejo Nacional de Seguridad Vial.

Respecto a los antecedentes considerados en la presente investigacion,
empezamos referenciados antecedentes internacionales, en la investigacion realizada
“Analisis del congestionamiento vehicular para el mejoramiento de via principal en
Guayaquil-Ecuador” Tarek , Cabrera, & Roa (2020, pag. 21); concluye que el
congestionamiento vehicular es causando por el incremento de carga vehicular el
atascamiento que se produce por buses alimentadores y colectores, que el problema
identificado podria incrementarse en el afio 2025. Por tanto, los resultados de este
estudio son un llamado de atencion a los organismos competentes, para plantear una

solucion eficiente a la mayor brevedad posible

Sabando (2017) y su estudio de “Determinacion del nivel de servicio en
calles wurbanas”. elabord una guia practica adaptada a la realidad nacional,
estableciendo una serie de criterios necesarios para determinar el nivel de servicio en

calles urbanas. Estos criterios se basaron en medidas de desempefio que son medibles
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en terreno y perceptibles por los viajeros, como: la velocidad de viaje y la demora; las
cuales reflejan los factores que influyen en el tiempo de viaje a lo largo de un segmento
de calle y el retraso que se produce en intersecciones semaforizadas. Para el eje vial
urbano Fermin Vivaceta, de la ciudad de Santiago, considero tres segmentos de estudio,
obtuvo como resultado un nivel de servicio B en el segmento 1, C en el segmento 2 y
F en el segmento 3. El nivel de servicio de los tres segmentos analizados en conjunto,
es decir, como una instalacion vial, da como resultado un nivel de servicio C,
describiendo un funcionamiento estable de la via. Este nivel de servicio sugiere una
operacion estable del tramo analizado, sin embargo, el analisis individual del segmento
3 da cuenta de la existencia de un tramo operando en condiciones de servicio
inaceptables. Este hecho, pone de manifiesto la existencia de una inadecuada
planificacion vial, que podria ser mejorada evaluando cambios en la progresion
semaforica, la coordinacidon de los ciclos de los semaforos o el disefio geométrico de la
via, entre otros.

Por su parte Hernandez (2015 p. 82), en su tesis profesional “Andlisis del nivel
de servicio y capacidad vehicular de las intersecciones con mayor demanda en la
ciudad de Azogues” presento el nivel de servicio para las intersecciones Av. Homero
Castanier C. y Av. Gonzales Suarez, Av. de los alcaldes y C. S/N, C. Bolivar y
Redondel, Redondel y Av. Rumifiahui y C. S/N y Redondel, los resultados obtenidos
en el estudio de las 10 intersecciones demuestran que no todas se encuentran saturadas
en sus aproximaciones, el flujo vehicular no excede la capacidad de las vias. El

resultado de la razén de grupo de vias no sobrepasa valores de 1.0, esto es un indicativo
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de que el disefio geométrico de las intersecciones, duracion del ciclo, el plan de fases
u otras caracteristicas de la zona de estudio son inadecuados para la demanda dada.

En el &mbito nacional, Bayona & Marquez (2015, p. 59) en su tesis profesional
“La congestion vehicular en la ciudad de Piura " realiz6 una investigacion en la ciudad
de Piura acerca de la congestion vehicular de la ciudad asociados a los factores de
crecimiento vehicular y congestion vehicular proporcionando informacion actual sobre
dicho problema. Dicha investigacion concluye que la situacién del trafico vehicular en
las “horas punta” de las principales viabilidades en la ciudad de Piura alcanza el nivel
de servicio F, definido como el periodo en el cual la demora es mas de 60 segundos
ocasionando la congestién vehicular, segin el Manual HCM (Highway Capacity
Manual).

Por otro lado, Rey (2016, p. 52) en su tesis profesional “Propuesta de mejora
de los niveles de servicio para mitigar la congestion vehicular en las intersecciones de
la Av. Rafael Escardo comprendida entre las avenidas Costanera, La Paz y La
Libertad, Lima — San miguel” concluye que la interseccion de la Av. Rafael Escardo
con Av. Costanera, presentd un nivel de servicio E, en la interseccion de la Av. Rafael
Escardo con Av. La Paz, presentd un nivel de servicio F y La interseccion de la Av.
Rafael Escardo con Av. La Libertad, present6 un nivel de servicio F, al momento de
realizar los aforos pues la congestion vehicular de esta zona era muy desfavorable, se
evidencio siempre la presencia de cola y ademas el ciclo del seméaforo es largo. Indica
que los estudios del trafico deben ser actualizados cada cierto periodo; mas aun si por
el desarrollo de la ciudad se ejecutan proyectos inmobiliarios, comerciales o

institucionales que ocasionan que las condiciones de disefio inicial sean diferentes. En
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la zona en estudio se evidencia la presencia de departamentos, club, centros médicos,
estadios y la construccion de colegios, institutos e inclusive universidad que no tendran
mas de 05 afios de construccion.

En el ambito local, Lucero (2016 p.110), en su tesis profesional “Nivel de
servicio de la Av. Atahualpa, tramo Cajamarca - Bafios del Inca, en base a la tasa de
flujo vehicular mediante la metodologia del HCM ; 2016 concluye que el nivel de
servicio de la carretera en el sentido de Cajamarca hacia Bafios del Inca, en base a la
tasa de flujo vehicular es de rango “B”, lo que no satisface con la hipotesis planteada;
en cambio el nivel de servicio en el sentido Bafios del Inca hacia Cajamarca, en base a
la tasa de flujo vehicular es de rango “C”, lo cual se encuentra en una condicion 6ptima
para el transito de los diversos vehiculos que transitan sobre ella.

Vega, (2018 p. 113) en su tesis profesional “Andlisis de la capacidad y niveles
de servicio de las vias de ingreso a la ciudad de Cajamarca pertenecientes a la red
vial nacional” concluye que existen cuatro vias de ingreso a la ciudad de Cajamarca
pertenecientes a la red vial nacional, entonces la capacidad maxima expresada en
vehiculos equivalentes de la via de ingreso PE-3N por la Zona Noroeste (Carretera
Cajamarca — Hualgayoc) es de 1615 veh/h y tiene un nivel de servicio D; de igual
manera, la capacidad maxima de la via de ingreso PE-3N por la Zona Sureste (Carretera
Cajamarca — San Marcos) es de 1775 veh.equiv/hora y tiene un nivel de servicio B; asi
mismo, la capacidad méxima de la via de ingreso PEO8 por la zona Sur (Carretera
Cajamarca — Chilete) es de 1552 veh.equiv/hora y tiene un nivel de servicio C; y
finalmente la capacidad méxima de la via de ingreso PE-08B por la zona Noreste

(Carretera Cajamarca — Celendin) es de 1819 veh.equiv/hora y tiene un nivel de
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servicio A. Asi mismo concluye que uno de los problemas comunes que condicionan
el flujo en las vias es el reducido espacio de la via tanto en carriles como en bermas ya
que esto dificulta el transito de buses y vehiculos pesados en horas de mayor demanda,
generando mayores demoras Yy dificultades de maniobras de rebase. Las mejoras en la
capacidad proporcionan una mayor circulacion de vehiculos en estas vias,
incrementando las velocidades de recorrido, la comodidad y disminuyendo el tiempo
para rebasar a otros vehiculos. Por ello, las soluciones a corto, mediano y largo plazo
se plantearon con el fin de mejorar el nivel de servicio y la calidad de circulacion en
las vias que se encuentran en situaciones méas desfavorables, pero que se podrian
modificar si es que no se logran obtener los resultados esperados.

Finalmente mencionamos a Estela, (2018, p.58) en su tesis profesional “Nivel
de serviciabilidad y caracteristicas del flujo vehicular del tramo de la via de la Av.
Atahualpa comprendida entre las intersecciones del Jr. Sucre y Av. via de Evitamiento
Sur de la ciudad de Cajamarca” concluye que existen que la velocidad de viaje es
menor al 30% con respecto a la velocidad de flujo libre; ademéas que el flujo del
vehiculo excede al volumen horario de maxima demanda lo que indica que existe
concentracion y acumulacion de vehiculos en intervalos de tiempos cortos, lo que se
traduce en problemas de congestién vehicular. Ademas, el indice de congestionamiento
es mayor a 1, por lo que la via en estudio presenta congestionamiento en todos los
segmentos y concluye que los vehiculos predominantes dentro del Jr. Sucre a la Av.
San Martin de Porres son los automdviles y entre la Av. San Martin de Porres a la Av.
Via de Evitamiento Sur son mototaxis son los automoviles y mototaxis, lo cual indica

que la mayor cantidad de vehiculos que transitan son vehiculos ligeros.
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Cajamarca es una ciudad ubicada en la sierra norte del Peru, en los ultimos 20 afios ha

mostrado un gran crecimiento demografico y urbano bastante alto, ya que muchas

personas han migrado a la ciudad por oportunidades laborales que se ofrecian como la

explotacion minera, el crecimiento econémico para algunos sectores hizo que la zona

urbana inicie un crecimiento desordenado en la ciudad.
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Figura 3. Evolucion demogréfica del departamento de Cajamarca 1940-2017. Tomada de Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda.

La infraestructura vial en la ciudad de Cajamarca se ha venido construyendo y

modificando por etapas debido al crecimiento urbano y al uso del suelo. El sistema vial

esta constituido por vias expresas, vias arteriales, vias colectoras, vias locales y pasajes.

Asi mismo el crecimiento del parque automotor de la ciudad ha ido creciendo de

manera inesperada; segun Sangay, (2007)

En la ciudad de

Cajamarca existen muchos problemas de transito generados por el

crecimiento acelerado de vehiculos, El parque automotor en la ciudad de Cajamarca
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(ver figura 4) ha aumentado considerablemente, causando problemas de transito por
cuanto probablemente la capacidad de la via ha sido superada considerablemente,
sumado a ello se tienen vias de dos carriles, donde uno de ellos es utilizado para el
estacionamiento, diversidad de tipos de vehiculos, falta de educacién vial de los
conductores, ausencia de planificacion vial; todos estos factores han contribuido a
incrementar el congestionamiento vehicular, demora en los viajes, accidentes y bajos
niveles de servicio.
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Figura 4. Crecimiento vehicular del 2009 al 2020, vehiculos por cada mil habitantes en la Ciudad de

Cajamarca. Tomado del Sistema Nacional de informacion Ambiental.
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La infraestructura vial en la ciudad de Cajamarca es la consecuencia de los problemas
antes mencionados, las vias de hoy en dia no han sido proyectadas para una ciudad que

esta en constante crecimiento.

Figura 5. Congestionamiento vehicular en Cajamarca

Dentro de contexto, podemos indicar que la via de Evitamiento Sur, es una de las
principales vias de la ciudad, donde circulan vehiculos de servicio publico urbano e
interurbano, gran cantidad de mototaxis, vehiculos particulares. La via fue construida
en el afio 2002 para un indice medio diario que a la fecha ha sido superado
considerablemente, razén por la cual en ciertas horas del dia se tiene un incremento del
tiempo de viaje, como consecuencia del congestionamiento que se presenta, por
influencia de las actividades generadas por la Universidad Nacional de Cajamarca
(UNC) , el Colegio Guillermo Urrelo, el Mercado San Martin, las empresas de
transporte entre otros centros atractores y generadores de viajes; sumado a ello la
problematica del transito vehicular causada por la sobre oferta de vehiculos

particulares, transporte publico, taxis , moto taxis, falta de control de estacionamientos,
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carencia de infraestructura para el transporte publico como paraderos, etc. ; los mismos
que van acompariados por la ausencia de planificacion y operacion del sistema de
transporte publico por las autoridades competentes.

Como consecuencia de los descrito anteriormente se puede dejar entrever que es
necesario determinar el nivel de congestionamiento de esta via, con la finalidad de que
las autoridades de turno puedan tomar las decisiones que conlleven a mejorar el nivel

de servicio de esta via, razon por la cual se formula la siguiente pregunta.

1.2.Formulacion del problema

¢Cual es el nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en el tramo Ov
Musical hasta la Av. Industrial en la ciudad de Cajamarca en funcion al transito

vehicular?

1.3.Justificacion

El presente trabajo se justifica debido a que actualmente se puede observar en las vias
de la ciudad y especialmente en la de estudio ciertos niveles de congestionamiento que
es necesario determinarlo, para que a partir de ello se puedan proponer alternativas de
solucidn y se tenga una via con un tréfico fluido, comodo y seguro.
Finalmente debo indicar que la presente investigacion es muy conveniente por los
siguientes aspectos.

1.3.1. Justificacién por conveniencia

La presente investigacion es conveniente porque permitird determinar las causas de

la congestion en la mencionada via y a partir de ello decidir en qué forma se puede
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intervenir para tener una transito mas fluido y uniforme disminuyendo los tiempos de
demora en los viajes.

Justificacion por relevancia social

El presente trabajo tiene una especial relevancia social puesto que a partir de los
resultados que se obtengan se podrén proponer alternativas de solucion siendo los
beneficiarios directos los habitantes de la ciudad, puesto que para desplazarse por
dicha via se reduciran los tiempos de demora en los viajes de contribuyendo a tener
vias mas comodas, seguras mejorando la calidad de vida de las personas.
Justificacion por implicancias préacticas

El presente trabajo considero que tiene implicaciones practicas trascendentales para
resolver problemas practicos referente a las problematica de transito que origina las
caracteristicas del flujo de transito que se presenta en la via en estudio de modo que
con las propuestas de mejora que se planteen se tenga como resultado una via con
mejores caracteristicas del flujo de transito que conlleven a un transito seguro y
cémodo que defina una mejor calidad de vida de los pobladores de la ciudad.
Justificacion por valor tedrico

Actualmente en Cajamarca es necesario investigar los niveles de congestionamiento
de las vias, con la finalidad de determinar las causas, y proponer alternativas de
solucion, pero lamentablemente las metodologias que se utilizan no son muy
conocidas, razén por la cual el presente trabajo de investigacion trata de contribuir
al conocimiento de la metodologia a seguir para este tipo de trabajo, que bien podrian
servir para evaluar las vias de Cajamarca, obteniéndose resultados que nos serviran

para proponer alternativas de solucion.
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1.3.5. Utilidad metodolégica
El presente trabajo tiene una utilidad metodoldgica, puesto que, al no tener un
instrumento técnico del pais para este tipo de trabajos, es que lo que se ha tratado de
realizar es una adecuacion del Manual HCM, tratando de adaptarlo a la realidad
motivo de estudio y que evidentemente con el transcurso de diversas investigaciones
posteriores se vaya afinando de modo tal que finalmente se disponga de un manual

de acuerdo con nuestra realidad.

1.4.0bjetivos
1.4.1. Objetivo General

Determinar el nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur tramo Ov

Musical hasta Av. Industrial en funcion del transito vehicular.

1.4.2. Objetivos especificos

» Determinar las caracteristicas geomeétricas de la via de Evitamiento Sur tramo
Ov Musical hasta Av. Industrial.

» Determinar las caracteristicas del transito vehicular.

» Determinar la composicion del tréfico.

» Determinar el dia y hora de maxima demanda vehicular.

1.5. Hipdétesis

El nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de
Cajamarca es de nivel “D” en funcion al transito vehicular, considerando la via con

densidad elevada pero estable.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

2.1. Tipo de investigacion

La investigacion es de nivel descriptivo, ya que se describid situaciones y eventos,
segun su finalidad es aplicada, para cumplir con los objetivos de la investigacion,
descriptivo. Por la estrategia o enfoque tedrico es mixta ya que se determiné un valor
numeérico para determinar el nivel de congestionamiento en la via en funcién al transito
vehicular y se describe un estado en funcién a las caracteristicas de la via, por el disefio
es no experimental, segun la temporalidad es transversal porque se analizé para un

periodo determinado de tiempo.

Tabla 1.
Clasificacion de la investigacion
Criterio Tipo

Finalidad Aplicada
Estrategia/enfoque Mixta
Nivel Descriptiva
Disefio No experimental
Temporalidad Transversal

2.2.Poblacién y muestra
2.2.1. Poblacion:

La poblacion en esta investigacion es la via de Evitamiento Sur de la Ciudad

de Cajamarca, la misma que cuenta con gran congestionamiento vehicular.
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2.2.2. Muestra:

El tipo de muestra es no probabilistico, lo cual nos indica que no se utilizo
formulas estadisticas para determinar la cantidad de muestra, debido a que el
nivel de congestionamiento, se da en los segmentos que tengan mayor
concentracion vehicular, del reconocimiento de campo, se determin6 como
muestra el tramo Ovalo Musical hasta cruce Avenida Industrial , considerando
que el mayor flujo de transito se da en en la via de Evitamiento Sur en la
interseccion con el ingreso de la Av. Integracién de la Universidad Nacional

de Cajamarca y del colegio Guillermo Urrelo.

2.3. Materiales instrumentos y métodos
2.3.1. Materiales

El material basico utilizado es el spray, la se utilizé para marcar las distancias
para la determinacion de la velocidad a flujo libre (FFS) o velocidad media
espacial.

Se incluyen herramientas y equipos como: wincha (50 metros, 5 metros),
equipo de proteccion personal (cascos y chalecos), tablero de apuntes, lapiz y

borrador.

2.3.2. Instrumentos

Los instrumentos empleados en la siguiente investigacion son tablas de
recopilacion de datos, que son documentos donde se registra toda la

informacidn obtenida durante la inspeccion visual de la primera etapa,
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permitiendo obtener datos cuantitativos necesarios para la validacion de la
hipotesis.

Igualmente se incluyen formatos de recoleccion de datos en anexos como
tablas y formulas para el estudio de la determinacion del nivel de
congestionamiento de las vias. Finalmente, la camara fotografica como
instrumento Optico para revelar fotografias como evidencias tomadas en

campo.

2.3.3. Método

La metodologia utilizada para la determinacion del nivel de congestionamiento de

la via de Evitamiento Sur, tramo el Ovalo Musical hasta cruce Av. Industrial, fue

desarrollada a base de los datos de transito, y la aplicacion de la metodologia del

HCM 2010. El cual se describe a continuacion.

v Se realizé el aforo vehicular en forma manual, para lo cual se usaron los
formatos de recoleccién de datos (Ficha determinacion de la tasa de flujo
vehicular-Anexo 03). Dicho aforo realizo desde el lunes 11 de noviembre al
domingo 17 de noviembre del afio 2019, en los siguientes horarios de 07.00 a
09.00 a.m., de 11.30 a.m. a 1.30 p.m. y de 05.00 p.m. hasta las 07.00 p.m.

v Se determind la velocidad a flujo libre, para lo cual se contabilizé el tiempo de
recorrido de los vehiculos en un espacio determinado, para luego dividir el
espacio entre el tiempo para sacar un promedio y asi obtener la velocidad, este
proceso se realizo dentro de una semana segun la direccion de los vehiculos en

cada carril usando la ficha de “Velocidades Promedio”.
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v' Se determind las caracteristicas geométricas de la seccién de la via de del tramo
en estudio, se realizo el levantamiento topogréafico con estacion total.
Se determind del nivel de servicio y capacidad vehicular para el nivel de
congestionamiento de la via de Evitamiento Sur con la aplicacién de la metodologia
del HCM 2010, se realiz6 el siguiente procedimiento
A. Determinacién de velocidad de flujo libre
Se determin6 mediante la aplicacion de la siguiente formula

FFS=BFFS—fLW—fLC—fM _fA Ecuacion N° 1
Donde:

FFS : Célculo de la velocidad de flujo libre (km/h)
BFFS : Valor base FFS (km/h)

fiw  : Ajuste por ancho de carril

fic  : Ajuste por despeje lateral.

fm : Ajuste por clase media.

fa : Ajuste por puntos de acceso.

Valor base BFFS (km/h)

Para entrar el valor BFFS, se recure a la toma de datos de campo con la

siguiente tabla.

Tabla 2.
Célculo de velocidades
Tiempo (segundos) Tiempo Distancia Velocidad
Promedio (m)
Vehiculos 1° 2° 3° 4° 5°  (sequndos) (m/s) (km/h)
OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL
Autos (Ac)
Camioneta (Ap)
Camién (C2)
AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL
Autos (Ac)
Camioneta (Ap)
Combi rural

Condori Montero, Jhon Antony Pag. 30



4

ap
| .4 UNIVERSIDAD “Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
PRIVADA DEL NORTE en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

Ajuste por ancho carril

Para el célculo del valor del fLw, se recure a la tabla 3, en donde nos indica

que segun el ancho del carril la FFS, se debe reducir.

Tabla 3.
Factor de ajuste (fLw) por ancho de carril
Ancho de carril (m) Reduccién del FFS (km/h)

3.6 0
35 1
3.4 2.1
3.3 3.1
3.1 8.1
3.0 10.3

Fuente: Highway Capacity Manual 2010.
Ajuste por despeje lateral

El valor del fic, se encontrd en la tabla 4, la cual se basa en la holgura lateral
total, que se encuentra con la siguiente formula.
TLC = LCr + LCL Ecuacion N° 2

Donde:
TLC : Despeje lateral total

LCr : Distancia lateral (m), desde el borde derecho de los carriles de
circulacion hasta las obstrucciones de carretera (si es mayor de 1.8m,

utilizar el 1.8 m)

LC. : Distancia lateral (m), desde el borde izquierdo de los carriles de
circulacion hasta las obstrucciones de carretera (si es mayor de 1.8m,
utilizar el 1.8 m). Para las carreteras unidas no sera necesario el ajuste
por despeje lateral izquierdo. Para las carreteras unidas si se quiere usar

la tabla 4, el pase lateral del borde izquierdo siempre es 1.8 m.
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Tabla 4.
Factor de ajuste (fLc) por despeje lateral
Cuatro carriles de Carretera Seis carriles de Carretera
Total de despeje  Reduccion del Total de despeje Reduccion del
lateral (m) FFS (km/h) lateral (m) FFS (km/h)
3.60 0.00 3.60 0.00
3.00 0.60 3.00 0.60
2.40 1.50 2.40 1.50
1.80 2.10 1.80 2.10
1.20 3.00 1.20 2.70
0.60 5.80 0.60 4.50
0.00 8.70 0.00 6.30

Fuente: Highway Capacity Manual 2010.
Ajuste por clase media
Este valor se encontr6 en la tabla 5, indican que la velocidad de flujo libre

promedio debe disminuir en un 2.6 km/h para carreteras no divididas tomando

en cuenta la friccion causada por el trafico opuesto en un carril adyacente

HCM (2010)
Tabla 5.
Factor de ajuste (fu) por separacion media.
Tipo media Reduccion del FFS (km/h)
Carretera unida 2.60
Carretera dividida 0.00

Fuente: Highway Capacity Manual 2010.

Ajuste por puntos de acceso

Se encontré la reduccién del FFS, usando la tabla 6
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Tabla 6.
Factor de ajuste (f) por densidad de puntos de acceso
Puntos de Accesos/kilémetros Reduccion del FFS (km/h)

0 0.0
6 4.0
12 8.0
18 12.0
>24 16.0

Fuente: Highway Capacity Manual 2010.

B. Determinacion de la demanda de razon de flujo

Se determin6 mediante la aplicacién de la ecuacion 3

vp = —r Ecuacion N° 3
PHF*N*fHy*fp
Donde:
vp : Tasa de flujo de vehiculos de pasajeros equivalentes para el periodo
pico de 15 minutos en la direccion analizada (veh/hr)
|4 : Volumen de demanda para la mayor hora pico en la direccion

analizada (veh/hr).
PHF : Factor de hora pico.
N : Numero de carriles.
fuv  : Factor de ajuste por vehiculos pesados.

fr : Factor de poblacion de conductores.
Factor hora pico PHF, representa la variacion en el flujo de trafico en una hora.

Observaciones de flujo de trafico indican consistentemente que la tasa de flujo
gue se encuentran en el periodo pico de 15 minutos en una hora no se mantiene

a lo largo de toda la hora HCM (2010).
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Numero de carriles N, Se realizara las mediciones geomeétricas de la via y se

determinara el nimero de carriles existentes.

Tabla 7.
Descripcion geométrica de la via
N° de Bermas Coronas
N° de carriles  laterales Ancho Separador
calzada por Lon de central
calzada N° 9 carriles N° Distancia

Factor de ajuste por vehiculos pesados (fuv)

Se determin6 mediante la siguiente formula

1

= Ecuacion N° 4
fuv 1+Pr(Er—1)+Pr(Er—1)
Donde:
Pr : Proporcion de camiones en la corriente de transito, expresada como
un decimal.
Pr  : Proporcion de vehiculos recreativos en la corriente de transito,

expresada como un decimal.
Er  :Equivalencia del nimero de vehiculos por camion.

Er  :Equivalencia de numero de vehiculo por vehiculo recreacional.

En la tabla 8 se puede encontrar los factores de ajuste Er y Er segun las

caracteristicas de la via.

Tabla 8.
Equivalencia del numero de vehiculos por camion y vehiculos recreacionales.

Tipo de terreno

Factor
Llano Ondulado Montafioso
ET (camiony
autobuses) 1.5 2.5 4.5
ER (vehiculos
recreacionales 1.2 2 4

Fuente: Highway Capacity Manual 2010.
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Factor de poblacion de conductores fp, refleja el comportamiento de los
conductores no regulares en periodos de fines de semana y vacaciones incluso
de aquellos familiarizados con la via. El valor de f, se encuentra en el rango
de 0.85 a 1.00. Tipicamente, el analista debe seleccionar 1.00, cuando se
presentan viajeros comunes, a menos que haya evidencia para aplicar un valor
mas bajo. Cuando se necesita una mayor precision, se recomiendan estudios
de campo comparativos en dias de semana y fines de semana de velocidades
y flujo de trafico HCM (2010).
C. Determinacion del nivel de servicio (LOS)

Se determind el LOS de la carretera se utiliza la figura 6, en donde se coloco
los resultados obtenidos del FFS, y de la tasa de flujo vp, se recomienda que

para este procedimiento se siga los siguientes pasos. HCM (2010).

1. En primer lugar, se debe analizar el tramo escogido del estudio y ubicar
un punto donde se pueda contabilizar los vehiculos de forma segura, es
decir que no se encuentre cerca de un punto de acceso.

2. Se debe de determinar los valores de FFS, y de vp, los cuales se
introduciran en el nomograma N° 1, y segun el vértice, se determinara el
nivel de servicio de la carretera.

3. Otra forma para encontrar este valor seria determinar la densidad con la
siguiente ecuacion y utilizar la tabla 9.

v.
D =" Ecuacién N°5
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Donde:
D : Densidad en (veh/km/In)
Up : Tasa de flujo de vehiculos de pasajeros
S : Velocidad media de vehiculos pasajeros (km/h)
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Figura 6. Curva de velocidad para niveles de servicio. Tomada de: Highway Capacity Manual

2000, 2010.

Condori Montero, Jhon Antony

Pag. 36



4

i
| .4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Tabla 9.

Criterios para las carreteras multicarril

“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca

en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

LOS

FFS Criterio A B C D E

Maxima densidad (pc/km/In) 7 11 16 22 25
100  Velocidad promedio (km/h) 100.00 100.00 98.40 91.50 88.00
km/h Volumen maximo de relacién de capacidad (v/c)  0.32 0.50 0.72 0.92 1.00
Maximo volumen de servicio (pc/h/In) 700 1100 1575 2015 2200

Maxima densidad (pc/km/In) 7 11 16 22 26
on ey Velocidad promedio (km/h) 90.00 90.00 89.80 84.70 80.80
Volumen méaximo de relacion de capacidad (v/c) 0.30 0.47 0.68 0.89 1.00
Méximo volumen de servicio (pc/h/In) 630 990 1435 1860 2100

Maxima densidad (pc/km/In) 7 11 16 22 27
an L Velocidad promedio (km/h) 80.00 80.00 80.00 77.60 74.10
Volumen maximo de relacion de capacidad (v/c) 0.28 0.44 0.64 0.85 1.00
Méximo volumen de servicio (pc/h/In) 560 880 1280 1705 2000

Maxima densidad (pc/km/In) 7 11 16 22 28
20 L Velocidad promedio (km/h) 70.00 70.00 70.00 69.60 67.90
Volumen méaximo de relacion de capacidad (v/c) 0.26 0.41 0.59 0.81 1.00
Maximo volumen de servicio (pc/h/In) 490 770 1120 1530 1900

Fuente: Highway Capacity Manual 2000, 2010.

D. Anadlisis de flujo vehicular

Mediante el analisis de los elementos de flujo vehicular se puede conocer las

caracteristicas y el comportamiento del transito, el cual es un requisito basico

para el planeamiento, proyecto y operacion de carreteras, calles y sus obras

complementarias dentro del sistema de transporte. Navarro Hudiel (2008)

E. Volumen de transito

Volumen y caudal son dos medidas que cuantifican la cantidad de trafico que

pasa a un sefialar en un carril o calzada durante un intervalo de tiempo dado.

Estos términos se definen como de la siguiente manera:
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% Volumen : El nimero total de vehiculos que pasan sobre
un punto determinado o seccion de una carril o calzada durante un
intervalo de tiempo dado; volimenes se pueden expresar en términos
de periodos anuales, todos los dias, cada hora, etc. (HCM, 2010).

% Velocidad e flujo : Cantidad por hora equivalente a la que los
vehiculos pasan sobre un punto o seccion de una calle o carretera dado
durante un determinado intervalo de tiempo de menos de 1 h, por lo
general 15 min. HCM (2010).

Las tasas de flujo maximo y volimenes por hora producen el factor de pico-
hora (PHF), la relacion de volumen horario total al caudal de pico en una hora,

calculada por la ecuacion siguiente:

Volumen por hora

PHF = Ecuacion N° 6

Tasa de flujo (menos de una hora)

Para un periodo de 15 minutos la ecuacion anterior cambia de la siguiente

forma:

%4
4xV 15

PHF = Ecuacion N° 7

Donde:
PHF : Factor de hora pico.
% : Volumen por hora (veh / h)
V1s  :Volumen durante el pico de 15 minutos de la hora pico (veh /

15 min).
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion y andlisis de datos

Se determind el nivel de congestionamiento de la via de Evitamiento Sur, tramo Ovalo
Musical hasta cruce Av. Industrial teniendo en cuenta el siguiente criterio:

Al analizar el nivel de congestionamiento en la via de estudio se ha considerado un solo
segmento debido a que el flujo de transito en la via es bastante uniforme, pues los
vehiculos al hacer uso de las intersecciones, ya sea para entrar o salir a la mencionada
via no generan mayores pérdidas de tiempo, teniendo en cuenta que es una via
preferencial y forma parte de la carretera 3N, por otro lado, los vehiculos que ingresan
o0 salen por las intersecciones no influyen en las demoras para el flujo de trafico que
circula por la via de Evitamiento Sur.

Durante la toma de datos del trafico se observo que uno de los segmentos que presenta
un nivel de servicio considerable, aparte del considerado en el presente estudio, es el
comprendido entre el Ov. musical y Jr. EI milagro sin embargo no se ha tomado en
cuenta debido a que no alcanza a tener el nivel de congestionamiento, que se observa
en la via de Evitamiento Sur en la interseccion con el ingreso de la Av. Integracién de
la UNC y del colegio Guillermo Urrelo.

Por ese motivo se considerd seleccionar un punto intermedio representativo que
abarque toda la zona de mayor concentracion vehicular; desde el mercando San Martin,
la Universidad Nacional de Cajamarca, hasta el Colegio Guillermo Urrelo. El aforo
vehicular se realizo en la via de Evitamiento Sur en la interseccion con el ingreso de la

Av. Integracion de la UNC y del colegio Guillermo Urrelo, determinandose el nivel de
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congestionamiento en todo el segmento de estudio de la via de Evitamiento Sur desde
Ov Musical — Av. Industrial.

Posteriormente, con la obtencion de datos de campo se procedi6 a procesar la
informacion, aplicando las diferentes formulas explicadas anteriormente.

++ Levantamiento topogréafico

¢+ Maximo volumen de transito en una hora.

¢+ Porcentajes de buses y camiones.

+¢+ Factor de hora pico.

¢+ Tipo de terreno.

%+ Puntos de acceso o intersecciones.

+« Velocidad de flujo libre (FFS).

¢+ Porcentaje de distribucion del volumen libre por carril.

« Ancho de carril

2.5. Procedimiento

1. Caracteristicas geométricas de la via

Se determiné las medidas de la seccion transversal de la via para lo cual se realizo el

levantamiento topografico en donde se realizara la contabilizacion vehicular.

)

VIA DE EVITAMIENTO SUR

Figura 7. Seccidn transversal via de Evitamiento Sur ciudad de Cajamarca
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1. Puntos de acceso
Como se explicé anteriormente se contabilizo los puntos de accesos a lo largo de toda
la via de Evitamiento Sur ya que este valor influye en la velocidad de flujo libre.

2. Pendiente de la carretera
Se determind la pendiente longitudinal a lo largo del tramo de estudio, se realizo el
levantamiento topogréfico con estacion total para posteriormente procesar los datos
obtenidos en el programa Civil 3D 2018 y realizar los perfiles longitudinales de la
via, debido a que este valor nos servira para encontrar la reduccion debida al factor
de ajuste por vehiculos pesados.

3. Determinacion de la velocidad a flujo libre
Para el calculo de la velocidad de flujo libre, se debe tener en cuenta la velocidad de
disefio con la que fue disefiada la via. En la siguiente investigacion se tomo el tiempo
de recorrido de los vehiculos en una longitud para luego dividir el espacio entre el
tiempo, procediendo luego a obtener el promedio y asi obtener la velocidad. De los
resultados obtenidos se escogid el de mayor velocidad en el turno de mafiana, tarde y
noche, para luego sacar el promedio y el resultado es la velocidad media espacial, la
misma que sera la velocidad a flujo libre (BFFS). Este procedimiento se realiz6 para
ambos sentidos de la via.

4. Conteo vehicular
Se realizd en las horas pico donde la concentracion de vehiculos es mayor. Se
determind la cantidad de vehiculos para cada sentido de la via de Evitamiento Sur.

5. Distribucion de trafico total por carril
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El numero de vehiculos que pasan en una hora en una direccion determinada debe
multiplicarse por un coeficiente de distribucion para obtener de esta forma el nimero
maximo de vehiculos en cada carril por hora. Parte del conteo en ambas direcciones,
se considera un factor direccional que generalmente se considera de 50%, aunque

varfa entre 30% al 70.

Tabla 10.
Factores de distribucion carril.
N° Carriles en 1 direccion %ESAL en el carril de disefio
1 100
2 80-100
3 60-80
4 50-75

Fuente: AASHTO

6. Factor de hora pico
El factor de hora pico para la presente investigacion se obtuvo del conteo vehicular
realizado donde se aplico la ecuacion N°7. Se determiné el nimero maximo de
vehiculos que transitan durante el intervalo de una hora y de estos datos se selecciond
el nimero maximo de vehiculos que transitan en el periodo de 15 minutos, para lo
cual se realizaron histogramas. Después de realizar el procesamiento de datos se los
valores obtenidos se aplicaron en la férmula antes mencionada. Este procedimiento
se realiz6 para ambos sentidos.

7. Nivel de servicio
Con los datos recolectados se determind el nivel servicio existente en la via de estudio,
con la aplicacion las formulas explicadas anteriormente, se encontrd un resultado para

cada sentido de la via.
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2.6. Aspectos éticos

Actualmente, debido a la facilidad de acceder a la informacion de
investigaciones publicadas por diversos autores, ha conllevado que otras personas se
tomen autoria de estas de manera incorrecta, es por ello que se debe tener muy presente
la ética en la investigacion. Teniendo presente lo anterior debemos indicar que los
trabajos de investigacion deben ser desarrollados, de tal manera que se logren los
resultados acordes con los objetivos propuestos y los datos obtenidos en campo,
reflejen el problema investigado, para lo cual es necesario que el investigador tenga en
cuenta en todo momento un comportamiento ético que indudablemente validaran sus
resultados; dentro de este contexto debo hacer las siguientes precisiones:

e Los conceptos, procedimientos, conclusiones a los que han arribado otros
investigadores han sido citados adecuadamente, respetando la autoria y
propiedad intelectual.

e Para el desarrollo del presente trabajo de investigacion debo indicar que los
datos obtenidos en el trabajo de campo, son los que se han procesado sin sufrir
ninguna alteracién, manteniendo la veracidad del caso; lo que debe primar en
todos los trabajos de esta naturaleza demostrando asi un comportamiento ético,
responsable y veraz.

e El trabajo de campo realizado no implic6 mayor afectacion al medio ambiente,

por cuanto se limit6 a contabilizar vehiculos.
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Asi mismo se debe precisar que la presente tesis contribuye a minimizar los impactos
ambientales, por cuanto al investigar el nivel de servicio y plantear algunas mejoras, se
va a disminuir la congestion y por ende la afectacion al aire (menos emision de gases),
por otro lado, también el impacto sonoro va a disminuir, manteniendo los niveles de

ruido por debajo de los decibeles estipulados en la norma peruana.
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CAPITULO IIl. RESULTADOS

3.1. Ubicacién del proyecto
3.1.1. Ubicacion politica

La investigacion se ubica en:

Pais : Peru

Region : Cajamarca
Departamento : Cajamarca
Provincia : Cajamarca
Distrito : Cajamarca

3.1.2. Ubicacion geogréfica

El tramo en estudio se encuentra geograficamente ubicado a una altitud de 2685

m.s.n.m esta dada por las siguientes coordenadas UTM-(WGS84-17M)

®,

% TRAMO: Via de Evitamiento Sur tramo Ov Musical hasta cruce Av.

Industrial

Tabla 11.

Coordenadas UTM de punto inicial, punto final y punto de estudio

SUNTE COORDENADAS GEOGRAFICAS COORDENADAS UTM
LATITUD LONGITUD ALTITUD ESTE NORTE COTA
OVALO o o w700 a0 .
MUSICAL 7°09" 55.72” 78°30° 09.38 2689.25 775826.77  9207207.78  2689.25
CRUCE AV. 010 » 090 »
INDUSTRIAL 7°10° 44.617 78°29° 08.42 2668.75 777689.76  9205695.12 2668.75
PUNTO DE
0 e e} 0 e D)
CONTEO 7°10° 11.50”  78°29° 52.85 2685.00 776331.57  9206720.20  2685.00
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MAPA POLITICO DE CAJAMARCA MAPA PROVINCIAL DE CAJAMARCA  MAPA DISTRITAL DE CAJAMARCA

Dasa et | ories |
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Figura 8. Ubicacion geogréafica de la via en estudio, tomado de Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica Direccion Nacional de Censos y Encuestas

L RERAN. NS
PUNTO FINAL 2 ' ' UNTO ESTRATEGICO
PROGRESIVA : o\ HICULAR
KM 02+420+0.00

AV.INDUSTRIAL
PUNTO DE INICIO
PROGRESIVA

KM 00+000+0.00

Figura 9. Ubicacion de tramo de estudio. Tomada de Google Earth, 2020
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3.2.Clasificacién de la via
3.2.1. Porsu jerarquia

Red vial Nacional (PE -08 B)

3.2.2. Por su demanda

Autopista de Segunda Clase

3.2.3. Por su orografia

e Terreno plano - Tipo 1

en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

Pendiente en el lado derecho =0.78 %

Pendiente en el lado izquierdo =0.76. %

3.3. Caracteristicas geométricas de la via

Las caracteristicas geométricas tomadas de la via fueron en la parte posterior de la

universidad nacional de Cajamarca en la Av. integracion en la progresiva KM

01+700+0.00 (ver plano PP-01).

Tabla 12.
Descripcion geométrica de la via

N° de Bermas

Ancho

N° de Separador
i laterales Coronas
calzada carriles por de_ _ _ central
calzada N° Long carriles N° Distancia
2 2 2 0.9 3.3 2 7.5 2.6
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e

Figura 10. Seccidn transversal de zona mas desfavorable del tramo en estudio.

Los datos se obtuvieron en campo, los cuales nos serviran para poder aplicar las

férmulas y tablas antes mencionadas.

3.4. Puntos de acceso

Se identificaron todos los accesos existentes en la via, separandolos para cada sentido

de la via. Los datos obtenidos se presentan a continuacion.

Tabla 13.

Puntos de accesos encontrados en la via de Evitamiento Sur

COORDENADASUTM

ACCESOS DESCRIPCION
ESTE (m) NORTE (m)
SENTIDO OVALO MUSICAL - AV INDUSTRIAL

1 Jr. El Milagro 775939.93 9206981.8
1 Jr. Libertad 775998.34 9206932.27
1 Jr. Andes 776035.75 9206906.27
1 Jr. Los Girasoles 776139.97 9206815.15
1 Jr. Los Gladiolos 776245.59 9206732.85
1 Jr. Los Geranios 776359.34 9206664.83
1 Los Tulipanes 776461.32 9206589.11
1 Jr. Colonial 776547.34 9206528.41
1 Jr. Los Libertadores 776677.25 9206431.7
1 Jr. Emancipadores 776727.89 9206392.13
1 Jr. La Republica 776848.73 9206304.78
1 Av. Héroes del Cenepa 777037.29 9206159.21
1 Jr. San Juan de dios 777182.46 9206080.56
1 Jr. Misién Bautista 777299.18 9206009.48
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Tabla 14.
Puntos de accesos encontrados en la via de Evitamiento Sur
ACCESU DESCRIPCION COORDENADAS UTM
ESTE (m) NORTE (m)
SENTIDO AV INDUSTRIAL - OVALO MUSICAL
1 Psje. Santa Clara 775894.02 9207096.22
1 Psje. San José 775921.17 9207038.87
1 Psje. Coricancha 775982.22 9206982.56
1 Av. Integracion 776372.5 9206701.43
1 Av. A 776668 9206468.61
1 Av. Edgardo Regnau 776766.62 9206393.64
1 Jr. La Republica 776848.46 9206305.01
1 Av. Héroes del Cenepa 777037.29 9206159.21
1 Jr. San Juan de dios 777182.46 9206080.56
1 Jr. Misién Bautista 777299.18 9206009.48

3.5. Determinacion de la velocidad

El dia 18 de noviembre, hasta el domingo 24 de noviembre se determiné la
velocidad espacial, con el siguiente procedimiento. Como primer paso se definio una
longitud especifica de 300 m, posteriormente se seleccioné los 4 vehiculos mas
representativos de la via, con esto se calcul6 el tiempo que estos vehiculos demoran
en pasar la longitud definida. Se necesitd la ayuda de otra persona para esta actividad,
quien se ubicé al otro extremo de la longitud de los 300 metros y con un cronémetro
tomo apunte del tiempo que demora el vehiculo en recorrer los 300 m. Para obtener
datos mas precisos, este proceso se realizd 5 veces para cada vehiculo, luego de
obtener estos datos, se procedio a calcular la velocidad, sacando un promedio de los
tiempos medidos después dividiéndolo entre la longitud definida dando como
resultado la velocidad espacial. De todas las velocidades encontradas se tomaron las

mayores de los turnos de mafana, tarde y noche, para luego sacar el promedio y este
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resultado se consider6 como la velocidad base de flujo libre (BFFS). Este
procedimiento se realizé para los ambos sentidos.

Esta medicion fue hecha durante tres turnos, en la mafiana de 7 hasta las 9, en
la tarde desde las 11 y 30 de la mafiana hasta la 1 y 30 de la tarde, y en la noche de 5

de la tarde hasta las 7 de la noche.

Tabla 15.
Velocidades del dia lunes — turno mafiana.
Tiempo (segundos) Tiempo Distancia  Velocidad
Promedio (m)
Vehiculos 1° 2° 3° 4° 5° (segundos) (m/s) (km/h)

AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL

Autos (Ac) ﬂ 35.00 31.00 30.00 33.00 32.00 32.20 300.00 9.32 3354

Ca’glgg‘em 3400 44.00 29.00 40.00 3450 36.30 300.00 826 29.75
Combi rural 26.00 23.00 30.00 26.00 24.00 25.80 300.00 1163 41.86

Camion (C2) % 47.00 43.00 40.00 32.00 36.00 39.60 300.00 7.58 27.27

OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL
Autos (Ac) a
Ca'(’"A'g;‘Eta Q 31.00 4000 3500 4300 39.00  37.60 30000 7.98 2872

26.00 22.70 27.10 24.30 24.00 24.82 300.00 12.09 4351

33.00 30.00 34.00 27.00 28.00 30.40 300.00 9.87 3553

Combi rural

Camion (C2) él!g 47.00 43.00 40.00 43.00 42.00 43.00 300.00 6.98 25.12
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Velocidades del dia lunes — turno tarde.

Tiempo (segundos)) Tiempo Distancia  Velocidad
Promedio (m)
Vehiculos 1° 2° 3° 4° 5° (segundos) (m/s) (km/h)
AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL
Autos (Ac) 3400 31.00 30.00 33.00 32.00 32.00 30000 9.38 33.75
Car("A";’;eta 31.00 41.00 26.00 37.00 29.00 32.80 30000 9.15 32.93
Combi rural 2400 2200 26.00 23.00 23.00 23.60 30000 12.71 4576
Camion (C2) @?f 46.00 36.00 39.00 42.00 34.00 39.40 300.00 7.61 27.41
OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL
Autos (Ac) 32.00 29.00 33.00 26.00 27.00 29.40 300.00 1020 36.73
Ca'(“A"F’)’;eta 28.00 37.00 32.00 40.00 36.00 34.60 300.00 867 31.21
Combi rural 2400 20.70 2500 22.30 22.00 22.80 300.00 13.16 47.37
Cami6n (C2) @j:‘, 46.00 42.00 41.00 42.00 39.00 42.00 30000 7.14 2571
Tabla 17.
Velocidades del dia lunes — turno noche.
Tiempo (segundos)) Tiempo Distancia  Velocidad
Promedio (m)
Vehiculos 1° 2° 3° 4° 5° (segundos) (m/s) (km/h)
AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL
Autos (Ac) ﬂ 29.00 26.00 25.00 28.00 27.00 27.00 300.00 11.11 40.00
CaE”A'%;‘eta 26.00 36.00 21.00 32.00 26.50 28.30 30000 10.60 38.16
Combi rural 26.00 23.00 27.00 24.00 24.00 24.80 300.00 12.10 43.55
Cami6n (C2) @ﬂ 32.00 29.00 30.00 30.00 35.00 31.20 30000 9.62 34.62
OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL
Autos (Ac) a 31.00 28.00 32.00 2500 26.00 28.40 300.00 1056 38.03
Ca'(“A'g;‘em g 2500 3400 29.00 37.00 3300  31.60 300.00 949 34.18
. L -
Combi rural —— . 2600 2270 27.30 24.00 26.00 25.20 300.00 1190 42.86
Cami6n (C2) é!% 36.00 31.00 20.00 32.00 34.00 30.60 30000 9.80 35.29
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Tabla 18.
Velocidades del dia martes — turno mafiana.
Tiempo (segundos)) Tiempo Distancia  Velocidad
Promedio (m)
Vehiculos 1° 2° 3° 4° 5° (segundos) (m/s) (km/h)

AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL

Autos (Ac) 28.00 27.00 26.00 28.00 31.00 28.00 300.00 1071 3857
Car("A";’)*eta 30.00 31.00 29.00 27.00 36.00 30.60 300.00 9.80 35.29
Combi rural 2160 2630 23.00 30.00 27.00 25.58 300.00 1173 4222

Camion (C2) % 27.00 26.00 27.00 31.00 28.00 27.80 300.00 10.79 38.85

OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL

Autos (Ac) 2500 22.00 24.00 28.00 20.00 23.80 300.00 1261 45.38
Ca'(“A"F’)’;eta 32.00 30.00 28.00 37.00 28.30 31.06 300.00 9.66 34.77
Combi rural 28.00 25.00 32.00 29.00 19.00 26.60 300.00 1128 40.60
Camion (C2) ég 27.00 30.00 28.00 31.00 30.00 29.20 300.00 1027 36.99
Tabla 19.
Velocidades del dia martes — turno tarde.
Tiempo (segundos)) Tiempo Distancia  Velocidad
Promedio (m)
Vehiculos 1° 2° 3° 4° 5° (segundos) (m/s) (km/h)

AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL

Autos (Ac) ﬂ 26.00 27.00 28.00 30.00 26.00 27.40 300.00 10.95 39.42

CaE”A'%;‘eta 35.00 32.00 28.00 31.00 27.00 30.60 300.00 9.80 35.29
Combi rural 2500 28.00 27.00 28.00 26.00 26.80 300.00 11.19 40.30

Camiodn (C2) % 4400 33.00 30.00 35.00 34.00 35.20 300.00 852 30.68

OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL
Autos (Ac) a
Ca'(“A'g;‘eta g 38.00 34.00 32.00 35.00 29.00 33.60 300.00 893 32.14

28.00 29.00 30.00 29.00 27.00 28.60 300.00 1049 37.76

—_—

Combi rural 24.00 27.00 26.00 27.00 25.00 25.80 300.00 11.63 41.86

Camiodn (C2) éi!g 4275 41.00 38.00 41.00 42.00 40.95 300.00 7.33 26.37
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Tabla 20.
Velocidades del dia martes — turno moche.
Tiempo (segundos)) Tiempo Distancia  Velocidad
Promedio (m)
Vehiculos 1° 2° 3° 4° 5° (segundos) (m/s) (km/h)

AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL

Autos (Ac) 28.00 27.00 30.00 29.00 27.00 28.20 300.00 10.64 38.30
Car("A";’)*eta 35.00 30.00 27.00 30.00 28.00 30.00 300.00 10.00 36.00
Combi rural 27.00 3000 29.00 31.00 33.00 30.00 300.00 10.00 36.00

Camion (C2) % 41.00 39.50 35.00 41.00 28.00 36.90 300.00 8.13 29.27

OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL

Autos (Ac) 28.00 25.00 18.00 22.00 24.00 23.40 300.00 12.82 46.15
Ca'(“A"F’);‘eta 22.00 2400 35.00 21.00 24.00 25.20 300.00 11.90 42.86
Combi rural 27.00 25.00 27.00 24.00 30.00 26.60 300.00 1128 40.60
Camion (C2) ég 28.00 34.00 31.00 29.00 32.00 30.80 300.00 9.74 35.06
Tabla 21.
Velocidades del dia miércoles — turno mafana.
Tiempo (segundos)) Tiempo Distancia  Velocidad
Promedio (m)
Vehiculos 1° 2° 3° 4° 5° (segundos) (m/s) (km/h)

AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL

Autos (Ac) ﬂ 32.00 29.00 31.00 27.00 29.00 29.60 300.00 10.14 36.49

CaE”A'%;‘eta 31.00 39.00 28.00 36.00 33.00 33.40 300.00 898 32.34
Combi rural 2600 27.00 23.00 30.00 21.00 25.40 300.00 11.81 4252

Camiodn (C2) % 36.00 37.00 35.00 36.00 41.00 37.00 300.00 811 29.19

OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL
Autos (Ac) a
Ca'(“A'g;‘em g 3400 4200 31.00 3900 3600  36.40 300.00 824 2967

34.00 31.00 33.00 29.00 31.00 31.60 300.00 9.49 34.18

—_—

Combi rural 28.00 29.00 25.00 32.00 20.00 26.80 300.00 1119 40.30

Camiodn (C2) éi!g 35.00 36.00 34.00 35.00 40.00 36.00 300.00 8.33 30.00
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Tabla 22.
Velocidades del dia martes — turno tarde.
Tiempo (segundos)) Tiempo Distancia  Velocidad
Promedio (m)
Vehiculos 1° 2° 3° 4° 5° (segundos) (m/s) (km/h)

AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL

Autos (Ac) 30.00 27.00 29.00 25.00 27.00 27.60 300.00 10.87 39.13
Car("A";’)*eta 33.00 41.00 30.00 38.00 35.00 35.40 300.00 847 3051
Combi rural 27.00 3000 31.00 26.00 27.00 28.20 300.00 10.64 38.30

Camion (C2) % 3250 31.00 32.00 33.00 29.00 31.50 300.00 952 34.29

OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL

Autos (Ac) 31.00 28.00 30.00 26.00 28.00 28.60 300.00 10.49 37.76
Ca'(“A"F’)’;eta 33.00 41.00 30.00 38.00 35.00 35.40 300.00 847 3051
Combi rural 30.00 31.00 27.00 34.00 22.00 28.80 300.00 1042 37.50
Camion (C2) @j:‘: 38.00 39.00 37.00 38.00 43.00 39.00 300.00 7.69 27.69
Tabla 23.
Velocidades del dia miércoles — turno noche.
Tiempo (segundos)) Tiempo Distancia  Velocidad
Promedio (m)
Vehiculos 1° 2° 3° 4° 5° (segundos) (m/s) (km/h)

AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL

Autos (Ac) ﬂ 28.00 30.00 31.00 27.00 29.00 29.00 300.00 10.34 37.24

CaE”A'%;‘eta 35.00 43.00 32.00 40.00 37.00 37.40 300.00 8.02 2888
Combi rural 2900 31.00 32.00 28.00 29.00 29.80 300.00 10.07 36.24

Camiodn (C2) % 35,50 34.00 35.00 36.00 32.00 34.50 300.00 870 31.30

OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL
Autos (Ac) a
Ca'(“A'g;‘em g 40.00 4800 37.00 4500 4200  42.40 300.00 7.08 2547

36.00 31.00 33.00 29.00 31.00 32.00 300.00 9.38 33.75

—_—

Combi rural 34.00 35.00 31.00 38.00 26.00 32.80 300.00 9.15 3293

Camiodn (C2) éi!g 37.00 38.00 40.00 41.00 39.00 39.00 300.00 7.69 27.69

Condori Montero, Jhon Antony Pag. 54



4

o
| “ UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

Tabla 24.
Velocidades del dia jueves — turno mafiana.
Tiempo (segundos)) Tiempo Distancia  Velocidad
Promedio (m)
Vehiculos 1° 2° 3° 4° 5° (segundos) (m/s) (km/h)

AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL

Autos (Ac) ﬁ 30.00 27.00 29.00 25.00 27.00 27.60 300.00 10.87 39.13

Camioneta
(Ap)

Combi rural

g 30.00 38.00 27.00 35.00 32.00 32.40 300.00 9.26 33.33

24.00 30.00 25.00 28.00 21.00 25.60 300.00 11.72 42.19

Camion (C2) @ﬁ 35.00 36.00 34.00 35.00 40.00 36.00 300.00 8.33 30.00

OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL

Autos (Ac) a 37.00 34.00 36.00 32.00 34.00 34.60 300.00 8.67 3121

Camioneta
(Ap)

Combi rural

Q 3300 41.00 3000 38.00 3500 3540 300.00 847 3051

32.00 33.00 29.00 36.00 24.00 30.80 300.00 9.74 35.06

Camion (C2) é!g 37.00 38.00 36.00 37.00 42.00 38.00 300.00 7.89 28.42

Tabla 25.
Velocidades del dia jueves — turno tarde.
Tiempo (segundos)) Tiempo Distancia  Velocidad
Promedio (m)
Vehiculos 1° 2° 3° 4° 5° (segundos) (m/s) (km/h)

AV.INDUSTRIAL - OV. MUSICAL

Autos (Ac) a 31.00 28.00 30.00 26.00 28.00 28.60 300.00 10.49 37.76

Camioneta
(Ap)

Combi rural

35.00 43.00 32.00 40.00 37.00 37.40 300.00 8.02 28.88

26.00 29.00 30.00 25.00 26.00 27.20 300.00 11.03 39.71

Camiodn (C2) @ﬁ, 36.00 34.00 35.00 36.00 32.00 34.60 300.00 8.67 3121

OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL

Autos (Ac)

Camioneta
(Ap)

~ e
Combi rural

Camiodn (C2) Ei!% 37.00 35.00 31.00 41.00 43.00 37.40 300.00 8.02 28.88

a 2000 3000 27.00 29.00 2500  28.00 30000 1071 3857
Q 31.00 3400 27.00 29.00 2100  28.40 30000 1056 38.03

b n 30.00 31.00 27.00 34.00 25.00 29.40 300.00 10.20 36.73
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Tabla 26.
Velocidades del dia jueves — turno noche.
Tiempo (segundos)) Tiempo Distancia  Velocidad
Promedio (m)
Vehiculos 1° 2° 3° 4° 5° (segundos) (m/s) (km/h)
AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL
Autos (Ac) 26.00 23.00 21.00 27.00 24.00 24.20 300.00 12.40 44.63
Car(”A'g';eta 2500 2600 2200 27.00 2800 2560 30000 1172 42.19
Combi rural 21.00 20.00 22.00 23.00 21.00 21.40 30000 14.02 50.47
Camion (C2) @ﬁ 32.00 26.00 33.00 31.00 36.00 31.60 300.00 949 34.18
OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL
Autos (Ac) 22.00 25.00 20.00 28.00 19.00 22.80 30000 13.16 47.37
Ca'gj&gg‘em 30.00 28.00 26.00 27.00 27.00 27.60 300.00 10.87 39.13
Combi rural 2400 23.00 21.00 25.00 19.00 22.40 300.00 13.39 4821
Camion (C2) é!g 28.00 29.00 34.00 36.00 3150 31.70 300.00 9.46 34.07
Tabla 27.
Velocidades del dia viernes — turno mafiana.
Tiempo (segundos)) Tiempo Distancia  Velocidad
Promedio (m)
Vehiculos 1° 2° 3° 4° 5° (segundos) (m/s) (km/h)
AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL
Autos (Ac) 3200 29.00 31.00 27.00 29.00 29.60 300.00 10.14 36.49
Ca&'%;‘eta 35.00 43.00 32.00 40.00 37.00 37.40 300.00 802 28.88
Combi rural 27.00 31.00 32.00 27.00 28.00 29.00 300.00 10.34 37.24
Camion (C2) @ﬁ‘ 41.00 39.00 40.00 41.00 37.00 39.60 30000 7.58 27.27
OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL
Autos (Ac) 3200 29.00 31.00 35.00 27.00 30.80 300.00 9.74 35.06
Ca'g‘A‘;;‘Eta 42.00 40.00 38.00 47.00 38.00 41.00 30000 7.32 2634
Combi rural » 34.00 30.00 37.00 34.00 24.00 31.80 30000 9.43 33.96
Camion (C2) é!% 37.00 40.00 38.00 41.00 39.00 39.00 30000 7.69 27.69
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Tabla 28.
Velocidades del dia viernes — turno tarde.
Tiempo (segundos)) Tiempo Distancia  Velocidad
Promedio (m)
Vehiculos 1° 2° 3° 4° 5° (segundos) (m/s) (km/h)
AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL

Autos (Ac) ﬁ 28.00 27.00 26.00 30.00 25.00 27.20 300.00 11.03 39.71
Car("A";’;eta 3400 29.00 26.00 28.00 27.00 28.80 300.00 1042 37.50
Combi rural o 27.00 31.00 27.00 29.00 31.00 29.00 300.00 10.34 37.24
Camion (C2) @ﬁ 44,00 48.00 45.00 43.00 44.00 44.80 300.00 6.70 24.11

OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL

Autos (Ac) a 26.00 34.00 30.00 38.00 39.00 33.40 300.00 898 32.34
Ca'(“A"F’);‘eta 27.00 24.00 2500 27.00 28.00 26.20 300.00 1145 4122
Combi rural 2400 21.00 23.00 26.00 2500 23.80 30000 12.61 4538
Camio6n (C2) é!? 37.00 4950 36.00 37.00 31.00 38.10 30000 7.87 2835
Tabla 29.

Velocidades del dia viernes — turno noche.

Tiempo (segundos)) Tiempo Distancia Velocidad
Promedio (m)
Vehiculos 1° 2° 3° 4° 5° (sequndos) (m/s) (km/h)
AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL
Autos (Ac) a 25.00 27.00 28.00 29.00 31.00 28.00 300.00 10.71 3857
CaE”A'g;‘eta g 2500 3000 27.00 27.00 2400  26.60 30000 1128 40.60
Combi rural |} 31.00 26.00 24.00 24.00 31.00 27.20 300.00 11.03 39.71
Cami6n (C2) @ﬁ 20.00 2500 3500 36.00 31.00 31.20 30000 9.62 34.62
OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL

Autos (Ac) a 28.00 25.00 27.00 23.00 22.00 25.00 30000 12.00 43.20
Ca'g‘A‘;;‘Eta 25.00 24.00 27.00 30.00 27.00 26.60 300.00 1128 40.60
Combi rural [ S 30.00 27.00 31.00 26.00 29.00 28.60 300.00 1049 37.76
Cami6n (C2) é!i 37.00 41.00 35.00 2500 32.00 34.00 30000 882 3176
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Tabla 30.
Velocidades del dia sabado — turno manana.
Tiempo (segundos)) Tiempo Distancia  Velocidad
Promedio (m)
Vehiculos 1° 2° 3° 4° 5° (segundos) (m/s) (km/h)
AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL
Autos (Ac) ﬁ 23.00 18.00 17.00 16.00 22.00 19.20 300.00 15.63 56.25
Car("A";’;eta 2400 18.00 21.00 2500 25.00 22.60 30000 1327 47.79
Combi rural & —~ 21.00 19.00 24.00 31.00 26.00 24.20 300.00 12.40 44.63
Camion (C2) @ﬁ 41.00 2500 35.00 33.00 38.00 34.40 300.00 8.72 31.40
OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL
Autos (Ac) a 21.00 26.00 20.00 19.00 25.00 22.20 300.00 1351 48.65
Ca'(“A"F’);‘eta 2400 28.00 21.00 24.00 25.00 24.40 300.00 1230 44.26
Combi rural 2400 23.00 30.00 25.00 23.00 25.00 300.00 12.00 43.20
Camion (C2) é!? 29.00 30.00 29.00 33.00 36.00 31.40 300.00 955 34.39
Tabla 31.
Velocidades del dia sdbado — turno tarde.
Tiempo (segundos)) Tiempo Distancia  Velocidad
Promedio (m)
Vehiculos 1° 2° 3° 4° 5° (segundos) (m/s) (km/h)
AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL
Autos (Ac) a 17.00 19.00 19.00 22.00 25.00 20.40 300.00 14.71 52.94
Ca&'g;‘eta 19.00 27.00 21.00 27.00 23.00 23.40 30000 12.82 46.15
Combi rural |} g 2400 2500 21.00 24.00 19.00 22.60 300.00 13.27 47.79
Camion (C2) @ﬁ 29.00 27.00 28.00 32.00 27.00 28.60 300.00 10.49 37.76
OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL
Autos (Ac) a 21.00 22.00 23.00 22.00 21.00 21.80 300.00 13.76 49.54
Ca'(“A'g;‘em 23.00 22.00 26.00 22.00 25.00 23.60 30000 12.71 45.76
Combi rural e 2400 2300 3500 25.00 2200 25.80 300.00 11.63 41.86
Camion (C2) é!i 33.00 40.00 31.00 35.00 28.00 33.40 300.00 898 32.34
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Tabla 32.
Velocidades del dia sdbado — turno noche.
Tiempo (segundos)) Tiempo Distancia  Velocidad
Promedio (m)
Vehiculos 1° 2° 3° 4° 5° (segundos) (m/s) (km/h)

AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL

Autos (Ac) ﬁ 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 19.00 300.00 1579 56.84
Car("A";’;eta 19.00 2270 21.00 18.00 23.00 20.74 30000 14.46 52.07
Combi rural 20.00 22.00 22.00 25.00 19.00 21.60 300.00 13.89 50.00

Camion (C2) @ﬁ 29.00 27.00 25.00 30.00 31.00 28.40 300.00 1056 38.03

OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL

Autos (Ac) O 22.00 19.00 23.00 17.00 18.00 19.80 300.00 1515 5455

Camioneta

(Ap) 23.00 24.00 19.00 25.00 21.00 22.40 300.00 1339 4821
Combi rural 32.00 28.00 22.00 28.00 25.00 27.00 300.00 11.11 40.00
Camion (C2) é!? 33.00 29.00 24.00 36.00 30.00 30.40 300.00 9.87 3553
Tabla 33.

Velocidades del dia domingo — turno mafiana.
Tiempo (segundos)) Tiempo Distancia  Velocidad
Promedio (m)
Vehiculos 1° 2° 3° 4° 5° (segundos) (m/s) (km/h)

AV.INDUSTRIAL - OV. MUSICAL

Autos (Ac) a 2200 19.00 19.00 25.00 21.00 21.20 300.00 14.15 50.94
Ca&'g;‘eta 24.00 28.00 23.00 31.00 25.00 26.20 30000 11.45 41.22
Combi rural 20.00 24.00 20.00 22.00 23.00 21.80 300.00 13.76 49.54

Camion (C2) % 32.00 26.00 30.00 27.00 26.00 28.20 300.00 10.64 38.30

OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL

Autos (Ac) a 2300 21.00 23.00 21.00 19.00  21.40 30000 14.02 50.47

Ca'(“A'g;‘eta 33.00 29.00 25.00 23.00 23.00 26.60 300.00 1128 40.60

Combi rural 26.00 22.00 23.00 24.00 30.00 25.00 300.00 12.00 43.20

Camiodn (C2) é!% 21.00 25.00 30.00 24.00 23.00 24.60 300.00 12.20 43.90
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Tabla 34.
Velocidades del dia domingo — turno tarde.
Tiempo (segundos)) Tiempo Distancia  Velocidad
Promedio (m)
Vehiculos 1° 2° 3° 4° 5° (segundos) (m/s) (km/h)

AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL

Autos (Ac) ﬁ 19.00 21.00 17.00 19.00 22.00 19.60 300.00 1531 55.10
Car("A";’;eta 20.00 24.00 22.00 28.00 22.00 23.20 30000 12.93 4655
Combi rural 2200 25.00 22.00 21.00 30.00 24.00 300.00 1250 45.00

Camion (C2) @ﬁ 21.00 19.00 30.00 32.00 26.00 25.60 300.00 11.72 42.19

OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL

Autos (Ac) O 21.00 25.00 20.00 20.00 19.00 21.00 300.00 1429 51.43

Camioneta

(Ap) 26.00 23.00 24.00 25.00 30.00 25.60 300.00 11.72 4219
Combi rural 34.00 20.00 22.00 19.00 24.00 23.80 300.00 12.61 45.38
Camion (C2) é!? 23.00 24.00 35.00 23.00 27.00 26.40 300.00 11.36 40.91
Tabla 35.

Velocidades del dia domingo — turno noche.
Tiempo (segundos)) Tiempo Distancia  Velocidad
Promedio (m)
Vehiculos 1° 2° 3° 4° 5° (segundos) (m/s) (km/h)

AV.INDUSTRIAL - OV. MUSICAL

Autos (Ac) a 20.00 18.00 20.00 21.00 17.00 19.20 300.00 15.63 56.25
Ca&'g;‘eta 23.00 20.00 28.00 17.00 22.00 22.00 30000 13.64 49.09
Combi rural 26.00 21.00 21.00 24.00 24.00 23.20 300.00 1293 4655

Camion (C2) % 30.00 34.00 37.00 35.00 40.00 35.20 300.00 852 30.68

OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL

Autos (Ac) a 24.00 21.00 23.00 22.00 20.00 22.00 300.00 13.64 49.09

Ca'(“A'g;‘Eta 24.00 23.00 22.00 28.00 35.00 26.40 300.00 1136 4091

Combi rural 23.00 17.00 22.00 21.00 24.00 21.40 300.00 14.02 50.47

Camiodn (C2) é!% 38.00 31.00 38.00 30.00 33.00 34.00 300.00 8.82 31.76
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De los datos obtenidos anteriormente, se selecciono las méximas velocidades
segun el turno de marfiana, tarde y noche. Para el sentido de Ov Musical hasta cruce
Av. Industrial las velocidades obtenidas en los horarios ya definidos son 50.47 km/h,
51.43 km/h y 54.55 km/h, luego se obtuvo el promedio de estos tres resultados
obteniendo un resultado de 52.15 km/h este dato se usara como velocidad base para
hallar la velocidad de flujo libre para ese sentido. Para la direccion de cruce Av.
Industrial hacia el Ov Musical se obtuvieron los siguientes resultados 56.25 km/h,
55.10 km/h y 56.84 km/h, luego se obtuvo el promedio de estos tres resultados

obteniendo un resultado de 56.06 km/h.

Aforo vehicular

Para realizar la siguiente actividad se hizo la contabilizacién de los vehiculos
durante una semana, desde lunes 11 de noviembre hasta el 17 de noviembre del 2019.
Durante el periodo de 2 horas se contabilizo los vehiculos en intervalos de 5 minutos
en tres horarios diferentes en la mafiana de 7 hasta las 9, en la tarde desde las 11.30

de la mafiana hasta la 1.30 de la tarde y en la noche de 5 hasta las 7 de la noche.

Para la contabilizacién de los vehiculos durante las dos horas se utilizé fichas de
recoleccion de informacidn los cuales se detallan en la seccidn de anexos. (Ver en

anexos de fichas de conteo vehicular).

Los datos obtenidos se clasificaron segun el sentido de direccion de los vehiculos,
cada uno con un andlisis diferente. A continuacion, se presenta los datos obtenidos de

la contabilizacién de vehiculos.
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Tabla 36.
Tipos de vehiculos en el aforo.
TIPO DESCRICPCION
Matos - )

Automduil ‘
Camioneta g

CmtaRural g
B2
Omnibus
B3
c2
Camioneta C3
Cd

L~ —
T252 irﬁm :
e

T254

Semitravlers
-
Tasz gl 58 69
TS (g-gaieew
T354
C2R2

Trayler

C2R3

Maquinaria pesada
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N

Sentido Ov Musical — cruce Av. Industrial

Tabla 37.
Ndmero total de vehiculos contabilizados por intervalos de 5 minutos, el dia lunes sentido
Ov Musical-cruce Av. Industrial

RESULTADOS DEL DIiA LUNES

MARNANA TARDE NOCHE
HORARIO TRAFICO HORARIO TRAFICO HORARIO TRAFICO
7:00-7:05 55 11:30-11:35 48 17:00-17:05 59

7:05-7:10 58 11:35-11:40 58 17:05-17:10 53
7:10-7:15 64 11:40-11:45 82 17:10-17:15 78
7:15-7:20 57 11:45-11:50 56 17:15-17:20 49
7:20-7:25 65 11:50-11:55 47 17:20-17:25 39
7:25-7:30 69 11:55-12:00 63 17:25-17:30 69
7:30-7:35 76 12:00-12:05 44 17:30-17:35 49
7:35-7:40 84 12:05-12:10 72 17:35-17:40 70
7:40-7:45 60 12:10-12:15 57 17:40-17:45 52
7:45-7:50 64 12:15-12:20 57 17:45-17:50 54
7:50-7:55 73 12:20-12:25 74 17:50-17:55 66
7:55-8:00 58 12:25-12:30 61 17:55-18:00 54
8:00-8:05 65 12:30-12:35 68 18:00-18:05 66
8:05-8:10 64 12:35-12:40 44 18:05-18:10 57
8:10-8:15 77 12:40-12:45 60 18:10-1815 66
8:15-8:20 70 12:45-12:50 52 18:15-18:20 65
8:20-8:25 63 12:50-12:55 54 18:20-18:25 63
8:25-8:30 72 12:55-13:00 54 18:25-18:30 61
8:30-8:35 62 13:00-13:05 46 18:30-18:35 45
8:35-8:40 71 13:05-13:10 57 18:35-18:40 64
8:40-8:45 66 13:10-13:15 52 18:40-18:45 63
8:45-8:50 78 13:15-13:20 44 18:45-18:50 55
8:50-8:55 60 13:20-13:25 44 18:50-18:55 55
08:55-9:00 76 13:25-13:30 59 18:55-19:00 72
90
80 [

N° Vehiculos por cada 5 minutos
N
o

|
|
|
|
|
|
o
n
0
th
<
%

850-855 T T T [ T |

7:15-7:20
7:20-7:25
7:25-7:30
7:30-7:35
7:35-7:40
7:40-7:45
7:45-7:50
7:50-7:55
7:55-8:00

7:00-7:05
7:05-7:10
7:10-7:15
8:00-8:05
8:05-8:10
8:10-8:15
8:15-8:20
8:20-8:25

Tiempo ( 5 minutos)

Figura 11. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo lunes por la mafiana
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FLUJO MAXIMO
229
203
194

15 MINUTOS

HORARIO
7:25-7:40

12:20-12:35
18:10-18:25

MANANA
TARDE
NOCHE

Tiempo ( 5 minutos)
TURNO

FLUJO MAXIMO
826
739
732

1 HORA

HORARIO
7:30-8:30
11:35-12:35
18:00-19:00

TURNO
MANANA

TARDE

NOCHE

Figura 13. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo lunes por la noche

Resumen de resultados del aforo vehicular dia lunes.
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Tabla 39.

Total de vehiculos contabilizados por intervalos de 5 minutos el dia martes, sentido Ov
Musical-cruce Av. Industrial
RESULTADOS DEL DIA MARTES

MANANA TARDE NOCHE

HORARIO TRAFICO HORARIO TRAFICO HORARIO TRAFICO

7:00-7:05 78 11:30-11:35 64 17:00-17:05 58

7.05-7:10 72 11:35-11:40 67 17:05-17:10 61

7:10-7:15 70 11:40-11:45 57 17:10-17:15 51

7:15-7:20 70 11:45-11:50 46 17:15-17:20 42

7:20-7:25 65 11:50-11:55 49 17:20-17:25 38

7:25-7:30 72 11:55-12:00 54 17:25-17:30 42

7:30-7:35 70 12:00-12:05 55 17:30-17:35 43

7:35-7:40 71 12:05-12:10 36 17:35-17:40 42

7:40-7:45 64 12:10-12:15 53 17:40-17:45 46

7:45-7:50 67 12:15-12:20 34 17:45-17:50 53

7:50-7:55 61 12:20-12:25 54 17:50-17:55 55

7:55-8:00 74 12:25-12:30 46 17:55-18:00 69

8:00-8:05 7 12:30-12:35 73 18:00-18:05 58

8:05-8:10 52 12:35-12:40 74 18:05-18:10 60

8:10-8:15 63 12:40-12:45 63 18:10-1815 58

8:15-8:20 72 12:45-12:50 64 18:15-18:20 46

8:20-8:25 59 12:50-12:55 47 18:20-18:25 46

8:25-8:30 65 12:55-13:00 50 18:25-18:30 35

8:30-8:35 62 13:00-13:05 49 18:30-18:35 54

8:35-8:40 66 13:05-13:10 50 18:35-18:40 53

8:40-8:45 60 13:10-13:15 51 18:40-18:45 36

8:45-8:50 55 13:15-13:20 23 18:45-18:50 45

8:50-8:55 78 13:20-13:25 64 18:50-18:55 60

08:55-9:00 62 13:25-13:30 67 18:55-19:00 62
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Tiempo ( 5 minutos)

Figura 14. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo martes por la mafiana
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Figura 15. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo martes por la tarde
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Figura 16. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min

Tabla 40.

Resumen de resultados del aforo vehicular dia martes.

15 MINUTOS
HORARIO  FLUJO MAXIMO

7:00-7:15

1 HORA
HORARIO
7:00-8:00
12:30-13:30

FLUJO MAXIMO

TURNO

TURNO

220
210
187

MARNANA

834
67

MARNANA

TARDE 12:30-12:45
NOCHE 17:55-18:10

5

TARDE

633

17:40-18:40

NOCHE
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Tabla 41.
Total de vehiculos contabilizados por intervalos de 5 minutos el dia miércoles, sentido Ov
Musical-cruce Av. Industrial

RESULTADOS DEL DIA MIERCOLES

MARNANA TARDE NOCHE
HORARIO TRAFICO HORARIO TRAFICO HORARIO TRAFICO
7:00-7:05 94 11:30-11:35 48 17:00-17:05 61
7:05-7:10 98 11:35-11:40 69 17:05-17:10 64
7:10-7:15 103 11:40-11:45 62 17:10-17:15 53
7:15-7:20 95 11:45-11:50 62 17:15-17:20 48
7:20-7:25 104 11:50-11:55 51 17:20-17:25 52
7:25-7:30 94 11:55-12:00 72 17:25-17:30 47
7:30-7:35 78 12:00-12:05 74 17:30-17:35 44
7:35-7:40 87 12:05-12:10 41 17:35-17:40 41
7:40-7:45 77 12:10-12:15 56 17:40-17:45 53
7:45-7:50 87 12:15-12:20 64 17:45-17:50 60
7:50-7:55 76 12:20-12:25 45 17:50-17:55 56
7:55-8:00 101 12:25-12:30 75 17:55-18:00 48
8:00-8:05 103 12:30-12:35 66 18:00-18:05 40
8:05-8:10 74 12:35-12:40 61 18:05-18:10 50
8:10-8:15 91 12:40-12:45 70 18:10-1815 63
8:15-8:20 85 12:45-12:50 66 18:15-18:20 49
8:20-8:25 69 12:50-12:55 62 18:20-18:25 71
8:25-8:30 88 12:55-13:00 62 18:25-18:30 61
8:30-8:35 79 13:00-13:05 52 18:30-18:35 66
8:35-8:40 85 13:05-13:10 58 18:35-18:40 50
8:40-8:45 68 13:10-13:15 54 18:40-18:45 36
8:45-8:50 89 13:15-13:20 46 18:45-18:50 44
8:50-8:55 85 13:20-13:25 54 18:50-18:55 69
08:55-9:00 77 13:25-13:30 47 18:55-19:00 65
- 120
o |. >
5 100
E
n 80
: nmiMii™i
o
S 60
: SERERRERRR
Q 40
v
5 SARRRRRRER
g3 20
LLLELIEELL
]
> 0
> N O 1N O 1N O 1IN O 1IN ©O 1N © 1N © 1N © 1N O 1N O 1 O W C
S AN N g TN N Q Q o d 00T Y N on g
NN SIS B I I B I I
O Nn O 1 O 1N O 1N © 1N ©O N © D © 1N O 1N O N © W O u
O O d d N &N M m § < DN O© O d 4N M n § < 1O u
NK K K KKKKRKRKRKRKRK © 0 0 6 66 66 66 60 60 & & g
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Figura 17. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo miércoles por la mafiana.
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Figura 18. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo miércoles por la tarde.
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FLUJO MAXIMO
302
202
198

12:40

15 MINUTOS
HORARIO
7:10-7:25

12:25
18:20-18:35

Tiempo ( 5 minutos )
TURNO
MANANA
TARDE
NOCHE

FLUJO MAXIMO
1103
752
667

1 HORA

HORARIO
7:05-8:05
11:55-12:55
17:40-18:40

MANANA
TARDE
NOCHE

TURNO
Condori Montero, Jhon Antony

Figura 19. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo miércoles por la noche.

Resumen de resultados del aforo vehicular dia miércoles.

Tabla 42.
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Tabla 43.
Total de vehiculos contabilizados por intervalos de 5 minutos el dia jueves, sentido Ov
Musical-cruce Av. Industrial

“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

RESULTADOS DEL DIA JUEVES

MANANA TARDE NOCHE
HORARIO TRAFICO HORARIO TRAFICO HORARIO TRAFICO
7:00-7:05 62 11:30-11:35 70 17:00-17:05 67

7:05-7:10 55 11:35-11:40 60 17:05-17:10 56
7:10-7:15 63 11:40-11:45 52 17:10-17:15 63
7:15-7:20 61 11:45-11:50 63 17:15-17:20 50
7:20-7:25 58 11:50-11:55 52 17:20-17:25 63
7:25-7:30 50 11:55-12:00 65 17:25-17:30 57
7:30-7:35 49 12:00-12:05 65 17:30-17:35 54
7:35-7:40 49 12:05-12:10 53 17:35-17:40 42
7:40-7:45 38 12:10-12:15 51 17:40-17:45 50
7:45-7:50 41 12:15-12:20 60 17:45-17:50 73
7:50-7:55 62 12:20-12:25 59 17:50-17:55 58
7:55-8:00 57 12:25-12:30 45 17:55-18:00 84
8:00-8:05 74 12:30-12:35 71 18:00-18:05 49
8:05-8:10 51 12:35-12:40 59 18:05-18:10 58
8:10-8:15 47 12:40-12:45 55 18:10-1815 62
8:15-8:20 50 12:45-12:50 57 18:15-18:20 50
8:20-8:25 49 12:50-12:55 54 18:20-18:25 52
8:25-8:30 57 12:55-13:00 57 18:25-18:30 39
8:30-8:35 45 13:00-13:05 58 18:30-18:35 66
8:35-8:40 40 13:05-13:10 58 18:35-18:40 58
8:40-8:45 39 13:10-13:15 57 18:40-18:45 44
8:45-8:50 46 13:15-13:20 54 18:45-18:50 61
8:50-8:55 63 13:20-13:25 55 18:50-18:55 62
08:55-9:00 53 13:25-13:30 70 18:55-19:00 55

80
70
60
50
40
30
20
10

N° Vehiculos por cada 5 minutos

8:20-8:25 P

8:25-8:30 T T T

8:35-8:40 --:‘
8:50-8:55 [T 1T T

8:40-8:45 1 1
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Tiempo ( 5 minutos )
Figura 20. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo jueves por la mafiana.
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193
185
215

FLUJO MAXIMO

15 MINUTOS

7:50-8:05
12:30-12:45

HORARIO
17:45-18:00

TURNO
MANANA
NOCHE

Tiempo ( 5 minutos)
TARDE

Tiempor ( 5 minutos )

7

5
705
717

FLUJO MAXIMO
6

1 HORA

HORARIO
7:05-8:05
12:30-13:30
17:00-18:00

o O O oo
A0 NOINT MO AN

7
sojnulw § eped Jod sojNdIYaA N

TURNO
MANANA
TARDE
NOCHE

Figura 21. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo jueves por la tarde.
Figura 22. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo jueves por la noche.

Resumen de resultados del aforo vehicular dia jueves.
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Tabla 44.




Tabla 45.
Total de vehiculos contabilizados por intervalos de 5 minutos el dia viernes, sentido Ov
Musical-cruce Av. Industrial

UNIVERSIDAD

4
bnn
4 | PRIVADA DEL NORTE

“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

RESULTADOS DEL DIA VIERNES

MANANA TARDE NOCHE

HORARIO TRAFICO HORARIO TRAFICO HORARIO TRAFICO

7:00-7:05 84 11:30-11:35 76 17:00-17:05 58

7:05-7:10 86 11:35-11:40 57 17:05-17:10 44

7:10-7:15 85 11:40-11:45 53 17:10-17:15 39

7:15-7:20 81 11:45-11:50 58 17:15-17:20 43

7:20-7:25 75 11:50-11:55 56 17:20-17:25 44

7:25-7:30 71 11:55-12:00 56 17:25-17:30 42

7:30-7:35 65 12:00-12:05 56 17:30-17:35 41

7:35-7:40 74 12:05-12:10 46 17:35-17:40 36

7:40-7:45 56 12:10-12:15 45 17:40-17:45 35

7:45-7:50 54 12:15-12:20 52 17:45-17:50 45

7:50-7:55 75 12:20-12:25 66 17:50-17:55 54

7:55-8:00 79 12:25-12:30 58 17:55-18:00 47

8:00-8:05 79 12:30-12:35 69 18:00-18:05 51

8:05-8:10 61 12:35-12:40 70 18:05-18:10 45

8:10-8:15 70 12:40-12:45 63 18:10-1815 46

8:15-8:20 70 12:45-12:50 62 18:15-18:20 48

8:20-8:25 61 12:50-12:55 54 18:20-18:25 42

8:25-8:30 76 12:55-13:00 54 18:25-18:30 33

8:30-8:35 69 13:00-13:05 54 18:30-18:35 40

8:35-8:40 55 13:05-13:10 53 18:35-18:40 42

8:40-8:45 55 13:10-13:15 41 18:40-18:45 34

8:45-8:50 62 13:15-13:20 47 18:45-18:50 36

8:50-8:55 83 13:20-13:25 62 18:50-18:55 49

08:55-9:00 80 13:25-13:30 59 18:55-19:00 40
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Tiempo ( 5 minutos)
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Figura 23. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo viernes por la mafiana.
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Tiempo ( 5 minutos )

Figura 24. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo viernes por la tarde.
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FLUJO MAXIMO
255
202

15 MINUTOS

HORARIO

7:00-7:15
12:30-12:45

Tiempo ( 5 minutos )
MANANA
TARDE

TURNO

FLUJO MAXIMO
885
700

1 HORA

HORARIO

7:00-8:00
12:10-13:10

TURNO
MARNANA
TARDE
Condori Montero, Jhon Antony

Figura 25. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo viernes por la noche.

Resumen de resultados del aforo vehicular dia viernes.

Tabla 46.
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NOCHE 17:20-18:20 534 NOCHE 17:50-18:05 152
Tabla 47.

Total de vehiculos contabilizados por intervalos de 5 minutos el dia sabado, sentido Ov
Musical-cruce Av. Industrial
RESULTADOS DEL DIA SABADO

MARNANA TARDE NOCHE
HORARIO TRAFICO HORARIO TRAFICO HORARIO TRAFICO
7:00-7:05 44 11:30-11:35 37 17:00-17:05 49

7:05-7:10 48 11:35-11:40 37 17:05-17:10 40
7:10-7:15 45 11:40-11:45 41 17:10-17:15 44
7:15-7:20 51 11:45-11:50 45 17:15-17:20 44
7:20-7:25 48 11:50-11:55 51 17:20-17:25 53
7:25-7:30 41 11:55-12:00 38 17:25-17:30 50
7:30-7:35 38 12:00-12:05 40 17:30-17:35 45
7:35-7:40 48 12:05-12:10 46 17:35-17:40 52
7:40-7:45 42 12:10-12:15 47 17:40-17:45 51
7:45-7:50 54 12:15-12:20 54 17:45-17:50 51
7:50-7:55 56 12:20-12:25 44 17:50-17:55 48
7:55-8:00 51 12:25-12:30 41 17:55-18:00 50
8:00-8:05 53 12:30-12:35 48 18:00-18:05 55
8:05-8:10 44 12:35-12:40 41 18:05-18:10 61
8:10-8:15 42 12:40-12:45 39 18:10-1815 42
8:15-8:20 42 12:45-12:50 39 18:15-18:20 51
8:20-8:25 49 12:50-12:55 46 18:20-18:25 54
8:25-8:30 45 12:55-13:00 41 18:25-18:30 54
8:30-8:35 42 13:00-13:05 39 18:30-18:35 55
8:35-8:40 37 13:05-13:10 34 18:35-18:40 45
8:40-8:45 32 13:10-13:15 29 18:40-18:45 44
8:45-8:50 36 13:15-13:20 33 18:45-18:50 48
8:50-8:55 54 13:20-13:25 50 18:50-18:55 46
08:55-9:00 47 13:25-13:30 43 18:55-19:00 48

50

40

30
20
10

N° Vehiculos por cada 5 minutos
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T T %9 9 0 9 0 9
th © th ©
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8:30-8:35 T
8:35-8:40 T T ]
8:40-8:45 [T T
8:45-850 [ [

7:15-7:20

7:20-7:25
7:25-7:30

7:00-7:05
7:05-7:10
7:10-7:15
7:30-7:35
7:35-7:40
7:40-7:45

Tiempo ( 5 minutos )
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Figura 26. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo sbado por la mafiana.
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aforo sabado por la tarde.

Tiempo ( 5 minutos )
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Figura 27. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min,
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FLUJO MAXIMO
161
147

15 MINUTOS

HORARIO
7:45-8:00
12:05-12:20

bado.
TURNO
MANANA
TARDE

s

Tiempo ( 5 minutos )

la sa

e

FLUJO MAXIMO
575
536

1 HORA

HORARIO
7:05-8:05
11:40-12:40

TURNO
MARNANA
TARDE

Figura 28. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo sabado por la noche.

Resumen de resultados del aforo vehicular d
Condori Montero, Jhon Antony

Tabla 48.
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NOCHE 17:35-18:35 624 NOCHE 17:55-18:10 166

Tabla 49.
Total de vehiculos contabilizados por intervalos de 5 minutos el dia domingo, sentido Ov
Musical-cruce Av. Industrial

RESULTADOS DEL DiA DOMINGO

MANANA TARDE NOCHE
HORARIO  TRAFICO HORARIO TRAFICO HORARIO TRAFICO
7:00-7:05 43 11:30-11:35 30 17:00-17:05 40

7:05-7:10 36 11:35-11:40 24 17:05-17:10 27
7:10-7:15 45 11:40-11:45 30 17:10-17:15 35
7:15-7:20 29 11:45-11:50 31 17:15-17:20 27
7:20-7:25 43 11:50-11:55 34 17:20-17:25 31
7:25-7:30 47 11:55-12:00 36 17:25-17:30 37
7:30-7:35 49 12:00-12:05 41 17:30-17:35 44
7:35-7:40 38 12:05-12:10 33 17:35-17:40 40
7:40-7:45 40 12:10-12:15 40 17:40-17:45 45
7:45-7:50 42 12:15-12:20 27 17:45-17:50 34
7:50-7:55 40 12:20-12:25 32 17:50-17:55 41
7:55-8:00 47 12:25-12:30 26 17:55-18:00 60
8:00-8:05 50 12:30-12:35 38 18:00-18:05 42
8:05-8:10 44 12:35-12:40 28 18:05-18:10 29
8:10-8:15 46 12:40-12:45 33 18:10-1815 44
8:15-8:20 30 12:45-12:50 29 18:15-18:20 39
8:20-8:25 45 12:50-12:55 39 18:20-18:25 45
8:25-8:30 40 12:55-13:00 32 18:25-18:30 40
8:30-8:35 37 13:00-13:05 32 18:30-18:35 39
8:35-8:40 39 13:05-13:10 35 18:35-18:40 30
8:40-8:45 39 13:10-13:15 31 18:40-18:45 37
8:45-8:50 35 13:15-13:20 36 18:45-18:50 33
8:50-8:55 40 13:20-13:25 34 18:50-18:55 46
08:55-9:00 38 13:25-13:30 28 18:55-19:00 24
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Tiempo ( 5 minutos )

Figura 29. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo domingo por la mafiana.
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Figura 30. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo domingo por la tarde.
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FLUJO MAXIMO
141
114
143

15 MINUTOS

HORARIO
7:55-8:10

12:00-12:15
17:50-18:05

Tiempo ( 5 minutos )
TURNO
MARNANA
TARDE
NOCHE

FLUJO MAXIMO
518
402
503

1 HORA

HORARIO
7:25-8:25
11:55-12:55
17:30-18:30

TURNO
MANANA
NOCHE

TARDE
Condori Montero, Jhon Antony

Figura 31. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo domingo por la noche.

Resumen de resultados del aforo vehicular dia domingo.

Tabla 50.
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N

Sentido cruce Av. Industrial - Ovalo musical

Tabla 51.
Total de vehiculos contabilizados por intervalos de 5 minutos el dia lunes, sentido cruce Av.
Industrial - Ov Musical

RESULTADOS DEL DIA LUNES

MANANA TARDE NOCHE

HORARIO TRAFICO HORARIO TRAFICO HORARIO TRAFICO

7:00-7:05 71 11:30-11:35 51 17:00-17:05 67

7:05-7:10 69 11:35-11:40 55 17:05-17:10 68

7:10-7:15 69 11:40-11:45 45 17:10-17:15 69

7:15-7:20 69 11:45-11:50 59 17:15-17:20 76

7:20-7:25 70 11:50-11:55 44 17:20-17:25 61

7:25-7:30 57 11:55-12:00 60 17:25-17:30 77

7:30-7:35 73 12:00-12:05 49 17:30-17:35 66

7:35-7:40 74 12:05-12:10 41 17:35-17:40 66

7:40-7:45 64 12:10-12:15 47 17:40-17:45 67

7:45-7:50 79 12:15-12:20 53 17:45-17:50 70

7:50-7:55 78 12:20-12:25 58 17:50-17:55 80

7:55-8:00 73 12:25-12:30 56 17:55-18:00 78

8:00-8:05 74 12:30-12:35 50 18:00-18:05 57

8:05-8:10 79 12:35-12:40 46 18:05-18:10 64

8:10-8:15 70 12:40-12:45 45 18:10-1815 66

8:15-8:20 72 12:45-12:50 57 18:15-18:20 85

8:20-8:25 75 12:50-12:55 52 18:20-18:25 74

8:25-8:30 65 12:55-13:00 55 18:25-18:30 69

8:30-8:35 72 13:00-13:05 53 18:30-18:35 70

8:35-8:40 69 13:05-13:10 59 18:35-18:40 78

8:40-8:45 72 13:10-13:15 58 18:40-18:45 71

8:45-8:50 70 13:15-13:20 56 18:45-18:50 79

8:50-8:55 72 13:20-13:25 61 18:50-18:55 81

08:55-9:00 67 13:25-13:30 52 18:55-19:00 67

90

§ 80
20 ™ 1101
€ 5o | (O DO I (N B |
0 20 ininnni
T 30 | (O DO I (N B |
3 30 Eniinni
5 10 NNl
o0 i i R R R RN
% n o wn o n o wn o wn o N o N o N o n o [T o [T o n C
o @ 4 d N N o YN N Q Q o d NN mn T N on ¢
= K R R 0 g g 0 O 0 0 o o 00 M C
() o un o N o LN o LN o wn o n o n o wn o wn o wn o N o u
> @ Qe o 4 N n $ TN N Q Q9 o d NN n o g N
'-"Z ~ ~ ~ ™~ ~ ™~ ~ ™~ ~ ~ ™~ ~ [ee] o] [ee] [ee] o] [ee] o] o0} o] o] o0} g

Tiempo ( 5 minutos )

Figura 32. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo lunes por la mafiana.
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Figura 33. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo lunes por la tarde.
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Tiempo ( 5 minutos )

Figura 34. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo lunes por la noche.

Tabla 52.
Resumen de resultados del aforo vehicular dia lunes.
1 HORA 15 MINUTOS
TURNO HORARIO FLUJO MAXIMO TURNO  HORARIO  FLUJO MAXIMO
MARANA 7:45-8:45 878 MARNANA  7:45-8.00 230
TARDE 12:25-1:25 648 TARDE 1.10-1.25 175
NOCHE  17:55-18:55 872 NOCHE  18:40-18:55 231
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Tabla 53.

Total de vehiculos contabilizados por intervalos de 5 minutos el dia martes, sentido cruce
Av. Industrial - Ov Musical
RESULTADOS DEL DIA MARTES

MANANA TARDE NOCHE
HORARIO TRAFICO HORARIO TRAFICO HORARIO TRAFICO
7:00-7:05 80 11:30-11:35 68 17:00-17:05 57

7:05-7:10 81 11:35-11:40 66 17:05-17:10 62
7:10-7:15 69 11:40-11:45 62 17:10-17:15 44
7:15-7:20 67 11:45-11:50 66 17:15-17:20 52
7:20-7:25 66 11:50-11:55 53 17:20-17:25 55
7:25-7:30 66 11:55-12:00 68 17:25-17:30 57
7:30-7:35 64 12:00-12:05 54 17:30-17:35 70
7:35-7:40 69 12:05-12:10 50 17:35-17:40 68
7:40-7:45 62 12:10-12:15 55 17:40-17:45 52
7:45-7:50 57 12:15-12:20 58 17:45-17:50 60
7:50-7:55 66 12:20-12:25 69 17:50-17:55 52
7:55-8:00 66 12:25-12:30 62 17:55-18:00 65
8:00-8:05 79 12:30-12:35 61 18:00-18:05 56
8:05-8:10 55 12:35-12:40 53 18:05-18:10 52
8:10-8:15 65 12:40-12:45 63 18:10-1815 64
8:15-8:20 66 12:45-12:50 57 18:15-18:20 49
8:20-8:25 60 12:50-12:55 46 18:20-18:25 57
8:25-8:30 62 12:55-13:00 51 18:25-18:30 52
8:30-8:35 76 13:00-13:05 62 18:30-18:35 61
8:35-8:40 68 13:05-13:10 53 18:35-18:40 48
8:40-8:45 58 13:10-13:15 54 18:40-18:45 54
8:45-8:50 61 13:15-13:20 33 18:45-18:50 58
8:50-8:55 73 13:20-13:25 55 18:50-18:55 51
08:55-9:00 66 13:25-13:30 58 18:55-19:00 63

N° Vehiculos por cada 5 minutos

AT AT AT AT AT AV AT AT AT ATAT AT 67 7 67 97 6" oV 67 97 @7 @7 @7 @

Tiempo ( 5 minutos )

Figura 35. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo martes por la mafiana.
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Figura 36. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo martes por la tarde.
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230
196
195

FLUJO MAXIMO

15 MINUTOS

HORARIO
7:00-7:15
11:30-11:45
17:25-17:40

Tiempo ( 5 minutos )
TURNO

MANANA
TARDE
NOCHE

FLUJO MAXIMO
813
731
703

1 HORA

HORARIO

07.00-8.00

11.30-12.30

17:15-18:15

TURNO
MANANA
TARDE
NOCHE
Condori Montero, Jhon Antony

Figura 37. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo martes por la noche.

Resumen de resultados del aforo vehicular dia martes.

Tabla 54.
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Tabla 55.
Total de vehiculos contabilizados por intervalos de 5 minutos el dia miércoles, sentido
cruce Av. Industrial - Ov Musical

“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

RESULTADOS DEL DIA MIERCOLES

MANANA TARDE NOCHE
HORARIO TRAFICO HORARIO TRAFICO HORARIO TRAFICO
7:00-7:05 77 11:30-11:35 59 17:00-17:05 47

7:05-7:10 67 11:35-11:40 53 17:05-17:10 44
7:10-7:15 69 11:40-11:45 64 17:10-17:15 56
7:15-7:20 81 11:45-11:50 62 17:15-17:20 47
7:20-7:25 89 11:50-11:55 70 17:20-17:25 46
7:25-7:30 92 11:55-12:00 48 17:25-17:30 52
7:30-7:35 79 12:00-12:05 72 17:30-17:35 51
7:35-7:40 80 12:05-12:10 60 17:35-17:40 41
7:40-7:45 84 12:10-12:15 62 17:40-17:45 50
7:45-7:50 75 12:15-12:20 65 17:45-17:50 48
7:50-7:55 70 12:20-12:25 61 17:50-17:55 48
7:55-8:00 92 12:25-12:30 71 17:55-18:00 40
8:00-8:05 83 12:30-12:35 66 18:00-18:05 50
8:05-8:10 79 12:35-12:40 56 18:05-18:10 55
8:10-8:15 88 12:40-12:45 61 18:10-1815 43
8:15-8:20 77 12:45-12:50 62 18:15-18:20 58
8:20-8:25 80 12:50-12:55 56 18:20-18:25 55
8:25-8:30 81 12:55-13:00 67 18:25-18:30 46
8:30-8:35 77 13:00-13:05 65 18:30-18:35 50
8:35-8:40 67 13:05-13:10 69 18:35-18:40 50
8:40-8:45 85 13:10-13:15 68 18:40-18:45 53
8:45-8:50 83 13:15-13:20 69 18:45-18:50 52
8:50-8:55 67 13:20-13:25 67 18:50-18:55 51
08:55-9:00 71 13:25-13:30 55 18:55-19:00 41
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Tiempo ( 5 minutos )
Figura 38. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo miércoles por la mafiana.
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Figura 39. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo miércoles por la tarde.
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Figura 40. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo miércoles por la noche.

Tabla 56.

Resumen de resultados del aforo vehicular dia miércoles.

15 MINUTOS

HORARIO
7:15-7:30

1:05-1:20
18:15-18:30

1 HORA

HORARIO
7:15-8:15

12:25-1:25

FLUJO MAXIMO

TURNO

FLUJO MAXIMO

TURNO

262
206
159

MANANA

992
77
604

MANANA

TARDE

TARDE
NOCHE

NOCHE

18:00-19:00
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Tabla 57.
Total de vehiculos contabilizados por intervalos de 5 minutos el dia jueves, sentido cruce
Av. Industrial - Ov Musical.

“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

RESULTADOS DEL DIA JUEVES

MANANA TARDE NOCHE
HORARIO TRAFICO HORARIO TRAFICO HORARIO TRAFICO
7:00-7:05 82 11:30-11:35 70 17:00-17:05 55

7:05-7:10 62 11:35-11:40 56 17:05-17:10 51
7:10-7:15 67 11:40-11:45 69 17:10-17:15 38
7:15-7:20 69 11:45-11:50 70 17:15-17:20 34
7:20-7:25 58 11:50-11:55 70 17:20-17:25 32
7:25-7:30 66 11:55-12:00 88 17:25-17:30 47
7:30-7:35 57 12:00-12:05 66 17:30-17:35 41
7:35-7:40 56 12:05-12:10 67 17:35-17:40 33
7:40-7:45 61 12:10-12:15 72 17:40-17:45 43
7:45-7:50 68 12:15-12:20 58 17:45-17:50 46
7:50-7:55 61 12:20-12:25 63 17:50-17:55 44
7:55-8:00 52 12:25-12:30 74 17:55-18:00 47
8:00-8:05 68 12:30-12:35 75 18:00-18:05 48
8:05-8:10 62 12:35-12:40 74 18:05-18:10 37
8:10-8:15 59 12:40-12:45 65 18:10-1815 36
8:15-8:20 52 12:45-12:50 58 18:15-18:20 44
8:20-8:25 56 12:50-12:55 59 18:20-18:25 48
8:25-8:30 59 12:55-13:00 52 18:25-18:30 37
8:30-8:35 61 13:00-13:05 63 18:30-18:35 44
8:35-8:40 72 13:05-13:10 74 18:35-18:40 53
8:40-8:45 58 13:10-13:15 71 18:40-18:45 45
8:45-8:50 66 13:15-13:20 61 18:45-18:50 48
8:50-8:55 55 13:20-13:25 68 18:50-18:55 49
08:55-9:00 69 13:25-13:30 54 18:55-19:00 50
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N° Vehiculos por cada 5 minutos

7:00-7:05
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7:10-7:15
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Tiempo ( 5 minutos )

8:25-8:30 I I

8:35-8:40 T 11

850-855 [ [ T 1 |

NOo.CC Nn.NN

Figura 41. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo jueves por la mafiana.
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Figura 42. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo jueves por la tarde.
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Figura 43. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo jueves por la noche.

Tabla 58.

Resumen de resultados del aforo vehicular dia jueves.

15 MINUTOS

1 HORA

HORARIO
7:00-8:00
11:40-12:40
18:00-19:00

FLUJO MAXIMO

HORARIO
7:00-7:15

TURNO

FLUJO MAXIMO

TURNO
MANANA

211

MANANA

759
846
539

228
147

11:45-12:00
18:45-19:00

TARDE

TARDE

NOCHE

NOCHE
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Tabla 59.

Total de vehiculos contabilizados por intervalos de 5 minutos el dia viernes, sentido cruce
Av. Industrial - Ov Musical
RESULTADOS DEL DIA VIERNES

MANANA TARDE NOCHE

HORARIO TRAFICO HORARIO TRAFICO HORARIO TRAFICO

7:00-7:05 67 11:30-11:35 58 17:00-17:05 51

7:05-7:10 74 11:35-11:40 52 17:05-17:10 38

7:10-7:15 72 11:40-11:45 64 17:10-17:15 46

7:15-7:20 74 11:45-11:50 56 17:15-17:20 45

7:20-7:25 73 11:50-11:55 65 17:20-17:25 48

7:25-7:30 77 11:55-12:00 61 17:25-17:30 53

7:30-7:35 77 12:00-12:05 61 17:30-17:35 46

7:35-7:40 78 12:05-12:10 68 17:35-17:40 48

7:40-7:45 89 12:10-12:15 65 17:40-17:45 47

7:45-7:50 73 12:15-12:20 56 17:45-17:50 39

7:50-7:55 68 12:20-12:25 60 17:50-17:55 49

7:55-8:00 87 12:25-12:30 65 17:55-18:00 42

8:00-8:05 77 12:30-12:35 61 18:00-18:05 49

8:05-8:10 65 12:35-12:40 58 18:05-18:10 48

8:10-8:15 87 12:40-12:45 64 18:10-1815 45

8:15-8:20 73 12:45-12:50 57 18:15-18:20 47

8:20-8:25 66 12:50-12:55 55 18:20-18:25 48

8:25-8:30 63 12:55-13:00 60 18:25-18:30 48

8:30-8:35 78 13:00-13:05 57 18:30-18:35 41

8:35-8:40 66 13:05-13:10 59 18:35-18:40 54

8:40-8:45 67 13:10-13:15 60 18:40-18:45 46

8:45-8:50 78 13:15-13:20 69 18:45-18:50 53

8:50-8:55 70 13:20-13:25 56 18:50-18:55 40

08:55-9:00 66 13:25-13:30 55 18:55-19:00 40
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Figura 44. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo viernes por la mafiana.
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Figura 45. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo viernes por la tarde.
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Figura 46. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo viernes por la noche.

Tabla 60.

Resumen de resultados del aforo vehicular dia viernes.

15 MINUTOS

1 HORA

HORARIO
7:15-8:15
11:50-12:50
17:50-18:50

FLUJO MAXIMO

FLUJO MAXIMO

HORARIO
7:30-7:45
12:00-12:15
18:35-18:50

TURNO
MANANA

TURNO

244
194
153

925
741
570

MANANA

TARDE

TARDE
NOCHE

NOCHE
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Tabla 61.
Total de vehiculos contabilizados por intervalos de 5 minutos el dia sabado, sentido cruce
Av. Industrial - Ov Musical

RESULTADOS DEL DIA SABADO

MARNANA TARDE NOCHE
HORARIO TRAFICO HORARIO TRAFICO HORARIO TRAFICO
7:00-7:05 77 11:30-11:35 54 17:00-17:05 54

7:05-7:10 71 11:35-11:40 47 17:05-17:10 56
7:10-7:15 76 11:40-11:45 52 17:10-17:15 51
7:15-7:20 71 11:45-11:50 58 17:15-17:20 49
7:20-7:25 68 11:50-11:55 59 17:20-17:25 62
7:25-7:30 61 11:55-12:00 53 17:25-17:30 54
7:30-7:35 69 12:00-12:05 57 17:30-17:35 48
7:35-7:40 70 12:05-12:10 47 17:35-17:40 61
7:40-7:45 63 12:10-12:15 40 17:40-17:45 56
7:45-7:50 55 12:15-12:20 49 17:45-17:50 50
7:50-7:55 60 12:20-12:25 56 17:50-17:55 49
7:55-8:00 83 12:25-12:30 49 17:55-18:00 57
8:00-8:05 64 12:30-12:35 56 18:00-18:05 57
8:05-8:10 68 12:35-12:40 48 18:05-18:10 60
8:10-8:15 62 12:40-12:45 44 18:10-1815 56
8:15-8:20 62 12:45-12:50 50 18:15-18:20 59
8:20-8:25 76 12:50-12:55 47 18:20-18:25 52
8:25-8:30 70 12:55-13:00 46 18:25-18:30 50
8:30-8:35 74 13:00-13:05 39 18:30-18:35 58
8:35-8:40 69 13:05-13:10 49 18:35-18:40 47
8:40-8:45 60 13:10-13:15 42 18:40-18:45 43
8:45-8:50 68 13:15-13:20 42 18:45-18:50 52
8:50-8:55 61 13:20-13:25 49 18:50-18:55 49
08:55-9:00 82 13:25-13:30 48 18:55-19:00 56
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Figura 47. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo sdbado por la mafiana.
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Figura 48. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo sdbado por la tarde.
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Figura 49. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo sbado por la noche.

Tabla 62.

Resumen de resultados del aforo vehicular dia sabado.

15 MINUTOS

1 HORA

HORARIO
7:00-8:00
11:40-12:40
17:20-18:20

FLUJO MAXIMO

FLUJO MAXIMO

HORARIO
7:00-7:15

TURNO
MANANA

TURNO

224
170
175

824

MANANA

11:45-12:00

624 TARDE

669

TARDE
NOCHE

18:05-18:20

NOCHE
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Tabla 63.

Total de vehiculos contabilizados por intervalos de 5 minutos el dia domingo, sentido cruce
Av. Industrial - Ov Musical
RESULTADOS DEL DiA DOMINGO

MANANA TARDE NOCHE

HORARIO TRAFICO HORARIO TRAFICO HORARIO TRAFICO

7:00-7:05 35 11:30-11:35 49 17:00-17:05 48

7:05-7:10 35 11:35-11:40 35 17:05-17:10 36

7:10-7:15 36 11:40-11:45 37 17:10-17:15 43

7:15-7:20 30 11:45-11:50 35 17:15-17:20 37

7:20-7:25 39 11:50-11:55 35 17:20-17:25 34

7:25-7:30 34 11:55-12:00 30 17:25-17:30 38

7:30-7:35 27 12:00-12:05 44 17:30-17:35 47

7:35-7:40 31 12:05-12:10 39 17:35-17:40 43

7:40-7:45 25 12:10-12:15 37 17:40-17:45 40

7:45-7:50 26 12:15-12:20 35 17:45-17:50 35

7:50-7:55 34 12:20-12:25 34 17:50-17:55 39

7:55-8:00 27 12:25-12:30 44 17:55-18:00 34

8:00-8:05 35 12:30-12:35 33 18:00-18:05 35

8:05-8:10 33 12:35-12:40 32 18:05-18:10 38

8:10-8:15 29 12:40-12:45 27 18:10-1815 39

8:15-8:20 33 12:45-12:50 40 18:15-18:20 45

8:20-8:25 32 12:50-12:55 40 18:20-18:25 49

8:25-8:30 31 12:55-13:00 39 18:25-18:30 45

8:30-8:35 39 13:00-13:05 33 18:30-18:35 38

8:35-8:40 34 13:05-13:10 36 18:35-18:40 41

8:40-8:45 34 13:10-13:15 41 18:40-18:45 43

8:45-8:50 41 13:15-13:20 30 18:45-18:50 38

8:50-8:55 33 13:20-13:25 37 18:50-18:55 43

08:55-9:00 27 13:25-13:30 32 18:55-19:00 29
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Figura 50. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo domingo por la mafiana.
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Figura 51. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo domingo por la tarde.
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Figura 52. Mayor cantidad de vehiculos contabilizados intervalo 15 min, aforo domingo por la noche.

Tabla 64.

ia sabado.

e

Resumen de resultados del aforo vehicular d

15 MINUTOS

HORARIO
8:35-8:50
11:30-11:45

18:15-18:30

1 HORA

HORARIO

FLUJO MAXIMO

TURNO

FLUJO MAXIMO

TURNO

109
1

MANANA
TARDE

402
454
489

7:50-8:50
11:30-12:30
17:30-18:30

MANANA

21

TARDE
NOCHE

139

NOCHE
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De los datos presentados anteriormente, se obtuvo los siguientes resultados,
los cuales ha sido dividido segln el sentido de la via.

v Sentido Ov Musical — cruce Av. Industrial

El maximo namero de vehiculos que pasa durante el tiempo de 1 hora
es de 1103 veh. Este valor se encuentra entre 7:05 a.m. hasta las 8:05
a.m. del dia miércoles en el turno de la mafiana. El nUmero méximo de
vehiculos durante el periodo de 15 minutos es de 302 veh. En el horario
de 7.10 a.m. hasta las 7.25 a.m.

v' Sentido cruce Av. Industrial — Ov Musical
El maximo nimero de vehiculos que pasa durante el tiempo de 1 hora
es de 992 veh. Este valor se encuentra entre 7:15 a.m. hasta la 8:15
a.m. del dia miércoles en el turno de la mafana. De esta cantidad de
vehiculos también se obtuvo el nUmero maximo de vehiculos durante

el periodo de 15 minutos el cual toma un valor de 262 veh.

3.1.2. Distribucion de trafico total por carril

La via en estudio es una multicarril, la cual contiene 4 carriles (2 por sentido),
y como la contabilizacion se realizd segun el sentido de los vehiculos, a los maximos
valores se lo tiene que multiplicar por un factor “n”, para asi obtener el nimero de
vehiculos por carril de disefio. Como cada sentido tiene dos carriles, el factor escogido

es de 90%, segun la tabla 9. Este valor sera utilizado para los dos casos estudiados.

Tabla 9.
Factores de distribucion por carril.

N° carrilesen1  %ESAL en el

direccion carril de disefio
1 100
2 80-100
3 60-80
4 50-75

Fuente: Instituto del Asfalto.
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3.1.3. Factor hora pico

El facto de hora pico (PHF), se obtuvo aplicando la ecuacién N° 7, donde se
utilizaron los datos recogidos en campo, los cuales sirvieron para identificar el
numero maximo de vehiculos durante 1 hora y posteriormente el maximo numero de
vehiculos durante el periodo de 15 minutos. Estos datos se representaron en los
histogramas mostrados anteriormente.

Tabla 65.
Maximo nimero de vehiculos durante 1 hora y 15 minutos en el sentido Ov Musical — cruce
Av. Industrial
FLUJO
TURNO  HORARIO  MAXIMO
MANANA  7:05-8:05 1103
15 MINUTOS
FLUJO
TURNO  HORARIO MAXIMO
MANANA  7:10-7:25 302

Después de aplicar la educacion N°7, se obtuvo los siguientes resultados.

Vv 1103 veh.
Vis= 302 veh.

PHF=| 001 |

El dia con mayor volumen de vehiculos fue miércoles en el turno de la mafana

Tabla 66.
Maximo nimero de vehiculos durante 1 hora y 15 minutos en el sentido cruce Av. Industrial
- Ov Musical
THORA
TURNO  HORARIO _ FLUJO MAXIMO
MANANA  7:15-8:15 992
15 MINUTOS
TURNO  HORARIO  FLUJO MAXIMO
MANANA  7:15-7:30 262

Después de aplicar la educacion N°7, se obtuvo los siguientes resultados.

V= 992 veh.
Vis= 262 veh.

PHF=| 095 |
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3.1.4. Nivel de servicio
3.1.4.1. Estimacion del valor de velocidad de flujo libre (FFS)

Para hallar este valor se aplicé la ecuacion N°1 descrita anteriormente,
se determind la velocidad base hallada en el segmento de estudio,
posteriormente con los datos obtenidos en campo se procesaron para obtener
los factores de ajuste por ancho carril, despeje lateral y puntos de acceso para
poder aplicarlos en la formula antes mencionada y determinar la velocidad de

flujo libre.

Para el estudio se obtuvieron dos velocidades de flujo libre ya que la via cuanta

con dos sentidos.
3.1.4.2. Determinar el valor base de velocidad de flujo libre (BFFS)

Este valor se obtuvo del promedio aritmético de las velocidades de un
de todos los vehiculos que un instante dado se encontraron en el tramo de la
via
Las velocidades obtenidas en campo, sacando el promedio de las mayores

velocidades del turno de mafiana, tarde y noche para cada sentido de la via.
El valor que se utiliz6 para el calculo para el sentido de Ov. Musical — cruce
Av. Industrial es:

Tabla 67.
Velocidad base (BFFS), en el sentido de Ov Musical — cruce Av. Industrial

MAXIMA MINIMA
SENTIDO TURNO VELOCIDAD VELOCIDAD
OV. MUSICAL- AV. T 50.47 27.27
INDUSTRIAL e 51.43 24.11
Noche 54.55 28.88
PROMEDIO 52.15 25.43

BFFS=| 5215 | km/h
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Tabla 68.
Velocidad base (BFFS), en el sentido de cruce Av. Industrial - Ov Musical

MAXIMA MINIMA
SENTIDO TURNO VELOCIDAD VELOCIDAD
AV.INDUSTRIAL-OV. "™ 56.25 27.27
MUSICAL e 55.10 24.11
Noche 56.84 28.88
PROMEDIO 56.06 26.75

BFFS =| 56.06 |km/h

3.1.5. Ajuste por ancho carril

El ancho minimo gue se obtuvo de las secciones transversales de la via, para
los dos sentidos es de 3.30 m, dato que introducimos en la tabla 2. Factor de ajuste
(fiw) por ancho de carril, dando como resultada el valor de 3.1 km/h, debido a que

esta distancia supera a los 3.30m, que es el minimo para carriles.

Ancho de carril= 3.3 m
fow= ‘ ‘ km/h

3.1.6. Ajuste por despeje lateral

Como la carretera en estudio no tiene curvas, los despejes laterales, ya sean
del lado izquierdo o derecho son 0, asi que al momento de encontrar el despeje lateral
total (la suma del despeje lateral tanto izquierdo como derecho), es cero, por lo que
al momento de entrar en la tabla 2. Factor de ajuste (f.c) por despeje lateral, en la
seccidn de cuatro carriles, el valor que obtenemos es 8.7 km/h. Este dato se utilizara

para los dos sentidos de la via.

fic= km/h
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3.1.7. Tipo media

Este valor se encontrd con la tabla 3. Factor de ajuste (fm) por separacion
media, en donde se tuvo que saber si la carretera estaba dividida, debido que el trafico
opuesto disminuye la velocidad de flujo libre. Este valor es de cero debido a que los
dos sentidos de la carretera estan bien definidos. Este dato se utilizard para los dos

sentidos de la carretera.

fm= km/h

3.1.8. Puntos de acceso

Tabla 69.
Puntos de acceso via de Evitamiento Sur
Sentido Ov Musical - cruce Av. Industrial

Distancia de via (Km) 2.42
N° Accesos 16
fa.1(km/h)= 4.67

Sentido cruce Av. Industrial - Ov Musical

Distancia de via (Km) 2.42
N° Accesos 11
fa2(km/h)= 3.33

3.1.9. Velocidad de flujo libre

Con los datos ya procesados anteriormente se aplic6 la ecuacion N°1.
Estimacion de FFS, considerando como la velocidad base de flujo libre, a la velocidad

media espacial obtenida en campo anteriormente.

% Ov Musical —cruce Av. Industrial

BFFS = km/h
fiw= km/h FFS= 35.68 km/h

fic= km/h

fu= km/h

fa= km/h

Condori Montero, Jhon Antony Pag. 95



4

ap
| .4 UNIVERSIDAD “Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
PRIVADA DEL NORTE en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

% Cruce Av. Industrial — Ov Musical

BFFS = km/h
fuw= km/h FFS= 40.93 km/h

fic= km/h

fu= km/h

fa= km/h

3.1.10. Demanda de razén de flujo
3.1.11. Volumen de demanda mayor en tramo analizado

De los datos recolectados en campo, se determiné el nUmero méaximo de
vehiculos que circulan por la seccién de la via durante el periodo de una hora, para
los dos sentidos. Para encontrar el valor que nos pide la ecuacion N° 3, se tuvo que
multiplicar al nimero de vehiculos calculados por un factor direccional, el cual nos
dio el nimero de vehiculos que circulando por la seccién de la via durante una hora
por carril. Este resultado se muestra a continuacion.

% Ov Musical —cruce Av. Industrial

V Total= 1103
F.D= 90%

v=} 993 | veh/h

% Cruce Av. Industrial — Ov Musical

V Total= 992
F.D= 90%
V= 893 veh/h

3.1.12. Factor de hora pico

Para este valor se utilizé la ecuaciéon N°7 mencionada anteriormente, se utilizé
los datos encontrados anteriormente del nimero maximo de vehiculos durante 1 hora
y 15 minutos. Estos datos se aplicaron a la ecuacién y se obtuvo los siguientes

resultados.
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% Ov Musical —cruce Av. Industrial.

V= 1103 Veh.

Vis= 302 Veh.
PHF=| |

/7

% Cruce Av. Industrial-Ov Musical

V= 992  Veh.

Vis= 262 Veh.
PHF=| 095 |

3.1.13. NUmero de carriles

La via en estudio tiene 4 carriles, de dos carriles para cada sentido. El valor
que se asume para los calculos es de 2, ya que se estd analizando por sentido.

Ne[ 2

3.1.14. Factor de ajuste por vehiculos pesados

Para hallar el siguiente valor se aplicé la ecuacion N°4, donde los datos de Er
y ERr, se obtuvieron de la tabla 5, segun la topografia hallada en la via en estudio. Para
los valores de Pty Pr, se sacé el porcentaje de vehiculos méximos durante una hora,
realizando este procedimiento para cada sentido de la via.
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SENTIDO OV. MUSICAL — CRUCE AV. INDUSTRIAL
Tabla 70.
Numero de vehiculos en hora de maxima demanda

TPD DESCRICPCION TOTAL
Motos ﬁ A 533
Auromaoul 272
Camionels 170
CmtaBeal i
B2 4
Omnibus
B3 1
c2 62
Camioneia Cc3 13
Ca 1
251 1

Serniteavders
R =
s e
0 (geTeew
1354
R
Trader

.

A
Maquinaria pezada i * 2

TOTAL 1103
frv= 0.81
Pr= 11.06%
Pr= 88.94%
E= 15
Er= 1.2
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SENTIDO CRUCE AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL

Tabla 71.
Ndmero de vehiculos en hora de maxima demanda
L) DESCRICPCION _ TOTAL

Motos A 510
Automaovil 261
Camionsta 1S
CmitaPural 26

B2 »

Omeibus

B3 i

cz : : r

Camionets C3 é 1 :
cé ‘riii: L i

251 gﬁ,ﬂg e 5

1252 Q&W o

ns gl reww O

1254 §

Semirayler ‘

351§ . ,'—‘ o

TI82 "‘a:'h! — D

= *g“biw 5]

T354 5

czR2 "rr:;:. .

Trayler ¥ e e W

0
i = .

2.
Maquinaia pesada * * 1

TOTAL 392
fav=1 082
Pr= 8.27%
Pr= 91.73%
Er= 15
ER= 1.2
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3.1.15. Factor de ajuste por comportamiento de los conductores.

Se consider6 un valor de 1, considerando que los usuarios de la via son

transporte de viajeros comunes.

N= 1

3.1.16. Determinacion de la demanda de razén de flujo.

» Ov. Musical — cruce Av. Industrial

= veh/h
PHF= Vp=  670.56 veh/h/In
N=
fv=
fo= km/h

» Cruce Av. Industrial — Ov. Musical

= veh/h
PHF= vp=  577.75 veh/h/In
N=
frv=
fo= km/h

3.1.17. Nivel de congestionamiento.

Para hallar el nivel de congestionamiento, se contabilizo el nimero vehiculos
que transitan por la via en las horas pico se obtuvo la velocidad de flujo libre (FFS) y
la tasa de flujo vehicular en el periodo de una hora, con estos datos se ingresa al

nomograma N°1 mencionado anteriormente, y de esta manera se encontré en nivel de
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congestionamiento de la via. Este procedimiento se realizé para ambos sentidos de la

via.
» Ov Musical — cruce Av. Industrial
FFS= 3568 km/h
Vp= 670.56  veh/h/In
L N S P 7 ’
o e Flot Speed, FES = 100 kit
| I I 7"\ "'7

90 %0 wh & o oS
—~ El l; ] "l \.;' ")
g . wion | || T

‘ ~e -

- 3 l L '4’ ";\ ¢
g Soan 7 | A | T T
c?‘ LOS '\":' B ". C‘!/’ D ".' E ne
4 ) 2 21 Lo S
(:i_) m $‘v' FL ." '." '.-"'
% 50 § " " ;" o"' -”"
B IO I e
& 40 ""—.35%'—% s ¥ e |
@ ' LY rﬂ, . W’N A —
8’ :' Q" g 1"‘ ";
§ 30 S ," ,“ e 4 = T
< r’ ," 4" .v'. ‘;"— ‘

20 ‘ .'l',' '—" 'r" 3

10t
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Flow Hate (pe/h/in)

Figura 53. Nivel de servicio en el sentido Ov Musical — cruce Av. Industrial

| Los= D |

» Cruce Av. Industrial — Ov Musical

FFS= 3863 km/h
608.16 veh/h/In

Vp
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Figura 54. Nivel de servicio en el sentido cruce Av. Industrial — Ov Musical.

| Los= D |

De los datos obtenidos se obtuvieron los siguientes resultados que se presentan a
continuacion. En la tabla 72 y 73, en el sentido Ov Musical — cruce Av. Industrial se muestra
el nimero de vehiculos méaximos, que circulan en el periodo de una hora, y en el intervalo
de 15 minutos.

Condori Montero, Jhon Antony Pag. 102



4

ap
4 UNIVERSIDAD “Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
PRIVADA DEL NORTE en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”
Tabla 72.
Namero méximo de vehiculos que pasan durante una hora, sentido Ov Musical — cruce Av.
Industrial
TURNO DIA HORARIO FLUJO
LUNES 7:30-8:30 826
MARTES 7:00-8:00 834
MIERCOLES 7:05-8:05 1103
MARANA JUEVES 7:05-8:05 657
VIERNES 7:00-8:00 885
SABADO 7:05-8:05 515
DOMINGO 7:25-8:25 518
LUNES 11:35-12:35 739
MARTES 12:30-13:30 675
MIERCOLES 11:55-12:55 752
TARDE JUEVES 12:30-13:30 705
VIERNES 12:10-13:10 700
SABADO 11:40-12:40 536
DOMINGO 11:55-12:55 402
LUNES 18:00-19:00 732
MARTES 17:40-18:40 633
MIERCOLES 17:40-18:40 667
NOCHE JUEVES 17:00-18:00 7
VIERNES 17:20-18:20 534
SABADO 17:35-18:35 624
DOMINGO 17:30-18:30 503
Tabla 73.
Namero méximo de vehiculos que pasan durante 15 minutos, sentido Ov Musical — cruce
Av. Industrial
TURNO DIA HORARIO FLUJO
LUNES 7:25-7:40 229
MARTES 7:00-7:15 220
MIERCOLES 7:10-7:25 302
MANANA JUEVES 7:50-8:05 193
VIERNES 7:00-7:15 255
SABADO 7:45-8:00 161
DOMINGO 7:55-8:10 141
LUNES 12:20-12:35 203
MARTES 12:30-12:45 210
MIERCOLES 12:25-12:40 202
TARDE JUEVES 12:30-12:45 185
VIERNES 12:30-12:45 202
SABADO 12:05-12:20 147
DOMINGO 12:00-12:15 114
LUNES 18:10-18:25 194
MARTES 17:55-18:10 187
MIERCOLES 18:20-18:35 198
NOCHE JUEVES 17:45-18:00 215
VIERNES 17:50-18:05 152
SABADO 17:55-18:10 166
DOMINGO 17:50-18:05 143

En las tablas 74 y 75 se muestran el resumen del ndmero vehiculos méximos que
circulan en una hora 1 e intervalo de 15 minutos para el sentido cruce Av. Industrial- Ov

Musical.
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Tabla 74.
Ndmero méximo de vehiculos que pasan durante una hora, sentido cruce Av. Industrial-Ov
Musical.
TURNO DIA HORARIO FLUJO
LUNES 7:45-8.45 878
MARTES 07.00-8.00 813
MIERCOLES 7:15-8:15 992
MARNANA JUEVES 7:00-8:00 759
VIERNES 7:15-8:15 925
SABADO 7:00-8:00 824
DOMINGO 7:50-8:50 402
LUNES 12:25-1:25 648
MARTES 11.30-12.30 731
MIERCOLES 12:25-1:25 777
I ARDE JUEVES 11:40-12:40 846
VIERNES 11:50-12:50 741
SABADO 11:40-12:40 624
DOMINGO 11:30-12:30 454
LUNES 17:55-18:55 872
MARTES 17:15-18:15 703
MIERCOLES 18:00-19:00 604
NOCHE JUEVES 18:00-19:00 539
VIERNES 17:50-18:50 570
SABADO 17:20-18:20 669
DOMINGO 17:30-18:30 489
Tabla 75.
Numero méximo de vehiculos que pasan durante una hora, sentido cruce Av. Industrial-Ov
Musical.
TURNO DIA HORARIO FLUJO
LUNES 7.45-8.00 230
MARTES 7:00-7:15 230
MIERCOLES 7:15-7:30 262
MARNANA JUEVES 7:00-7:15 211
VIERNES 7:30-7:45 244
SABADO 7:00-7:15 224
DOMINGO 8:35-8:50 109
LUNES 1.10-1.25 175
MARTES 11:30-11:45 196
MIERCOLES 1:05-1:20 206
TARDE JUEVES 11:45-12:00 228
VIERNES 12:00-12:15 194
SABADO 11:45-12:00 170
DOMINGO 11:30-11:45 121
LUNES 18:40-18:55 231
MARTES 17:25-17:40 195
MIERCOLES 18:15-18:30 159
NOCHE JUEVES 18:45-19:00 147
VIERNES 18:35-18:50 153
SABADO 18:05-18:20 175
DOMINGO 18:15-18:30 139

En la tabla 76, se resumen los datos principales resultados para poder hallar el nivel

de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur.
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Tabla 76.
Resumen de resultados finales del procesamiento de informacion.
ITEM Nivel de servicio/ Nivel
BFFS (km/h) FFS (km/h) Vg (veh/hiln) i .
TRAMO de congestionamiento
OV. MUSICAL- AV. INDUSTRIAL 5215 3568 670.56 D
AV_INDUSTRIAL-OV. MUSICAL 56.06 3863 608.16 D

Donde:

BFFS : Valor base FFS (km/h).

FFS : Célculo de la velocidad de flujo libre (km/h).

vp : Tasa de flujo vehicular durante el periodo de una hora (veh/h/In).

LOS : Nivel de servicio en funcion al transito vehicular (determinar el nivel

de congestionamiento).
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Limitaciones

El estudio se realizé en una longitud de 2.42 km de la via de Evitamiento Sur
desde Ov Musical hasta Av., Industrial, donde se opt6 por evaluar, el punto de
mayor concentracion vehicular, que se da en la interseccion con el ingreso de la
Av. Integracion de la UNC y del colegio Guillermo Urrelo, considerando, como
el punto mas critico de todo el tramo de estudio, siendo importante analizar este
punto, debido al ingreso y salida de vehiculos generados por UNC , colegio
Guillermo Urrelo y zonas de transporte, las que han causado un

congestionamiento visible en las horas puntas .

Se determino la ausencia de datos de transito vehicular en la zona de estudio que
permitan una mejor determinacién de los niveles de servicio, y hacer una
comparacion de la variacion del nivel de congestionamiento en la via desde su
construccion hasta la fecha de estudio. Se realizé el trabajo en campo para la
obtencion de datos, como son los aforos manuales realizados en el periodo de una
semana.

El Perl no cuenta con una metodologia propia para estudio del nivel de
congestionamiento vehicular, por lo que se empled la metodologia expuesta por

el manual norteamericano Highway Capacity Manual.

Nivel de congestionamiento en el Via de Evitamiento Sur tramo Ov Musical —

Av. Industrial

El nivel de congestionamiento obtenido, a partir del analisis realizado en el punto de

aforo vehicular mas critico, que se deriva del reconocimiento, que se ha llegado de

observar Insitu, de todo el tramo en estudio fue el méas optimo, pues fue la seccién

donde se present6 un nivel de congestionamiento mas alto, teniendo en cuenta que el
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congestionamiento en una via, se da cuando el volumen de vehiculos que pasa por
una seccion es mayor que la capacidad ofertada por la via.

En consecuencia, fue necesario y prioritario analizar el punto mas critico de todo el
tramo en estudio, a fin de poder tomar acciones, que ayuden a mejorar y reducir el
congestionamiento vehicular ya que, al mejorar el tramo mas congestionado, el
congestionamiento se reducird a lo largo de todo el tramo en estudio.

El nivel de congestionamiento en funcion al transito vehicular del tramo Ov Musical
hacia Av. Industrial y viceversa, registro un congestionamiento de nivel “D”,
resultados que indican que la via presenta un congestionamiento de densidad elevada
pero estable, la velocidad y libertad de maniobras quedan seriamente restringidas, con
la formacion de pequefias colas en ciertos momentos de la hora punta.

En el tramo Av. Industrial - Ov. Musical, registro una demanda de flujo vehicular
650.56 veh/h, con una velocidad de flujo libre de 35.68 km/h en el sentido Ov Musical
- Av. Industrial; para el sentido Av. Industrial - Ov Musical, la demanda de flujo
vehicular fue de 608.16 veh/h, con una velocidad de flujo libre 38.63 km/h, lo cual
determino un congestionamiento de rango “D”.

Asi mismo, se determind que los vehiculos predominantes en el tramo de estudio son
los mototaxis, automaviles, en general vehiculos ligeros como puede ver en siguiente

grafico.
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Ov. Musical - Av. Av. Industrial - Ov.
Industrial Musical

B Automoviles B Mototaxis Veh. Pesados B Automdviles B Mototaxis Veh. Pesados

Figura 55. Resultados en porcentajes, composicién del transito vehicular.

De los resultados obtenidos se indica que 51.41 % son vehiculos motorizados de 3
ruedas, los causantes de congestionamiento vehicular debido al descontrol, y a la
sobre oferta de los mismos, sumados a ello, la falta de autoridad ausencia de
planificacién, fiscalizacion y administracion de la organizacion y operaciéon del
sistema de transporte publico, y la falta de educacion vial por parte del peaton y los
conductores, ocasionando el incremento de emisiones CO2, , riesgos de causar
accidentes, retrasos en tiempo de traslado de los usuarios, entre otros factores, que
causan insatisfaccion al usuario al momento de utilizar la via.

Comparando los datos obtenidos del analisis podemos decir que el nivel de
congestionamiento en funcion al flujo vehicular aumenta, si la velocidad de flujo libre
se ve reducida, esto significa que si el espaciamiento entre vehiculos es menor la
maniobrabilidad de estos se vera reducida considerablemente y esto se vera reflejado

en la interaccion de los usuarios de la via.
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Contrastacion de la Hipotesis planteada

Mediante los resultados obtenidos luego del procesamiento de datos, se pudo
determinar que el nivel de congestionamiento en funcion al transito vehicular es del
rango “D”, lo cual indica que la via cuenta con una densidad elevada de vehiculos,
pero estable, por lo cual se acepta la Hipotesis.
Interpretacion comparativa

En la investigacion realizada “Andlisis del congestionamiento vehicular para
el mejoramiento de via principal en Guayaquil-Ecuador” Tarek , Cabrera, & Roa
(2020, pag. 21); concluye que el congestionamiento vehicular es causando por el
incremento de carga vehicular el atascamiento que se produce por buses
alimentadores y colectores, que el problema identificado podria incrementarse en el
afio 2025. Por tanto, los resultados de este estudio son un Ilamado de atencién a los
organismos competentes, para plantear una solucion eficiente a la mayor brevedad
posible, asi mismo el problema del congestionamiento en la investigacion, también
es causado por el crecimiento desproporcional de los vehiculos publicos y falta de
planificacion, fiscalizacion y administracion de la organizacion y operacion del
sistema de transporte publico.

La metodologia empleada en esta investigacion, es la misma que empleo
Sabando (2017) ; la propuesta para determinar el nivel de servicio en calles urbanas,
basado en la aplicacion del HCM 2010, en lineas generales es aplicable a la realidad
nacional, permitiendo complementar el desarrollo de proyectos de vialidad urbana,
por lo que resulta un factor importante para la toma de decisiones sobre si el servicio
de una infraestructura vial es aceptable o no; asi mismo, es necesario analizar cada
situacion en concreto pues la metodologia planteada por el HCM 2010 tiene
condiciones de circulacion posibles desde un punto de vista del usuario (en este caso,
del usuario norteamericano).Asi mismo en su estudio concluye de los tres segmentos
analizados que un segmento presenta congestionamiento vehicular de rango “F” ,lo

cual hace referencia que una via con ese nivel de congestionamiento se debe a falta
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de planificacién vial, o podria ser mejorada evaluando cambios en la progresion
semafdrica , o en el disefio geométrico de via , entro otros , al igual que en la
investigacion realizada, se determind un nivel de congestionamiento de nivel “D”, y
se llegd a concluir que uno de los problemas que generan el congestionamiento, son
la falta de planificacion vial por parte de las autoridades competentes,
complementario a ello, el desarrollo mismo de la ciudad, con la ejecucion de centros

de estudios o mercado de abastos, entre otros atractores a la via de estudio.

A diferencia del trabajo de Hernandez (2015 p.82), si bien es cierto que se
coincidié en la determinacion de la capacidad y niveles de servicio a partir de
informacion geométrica (longitud, pendiente, etc.); y la metodéloga del HCM; se
puede apreciar la diferencia en cuanto a la metodologia de la contabilizacion
vehicular, pues en la tesis de Hernandez (2015), se hace uso de contadores vehiculares
de tipo neumatico en ciclos completos de 24 horas, a diferencia del presente trabajo
en el cual, para la determinacion del aforo vehicular, se utilizo fichas técnicas de
conteo vehicular, donde se plasmo el numero observado de vehiculos que circulan
por la via en intervalos de dos horas en tres horarios diferentes del dia. Siendo mejor
el uso de contadores vehiculares de tipo neumatico por ser mas precisos. Asi mismo
en su andlisis llega a la conclusion que el disefio geométrico de las intersecciones,
duracion del ciclo, el plan de fases u otras caracteristicas de la zona de estudio son
inadecuados para la demanda dada, de estos resultados se puede decir que en la
investigacion realizada se determino un nivel de congestionamiento de nivel “D”, el
mismo que de afio a afio va aumentando considerablemente, por lo que la
infraestructura actual sera sobrepasada considerablemente, generando un

congestionamiento mayor al nivel encontrado.

Por otro lado, Rey (2016, p. 52) en su tesis profesional “Propuesta de mejora
de los niveles de servicio para mitigar la congestion vehicular en las intersecciones
de la Av. Rafael Escardo comprendida entre las avenidas Costanera, La Paz y La

Libertad, Lima — San miguel” concluye que la interseccion de la Av. Rafael Escardo
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con Av. Costanera, present6 un nivel de servicio E, en la interseccion de la Av. Rafael
Escardo con Av. La Paz, presentd un nivel de servicio F y La interseccion de la Av.
Rafael Escardo con Av. La Libertad, present6 un nivel de servicio F, al momento de
realizar los aforos pues la congestion vehicular de esta zona era muy desfavorable, se
evidenci6 siempre la presencia de cola y ademas el ciclo del seméaforo es largo. Indica
que los estudios del trafico deben ser actualizados cada cierto periodo; més adn si por
el desarrollo de la ciudad se ejecutan proyectos inmobiliarios, comerciales o
institucionales que ocasionan que las condiciones de disefio inicial sean diferentes, al
igual que en investigacion realizada se concluye que afio a afio el congestionamiento
vehicular va aumentando de manera considerable, teniendo en cuenta que la via de
estudio cuenta con muchos atractores comerciales, institucionales y sumado a ello el
crecimiento constante de la ciudad, haciendo que la via sea superada y presente
congestion vehicular , es por ello ,que autoridades competentes deberian tomar las

precauciones necesarias.

Asi mismo en el ambito local en la tesis de Lucero Huaman, (2016), “Nivel
de Servicio De La Av. Atahualpa, Tramo Cajamarca - Bafios Del Inca, en base a la
tasa de flujo vehicular mediante la metodologia del HCM; 2016 concluye que el
nivel de servicio de la carretera en el sentido de Cajamarca hacia Bafios del Inca, en
base a la tasa de flujo vehicular es de nivel “B”, lo que no satisface con la hipétesis
planteada; en cambio el nivel de servicio en el sentido Bafios del Inca hacia
Cajamarca, en base a la tasa de flujo vehicular es de rango “C”, lo cual se encuentra
en una condicion Optima para el transito de los diversos vehiculos que transitan sobre
ella. Se puede observar, que a pesar de que el tramo de estudio de la tesis de Lucero
(2015) presenta niveles de congestionamiento de tipo “B” y “C” siendo un tramo
colindante a la zona de estudio del tramo Ov Musical — cruce Av. Industrial
obteniendo como resultados un nivel de congestionamiento de nivel “D” para ambos

sentidos de la via la cual satisface con la hipotesis planteada.
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Finalmente, Estela Velasquez, (2018) en su tesis profesional “Nivel de
serviciabilidad y caracteristicas del flujo vehicular del tramo de la via de la Av.
Atahualpa comprendida entre las intersecciones del jr. Sucre y av. via de Evitamiento
Sur de la ciudad de Cajamarca”, determiné que la velocidad de viaje es menor al
30% con respecto a la velocidad de flujo libre; ademas que el flujo del vehiculo
excede al volumen horario de méxima demanda lo que indica que existe
concentracion y acumulacién de vehiculos en intervalos de tiempos cortos, lo que a
su vez se traduce en problemas de congestion vehicular. Ademas, la via en estudio
presenta congestionamiento en todos los segmentos y concluye que los vehiculos
predominantes son los automdviles y mototaxis. Asi mismo en los resultados
obtenidos en el presente estudio, en el sentido Ov Musical — cruce Av. Industrial, la
velocidad base de flujo libre es mayor en un 3158% con respecto a la velocidad de
flujo libre; en tanto en el sentido Av. Industrial — Ov Musical, la velocidad base de
flujo libre es mayor al 31.10% con respecto a la velocidad a flujo libre. Se concluye
que la velocidad de flujo libre es un factor que influye directamente al nivel de
congestionamiento, ya que al tener menor velocidad se entiende que el nivel de
congestionamiento serd mayor, también se puede concluir que al igual que en la tesis
de Estela los vehiculos predominantes son las mototaxis y vehiculos ligeros; los

mismos que causan el congestionamiento vehicular.

Implicancias

Las implicancias de la presente investigacion nos ayudan a impartir y complementar
el desarrollo de proyectos de viabilidad urbana, ayudando a la toma de decisiones
sobre si el desempefio de una infraestructura vial es aceptable o no, implementar
respuestas que promuevan y encaminen a soluciones en el disefio de nuevos
proyectos, sin embargo, siempre sera necesario analizar los valores de los parametros

para cada caso en concreto que se presente.
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Conclusiones

Luego de realizar el presente estudio se concluye, que después de realizar el
andlisis del nivel de congestionamiento, se observd, que el punto mas critico
donde se realizd el aforo vehicular, fue el mas Optimo para determinar el
congestionamiento representativo del tramo en estudio, ya que esto ayudara a
tomar decisiones, para mejorar y reducir el congestionamiento, a partir del punto
mas critico, y en consecuencia mejorando el congestionamiento en ese punto , se
mejorard a lo largo de todo el tramo en estudio.

El congestionamiento vehicular en la via de Evitamiento Sur tramo Ov Musical —
Av. Industrial presenta un congestionamiento de nivel “D”, pues este rango indica
que la densidad de flujo vehicular es elevada pero estable, pero se pueden formar
colas en determinadas horas del dia.

Se realiz6 el levantamiento topografico y la medicién de las caracteristicas
geométricas de la via por lo que se concluye que la longitud del tramo en estudio
es de 2.42 Km, y via cuenta con una calzada de dos carriles de 3.30m, por cada
sentido, bermas laterales de 0.90 m, un separador central de 2.60 metros con
sardinel de 0.10 m, y un ancho variable de vereda comprendida entre 0.90 m y
2.00m.

Se determiné las caracteristicas del transito vehicular, en el tramo Ov Musical
hasta Av. Industrial se registré una demanda de flujo vehicular de 670.56 veh/h,
con una velocidad de flujo libre de 35.68 km/h; en el sentido Av. Industrial - Ov
Musical el flujo vehicular de 608.16 veh/h, con una velocidad de flujo libre de
38.63 km/h.

La composicién del trafico en la via de Evitamiento Sur, los vehiculos
predominantes, son automoviles y mototaxis. En el sentido Ov Musical hacia Av.
Industrial, se registro 40.05 % de automoviles, 48.87%, de mototaxis y 11.08 %
de vehiculos pesados; en el sentido en el sentido Av. Industrial hacia Ov Musical,
40.32% de automaviles, 51.41% de mototaxis y 8.27 % de vehiculos pesados. Lo
cual indica que la mayor cantidad de vehiculos que transitan son vehiculos ligeros,

siendo 9.67 % el porcentaje promedio de vehiculos pesados.
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- La hora de maxima demanda vehicular en el sentido Av. Industrial — Ov Musical
se produjo el dia miércoles en el horario de 7.15 a.m. — 8.15 a.m. con 992 veh/h;
en el sentido Ov Musical — Av. Industrial se produjo el dia miércoles en el turno
de 7.05 a.m. hasta 8.05 a.m con 1103 veh/h.; estos resultados nos indican que
existe un crecimiento desproporcionado de vehiculos ligeros, los mismos que son

los causantes del congestionamiento.

- Se determind que la relacion que existe entre el transito vehicular con respecto al
nivel de congestionamiento es directamente proporcional, esto quiere decir que, a
mayor numero de vehiculos, en el periodo pico de 15 minutos, el nivel de

congestionamiento serd mayor y el nivel de servicio de la via sera menor.
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ANEXOS

1. Panel fotografico

Figura 56. Trénsito vehicular existente en carril derecho por la mafiana.

Figura 57. Transito vehicular existente en carril derecho por la tarde.
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Figura 59. Transito vehicular existente en el carril izquierdo.
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Figura 61.Contabilizacidn de vehiculos del dia lunes en el turno de la tarde carril derecho.
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Figura 62. Contabilizacién de vehiculos del dia lunes en el turno de la Noche carril izquierdo.

Figura 63. Contabilizacion de vehiculos del dia miércoles en el turno de la mafiana carril derecho
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Figura 64. Contabilizacion de vehiculos del dia miércoles en el turno de la tarde carril izquierdo.

Figura 65. Contabilizacion de vehiculos del dia miércoles en el turno noche carril izquierdo.
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Figura 66. Contabilizacién de vehiculos del dia miércoles en el turno de la mafiana — Personal de apoyo para
el conteo vehicular al otro sentido de la via.

Figura 67. Contabilizacién de vehiculos del dia sdbado en el turno de la tarde carril derecho.
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Figura 68. Contabilizacién de vehiculos del dia viernes en el turno mafiana
Personal de apoyo para realizacion de la contabilizacién al otro sentido de la via

] ahE

Figura 69. Contabilizacion de vehiculos del dia viernes en el turno mafiana carril derecho
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Figura 71. Transito vehicular existente en la via de Evitamiento Sur
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Figura 73. Medicién de la seccion de la via en donde se realiz6 la contabilizacién vehicular.
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Figura 74. Ubicacién del punto inicial y final para la determinacion de velocidades (300m)

Figura 75. Medicion de 300 metros de longitud para determinar la velocidad base de los vehiculos.
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Figura 77. Determinacion de la velocidad, el dia miércoles.
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Figura 79. Punto de acceso en el lado izquierdo del sentido de Ov Musical — cruce Av. Industrial (Jr. el
Milagro)
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Figura 80. Punto de acceso en el Lado izquierdo de Ov Musical — Av. Industrial (Av. Héroes del Cenepa)
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ANEXO N. °02. Levantamiento topogréafico
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}4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

I. Datos Generales

Tesis Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en |a ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular, Cajamarca 2020

Tesista Antony Condori Montero MO f—— -

Distrito Cajamarca —

Carrefera Via de Evitamiento Sur ‘{j{/

Tramo Ovalo Musical -Av.Industrial 4

Ficha Determinacion de la tasa de flujo vehicular, tumo mafiana

Fecha 11/11/2019 Hora de Inicio [ 7003 m. [ Hora de Finalizacion [ 900 a. m.

IIl. Datos SENTIDO OVALO MUSICAL - AV INDUSTRIAL
HORARIO MOTOS Ac Camioneta g::: Omnibus Camidn Semitraylers Trailer - :z::‘;:a TOTAL

B2 B3 Cc2 C3 C4 T251 [T282 |T283 |T2S84 |T381 ([T382 |T3S3 |Tis4 C2R2 C3R3
T7:00-7:05 28 15 10 1 55
705710 3 15 12 58
TA0-T:15 &1l 20 7 4 1 84
T-15-7:20 25 20 5 3 57
T:20-7:25 £l 20 a 2 2 65
T:25-7:30 32 22 7 3 2 2 e
T:30-7:35 £ 19 5 2 3 2 78
735740 33 10 13 6 10 3 84
T7:40-7:45 26 15 ] 3 1 g 1 80
745750 29 12 10 4 1 B4
T:50-T:55 33 28 8 3 T3
7-55-8:00 26 17 g 2 1 58
8:00-8:05 25 20 10 2 1 65
8:05-8:10 20 17 10 7 B84
B:10-8:15 38 24 10 2 1 4 i
8:15-8:20 a2 7 a 1 3 7D
8:20-8:25 26 2 8 8 62
8:25-8:30 3 21 12 2 3 1 2 72
8:30-8:35 28 18 10 1 1 3 62
8:35-3:40 4 23 g 2 2 i
8:40-8:45 26 23 7 4 3 2 86
8:45-8:50 28 23 1 3 4 1 72
8:50-8:55 26 23 10 1 80
08:55-9:00 34 25 12 2 2 78
TOTAL 720 488 228 7 3 a1 18 1 1 8 1607
Ill. Observacion

|

Condori Montero, Jhon Antony

Tesista

)
[

Urteaga Toro, Manukl Rafael
Asesor
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“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

J
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}4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

|. Datos Generales

Tesis Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular, Cajamarca 2020

Tesista Antony Condor Montero NO e = oe

Distrito Cajamarca — =

Carmretera Via de Evitamiento Sur 17 / I

Tramo Ovalo Musical -Av.Industrial l

Ficha Determinacion de Ia tasa de fiujo vehicuiar, tumo tarde

Fecha 11/11/2019 Hora de Inicio [ 11:30a. m. [ Hora de Finalizacion [ 1:30p. m.

II. Datos SENTIDO OVALO MUSICAL - AV.INDUSTRIAL
— MOTOS Ac | camioneta (fm':: Omnibus Camion Semitraylers Trailer ""“‘F gzl 8 -

B2 B3 c2 Cc3 c4 T2S1 [T252 |T2S3 |T284 ([T3S1 [T3S2 [T3S3 |T384 C2R2 C3R3
11:30-11:35 23 13 8 4 1 1 48
11:35-11:40 25 15 12 3 3 58
11:40-11:45 35 17 11 7 9 1 1 1 82
11:45-11:50 23 17 10 3 2 1 56
11:50-11:55 15 15 [] 1 2 4 2 47
11:55-12:00 31 15 a 1 1 4 2 62
12:00-12:05 19 13 a 2 1 44
12:05-12:10 37 15 1 8 2 1 72
12:10-12:15 25 18 7 3 1 3 57
12:15-12:20 18 19 4 2 3 1 57
12:20-12:25 31 19 1 8 1 4 1 1 74
12:25-12:30 25 17 14 4 1 81
12:30-12:35 20 22 7 3 1 1 3 2 88
12:35-12:40 22 13 @ 44
12:40-12:45 26 18 10 4 1 1 60
12:45-12:50 24 19 8 1 52
12:50-12:55 22 1 10 2 1 2 54
12:55-13:00 23 15 g 1 8 54
13:00-13:05 21 13 8 1 3 2 48
13:05-13:10 2 15 g 2 1 1 57
13:10-13:15 17 15 12 3 1 3 1 52
13:15-13:20 17 17 B 1 44
13:20-13:25 2 1 8 3 2 44
13:25-13:30 23 20 7 4 4 1 50
TOTAL 582 388 224 44 5 8 72 20 2 8 2 1353
1ll. Observacion
() 4
B Yy |
Al 7 JE

Condori Montero, Jhon Antony

Tesista

Urteagd Toro, Manuel Rafael

Asesor

Condori Montero, Jhon Antony
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“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

rl
}4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
I. Datos Generales
Tesis Nivel de congestionamiento en |a via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcidn al trénsito vehicular, Cajamarca 2020
——

Tesista Antony Condori Montero e — 8

Distrito Cajamarca )

Caretera Via de Evitamiento Sur p; f /

Tramo Ovalo Musical -Av.Industrial

Ficha Determinacion de la tasa de flujo vehicular, fumo noche

Fecha 11/11/2019 Hora de Inicio [ 5:00 p.m. [ Hora de Finalizacion [ 7:00 p. m.

Il. Datos SENTIDO OVALO MUSICAL - AV INDUSTRIAL

HORARIO MOTOS Ac Camioneta E:-:I Omnibus Camion Semitraylers Trailer M:(;;n;:a TOTAL
B2 B3 C2 Cc3 Cc4 T251 (1252 (T253 |T254 |T381 |T352 (T353 |T3s4 C2R2 C3R3
TrO0-17 105 FE] 14 5 Z 1 ] 50
TrO0s-1710 5 13 E 3 H 53
TrA0-17-15 £ 20 14 3 5 78
T7A5-1720 73 13 7 [ 40
1720-1T25 15 12 B 3 1 38
17 25-1730 3 10 11 4 3 B0
7 30-17.35 26 11 B 2 1 40
1735-17-40 35 19 12 3 70
17 40-1T745 25 11 7 ] 1 2 52
T 45-1750 18 12 15 7 2 54
17 50-17-55 30 20 12 1 3 66
1755-18:00 25 12 o & 2 54
TE00-1805 20 20 [H 4 6
18:05-18:10 25 12 15 4 57
TET0-T8TS 26 17 15 1 3 68
TE15-T820 4 17 7 [ 1 65
T520-1875 = 8 [H 3 7 1 E
15:25-1830 28 17 12 3 81
18:30-1835 22 14 o 45
T8 35-18:40 20 [ i1 E] H 64
15:40-18:45 18 15 12 8 1 7 1 63
15:45-18:50 20 18 B 55
T8:50-T8:55 21 17 10 [ 1 55
15:55-15:00 24 2 12 9 4 72
TOTAL 608 384 274 72 g 87 4 2 2 1 424
lll. Observacion

A

Condori Montero, Jhon Antony
Tesista

7,
\

[

Urteaga Toro, Manuél Rafael

Asesor

Condori Montero, Jhon Antony
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UNIVERSIDAD “Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
PRIVADA DEL NORTE en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

}4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

|. Datos Generales

Tesis Mivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular, Cajamarca

2020
- . —_——

Tesista Antony Condori Montero NGO SE

Distrito Cajamarca g8

Carretera Via de Evitamiento Sur ¥/ /

Tramo Ovalo Musical -Av.Industrial

Ficha Determinacion de la tasa de flujo vehicular, tumo mafiana

Fecha 121172019 [ Hora de Inicio [ 700am ] Hora de Finalizacion [ 900 a. m.

II. Dafos SENTIDO OVALO MUSICAL - AV INDUSTRIAL

X Cmta F— - _ - Madquinaria
HORARIO MOTOS Ac Camioneta Rural Omnibus Camion Semitraylers Trailer Pesada TOTAL
B2 B3 c2 |c3 c4 T281 |T282 [T283 |T284 |T381 |T3582 |T383 [T3s4 C2R2 C3R3
7:00-7:05 a2 19 12 4 1 ] 3 1 78
7:057:-10 35 20 10 2 1 4 72
7:10-7:15 3l 18 12 4 1 2 70
715720 33 19 12 2 k] 1 70
7:207:25 20 20 10 2 4 65
7:257:30 a0 18 15 8 2 1 72
7:30-7:35 31 17 18 2 1 70
7:357:40 ] 20 11 3 2 1 71
7:40-7:45 31 17 14 1 1 64
7:45-7:50 20 18 10 6 E] &7
7:50-7:55 a0 15 11 4 1 61
7:55-5:00 23 18 15 4 3 1 74
8:00-8:05 ] 18 10 2 1 ] 1 77
ED55.10 =8 15 2 =2
8:10-8:15 a0 20 4 2 4 2 63
815820 20 18 12 6 1 ] 72
520625 32 18 3 5
8:25-8:30 30 20 [ 2 1 4 1 1 65
5:30-8:35 35 18 4 3 1 1 62
§:35-8:40 31 19 7 2 1 4 2 66
5:40-5:45 30 18 11 1 60
545850 30 14 7 4 55
8:50-8:55 3 21 17 4 3 1 1 78
08:55.9:00 = 17 P 3 1 &2
TOTAL 755 436 254 42 9 3 74 17 2 1 2 6 3 1605
1ll. Observacion

N (1) o
g Nl

Condori Montero, Jhon Antony Urteags/Toro, Manuel‘ﬁafael
Tesista Asesor

Condori Montero, Jhon Antony Pag. 135




UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

I. Datos Genera

les

Mivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular, Cajamarca

Tesis 2020

Tesisia Antony Condori Montero HO . o

Distrito Calamarca —— 4o

Carrefera Via de Evitamiento Sur ;;jf

Tramo Ovalo Musical -Av.Industrial

Ficha Determinacion de |a tasa de flujo vehicular, tumo tarde

Fecha 12/11/2019 Hora de Inicio [ 1130am | Hora de Finalizacian | 130 p.m.

Il. Datos SENTIDO OVALO MUSICAL - AV INDUSTRIAL

. Cmita c - _ o Maquinaria
HORARIO MOTOS Ac Camioneta Rural Omnibus Camidn Semitraylers Trailer Pesada TOTAL
B2 B3 Cc2 C3 Cc4 T251 |T252 |T253 [T254 (T3S1 |T352 (T3IS3 |T354 C2R2 C3R3
T1:30-11:33 3 20 17 4 (2]
11:35-11:40 26 15 13 H 1 6 2 2 &7
11:40-11:45 ] 15 12 3 7 1 &7
11:45-11:50 20 11 ] [ 18
11:50-11:55 20 B 7 8 7 1 40
11:55-12:00 25 12 E] 2 4 3 54
12:00-12:05 24 B 11 3 g [
12:05-12:10 3 0 7 3 2 1 1 En
12:10-12:15 8 12 14 3 ] 53
12:15-12:20 14 7 [} 1 [ ]
12:20-12:25 25 20 4 1 4 54
TZ25-TZ30 23 15 2 3 2 45
12:30-12:35 ] El 11 6 1 73
12:35-12:40 El 20 17 3 2 1 74
12:40-12:45 25 17 12 7 2 a3
12:45-12:50 28 11 18 4 [
12:50-12:55 g 13 15 47
12:55-13:00 26 12 B 2 2 50
13:00-13:05 F=] 15 (] 3 2 1 40
13:05-13:10 30 10 E] 2 50
13:10-13:15 28 ] 14 2 51
13:15-13:20 1 3 4 4 1 23
13:20-13:25 23 E 13 2 6 B4
13:25-13:30 El 18 18 &7
TOTAL 556 320 255 33 4 o5 13 11 1 129
Il Observacion

¥

Condori Montero, Jhon Antony
Tesista

i
(o

Urteaga ]Lo ro, Manuel/Rafael
Asesor

Condori Montero, Jhon Antony
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UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

4

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

|. Datos Genera

les

Mivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en Ia ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular, Cajamarca

Tesis 2020

Tesisia Antony Condori Montero NO . gl

Distrito Cajamarca 4

Carretera Via de Evitamiento Sur fff

Tramo Ovalo Musical -Av.Industrial

Ficha Determinacion de la tasa de flujo vehicular, tumo noche

Fecha 1271172019 Hora de Inicio [ HO00p.m. | Hora de Finalizacion [ 700p. m

1. Datos SENTIDO OVALO MUSICAL - AV INDUSTRIAL
HoRARIO | MOTOS Ac | Camioneta 3::3 Omnibus Camién Semitraylers Tréiler M:qe';:’:a"a TOTAL

B2 B3 c2 C3 C4 T281 |T282 |T283 |T254 |T381 |T382 |T383 |T354 C2R2 C3R3
Tr00-1705 22 17 13 E] 1 58
751710 = 7 12 2 T & 1 81
701715 ] [E T 3 51
Tr5-1720 i4 12 10 F] E] 2
Tr20-1725 i5 14 E] [] ER]
72570 i5 T 10 £l T 1 a2
7301735 13 E 7 2 3 3 2 a3
Tr35-17-40 11 ] 7 B 7 2 42
T 40-1745 22 0 [ 3 i 1 48
17 45-1750 25 12 i1 1 E] 53
Tr50-T755 Z3 8 i2 2 55
T7 5518000 I o0 13 3 2 1 &0
TEO0-T5105 I3 7 15 T =8
TEE-15.10 = 0 1 3 &0
1B 101575 22 8 [ 3 4 1 1 58
TEI5- 1820 i5 4 12 2 z 26
TEI0-T605 5 13 10 G T 26
TE25- 1530 3 2 7 2 i 35
TE30-15.35 g E 1 2 3 1 E
18:35-15:40 5 14 7 E) 1 1 1 53
15:40-15:45 2 g 7 & 2 38
15:45-15:50 19 11 E] 3 3 45
18:50-1855 23 24 13 &0
TEE5-19100 = i 3 3 z 2 B2
TOTAL 256 353 750 5 1 40 12 1 5 1213
1ll. Observacion

|

Condori Montero, Jhon Antony

Tesista

7A
(127

Urteaga foro, Ma nuel Rafael
Asesor

Condori Montero, Jhon Antony
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UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

A
P4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

I. Datos Generales

Tesis Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular, Cajamarca 2020

Tesista Antony Condori Montero NO — SE

Distrito Cajamarca —— 2

Carretera Via de Evitamiento Sur ff/

Tramo Owvalo Musical -Av Industrial

Ficha Determinacion de |a tasa de flujo vehicular, tumo mafiana

Fecha 13/11/2019 Hora de Inicio | 7:00a. m. [ Hora de Finalizacién | 9:00 a. m.

Il. Datos SENTIDO OVALO MUSICAL - AV INDUSTRIAL
HoraRio | MOTOS | Ac | Camioncta g::: Omnibus Camisn Semitraylers Trailer “:‘?;:::a TOTAL

B2 B3 c2 C3 Cc4 T251 [T282 [T283 |T284 |[T381 (7382 |T383 |T3s4 C2R2 C3IR3
7:00-7:05 38 24 15 5 1 7 2 1 1 s
7:05-7:10 37 25 19 4 2 8 2 1 g8
7:10-7:15 55 25 12 7 2 2 103
7:15-7:20 43 26 12 6 ] 1 @3
7:20-7:25 50 28 12 5 8 104
7:25-7:30 48 Fl 18 1 ] 1 a4
7:30-7:35 42 12 14 3 1 78
7:35-7:40 30 25 12 3 4 2 1 87
7:40-7:45 45 Fl 10 77
7:45-7:50 36 19 14 6 7 3 87
7:50-7:55 38 18 13 4 1 76
7:55-8:00 55 19 19 4 3 101
8:00-8:05 50 26 15 3 1 8 2 103
8:05-8:10 42 18 15 1 74
8:10-8:15 48 23 g 8 2 @
8:15-8:20 a8 18 14 & 1 B 85
8:20-8:25 32 21 13 2 a8
8:25-8:30 B 22 20 8 88
8:30-8:35 42 18 1 4 1 1 78
8:35-8:40 39 25 9 4 1 3 2 2 85
8:40-8:45 a7 18 12 ki
8:45-8:50 45 2 11 4 8 89
8:50-8:55 37 23 15 4 4 1 85
08:55-9:00 38 14 3 8 77
TOTAL 1013 £22 337 58 7 2 17 21 2 12 3 2087
11l. Observacion

F|

Conderi Monterg, Jhon Antony

Tesista

/[ // /
[/

Urteaga Toro, Manuel Rafael
Asesor

Condori Montero, Jhon Antony
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

r
P{ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
I. Datos Generales
Tesis Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular, Cajamarca 2020
Tesista Antony Condori Montero No e -
Distrito Cajamarca ! ]
Carretera Via_de Evitamiento Sur f;j/
Tramo Ovalo Musical -Av Industrial
Ficha Determinacion de |a tasa de flujo vehicular, tumo tarde
Fecha 1311172018 [ Hora de Inicio [ 11:30a. m. Hora de Finalizacion [ 1:30 p. m.
Il. Datos SENTIDO OVALO MUSICAL - AV.INDUSTRIAL
_ Cmta - . . _ - Maquinaria
HORARIO MOTOS Ac Camioneta Rural Omnibus Camion Semitraylers Trailer - TOTAL
B2 B3 c2 C3 C4 T251 [T252 |T253 ([T254 |T381 |T352 |T353 |T354 C2R2 CIR3
11:30-11:35 20 14 12 2 48
11:35-11:40 31 15 12 4 1 4 2 ee
11:40-11:45 21 14 15 3 g 3 g2
11:45-11:50 25 19 8 2 7 g2
11:50-11:55 21 20 g 4 51
11:55-12:00 33 15 8 g 1 g 3 72
12:00-12:05 28 18 14 3 7 2 74
12:05-12:10 12 12 8 3 8 2 #1
12101215 | =5 15 12 3 5
12:15-12:20 37 11 10 8 84
12:20-12:25 15 12 7 4 2 4 45
12:2512:30 34 19 14 ] 1 1 75
701235 | = 21 17 1 z %
12:35-12:40 20 14 13 3 2 81
12401245 | = 18 13 z 4 o
12:45-12:50 30 10 14 3 66
12601255 | 20 21 12 =2
12:55-13:00 25 20 ] 3 1 4 a2
13:00-13:05 22 15 7 4 2 1 52
12051310 | 28 7 0 2 >
13:10-13:15 26 13 11 4 54
13:15-13:20 14 15 7 1 g 48
13:20-13:25 28 15 6 3 2 54
13:25-13:30 25 14 4 4 47
TOTAL 818 328 247 48 8 81 18 10 1 1417
1ll. Observacion
£l
x [ Byl
Condori Montero, Jhon Antony Urteag)é Tora, Manuel Rafael
Tesista Asesor
Condori Montero, Jhon Antony Pag. 139




UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

F
}4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

|. Datos Generales

Tesis Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcién al transito vehicular, Cajamarca 2020

Tesista Antony Condori Montero NG m— sE

Distrito Cajamarca —_—r -

Carretera Via de Evitamiento Sur j;j /

Tramo Ovalo Musical -Av.Industnial

Ficha Determinacion de la tasa de flujo vehicular, tume noche

Fecha 13/11/201% Hora de Inicio [ 5:00 p. m. [ Hora de Finalizacion | 7:00 p.m.

Il. Datos SENTIDO OVALO MUSICAL - AV.INDUSTRIAL

Horamio | MOTOS | Ac | Camioneta g::: Omnibus Camisn Semitraylers Trailer "2‘1:;‘;;'“ TOTAL
B2 B3 c2 C3 Cc4 T281 [T282 (1283 |T284 |[T381 (T382 |T383 |T3s4 C2R2 C3R3
17:00-17:05 24 19 11 1 4 2 g1
17:05-17-10 24 18 11 1 g 5
17:10-17:15 35 15 o 3 53
17:15-17:20 15 14 10 2 ] 1 48
17:20-17:25 12 17 4 7 4 52
17:25-17:30 18 13 g 3 2 1 1 47
17:30-17:35 14 15 T 2 4 2 44
17:35-17:40 12 10 5 4 7 il
17:40-17:45 24 11 g 5 1 1 53
17:45-17:50 30 14 10 2 2 2 a0
17:50-17:55 25 20 10 1 56
17:55-18:00 18 17 o 2 1 1 48
18:00-18:05 14 14 8 3 40
18:05-18:10 21 18 11 50
18:10-1815 24 20 ] g 1 1 2 1 63
18:15-18:20 18 17 11 1 2 48
18:20-18:25 ]l 23 12 4 1 71
18251830 26 19 12 3 a1
18:30-18:35 24 23 11 2 3 2 B8
18:35-18:40 18 17 12 1 1 50
18:40-18:45 12 10 8 3 2 38
18:45-18:50 21 13 g 1 1 Bl
18:50-18:55 25 28 12 2 2 60
18:55-19:00 25 22 11 4 2 65
TOTAL 507 408 231 57 7 51 1 1 10 1 3 1261
Ill. Observacion
) 4
\[ L
Condeori Montero, Jhon Antony Urteaggi Toro, Manuel Rafael
Tesista Asesor
Condori Montero, Jhon Antony Pag. 140




UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

’

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

I. Datos Generales

Tesis Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular, Cajamarca 2020

Tesista Antony Condori Montero NQ SE

Distrito Cajamarca — 7

Carretera Via de Evitamiento Sur j/ /

Tramo QOvalo Musical -Av.Industrial /

Ficha Determinacion de la tasa de flujo vehicular, tumo tarde

Fecha 14/11/2019 [ Hora de Inicio [ 11:30a. m. [ Hora de Finalizacién [ 1:30p. m.

II. Datos SENTIDO OVALO MUSICAL - AV .INDUSTRIAL

HoRamio | MOTOS | Ac | Camioneta [ S Omnibus Camién Semitraylers Trailer mopn | o
B2 B3 2 Cc3 c4 T251 [12S2 [1283 [T254 [13S81  |13S2 [13S3 [T13S4 C2R2 C3R3
11:30-11:35 40 19 2 2 70
11:35-11:40 28 12 1 1 1 4 1 60
11:40-11:45 12 13 10 8 3 52
11:45-11:50 28 18 a 1 7 63
11:50-11:55 31 10 7 4 52
11:55-12:00 33 15 8 8 3 65
12:00-12:05 30 14 10 1 7 2 65
12:05-12:10 23 15 7 8 2 53
12:10-12:15 25 15 2 1 1 51
12:15-12:20 28 18 7 8 80
12:20-12:25 28 14 8 1 2 7 50
12:25-12:30 24 15 4 1 1 45
12:30-12:35 ) 21 13 1 2 71
12:35-12:40 25 17 12 3 1 50
12:40-12:45 29 12 2 4 1 55
12:45-12:50 30 132 10 1 3 57
12:50-12:55 20 12 13 54
12:55-13:00 20 14 8 2 4 57
13:00-13:05 24 18 8 4 2 1 1 58
13:05-13:10 33 13 8 1 3 58
13:10-13:15 29 15 13 57
13:15-13:20 24 14 8 1 54
13:20-13:25 25 14 12 2 2 55
13:25-13:30 38 20 10 4 70
TOTAL 885 381 217 3 11 24 20 1 8 1 1400
1I1. Observacion
/ ; [[) 4 |
FTY T
ViR g ;
Condori Montero, Jhon Antony Urteag#’roro, Manuel/Rafael
Tesista Asesor
Condori Montero, Jhon Antony Pag. 141




UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

’

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

I. Datos General

es

Tesis Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular, Cajamarca 2020

Tesista Antony Condori Montero NO = - SE

Distrito Cajamarca =

Carretera Via de Evitamiento Sur p) //

Tramo Ovalo Musical -Av.industrial 1

Ficha Determinacion de Ia tasa de flujo vehicular, tumo mafana

Fecha 14/11/2019 Hora de Inicio [ 7:00a.m. [ Horade Finalizacion | 9:00a.m.

Il. Datos SENTIDO OVALO MUSICAL - AV.INDUSTRIAL

o Cmta - o 3 12 ia
Horamio | MOTOS | Ac | Camioneta [ CUPS Omnibus Camion Semitraylers Trailer Um o
B2 B3 Cc2 Cc3 c4 T281 |T2S2 [T283 [T284 [T3s1  |T3S2 [T3S3 [T3S4 C2R2 C3R3
7:00-7:05 25 15 12 3 3 3 82
7:05-7:10 17 1 1 55
7:10-7:15 28 18 9 2 4 2 83
7:15-7:20 22 18 11 8 1 1 81
7:20-7:25 20 19 10 1 4 1 1 1 58
7:25-7:30 18 12 13 8 1 50
7:30-7:35 18 12 10 2 7 4
735740 s 14 10 s 1 49
740-7:45 5 13 8 2 i
7:45-7:50 14 [ 12 1 4 1 41
7:50-7:55 28 12 1 2 3 1 62
7:55-8:00 25 18 a - 2 1 57
8:00-8:05 29 2 12 2 8 1 74
8:05-8:10 21 14 14 2 51
8:10-8:15 21 17 7 1 1 47
8:15-8:20 18 13 12 1 8 50
8:20-8:25 19 12 1 2 2 2 1 49
8:25-8:30 17 14 17 8 1 1 57
8:30-8:35 19 [ 8 1 7 1 45
8:35-8:40 1 12 7 1 3 3 40
8:40-8:45 17 1 10 1 39
8:45-8:50 18 12 2 7 48
8:50-8:55 24 20 10 3 4 2 83
08:55-0:00 24 15 12 2 R
TOTAL 498 355 256 18 5 3 20 2 2 3 [ 3 1250
111. Observacion
Y ¥
yoi v or

Condori Montero, Jhon Antony
Tesista

A

Uneag% Toro, Manue)Rafael

Asesor

Condori Montero, Jhon Antony

Pag. 142




UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

4,

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

|. Datos Generales

Tesis Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular, Cajamarca 2020

Tesista Antony Condori Montero | g SE

Distrito Cajamarca = 7

Carretera Via de Evitamiento Sur 4//

Tramo Ovalo Musical -Av.Industrial |

Ficha Determinacion de Ia tasa de flujo vehicular, tumo noche

Fecha 14/11/2019 Hora de Inicio 5:00 p. m. | Hora de Finalizacion | 7:00 p. m.

Il. Datos SENTIDO OVALO MUSICAL - AV.INDUSTRIAL

e Cmta cees i > 5o uinaria
vorario | MOTOS | Ac | camionets | O Gmnibus Comidn Semitraylers Tréiler o L
B2 B3 C2 C3 c4 T281 (1282 [T283 |T284 |T381  [T3S2 |T3S3 1354 C2R2 C3R3
17:00-17:05 24 23 4 4 7 2 2 &7
17:05-17-10 15 19 9 8 L
17:10-17:15 23 18 12 < 1 1 1 83
17:15-17:20 15 14 7 7 8 50
17:20-17:25 18 23 13 8 2 83
17:25-17:30 18 12 14 3 1 1 57
17:30-17:35 i % 13 2 2 2o
17:35-17:40 12 10 12 1 7 42
17:40-17:45 24 11 1 3 0
7451750 | = = o 7 L - -
17:50-17:55 25 20 11 2 58
17:55-18:00 21 23 14 1 8 7 1 1 24
18:00-18:05 17 18 10 2 1 49
18:05-18:10 24 21 1 1 1 58
18:10-1815 18 20 g 3 8 3 1 2 82
18:15-18:20 19 17 10 2 ! 0
18:20-18:25 18 18 8 3 1 2 1 52
18:25-18:30 1 1 o 1 ! L
18:30-18:35 19 14 2 4 3 %
18:35-18:40 18 21 10 3 4 1 1 58
18:40-18:45 13 13 8 1 6 44
18:45-18:50 21 19 12 2 6 61
18:50-18:55 25 25 7 2 3 82
18:55-19:00 25 20 o 1 5
TOTAL 480 460 244 30 84 40 7 2 1 11 2 1373
11l. Observacion
~ 1) o
/2t
Condori Montero, Jhon Antony Urteaga/foro, Manuel Kafael
Tesista /" Asesor
Condori Montero, Jhon Antony Pag. 143




UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

I. Datos Genera

les

Tesis Nivel de congestionamiento en |a via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcién al transito vehicular, Cajamarca 2020

Tesista Antony Condori Montero NO e -

Distrito Cajamarca (73

Cametera Via de Evitamiento Sur ; ’.’

Tramo Owalo Musical -Av_Industrial

Ficha Determinacion de la tasa de flujo vehicular, tumo manana

Fecha 151172019 Haora de Inicio 700 a m. | Hora de Finalizacién | 9:00a.m.

Il. Datos SENTIDO OVALO MUSICAL - AV.INDUSTRIAL
HoRARIO | MOTOS | Ac Camioneta gumrﬁ Omnibus Camién Semitraylers Tréiler “:‘:‘;‘;:f:a TOTAL

B2 B3 Cc2 C3 c4 T2581 |T282 [T283 |T284 [T381 |T382 |T353 [T3S4 C2R2 C3R3
7:00-7:05 42 20 14 2 1 2 1 1 84
7:05-7:10 44 72 12 1 4 1 1 a8
710715 a ) 10 8 e
7145720 36 23 13 2 7 81
7:20-7:25 33 24 11 3 2 1 75
7:25-7:30 20 15 15 2 6 1 2 1 71
7:30-7:35 20 15 11 7 2 85
7:35-7:40 20 10 11 4 & 1 1 1 74
7:40-7:45 25 18 o 2 1 1 58
7:45-7:50 28 11 14 1 54
7:50-7:55 31 24 12 4 3 s
7:55-8:00 42 23 10 2 ™
8:00-8:05 37 18 15 3 & 1 78
8:05-8:10 21 13 17 4 4 1 1 61
8:10-8:15 34 s 8 2 1 1 1 70
8:15-8:20 20 18 14 il 3 7m0
8:20-8:25 3 15 12 2 61
8:25-8:30 28 10 ] 3 4 1 1 78
8:30-8:35 37 1 o 2 & 3 1 (]
8:35-8:40 23 15 8 2 4 2 55
8:40-8:45 28 14 11 1 1 55
8:45-8.50 20 15 10 & 82
8:50-8:55 40 25 i1 4 2 i a3
08:55-9:00 40 20 14 1 3 2 ]
TOTAL T80 440 203 24 o4 27 1 1 1 g 1 2 z 1708

lll. Ohservacion

|

Condori Monterg, Jhon Antony

Tesista

/£, /

Urteaga/Tore, Manuel Rafael
Asesor

Condori Montero, Jhon Antony
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca

en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

I. Datos Generales

Tesis Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcién al transito vehicular, Cajamarca 2020

Tesista Antony Condori Montero el s~ SE

Distrito Cajamarca R

Carretera Via de Evitamiento Sur / / /

Tramo Ovalo Musical -Av.Industrial

Ficha Determinacion de Ia tasa de flujo vehicular, tumo tarde

Fecha 15/11/2019 Hora de Inicio [ 11:30a.m. [ Horade Finalizacion | 1:30p. m.

II. Datos SENTIDO OVALO MUSICAL - AV.INDUSTRIAL

£ Cmta i o N o5 Maquinaria
HoRARIG | MOTOS | Ac | Camioneta | UMY Omnibus Camién Semitraylers Trailer s —
B2 B3 C3 Cc4 T2S1 |T2S2 [T2S3 |T2S4 [T3S1 [T3S2 |T3S3 [T3S4 C2R2 C3R3
11:30-11235 35 21 13 2 1 3 1 78
11:35-11:40 25 14 12 3 2 1 57
11:40-11:45 25 15 8 1 4 53
11:45-11:50 2 15 12 1 1 7 58
11:50-11:55 23 14 14 2 2 1 58
11:55-12:00 21 13 14 3 4 1 58
12:00-12:05 26 12 9 2 8 1 58
12:05-12:10 18 14 8 3 1 3 1 48
12:10-12:15 21 14 9 1 45
12:15-12:20 2 18 7 1 2 1 52
12:20-12:25 30 21 10 1 1 2 1 88
12:25-12:30 30 15 a 1 3 58
12:30-12:35 32 15 14 1 4 1 1 1 82
12:35-12:40 33 18 10 2 1 2 2 1 70
12:40-12:45 34 19 o 1 63
12:45-12:50 28 19 9 1 3 2 62
12:50-12:55 24 19 10 1 e
12:55-13:00 22 13 11 2 1 3 1 1 54
13:00-13:05 22 12 11 1 7 1 54
13:05-13:10 22 17 8 1 1 3 1 53
13:10-13:15 12 13 8 1 41
13:15-13:20 20 1 10 8 47
13:20-13:25 28 18 12 1 3 2 62
13:25-13:30 32 i5 7 1 1 2 1 g
TOTAL 812 375 242 28 11 71 18 1 1 1 8 1 1 1387
1Il. Observacion
o) (1) 4
Condori Montero, Jhon Antony Urteagg Toro, Manﬁe;%fael
Tesista Asesor

Condori Montero, Jhon Antony
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UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca

en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

.

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

|. Datos Genera

les

Tesis Nivel de congestionamiento en |a via de Evitamiento Sur en |a ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular, Cajamarca 2020

Tesista Antony Condori Montero MO e o=

Distrito Cajamarca —_—r -

Cametera Via_de Evitamiento Sur f?/

Tramo Ovalo Musical -Av.Industrial

Ficha Determinacion de la tasa de flujo vehicular, tumo noche

Fecha 15/11/2018 Hora de Inicio [ 500 p.m. [ Hora de Finalizacian [ 7:00p.m.

Il. Datos SENTIDO OVALO MUSICAL - AV.INDUSTRIAL

HoraRio | MOTOS | Ac Camioneta E:T; Omnibus Camién Semitraylers Tréiler “:‘:‘;:‘::a TOTAL
B2 B3 c2 Cc3 c4 T251 |T282 [T283 |T2S4 |T381 |T382 |T353 [T3s4 C2R2 C3R3
17:00-17:05 24 14 11 2 ] 1 58
17:05-17:10 12 11 10 3 1 44
17:10-17:15 12 10 7 2 2 39
17:15-17:20 15 14 8 4 1 43
17:20-1725 15 13 10 1 3 2 ha
17:25-17:30 14 2 11 3 4 1 1 42
17:30-17:35 15 13 g 3 41
17:35-17:40 12 13 4 3 2 2 36
17:40-17:45 14 14 il 1 35
17451750 15 21 8 1 2 45
17:50-17:55 21 17 g 2 3 1 o
17:55-18:00 21 12 6 3 4 1 47
18:00-18:05 22 12 11 3 1 51
18:05-18:10 22 13 7 2 1 45
18:10-1815 23 14 8 P
18:15-18:20 10 15 5 2 1 2 48
18:20-18:25 17 13 o 1 1 1 4z
18:25-18:30 15 i1 4 2 33
18:30-18:35 i5 10 o ] 40
18:35-18:40 15 4 7 1 3 1 42
18:40-18:45 13 10 7 3 34
18:45-18:50 12 12 ] 4 36
18:50-18:55 22 12 10 2 3 48
18:55-19:00 22 [} 4 1 2 2 40
TOTAL 419 305 B9 7 12 58 16 1 5 1034

IIl. Observacion

///’/ /

] =%
Condori Monterg, Jhon Antony Ur‘teag‘a Toro, Manugl Rafael
Tesista Asesor
Condori Montero, Jhon Antony Pag. 146
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UNIVERSIDAD “Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
PRIVADA DEL NORTE en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”
4
}4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
|. Datos Generales
Tesis Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular, Cajamarca 2020
Tesista Antony Condori Montero NO _— sE
Distnto Cajamarca £
Carretera Via de Evitamiento Sur ¥/ f /
Tramo Ovalo Musical -Av Industrial
Ficha Determinacion de la tasa de flujo vehicular, tumo mafiana
Fecha 16/11/2019 | Hora de Inicio | T00a m | Hora de Finalizacion | 900 a. m.
Il. Datos SENTIDO OVALO MUSICAL - AV INDUSTRIAL
HORARIO MOTOS Ac | Camioneta gTrt:: Omnibus Camidn Semitraylers Trailer “:‘;‘;’:::a TOTAL
B2 B3 c2 c3 c4 T281 [T282 1283 |T1284 (7381 |T3s82 |T383 [T384 C2R2 C3IR3
7:00-7:05 20 12 7 3 2 44
705710 23 14 0 1 48
7:10-7:15 12 1 15 2 3 1 1 45
7:15-7:20 3 14 8 1 4 1 51
20-7:25 22 15 4 2 1 2 1 48
7257:30 5 11 1 1 3 41
7:30-7:35 15 11 10 1 1 38
735740 15 12 17 3 1 48
T-40-7:45 13 12 13 3 1 42
T-45-7:50 24 15 10 3 1 54
7:50-7:55 20 15 17 2 2 58
7:55-5:00 18 17 13 1 1 1 51
5:00-8:05 25 14 7 3 3 1 53
505510 19 12 12 1 44
8:10-8:15 10 14 a2 1 42
8:15-8:20 15 12 1 1 3 42
820-8:25 17 11 18 1 2 48
8:25-8:30 14 12 14 3 1 1 45
8:30-5:35 17 [ 12 1 3 42
835540 12 11 11 1 2 37
8:40-8:45 14 10 7 1 32
8:45-8:50 15 g 8 3 1 38
8:50-8:55 2 ] E 3 2 2 54
08:55-9:00 21 13 12 1 47
TOTAL 432 306 28 24 1 48 18 1 8 1089
Ill. Observacion

Fi

Tesista

27,
(] JEeerd

Urteaga Tore, Manuel Rafael
Asesor

Condori Montero, Jhon Antony
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca

en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

F

}4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

|. Datos Generales

Tesis Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular, Cajamarca 2020

Tesista Antony Condori Montero NO — e

Distrito Cajamarca = ="

Carretera Via de Evitamiento Sur f?’,

Tramo Ovalo Musical -Av.Industrial

Ficha Determinacion de la tasa de fiujo vehicular, furmo tarde

Fecha 16/11/2019 [ Hora de Inicio [ 11:30 2. m. [ Hora de Finalizacion [ 130 p.m.

Il. Datos SENTIDO OVALO MUSICAL - AV INDUSTRIAL
HORARIO MOTOS Ac | camioneta g[l"r:’l Omnibus Camién Semitraylers Trailer ME;:‘:;"’ TOTAL

B2 B3 Cc2 Cc3 c4 T281 |T282 |T283 |T284 |T381 |T382 [T383 |T3s4 C2R2 C3IR3
11:30-11:35 18 a 8 3 2 37
11:35-11:40 18 12 7 1 a7
11:40-11:45 12 11 12 2 3 1 b
11:45-11:50 14 10 14 1 4 1 1 45
11:50-11:55 24 13 7 2 1 2 1 1
11:55-12:00 14 10 10 1 3 38
12:00-12.05 14 15 [ 1 1 40
12:05-12:10 15 1 16 3 1 48
12:10-12:15 29 1 o 3 1 1 47
12:1512:20 18 14 16 3 1 54
12:2012:25 15 13 12 2 2 “
12:25-12:30 20 14 4 1 1 1 41
2301235 = 13 5 3 2 48
12:35-12:40 18 11 11 1 #
12:40-12:45 18 13 7 1 32
12:45-12:50 14 i 10 1 3 30
12:50-12:55 18 10 17 1 2 48
12:55-13:00 13 11 13 3 1 4
13:00-13:05 18 7 1 1 3 30
13:05-13:10 11 ] 10 1 2 3
13:1013:15 13 o 8 1 20
13:15-13:20 14 e 7 3 1 33
13:20-13:25 18 17 7 3 2 2 50
13:25-13:30 18 12 1 1 43
TOTAL 432 306 261 24 4 1 48 18 1 2 4 1003
1ll. Observacion

A

Condori Montero, Jhon Antony
Tesista

/()
\Lffro

Urteaga Toro, Manuel Rafael
Asesor

Condori Montero, Jhon Antony
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UNIVERSIDAD “Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca

PRIVADA DEL NORTE

en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

r
P{ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
|. Datos Generales
Tesis Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcion al fransito vehicular, Cajamarca 2020
Tesista Antony Condori Montero NO W o
Distrito Cajamarca — - 5
Carretera Wia de Evitamiento Sur ;;j/
Tramo Ovalo Musical -Av Industrial
Ficha Deferminacion de la tasa de flujo vehicular, turmo noche
Fecha 161172019 | Hora de Inicio | 5:00 p. m. [ Hora de Finalizacion | 7:00 p.m.
Il. Datos SENTIDO OVALO MUSICAL - AV INDUSTRIAL
MOTOS Ac Camioneta H Gmnibus Camign Semitraylers Trailer LB,
HORARIO Rural L Pesada | TOTAL
B2 B3 Cc2 C3 c4 T251 |T252 |T253 |T254 |T381 |T352 |T353 |T3s4 C2R2 C3R3
17:00-17:05 21 14 g 3 2 1 40
Tr.05-17-10 18 15 7 1 A0
TP 15 20 [E] L] 7 F] 3 -
[BERLEY 2 12 B 1 ] 44
jeLim e 0 14 1 3 [ 53
7251730 0 EE] 1 7 E] [ 50
TAFT7ES 17 3 [ 1 1 L] 45
17351740 73 17 B H 1 1 [
TTAT-17 35 20 ] 15 2 51
TTA5-17 50 17 ] 7 3 3 1 1 51
T7-50-17.58 18 14 13 1 2 48
TTEE-TE00 = 17 3 3 1 50
TEO0- 1508 78 [E] 11 z 1 55
TE.05-T8:70 10 21 17 4 61
TEA0-TET5 13 15 7 1 3 1 az
TETETE20 i 17 g 2 z [ 51
TEI0TE25 3 5 12 1 54
T 153 20 3 12 3 ] 54
TR TESS F3] 17 g 1 i 1 [
TE.35-15:40 15 10 8 Z 45
TEA0-15:45 18 14 7 3 1 44
TEA5- 1550 20 [E] 11 z 1 1 48
TEE-TEES 10 14 B 3 1 48
TE:55-T5:00 17 18 7 4 2 48
TOTALC 470 EE = 50 12 1 50 1 1 1 1 1 1180
lll. Observacion

A

Conderi Monterg, Jhon Antony
Tesista

i / ]
o,

Urteaga Tpro, Manugl Fafael
Asesor

Condori Montero, Jhon Antony
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UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

A

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

|. Datos Generales

Tesis Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular, Cajamarca 2020

Tesista Antony Condori Montero HO e e

Disfrito Cajamarca g4

Cametera Via de Evitamiento Sur fj/

Tramo Ovalo Musical -Av_Industrial

Ficha Determinacion de la tasa de flujo vehicular, tumo manana

Fecha 17/11/2018 Hora de Inicio [ 700 a. m. Hora de Finalizacion [ 9:00 3. m.

Il. Datos SENTIDO OWALO MUSICAL - AV INDUSTRIAL

_ Cmta - _ 5 . o Maquinaria
HORARIO MOTOS Ac Camioneta Rual Omnibus Camidn Semitraylers Trailer Pesads TOTAL
B2 B3 c2 o] ] T251 |T252 |T253 |T254 |T381 |T382 |T353 |T3s4 C2R2 C3R3

F-00-7-05 0 12 1 3 42
7-05-7:10 7 o 1 3 H £
FADT:15 15 7 1 4 45
5720 7 ] 1 2
720725 0 10 1 7 1 43
725730 ] 11 3 2 L
70755 15 3 z 1 E =i
735740 14 i Z ]
7ADTAG 14 4 1 1 1 40
T-45-7:50 11 7 i 3 i 42
750-7:55 12 10 1 El 40
755-8:00 13 12 1 4 4
500505 1z 3 3 1 50
8:058:10 7 o 1 1 1 [
B105:18 14 21 10 48
B158.20 4 [ 4 1 Z ]
8:20-8:25 ] 2 10 1 1 1 1 45
B255.30 B 20 12 1 40
RIS 7 4 10 4 1 3
8:35-8:40 7 E=] g 1 £
EA0 545 10 20 8 =
BA5 550 f [E] 7 1 1 1 %5
8:50-8:55 11 0 o 0
08 55-0.00 7 =] 8 =
TOTAL 238 454 207 10 8 2 48 10 4 1 4 1 282

I1l. Observacion

Tesista

A
[ [rof

Urteaga ]I' oro, Manue)Rafael
Asesor

Condori Montero, Jhon Antony
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ar
UNIVERSIDAD “Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
PRIVADA DEL NORTE en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”
.
.
}4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
|. Datos Generales
Tesis Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular, Cajamarca 2020
— — ———
Tesista Antony Condor Montero Ha ——— &l
Distrito Cajamarca 2
Carretera Via de Evitamiento Sur f!j /
Tramo Ovalo Musical -Av.Industrial
Ficha Detemminacion de la tasa de flujo vehicular, tumo tarde
Fecha 1712019 [ Hora de Inicio [ 11:30a m. Hora de Finalizacion [ 130p. m.
Il. Datos SENTIDO OVALO MUSICAL - AV INDUSTRIAL
MOTOS Ac Camioneta (D Omnibus Camidn Semitraylers Trailer LT
HORARIO Rural Pesada TOTAL
B2 B3 c2 C3 C4 T281 [T252 |T283 |T254 [T381 |T382 |T383 |T3S4 C2R2 C3R3
11:30-11:35 8 i0 T 2 1 1 1 30
TT3E-1140 7 i i 3 T T 24
BRE I SAE ] g 0 ] 2 2 30
TAG-TT50 3 14 g 4 1 ElL
TTIEETTES 10 5 g T 34
B [H 12 2 2 2 36
7 i ] 3 T 1 H a1
7 [E B 3 1 1 33
0 ] 3 2 a0
3 ] ] 1 2 3 7
10 1 ] 2 3z
B i il T 26
10 [H o 2 1 2 38
7 ] 7 T T 1 1 3%
B 15 0 33
7 i ] 3 T 28
B e 1] F 2 30
2O T30 B i ] 3 T 32
TIO-T305 ] L) 7 7 1 32
B Ti i 2 T 2 35
0 ] ] 1 2 EX
11 Ti ] T 2 2 36
i Ti ] z T 34
251330 11 3 13 1 28
TOTAL 104 267 215 34 g 10 28 2 B 4 770
IIl. Observacion

A

Condori Mentero, Jhon Antony
Tesista

//,
([t

Urteagp Toro, Manuél Rafael

Asesor

Condori Montero, Jhon Antony
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

e

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

|. Datos Generales

Tesis Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcidn al trinsito vehicular, Cajamarca 2020
Tesista Antony Conden Montero O -———I-—'__-_ o
Distrito Cajamarca g4
Carretera Via de Evitamiento Sur ff/
Tramo Ovalo Musical -Av.Industrial
Ficha Determinacion de la tasa de flujo vehicular, tumo noche
Fecha 17/11/2019 | Hora de Inicio | 5:00 p. m. [ Horade Finalizacion | 7.00p. m.
Il. Datos SENTIDO OVALO MUSICAL - AV INDUSTRIAL
. Cmta s__ - 4o . o Maquinaria
HORARIO MOTOS Ac Camioneta — Omnibus Camion Semitraylers Trailer e TOTAL
B2 B3 c2 C3 Cc4 T251 [T252 |T283 |T254 |T351 |T352 [T353 [T354 C2R2 C3R3
17:00-17-05 10 B i 1 1 3 1 40
17051710 7 1z F) 1 3 7
11 [E 0 3 35
7 [E] 7 27
B 15 7 1 31
B 12 i 1 2 1 37
11 20 g 2 2 44
[H 12 g 3 1 1 1 40
10 2 g 2 E 45
11 14 0 29
12 17 12 41
17:565-18:00 14 25 16 4 1 60
18:00-18:05 [H 2 7 1 42
18:05-18:10 7 11 ] 1 1 29
18:10-1815 K 24 ] 2 1 44
TETE-T8:20 ] =z ] 3 F £
TE20-T825 ] 25 g E 45
TB25-78:30 i 12 10 2 2 1 40
TS 7 17 12 1 1 30
TE:35-18:40 7 18 3 ] a0
18:40-18:45 0 [E] 4 4 7
18:45-18:50 6 15 3 ] 1 3
18:50-16:55 10 21 7 [ 1 48
18:55-16:00 f 14 4 24
TOTAL 218 4268 185 38 7 20 5 5 208

lIl. Ohservacion

A

Condori Mantero, Jhon Antony

Tesista

//,
(2

Urteaga Toro, Manuel Rafael

Asesor

Condori Montero, Jhon Antony
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ar
UNIVERSIDAD “Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
PRIVADA DEL NORTE en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”
’
ar
}4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
|. Datos Generales
Tesis Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcién al trénsito vehicular, Cajamarca 2020 [Fev— l’ [ e
e Capnaca Oufesrw UTHO
Tesista Antony Condori Montero | . F; ’ d
Distrito Cajamarca o j—
Carretera Via de Evitamiento Sur - e
Tramo Av. Industrial - Ovalo Musical
Ficha Determinacidn de Ia tasa de flujo vehicular, lurno mafana
Fecha 11/11/2019 | Hora de Inicio | 7-00a. m. | Hora de Finalizacion | 9:00 a.m.
1. Datos SENTIDO AV. INDUSTRIAL - OVALO MUSICAL
Cmia Maguinarla
Gogamiy |™eTO%:| A | | Gamlonets: ||y el fopean Samicayiers Trss Pesada |TOTAL
B2 B3 c2 Cc3 Cd T281 |T282 |T2S3 |T2S84 |T3S1 |T3S2 |T3S3 |[T384 |[C2R2  |C3R3
7:00-7:05 39 14 10 1 & 1 n
7:05-7:10 kL] 18 13 4 [
7:10-7:15 31 17 14 1 & €9
7:15-7:20 p) 20 12 2 2 4 1 €9
7:20-7:25 41 13 8 1 7 70
7:25-7:30 26 18 Bl 4 57
7:30-7:35 ag 14 10 3 7 73
7:35-7:40 42 18 6 1 [ 1 74
7:40-7:45 3z 15 g 1 1 1 &
7:45-7:50 38 2 13 2 4 1 79
7:50-7:55 38 2 15 1 3 1 78
7:55-8:00 42 20 3 2 6 73
8:00-8:05 39 19 11 4 1 1 74
8:05-8:10 34 23 12 8 2 78
8:10-8:15 35 22 10 3 70
8:15-8:20 31 20 E) 4 7 1 72
8:20-8:25 u 23 11 1 4 1 1 75
8:25-8:30 i) 14 13 3 1 8 85
8:30-8:35 a5 17 14 2 3 1 72
8:35-8:40 29 19 13 1 8 1 89
8:40-8:45 32 24 11 1 4 72
8:45-8:50 28 19 8 1 4 8 2 70
8:50-8:55 37 18 10 2 4 1 72
08:55-9:00 k! 14 12 8 1 67
TOTAL 830 431 256 23 14 1 120 13 1 a 1 1703
lil. Observacion
/! i / / /] /
Tl »
b %}/
Condori Moniero, Jhon Antony Ur‘leagg’ Toro, Manue! Rafael
Tesista Asesor

Condori Montero, Jhon Antony Pag. 153




UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

4

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

|. Datos Generales

A

Tesis Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcién al transito vehicular, Cajamarca 2020 Uitk ! Bl
Tesista Antony Condon Montero ‘ B i I j .
Distrito Cajamarca wo | e I
Carretera Via de Evitamiento Sur f S
Tramo Av. Industrial - Ovalo Musical i e
Ficha Determinacion de la tasa de flujo vehicular, turno tarde
Fecha 11/11/2019 | Hora de Inicio | 11:30a.m | Hora de Finalizacion 1:30 p. m.
Il. Datos SENTIDO AV. INDUSTRIAL - OVALO MUSICAL
, Cmta - Maguinaria
HORARIO MOTOS Ac Camioneta | o Omnibes Camion Semitraylers Tralier Pesad TOTAL
B2 B3 c2 Cc3 C4 T2S1 |T2S2 [T2S3 [T2S4 |T3S1 |T3S2 [T3S3 [T3S4 |C2R2 C3R3
11:30-11:35 23 12 11 2 2 1 51
11:35-11:40 21 14 10 4 2 3 1 55
11:40-11:45 19 13 6 2 1 3 1 45
11:45-11:50 28 17 8 3 2 59
11:50-11:55 18 g 10 1 1 4 1 L
11:55-12:00 25 14 12 4 3 1 80
12:00-12:05 25 10 g 2 1 2 49
12:05-12:10 23 10 8 41
12:10-12:158 24 13 a 1 47
12:15-12:20 23 17 4 2 3 2 2 53
12:20-12:25 28 18 7 1 4 58
12:25-12:30 23 19 13 56
12:30-12:35 20 12 14 1 3 50
12:35-12:40 23 13 8 1 1 46
12:40-12:45 19 15 7 4 45
12:45-12:50 24 20 El 1 1 1 1 57
12:50-12:558 20 17 11 2 2 52
12:55-13:00 22 15 10 3 1 2 S5
13:00-13:05 19 19 13 3 53
13:05-13:10 25 18 12 1 2 1 58 |
13:10-13:15 23 17 12 2 3 1 58
13:15-13:20 26 15 11 1 3 %6
13:20-13:25 28 14 14 2 1 1 81
13:25-13:30 26 1 10 4 1 52
556 352 236 28 8 a7 21 8 4 1262 |
. Observacion
7 1) AN,
PRy !
J %

Condari Montero, Jhon Antony
Tesista

Uneagﬁhoro, Manuel Rafael
Asesor

Condori Montero, Jhon Antony
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UNIVERSIDAD “Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
PRIVADA DEL NORTE en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”
’
ar
}4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
|. Datos Generales
Tesis Nivel de congestionamienta en [a via de Evitamiento Sur en 1a ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular, Cajamarca 2020 Ui N ! et
Tesista Antony Condori Montero | b ¢ I -
Distrito Cajamarca o | S e—
Carretera Via de Evitamiento Sur x
Tramo Av. Industrial - Ovalo Musical =
Ficha Determinacion de Ia tasa de flujo vehicular, turno noche
Fecha 11/11/2019 | Hora de Inicio | 5:00 p. m. | Hora de Finalizacién | 7:00 p.m
Il. Datos SENTIDO AV. INDUSTRIAL - OVALO MUSICAL
- : Magquinaria
HORARKG MOTOS Ac Camioneta | Combi o-mhu- Camion » . Semitraylers Tralier Buskdn” | ToTAL
B2 B3 c2 Cc3 C4 T2S1 |T282 |T2S3 [T254 [T3S1 |T3S2 |T3S3 [T3S4 |[C2R2 C3R3
17:00-17:05 29 21 8 4 1 4 87
17:05-17:10 26 25 7 1 [ 1 2 88
17:10-17:15 23 23 10 3 7 2 1 69
17:15-17:20 34 2 9 1 3 76
17:20-17:25 28 15 7 2 2 2 4 1 61
17:25-17:30 33 25 9 2 7 1 i7
17:30-17:35 32 18 11 1 1 3 66
17:35-17:40 29 18 8 3 2 8 86
17:40-17:45 31 23 9 a 67
17:45-17:50 29 29 8 2 2 70
17:50-17:55 kLS 31 7 1 1 4 1 1 80
17:55-18:00 ] 33 9 4 3 78
18:00-18:05 25 21 10 1 57
18:05-18:10 29 23 7 2 a 84
18:10-1815 23 26 3 1 1 7 86
18:15-18:20 3 3 El 4 ) 4 2 85
18:20-18:25 26 29 12 2 1 4 74
18:25-18:30 28 28 7 3 3 2 69
18:30-18:35 24 33 8 2 1 2 70
18:35-18:40 32 31 9 2 3 1 78
18:40-18:45 29 23 7 3 2 1 Al
18:45-18:50 35 2% 10 1 1 4 2 79
18:50-18:55 Rl 25 9 B 8 1 2 a1
18:55-19:00 a3 19 11 1 3 87
TOTAL 708 612 209 40 16 [ 20 1" 1 15 1708
IIl. Observacion

Condori Montero, thon Antony
' Tesista

///“) /
=

J 5

Urteagyl Toro, Manuef Rafael
Asesor
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UNIVERSIDAD “Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca

PRIVADA DEL NORTE

en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

’

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

I. Datos Generales
Tesis Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020
| , ==
Tesista Antony Condon Montero | 31
Distrito Cajamarca wa A —— =
Carretera Via de Evitamiento Sur
Tramo Av. Industrial - Ovalo Musical
Ficha Determinacion de la tasa de flujo vehicular, tumo mafana
Fecha 12/11/2019 | Hora de Inicio |  700am | Hora de Finalizacion | 9:00a.m
Il. Datos SENTIDO AV. INDUSTRIAL - OVALO MUSICAL
HORARIO MOTOS [ Ac | Camioneta [ o ) Omnibus Camidn Semitraylers Traller Pasadh FETaLL
B2 B3 c2 Cc3 C4 T2S1 |T282 [T2S83 |T2S4 |T3S1 [T3S2 |T3S3 [T3S4 [C2R2 [C3R3
7:00-7:05 35 23 8 4 2 4 2 1 80
7:05-7:10 a7 25 13 2 1 3 81
7:10-7:15 38 19 11 2 1 a8
7:15-7:20 31 21 & 2 3 1 67
7:20-7:25 29 23 B 2 4 68
7:25-7:30 30 19 10 8 1 ()
7-:30-7:35 32 18 £ 2 2 1 64
7:35-7:40 34 23 8 3 1 2 68
7:40-7:45 31 21 8 1 1 a2
7:45-7:50 28 19 4 6 1 1 57
7:50-7:55 35 17 9 4 1 668
7:55-8:00 32 21 8 4 3 66
8:00-8:05 39 18 12 2 1 6 1 79
8:05-8:10 30 17 7 1 55
8:10-8.15 30 20 10 2 1 2 85
815820 ] 8 12 5 ] 3 L
8:20-8.25 2 19 2 %0
8:25-8:30 23 20 & 1 4 62
8:30-8:35 38 23 12 3 1 1 76
8:35-8:40 32 20 “ 3 1 2 1 68
8:40-8:45 29 19 10 58
8:45-8:50 32 18 7 4 81
8:50-8:55 33 23 7 - 2 3 1 73
08:55-8:00 34 18 3 1 1 ()
770 482 214 42 18 1 56 17 3 1 1602
IIl. Observacion
AN (1) /
PR
gl %&. /
Condori Mantero,Jhoa Antony Urteagd Toro, Manuel Rafael
Tesisla Asesor

Condori Montero, Jhon Antony
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ar
UNIVERSIDAD “Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
PRIVADA DEL NORTE en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”
2
}4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
I. Datos Generales
Tesis Nivel de congestionamiento en |a via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcién al transito vehicular, Cajamarca 2020 bag e ) ! uogge ket
G ol B i
Tesisla Antony Condori Montero | i ) l L nd l
Distrito Cajamarca Wo | T e
Carrelera Via de Evitamiento Sur i o
Tramo Av. Industrial - Ovalo Musical
Ficha Determinacion de la tasa de flujo vehicular, tumo tarde
Fecha 12/11/2019 | Hora de Inicio | 11:30a.m._ | Hora de Finalizacion [ 1:30p. m.
1. Datos SENTIDO AV. INDUSTRIAL - OVALO MUSICAL
Maquinaria
Romsas | [SEERS|| < | [t | (Eheey i Syt S e Pesada | TOTAL
B2 B3 Cc2 Cc3 Ca T2S1 |T282 |T2S3 |[T2S4 [T3S1 |T3S2 |T383 |T3S4 |C2R2 |C3R3
11:30-11:35 23 17 1 & [ 3 68
11:35-11:40 25 15 15 2 7 1 1 66
11-40-11:45 2 1 12 3 [ 1 £
11:45-11:50 31 13 10 1 1 8 1 66
11:50-11:55 26 12 9 & 53
11:55-12:00 29 17 11 3 7 1 88
12:00-12:05 23 15 14 1 1 54
12:05-12:10 21 12 7 2 8 50
12:10-12:15 19 17 9 1 8 2 1 55
12:15-12:20 24 18 7 1 7 1 58
12:20-12:25 25 24 11 4 1 68
12:25-12:30 23 21 7 3 7 1 82
12:30-12:35 25 23 13 81
12:35-12:40 20 17 [ 1 3 1 53
12:40-12:45 23 18 12 2 1 4 2 1 63
12:45-12:50 21 19 13 1 3 57
12:50-12:55 20 15 10 1 26
12:55-13:00 23 18 9 1 51
13:00-13:05 25 14 13 3 7 62
13:05-13:10 23 15 10 1 4 53
13:10-13:15 21 14 12 2 a 2 54
13:15-13:20 20 12 1 33
13:20-13:25 23 13 8 3 6 1 1 55
13:25-13:30 24 14 10 2 7 1 58
TOTAL 561 387 242 a1 2 1 117 18 2 1 5 1377
Il Observacion
/ LY, / / ) /
enl ey 1
Al 7 7
Condort Montero Jhon Antony Urteagy/Taro, Manue)/Rafael

Tesista Asesor

Condori Montero, Jhon Antony Pag. 157



UNIVERSIDAD “Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
PRIVADA DEL NORTE en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

»

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

|. Datos Generales
Tesis Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en Ia ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular, Cajamarca 2020 |
Tesista Antony Condori Montero A3
Distrito Cajamarca ol e —
Carretera Via de Evitamiento Sur .
Tramo Av. Industrial - Ovalo Musical - . e~ [0S
Ficha Determinacion de la tasa de flujo vehicular, tumo tarde
Fecha 12/11/2019 | Hora de Inicio | 11:30a.m. | Hora de Finalizacion | 1:30p. m.
Il. Datos SENTIDO AV. INDUSTRIAL - OVALO MUSICAL
Cmta :
4 MOTOS | Ac | Camioneta | ST Gmnibus Camidn Semitraylers Trater | Mo TOTAL
B2 B3 c2 C3 C4 T2S1 |T282 |T2S3 |T2S54 |T3S1 |T3S2 [T3S3 |T13S4 |C2R2 [C3R3
17:00-17:05 19 21 11 1 4 1 57
17:05-17:10 20 18 13 2 1 8 2 a2
17:10-17:15 2 12 ) 1 “
17:15-17:20 13 20 10 3 1 52
17:20-17:25 » 14 8 3 8 1 35
17:25-17:30 23 18 10 4 1 1 57
17:30-17:35 28 18 17 2 2 3 2 70
17:35-17:40 21 19 19 1 7 1 88
17:40-17:45 23 17 7 3 1 1 52
17:45-17:50 26 18 12 1 3 80
17:50-17:55 25 17 9 1 52
17:55-18:00 23 21 9 2 2 1 1 5
18:00-18:05 25 19 10 1 1 56
18:05-18:10 23 18 10 1 52
18:10-1815 26 21 10 3 3 1 84
18:15-18:20 18 16 1 2 2 49
18:20-18:25 21 23 8 B 1 o
18:25-18:30 2 14 13 2 B2
18:30-18:35 25 18 1 3 3 1 )
18:35-18:40 19 18 8 1 1 1 <8
18:40-18:45 23 19 7 2 2 1 54
18:45-18:50 25 17 13 3 58
18:50-18:55 19 21 10 1 51
18551900 | 2 2 13 2 1 2 s
TOTAL 543 440 257 a1 10 1 47 1" 1 5 1359
Hi. Observacion
/ Vi [[) 4
T I \ { / ;
).: n J 5
Condori Montero,Jhon Antony Uneaﬁa Toro, Manud! Rafael
Tesista Asesor
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UNIVERSIDAD “Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
PRIVADA DEL NORTE en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”
7
.
}4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
|. Datos Generales
Tesis Nivel de congestionamiento en |a via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcién al transito vehicular, Cajamarca 2020 b ot [ [ o)
Tesista Antony Condorn Montero ¢ 2 ’ . ®
Distrito Cajamarca o e — i
Carretera Via de Evitamiento Sur
Tramo Ovalo -Av.industrial
Ficha Detarminacion de |a tasa de flujo vehicular, turno mafiana
Fecha 13/11/2019 | Hora de Inicio 7:00 a.m. | Hora de Finalizacién | 9,00 & m.
Il. Datos SENTIDO AV. INDUSTRIAL - OVALO MUSICAL
Cmta : Magquinaria
MOTOS Camioneta nibus < raller 5
HORARIO A | rumt | O gl Somrayiucs 3 Pesada | TOTAL
B2 B3 c2 c3 T251 [T2S2 |T283 [T2S4 |T3S1 |T3S2 [T3S3 |T3S4 [C2R2 |C3R3
7:00-7:05 33 22 1 7 7
7:05-7:10 30 15 10 8 2 1 &7
7:10-7:15 38 20 11 2 &9
7:15-7:20 40 21 13 2 4 81
7:20-7:25 46 22 13 1 8 1 89
7:25-7:30 48 21 14 4 3 1 1 92
7:30-7:35 39 24 11 1 2 2 79
7:35-7:40 468 19 a 3 1 1 80
7:40-7:45 42 17 15 4 4 1 1 84
7:45-7:50 33 23 12 3 3 75
7:50-7:55 36 17 1 3 2 1 70
7:55-8:00 51 26 13 2 %2
8:00-8:05 46 19 13 1 4 83
8:05-8:10 38 19 12 3 3 1 1 1 79
8:10-8:15 44 23 13 1 8 1 8
8:15-8:20 36 17 17 4 2 ”
820825 0 2 20 2 50
8:25-8:30 36 23 17 3 2 81
8:30-8:35 39 22 12 3 1 7
8:35-8:40 36 17 8 2 3 1 67
8:40-8:45 34 25 21 3 1 1 85
8:45-8:50 42 18 15 3 4 83
8:50-8:55 34 13 11 2 8 1 87
08:55-9:00 33 18 13 4 3 Al
TOTAC G20 487 315 52 78 13 2 0 1 1 1883
11l. Observacion
i ) / / /] /
Vgl ] fer sl
Condorl Montero,Jhon Antony Urteaga Thro, Manuel Rdfael
Tesista Asesor
Condori Montero, Jhon Antony Pag. 159
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UNIVERSIDAD “Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
PRIVADA DEL NORTE en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”
7
.
}4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
|. Datos Generales
Tesis Nivel de congestionamiento en ia via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcién al transito vehicular, Cajamarca 2020 ot s ! 4 Soge Sewrte
s | e
Tesista Antony Condor Montero | — ’ I < )
Distrito Cajamarca wo | =
Carretera Via de Evitamiento Sur ! =
Tramo Ovalo -Av.industrial -
Ficha Determinacion de la tasa de flujo vehicular, turno tarde
Facha 13/11/2019 | Hora de Inicio | 11:30a.m. | Hora de Finalizacién | 1:30 p.m.
Il. Datos SENTIDO AV. INDUSTRIAL - OVALO MUSICAL
Cmta ) . Maquinaria
HORARIO MOTOS Ac Camioneta el dmnlhn Camion Semitraylers Traller Poaad TOTAL
B2 B3 c2 c3 Cc4 T2S1 |T2S2 |T2S83 [T2S4 |T3S1 |T3S2 |[T3S83 |T3S4 [C2R2 |C3R3
11:30-11:35 22 19 7 3 ] 1 1 59
11:35-11:40 19 15 10 2 1 8 53
11:40-11:45 25 19 15 2 2 1 64
11:45-11:50 30 1 9 1 7 3 1 62
11:50-11:55 34 18 13 1 70
11:55-12:00 3t 1 2 3 1 48
12:00-12:05 28 28 14 1 1 72
12:05-12:10 26 13 12 3 8 &0
12:10-12:15 27 18 3 2 1 4 2 82
12:15-12:20 25 18 14 1 8 1 85
12:20-12:25 28 14 g 8 2 &
12:25-12:30 37 21 13 7
12:30-12:35 34 13 7 3 8 ! ]
12:35-12:40 28 12 7 2 4 1 1 s6
12:40-12:45 33 14 11 1 1 1 81
12:45-12:50 28 18 g 3 3 1 62
12:50-12:55 22 15 10 4 3 1 1 56
12:55-13:00 28 24 15 67
13:00-13:05 20 18 13 4 1 85
13:05-13:10 28 19 14 3 3 1 1 69
13:10-13:15 25 2 15 1 1 2 2 &5
13:15-13:20 31 20 14 4 69
13:20-13:25 25 20 13 6 2 1 87
13:25-13:30 24 17 11 1 1 1 55
TOTAL 568 a7 265 a2 5 80 18 1 [] Z 1 1508
1Il. Observacion

77 ) I

] "
AP J &
Condori Montero,Jhon Antony Urteaka Toro, Manugl Rafael
Tesista Asesor

Condori Montero, Jhon Antony Pag. 160




ar
UNIVERSIDAD “Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
PRIVADA DEL NORTE en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”
7
ar
}4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
1. Datos Generales
Tesis Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en Ia ciudad de Cajamarca en funcidn al trénsito vehicular, Cajamarca 2020 (bt Mo i / G Ao
o l Caieren e
Tesista Antony Condori Montero .
Distrito Cajamarca wo | o — SE
Carretera Via de Evitamiento Sur
Tramo Av. Industrial - Ovalo Musical
Ficha Determinacion de la tasa de flujo vehicular, turno noche
Fecha 13/11/2019 I Hora de Inicio I 5:00 p. m. | Hora de Finalizacién ] 7:00 p. m.
Il. Datos SENTIDO AV. INDUSTRIAL - OVALO MUSICAL
Cmia Maquinaria
HORARSC MOTOS Ac Camioneta el Omnibus. » Camion Semitraylers . Traller Bentida TOTAL
B2 B3 Cc2 C3 T2S81 |T282 |T2S83 [T2S4 |T3S1 |T382 |T3S3 |T3S4 [C2R2 |C3R3
17:00-17:05 18 6 14 3 4 1 1 47
17:05-17:10 17 E] 11 4 1 2 “
17:10-17:15 20 19 13 1 2 1 58
17:15-17:20 17 14 12 4 47
17:20-17:25 20 12 9 3 1 1 46
17:25-17:30 21 13 13 3 2 52
17:30-17:35 20 19 g 1 1 1 51
17:35-17:40 19 El 11 1 1 41
17:40-17:45 22 El 12 3 4 50
17:45-17:50 18 11 12 4 1 1 48
17:50-17:55 20 10 10 4 1 2 1 48
17:55-18:00 2 3 7 6 1 1 40
18:00-18:05 25 11 10 1 1 2 50
18:05-18:10 26 17 7 4 1 55
18:10-1815 21 10 9 3 43
18:15-18:20 25 9 10 8 8 1 1 58
18:20-18:25 22 17 13 2 1 85
18:25-18:30 18 1 8 4 1 1 2 1 46
18:30-18:35 21 19 ] 3 1 50
18:35-18:40 20 13 12 4 1 50
18:40-18:45 19 El 15 8 1 1 1 1 53
18451850 | 2 o 8 2 b
18:50-18:55 18 20 ) 3 5
18:55-18:00 18 12 7 2 1 1 bl
TOTAL 491 302 247 58 8 42 10 9 7 1 1174
lil. Observacion
4 1\ ITANY,
iy y 1
Fo 2
Condorl Moﬁ!ero,lhon Antony unea#a Toro, Manugl Rafael
Tesista Asesor

Condori Montero, Jhon Antony
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UNIVERSIDAD

“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca

PRIVADA DEL NORTE

en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

’

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

I. Datos Genera

les

Tesis Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcién al transito vehicular, Cajamarca 2020 o Cmrana i [ e

Tesista Antony Condorl Montero ' . E , L) {

Distrito Cajamarca e fee

Carretera Via de Evitamiento Sur ~-——my

Tramo Av. Industrial - Ovalo Musical sl

Ficha Determinacion de la tasa de flujo vehicular, turmno tarde

Fecha 14/11/2019 | Hora de Inicio | 11:30 a. m. | Hora de Finalizacién _| 1:30 p. m.

Il. Datos SENTIDO AV. INDUSTRIAL - OVALO MUSICAL
woramic | MOTOS | Ac | Camioneta | o OGmnibus Camion Semitraylers Traller e |

B2 B3 Cc2 Cc3 C4 T251 7282 |T2S3 [T2S4 |T3S1 |T3S2 |T383 |T3S4 [C2R2 |C3R3
11:30-11:35 30 17 10 2 1 7 2 1 70
11:35-11:40 26 14 8 1 6 1 56
11:40-11:45 31 17 1 1 3 2 4 69
11:45-11:50 33 13 12 2 3 1 i
11:50-11:55 36 20 8 1 3 2 70
11:55-12:00 42 23 14 3 3 3 B8
12:00-12:05 31 17 8 1 4 4 1 65
12:05-12:10 36 20 8 1 2 67
12:10-12:15 34 19 10 2 3 2 2 7z
12:15-12:20 26 14 10 1 1 6 53
12:20-12:25 30 17 13 3 &
12:25-12.30 a0 2 o 2 1 L
12:30-12:35 36 20 10 1 & 2 75
12:35-12:40 35 20 10 1 2 4 1 1 74
12:40-12:45 32 18 El 1 1 3 1 65
12:45-12:50 30 18 6 2 2 58
12:50-12:55 26 15 8 2 6 1 1 59
12:55-13:00 30 18 2 1 1 52
13:00-13:05 32 19 7 1 4 63
13:05-13:10 32 12 11 3 2 4 1 2 74
13:10-13:15 az 12 9 2 1 6 2 n
13:15-13.20 35 21 3 2 o
13:20-13:25 28 17 15 1 1 4 1 1 63
13:25-13:30 26 15 8 2 2 1 54
TOTAL 769 438 219 8 34 15 82 20 1 1 9 1597
Ill. Observacion
TN 7] 7
AR \J I or
Al y Vi A
Condori Montero,shon Antony Urteaga foro, Manuel afael
Tesista Asesor
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“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

’
-
}4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
L. Datos Generales
Tesis Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcidn al trénsito vehicular, Cajamarca 2020 koo b | ; Pp—
e Copuranca v e
Tesista Antony Condori Montero | s ¢ ’ {
Distrito Cajamarca o B e
Carrelera Via de Evitamiento Sur f —— {
Tramo Av. Industriai - Ovalo Musical L e > =
Ficha Determinacion de 1a tasa de flujo vehicular, tumo mafiana
Fecha 14/11/2019 Hora de Inicio | 7:00a. m. | Hora de Finalizacion | 9:00 a. m.
Il. Datos SENTIDO AV. INDUSTRIAL - OVALO MUSICAL
Cmta : - Maquinaria
HORARIO MOTOS Ac Camioneta Rural Omnibus Camién Semitraylers Trailer Basada TOTAL
B2 B3 c2 C3 T251 7252 [T2S3 |T254 [T3S1 |T3S2 [T383 |T3S4 [C2R2 [C3R3
7.00-7:05 36 19 14 3 1 6 2 1 82
7:05-7:10 34 g 13 1 4 1 B2
7:10-7:15 34 13 13 1 2 2 1 1 &7
7:15-7:20 38 13 1 2 4 62
7:20-7:25 29 15 12 o8
7:25-7:30 34 g 14 3 1 3 2 66
7:30-7:35 32 8 10 1 1 4 57
7:35-7:40 24 15 1 2 2 2 56
7:40-7:45 28 14 14 1 3 1 &1
7:45-7:50 25 18 17 3 4 1 68
7:50-7:55 24 20 12 4 1 61
7:55-8:00 25 1 13 1 2 52
8.00-8:05 2 20 15 2 5 1 £
8:05-8:10 28 13 14 1 4 1 62
8:10-8:15 30 13 12 3 =
8:15-8:20 28 g 12 1 2 52
8:20-8:25 24 11 10 3 1 6 1 58
8:25-8:30 28 15 13 2 1 59
8:30-8:35 30 14 14 L
8:35-8:40 30 18 17 3 1 1 72
8:40-8.45 30 13 14 1 58
8:45-8:50 33 12 12 3 4 1 1 66
8:50-8:55 25 1 11 [ 3 1 55
08:55-9:00 24 20 18 3 1 2 1 &2
TOTAL 639 333 316 48 B 4 64 16 1 3 3 1436
Ill. Observacion
! \ / / /) /
| I
i (o

Condori Mantero, Shon Antony
Tesista

Un:eagz/‘loro, ManuelRafael
Asesor

Condori Montero, Jhon Antony
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UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

7
“
}4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
I. Datos Generales
Tesis Nivel de congestionamiento en |a via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular, Cajamarca 2020 !
Tesista Antony Condorl Montero e ¥ ’ [ ° |
Distrito Cajamarca "o r— Jse
Carrelera Via de Evitamiento Sur —S— {
Tramo Av. Industrial - Ovalo Musical - —_—
Ficha Determinacion de la tasa de flujo vehicular, tumo noche
Fecha 14/11/2019 Hora de Inicio | 5:00 p. m. | Hora de Finalizacion _ | 7:00 p. m.
Il. Datos SENTIDO AV. INDUSTRIAL - OVALO MUSICAL
Cmta Magquinaria
HORARIO MOTOS Ac Camioneta Rural Omnibus Camién Semitraylers Traller Beakis TOTAL
B2 c2 Cc3 C4 T281 T2S2 |T2S3 |[T2S4 [T3S1 |T3S2 |T3S3 |T3S4 [C2R2 |C3R3
17:00-17:05 17 12 12 1 1 1 7 2 2 55
17:05-17:10 15 13 13 2 6 1 1 51
17:10-17:15 14 7 10 1 2 1 3 38
17:15-17:20 13 7 8 1 1 2 1 4
17201725 12 10 1 2 =
17:25-17:30 13 15 12 3 3 1 AT
17:30-17:35 14 12 7 1 4 2 1 a
17:35-17:40 14 6 6 1 2 2 1 1 33
17:40-17:45 14 12 10 2 2 3 43
17:45-17:50 15 g 14 1 6 1 46
17:50-17:55 12 1 12 1 2 2 2 1 1 44
17:55-18:00 12 13 14 1 3 4 ar
18:00-18:05 15 10 11 1 6 3 2 48
18:05-18:10 13 7 £l 2 1 L) 1 37
18:10-1815 15 10 8 1 2 35
18:15-18:20 17 15 6 2 2 2 “
18:20-18:25 18 12 & 1 6 2 1 1 48
18:25-18:30 21 8 8 1 1 37
18:30-18:35 15 14 8 2 4 1 4“4
18:35-18:40 18 17 12 1 1 3 53
18:40-18:45 18 15 9 3 45
18:45-18:50 13 18 12 1 2 1 1 43
18:50-18:55 15 14 1 1 2 1 4 1 49
18:55-19:00 20 12 13 1 1 2 1 0
TOTAL 3685 277 238 12 28 1 78 26 2 12 1050
Ill. Observacion

Condori Montero, Jhon Antony

Tesista

27,
[l

Urteagﬁ/roro, Manuel Rafael

Asesor

Condori Montero, Jhon Antony
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca

en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

’

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

I. Datos Generales
Tesis Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular, Cajamarca 2020 Ut et | i Sau e
Tesista Antony Condori Montero . : ’ 3
Distrito Cajamarca e B =
Carretera Via de Evitamiento Sur f R
Tramo Av. Industrial - Ovalo Musical
Ficha Daterminacion de la tasa de flujo vehicular, turno mafiana
Fecha 15/11/2019 | Hora de Inicio | 7:00a. m. | Hora de Finalizacién | 9:00 a. m.
Il. Datos SENTIDO AV. INDUSTRIAL - OVALO MUSICAL
Cmta . Magquinaria
HORARIO | MOTOS . Ac Camioneta | o Omnlbus Camion Semitraylers . Traller Fam YOVAL
B2 B3 c2 Cc3 T2S1 |T252 |T283 |T2S4 |T3S1 |T3S2 |T3S3 [T3S4 [C2R2  [C3R3
7:00-7:05 30 20 10 2 3 4 67
7:05-7:10 28 23 12 2 8 3 74
7:10-7:15 33 17 13 1 1 4 2 1 72
7:15-7:20 38 21 1" 3 2 1 74
7:20-7:25 42 17 14 73
7:25-7:30 44 18 13 1 3 77
7:30-7:35 35 25 14 2 77
7:35-7:40 42 20 10 2 3 1 78
7:40-7:45 38 26 8 3 1 7 4 89
745750 0 24 12 3 3 3
7:50-7:55 3 22 8 2 2 68
7:55-8:00 48 20 12 4 1 4 87
8:00-8:05 42 18 13 1 3 77
B058:10 s 5 B 4 3 &
8:10-8:15 4 23 8 4 3 2 1 1 87
8:15-8:20 33 22 1 1 1 4 73
8:20-8:25 28 20 7 3 8 2 ]
8:25-8:30 33 23 1 63
8:30-8:35 35 26 1 2 3 1 78
8:35-8:40 a3 24 7 2 86
8:40-8:45 31 17 3 1 4 2 1 87
8:45-8:50 39 23 13 2 1 78
8:50-8:55 31 23 2 4 2 1 70
08:55-9:00 30 21 12 3 €3
TOTAL 849 508 253 40 7 72 26 4 3 1765
Ill. Observacion
(e [l

Condori Montero, Jhon Antony
Tesista

Uneagj‘ Toro, Manuel Rafael

Asesor

Condori Montero, Jhon Antony
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

|. Datos Generales
Tesis Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcién al transito vehicular, Cajamarca 2020 Unkerites Moo G e
. e

Tesista Antony Condori Montero 2V

Distrito Cajamarca o e — -

Carretera Via de Evitamiento Sur

Tramo Av. Industrial - Ovalo Musical

Ficha Daterminacion de la tasa de flujo vehicular, turno tarde

[Fecha 15/11/2019 | Hora de Inicio | 11:30a.m. | Hora de Finalizacién | 1:30 p. m.

Il. Datos SENTIDO AV. INDUSTRIAL - OVALO MUSICAL

Cmta Maquinaria
HORARIO MOTOS Ac Camioneta Rural Omnibus Camion Semitraylers Traller Pesad TOTAL
B2 B3 c2 C3 Ca T2S1 |T2S2 |T2S3 |T2S4 |T3S1 |[T3S2 |T3S3 [T3S4 |C2R2 |C3R3
11:30-11:35 23 13 8 2 1 6 2 2 58
11:35-11:40 21 14 11 1 3 1 1 52
11:40-11:45 25 18 12 2 2 4 1 64
11:45-11:50 26 17 9 4 58
11:50-11:55 30 18 10 2 3 2 85
11:55-12:00 33 16 1" 1 1 61
12:00-12:05 25 14 8 2 1 8 3 1 81
12:05-12:10 30 17 13 1 [ 1 68
12:10-12:15 28 15 14 7 1 &5
12:15-12:20 21 18 11 2 3 1 56
12:20-12:25 23 24 [ 1 2 1 1 60
12:25-12:30 31 18 7 2 1 4 2 &5
12:30-12:35 28 19 10 i 2 81
12:35-12:40 28 15 10 1 3 1 58
12:40-12:45 25 14 18 8 1 84
12:45-12:50 23 18 10 1 4 1 57
12:50-12:55 20 17 11 2 1 2 1 1 55
12:55-13:00 23 18 17 1 €0
13:00-13:05 25 13 14 1 1 3 57
13:05-13:10 25 15 1 1 8 1 59
13:10-13:15 24 19 12 3 2 80
13:15-13:20 28 20 14 2 4 1 89
13:20-13:25 22 18 2 1 3 4 1 56
13:25-13:30 21 17 11 1 3 2 55
TOTAL 608 204 271 26 B 88 23 1 B 1 1 1442
1ll. Observacion
| ([1) /
T
A 7 1 71- £
Condorl Montero,Jhan Antony Urteaga/Toro, Manuel Rafael
Tesista Asesor
Condori Montero, Jhon Antony Pag. 166




UNIVERSIDAD “Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca

PRIVADA DEL NORTE

en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

|. Datos General

les

Tesis Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcidn al frénsito vehicular, Cajamarca 2020 /
e Couranca Outwvrs LT
Tesista Antony Condori Montero . E I °
Distrito Cajamarca wo | e — $5E
Carretera Via de Evitamiento Sur ——
Tramo Av. Industrial - Ovalo Musical
|E‘|cha Determinacion de |a tasa de flujo vehicular, tumo noche
Fecha 15/11/2019 | Hora de Inicio | 5:00 p. m. | Hora de Finalizacién | 7:00 p. m.
Il. Datos SENTIDO AV. INDUSTRIAL - OVALO MUSICAL
Cmta Maquinaria
HORARIO. MoTos Ac Camioneta Rural Omnlbus Camion Semitraylers Tratier Pesad TOTAL
B2 B3 C2 C3 Cc4 T2S1 |T2S2 |T283 |T2S4 |T3S1 [T382 |T3S3 [T3S4 |C2R2  |C3R3
17:00-17:05 18 15 7 3 2 3 1 2 51
17:05-17:10 15 14 4 2 3 a8
17:10-17:15 19 13 9 2 2 1 48
17:15-17:20 20 13 8 2 1 1 45
17:20-17:25 2 14 8 1 1 2 48
17:25-17:30 25 13 9 3 2 1 53
17:30-17:35 19 14 3 4 3 48
17:35-17:40 z 12 7 2 1 1 2 1 48
17:40-17:45 21 13 ) 1 a 47
17:45-17:50 5 12 B 2 4 29
17:50-17:55 18 13 8 3 1 3 2 1 49
17:55-18:00 2 10 B 1 1 s 32
18:00-18:05 2 14 ] 1 1 2 1 49
18:05-18:10 21 [ s 3 1 e
18:10-1815 19 11 7 8 2 45
18:15-18:20 18 15 bl 4 1 1 47
18:20-18:25 15 13 12 1 8 1 48
18:25-18:30 18 17 10 1 1 48
18:30-18:35 19 12 9 1 41
18:35-18:40 19 14 13 3 2 2 1 54
18:40-18:45 19 1 10 2 1 2 1 46
18:45-18:50 21 18 8 2 2 1 1 53
18:50-18:55 17 13 3 40
18:55-19:00 15 11 8 3 1 3 1 40
TOTAL 460 319 184 43 10 1 52 2 B 1 1111
lii. Observacion
[ Lol [[) 4 |
i
Condorl Montero, Jhon Antony Urteaga fora, Manuel Réfael
Tesisla Asesor

Condori Montero, Jhon Antony
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca

en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

’

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

I. Datos Generales

Tesis Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcion al trai vehicular, Caj ca 2020 PO, i o,
e Cunsca Cuslorrm LT

Tesista Antony Condori Montero - p- ’ i

Distrito Cajamarca & e — sE

Carretera Via de Evitamiento Sur e—

Tramo Av. Industrial - Ovalo Musical

Ficha Determinacion de la tasa de flujo vehicular, tumo mafana

Fecha 16/11/2019 | Hora de Inicio | 7:00a. m. | Hora de Finalizacién | 9:00 a. m.

Il. Datos SENTIDO AV. INDUSTRIAL - OVALO MUSICAL

Cmta Maquinaris
HORARIO MOTOS Ac . Camioneta Rural Omnibus Camion , Semitraylers | Traller Pesad TOTAL
B2 B3 Cc2 C3 C4 T251 |T282 |T2S3 |T2S4 |T3S81 |T3S2 |T3S3 |T384 |C2R2 C3R3
7:00-7:05 34 20 10 8 [} 1 77
7:05-7:10 35 19 7 7 2 1 71
7:10-7:15 43 20 4 3 7 1 76
7:15-7:20 28 23 8 & 1 3 2 7
7:20-7:25 32 19 10 3 4 68
7:25-7:30 31 15 7 4 1 1 1 1 81
7:30-7:35 34 2 4 1 a 1 1 69
7:35-7:40 35 19 10 4 2 70
7-:40-7:45 a1 17 7 6 2 63
7:45-7:50 23 17 o 3 3 55
7:50-7:55 33 17 [ 3 ) 60
7:55-8:00 a7 24 12 3 4 2 1 83
8:00-8:05 28 15 8 4 8 1 1 64
8:05-8:10 34 20 1 2 1 68
8:10-8:15 28 18 12 1 3 62
8:15-820 ar 20 5 2 o2
8:20-8:25 30 20 1 7 8 2 76
8:25-8:30 34 17 7 4 8 70
8:30-8:35 30 21 12 8 3 2 74
8:35-8:40 28 17 14 3 1 2 2 1 1 69
8:40-8:45 30 19 10 1 60
8:45-8:50 30 220 12 2 3 1 68
8:50-8:55 31 15 10 1 2 2 81
08:55-9:00 34 24 14 3 8 ) 82
TOTAL 760 458 227 78 3 81 23 1 1 2 2 1 3 1840
Ill. Observacién

Condori Montero, Jhon Antory
Tesista

2L 4
\[frdl

A

U neaqS Toro, Manue)/Rafael
Asesor

Condori Montero, Jhon Antony
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PRIVADA DEL NORTE

“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

’

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

I. Datos Generales

Tesis Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular, Cajamarca 2020 bt ! ( g demets

Tesista Antony Condori Montero | il ’ ,

Distrito Cajamarca ¥ | e |

Carretera Via de Evitamiento Sur

Tramo Av. Industrial - Ovalo Musical

Ficha Determinacion de 1a tasa de flujo vehicular, tumo tarde

Fecha 16/11/2019 | Hora de Inicio | 11:30a.m. |__Hora de Finalizacién | 1:30p.m.

Il. Datos SENTIDO AV. INDUSTRIAL - OVALO MUSICAL

Cmta " Magquinaris
Horario | MOTOS | Ac | Camioneta | oy Omibus Camién . Semitraylers _ Tealler | pesads | TOTAL
B2 B3 c2 c3 Cc4 T2S1 |T2S2 |T2S3 |T2S4 |T3S1 |T3S2 |T3S3 |T3S4 |C2R2 C3R3
11:30-11:35 23 13 6 4 8 1 1 54
11:35-11:40 21 15 7 2 1 47
11:40-11:45 23 15 g 1 2 2 52
11:45-11:50 24 17 15 1 1 58
11:50-11:55 28 15 8 2 3 ! 1 5
11:55-12:00 23 18 [ 4 53
12:00-12:05 29 10 12 1 1 2 2 57
12:05-12:10 22 11 10 2 2 47
12:10-12:15 18 10 9 3 40
12:15-12:20 22 13 12 2 49
12:20-12:25 25 14 B 3 8 56
12:25-12:30 18 17 6 2 4 1 49
12:30-12:35 23 14 13 2 1 3 56
12:35-12:40 18 13 14 1 1 48
12:40-12:45 21 12 10 1 44
12:45-12:50 23 13 7 2 2 3 50
12:50-12:55 25 12 1 47
12:55-13:00 21 1 1 1 1 1 48
13:00-13:05 17 10 8 1 3 38
13:05-13:10 23 14 & 3 1 2 a8
13:10-13:15 19 12 7 2 2 42
13:15-13:20 2 10 s 2 2
13:20-13:25 19 14 8 3 3 1 1 49
13:25-13:30 17 15 10 4 2 i
525 318 223 35 3 58 12 5 1 1181
Ill. Observacion
1) [[) 4
{ATNTER: [ L er
A " J &
Condori Montero,Jhon Antony Uneaga/foro. Manuel Rafael

Tesista

Asesor

Condori Montero, Jhon Antony
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca

en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

’

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

I. Datos Generales

Tesis

Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular, Cajamarca 2020

Tesista Antony Condori Montero { - ¥ , { et

Distrito Cajamarca wo | Sy | ”

Carretera Via de Evitamiento Sur se——

Tramo Av. Industnial - Ovalo Musical

Ficha Determinacién de la tasa de flujo vehicular, tumo noche

Fecha 16/11/2019 [ Hora de Inicio | 500p. m | Hora de Finalizacién | 7:00p. m.

Il. Datos SENTIDO AV. INDUSTRIAL - OVALO MUSICAL
WoRaRio | MOTOS | Ac | Camioneta | — Omnibus Camién | Semitrayters Trailer e HOT

B2 B3 Cc2 C3 C4 T251 |T252 |T2S3 |T2S4 |T3S1 |T382 |T3S3 |T3S4 |C2R2 C3R3

17:00-17:05 18 20 8 1 1 4 1 1 54
17:05-17:10 17 21 7 2 8 2 1 56
17:10-17:15 20 18 [ 3 1 K] 51
17:15-17:20 22 17 & 1 2 1 49
17:20-17:25 25 19 11 2 4 1 62
17:25-17:30 26 18 8 1 1 54
17:30-17:35 21 13 g 1 2 2 48
17:35-17:40 25 23 8 1 3 1 61
17:40-17:45 = e 5 2 1 2 s
17:45-17:50 18 22 7 3 50
17:50-17:55 20 18 8 3 49
17:55-18:00 28 17 7 2 2 1 57
18:00-18:05 25 13 11 1 1 1 57
18:05-18:10 21 24 14 1 60
18:10-1815 24 19 8 1 3 1 56
18:15-18:20 20 21 10 1 1 4 2 se
18:20-18:25 17 20 12 1 2 52
18:25-18:30 20 17 11 1 1 50
18:30-18:35 1 18 14 3 1 1 58
18:35-18:40 20 15 8 1 2 1 47
18:40-18:45 19 14 7 1 2 43
18:45-18:50 23 12 11 1 1 2 1 1 52
18:50-18:55 19 15 9 2 3 1 49
18:55-19:00 18 22 8 8 1 56

| TOTAL 510 440 217 23 8 65 22 1 2 2 S 1 1285

1ll. Observacion

() 4
5 ’ J‘ “
Condorl Montero,Jhon Antony Uneag.;’Turo. Manuel/Rafael
Tesista Asesor

Condori Montero, Jhon Antony

Pag. 170




UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

»
>
}4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
I. Datos Generales
Tesis Nivel de congestionamiento en !a via de Evitamiento Sur en [a ciudad de Cajamarca en funcion al trénsito vehicular, Cajamarca 2020 et ] | oo Attt
. Onserrm Lo
Tesista Antony Condori Montero » - , bt
Distrito Cajamarca Wo e <
Carretera Via de Evitamiento Sur S — 1
Tramo Av. Industnial - Ovalo Musical
Ficha Determinacion de |a tasa de flujo vehicular, tumo mafana
Fecha 17/11/2019 | Hora de Inicio I 7:00a.m | Hora de Finalizacién | 9:00 a. m.
Il. Datos SENTIDO AV. INDUSTRIAL - OVALO MUSICAL
Cmta : Maquinaria
Ho MOTOS Ac | Camionets| o o Omnibus Camion Semitraylers Tréiler Poaat TOTAL
B2 B3 Cc2 Cc3 Ca T281 |T2S2 [T2S3 |T284 [T351 |T3S2 |T3S3 [T3S4 |C2R2 C3R3
7:00-7:05 10 10 11 1 2 1 35
7:05-7:10 8 13 8 1 3 1 1 35
7:10-7:15 13 12 8 1 4 38
7:15-7:20 [ 14 El 1 30
7:20-7:25 8 14 8 8 1 39
7:25-7:30 7 12 7 6 2 4
7:30-7:35 [ 13 3 2 3 27
7:35-7:40 8 14 8 2 1 31
7:40-7:45 8 13 3 1 1 1 25
7:45-7:50 7 12 8 1 28
7:50-7:55 8 14 10 1 1 34
7:55-8:00 7 10 ] 4 27
8:00-8:05 10 14 9 2 35
8:05-8:10 8 1 10 3 1 33
8:10-8:15 12 10 7 29
8:15-8:20 13 9 9 2 33
8:20-8:25 8 1 10 1 1 1 32
8:25-8:30 8 12 8 [ 1 31
8:30-8:35 13 12 10 3 1 39
8:35-8:40 13 10 8 1 2 34
8:40-8:45 3 13 10 2 34
8:45-8:50 12 17 8 1 1 1 1 41
8:50-8:55 10 14 7 2 =3
08:55-9:00 12 1 4 27
TOTAL 223 295 183 14 6 45 9 4 1 780
Hl. Observacion
j (/) 4 |
(i ¥
Condori Montero, shon Antony Urteagﬂ Toro, Manuel/Rafaet
Tesista Asesor

Condori Montero, Jhon Antony
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

’
“r
M UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
I. Datos Generales
Tesis Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular, Cajamarca 2020 e i P
” ax il | Sulierrm Livvia
Tesista Antony Condori Montero ® - ’ et
Distrito Cajamarca o — -
Carretera Via de Evitamiento Sur =
Tramo Av. Industrial - Ovalo Musical —
Ficha Determinacion de la tasa de flujo vehicular, tumo noche
Fecha 17/11/2019 | Hora de Inicio | 5:00 p.m | Hora de Finalizacién | 7:00 p. m
Il. Datos SENTIDC AV. INDUSTRIAL - OVALO MUSICAL
Cmta
HoRARIG | MOTOS | Ac |camioneta| SRS Gmalbus Camién Semitraylers Tréiler ool O
B2 B3 C2 c3 C4 T2S1 |T2S2 |T2S3 |T2S54 |T381 |T3S2 |T353 |T384 |C2R2 C3R3
17:00-17:05 12 19 12 1 1 2 1 48
17:05-17:10 9 14 9 3 1 36
17:10-17:15 11 13 16 3 1 43
17:15-17:20 12 1" 14 oL
17:20-17:25 [ 14 13 1 34
17:25-17:30 8 15 1" 3 1 38
17:30-17:35 8 17 18 1 2 47
17:35-17:40 7 19 12 3 1 1 43
17:40-17:45 g 17 E] 2 3 40
17:45-17:50 3 16 13 35
17:50-17:55 10 19 9 1 38
17:55-18:00 8 14 11 1 34
18:00-18:05 9 13 12 1 £o
18:05-18:10 12 15 g 2 38
18:10-1815 13 13 10 2 1 38
18:15-18:20 10 17 14 3 1 45
18:20-18:25 12 21 1 3 1 1 49
18:25-18:30 10 19 14 2 45
18:30-18:35 6 17 13 1 1 38
18:35-18:40 8 19 1 2 1 41
18:40-18:45 8 17 10 7 1 43
18:45-18:50 7 15 8 8 38
18:50-18:55 8 19 12 2 1 1 43
18:55-19:00 7 3 3 2
[ TOTAL 216 386 280 a1 4 2 3 4 057
1ll. Observacion
Ao finddns | / / /) /
Condori Montero Jhon Antony Uneada Toco, Manued Rafael
Tesista Asesor

Condori Montero, Jhon Antony
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

»
}4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

|. Datos Generales

Tesis Nivel de congestionamiento en ia via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcion al trénsito vehicular, Cajamarca 2020 by reereorsicd ( ! o e

Tesista Antony Condori Montero B 4 ] -

Distrito Cajamarca wo e =

Carretera Via de Evitamiento Sur —

Tramo Av. Industrial - Ovalo Musical

Ficha Determinacién de la tasa de flujo vehicular, tumo tarde

Fecha 17/11/2019 | Hora de Inicio | 11:30a. m. | Hora de Finalizacién | 1:30 p. m.

Il. Datos SENTIDO AV. INDUSTRIAL - OVALO MUSICAL

% Cmta Maquinaria
HORARIO MoTos Ac [ Camioneta Rural Omnibus Camion Semitraylers Traller Pesada TOTAL
B2 B3 C2 c3 (2] T2S1 |T2S2 |T2S3 [T2S4 |T3S1 |T3S2 |T3S3 [T3S4 [C2R2 C3R3
11:30-11:35 14 18 12 2 1 1 1 48
11:35-11:40 g 12 10 1 35
11:40-11:45 9 14 1 2 1 37
11:45-11:50 11 13 10 1 35
11:50-11:55 15 11 1 35
11:55-12:00 8 12 8 1 30
12:00-12:05 10 17 13 2 1 1 44
12:05-12:10 12 14 B 3 1 L
12:10-12:15 10 12 12 2 1 L.
12:15-12:20 12 1" 10 1 1 35
12:20-12.25 10 15 3 L.
12:25-12:30 12 13 13 4 1 1 44
12:30-12:35 8 12 10 33
12:35-12:40 8 13 7 1 1 1 1 32
12:40-12:45 10 £l 8 27
12:45-12:50 8 15 14 4 1 40
12:50-12:55 9 15 [ 1 1 40
12:55-13:00 7 17 13 1 1 38
13:00-13:05 3 17 1 33
13:05-13:10 g 14 4 1 1 36
13:10-13:15 10 13 15 2 1 41
13:15-13:20 8 12 8 2 2 30
13:20-13:25 8 15 1 2 1 a7
13:25-13:30 7 14 10 1 32
TOTAL 219 332 248 40 5 7 15 1 1 5 874
11l Observacion
s oz
Condorl Montero Jhon Antoay Uneagb Toro, Manue/ Rafael
Tesista Asesor

Condori Montero, Jhon Antony
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ANEXO N. °04. Fichas Velocidad



ar
UNIVERSIDAD “Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
PRIVADA DEL NORTE en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”
,
-
} 4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
I. Datos Generales
5 Nivel de congestionamiento en |a via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular,
Tesis 5
Cajamarca 2020
Tesista Antony Condori Montero
Distrito Cajamarca
Carretera Via de Evitamiento Sur
Tramo Ovalo -Av.Industnial
Ficha Calculo de velocidades - Tarde
Fecha 18/11/2020 IHora de Inicio I 11:30a. m. IHora de Finalizacion I 1:30p. m
1l. Datos
Tiem qundos Tiempo Promedio | Distancia | Velocidad
Vehicul 1° 2% 3t 4° a2 ( segundos ) (m) [ (wis) | (kemy |
OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL
Autos (Ac) 24.00 31.00 30.00 33.00 32.00 32.00 300.00 238 33.75
Camioneta (Ap) 31.00 41.00 26.00 37.00 28.00 32.80 300.00 .15 3293
Combi rural 24.00 22.00 268.00 23.00 23.00 23.60 300.00 1271 4576
Camién {C2) 46.00 36.00 39.00 42.00 34.00 3240 300.00 7.61 2741
AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL
Autos (Ac) 32.00 20.00 33.00 28.00 27.00 2040 300.00 10.20 38.73
Camioneta {(Ap) 28.00 37.00 32.00 40.00 36.00 34.60 300.00 8.67 31.21
Combi rural 24.00 20.70 25.00 22.30 22.00 22.80 300.00 13.16 47.37
Camion (C2) @__I . 48.00 42.00 41.00 42.00 30.00 42.00 300.00 7.14 25.71
IIl. Observacion
SIN OBSERVACIONES

o
Condori Montero . Antony U:feaga Toro. Manuel
{ Tesista Asesor
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UNIVERSIDAD “Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
PRIVADA DEL NORTE en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”
#
-
} 4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
|. Datos Generales
Tesi Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular,
R Cajamarca 2020
Tesista Antony Condori Montero
Distrito Cajamarca
Carretera Via de Evitamiento Sur
Tramo Ovalo -Av.Industrial
Ficha Calculo de velocidades - Noche
Fecha 18/11/2020 lHora de Inicio I 5:00 p. m. IHora de Finalizacién | 7:00p. m.
Ii. Datos
t ndos Tiempo Promedio | Distancia Velocidad
Vehi 3= 22 3 4° 5° ( segundos ) (m) (mis) (km/h)
OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL
Autos (Ac) 26.00 26.00 25.00 28.00 27.00 27.00 300.00 1mnn 40.00
Camioneta (Ap) 28.00 36.00 21.00 32.00 26.50 28.30 300.00 10.60 38.16
Combi rural 26.00 23.00 27.00 24.00 24.00 24.80 300.00 12.10 43.55
Camion (C2) 32.00 20.00 30.00 30.00 35.00 31.20 300.00 8.62 3462
AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL
Autos (Ac) 31.00 28.00 32.00 25.00 26.00 28.40 300.00 10.56 38.03
Camioneta (Ap) 25.00 34.00 20.00 37.00 33.00 31.80 300.00 949 34.18
Combi rural 26.00 22.70 27.30 24.00 26.00 25.20 300.00 11.80 42.86
i 1 1]
Camion (C2) O——) . 36.00 31.00 20.0C 32.00 34.00 30.60 300.00 9.80 35.28
1l1. Observacion
SIN OBSERVACIONES
M. ¥ 1 v
¥ 2 Sl < 5
Condori Montero , Antony Urfeaga Toro, Manuel
Tesista Asesor
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca

en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

4

N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

I. Datos Generales

2 Nivel de congestionamiento en |a via de Evitamiento Sur en |a ciudad de Cajamarca en funcidn al transito vehicular.
Tesis 5
Cajamarca 2020
Tesista Antony Condor Montero
Distrito Cajamarca
Carretera Via de Evitamiento Sur
Tramo Ovalo -Av.Industrial
Ficha Calculo de velocidades - Manana
Facha 18/11/2020 IHora de Inicio I 7:00a. m. IHora de Finalizacion I 9:00 3. m.
Il. Datos
Tie ndos. Tiempo Promedio | Distancia | Velocidad
RAXYT T 3¢ 3* % 5 ( dos ) (m) [ (mis) | themih)
OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL
Autos (Ac) ‘ 28.00 27.00 26.00 28.00 31.00 28.00 300.00 10.71 38.57
Camioneta {(Ap) Q 30.00 31.00 20.00 27.00 36.00 30.60 300.00 9.80 3529
T
Combi rural T 21.60 26.30 23.00 30.00 27.00 25.58 300.00 11.73 4222
Camién (C2) 27.00 26.00 27.00 31.00 28.00 27.80 300.00 10.79 38.85
AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL
Autos (Ac) 26.00 22.00 24.00 28.00 20.00 23.80 300.00 12.61 45.38
Camioneta (Ap) 32.00 30.00 28.00 37.00 28.30 31.06 300.00 2.66 3477
Combi rural 28.00 25.00 32.00 20.00 19.00 26.60 300.00 11.28 40.80
Camion (C2) OL—’ . 27.00 30.00 28.00 31.00 30.00 20.20 300.00 10.27 36.99
1ll. Observacion
SiIN OBSERVACIONES
denl iy |
H g
Condori Montero , Antony
' Tesista
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|. Datos Generales
: Nivel de congestionamiento en |a via de Evitamiento Sur en fa ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular.
Tesis z
Cajamarca 2020
Tesista Antony Condori Montero
Distrito Cajamarca
Carretera Via de Evitamiento Sur
Tramo QOvalo -Av.Industrial
Ficha Calculo de velocidades - Noche
Fecha 16/11/2020 lHora de Inicio ] 5:00 p. m. lHora de Finalizacion [ 7:00 p. m.
Il. Datos
Tiem; iempo Promedio | Distancia Velocidad
Vehicul 15 e | 4° 5 * dos ) {m) (m/s) (km/h)
QOV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL
Autos (Ac) 28.00 27.00 30.00 | 20.00 27.00 28.20 300.00 10.64 38.30
Camioneta (Ap) 35.00 30.00 27.00 30.00 28.00 30.00 300.00 10.00 36.00
Combi rural 27.00 30.00 29.00 31.00 33.00 30.00 300.00 10.00 38.00
Camion (C2) ﬂ’ﬂk_l . 41.00 39.50 3500 | 41.00 28.00 36.90 300.00 8.13 2027
AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL
Autos (Ac) 28.00 25.00 18.00 22.00 24.00 2340 300.00 12.82 48.15
Camioneta (Ap) 24.00 35.00 21.00 24.00 25.20 300.00 11.90 42.86
Combi rural 25.00 27.00 | 24.00 30.00 26.60 300.00 11.28 40.80
Camion (C2) I 28.00 34.00 31.00 20.00 32.00 30.80 300.00 874 35.06
- _) .n
1. Observacion
SIN OBSERVACIONES

Condori Montero , Antony Urieaga Toro, Ménuel
Tesista Asesor
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I. Datos Generales

. Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcidn al transito vehicular,
Tesis 3
Cajamarca 2020
Tesista Antony Condori Montero
Distrito Cajamarca
Carretera Via de Evitamiento Sur
Tramo Ovalo -Av.Industnal
Ficha Calculo de velocidades - Mafiana
Fecha 20/11/2020 |Hora de Inicio | 700a.m.  [Hora de Finalizacién [ e00am.
Il. Datos
Tiem gu Tiempo Promedio | Distancia | Velocidad
Vehicul A% 2° 3 42 5° { segundos ) (m) [ (mis) (km/h)
OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL
Autos (Ac) ‘ 3200 20.00 31.00 27.00 20.00 20.60 300.00 10.14 36.49
Camioneta (Ap) Q 31.00 39,00 28.00 36.00 33.00 33.40 300.00 898 3234
Combi rural 26.00 27.00 23.00 30.00 21.00 2540 300.00 11.81 4252
Camion (C2) 36.00 37.00 35.00 36.00 41.00 37.00 300.00 8.11 20.19
AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL
Autos (Ac) 24.00 31.00 33.00 20.00 31.00 31.80 300.00 .49 34.18
Camioneta (Ap) 24.00 42.00 31.00 30.00 36.00 36.40 300.00 8.24 2067
Combi rural 28.00 20.00 25.00 32.00 20.00 26.80 300.00 11.1¢ 40.30
Camion (C2) _3 g . 35.00 36.00 34.00 35.00 40.00 36.00 300.00 8.33 30.00
1. Observacion
SIN OBSERVACIONES
‘}',‘\_ ! 'j !
A o JZ
Condori Montero , Antony Urtslaga Toro, Mafuel
. Tesista Asesor
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I. Datos Generales

Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en |a ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular,

Tesks Cajamarca 2020
Tesista Antony Condori Montero
Distrito Cajamarca
Carretera Via de Evitamiento Sur
Tramo Ovalo -Av.Industrial
Ficha Caleulo de velocidades - Tarde
Fecha 20/11/2020 |Hora de inicio [ 11:30a. m. _ |Hora de Finalizacién | 1:30 p. m.
Il. Datos
Tie s Tiempo Prom: Di [ Velocidad
Vehiculos 18 2¢ 3° 7 ( dos ) (m) [ (mis) [ (kmih)

OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL

Autos (Ac) ‘ 30.00 27.00 20.00 25.00 27.00 27.60 300.00 10.87 38.13

Camioneta (Ap) 33.00 41.00 30.00 38.00 35.00 3540 300.00 847 30.51

Combi rural 27.00 30.00 31.00 26.00 27.00 28.20 300.00 10.64 38.30

Camion (C2) ‘J i 32.50 31.00 32.00 33.00 28.00 31.50 300.00 8.52 3429

AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL

‘ 31.00 28.00 30.00 26.00 28.00 28.80 300.00 10.48 37.76

Autos (Ac)

Camioneta (Ap) 33.00 41.00 30.00 38.00 35.00 3540 300.00 8.47 30.51

Combi rural 30.00 31.00 27.00 34.00 22.00 28.80 300.00 10.42 37.50

Camion (C2) ‘i i l . - 38.00 39.00 37.00 38.00 43.00 30.00 300.00 7.62 27.69

1. Observacion

SIN OBSERVACIONES

)’ /X —/r
’j': - J 5
Condori Montero , Antony Urtzaga Toro, Manuel
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I. Datos Generales
- Nivel de congestionamiento en [a via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular,
Tesis )
Cajamarca 2020
Tesista Antony Condori Montero
Distrito Cajamarca
Carretera Via de Evitamiento Sur
Tramo Ovalo -Av.Industrial
Ficha Calculo de velocidades - Noche
Fecha 20/11/2020 [Hora de inicio [ 5:00 p. m. Hora de Finalizacion | 7:00 p. m.
Il. Datos
Tiem s Tiempo Promedio | D | Velocidad
Vokiotlae: 1 2¢ 3% 4° 5° { g ) (m) I (mis) (km/h)
OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL
Autos (Ac) ‘ 28.00 30.00 31.00 27.00 26.00 20.00 300.00 10.34 3724
Camioneta (Ap) Q 35.00 43.00 32.00 40.00 37.00 37.40 300.00 8.02 28.88
s e e
Combi rural 26.00 31.00 32.00 28.00 26.00 20.80 300.00 10.07 36.24
Camion (C2) M_'I . 35.50 34.00 35.00 36.00 32.00 34.50 300.00 8.70 31.30
AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL
Autos (Ac) ‘ 36.00 31.00 33.00 20.00 31.00 32.00 300.00 8.38 3375
Camioneta (Ap) Q 40.00 48.00 37.00 45.00 42.00 42.40 300.00 7.08 2547
Combi rural 34.00 35.00 31.00 38.00 26.00 32.80 300.00 8,15 32.03
Camion (C2) ﬂgll__) . 37.00 38.00 40.00 41.00 36.00 30.00 300.00 7.62 27.69
1ll. Observacion
SIN OBSERVACIONES
)‘ ! o+
Condon Montero , Antony
b Tesista

Condori Montero, Jhon Antony
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I. Datos Generales

Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular,

Tesks Cajamarca 2020
Tesista Antony Condori Montero
Distrito Cajamarca
Carretera Via de Evitamiento Sur
Tramo Ovalo -Av.Industrial
Ficha Caleulo de velocidades - Manana
Fecha 21/11/2020 Hora de Inicio 7:00 a. m, Hora de Finalizacion 9:00 5. m
Il. Datos
Tiem : Tiempo P Distancia | Velocidad
Vehiculos 1° 2° 2 AT e { dos ) (m) [ (mis) | (kmin)

OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL

Autos (Ac) ‘ 30.00 27.00 28.00 25.00 27.00 27.60 300.00 10.87 32.13
Camioneta (Ap) Q 30.00 38.00 27.00 35.00 32.00 3240 300.00 0.26 3333
g
Combi rural T Cp— 2400 30.00 25.00 28.00 21.00 25.60 300.00 11.72 42.19
]

—
Camion (C2) éﬁ . 35.00 36.00 34.00 35.00 40.00 36.00 300.00 8.33 30.00
OL)

AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL

Autos (Ac) ‘ 37.00 34.00 36.00 32.00 34.00 34.60 300.00 8.67 3121
Camioneta (Ap) Q 33.00 41.00 30.00 38.00 35.00 35.40 300.00 8.47 30.51

-

Combi rural 32.00 33.00 20.00 36.00 24.00 30.80 300.00 0.74 35.08
Camion (C2) é g 37.00 38.00 36.00 37.00 42.00 38.00 300.00 7.89 2842
1ll. Observacion

SIN OBSERVACIONES

AN |
{ = _,/
A . 25
Condori Montero , Antony Urt=laga Toro, Mariuel
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|. Datos Generales

Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en fa ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular,

Tesks Cajamarca 2020
Tesista Antony Condori Montero
Distrito Cajamarca
Carretera Via de Evitamiento Sur
Tramo Ovalo -Av.Industrial
Ficha Calculo de velocidades - Tarde
Fecha 21/11/2020 |Hora de Inicio | 11:30a. m. _ [Hora de Finalizacién | 1:30 p. m.
Il. Datos
Tiem) Tiempo Promedic | Distancia [ Velocidad
Vehiculos 1= B [ 4° 5 | (segundos) | (m) | (mis) | tkmvh)
OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL
Autos (Ac) 31.00 28.00 30.00 26.00 28.00 28.60 300.00 10.49 37.76
Camioneta (Ap) 35.00 43.00 32.00 40.00 37.00 37.40 300.00 8.02 28.88
Combi rural 26.00 20.00 30.00 25.00 26.00 27.20 300.00 11.03 30.71
Camion (C2) 38.00 34.00 35.00 36.00 32.00 34.60 300.00 8.67 321
AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL
Autos (Ac) 208.00 30.00 27.00 20.00 25.00 28.00 300.00 10.71 38.57
Camioneta (Ap) 31.00 34.00 27.00 20.00 21.00 28.40 300.00 10.56 38.03
Combi rural 30.00 31.00 27.00 34.00 25.00 2040 300.00 10.20 36.73
Camién (C2) 37.00 35.00 31.00 41.00 43.00 37.40 300.00 8.02 28.88

1. Observacion

SIN OBSERVACIONES

AL 2 JE
Condeori Montero , Antony Unfeaga Toro, Ménuel
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|. Datos Generales
: Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular,
Tesis 3
Cajamarca 2020
Tesista Antony Condori Montero
Distrito Cajamarca
Carretera Via de Evitamiento Sur
Tramo Ovalo -Av.Industrial
Ficha Calculo de velocidades - Maniana
Fecha 22/11/2020 [Horadelnicio | 7:00a.m.  [Hora de Finalizacion | 900am
Il. Datos
) }____ Tiempo ( segundos ) ___+Iﬁanpopuxumﬁo Distancia| __ Velocidad
Vehiculos i e - - [T i -5 ( segundos ) (m) (més) | (kmwh)
OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL
Autos (Ac) ‘ 3200 | 2900 | 3100 | 27.00 | 29.00 29.60 300.00 10.14 36.49
Camioneta (Ap) ﬁ 35.00 | 4300 | 3200 | 4000 | 37.00 37.40 300.00 8.02 28.88
gt Y
Combi rural R ——— 27.00 | 31.00 | 3200 | 27.00 | 28.00 29.00 300.00 10.24 3724
Camion (C2) é!a 4100 | 39.00 | 4000 | 41.00 | 37.00 39.60 300.00 7.58 2727
AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL
Autos (Ac) ‘ 3200 | 29.00 | 31.00 | 3500 | 27.00 30.80 300.00 9.74 35.06
Camionsta (Ap) Q 4200 | 4000 | 3800 | 47.00 | 3800 41.00 30000 | 732 | 2634
Combi rural 3400 | 30.00 | 37.00 | 3400 | 24.00 31.80 300.00 943 33.96
Camion (C2) @:1 37.00 | 4000 | 38.00 | 41.00 | 39.00 39.00 300.00 7.69 2769
1ll. Observacion
SIN OBSERVACIONES
A
Condori Montero , Antony Unéaga Tero, Manuel
) Tesista Asesor
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|. Datos Generales
Tesis Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcion al fransito vehicular,
Cajamarca 2020
Tesista Antony Condori Montero
Distrito Cajamarca
Carretera Via de Evitamiento Sur
Tramo Ovalo -Av.Industrial
Ficha Calculo de velocidades - Tarde
Fecha 2211112020 [Horadeinicio |  11:30a.m.  [Hora de Finalizacion [ 1:30p.m.
Il. Datos
Tiempo ( segundos ) Tiempo Promedio | Distancia v Velocidad
\Vehiculos | 0 [ ) [ ) [T ) I { segundos ) (m) (mis) | (kmm)

OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL

Autos (Ac) ‘ 28.00 | 27.00 | 26.00 | 30.00 | 25.00 27.20 300.00 11.03 39.71

Camioneta (Ap) 3400 | 2900 | 2600 | 2800 | 27.00 28.80 300.00 | 1042 37.50

Combi rural 27.00 31.00 27.00 29.00 | 31.00 29.00 300.00 10.34 3724

Camién (C2) 4400 | 4800 | 4500 | 4300 | 4400 44 80 300.00 6.70 2411

AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL

Autos (Ac) ‘ 26.00 | 3400 | 3000 | 38.00 | 39.00 33.40 300.00 8.98 3234

Camioneta (Ap) 27.00 | 24.00 2500 | 27.00 | 28.00 26.20 300.00 1145 4122

Combi rural 2400 21.00 23.00 26.00 25.00 23.80 300.00 1261 4538
Camion (C2) ég:’_., 37.00 49.50 36.00 37.00 31.00 38.10 300.00 7.87 28.35
Ill. Observacion

SIN OBSERVACIONES

);",\_ it 3/
Vi
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|. Datos Generales
Tesis Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcion al fransito vehicular,
Cajamarca 2020

Tesista Antony Condori Montero

Distrito Cajamarca

Carretera Via de Evitamiento Sur

Tramo Ovalo -Av.Industrial

Ficha Calculo de velocidades - Noche

Fecha 22/11/2020 [Horadelnicio |  500p.m.  [Horade Finalizacion [ 7:00p.m.

Il. Datos
| Tiempo ( segundos ) Tiempo Promedio | Distancia|  Velocidad

Vehiculos | | A S S ( segundos ) (m) (mfs) | (km/)
OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL
Autos (Ac) 25.00 27.00 28.00 29.00 31.00 28.00 300.00 10.71 38.57

Combi rural 3100 | 26.00 2400 2400 | 31.00 27.20 300.00 11.03 39.71

Camiodn (C2) 2900 | 25.00 3500 | 36.00 | 3100 31.20 300.00 9.62 3462

s
o= e

AV._ INDUSTRIAL - OV. MUSICAL

Autos (Ac) 28.00 | 2500 | 27.00 | 23.00 | 22.00 25.00 300.00 12.00 43.20

Camioneta (Ap) Q 2500 | 3000 | 2700 | 27.00 | 24.00 26.60 300.00 11.28 40.60

y P
f1

Camioneta (Ap) Q 25.00 24.00 27.00 30.00 27.00 26.60 300.00 11.28 40.60
Combi rural 30.00 27.00 31.00 26.00 29.00 28.60 300.00 1049 37.76
Camion (C2) QT'_.. 37.00 41.00 35.00 25.00 32.00 34.00 300.00 8.82 31.76

1ll. Observacion

SIN OBSERVACIONES

Al A/
Condari Montero , Antony Urtegga Toro, Manlel
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I. Datos Generales
Tesis Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular,
Cajamarca 2020
Tesista Antony Condori Montero
Distrito Cajamarca
Carretera Via de Evitamiento Sur
Tramo Ovalo -Av.Industrial
Ficha Calculo de velocidades - Manana
Fecha 2311112020 |Horadelnicio |  7:00a.m.  [Hora de Finalizacion 9:00a. m.
Il. Datos
[ Tiempo ( segundos ) ___I'ﬁetwoplmaedio Distancia|__ Velocidad
Vehiculos =S = A S S T { segundos ) (m) (m's) | (km/h)
OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL
Autos (Ac) ‘ 23.00 18.00 17.00 16.00 | 2200 19.20 300.00 15.63 56.25
Camioneta (Ap) * 24.00 1800 | 21.00 | 2500 | 25.00 22.60 300.00 13.27 47.79
Combi rural 2100 | 19.00 | 2400 | 31.00 | 26.00 24.20 300.00 12.40 44863
Camién (C2) EI; 4100 | 2500 | 3500 | 33.00 | 3300 34.40 300.00 872 3140
AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL
Autos (Ac) ‘ 21.00 | 26.00 | 20.00 19.00 | 25.00 2220 300.00 13.51 4865
Camioneta (Ap) g 2400 | 28.00 | 2100 | 2400 | 25.00 24 40 300.00 12.30 4426
Combi rural 2400 | 2300 | 30.00 | 2500 | 23.00 25.00 300.00 12.00 4320
Camion (C2) = .| 2900 | 3000 | 29.00 | 33.00 | 36.00 31.40 300.00 955 3439
11l. Observacion
SIN OBSERVACIONES
gl \ndd ,}
Dol
Condori Montero . Antony Ung’aga Toro, Manuel
Tesista Asesor
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|. Datos Generales
Tesis Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular,
Cajamarca 2020
Tesista Antony Condori Montero
Distrito Cajamarca
Carretera Via de Evitamiento Sur
Tramo Ovalo -Av.industrial
Ficha Calculo de velocidades - Noche
Fecha 23/11/2020 |[Horadelnicio |  5:00p.m.  [Hora de Finalizacion |  7:00p.m
Il. Datos
. [ Tiempo ( segundos ) Tiempo Promedio| Distancia | Velocidad
Vehiculos | e o e | e e [ ( segundos ) {m) (mis) | (kmvh)
OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL
Autos (Ac) ‘ 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 19.00 300.00 15.79 56.34
Camioneta (Ap) Q 19.00 | 2270 | 2100 | 1800 | 23.00 2074 30000 | 1446 | 5207
g
Combi rural i & — 20.00 2200 22.00 25.00 19.00 2160 300.00 13.89 50.00
Camién (C2) @ 29.00 27.00 25.00 30.00 31.00 28.40 300.00 10.56 38.03
AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL
Autos (Ac) ‘ 2200 | 19.00 | 23.00 | 17.00 | 18.00 19.80 30000 | 1515 | 5455
Camioneta (Ap) Q 2300 | 2400 | 1900 | 2500 | 2100 2240 30000 | 1339 | 4821
Combi rural 3200 | 28.00 | 2200 | 28.00 | 25.00 27.00 30000 | 1111 40.00
Camion (C2) é@ 33.00 29.00 24.00 36.00 30.00 3040 300.00 9.87 3553
1Il. Observacion
SIN OBSERVACIONES
",' o\t ;
Vi
Condori Montero . Antony Urtega Toro, Matuel
Tesista Asesor
Condori Montero, Jhon Antony Pag. 188



op
UNIVERSIDAD “Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca
PRIVADA DEL NORTE en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”
»
“p
} 4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

1. Datos Generales

Nivel de congestionamiento en [a via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular,

jrass: Cajamarca 2020
Tesista Antony Condor Montero
Distrito Cajamarca
Carretera Via de Evitamiento Sur
Tramo Ovalo -Av.Industnal
Ficha Calculo de velocidades - MaRana
Fecha 24/11/2020 |Hora de Inicio | 7:00 a. m. IHora de Finalizacion | 9:00a m.
II. Datos
T Tiempo Promedio ( [ Distancia Velocidad
Vehicul 1% 9 3 4 5° segundos ) (m) (nvs) | (km/h})

OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL

Autos (Ac) ‘ 2200 | 1000 | 1900 | 2500 | 21.00 21.20 20000 | 14.15 | s0.4
Camioneta (Ap) Q 2400 | 2800 | 2300 | 3100 | 2500 26.20 30000 | 1145 | 4122

20.00 24.00 2000 | 22.00 23.00 21.80 300.00 13.76 49.54

Combi rural

Camidn (C2) 32.00 26.00 30.00 27.00 26.00 28.20 300.00 10.84 38.30

AV. INDUSTRIAL - OV. MUSICAL

Autos (Ac) ‘ 23.00 21.00 23.00 21.00 19.00 21.40 300.00 14.02 50.47

Camioneta (Ap) 33.00 20.00 25.00 23.00 23.00 26.60 300.00 11.28 40.60

Combi rural 26.00 22.00 23.00 24.00 30.00 25.00 300.00 12.00 43.20

Camidn (C2) 21.00 25.00 30.00 24.00 23.00 24.80 300.00 1220 43.60

IIl. Observacion

SIN OBSERVACIONES
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.
“m .
} 4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
i. Datos Generales
. Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en 13 ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular,
Tesis
Cajamarca 2020
Tesista Antony Condon Montero
Distrito Cajamarca
Carretera Via de Evitamiento Sur
Tramo Ovalo -Av.Industnial
Ficha Calculo de velocidades - Tarde
Fecha 24/11/2020 |Hora de Inicio | 11:30 a. m. |Hora de Finalizacion | 1:30p.m
Il. Datos
T undos Tiempo Promedio { [ Distancia| _ Velocidad
Vehi S = 3° 4 5% gl i) (m) [ (mss) (km/h)
OV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL
Autos (Ac) ‘ 19.00 21.00 17.00 19.00 22.00 10.60 300.00 15.31 §5.10
Camioneta (Ap) h 20.00 24.00 22.00 28.00 22.00 23.20 300.00 1283 46.55
i e
Combi rural > - 2200 2500 | 22.00 21.00 30.00 24.00 300.00 12.50 45.00
Camion (C2) ‘ a 21.00 16.00 30.00 32.00 26.00 25.60 300.00 11.72 42.19
AV._INDUSTRIAL - OV. MUSICAL
Autos (Ac} ‘ 21.00 25.00 20.00 20.00 19.00 21.00 300.00 1420 51.43
Camioneta (Ap) Q 2600 | 2200 | 2400 | 2500 | 3000 25.60 30000 | 1172 | 4210
(| .
Combi rural 34.00 20.00 2200 19.00 24.00 23.80 300.00 12.61 4538
A
Camién (C2) . 23.00 2400 35.00 | 23.00 27.00 26.40 300.00 11.38 40.91
lIl. Observacion
SIN OBSERVACIONES
|
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“Nivel de congestionamiento en la via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca

en funcidn al transito vehicular, Cajamarca 2020”

A
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} 4 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
1. Datos Generales
Tesi Nivel de congestionamiento en [a via de Evitamiento Sur en la ciudad de Cajamarca en funcion al transito vehicular,
s Cajamarca 2020
Tesista Antony Condori Montero
Distrito Cajamarca
Carretera Via de Evitamiento Sur
Tramo Ovalo -Av.Industnial
Ficha Ciélculo de velocidades - Noche
Fecha 24/11/2020 IHora de Inicio I 5:00 p. m. IHora de Finalizacion | 7:00 p. m.
II. Datos
Tiempo Promedio ( [ Distancia | Velocidad
Vehi 1= 2 3° 4* 5% segundos (m) | (mis) | (kmm)
QOV. MUSICAL - AV. INDUSTRIAL
Autos (Ac) ‘ 20.00 18.00 | 20.00 21.00 17.00 19.20 300.00 1583 56.25
Camioneta (Ap) * 23.00 20.00 28.00 17.00 22.00 22.00 300.00 13.64 40.0¢
Combi rural 26.00 21.00 21.00 | 24.00 24.00 23.20 300.00 12.83 46.55
Camidn (C2) !1&, 30.00 34.00 37.00 35.00 40.00 35.20 300.00 8.52 30.68
@
AV_ INDUSTRIAL - OV. MUSICAL
Autos (Ac} ‘ 24.00 21.00 2300 | 22.00 20.00 22.00 300.00 13.64 40.02
Camioneta (Ap) Q 2400 | 2300 | 2200 | 2800 | 3500 28.40 30000 [ 11.38 | 4091
Combi rural 23.00 17.00 22.00 21.00 24.00 21.40 300.00 14.02 50.47
5 2 fl ‘
Camion (C2) !A;“ 38.00 31.00 38.00 30.00 33.00 34.00 300.00 8.82 31.78
Ill. Observacion
SIN OBSERVACIONES
)
. -
; J 5
Condori Montero , Antony Urtéaga Toro. Mahuel!
Tesista Asesor
Condori Montero, Jhon Antony Pag. 191



ANEXO N.° 05. Planos

e Plano de ubicacion
e Plano de sentido de transito de la via
e Seccion transversal de la via de Evitamiento sur
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